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1. Resumen

Este proyecto de practica empresarial se realiz6 con informacion proporcionada por la
Corporacion para el Desarrollo Sostenible del Sur de la Amazonia (CORPOAMAZONIA). Este
proyecto dio nuevas expectativas del conocimiento de la susceptibilidad, asi como producir mapas
de zonificacion a la administracion de la Corporacion que sirva como insumos para el analisis
geografico de la zona de estudio.

El objetivo es el reconocimiento de las subunidades geomorfologicas, en la zona sur del
municipio de Florencia, localizados en el departamento Caqueta, Colombia; con la finalidad de
elaborar la cartografia correspondiente, de igual forma caracterizar e identificar las diferentes
geoformas que presenta la zona de estudio de acuerdo a la Propuesta de Estandarizacion de la
Cartografia Geomorfoldgica en Colombia (Carvajal, 2011). Para ello, se llevé a cabo la
recopilacién bibliografica existente del area de interés, la cual se analiz6 mediante el uso de
recursos de procesos geoespaciales (DEM e imagenes satelitales), ademas de insumos tematicos
obtenidos para la interpretacién de las formas del relieve que posteriormente fueron delimitados.

En base a lo anterior se identificaron veintinueve subunidades geomorfologicas las cuales
se encuentra agrupadas en 3 ambientes morfo genéticos, el ambiente Estructural, Denudacional y

Fluvial, todos ellos formados por diferentes subunidades geomorfoldgicas.

Palabras Clave: Geomorfologia, Florencia, Subunidades geomorfoldgica, Geologia.
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2. Abstract

This business practice project was carried out with information provided by the
Corporation for the Sustainable Development of the South of the Amazon (CORPOAMAZONIA).
This project gave new expectations of susceptibility knowledge, as well as producing zoning maps
for the Corporation’s administration to serve as inputs for the geographic analysis of the study area.

The objective is the recognition of the geomorphological subunits, in the southern zone of
the municipality of Florencia, located in the department of Caqueta, Colombia; with the purpose
of elaborating the corresponding cartography, in the same way to characterize and identify the
different geoforms that the study area presents according to the Proposal for the Standardization
of Geomorphological Cartography in Colombia (Carvajal, 2011). For this, the existing
bibliographic compilation of the area of interest was carried out, which was analyzed through the
use of geospatial process resources (DEM and satellite images), in addition to thematic inputs
obtained for the interpretation of the relief forms that later they were delimited.

Based on the above, twenty-nine geomorphological subunits were identified, which are
grouped into 3 morphogenetic environments, the Structural, Denudational and Fluvial

environment, all of them formed by different geomorphological subunits.

Keywords: Geomorphology, Florencia, Caqueta, Corpoamazonia, Subunits,

Environment, Geology
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3. Introduccion

El presente informe muestra de forma breve las actividades que se realizaron durante el
desarrollo del proyecto para establecer un correcto contexto de trabajo, con la perspectiva de
generar material de estudio y conocimiento geogréfico al municipio y al publico en general.

La geomorfologia se puede definir como la ciencia dedicada al estudio de las condiciones
que dieron forma a la superficie terrestre y los procesos que la afectan. La geomorfologia analiza
las diversas formas que se encuentran en la superficie terrestre, incluye la interpretacion
morfogenética, que busca conocer el origen de los elementos geoldgicos y su morfologia,
describiendo aspectos topogréficos y geométricos de las diferentes zonas de su entorno geolégico
(Carvajal, 2011).

La topografia de Colombia a lo largo del tiempo presenta cambios debido a las
caracteristicas que la afectan. Factores naturales como la precipitacion y la erosién, combinados
con factores antropogénicos como la deforestacion, la mineria, el sobrepastoreo y otros usos
inadecuados del suelo, han contribuido a cambios en el paisaje del territorio colombiano, lo que
ha llevado al desarrollo de areas inestables. Teniendo en cuenta todos los cambios que generan
estos factores a la superficie terrestre por esta razon CorpoAmazonia con el fin de garantizar el
desarrollo sostenible del sur de la Amazonia, ha optado por realizar un estudio sobre la
geomorfologia y actualizacién de la base de datos de zonas de inestabilidad en la zona sur del
municipio de Florencia, Caqueta, para generar un mapa de las subunidades geomorfoldgicas
presentes en la parte sur de esta region (Cediel F, 1968) a escala 1:25.000. La geomorfologia es
una herramienta importante tanto en etapas de evaluacion como proyeccion de los andlisis del
manejo ambiental, estudios de usos de suelos, determinacién de medidas ambientales y estudios

de riesgo y amenazas.
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4. Marco conceptual
4.1. Ubicacion area de estudio
El municipio de Florencia se encuentra localizado en el extremo noroeste del departamento
del Caquetd, en el cual el &rea de estudio corresponde a la parte sur del municipio. (ver figura 1).

Figura 1: Localizacién del area de estudio.

uuuuu

CONVENCIONES LOCALIZACION GEOGRAFICA  SISTEMA DE COORDENAD/

Curvas de Nivel

Area de Estudio AL

Drenaje Sencillo ﬂ
Intermitente iy *

Permanente

Fuente: Autor.

Geogréaficamente se localiza en el piedemonte oriental de la Cordillera Oriental
Colombiana, comprendiendo la cuenca del Rio Hacha, Rio Orteguaza, Rio San Pedro. Las vias de
acceso estan representadas por la via interdepartamental que comunica a Florencia con la ciudad
de Neiva, capital del Departamento del Huila, la via intermunicipal que comunica con el municipio
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de Morelia, Montafiita, entre otras vias de segundo y tercer orden que interconectan a Florencia
con veredas y corregimientos.
4.2. Marco Geologico

A continuacién, se hara mencién y descripcion de la Geologia presente en la zona sur del
Municipio de Florencia — Caquetd, perteneciente en gran parte al Piedemonte Amazénico.

4.2.1. Geologia Regional

El departamento de Caqueta es una region compleja geoldgicamente donde afloran rocas
del Proterozoico hasta depdsitos del Cuaternario; en el cual, el municipio de Florencia se encuentra
localizado la Cordillera Oriental y la Llanura amazonica, estas hacen parte del conjunto el Macizo
Colombiano, estos accidentes geograficos son el resultado de una intensa actividad geoldgica
desde el Proterozoico hasta nuestros dias. Estos se caracterizan por secuencias volcano
sedimentarias y cuerpos intrusivos de composicion granitica (Rodriguez, Zapata, Velasquez,
Cossio, & Londofo, 2003). Las secuencias Paleozoicas estas ausentes (eliminadas por erosion).
La fase magmatica Jurasica, extendida en el Valle Superior del Magdalena del Valle Superior del
Magdalena y conformando los depositos volcanoclasticos, donde la principal fuente de aporte de
sedimentos, provenientes de la Complejo Garzon, Formacién Saldafia y unidades cretacicas, en
forma de remanentes tectonicos en donde también se incluyen rocas marinas cretacicas. La
sedimentacion sobre el borde oriental del Macizo de Garzén comenzé con la formacion Caballos
y Pepino, cabalga sobre el Grupo Orito del Mioceno. Finalmente, durante el Cuaternario gran parte
de la regién fue sometida a procesos erosivos por corrientes fluviales que han acumulado en sus
vegas gravas de cantos y bloques, principalmente de rocas de la Formacion Saldafa de los
intrusivos jurasicos (Ingeominas & Servicio Geologico Colombianao , 2015)

4.2.2. Geologia local
En los siguientes items se describiran las unidades litoldgicas en el area de estudio, desde

la mas antigua a la mas reciente, teniendo en cuenta sus rasgos geologicos.
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4.3.1. Unidades Del Mesoproterozoico.

4.3.1.1. Complejo Garzén (MPcg).

Cuerpo el cual fue estudiado inicialmente por (Grosse, 1930), donde lo describié como un
conjunto de rocas graniticas y denominandolas Macizo de Garzon, posteriormente (Radelli, 1962),
nombro a las rocas aflorantes en la via Altamira — Florencia como Migmatitas y Anatexitas,
Mientras que en las caracteristicas del Grupo Garzén y decide nombrarlo Complejo Garzén, el
cual es conformado por el Granofels del Recreo y las Migmatitas de Florencia.

4.4.2. Unidades Del Mesozoico.

4.4.2.1. Formacion Saldafia (J1sv).

La formacion Saldafia le es asigna una edad Triasico Superior — Jurasico inferior con base a su
posicion estratigrafica y por la presencia de pisadas de la especie Batrachopus, (Geyer, 1973) esta
representado por una secuencia volcéanica entre las litologias mas comunes para la formacion
Saldafa se encuentra una sucesion de rocas con textura porfiritica a afanitica, conformada por una
gran variedad de tobas y flujos lavicos, aunque frecuentemente aparecen ignimbritas, aglomerados
e intercalaciones de lodolitas y arenitas liticas y tobaceas (Tello, 2003)

4.4.2.2. Formacion Caballos (K1b5ca).

Esta formacidon se encuentra dispersa en el piedemonte de la Cordillera Oriental,
presentandose como cuerpos delgados en forma de franjas. (Grosse, 1930) realizo una
diferenciacion en la cuenca alta del rio Caquetd de una unidad que denomino Piso de areniscas
blancas (Tello, 2003) hizo uso para esta el termino Formacién Caballos.

4.4.2.3. Formacion Villeta (K1b6k2k4).

Se definid esta formacién en la cuenca del Putumayo, no obstante. En el area de estudio
esta formacion se presenta en capas delgadas de arcillolitas y shales negros, con un alto nivel de
fracturamiento, intercaladas con paquetes de capas delgadas a medias de areniscas cuarzosas y

limolitas siliceas. (Miley, 1948)
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4.5.3. Unidades Del Cenozoico.

4.5.3.1. Formacion Pepino (e6e7pe).

representado por una sedimentacion cléstica, de grandes espesores con afinidad continental
en ambientes e alta y baja energia en la parte del piedemonte llanero, en lo que se conoce como
formacién Pepino (Olsson, 1956)pero limitandola sobre la cuenca del Amazonas, Posteriormente
fue definida para la cuenca Amazonia por (Miley, 1948), en un area cercana a el Municipio de
Mocoa, compuesta por una secuencia de conglomerados, arenitas y arcillolitas moteadas que yace
entre las formaciones Rumiyaco y Orteguaza (Buchely F, 2015).

4.5.3.2. Grupo Orito (N1n3or).

El grupo esta integrado por las formaciones Orteguaza y Orito, no obstante, para este
estudio no se lograron diferenciar. De otra parte, este grupo aflora en la zona sur del municipio de
Florencia en la cual se constituye principalmente por capas delgadas de arcillolitas de color marrén
grisaceo y rojo claro moteadas. Presentdndose en algunas zonas intercalaciones con lodolitas gris
claras y capas de areniscas con un tamafio de grano de medio a fino.

4.6.4. Depositos Cuaternarios

4.6.4.1. Depositos Coluviales (Qc).

Los depdsitos coluviones generados por la actividad reciente de los procesos erosivos de
las aguas superficiales y la gravedad, estos depositos estan formados por materiales erodados y
redepositados en las zonas de los taludes. En parte de la cuenca del Rio Hacha se visualizaron con
una matriz soportada estando constituidos por clastos polimicticos en una matriz limo-arenosa.

4.6.4.2. Deposito de Terraza Aluvial (Qt).

Estos depositos relacionados a los cauces de los rios principales, los cuales son depdsitos
agradacionales en la base clasto soportado, con variabilidad en su tamafio y forma, contienen una

matriz lodo arenosa de color marron., se observan en la parte sur del area de estudio.
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4.6.4.3. Depositos Aluviales (Qal).

Se observan principalmente en las llanuras de inundacién de los Rios Hacha, Orteguaza,
principalmente, y en la quebrada la Yuca, estan constituido hacia la base por gravas
clastosoportadas, y hacia el techo son areno limosas de color marron.

4.3. Geologia Estructural Local

4.3.1. Falla Las Doradas

Se localiza sobre el costado orienta del Complejo Garzon, su nombre se le dio por la
quebrada las Doradas, esta falla se expresa como el lineamiento de la quebrada las Doradas, con
la presencia de facetas triangulares y una fuerte depresion a lo largo de traza (Ingeominas, 2000).

4.3.2. Falla San Pedro Centro

Corresponde a una falla de bajo angulo con una vergencia al E, que controla el cauce del
rio San Pedro y su direccion tiene una tendencia N-N30°E. Pone en contacto al norte las rocas del
Complejo Garzon con rocas de la Fm. Pepino y el Grupo Orito y al sur cabalgan la Fm. Pepino
sobre el grupo Orito (Ingeominas, 2000).

4.3.3. Falla Las Hermosas

Se localiza al oriente de la ciudad de Florencia y se puede identificar en un tramo de la via
Florencia-Montafiita, donde muestra un contraste morfolégico generado por el contacto entre el
Complejo Garzén con Rocas sedimentarias Paledgenas — Nedgenas (Formacion Pepino,
Formacion Orteguaza). Su nombre se debe a la localidad las hermosas y se describe como una
estructura fotogeoldgica desconociendo buena parte de sus caracteristicas.

4.3.4. Falla EI Doncello

Esta falla se ubica sobre el costado més oriental del complejo Garzon limitando de esta

manera las rocas metamorficas del complejo Garzén con la Llanura Amazonica, se presenta como

una falla sinuosa con varios cambios en su direccién N20° - 70E (Ingeominas, 2000).
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Figura 2: Mapa Geoldgico Zona sur del Municipio de Florencia- Caqueta.
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4.3.5. Falla Paujil

Esta falla se ubica sobre el flanco oriental del Complejo Garzon. Presenta una vergencia al

SE con un angulo bajo que hace cabalgar las rocas de la seccion superior de la Formacion Pepino

y la base del Grupo Orito (Ingeominas, 2000).
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4.5. Marco Tedrico.

A continuacion, se hara mencion de la informacion obtenida durante la fase de consulta
bibliogréfica, relacionada con los diferentes conceptos e insumos de informacion que nos
permitiera conocer las caracteristicas y los detalles que se deben emplear durante la elaboracion
de mapas geomorfoldgicos.

4.5.1. Geomorfologia

El relieve superficial ha ido evolucionando en funcién de los factores naturales y antrépicos
que lo afectan han contribuido a modificar el paisaje del territorio colombiano, la intensidad con
la cual los agentes modeladores ejecutan estos cambios sobre la corteza terrestre, da origen a los
diversos elementos geoldgicos y conforman un ambiente geoldgico y morfogenético especifico
(Forero-Ospino, 2019).

El esquema de jerarquizacion geomorfoldgica propuesto por (Carvajal, 2011), relaciona en si las
diferentes escalas de trabajo con las jerarquias geomorfolégicas, Este documento se analiza desde
un nivel regional el cual busca representar el origen y ambientes morfogenéticos de las diferentes
geoformas, a un nivel de detalle donde se aprecian las expresiones morfoldgicas, los procesos
morfodinamicos, y la influencia de la litologia en estos.

4.6. Tipos De Movimientos En Masa

A continuacion, se hara una breve explicacion y descripcion de los diferentes tipos de
movimientos en masa (ver tabla 1).

Tabla 1: Tipos de Movimientos en Masa.

TIPOS DE MOVIMIENTOS EN MASA

Desprendimiento de uno o varios bloques de suelo o roca en
' un talud o ladera. que caen desplazdndose por el aire

pudiendo efectuar golpes, rebotes y rodamiento.

Caida de Bloque
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Rotacion de uno o varios bloques de roca o suelo, alrededor
de un punto o pivote de giro en su base. Este movimiento

[72]

o

8 - .

s ocurre por accion de la gravedad por empujes de las

> unidades adyacentes o por la presion de agua en grietas.

Los deslizamientos son movimientos de una masa de roca,

g detritos o tierra pendiente abajo la accion de la gravedad,

[<5]

= cuando el esfuerzo cortante excede el esfuerzo de resistencia

©

% del material. movimientos sobre una superficie de falla

D

o (plana o curva).

- Deslizamiento rotacional, cuya superficie de falla
= manifiesta una forma circular concava hacia
c
3 arriba.

3 en roca . .

& - cortas distancia

o . . . .

= - una fuerza de resistencia en el pie trabaja en

(5]

= contra de la fuerza impulsiva

N

E an Homa - cabeza del escarpe puede causar mas inestabilidad

e} .
cuando el agua se acumula arriba.

Superficie de falla manifiesta una forma plana u ondulada.
deslizamiento en superficies de debilidad puede desplazarse
grandes distancias.

=

<

2 - Tipo 1: la masa se mantiene coherente

©

& - Tipo 2: lamasa se deformay desintegra formando

= N

=) un deslizamiento de escombros

c

E - Tipo 3: puede esparcirse lateralmente, cuando el

© .

N material en el top se rompe en pedazos.

[%0]

a Deslizamiento compuesto, cuya superficie de
falla es la combinacion de forma planares y
circulares.

Propagacién de una masa de suelo o roca combinada con un

c

2 = hundimiento general de dicho material sobre otro material

(1] —

g 2 maés blando.

(o

o -

p—

[a
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< Movimiento ladera debajo de una masa de suelo o roca cuyo
"W \ Yury desplazamiento exhibe un comportamiento semejante al de
e un fluido.
7] "—\"\ > . . . .
% 1. a) Flujo de tierra lento, b) Flujo de loess ¢) Flujo de arena
E S
o 2. a) Flujos de escombros, b) Avalancha de escombros c)
~ corrientes de bloques arena seca.
1
Falla de pendiente mas lenta pero también la mas comun, cuyo movimiento es extremadamente lento (unos pocos
'S centimetros al afio) se manifiesta por la acumulacion de sus efectos como inclinacion de postes y arboles
@
é— agrietamiento de viviendas y dafios recurrentes en tuberias y obras de urbanismo.

Fuente: Tomado de POMCA del Rio Hacha (2018)

5. Justificacion.

Los proyectos enfocados en estudios geoldgicos y geomorfoldgicos en los diferentes
municipios del territorio colombiano son indispensables y de gran importancia, para determinar
los distintos procesos naturales y antropicos, los cuales generan cabios sobre la superficie del area
de interés y la identificacion de zonas de vulnerabilidad en las cuales los derrumbes generan zonas
de estabilidad o inestabilidad por lo tanto para las Corporaciones generar este tipo de proyectos
enfocados en la parte ambiental, del riesgo y amenaza lo cual es fundamental para garantizar el
desarrollo sostenible de la Region de Caqueta y para el desarrollo de estas se requiere insumos
como mapas geoldgicos y geomorfoldgicos entre otros. Debido a la ausencia de estudios técnicos
de la cartografia geomorfoldgica de la zona sur del municipio lo que genera desconocimiento de
la morfoldgica y los procesos morfodindmicos del &rea de estudio, todo esto teniendo en cuenta
los trabajos existentes hasta el dia de hoy, no se encuentra presente esta informacion de estudios a
una escala detallada. Lo anterior hace que esta investigacién sea muy importante y necesaria toda
vez que proporciona una interpretacion sobre la geomorfologia de la zona sur del municipio, asi

como sus progresivos cambios debido a los factores condicionantes del area de la misma forma
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esta investigacion servira de base o fundamento para que se inicien nuevos trabajos de

investigacion en la tematica propuesta y en el territorio estudiado a un nuevo territorio.

6. Objetivos
5.1 Objetivo General
Identificar y caracterizar las diferentes subunidades geomorfoldgicas presentes en la zona
sur del municipio de Florencia — Caqueta, a escala 1:25.000 basandose en los rasgos morfologicos,

morfométricos y procesos morfodindmicos.

5.2. Objetivos Especificos

e Recopilacién y analisis de informacion bibliogréfica, y de campo de las diferentes
Subunidades geomorfoldgicas y su relacién con procesos morfodinamicos a través
de los cuales los agentes morfogenéticos, principalmente los externos, son capaces
de modelar las formas de la superficie terrestre.

e Caracterizar las Subunidades geomorfologicas en el municipio de Florencia a
escala 1:25.000 con base en la propuesta de estandarizacion de la cartografia
geomorfoldgica de Carvajal y del Servicio Geoldgico Colombiano.

e Actualizar y complementar la base de datos de los procesos morfodindmicos que

tiene CORPOAMAZONIA.

7. Metodologia
La metodologia que se implementd para la ejecucion del proyecto consto de 4 fases (Figura
3), en la cual se realizaron cada una de las fases secuencialmente, con la finalidad de poder realizar
cada una de ellas de una manera eficaz y que la informacion fuera relacionandose a medida que el

proyecto avanzaba.

Formando lideres para la
construcciéon de un nuevo
pais en paz



CARACTERIZACION DE LAS SUBUNIDADES GEOMORFOLOGICAS DE LA ZONA SUR, FLORENCIA — CAQUETA 17

Figura 3: Esquema Metodoldgico.

Fase | Fase Il Fase Il Fase IV
D
» Compliacion e * Pre-campo e « Campo, e Elaboracion del
investigacion de interpretacion. Recorrido por informe final.
fuentes parte de
secundarias. Corpoamazonia.
———

Fuente: Autor.
7.1. Fase |
Recopilacion y analisis de fuentes de informacion secundaria de los datos abiertos del
Servicio Geol6gico Colombiano, SIMMA 'y del Instituto Geografico Agustin Codazzi para la
gjecucion y el desarrollo del levantamiento geomorfologico del area de estudio, por
CorpoAmazonia, como estudios realizados con anterioridad en el area de interés.
7.2.Fase Il Pre — Campo e interpretacion
Se realizd la interpretacion Geomorfoldgica preliminar, en la cual se identificaron las
diferentes expresiones morfolégicas y posibles lineamientos. Dicho proceso de interpretacion se
ejecuto por superposicion tematica utilizando el software ArcMap 10.3, en el cual se generaron los
insumos de mapa de sombras y pendientes a partir de modelos de elevaciéon digital, y
complementado con el uso de iméagenes satelitales del software Google Earth Pro.
7.2.1. Imagenes Aéreas - Satelitales
Este insumo y su interpretacion se obtuvieron mediante informacion secundaria otorgada
por CorpoAmazonia realizada en un estudio anteriormente en el area. Lo que se realizo fue una
verificacion de dicha informacion y adecuacion al &rea de estudio.
7.2.2. Obtencion de atributos cuantitativos
Para este punto se hizo uso del Modelo Digital de Elevacion, el cual se obtuvo por medio
de la Corporacion Ozono con una resolucion de 12.5 m. derivado de esta informacion se generaron

los siguientes insumos:

Formando lideres para la
construcciéon de un nuevo
pais en paz



CARACTERIZACION DE LAS SUBUNIDADES GEOMORFOLOGICAS DE LA ZONA SUR, FLORENCIA — CAQUETA 18

7.2.3. Mapa de Pendientes.

La pendiente es el angulo existente entre la superficie del terreno y la horizontal, el cual se
expresa en grados de 0 a 90. La pendiente se puede considerar como un factor importante en la
ocurrencia de movimientos en masa e influye también en la distribucion de drenajes (Rodriguez
Castiblanco, 2017)

7.2.4. Mapa de Sombras

Se obtiene a partir de la iluminacién hipotética de una superficie determinando los valores
de iluminacion para cada celda de un raster. Para esto, se configura la posicién de una fuente de
luz hipotética y se calculan los valores de iluminacion de cada celda respecto de las celdas vecinas.
Esto puede mejorar mucho la visualizacion de una superficie para su analisis o visualizacién
grafica, en especial cuando se utiliza la transparencia. (Burrough, 1998)

7.3. Fase I11 Etapa de campo

Una vez obtenida y analizada toda la informacién obtenida en los puntos anteriores y la
realizacion de un mapa geomorfoldgico preliminar, se procedio a realizar el campo, se limitaron
algunas zonas por cuestiones de seguridad y dificil acceso, no obstante, cabe resaltar que
CorpoAmazonia anteriormente habia realizado ya salidas de campo, lo que facilito la escogencia
de dichas zonas de interés para realizar control y corroboracién de la interpretacion
geomorfoldgica.

7.3.1. Elaboracion del mapa geomorfoldgico escala 1:25.000

Para la elaboracion del mapa se tomd la informacion primaria y la informacion obtenida
por parte de CorpoAmazonia con la recopilacion del inventario de los movimientos en masas
encontrados durante las visitas de campo y los reportados por personas naturales o entidades
publicas, ademas las descripciones de las subunidades se basan en lo establecido en la Propuesta
metodoldgica sistematica para la generacién de mapas geomorfoldgicos analiticos aplicados a la

zonificacion de amenaza por movimientos en masa escala 1:100.000 (SCG, 2013)
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7.4. Fase IV Elaboracion del informe final

En este Gltimo punto se procedid a unificar toda la informacion recogida durante todas las
etapas anteriores, y comenzar con la descripcion de todo los datos relacionados con la generacién
del mapa geomorfoldgico escala 1:25.000, cumpliendo con la nomenclatura, simbologia y color
para los mapas geomorfoldgicos dada por la propuesta de estandarizacién de la cartografia
geomorfoldgica en Colombia (Carvajal, 2011), aparte de esto se dio finalidad al informe final que

venia trabajandose previamente

8. Resultados

La vertiente de la zona oriental de la Cordillera Oriental pertenece a un area de pendiente
entre lo que se conoce como Llanura Amazonica y las estribaciones de la Cordillera Oriental. El
cual se encuentra conformado por colinas, abanicos, terrazas aluviales, todo ello resultante de los
materiales de acumulacién que dan un relieve que comienza desde una zona plana pasando por
ondulaciones hasta llegar a una zona abrupta, este ultimo es resultando de los materiales sueltos
que son facilmente erosionados por aguas superficiales. No obstante, el piedemonte esta
conformado por lo que se conoce como terrazas fluviales, abanicos y colinas, presentandose asi un
relieve plano y ondulado e incluso quebrado. Para la Llanura Amazonica se tiene una amplia y
baja extension que conforma gran parte del Departamento del Caqueta superando mas del 80% de
este. (Rodriguez G, 2002). Las pendientes en el area en su mayoria superiores a 35°, el patron de
drenaje presente es subdendritico a subparalelo, con alta densidad y profundos cafiones, todo ello
producto de la diseccidn causada por las altas, para la parte del piedemonte nos encontramos con
pendientes maximas de 20°, apretadas, con alturas de 25 m a 40 m con un patron de drenaje
subdendritico principalmente, y la zona de Llanura Amazonica, con Lomerios amplios y
pendientes maximas de 10°, con un patron de drenaje subdendritico, con algunas variaciones

puntuales y de caracter meandrico (Corpoamazonia, 2005).
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8.1. Subunidades Geomorfoldgicas

Se logré identificar que para la provincia de la Cordillera Oriental zona donde

principalmente se encontraron unidades estructurales, las cuales representan 603,238432 km2 del

area, por otro lado la Llanura Amazonia, las unidades de ambiente fluvial, las cuales representan

198,227659 km2 de las geoformas asociadas a procesos de acumulacion de sedimentos de los rios

de la Llanura Amazonica y por ultimo el ambiente denudacional encontradas en la zona sur del

municipio representan 517,770973 km2 de las geoformas de la zona de estudio (Figura

4)(Apéndice D). Donde se identificaron 29 subunidades geomorfoldgicas las cuales se

esquematizaron en mapa geomorfoldgico (Tabla 2).

Tabla 2:Subunidades Geomorfoldgicas encontradas en el area de interés.

Ambiente Subunidad Area Total (Ha)  Porcentaje
Estructural Laderas de contrapendiente 110,352 16,95%
Estructural Laderas estructural 226,907 34,86%
Estructural Ladera Estructural de Sierra Homoclinal 50,593 7,77% S
Estructural Ladera de Contrapendiente de Sierra Homoclinal 26,814 4,12% %
Estructural Espolon Moderado de Longitud Larga 6,660 1,02% ©
Estructural Facetas Triangulares 7,291 1,12%
Estructural Cerro Estructural 4,334 0,67%
Estructural Lomos 51,572 7,92%
Estructural Sierra 118,735 18,24%
Estructural Lomo denudado moderado de longitud larga 47,728 7,33%

Fluvial Cauce Aluvial 12,333 6,25%

Fluvial Barra Longitudinal 0,202 0,10%

Fluvial Barra Puntual 0,260 0,13%

Fluvial Barra Compuesta 0,190 0,10%

Fluvial Meandro Abandonado 1,886 0,95% ,9

Fluvial Plano o llanura de inundacion 148,933 75,42% g‘

Fluvial Lago en Media Luna 0,263 0,13% —

Fluvial Terraza de Acumulacién 21,082 10,68%

Fluvial Terraza de Erosién 2,385 1,21%

Fluvial Escarpe de Terraza de Erosion 0,459 0,23%

Fluvial Terraza de Acumulacién SubResiente 3,833 1,94%

Fluvial Laguna 0,936 0,47%

Fluvial Abanico Fluviotorrencial 4,708 2,38%
Denudacional Sierra Denudativa 57,687 12,52% ~ o
Denudacional Colina residual disectada 8,194 1,78% N
Denudacional Colina residual muy disectada 11,695 2,54% 3
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Denudacional Lomerio poco Disectados 378,625 82,18%
Denudacional Cono y Iébulo coluvial y de solifluxién 2,013 0,44%
Denudacional Monticulo y Ondulaciones Denudacionales 2,510 0,54%

Fuente: Autor.

8.2. Ambiente Denudacional

En esta seccidon se incluyen las geoformas cuya expresion morfoldgica esta definida por la
interaccion combinada de los procesos moderadores a intensos de meteorizacion, erosion y
transporte de origen gravitacional y pluvial que cambian el paisaje. Dentro de estas unidades se
destacan:

8.2.1. Lomerios Poco Disectados (Dlpd).

Zona sur sur, localizandose en la Llanura Amazonica, quedando al SE del sistema de fallas
del Borde Llanero. Sobre lodolitas del grupo Orito (Formacion Orteguaza) y depdsitos aluviales,
presentando asi un desarrollo de drenaje subdendritico. Prominencias topogréaficas de morfologia
alomada o colinada, con cimas planas amplias y eventualmente redondeadas, de laderas muy cortas
a cortas, de forma rectas, concavas y convexas, con pendientes inclinadas a muy abruptas, e indice
de relieve muy bajo a bajo. En la zona no se reportan movimientos en masa. Estas geoformas
cubren 378,624818 km2 del area total de estudio (Figura 5).

8.2.2. Cono y Lobulo Coluvial y de Solifluxién (Dco).

Geoformas que presentan una estructura similar a un cono o I6bulo con morfologia
alomada algo baja, su origen es relacionado a procesos de transporte y depositacion de materiales
sobre laderas y por efectos hidrogravitacionales en los suelos con bastante saturacién y no
saturados. Ubicada en la parte norte y se encuentra constituido por depoésitos de bloques y
fragmentos de diferentes tamafios de las formaciones circundantes, embebidos en una matriz

arcillosa (Figura 6).
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Figura 4: Mapa de Subunidades Geomorfoldgicas de la zona sur del municipio de

Florencia — Caqueta, a escala 1:25.000.
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8.2.3. Sierra Denudada.

Ubicada en la parte NW y central del area de estudio, presentando una morfologia
montafiosa, laderas largas, concavas a convexas, pendientes inclinadas a abruptas, las cuales los
procesos de erosion se acentlan. Se presentan en el complejo Garzon asociandose a rocas
metamorficas. Representa una gran extension en area, comprendiendo asi unos 57,68715 km2 Se
presentan algunos deslizamientos indiferenciados (Figura 7).

8.2.4. Monticulo y Ondulaciones Denudacionales (Dmo).

Zonas de terreno elevadas a no mas de 50 m sobre su nivel base, presentan una morfologia
colinada, suavemente inclinada y un patron de drenaje divergente (Carvajal, 2011). Su formacién
esta relacionada a procesos erosivos intensos sobre rocas blandas o friables, dispuestas de manera
horizontal a ligeramente inclinadas. Estos monticulos y ondulaciones denudacionales se
encuentran sobre algunos depdsitos.

8.2.5. Lomo Denudado Moderado de Longitud Larga (Dldeml).

Localizado en la parte norte del area de estudio, consiste en un conjunto de lomos o filos
ubicados a diferentes alturas, con indice de relieve relativo entre 250 my 1000 my la longitud del
eje principal es mayor que 1000 m; son formas alargadas en direccion perpendicular al drenaje
principal. Reposa sobre las rocas del Complejo Garzon con una extension algo considerable
(Figura 9).

8.2.6. Colina Residual Muy Disectada (Dcrmd).

Ubicada en la zona SW del &rea de estudio, con un indice de relieve bajo a moderado,
presenta cima redondeada, amplia y limitada por laderas cortas a moderadamente largas, en forma
de convexa a recta. Su origen se debe a procesos tectonicos. Esta geoforma reposa sobre rocas del

Complejo Garzén (Figura 10).
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Figura 5: Lomerios poco disectados (Dlpd). Via San Antonio de Atenas.

Fuente: Autor.

Figura 6: Morfologia alomada de los dep6sitos coluviales (Dco) en la vertiente norte de la
guebrada Cordoba, cerca de la confluencia con el rio Hacha. (derecha) de depésito coluvial (Dco)

localizada vereda La Carbona, junto a la carretera nueva Florencia-Neiva.

Fuente: CorpoAmazonia.
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Figura 7: Sierra Denudada (Dsd).

Fuente: Google Earth 2020.

Figura 8: Monticulos y Ondulaciones Denudacionales.

Fuente: Google Earth 2022.
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Figura 9: Lomo Denudado Moderado de Longitud Larga.

Google Earth

Fuente: Google Earth 2022.

Figura 10: Colina Residual Muy Disectada.

Google Earth

Fuente: Google Earth 2022.

8.2.7. Colina Residual Disectada (Dcrd).
Se presenta sobre rocas del Complejo Garzon, en el costado W de la ciudad de Florencia,
su origen se relaciona con los procesos tectonicos y a la accién de periodos denudativos y de
erosion. Estas geoformas se distinguen por el desarrollo de una red de drenaje con ligero grado de

diseccién en forma de U (Figura 11).
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Figura 11: Colina residual disectada (Dcrd).

Fuente: Google Earth 2020.

8.3. Ambiental Fluvial.
Subunidades originadas por procesos de erosion; transporte y posterior depositacion en
ares de acumulacion, las cuales en invierno aumentan el nivel de transporte y depositacion, pero

aun en temporada de estiajes sigue acumulando y generando dichas geoformas.

8.3.1. Cauce Aluvial (Fca).

La subunidad se define sobre los rios Hacha (Florencia), rio Orteguaza, rio San pedro, y
quebradas El Dedo, La Yuca, La Perdiz, entre otras. Los principales rios se encuentran rodeados
de grandes depdsitos aluviales en sus zonas bajas donde su comportamiento cambia a meandrico,
lo cual causa un modelamiento en estos depdsitos y en algunas zonas modelando rocas del Grupo

Orito, Complejo Garzon (Figuras 12).
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Figura 12: Cauce aluvial (Fca), rio Hacha Municipio de Florencia.

Fuente: Autor.

Figura 13: Barra Compuesta en zona alta del rio Hacha. 1158847E,689223N.

Fuente: CorpoAmazonia.

8.3.2. Barra Compuesta (Fbc).
Conjuntos de barras unitarias amalgamadas que alcanzan unos cuantos metros lateralmente
y varios metros longitudinales. Son el resultado de multiples eventos de erosion y sedimentacién
u reocupacion de canales y cauces abandonados Se observaron esencialmente en la zona de la
cordillera oriental, en el rio Hacha y quebrada la Yuca. Estas Barras estas conformadas por gravas

redondeadas polimicticas, clastosoportadas y con arreglo caético. (Figura 13).
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Figura 14: Barra Longitudinal (Fbl) en el cauce aluvial de la Quebrada la Yuca.

Fuente: Autor.

8.3.3. Barra Longitudinal (Fbl).

Compuestas por gravas y arenas acumulados en forma paralela al centro del cauce aluvial
de los rios y quebradas de la zona de estudio. Poseen un cuerpo elongado, con la punta mas aguda
en la direccion de la corriente. Su formacion esté asociada a la acumulacion de sedimentos durante
grandes inundaciones, que al disminuir quedan remanentes los cuales dividen la corriente. Se
observaron de manera algo dispersa a frecuente a lo largo del Rio Hacha y la Quebrada la Yuca
(Figura 14).

8.3.4. Barra Puntual (Fbp).

Depositos formados en la parte concava de los meandros de los rios, como resultado de la
acumulacion de sedimentos erodados por la parte convexa del cauce. Se presentan en forma de
medialuna, se componen por sedimentos arenosos finos y materiales arcillosos. Se observaron
pequefios depdsitos de esta subunidad en el cauce aluvial del rio Hacha, y en la zona cdncava de

los meandros de este mismo en la zona semi plana, (Figura 15).
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8.3.5. Llanura o Plano de Inundacion (Fpi).

Se presenta principalmente en la parte SE y SW del area a ambos lados del cauce aluvial
del Rio Hacha, Orteguaza y San Pedro, Quebrada la Yuca, el Dedo, en la provincia de la Amazonia.
El &rea de llanura de inundacion (Figura 16) esta conformado por sedimentos finos, depositados
durante eventos de inundacion, de igual forma por el proceso de migracion del canal principal, lo
que genera otro tipo de geoformas como los meandros abandonados y lagos de media luna.

8.3.6. Terraza de Acumulacion (Fta).

Geoforma de plano o superficie elongado, plano a suavemente ondulado (Figura 17) y
modelada sobre sedimentos aluviales, que se encuentran en forma pareada, limitdndose por los
escarpes de terraza a lo largo del cauce aluvial. Fueron observadas en la zona baja del area de
estudio en la parte plana donde la continuidad y cubrimiento areal son mucho mayores, y se
componen principalmente por limos y arcillas.

8.3.7. Meandro Abandonado (Fma).

Subunidad con la forma de curva Figura 18, que representa el antiguo cauce de un rio. Su
proceso de formacion esté relacionado a la migracion lateral de la corriente del rio hacia la parte
contraria de la concavidad o por el corte de la zona méas angosta entre dos curvas consecutivas que
generan el estrangulamiento del meandro. Estas geoformas fueron identificadas dentro del plano
de inundacion del Rio Hacha y Orteguaza.

8.3.8. Lago en Media Luna (FIm).

Subunidad en forma de U (Figura 19) que se crea en el meandro abandonado de un canal

fluvial. Su génesis esta relacionada con el proceso dinamico de acortamiento de un cauce aluvial,

donde antiguos canales quedan rapidamente bloqueados y llegan a separar secciones de este.
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Figura 15: Barra Puntual (Fbp), Rio Hacha. Llanura Amazénica.

Google Earth

Fuente: Google Earth 2022

Figura 16: Plano o Llanura de Inundacién (Fpi). Quebrada la Yuca.

Fuente: Autor.

8.3.9. Terraza de Erosion (Fte).
Esta geoforma presenta una superficie elongada, plana a suavemente ondulada, limitada
por escarpes de diferente altura, que se presenta en forma alterna no pareada, a lo largo del cauce

aluvial de un rio. Su génesis es relacionado a procesos de erosion aluvial lateral y de levantamiento
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tectonico que afecta los sustratos rocosos. Esta subunidad se identificd sobre el rio Hacha y

Orteguaza en depdsitos de terraza y algunas areas en el grupo Orito. (Figura 20).

Figura 17: Terraza de acumulacién aluvial (Fta) asociada al rio Hacha en la parte baja del area de estudio -

Provincia Amazoénica. Via Florencia — Montafiita.

Fuente: CorpoAmazonia.

Figura 18: Meandro Abandonado (Fma).

Fuente: CorpoAmazonia.
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Figura 19: Lago en Media Luna, Sobre el Plano de Inundacién del rio Hacha.

Fuente: Google Earth 2022.

Figura 20: Terraza de Erosién. Fuente.

Google Earth

Fuente: Google Earth 2022.

8.3.10. Escarpe de Terraza de Erosion (Ftee).
Plano vertical a subvertical, escalonado, que borde a las terrazas aluviales de erosion. Su
origen es relacionado a la incision y profundizacion del cauce sobre el estrato rocoso. La altura de

los escarpes puede variar desde pocos metros a decenas de metros (Figura 21).
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8.3.11. Terraza de Acumulacion Sub-Reciente (Ftas)
Geoformas planas y suavemente inclinadas, son remanentes de terrazas de edad sub-recientes de
morfologia algo ondulada y disectada, con pendientes de 3° a 5°, limitada posiblemente por
escarpes. Su origen esta relacionado cuando el rio amplia el valle al ganar importancia de erosion
fluvial en sus margenes. Pueden estar cubiertas por suelos arcillosos fluviales.

8.3.12. Laguna.

Geoforma ubicada al SE del area de estudio (Figura 23), rodeada de una terraza de
acumulacion, cerca al aeropuerto de la base militar Larandia, siendo este un deposito natural de
dimensiones inferiores en relacién a los lagos tanto en area como en profundidad. Las lagunas de
origen fluvial, se relacionan con inundaciones de gran volumen, en antiguas depresiones en épocas
de alta pluviosidad, estas pueden permanecer incluso en épocas secas ya que son pobremente

drenadas.

Figura 21: Escarpe Terraza de Erosion.

Google Earth

Fuente: Google Earth 2022.
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Figura 22: Terraza de Acumulacion Sub-Reciente.

Fuente: Google Earth 2022.

Figura 23: Laguna (FIg). Cerca al aeropuerto de la base militar Larandia.

Fuente: Google Earth 2020.

8.3.13. Abanico Fluviotorrencial (Faa).
Superficie de ladera cdncava a convexa de morfologia plana, aterrazada. Su origen se

relaciona a la acumulacion torrencial y fluvial en forma radial, donde una corriente desemboca en
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una zona plana. Los canales fluyen cortando el abanico. Su tamafio puede alcanzar varios

kilometros de largo y ancho (Figura 24).

Figura 24: Abanico Fluviotorrencial (Faa). Barrio la Ciudadela.

Fuente: Google Earth 2020.

8.4. Ambiente Estructural

En estas geoformas de ambiente estructural tenemos aquellas subunidades que tienen
origen por procesos dinamicos de la tierra, los cuales causan plegamientos y fallamientos en la
roca, segun su resistencia. De igual forma estas expresiones morfoldgicas estan definidas por la
orientacion de los esfuerzos. Estas subunidades en su mayoria se localizan sobre el cuerpo
metamorfico del Complejo Garzon, y algunas formaciones sedimentarias. Cabe resaltar que es un
area de dificil acceso y de muy baja resolucion en fotos satelitales lo que proporciono una mayor

dificultad al momento de clasificar las subunidades.

8.4.1. Ladera Estructural (Sle)
Esta geoforma se ubica en la parte norte del area de estudio, desarrollandose sobre las rocas

metamorficas del Complejo Garzon, su génesis ha sido causada por la accion de las fallas las
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Doradas, Florencia Ny Florencia S y San Antonio. Estas fallas con sus movimientos han generado
una alternancia de una serie de sierras orientadas NE-SW, donde las laderas quedan bien definidas
por los planos de foliacion paralelos al sentido de inclinacién de la ladera, con una morfologia
regular e irregular (Figura 25) laderas largas a extremadamente largas, con pendientes entre los

20° a 30°, con un patrdn de drenaje angular a subparalelo.

8.4.2. Ladera de Contrapendiente (Slcp).

Esta geoforma va de la mano de la ladera estructural (Sle), por ende, se han desarrollado
sobre el Complejo Metamdrfico de Garzon, todo ello como respuesta al esfuerzo compresivo
principal causante del levantamiento de la cordillera de los Andes del norte, y de la deformacion
fragil asociada a este. Presentan unas pendientes entre los 23° a 40°, siendo pendientes escarpadas
a muy escarpadas. (Figura 25).

8.4.3. Espolén Moderado de Longitud Larga (Sesml).

Se localiza en la parte NW del &rea de estudio en la cuenca del Rio Hacha, sobre rocas
metamorficas del Complejo Garzon (Migmatitas), se trata de salientes de morfologia alomada,
dispuesta perpendicularmente a la tendencia estructural regional, limitada por drenajes paralelos a
subparalelo. Presenta laderas de varias longitudes, con pendientes reducidas entre los 20° a 30°
que serian pendientes abruptas a inclinadas por procesos denudativos.

8.4.4. Ladera Estructural de Sierra Homoclinal (Sshle).

Esta subunidad se localiza al SE, presentando superficies definidas por estratificacion a
favor de la pendiente, de longitudes cortas a moderadamente cortas a moderadamente largas,
formas rectar a convexas y pendientes fuertemente inclinadas, relacionada a una estructura mucho
mayor correspondiente a un Homoclinal (Figura 27-28). Se encuentra sobre conglomerados,

arenitas y en menor proporcion lodolitas de la Formacion Pepino.
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Figura 25: Ladera estructural (Sle) y ladera de contrapendiente (Slcp). Quebrada la Yuca, Vereda las

Damas.

Slep

Fuente: CorpoAmazonia.

Figura 26: Espolon Moderado de Longitud Larga. (Sesml).

Fuente: CorpoAmazonia.
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Figura 27: Ladera estructural de sierra Homoclinal (Sshle).

Fuente: Autor.

8.4.5. Ladera de Contrapendiente de Sierra Homoclinal (Sshic).

Conformada por laderas estructurales de sierra Homoclinal (Sshle) y las ahora descritas
(Sshlc). Esta geoforma se ubica sobre lodolitas y arenas de la Formacion Pepino, presentando
superficies verticales a subverticales de longitud moderada a larga, de forma cdncava, escalonada,
de inclinacion abrupta a escarpada. relacionada a una estructura mucho mayor correspondiente a
un Homoclinal, donde los estratos se forman en contra de la pendiente. (Figuras 27-28).

8.4.6. Faceta Triangular (Sft).

Se localiza en la parte alta del area de estudio dentro de la cuenca del Rio Hacha, hacia el
NE, sobre las rocas metamdrficas del Complejo Garzon. Se piensa que se debe a un lineamiento
que puede relacionarse con una falla, a lo largo de la cual se presenta una gran densidad de
movimientos en masa (deslizamientos). La unidad se definio en la parte norte del area de estudio
y se definid solo con base en foto satelitales, mapa de sombras, mapa de pendientes y Google Earth

(Figura 29).

Formando lideres para la
construccidn de un nuevo
pais en paz



CARACTERIZACION DE LAS SUBUNIDADES GEOMORFOLOGICAS DE LA ZONA SUR, FLORENCIA — CAQUETA 40

8.4.7. Lomos (SI).

En la zona norte del area de estudio se presenta un sistema de filos ubicados a diferentes
alturas, que se caracterizan por presentar cimas alargadas, de topes agudos y que van de la mano
con la tendencia estructural de la zona, de igual forma presenta laderas cortas a modernamente
largas. Su formacidn esta relacionada con procesos tectonicos intensos ligados a las fallas Santa

Helena — Las Doradas, y por procesos de meteorizacion y denudacion. (Figura 30).

Figura 28: Sierra Homoclinal conformada por laderas estructurales de sierra Homoclinal (Sshle) y

laderas de contrapendiente de sierra Homoclinal (Sshlc).

Fuente: CorpoAmazonia.

Figura 29: Facetas Triangulares (Sft).

La Union

oogle Earth

Fuente: Google Earth2022.
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Figura 30: Lomos (SI). Carretera antigua Florencia — Neiva.

Fuente: CorpoAmazonia.

8.4.8. Sierra (Ss).

En la parte alta del area de estudio, en lo que es la cuenca del Rio Hacha, se presenta una
geoforma con morfologia montafiosa de relieve muy alto, moderadamente a fuertemente escarpado
con laderas simétricas a asimétricas, de longitudes largas a extremadamente largas. Su formacion
esta ligado a procesos de fallamiento intenso en rocas metamorficas del Complejo Garzén. De
igual forma también se aprecio esta subunidad en la parte baja de la cuenca (Figura 31).

8.4.9. Cerro Estructural.

Geoforma ubicada en la parte norte del &rea de estudio en el corregimiento el Carafio, sobre
rocas del Complejo Garzén (Neis de Guapoton - Mancagua), con una morfologia montafiosa a
colinada, con laderas de longitud corta a moderadamente larga, poco disectada la unidad presenta
pendientes muy abruptas a escarpadas, las cuales han sido parcialmente aisladas de las zonas de

montafia por fallamiento. (Figura 32)
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Figura 31: Sierra (Ss), parte alta del area de estudio limites con el departamento del Huila. Carretera

Antigua Via Florencia - Neiva.

Fuente: CorpoAmazonia.

Figura 32: Cerro Estructural (Sce).

Gooale Farth

Fuente: Google Earth Pro 2022.

8.5. Actualizacién Del Inventario Procesos Morfodinamicos
Los procesos erosivos y denudativos presentes en el area de estudio y teniendo en cuenta
la litologia presente, la influencia climatica presente se han presentado diversos movimientos en

masa como respuesta a las caracteristicas anteriormente dichas. La mayoria de movimientos en
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masa activos y no activos se concentran en las areas de relieve moderado a alto. Encontrandose
condicionados por la presencia de pendientes fuertemente escarpadas a semi-escarpadas, y todo
ello suméandole el fuerte nivel de meteorizacion causado por las fuertes temporadas de lluvia 'y que
la mayoria de estos perfiles de meteorizacion se presentan sobre las rocas del Complejo Garzon.
Los condicionantes principales de estos movimientos en masa son la deforestacion y sobrepastoreo
y los detonantes son la lluvia y movimientos sismicos asociados a las fallas de la region. A lo largo
de la practica me fue encargado la actualizacion de la matriz de deslizamientos en masa con la que
cuenta CorpoAmazonia Apéndice C, con la cual se ha ido retroalimentando con todos los
deslizamientos ocurridos en el departamento, pero principalmente en el municipio de Florencia.
Como resultado de esta actualizacién se han podido tener en cuenta los siguientes deslizamientos
activos en el area de estudio.
8.5.1. Via Florencia — Neiva.

Tabla 3: Coordenadas ubicacion deslizamiento rotacional.

Coordenadas

1162589E 675866N

Fuente: Autor.

Deslizamiento rotacional de detritos y tierra, se encuentra en un estado activo a la fecha,
tiene un estilo sucesivo y distribucion ensanchada (Figura 33). Una de las causas de este
deslizamiento es el nivel tan alto de meteorizacion quimica presente en el area de estudio sobre
rocas Gnéisicas, sumado a ello las fuertes lluvias de la region y erosion pluvial, como posible
causante principal se tiene la socavacién de la parte baja del talud debido al corte para la
construccién de la carretera Florencia — Neiva. En la zona puede observarse que se han realizado
obras de ingenieria (Figura 34) para contener este deslizamiento y poder estabilizarlo, pero no ha

tenido un buen resultado debido a que no se realiz6 un debido estudio del comportamiento
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mecénico de la roca. De igual forma se puede observar que no se le hizo un debido proceso de
captacion de las aguas para ayudar a drenar y prevenir la saturacion de todo el material resultante

d los procesos erosivos.

Figura 33: Deslizamiento Rotacional, Margen derecho Via Florencia - Neiva.

drs/drp

Fuente: Autor.

: Figura 34: Obras de Contencion, en la Banca de la via.

Fuente: Autor
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Tabla 4: Coordenadas del deslizamiento.

Coordenadas

75°37°26,3” W 1°42°12,7” N,

Fuente: Autor.
8.5.2. Via Florencia — Neiva, 1°42°12,7” N, 75°37°26,3” W
Deslizamiento Rotacional (Figura 35), desarrollado en suelos producto de la erosion de
rocas neisicas. Se origin6 como un proceso de erosion acentuada, y fracturamiento y socavamiento
del suelo que a su vez fue permitiendo el ingreso de agua en este suelo arcilloso y
consecuentemente el fallamiento del suelo debido a la sobresaturacién o incremento en las
presiones hidraulicas. Se observa que sobre la corona de este se estd generando un nuevo

fallamiento.

Figura 35: Deslizamiento Rotacional.

Fuente: Autor.

8.5.3. Via Troncal del Hacha.
Deslizamiento traslacional, generado en suelo producto de la erosién de las rocas de la

formacion Pepino, se puede observas claramente el plano deslizante, compuesto de detritos tamafio
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blogues y arena. La causa de dicho deslizamiento fue en principal razén las fuertes lluvias que se
dan en la regién que causan la sobre saturacion de estos suelos, y en otro la poca vegetacion y la

pendiente de la zona, ya que se encuentra en una zona de ladera de contrapendiente (Figura 36).

Figura 36: Deslizamiento traslacional. Troncal del Hacha.

Fuente: Autor.

9. Conclusiones

-Mediante la presente investigacion se evidencio que en la zona objeto de estudio se
encontrd presencia de dos zonas, una dominada por la parte estructural correspondiente a la
Provincia Geomorfologica de la Cordillera Oriental, y otra dominada por procesos denudativos y
ambiente fluvial correspondiente a la Provincia Geomorfoldgica de la Amazonia.

-El area objeto de estudio presenta dos diferentes provincias, que permiten encontrar e
identificar a su vez tres ambientes morfogenéticos, los cuales ocupan un area determinada de la
zona de estudio. EI Ambiente Estructural tiene un area de (603,238432 km2), que se muestra sobre
la cordillera Oriental generada por procesos tectonicos, como en segundo lugar esta el ambiente
Denudacional con un area de (517,770973 km2), representada en la zona sur del area de estudio

sobre la provincia de la Amazonia, en la cual se dan los procesos erosivos y de meteorizacion que
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afecta el area, y por ultimo se encuentra el ambiente Fluvial con un éarea de (198,227659 km2)
representado por toda la red hidrica del Municipio de Florencia.

-Las geoformas de ambiente estructural presentan consigo una alta erosion debido a que
gran parte de este ambiente presenta zonas de diseccion, por efecto de aguas superficiales, teniendo
asi un comportamiento, Estructural — Denudativo.

-Asi mismo El ambiente morfogenético Fluvial es el menos representado, distribuido a lado
y lado de los Rios Hacha y Orteguaza, gracias a ello y a la subunidad Cauce Aluvial (Fca), se
puede deducir los cambios que sufrido el cauce principal del Rio al identificar los Meandros
Abandonados, durante el desplazamiento lateral del cauce.

-De la misma forma en la zona estructural de la cordillera oriental se encontr6 que esta se
presenta una alta concentracion de procesos morfodinamicos. Todo esto debido a condicionantes
como la deforestacion e intervencion antrdpica, y detonantes como las fuertes lluvias y a las fallas
de la zona.

-En cuanto a los movimientos en masa reportados en el area de estudio se evidencia que en
su mayoria son deslizamientos rotacionales, de detritos, roca y suelo, los cuales hacen parte de los
suelos formados por los procesos erosivos de las rocas del Complejo Garzon.

-Por su parte la mayoria de deslizamientos reportados y los actuales se encuentran sobre
rocas metamorficas y estan relacionados con las fallas regionales. En la zona de provincia Llanura
Amazénica, no se reportan deslizamientos, pero si existen reportes de grandes inundaciones.

-Con respecto a lo anterior se encontré que gran parte de los deslizamientos del area de

estudio se localizan sobre la cordillera oriental, algunos ya presentandose en estado inactivo.

10. Recomendaciones
» Es inminente reconocer que la Geologia y geomorfologia del piedemonte amazdnico es

muy compleja, por ende, se recomienda una ampliacién de la cartografia geoldgica del
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area de estudio y un mayor nimero de estaciones de campo sobre reconocimiento, como
herramienta que permita tener mucha mas claridad en la informacion obtenida.

> Con base en los resultados de este estudio y de la informacion aportada es viable que se
realice un estudio similar o una segunda fase de la investigacion en el &rea Norte del

municipio de Florencia, y asi poder obtener una informacion méas detallada y completa.
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