REPERCUSIONES DEL ESTRES CALORICO EN POLLO DE ENGORDE

El estrés calorico y sus repercusiones en la produccion de pollo de engorde: reporte de caso

Yucennith Vianney Suescun Carillo

Cddigo: 1094275416

Programa de Medicina Veterinaria, Universidad de Pamplona

155260: Trabajo de Grado

Tutor: MV. MSc. PhD. Luis Carlos Pefia Cortés

Juan Frio, Norte de Santander; noviembre 24 de 2022



REPERCUSIONES DEL ESTRES CALORICO EN POLLO DE ENGORDE

El estrés calorico y sus repercusiones en la produccion de pollo de engorde: reporte de caso

Yucennith Vianney Suescun Carillo

Programa de Medicina Veterinaria, Universidad de Pamplona

Nota del autor
Informe de pasantia elaborado como requisito para obtener el titulo de Médico Veterinario en la

asignatura 155260: Trabajo de Grado

Tutor: MV. MSc. PhD. Luis Carlos Pefia Cortés



REPERCUSIONES DEL ESTRES CALORICO EN POLLO DE ENGORDE

Tabla de contenido

LiISTA 08 TADIAS ...t bbbt bbb 7
LLESTA 8 @INEXOS ...ttt sttt sttt bbbt b ettt ettt bt bbbt b et b bbbt b et 8
INEFOAUCCION ..ttt bbbt bbb e bbb e bt e bt e ne e e e e 9
Descripcion del lugar de Pasantia............cccveieeieiieiieie e nae e 10
Granja avicola SAN FranNCISCO .........cviirieirieiieieecre ettt 10
Pasantia practica empresarial en produccién de pollo de engorde..........ccccoevvivviviiveiieieniennn, 11
ACHIVIAAAES rEAIIZAUAS ... oo et enes 11
MANEJO PrOUUCTIVO: ...ttt bbbttt 11
Y A L= To T <o 1ol o SO ROP 12
Manejo adMINISIIALIVO: .......civeeieiie et re e st e et e e sreesteesnesneenneens 13
Certificacion de granja DIOSEQUIA...........civeieiieiieieceeseesteseeste e sre e e sra e e e ssaenteeneesreas 13
Curso de bienestar animal aplicado a la avicultura nacional ............c.ccccoevvvieiieieiic i, 15
El estrés calorico y sus repercusiones en la produccién de pollo de engorde: Reporte de caso
........................................................................................................................................................ 15
RESUIMIBIN ...ttt h e e skt e e hb e e e kbt e e bt e e e bb e e e bb e e e bb e e e nbeeeennes 15
PalBDIAS CLAVE: ... .eoueeieeeeiece et ettt et re e te e st e s teenaeeneeereenteeneeaneenneens 15
N 0151 1 - [o! SR 16
F Yoo [0 Toxod o] o [F PP 16
Factores predisponentes a eStrés CalOriCO..........ccocvviiveiieiic i, 18
Y T oI T 4] o] [=] o] (=TSRSS 18
La humedad relatiVa..........cccuiieiiieee et 18
AMDIENTE CONFOMTADIE ........oiiiii et 19
] =SSP 19
LA o= (o] oo SR 20
R (el or= | (o] [oTo o 0] ] ot TSR SR 21
ESEréS CAlOrICO AQUAO ......ovieiiiiiiciieeee et 22
B =T 0oL =T [0 1= Uot o o I OSSPSR 22
BT 00101 LY SO STR PSPPSR 23
Mecanismos de regulacion térmica en pollo de engorde .........ccoccvevveveiieiicce e, 23

O G0NV CC N .ot e e ettt e e e e e e e et e e e e e e e e ————aaae e e e e e 24



REPERCUSIONES DEL ESTRES CALORICO EN POLLO DE ENGORDE

O RAGIACION: ... 24

O EVAPOTACION: ...t bbb bbb 24

(@ TS0 I o 1 0 [ PSSR 26
RESENA U1 108 U8 AVES.......eiieeieiie ettt sttt st ste e sneeae e 26
(D= o] T ool o] g Ie (=] I 1o USSR 26
[DIRe] gToTolTo] g le (=1 Mol UF: To [ o lNod 11 0] oo SRR 28
CamDiOS 08 CONAUCTA .......eiviiiiiiieiieieie ettt bbbt r et ens 28
AIEraciones fISIOIOGICAS: ......ccuveiiiie e e s e re e e sre e aeenaenneas 28
LiSta de ProBIBMAS........oieee e 29
DiagnostiCoS AIfErENCIAIES ..........ooviiiiiiieie e 29
0 C=T ] TS LT3 £ (o= USRS 29
INtOXICACION POF MICOLOXINGS .....vvveeenietiste sttt sttt sttt bbb ne e 30
Aproximacion diagnostica, parametros zootécnicos y resultados.........ccccccvvveieeveiieieennene, 31
ODSErVACION Y ANAMNESIS ....veiuieiteeieeie et et eee s e ste et e e te e e s e ste et e sseesbeebeessesseereeseesseenseaneenreas 32
AN =T ot T oL I SO PRPPI 35
PardmetroS ZOOTECNICOS ......veuveiiitiiti ettt sttt b ettt sb e b e bbb e neene e e 38
Resultados y analisis de regiStro L ........cvoiioiiiiisee e 40
Resultados y analisis de regiStro 2 ........cvoiiieiiiereee e 41
Resultados y analisis de regiStro 3 ..o 43
RESUITAA0S PrOTUUCTIVIOS ..ottt bbbt bbbt 44
DiagnOStiCO AEFINITIVO ...c..ociiiiiececccee et ere e reenae e 45
£ oF: 1[0 oo PSPPSR 45
Aproximacion terapEutiCay MANEJO ........cccvevuiiieiieie e e e ee e se e reenae e e sreeeeenes 46
Y o T=T To T <o Lol o S OSSO SOPI 47
Administracion de vitaminas y eleCtrolitos. .........cccocevieiiiiiii e 47

=] [or= 1 g o1 ] - L (o TSR 48
RESEFICCION @lIMENTICIAL .. .eveeiieie et e e e sreeneanes 48
MANEJO ZOOTECNICO ..ttt bbbt bbbttt b e bbb et 48

ST U] 1o (o] SRR 48

AT 1 (| F= o (o] =PSSOSR 49
Densidad de aves Y SAIAAS. .........ccveiiiiiiie e 49

DHSCUSION ... et et e e e e e oo e ettt e e e e e e e e ettt e e e e e e e e e e eeeeee e e e e e eeenaaeeaan 49



REPERCUSIONES DEL ESTRES CALORICO EN POLLO DE ENGORDE

CONCIUSIONES. ..ottt ettt e e e e e e e e ettt e e e e e e e e e et eeeeeeeee e e e eeeeeeeeeeannneeees 53
R I EINCHAS. ... e ettt e e e e e e e ettt e e et e e e e et e e e e e e e e ———aaaaaaaan 54
59



REPERCUSIONES DEL ESTRES CALORICO EN POLLO DE ENGORDE

Figura 1
Figura 2
Figura 3
Figura 4
Figura 5
Figura 6
Figura 7

Lista de Figuras

Alimento concentrado en mal €Stad0 .........cccvviiiiieiene e 32
Temperatura ambiente y jadeo en 1aS aVES ........cccecvevieiieiieie e, 33
Hallazgos y signos presentados por estrés CaloriCo ........cccouvevevevenivnesieeieieieeen, 34
Disparidad en el tamafio de las aves en el [ote 2............ccoooveiiiiiciniiccn 35
Aumento de la mortalidad de un dia ..........ccooveveiiiiiiiin e 36
Cambios antemortem Y POSIMOITEM .........coveiiiieieeie e 37
Rifiones de pollos de 30 Y 34 diaS ......coereeerierieieirees e 37



REPERCUSIONES DEL ESTRES CALORICO EN POLLO DE ENGORDE

Tabla
Tabla
Tabla
Tabla
Tabla
Tabla

o OB oW N

Lista de Tablas

Guia de consumo de bioconcentrado para pollo de engorde...........ccccooeveiiiiinnnnnn, 39
Registro 1 de pollo de engorde San Francisco, 10te L.........ccccccevvveviiieiecin e 41
Registro 2 de pollo de engorde en San Francisco, 10te 2 ...........cccevveveieecnicicveeiee 42
Registro 3 de pollo de engorde en San Francisco, 10te 3..........cccevvviveeiiiin e 43
Salidas e indices productivos (IP) de los 3 lotes de la avicola San Francisco ........... 45

Administracion de vitaminas y eleCtrolitos..........ccccviieiecie i 47



REPERCUSIONES DEL ESTRES CALORICO EN POLLO DE ENGORDE

Anexo 1
Anexo 2
Anexo 3
Anexo 4
Anexo 5
Anexo 6

Anexo 7

Lista de anexos

Esquema de vacunacion pollo de eNgOrde..........ccoueierriienieieiieseese e 59
Certificacion de bienestar animal aplicado a la avicultura nacional ....................... 59
Cambios adaptativos del ave frente al calor ..., 60
Mecanismos de mitigacion del eStrés CalOriCo ..........cucvvivvevierieiese s 60
Sacrificio humanitario de 1aS AVES .........ccooeeieiieiieie e e 61
Hallazgos a la necropsia del sistema respiratorio ..........cccccocvevveieeiesieesee s, 61

Hallazgos a la necropsia del sistema digestivo ..........cccevveiieiciicie e, 62



REPERCUSIONES DEL ESTRES CALORICO EN POLLO DE ENGORDE

Introduccion

El campo de la Medicina Veterinaria es uno de los mas amplios en cuanto a las diferentes
especializaciones que esta ofrece para el desempefio como futuros médicos veterinarios. Dentro
de las &reas de desempefio profesional, juega un papel fundamental el area de la Salud Publica
para el control de las enfermedades zoondticas, rol importante para la produccién de alimentos
en cuanto a calidad e inocuidad de los productos que se dirigiran al consumo humano como lo
son cérnicos, lacteos y huevos, obtenidos de los diferentes sistemas de produccion a nivel
nacional e internacional bajo los estandares reglamentarios segln la industria. Teniendo en lo
anterior, los profesionales de la Medicina Veterinaria deben tener la capacidad de desenvolver y
capacitarse en cualquier area de su interés en la que sean solicitados, y asi poder lograr de esta
manera manejar de la forma mas adecuada situaciones que pondran a prueba los conocimientos
adquiridos. En un sentido mas especifico en la practica profesional en el sector avicola, la
demanda de la carne de pollo en Colombia ha estado en constante crecimiento por lo cual los
avicultores cada dia implementan nuevas técnicas con el fin de lograr ciclos més cortos,
eficientes y productivos para satisfacer estos requerimientos y presentar un producto de calidad
al consumidor final; el avicultor en este proceso se ve enfrentado constantemente a problematicas
que pueden llevar a afectar este resultado final, lo cual implica principalmente pérdidas
economicas. En este sentido, una de las principales problematicas en algunas producciones en el
sector avicola son las altas temperaturas ambientales que generan alteraciones fisiologicas en el
pollo de engorde. A nivel de granja, el estres calorico cuando se presenta perjudica ampliamente
la respuesta productiva, se ven afectados los indices de productividad en general, la conversion

alimenticia, la ganancia de peso diaria y la eficiencia alimenticia, asi como alteracion de la salud
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llevando a aumentos en la morbilidad y mortalidad. En el desempefio como médicos veterinarios
desempefiandose en la avicultura, nuestra labor se centra en lograr identificar, analizar, controlar
y dar soluciones Optimas para amortiguar de una manera mas eficiente los efectos del estrés
caldrico en las aves de produccion de carne, concatenandolo con los retos que enfrenta el sector
avicola con los constantes cambios en cuanto a genética, manejo, nutricion, medio ambiente y

avances tecnolégicos.

Descripcion del lugar de pasantia
Granja avicola San Francisco

Ubicada en la vereda de Juan Frio kildmetro 9, municipio de Villa del Rosario, Norte
de Santander con direccion KDX60 N.° 1* — 18, su area total es de 2 Ha, con una temperatura
que fluctda entre 26 a 34 °C y humedad relativa de 35%, siendo dirigida por el Médico
Veterinario Zootecnista Nelson Francisco Rincon, a su vez siendo propietario y socio de la
empresa de alimentos BIOCONCENTRADOS®,encargada de la produccion, distribucion y
venta de alimentos concentrados para las diferentes especies animales en el sector
productivo. El objetivo productivo de la granja San Francisco se orienta a la cria, levante y
engorde de pollo de la linea Ross AP 308 y Cobb 500 bajo un sistema intensivo abierto con
capacidad para 18.000 aves distribuidas en 4 galpones, por lo cual se establecen parametros
biosanitarios estandarizados para el control y la regulacion de problemas presentados en los
diferentes ciclos productivos, contando con personal altamente capacitado para el manejo
correspondiente de las aves, instalaciones idoneas para el adecuado desarrollo de cada ciclo.
Se cuenta con un plan sanitario acorde a las exigencias departamentales, municipales y
gremiales que reportan enfermedades locales, planes nutricionales por edad, etapa y peso del

ave.
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La granja San Francisco se proyecta en modificar las instalaciones de forma progresiva
a futuro, desarrollando alternamente la produccidn avicola con sistemas de pollo de engorde y
produccidn porcina cuyo proposito sera realizar cruzamientos de lineas puras para
reproduccion y venta de pie de cria, utilizando razas como Landrace y Largewhite siguiendo
las normativas que han sido indicadas por el Instituto Colombiano Agropecuario (ICA) para

la produccion porcina a nivel nacional.

Pasantia practica empresarial en produccion de pollo de engorde

Actividades realizadas

En la practica las actividades que se llevaron a cabo estuvieron relacionadas con el
campo productivo, donde la medicina fue aplicada de manera profilactica y a nivel
poblacional. La avicola San Francisco cuenta con 3 granjas llamadas San Francisco, La
Alcancia y Avilagros, para un total de seis galpones con 37.000 aves divididos entre machos
y hembras.

Manejo productivo: Se realizaron actividades enfocadas en todos los procedimientos
que llevaron a otorgar confort a las aves desde el inicio hasta el final de cada ciclo productivo.
Estos se subdividieron en la preparacion para la recepcion de las aves llamado alistamiento del
galpdn en el cual se realizaron actividades de control de plagas ( roedores, escarabajos ),
limpieza y desinfeccion de implementos ( tuberias, bebederos, comederos, mallas, pisos,
cortinas, paredes ), preparacion del criadero con el manejo de los pisos en tierra con cal,
aplicacion de formol; preparacion de camaras de aire con una serie de cortinajes que

permitieron mantener la temperatura ideal en los primeros dias después del recibimiento de las
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aves, donde se preparé la cama con tamo de arroz y posterior ubicacion de cada bebedero,
comedero y criadoras a gas. El recibimiento de las aves se realiz6 en el menor tiempo posible
para disminuir al maximo el estrés en las aves, estas se ubicaron en el galpén de cria
separando hembras y machos para posteriormente realizar un pesaje inicial para determinar
peso promedio y uniformidad del lote, con los cuales se programaron los consumos diarios de
agua, alimento y manejo médico. En cuanto al manejo de las semanas posteriores, se incluyd
el pesaje semanal para determinar la relacion entre ganancia y consumo del ave, limpieza de
areas comunes, se realizo tratamiento de aguas con alumbre, cloro, &cido acético, hiposulfito
de sodio todos los dias, asi como la medicion de ppm de moléculas presentes en el agua 'y su
pH. Al finalizar cada ciclo de produccion las ventas de las aves se realizaron en pie, se
pesaron las aves y se transportaron a las centrales de sacrificio; iniciando un nuevo ciclo de
alistamiento con la preparacion y salida de la pollinaza de los galpones vacios.

Manejo médico: Se realiz6 la dosificacion de cada medicacion, suplemento y esquema
vacunal (Tabla 1) con los pesos obtenidos cada semana, en relacion con los consumos de agua
programados cada semana, la administracion de antibioticos como medida profilactica dos
veces en el ciclo productivo respetando los tiempos de retiro segin su indicacion, la
administracién de bicarbonato de sodio, aminoglucésidos, melaza y electrolitos segun cada
caso correspondiera y segun criterio médico. Las vacunaciones se realizaron con previa
programacion y segun protocolo de la granja. El sacrificio humanitario en las aves se realizé
previa evaluacion de cada caso para otorgar bienestar animal, este se realizo mediante
dislocacién cervical de la articulacién atlanto-occipital en aves menores a 3kg y en aves
mayores a este peso se realizé por medio de electrocucién con 240 mA (Anexo 5), todos los

sacrificios se realizaron fuera del galpén.

12
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Manejo administrativo: Se llevo a cabo todos los dias el diligenciamiento y manejo de
registros, en estos se programaron los consumos semanales de alimento, se llevé a cabo el
control de la mortalidad, se llevaron anotaciones de las ganancias de peso y consumo por ave,
se programaron las vacunaciones, medicaciones y fumigaciones; y con este registro se
realizaron las liquidaciones de lote al final de cada ciclo productivo. Se realizé la
programacion cronolégica de cada salida de las aves y proxima llegada para la
reprogramacion en la compra de los nuevos lotes de aves con cada incubadora encargada. Se
coordino la compra de alimentos segun la etapa productiva de los diferentes lotes con el fin de
encargar a la empresa de concentrados el alimento. Se llevo a cabo un inventario de bodegas

para solicitar posteriormente los productos y medicamentos que se agotaban.

Certificacion de granja biosegura

El trabajo para la certificacion de la granja satélite de San Francisco, conocida como La
Alcancia, se llevo a cabo en labor conjunta de las partes interesadas en esta: el MVVZ. Nelson
Francisco Rincon propietario de la produccién avicola, la pasante del programa de Zootecnia
Yarley Grisales Rojas y la pasante del programa de Medicina Veterinaria Yucennith Vianney
Suescun. La solicitud de asesoria para el cumplimento de granja avicola biosegura se realiz6 a la
Federacion Nacional de Avicultores de Colombia (FENAVI), la cual proyect6 una primer visita
el dia lunes 4 de julio del 2022 en la cual se concluyé que la granja no estaba apta para ser
certificada ya que no cumplia con los criterios de la normatividad para dicho proceso; de aqui en
adelante comenzd el proceso en el cual se desarrollaron las actividades de los siguientes literales

para cumplir con todos los requisitos establecidos en la Resolucion 003652, 13 Nov- 2014, por
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medio de la cual se establecen los requisitos para la certificacion de granjas avicolas bioseguras

de engorde y se dictan otras disposiciones (Brito, 2022)

e Requisitos de bioseguridad e infraestructura: En esta se realizo la evaluacion de las areas,

galpones, bodegas, bafios, area compost, demarcaciones, sefializaciones, control de

malezas, pediluvios, dotaciones, etc, para posteriormente realizar las adecuaciones

pertinentes indicadas por el ICA.

e Requisitos sanitarios para autorizar entrega de aves sujetas al programa: se realizé la

solicitud de un muestreo de aves para la deteccion de enfermedades de control oficial.

e Procedimientos Operativos Estandarizados (POE): Se disefiaron los siguientes registros

pertinentes para la granja.

1.

2.

Ingreso de personas, objetos y vehiculos a la granja.

Sistema de tratamiento de aguas.

Manejo integrado de plagas

Manejo, tratamiento y disposicién final de la mortalidad.

Registro técnico de la mortalidad.

Registro y control de aseo y desinfeccion de instalaciones, quipos y utensilios.
Tratamiento térmico de la pollinaza.

Programa sanitario (vacunaciones, tratamiento médico veterinario, anexos).

Capacitacion del personal de la granja.

El dia 16 de octubre del presente afo, se realizé la ultima visita por parte del ICA a las

instalaciones de la granja, en esta visita se dispuso a realizar una exhaustiva revision de

documentaciones, areas fisicas y manejo con los correctivos realizados en las tltimas visitas,

logrando obtenerse la aprobacion por parte del ICA como granja biosegura a la granja, no
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obstante, aun se esta en tramites administrativos.
Curso de bienestar animal aplicado a la avicultura nacional

Se realizé el curso de bienestar animal aplicado a la avicultura nacional promovido por el
ICAy la FENAVI de Colombia desde el dia 22 de agosto hasta el dia 26 de agosto con una
duracion total de 20 horas, las cuales comprendian una catedra tedrica, una catedra practica y
posterior trabajo evaluativo para culminar este con la certificacion, que fue aprobada el 16 de

septiembre del presente afio a nombre de Yucennith Vianney Suescun Carrillo (Anexo 2).

El estrés calorico y sus repercusiones en la produccion de pollo de engorde: Reporte de caso

Resumen

Este reporte de caso describe como se presenta el estrés calorico en la produccion de
pollo de engorde en la vereda Juan Frio (Norte de Santander), teniendo en cuenta las altas
temperaturas ambientales reportadas y como influyen estas en la fisiologia de la aves
desencadenando una serie de mecanismos fisiologicos adaptativos como compensacion a la
perdida de la homeostasia y posterior analisis de las repercusiones que tiene este frente a los
parametros productivos y de manejo zootécnico en la granja avicola San Francisco. Se realizan
alternativas diagnosticas como la observacion, la interpretacion de registros avicolas y la
necropsia frente a la presencia de las alteraciones productivas que se encontraban acompariadas
por un cuadro clinico en curso que rapidamente llevaba al colapso y posterior deceso de las aves,
el cual requirid de una aproximacion terapéutica y de manejo en granja poco usual, con los
cuales se logré mitigar los efectos negativos del estrés calérico en la produccién avicola.

Palabras clave: Estrés calorico, colapso, uratos, pollo de engorde.



16
REPERCUSIONES DEL ESTRES CALORICO EN POLLO DE ENGORDE

Abstract
This case report describes how heat stress occurs in broiler chicken production in the village of
Juan Frio (Norte de Santander), taking into account the reported high environmental
temperatures and how they influence the physiology of the birds, triggering a series of adaptive
physiological mechanisms as compensation for the loss of homeostasis and subsequent analysis
of the repercussions that this has on the productive parameters and zootechnical management at
the San Francisco poultry farm. Diagnostic alternatives such as observation, interpretation of
poultry records and necropsy are carried out in the presence of productive alterations that were
accompanied by an ongoing clinical picture that quickly led to the collapse and subsequent death
of the birds, which required an unusual therapeutic approach and farm management, with which
it was possible to mitigate the negative effects of heat stress on poultry production.
Keywords: Heat shock, collapse, urates, broiler chicken.
Introduccion
El sector avicola se ve enfrentado constantemente a problematicas que pueden llevar a
afectar el resultado de su produccion final, esto repercute principalmente y directamente en la
economia de los productores, ya que las temperaturas ambientales suelen representar uno de los
principales obstaculos para este sector, teniendo en cuenta que en las Ultimas décadas estas han
ido en aumento a nivel global (Kumar et al., 2021) al mismo tiempo se han incrementado el
numero de aves por metro cuadrado en las producciones buscando la intensificacion de la
produccién obteniendo como un resultado indeseable el estrés caldrico, este se ve facilmente
transformado en uno de los retos mas importantes para el sector avicola (Diaz, 2012) A nivel de

granja este estrés calérico perjudica ampliamente el rendimiento de las aves, provocando que se
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vean afectados los indices de productividad en general, al igual que la conversion alimenticia, la
ganancia de peso diaria y la eficiencia alimenticia; de igual forma se altera su salud conllevando
a aumentos en la morbilidad y mortalidad de las aves (Fathi et al., 2022; San Martin et al., 2017),
esto es debido en gran medida a que las aves no tienen glandulas sudoriparas, por lo cual no
pueden tolerar las altas temperaturas, especialmente cuando se combinan con mucha humedad.

Estas a través de sus mecanismos de adaptacion fisioldgicos y de comportamiento,
pueden mantener la temperatura corporal dentro de un nivel normal de acuerdo a su edad y es por
ello que se pueden notar los cambios en el consumo de alimento, de agua, variaciones en su
comportamiento y respuestas en cuanto a productividad para disminuir la tasa de energia
metabolica (Fathi et al., 2022), pero todos estos mecanismos fisioldgicos que tiene el ave para
llegar a un estado de termo neutralidad pueden verse infructuosos, si el manejo que se realiza en
el momento en el que se presenta el estrés calorico es ineficiente, ya que la incorporacion de un
ambiente controlado en las instalaciones avicolas resultaria en un precio elevado (Sanchez-
Chiprés et al., 2021). Por lo tanto, los principales métodos para manejar el estrés calorico se
enfocan en las dietas a términos de peso, administracion de electrolitos, administracion de
minerales, manejo de agua de bebida, manejo de temperaturas y humedad relativa junto a una
constante vigilancia en los dias en que la temperatura ambiente es elevada (Madkour et al.,
2022).

Si bien el estrés caldrico es un problema que en el pasado no representaba mayores
inconvenientes a los productores, en los Gltimos afios se ha intensificado, con ello hay nuevas
alternativas para contrarrestar sus efectos en la fisiologia de las aves y en el valor econémico que

estas representan en la industria, la manera en la que desde un manejo primario se puede llegar a
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mitigar esta respuesta se encuentra en manos del mismo productor siempre y cuando cuente con
un asesoramiento adecuado por parte de profesionales en el manejo del sector avicola.
Factores predisponentes a estrés calorico

Medio ambiente

El medio ambiente al que se ven expuestas las aves, sera en definicion la sumatoria de los
impactos biolégicos y fisicos como uno de los principales aspectos del que posteriormente
dependera el éxito o el fracaso de la produccion avicola (Diaz et al., 2016) este ambiente en
Colombia, se presenta como una gran variedad en los diferentes pisos térmicos, donde el pollo de
engorde generalmente se explota en los pisos templados y célidos, los cuales estan entre los 700
y 2000 msnm con variacién en la temperatura de los 18 y 24°C, y una humedad relativa de 65 a
75% (Estrada & Marquez, 2022), en este sentido el estrés caldrico se produce cuando son altas
la humedad relativa y la temperatura ambiental llevando a que disminuya el ritmo de crecimiento
de las aves, la eficiencia alimenticia y la supervivencia de las mismas. Cualquier estrés ambiental
requiere un gasto de energia por parte del ave, lo que significa que esta energia es desviada por el
pollo para poder lograr sobrevivir frente a este estrés térmico (Alvarez & Machado, 2002) de tal
forma que si estas aves sobreviven, si se desarrollan en un ambiente con confort adecuado, este
marcaria la conjuncién de cada una de las condiciones que pueden afectar su desarrollo, sus

respuestas y su crecimiento de forma positiva (Estrada & Marquez, 2022).

La humedad relativa

Esta es la cantidad de humedad que contiene el aire, la cual se puede medir en porcentaje,
esta depende tanto de las caracteristicas del galpon como el tipo de ave, el nimero de aves y
estructura del mismo incluyendo la orientacion, la densidad, el area, la ventilacion y la

temperatura, lo que puede llevar a elevarla sobre rangos mayores a 75% y tiende a aumentar la
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humedad en el material de cama y por consiguiente desmejora el ambiente para las aves (Estrada
& Restrepo, 2007). La suma de los valores numéricos de la humedad relativa y la temperatura
ambiente no debe ser mayor al nimero 105 ya que se ve directamente perjudicado el confort
térmico del ave, ya que diferentes elementos pueden perturbar el ambiente aviar, como aquellos
que tienen que ver con las caracteristicas de evaporacion del agua dentro del galpon y aire que en
general dependen de la bioclimatica del galpon (Ugarte, 2020).
Ambiente confortable

Este implica que en el disefio de las instalaciones y la adecuacion con los equipos
garanticen el bienestar al animal, ya que al interactuar estos elementos de la instalacion con los
diferentes fendmenos climaticos se puede otorgar calidad en el aire al permitir un flujo continuo
del mismo dentro de este, favoreciendo los procesos de transferencia de calor entre los diferentes
instrumentos dentro del galpon y las aves permitiendo mantener a esta dentro de su zona termo
segura (Estrada & Marquez, 2022).
Estrés

Es la respuesta del organismo como mecanismo de defensa para hacer frente a un
estimulo negativo (de Basilio, 2019), bajo este fendmeno se producen una serie de alteraciones
fisioldgicas frente a estimulos que se repiten y que perturban su homeostasia en los individuos
(Arias, 2019) el cual incluye al distrés, este se presenta con efectos negativos para el ave que lo
exhibe. Es importante saber que, si una respuesta al estrés se extiende demasiado en el tiempo,
esta llevara a provocar agotamiento celular pero también se incluye el estrés con consecuencias
positivas para el sujeto estresado donde se favorecera una adaptacion al estimulo estresante(de
Basilio, 2019) .Teniendo en cuenta lo anterior, entre los agentes capaces de provocar estrés se

encuentran los de naturaleza fisica (altas temperaturas, bajas temperaturas, sonidos), quimica
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(farmacos como tratamiento de enfermedades, promotores de crecimiento), mecanica
(traumatismo, injurias, lesiones, luchas), psicoldgica (cambio de ambiente y practicas de manejo,
transporte), bioldgica (estado nutricional, estado fisiologico y agentes patoldgicos) y también de
origen social, como dominancia y jerarquia entre las mismas aves (Diaz, 2012).

Revidatti et al. (2016) menciona que frente a una respuesta al estimulo estresante, algunos
procesos fisiologicos como los digestivos, reproductivos y de crecimiento en las aves, pueden
suspenderse definitivamente o parcialmente, de forma tal que las fuentes de energia van a ser
orientadas para cumplir las demandas de otros sistemas en el organismo ya que en el momento
que el individuo se enfrenta a retos de diferentes tipos, los recursos disponibles para su
crecimiento, procesos de mantenimiento y reproduccién, disminuyen ostensiblemente. No
obstante, los pollos de engorde presentan una alta sensibilidad a los factores de generan tension
antes mencionados, llevando a perjudicar su estado de salud productiva, ocasionando
consecuentemente la presentacion de enfermedad clinica (Sandoval et al., 1999).

Estrés caldrico

El estrés por calor o golpe de calor representa un estado de tension en el ave. Este estado
siempre es provocado por temperaturas y humedades relativas elevadas, las cuales llevan a un
estado fisioldgico peligroso, debido a que las aves son incapaces de sostener las diferentes
funciones de su organismo provocando un choque en el sistema nervioso central que puede
facilmente llevar al ave a la muerte por falla en los sistemas cardiaco y respiratorio (San Martin
etal., 2017). En las aves su actividad termorreguladora es efectiva a partir de 8-10 dias de edad
permitiendo una produccién de calor o termogénesis (Corona, 2012). Teniendo en cuenta lo
anterior, cuando la temperatura ambiente y la humedad relativa van en aumento por encima de la

zona de confort térmico o también Ilamada zona termoneutral, la competencia para disipar el
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calor se ve reducida drasticamente, obteniendo como resultado que el ave aumente su
temperatura corporal y junto con ella surge la sintomatologia de estrés por calor (Lagand, 2018).
Por el contrario, si la duracion y la incidencia del estimulo que genera la agresion es leve, los
pollos pueden acondicionarse sin que se vea afectado su rendimiento o pueden sobrevivir si se
limitan sacrificando su productividad (Sandoval et al., 1999) por consiguiente, los indices de
produccidn como la conversion alimenticia y la ganancia de peso disminuiran en las aves de
engorde (Saeed et al., 2019).

Teniendo como base lo anteriormente mencionado, segun la duracion y severidad del estimulo
térmico, este problema se presenta de dos formas: estrés caldrico agudo y estrés caldrico cronico.
Estrés caldrico cronico

Este se presenta cuando existe un estimulo calorico ininterrumpido y duradero por varios
dias, a un grado en el que el ave experimenta repetidos episodios de alcalosis respiratoria y
momentos en los que esta alcalosis no se presenta ya que en determinadas horas del dia la
temperatura es éptima lo que le confiere al ave un proceso de adaptacion permitiéndole recuperar
el equilibrio fisiologico, posteriormente con este tipo de variables adaptativas a lo largo del
tiempo, los parametros productivos son alterados (San Martin et al., 2017).

Este proceso comienza una vez que el ave se encuentra en un ambiente con temperatura
ambiental y humedad relativa superiores a su 6ptimo de temperaturas ambientes mayores a 26 °
C y humedad relativa superior a 72% (de Basilio, 2019), este en su forma cronica, a temperaturas
ambientales superiores a 28° C, el consumo de alimento concentrado se ve reducido y el
consumo de agua fresca se duplica, por consiguiente, la ganancia de peso diario se ve afectada
(Corona, 2012) ademas, los pollos sometidos a este estrés demuestran una pérdida de peso de

aproximadamente del 10 %, hablando de los pardmetros zootécnicos. En cuanto a la calidad de la
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carne, esta se ve alterada detrimentalmente, provocado por la desnaturalizacion de proteinas, de
grasas, agua, el aumento en sangre de corticosterona y niveles elevados de especies reactivas del
oxigeno (Salem et al., 2022).
Estrés caldrico agudo

Este se presenta cuando existe una onda de calor, pero esta es rapida y severa, por estas
caracteristicas provoca una rapida alcalosis respiratoria la cual es muy profunda y letal, con ella
el ave muere subitamente (San Martin et al., 2017). Este se genera ya sea por el constante
aumento de la temperatura ambiental en poco tiempo 28 - 32 °C (por un par de horas), o también
por temperaturas radicales de mas de 32 ° C, en el punto maés critico que es cuando se finaliza la
etapa de engorde, provocando amplias pérdidas por aumento de la mortalidad (de Basilio, 2019).

Con base en lo anterior, existen formas de amortiguar los efectos que estos dos tipos de
estrés calorico causan a las aves, estas utilizan mecanismos para la perdida de calor, donde uno
de ellos es la hiperventilacion, que oscila de 50 a 350 inspiraciones por minuto (Farfan et al.,
2010), con la presencia de taquipnea y el jadeo por parte del ave, los esfuerzos infructuosos para
disipar el calor, llevan inevitablemente a un colapso en el sistema termorregulador y posterior
falla en el sistema cardiaco y respiratorio, provocando la muerte.

Termorregulacion

Las aves como animales homeotermos, poseen su centro termorregulador en el
hipotalamo, este controla la temperatura corporal independientemente de la influencia del
ambiente externo mediante mecanismos fisiolégicos y mecanismos conductuales para llevar a
cabo los procesos de generacion de calor conocidos como termogeénesis y la posterior liberacion
del mismo Ilamado termolisis, estos determinaran el mantenimiento equilibrado de la

temperatura en el ave (San Martin et al., 2017). Este centro regulador hipotalamico funciona a
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través de varios termorreceptores neuronales que son sensibles al calor y al frio, estos emiten
sefiales o impulsos eléctricos hacia la medula y a través del hipotalamo se produce la posterior
respuesta y activacion hormonal de la hipdfisis y del sistema nervioso autonomo (Oladokun &
Adewole, 2022).

Teniendo en cuenta los procesos antes mencionados de termolisis y termogeénesis, se debe
aclarar que ya que la temperatura corporal normal de un pollo es de aproximadamente 41 °C
(106 °F); si la temperatura corporal sube mas de 4 °C, el ave morira (Saeeda et al., 2019). Por tal
motivo cuando mas alta es la temperatura del ambiente y la humedad relativa, menor sera la
pérdida de calor por parte del ave (Arias, 2019; San Martin et al., 2017).

Termolisis

Para las aves es de gran utilidad cada uno de los mecanismos fisiologicos que las llevan a
perder calor, como lo son: el aumento en la frecuencia cardiaca con un consecuente aumento en
el volumen sanguineo que circula a nivel de las zonas periféricas sin pluma como cresta, barbilla,
patas, con el fin de optimizar los procesos de termdlisis; por otra parte, la perdida de calor
asociada a mecanismos comportamentales como la busqueda de zonas frescas y ventiladas
(Lisboa, 2012)

Mecanismos de regulacién térmica en pollo de engorde

Bajo la condicion de estrés calorico, las aves por naturaleza toman medidas en respuesta
al estimulo negativo que genera el ambiente alterando su comportamiento y realizando
modificaciones fisioldgicas segun la intensidad del mismo.

Estas aves de produccion utilizan mayormente las pérdidas de calor sensible como la
conduccion, la conveccion y la radiacion de calor; asi como la pérdida de calor latente por

evaporacion para disminuir su temperatura corporal (Salem et al., 2022). No obstante, también se
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indica que un 5% de calor se elimina por la orina y las heces (San Martin et al., 2017).

o Conduccién: es la pérdida de calor por contacto directo del ave con superficies
adyacentes mas frias, como el piso, la jaula, los bebederos, la cama, los cerchas, las
paredes laterales y otras aves, dentro del gallinero; es decir, que la parte del ave que tiene
contacto con la superficie fria siempre es pequefia; por tal motivo, solo se realiza una
minima pérdida de calor (Saeed et al., 2019).

o Conveccion: esta pérdida de calor ocurre cuando la temperatura de la cresta, barbas, cara,
patas, y alas se pierde en el aire circundante a medida que el aire circula dentro del
gallinero (Saeed et al., 2019). En otras palabras, ocurre cuando el aire que entra en
contacto con el ave se calienta y se eleva, permitiendo que el aire mas frio descienda y se
caliente de nuevo (San Martin et al., 2017).

o Radiacion: cuando la temperatura del ave es mayor que la del ambiente, el calor se
transfiere desde la superficie del cuerpo del ave al ambiente a través de la radiacion
electromagnética (Saeed et al., 2019)

o Evaporacion: el jadeo puede remover el calor mediante evaporacion (Estrada & Restrepo,
2007). Con temperaturas ambientes mayores a 26 °C, el ave aumenta el jadeo y reduce su
tasa metabdlica para disipar calor corporal Haz clic o pulse aqui para escribir texto.(Fathi
etal., 2022).

En consecuencia, si la humedad relativa y la temperatura ambiente son elevadas sobrepasando el
nivel de confort térmico, estos provocan que el ave no logre respirar lo suficientemente rapido
para disipar el calor de su cuerpo y como resultado, desencadena un desequilibrio en la
concentracion de dioxido de carbono, ya que las aves excretan mas rapido CO- que la velocidad

en que se obtiene, por lo tanto se promueve un fallo en el sistema amortiguador del bicarbonato



25
REPERCUSIONES DEL ESTRES CALORICO EN POLLO DE ENGORDE

ya que disminuye ain mas los niveles de protones (H*) y &cidos carbonicos (H2COs), que
posteriormente llevan a aumentar los niveles iones de bicarbonato (HCO3"), incrementando
finalmente el pH respiratorio y consecuentemente alterando el estado alcalino de la sangre, lo
que conduce inevitablemente a una acidosis de tipo metabolica como mecanismo compensatorio
y posteriormente a una alcalosis respiratoria, que finalmente puede llevar a una perdida
irreversible de la homeostasia del ave (Madkour et al., 2022).

Por tal motivo bajo estas condiciones, el ave pierde calor de forma reducida ya que la
mayor parte del tiempo esta bajo estrés calorico, y a medida que la temperatura ambiente se
acerca a la temperatura corporal del ave, es mas probable que estos mecanismos de termélisis
sean ineficaces regulando la temperatura y lleven a pollo a un colapso respiratorio (Sanchez-
Chiprés et al., 2021), en consecuencia, a esta pérdida de homeostasia, como mecanismo
compensatorio el corazon provocara el aumento de la frecuencia de sus latidos para hacer mas
eficiente la circulacion sanguinea y como consecuencia el intercambio gaseoso a nivel pulmonar
y para tratar de termorregular al ave por los mecanismos anteriormente mencionados, priorizara
la circulacidn periférica hacia piel, cresta, barbillas y extremidades para acelerar la termdlisis,
este proceso posteriormente dificultara la correcta oxigenacién de los érganos y tejidos no
irrigados (Abioja & Abiona, 2021; Macuello, 2011).

Paralelamente se incrementa la perdida de bicarbonato, sodio, potasio y calcio a nivel
renal, ocasionando perdida de agua en el ave por heces acuosas, por tal motivo para que esta se
compense el ave aumenta su consumo de agua, pero esta no es suficiente para suplir las perdidas,
lo que establece rapidamente una deshidratacion.

Esta deshidratacién a su vez afecta el correcto funcionamiento de varios érganos y sus

procesos, ya que el volumen en circulacién sanguinea disminuye, por tal razdn la irrigacion es
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inadecuada en el organismo, a nivel renal se lleva a un fallo del érgano disminuyendo su
capacidad para eliminar el &cido Urico lo que provoca acumulacion de uratos (Revidatti et al.,
2016); la perdida de conciencia se debe principalmente a la falta de irrigacion cerebral, las
crestas y barbillas del ave también se ven afectadas por la falta de oxigeno tras el colapso del
sistema respiratorio tornandose cianoticas (Macuello, 2011). Estos procesos afectan
inevitablemente el metabolismo del ave si es que esta sobrevive (estrés calorico cronico) o llevan
a un fallo multisistémico y posterior muerte (estrés calorico agudo).

Caso clinico

Resefia del lote de aves

Lineas genéticas: Lote 1 COBB 500, lote 2 ROSS AP, lote 3 COBB 500.

- Edades de cada lote: 30 dias (lote 1), 33 dias (lote 2), 34 dias (lote 3)

- Pesos promedios de cada lote: 2.657 gr (lote 1), 2.729 gr (lote 2), 2.539 gr (lote 3)

- Sexo: hembras y machos

- Total, de aves: 16.855 aves

- Esquema de vacunacién completo (Anexo 1).

- Tratamientos: Lote 2, linea ROSS AP; tratado por 5 dias consecutivos desde el 28 de
agosto hasta el 01 de septiembre con un broncodilatador y expectorante (Respirox®), por

haber presentado ruidos respiratorios.

Descripcion del caso
En la granja San Francisco el dia 06 de agosto se reportd y alert6 sobre la mortalidad en
un grupo de aves (25 en total), en fase final de engorde en el dia 30 de produccion en el lote 1 de

la linea COBB 500, dias después se reportd un suceso similar en el lote 2 de la linea ROSS AP
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con la muerte de 5 aves en el dia 33 de produccidn y posteriormente este episodio se repitio el 01
de septiembre en el lote 3 de 34 dias productivos de la linea COBB 500 en el cual la mortalidad
fue de 27 aves.
- Allavisita de los galpones el operario menciona datos de manejo importantes como:

Instalaciones: Los galpones son convencionales para la avicultura artesanal por ello no
cuentan con un sistema refrigerante o de ambiente controlado, maneja sistema de cortinaje y
ventiladores como control de temperaturas, con termometro digital de Max/Min °C.

Alimentacién: se suministré normalmente la racion del alimento concentrado de engorde
peletizado en horas de la madrugada y cerca de las 10 de la mafiana se retiraba este, las aves
disponian de agua las 24 horas; por otra parte, en dias previos uno de los bultos de alimento
concentrado se encontraba en mal estado por el lugar en el que estaba almacenado, este no se
administro a las aves.

Manejo: Se reporta que cuando comenzo a elevarse la temperatura interna de los galpones
y las aves se encontraban afectadas por esta, se encendieron los ventiladores cada dia
aproximadamente a las 10 am, hora en que aumentaba la temperatura en la zona.
Es importante mencionar que durante el transcurso del mes de agosto parte de la mortalidad total
presentada correspondi6 con episodios de temperaturas elevadas, donde las aves morian en las
horas donde la temperatura ambiente se mantuvo en 32°C - 34°C, con una sensacion térmica de
34°C vy 35°C, lo cual aumentaba la humedad relativa a mas de 72% y las aves que se mantenian
deprimidas por estas altas temperaturas durante el dia perecian en las horas de la noche.
e Si bien la resefia indica claramente que las aves de mas de 2 kg que fueron enlistadas

hicieron parte de lotes que ya se liquidaron en el mes de septiembre y hasta el mes de

octubre se encontraron 3 nuevos lotes de 22 dias, en los cuales también se presentaron
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alteraciones por las altas temperaturas, compatibles con cuadros de estrés caldrico en una

menor proporcion e intensidad.

Descripcion del cuadro clinico

En cada uno de los 3 lotes de las diferentes lineas geneticas en las diferentes fechas antes
mencionadas, se observaron alteraciones tanto en el comportamiento de las aves como la
presencia de disturbios fisiologicos, los cuales correspondieron con lo que se describe a
continuacion:
Cambios de conducta

Las aves se ubicaban bajo los bebederos, cerca de las paredes y rocas, escarban la cama
para quedar en contacto directo con el suelo, de forma que esta les cubra partes del plumaje,
algunas se posicionaron con sus miembros extendidos (alas y patas) sobre la cama abarcando el
mayor area posible de la misma, también se observé que algunas aves redujeron sus movimientos
0 se presentaban letargicas, posteriormente se evidencié que la mayoria de las aves habian
disminuido la ingesta de alimento pero también aumentaron el consumo normal de agua.
Alteraciones fisioldgicas:

e Algunas de las aves se presentaban estuporosas, deprimidas y tambaleantes; en la cama se
encontrd presencia de heces acuosas y un gran numero de aves defecando continuamente las
mismas.

e Se evidenciaron aves con jadeos leves discontinuos y aves jadeando muy rapidamente o
hiperventiladas, las crestas y barbillas de algunas aves presentaban una coloracion ciandtica,
acompaniadas por plumajes erizados.

e Algunas aves no presentaban respuesta a los estimulos del medio o presentaban disminucién
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de la conciencia.

e Muerte.

Lista de problemas
I.  Deshidratacion
Il.  Hipertermia
I1l.  Hiperventilacion
IV.  Taquipnea
V. Lipotimia
VI.  Poliuria
VII.  Polidipsia
VIIl.  Hiporexia

Diagnosticos diferenciales

Enteritis necrotica:

Se tomd como diagnostico diferencial esta enfermedad por enterotoxemia ya que ésta
afecta principalmente a aves de engorde desde la cuarta hasta la octava semana de vida
(Teirlynck et al., 2008) y segun la anamnesis realizada en la cual se menciond por parte del
operario que uno de los bultos de concentrado se encontraba en mal estado, por lo cual es
importante mencionar que esta enfermedad se adquiere siempre y cuando se cuente con la
presencia de la bacteria Clostridium perfingens (Lu et al., 2006) ya que su transmision se debe en
algunos de los casos por alimento contaminado y en otros por vectores y fomites (Calefi et al.,
2014; Liu et al., 2019) tomando en cuenta lo anterior, esta enfermedad se relaciona directamente

con los signos clinicos presentados en los lotes afectados en San Francisco; como la presencia de
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heces acuosas, la presentacion de plumaje erizado, el letargo, la deshidratacion y depresion de las
aves dentro del galpon (Chasser et al., 2019).

También se reporta que esta enfermedad afecta notablemente el higado en el cual se
presenta una congestion marcada tornandolo de un color rojo negruzco (Dinev, 2014), con
presencia de focos necréticos. No obstante, otros autores como Hofacre et al., 2018, mencionan
que las pérdidas economicas para los avicultores se relacionan directamente con la presentacion
clinica de la enteritis necrotizante, porque provoca una marcada reduccién de la tasa de
crecimiento y posterior aumento de la conversion alimenticia, es de esperarse que estos
indicativos zootécnicos correlacionaran negativamente los datos de consumo y rendimiento de
las aves que cursan con esta enfermedad (Calefi et al., 2014). En los hallazgos a la necropsia de
las aves se reportan lesiones severas que se caracterizan principalmente por focos necroticos en
el intestino delgado (duodeno, yeyuno e ileon) de las aves, estas frecuentemente son observables
desde el exterior del érgano y en el lumen las cuales son causadas por las toxinas alfa liberadas
en el tejido (Abd El-Hack et al., 2022; Zhang et al., 2022) por lo cual se decidio realizar una serie
de necropsias a las aves afectadas.

Intoxicacion por micotoxinas

Se tomd como diagnostico diferencial esta micotoxicosis de origen alimentario teniendo
en cuenta que las micotoxinas se pueden encontrar facilmente en los concentrados destinados al
consumo de las aves de engorde (Volkova et al., 2021), y basados en la anamnesis donde se
menciono gque uno de los bultos de alimento concentrado se encontraba en mal estado se
procedio a la revision de este, el cual se encontraba presuntamente roido y himedo con cambio
en la coloracién amarilla normal a una apariencia de color verde oscuro, promoviendo la

proliferacion de hongos ya que estos son fuente primaria para la produccién de toxinas siempre y
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cuando las condiciones ambientales como la humedad y la temperatura sean favorables para su
crecimiento (Tavangar et al., 2021). En un reporte de caso por Shlosberg et al., 1997 se menciona
al igual que en la granja San Francisco las aves se presentaban deprimidas, con plumajes
erizados, con presencia de diarreas, disnea severa, la reduccién marcada en la ganancia de peso y
una gran mortalidad en poco tiempo, segun Tavangar en el 2001, se menciona que estas toxinas
tienen efectos negativos en las aves de produccion, como disminucion de los parametros
zootécnicos, presencia de lesiones oscuras en la molleja y erosiones del proventriculo; también
Dinev, 2014 reporta que el hallazgo mas indicativo macroscopicamente de la presencia de
micotoxicosis es la coloracion amarillenta del higado acompafiada por multiples focos
hemorragicos en el parénquima del érgano. No obstante, se sabe que el epitelio intestinal es
considerado clave frente a la exposicion de estas micotoxinas a concentraciones elevadas mas
que otros 6rganos del cuerpo, por tal motivo el intestino delgado resulta afectado con la
presencia de necrosis en el lumen del érgano acompafiado de la pérdida de su permeabilidad y
acortamiento de las microvellosidades lo que promueve la presencia de diarreas acuosas y
proliferacion de enterobacterias (Xu et al., 2022), por tal motivo posteriormente se realizaron

necropsias a las aves afectadas.

Aproximacion diagndstica, parametros zootécnicos y resultados

En el campo avicola la recoleccién de datos para determinar las patologias presentes en
lotes afectados es de suma importancia, ya que con un buen abordaje médico que parta desde los
recorridos en los cuales la observacion y anamnesis son las herramientas clave para orientar

hacia un diagnostico definitivo; también, dentro de este campo las pruebas diagndsticas como
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laboratorio clinico, toma de muestras, necropsias, entre otras, son necesarias para llegar a un
diagnostico y pronostico mas asertivos. Estas pruebas se implementaron o no, segun el caso y
bajo criterio médico, en este sentido cabe mencionar que no se realizaron pruebas paraclinicas,
pero si exdmenes médicos en el caso presente por estrés caldrico ya que el valor econémico de
estas pruebas en relacién a las aves no compensa el resultado de las mismas.
Observacion y anamnesis

Estas se llevaron a cabo durante un recorrido en la produccion avicola incluyendo la
bodega de insumos y alimentos, las areas comunes, senderos y finalmente los galpones; de una
manera sistematica y ordenada, de forma tal que, se realizaron las preguntas necesarias al
operario sobre el comportamiento de las aves en los ultimos dias, la alimentacion de las aves en
la Gltima semana, el estado de los concentrados (Figura 1), el consumo del alimento y agua por
parte de las aves, vacunaciones, el manejo en general y si tenian tratamientos previos o
tratamientos vigentes estos lotes afectados.

Figura 1

Alimento concentrado en mal estado

Nota. En la figura se observa como en (A) se evidencia el saco de alimento concentrado con mdltiples rotos (flecha)
presuntamente roido por un raton. (B), humedad dentro y fuera del saco concentrado (flecha), (C) obsérvese la
presencia de concentrado aglomerado (*) comparado con el estado normal que deberia tener (flecha).
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Se fue observando al mismo tiempo la cantidad de aves afectadas vivas, la calidad y estado de la
cama, la calidad del aire, la presencia de vectores o fomites contaminantes, la temperatura
ambiente y la humedad relativa (Figura 2) ya que durante el mes de agosto y el mes de
septiembre en el municipio de Villa del Rosario, se reportaron temperaturas ambientes de 32°C y
33°C con una sensacion térmica de 34° C y humedad relativa superiores a 68% y menores a 88%
(Shuttle Radar Topography Mission, 2022), estos datos son correlacionados con las tomas de
temperatura del termometro digital dentro del galpdn cuyas lecturas se encuentran en un
promedio de rango con las anteriormente mencionadas (Figura 2).

Figura 2

Temperatura ambiente y jadeo en las aves
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Nota. Las anteriores tomas de temperatura A y B, corresponden a la temperatura dentro del galpdn dato superior, el dato inferior
la temperatura externa (flecha) y la humedad relativa en la esquina inferior izquierda (*). “IN” (indica la temperatura a nivel de
la cama) y “OUT” (indica la temperatura a nivel del sobre techo) es importante ya que de un momento a otro aumento en el
exterior y disminuy6 de igual forma, pero en el interior del galpon a nivel de la cama esta se mantuvo por méas tiempo junto con el
aumento fuera de los limites de la humedad relativa. C, pollitos jadeando y abriendo sus alas siendo afectados por la temperatura
(flecha).

También se observd como las aves reaccionaron frente a la presencia humana, de forma tal que
permitio ir identificando cambios o alteraciones en su sistema locomotor, sistema nervioso,
respiratorio, digestivo y sefialar los signos clinicos como: diarreas acuosas, ruidos respiratorios,
jadeos, plumajes erizados o falta de este, color de la piel de las aves, crestas y barbillas cianéticas
(Figura 3), lesiones, aleteos, cambios de postura, alteracién de comportamiento en cuanto a su
distribucion dentro del galpon, aves muertas en puntos especificos. Datos e informacién
relevante que junto con los datos zootécnicos y hallazgos a las necropsias orientaron al

diagnostico final.
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Figura 3

Hallazgos y signos por estrés calorico

Nota. Las figuras presentadas corresponden respectivamente a (A 'y B) aves con plumaje erizado, deprimidas, estuporosas,
deshidratadas (flecha). C, aves muertas dentro del galpén (*). D, presencia de diarreas acuosas (*). E y F presencia de miembros
inferiores deshidratados, sin flexibilidad de la piel.

Los cambios en el comportamiento observados en los tres lotes incluyeron extension de
las alas y patas sobre la cama, contacto del ave con superficies frias, aleteo intermitente, aumento
en el consumo de agua y disminucion del consumo de alimento concentrado durante el dia
(Anexo 3). Con excepcidn del lote 2 en el cual se observaron aves con ruidos respiratorios y aves
con disparidad en tamafio siendo de la misma edad (Figura 4), haciendo mencién que a las aves
con sintomatologia respiratoria también se les realiz6 necropsia confirmando la afeccion en los

organos del sistema respiratorio (Anexo 6).
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Figura 4

Disparidad en el tamafio de las aves en el lote 2

Nota. De la figura anterior A y B demuestran la disparidad en el tamafio de las aves de una misma edad, retraso en el crecimiento
y ganancia de peso (----).

Necropsias

Este examen realizado a las aves postmortem, permitié observar diferentes alteraciones
externas y macroscopicas en los érganos internos de las aves afectadas, estas se llevaron a cabo
en diferentes fechas del ciclo productivo que abarcaron desde el 13 de agosto hasta el 27 de
octubre del 2022, en un total de 15 aves de 30, 33 y 34 dias de cada ciclo; para estas necropsias
no se utilizaron cadaveres de mas de dos horas de deceso y el sacrificio con bienestar animal de
las aves seleccionadas se realiz6 por medio de dislocacion de la articulacion atlanto occipital y
por medio de electrocucién (Anexo 5).
Los siguientes hallazgos corresponden a aves seleccionadas y a mortalidades dentro del galpon

(Figura 5).
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Figura 5

Aumento en la mortalidad de 1 dia

~
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Nota. La figura anterior representa (A) con la mortalidad desde el primer dia de presentacion de estrés calérico en la avicola San
Francisco.

La presencia de congestion hipostasica (Figura 6) en aves de menos de 1 hora de muerta,
se presenta como una coloracion roja violacea en la pechuga y la falta de ella en una porcién de
la misma indicé la posicidon en la que el pollo fallece (decubito esternal), esta posicion es de
esperarse en individuos que tienen dificultad respiratoria como una forma para hacer mas
eficiente su respiracion. La porcion palida de la pechuga indicé que la superficie de contacto que
tenia el ave con la cama era pequefia lo que no promueve un eficiente mecanismo de termdlisis
por el mecanismo de conduccion. Se presenta en la piel una marcada irrigacion sanguinea
(Figura 6) que se gener0 ante mortem por los mismos mecanismos de termolisis que priorizan
una vasodilatacion hacia la piel para liberar calor por conveccion y finalmente, la coloracion
cianotica de la cresta y barbillas de las aves (Figura 6) indica que no hubo un aporte de oxigeno

adecuado en estas antes de la muerte del ave.
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Figura 6

Cambios ante mortem y post mortem

Nota. En la figura anterior A y B indican los cambios ante mortem con las flechas indicativas sobre la piel de la irrigacion
sanguinea periférica y postmortem las flechas azules en la pechuga indican el hallazgo de hipostasia cadavérica. C, la flecha
indica evidencia a través del area del rostro la presencia de cianosis ante mortem.

Los drganos claves para determinar el estrés calorico en los lotes de aves en campo
siempre seran los rifiones ya que se puede facilmente identificar este por medio de la
acumulacién de uratos en los rifiones y los uréteres, junto con el aumento en el tamafio de los
mismos (Figura 7) que se supuso fue provocado por una hipertrofia en los I6bulos renales como
mecanismo compensatorio a la acumulacion de estos para mantener la adecuada funcion renal,
este hallazgo indic6 un fallo renal en las aves provocado en este caso por la deshidratacion y el
desequilibrio electrolitico con el que las aves cursaban.

Figura 7

Rifiones de pollos de 30 y 34 dias

Nota. En la anterior figura se pueden evidenciar los siguientes hallazgos a la necropsia. A, las flechas indican el agrandamiento
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del 6rgano. B, las flechas indican la presencia de uratos renales acumulados en el tejido del érgano. C, la flecha indica la
presencia de uratos dentro de los uréteres que desembocan en los rifiones.

Parametros zootécnicos

La informacidn obtenida de los registros de la graja siempre otorga informacion
importante cuando algo no esté saliendo bien. En este sentido en la avicola San Francisco, para
orientar hacia el diagnostico definitivo se tomaron en cuenta los siguientes parametros
zootécnicos basandonos en la tabla guia de consumos la cual es base para la produccion avicola
(Tabla 1), el consumo de las aves en gramos diarios, semanales y acumulado del ciclo
productivo; también se tuvieron en cuenta de una manera organizada el conteo acumulado de la
mortalidad entre aves seleccionadas y no seleccionadas, el porcentaje de esta mortalidad
acumulado y la cantidad de aves totales que semana a semana disminuia, otros datos de
importancia para determinar la relacién consumo y ganancia de peso fueron peso promedio
semana a semana, la ganancia en gramos de peso y por ultimo la conversion alimenticia que se
obtuvo al final de cada semana. Estos pardmetros indicaron que los lotes afectados presentaron
disminucion de los consumos de alimento en fechas especificas del ciclo productivo, por
consiguiente se afectaron los pesos al final de cada semana productiva y por ende el aumento de
la conversion alimenticia y disminucion de los indices productivos en las salidas de cada uno de
los lotes de la avicola, que si bien no representaron pérdidas econdmicas, si disminuyeron en
comparacion con los otros indices productivos de los anteriores ciclos productivos del resto del

afo.
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Tabla 1

Guia de consumo de bioconcentrado para pollo de engorde
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Guia de Consumo para Machos Guia de Consumo para Hembras Pesos | % Mortalidad

Linea | Sem | D1 D2 D3 D4 D5 D6 D7 T. D1 D2 D3 D4 D5 D6 D7 T. Macho Hembra Sem Acum
Sem Sem

COBB 1 13 17 21 23 27 31 35 167 13 17 21 23 27 31 35 167 186 184 1,0% 1,0%
COBB 2 39 | 44 | 49 | 54 | 59 | 64 | 70 379 37 | 44 | 47 | 54 | 57 | 63 | 68 370 470 460 0,7% 1,7%
COBB 3 77 | 83 | 90 | 97 | 104 | 112 | 119 | 682 73 | 79 | 84 | 89 | 92 | 98 | 103 | 618 971 914 0,7% 2,4%
COBB 4 124 | 130 | 136 | 142 | 148 | 154 | 160 994 111 | 116 | 124 | 126 | 134 | 142 | 144 897 1.585 1.463 1,0% 3,4%
COBB 5 165 | 171 | 177 | 184 | 192 | 200 | 209 | 1.298 | 151 | 155 | 161 | 163 | 165 | 167 | 169 | 1.131 2.299 2.083 1,0% 4,4%
COBB 6 | 212 | 215 | 218 | 221 | 225 | 233 | 233 | 1553 | 175 | 179 | 184 | 189 | 193 | 197 | 199 | 1.316 3.044 2.671 1,2% 5,6%
COBB 7 | 237 | 241 | 245 | 250 | 255 | 265 | 270 | 1.763 | 203 | 203 | 205 | 204 | 207 | 208 | 209 | 1.439 3.786 3.226 1,2% 6,8%
COBB 8 | 265 | 265 | 265 | 265 | 265 | 265 | 265 | 1.855 | 209 | 213 | 215 | 219 | 221 | 225 | 225 | 1.527 4.481 3.741 1,5% 8,3%
ROSS 1 12 16 19 | 23 | 27 | 31 | 35 163 14 | 18 | 21 24 | 27 | 31 | 34 169 189 188 1,0% 1,0%
ROSS 2 39 | 44 | 49 | 54 | 60 | 65 | 71 382 38 | 42 | 47 | 51 | 56 | 61 | 66 361 488 473 0,5% 1,5%
ROSS 3 77 | 83 | 90 | 96 | 103 | 109 | 116 | 674 71 | 76 | 82 | 87 | 93 | 98 | 104 | 611 959 899 0,5% 2,0%
ROSS 4 122 | 129 | 136 | 142 | 149 | 155 | 162 995 109 | 115 | 120 | 125 | 130 | 135 | 140 874 1.576 1.427 0,7% 2,7%
ROSS 5 | 168 | 174 | 180 | 185 | 191 | 196 | 202 | 1.296 | 145 | 150 | 154 | 159 | 163 | 167 | 171 | 1.109 2.283 2.006 0,7% 3,4%
ROSS 6 | 207 | 211 | 216 | 221 | 225 | 229 | 232 | 1541 | 175 | 178 | 182 | 185 | 188 | 192 | 194 | 1.294 | 3.023 2.595 0,9% 4,3%
ROSS 7 | 236 | 239 | 243 | 246 | 248 | 251 | 253 | 1.716 | 197 | 200 | 202 | 205 | 207 | 209 | 211 | 1.431 3.750 3.165 0,9% 5,2%
ROSS 8 | 256 | 258 | 260 | 261 | 263 | 264 | 265 | 1.827 | 213 | 214 | 216 | 217 | 218 | 218 | 219 | 1.515 4.431 3.691 1,2% 6,4%

Nota: Esta tabla de consumo representa los gramos y kilogramos que el pollo de engorde debe consumir a diario y semanalmente del alimento Bioconcentrado, para conseguir en
promedio los pesos que esta misma indica al final de cada semana productiva junto con los porcentajes permitidos de mortalidad semana a semana en la produccién avicola tanto
para hembras como para machos. Bioconcentrados, (2022).
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Resultados y analisis de registro 1

El registro del lote 1 (Tabla 2), indica que desde la semana 1 a la 4 del ciclo productivo el
consumo de alimento y ganancia de peso semanal por parte de las aves estuvo sobre la tabla de
referencia (Tabla 1) y los valores de mortalidad semanalmente estuvieron dentro de lo permitido
por la misma, al igual que los valores de conversion alimenticia en su relacion 1:1; no obstante,
se indica que en la semana 5 del ciclo productivo a la cual corresponde al 13 de agosto, fecha en
la cual se reportd el primer caso de mortalidad en grupos de aves y aumentos de la temperatura
ambiente superiores a 31°C del mes de agosto y que se mantuvieron hasta finales del mes de
septiembre; que el consumo de alimento en gramos de las aves semanalmente disminuyo, que la
mortalidad y el porcentaje de la misma aumento y posteriormente se redujo el nimero total de
aves vivas al final de la semanas 5 y 6, relacionando que en la hembra la ganancia de peso
disminuyd en estas Ultimas 2 semanas pero que en el macho la ganancia de peso estuvo sobre los
parametros de la tabla de referencia; y en cuanto a la conversion alimenticia, se evidencia que se
incremento desde la quinta semana. Al final de ciclo productivo la mortalidad acumulada
ascendid a 354 aves de las cuales desde el primer episodio reportado murieron 213 aves elevando
el porcentaje de mortalidad al 6%, cuando el maximo permitido segun la tabla de consumos es

5,6%.
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Tabla 2

Registro 1 de pollo de engorde San Francisco, lote 1

Cliente: Nelson Fecha: Julio 15/ Linea: COBB | Incubadora: No. Pollitos: Peso inicial:
Rincén 2022 500 Céambulos 6120 42 gr
HEMBRAS

Ciclo | Consumo por ave en gramos Mortalidad Peso Corporal por Ave
No. Saldo Peso Gananci | Conversion
Sem Diario | Semanal | Acum. | Acum. % de Promedio | adiaria | Alimenticia
Aves Aves

1 24 170 170 23 0,7% | 3.037 210 gr 24 gr 0.8

2 62 434 605 40 1,3% | 3.020 515 gr 43 gr 1.1

3 107 754 1.364 54 1,7% | 3.006 1.000 gr 69 gr 1.3

4 129 904 2.275 67 2,1% | 2.993 1.550 gr 78 gr 1.46

5 150 1.051 3.355 92 30% | 2968 | 2.070gr 79 gr 1.62

6 146 1.022 4.377 125 40% | 2935 | 2.580gr 72 gr 1.7

7 - - - 163 53% | 2.897 - - -

MACHOS

1 24 170 170 23 0,7% | 3.037 200 gr 22 gr 0.8

2 63 44 619 42 1,3% | 3.018 510 gr 44 gr 1.2

3 115 808 1.431 68 2,2% | 2.992 1.034 gr 75 gr 1.38

4 147 1.029 2.473 82 26% | 2.978 1.710 gr 96 gr 1.44

5 170 1.195 3.690 136 44% | 2.924 2.410 gr 100 gr 1.55

6 84 588 4.278 191 6,2% | 2.869 2.889 gr 68 gr 1.4

Mortalidad general 354 6% | 5.766 No aptos | 125aves

Nota. Esta tabla corresponde al lote 1 del avicola San Francisco que representa las alteraciones desfavorables en el consumo de
alimento, aumento de la mortalidad y ganancia de peso de las aves en la quinta semana productiva correspondientes a los datos en
negrilla, segin los datos de consumo (Tabla 1).

Resultados y analisis de registro 2

El registro del lote 2 (Tabla 3) indica en términos generales que durante todo el ciclo
productivo que las 6.120 aves desde la primer semana hasta la sexta semana tenian un bajo
rendimiento frente a los estandares de la produccion, esto en parte se debi6 a que el galpén en el
que se alojaban estaba disefiado de tal modo que las corrientes de aire que venian hacia la
produccidn ingresaban inicialmente por este, provocando que desde la primer semana como lo
muestra la tabla los consumos de alimento y demas parametros enlistados (Tabla 3) estuvieran
por debajo de lo minimo requerido; teniendo en cuenta que se presento en este lote en su primer

semana signos respiratorios por el frio y viento dentro de este e inclusive durante la época de alta
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temperatura ambiente, lote que fue tratado desde el dia 10 intermitentemente hasta finalizar el

ciclo productivo, con el producto RESPIROX ® . En la tercera semana de produccion se dio un

aumento de consumo de alimento por parte de las hembras, pero sin una ganancia considerable

de peso al final de esta. Cabe mencionar que este lote en particular representa el que menos

mortalidad obtuvo al final de cada semana 'y en general del ciclo productivo. A pesar de sus

resultados zootécnicos en general tuvo una conversion alimenticia menor a 1.5 lo cual no

perjudico su indice productivo.

Tabla 3

Registro 2 de pollo de engorde en San Francisco, lote 2

Cliente: Nelson Fecha: Julio Linea: Incubadora: No. Pollitos: Peso inicial:
Rincon 19 /2022 ROSS AP 0. Avicola 6120 42 gr
Hembras
Ciclo Consumo por ave en Mortalidad Peso Corporal por Ave
gramos
Sem | Diario | Semanal | Acum. No. Saldo Peso Ganancia | Conversion
Acum. % de Promedio diaria Alimenticia
Aves Aves
1 22 157 157 44 1,4 % 3.016 166 gr 17 gr 0.9
2 47 331 488 89 29% | 2971 390 gr 32gr 1.2
3 88 619 1.107 111 3,6% | 2.949 839 gr 64 gr 1.3
4 118 827 1.934 130 42% | 2.930 1.315gr 68 gr 1.4
5 139 974 2.908 145 47% | 2.915 1.898 gr 83 gr 1.5
6 161 1.132 4.040 165 53% | 2.895 2.398 gr 71gr 1.6
Machos
1 22 157 157 26 08% | 3.034 164 gr 17 gr 0.9
2 47 329 487 a7 15% 3.013 410 gr 35gr 1.1
3 89 624 1.111 64 20% | 2.996 825 gr 59 gr 1.3
4 122 854 1.965 90 29% | 2.970 1.415gr 84 gr 1.3
5 152 1.069 3.034 106 34% | 2.954 2.196 gr 111 gr 1.4
6 160 1.122 4.156 137 44% | 2.923 2.889 gr 99 gr 1.4
Mortalidad general 302 5% 5.818 No aptos 135 aves

Nota: Esta tabla corresponde al lote 2 del avicola San Francisco que representa las alteraciones desfavorables en el consumo de
alimento, aumento de la mortalidad y ganancia de peso de las aves en el ciclo productivo correspondientes a los datos en
consignados en negrilla, segun los datos de consumo (Tabla 1).
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Resultados y analisis de registro 3

En el registro del lote 3 (Tabla 4), se observa que desde la cuarta semana de produccion
del lote 3 el consumo de alimento disminuyd considerablemente a las semanas anteriores donde
los parametros en general estaban sobre la tabla de consumos (Tabla 1). A partir de la semana 5,
en la cual figura el dia 1 de septiembre fecha en la cual se presenta una mortalidad elevada en
comparacion con dias previos y una temperatura ambiental de 32°C. En las hembras decrecié la
ganancia de peso desde la cuarta semanay la conversion alimenticia se elevé gradualmente cada
semana a diferencia de los machos que en términos generales mantuvieron una ganancia de peso
superior a la esperada para cada semana y su conversion alimenticia se mantuvo en 1.4 lo cual
beneficid su indice productivo. Con la rapida ganancia de peso de los machos, se hizo imperante
su salida ya que con estos pesos Y las temperaturas ambientes se esperaba una mayor tasa de
mortalidad por parte del mismo, por tal motivo se pospuso la salida de las hembras las cuales

llegaron a su peso ideal para la venta a la séptima semana de produccion.
Tabla 4

Registro 3 de pollo de engorde en San Francisco, lote 3

Cliente: Nelson Fecha: Julio 30 | Linea: COBB Incubadora: No. Pollitos: Peso inicial: 42
Rincon /2022 500 Incubacol 5100 gr
HEMBRAS
Ciclo Consumo por ave en Mortalidad Peso Corporal por Ave
gramos
No. Saldo Peso Ganancia | Conversién
Sem | Diario | Semanal | Acum. | Acum. % de Promedio diaria Alimenticia
Aves Aves
1 24 168 168 13 0,5 % 2.537 202gr 22 gr 0.8
2 56 394 562 14 0,5% 2.536 534 gr 47 gr 1.0
3 88 618 1.180 26 1,0 % 2.524 925 gr 55 gr 1.2
4 124 871 2.051 40 1,5 % 2.510 1.495gr 81lgr 1.3
5 145 1.019 3.070 66 2,5 % 2.484 2.040gr 77 gr 15
6 125 877 3.947 140 54 % 2.410 2.466 gr 54 gr 1.6
7 101 713 4.660 281 11 % 2.269 2.798 gr 47 gr 1.6
MACHOS
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1 24 168 168 11 0,4 % 2.539 179 gr 20 gr 0.9

2 55 385 553 15 05% 2.535 517 gr 48 gr 1.0

3 93 654 1207 24 0,9% 2.526 978 gr 65 gr 1.2

4 140 981 2188 37 1,4 % 2.513 1.632 gr 93 gr 1.3

5 172 1.209 3397 59 23% | 2491 2.358 gr 103 gr 1.4

6 85 601 3998 129 5% 2.421 2.820 gr 66 gr 14
Mortalidad general 410 8 % 4.690 No aptos 118 aves

Nota. Esta tabla corresponde al lote 3 del avicola San Francisco que representa las alteraciones desfavorables en el consumo de
alimento, aumento de la mortalidad y ganancia de peso de las aves en el ciclo productivo correspondientes a los datos
consignados en negrilla, segun los datos de consumo (Tabla 1).

Resultados productivos

Al liquidar cada uno de los lotes del ciclo productivo en la avicola San Francisco se
determind que el lote 2 correspondiente a la linea ROSS AP fue el que obtuvo el mejor indice
productivo de los tres lotes (Tabla 5). Este, con mayor consumo de alimento concentrado que fue
directamente proporcional a la ganancia de peso. En cuanto a la mortalidad, este parametro no
sobrepaso del indicado para semana 6 (Tabla 1), si bien obtuvo el indice productivo mas alto la
conversidn alimenticia estuvo a nivel de los otros 2 lotes en promedio.
El lote 1 y 3 tuvieron los indices productivos (IP) méas bajos del ciclo, las mortalidades mas altas
que excedian las permitidas para la semana 6, el consumo fue bajo y los pesos a la salida totales
y promedios de la linea COBB 500 fueron bajos en comparacion a la liquidacion del lote 1;
teniendo en cuenta que durante los episodios de aumento de temperaturas en la zona los lotes
mas afectados fueron precisamente el 1y 3 en los cuales se tomaron medidas para mitigar el

impacto del estrés caldrico en la produccién.
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Tabla 5

Salidas e indices productivos (IP) de los 3 lotes de la avicola San Francisco

Lote 1 Lote 2 Lote 3
Indicadores COBB 500 ROSS AP COBB 500
Entradas 6.120 aves 6.120 aves 5.100 aves
Salidas 5.642 aves 5.683 aves 4.572 aves
Peso a la salida 14.990 kg 15.510 kg 11.612,7 kg
Peso promedio 2.657 gr 2.729 gr 2.539 gr
Consumo (bultos) 658 bultos 673 bultos 540,45 bultos
Consumo acumulado 4.583 gr 4,712 gr 4.647 gr
Mortalidad 6% 5% 8 %
Conversién alimenticia 1.7 1.7 1.8
I.P 89 94 78

Nota. Esta tabla corresponde a la liquidacion de cada lote de aves e indices productivos que obtuvo cada uno de los lotes en su
ciclo productivo, los datos consignados en negrilla son los datos desfavorables y los datos subrayados son los datos a favor de la
liquidacion.

Diagnostico definitivo
Estrés caldrico:

Se dictamina como definitivo el estrés caldrico, tomando como referencia las altas
temperaturas promedio para las fechas en cuestion en la vereda juan frio (Figura 2), al igual la
informacidn recolectada en cuanto al manejo del lote en general (densidad de lotes, la
alimentacion, las instalaciones, el programa biosanitario), como también la etapa productiva final
de engorde en la que se encontraban las aves; sumado a esto, la sintomatologia asociada junto a
los hallazgos clinicos al momento de la inspeccion de lote y examen clinico como los cambios de
conducta (Anexo 3), la depresion, hiporexia, polidipsia, poliuria, plumaje erizado, taquicardia,
taquipnea e hiperventilacidn, jadeos, heces liquidas y disminucion de la conciencia (Figuras 2 y
3) como también los resultados macroscopicos andmalos evidentes a las necropsias de las aves
(Figuras 6y 7), caracteristicos de esta condicion como lo fueron los miembros inferiores con

hallazgos indicativos de deshidratacion en los cuales la piel se presentaba escamosa y las patas
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rigidas sin elasticidad (Figura 3), los rifiones se presentaban aumentados de tamafio
presuntamente por un proceso adaptativo para mejorar la funcion renal, acompariado de la
presencia de acumulacion uratos en los rifiones y los uréteres (Figura 7), cresta y barbillas
cianoticas, junto a esta la piel presentaba congestion de vasos sanguineos (Figura 6). En la
pechuga se encontro en la aves ya muertas presencia de lividez cadavérica que si bien su
hallazgo no indicé de que murieron, si es indicativa de la posicion en la que lo hicieron ya que
esta fue importante para determinar que su deceso fue en deculbito esternal o decubito lateral
guiando hacia la presencia ante mortem de una dificultad respiratoria para mejorar la entrada de
aire con esta posicion hacia los pulmones y también se pudo confirmar con esta, que la superficie
de contacto de las aves con la cama era pequefia lo cual no permitié un adecuado proceso de
termolisis pudiendo llevar a agravar el cuadro clinico y posterior deceso (Figura 6). Junto a estos
datos recolectados caracteristicos del estrés caldrico en aves, se sumaron los datos zootécnicos
obtenidos por medio de los registros ya que estos confirmaron los bajos consumos de alimento en
las fechas indicadas anteriormente (Tabla 2, 3y 4), la alta conversion alimenticia, y afectacion de
los indices productivos en particular de los lotes de la linea COBB 500, los cuales fueron los mas

afectados (Tabla 5).

Aproximacion terapéutica y manejo
Las medidas que fueron tomadas para mitigar las altas temperaturas ambientales y sus
efectos sobre la produccién avicola en San Francisco no eliminaron el problema, pero si
amortiguaron los estragos productivos y aminoraron la mortalidad desde el primer dia de
implementadas. Estas medidas incluyeron el manejo médico y manejo zootécnico en la

produccidn, ya que sin la adecuada implementacion de ambos manejos no se hubiesen atenuado
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los efectos del estrés caldrico en la produccion.
Manejo médico

Administracion de vitaminas y electrolitos.

Para compensar la pérdida de electrolitos y la deshidratacion de 10 a 15 %, en las aves
desde el primer dia se instauro la suplementacion con vitaminas A, D3, E, K3, Tiamina (B1),
B12, C, Acido félico, Riboflavina (B2), Piridoxina (B6) y electrolitos como cloruro de sodio,
cloruro de potasio, sulfato de magnesio, propionato de calcio componentes dosificados en 100
gramos del producto Fortaves-e® en este caso por la presentacion de cuadro de estrés y como
coadyuvante en la recuperacion de aves convalecientes.

Tabla 6

Administracién de vitaminas y electrolitos

Administracion de Vitaminas y Electrolitos
Componente Dosis Administracion
Vitamina A 6°000.000 UI
Vitamina D3 500.000 Ul
Vitamina E 5.000 UI
Vitamina C 20.000 mg
Vitamina K3 3.000 mg | Para pollos de cualquier edad
Vitamina B1 500 mg | Seadministrd 1 gramo por
Vitamina B12 5.000 mg cada 10 litros de agua
Vitamina B2 2.000 mg segun el consumo del agua
Vitamina B6 1500 mg | Para los dias de cada lote en
Acido Félico 150 mg funcion de su peso, durante
Cloruro de sodio 4.000 mg 10 dias.
Cloruro de potasio 3.000 mg
Sulfato de magnesio 0.600 mg
Propionato de calcio 0.700 mg

Nota. En la anterior tabla se representa cada uno de los componentes de la terapia de reposicion de electrolitos y vitaminas
administradas a las aves y su respectiva administracion.



ESTRES CALORICO Y POLLO DE ENGORDE 48

Bicarbonato.

La administracion de sales de bicarbonato de sodio se realizé con cautela para no
intensificar la acidosis respiratoria con las que cursaban las aves. Posteriormente al jadeo severo,
se procedid entonces a administrarse en horas nocturnas en el agua de bebida para compensar las
pérdidas de este durante el jadeo y antes de las horas en que aumentaba la temperatura ambiente,
de manera tal que en el agua de bebida se suministraba a razén de 2mg por cada litro de agua en
1.000 litros de agua, para un total de 2 kg de bicarbonato de sodio.

Restriccion alimenticia.

La restriccion del consumo de alimento durante la ultima etapa de engorde en los tres
lotes se llevo a cabo segun a la ganancia de peso y temperatura ambiente de cada lote (Anexo 4).
Segun estos, se limitd el consumo del alimento concentrado desde las 9:30 a.m. hasta las 5:00 pm
de forma tal que al levantar los comederos durante el dia tuvieran mayor area para mejorar el
esparcimiento de las aves dentro del galpon, la ventilacién de los mismos, ayudar a los
mecanismos de termolisis y lo mas importante evitar el aumento de la temperatura interna de las
aves que lo consumieran ya que para ello se genera un gasto energético que también

desencadenaria el aumento de la conversion alimenticia y por ende el aumento de la mortalidad.

Manejo zootécnico
Surtidores.
Se implementaron para disminuir el sobrecalentamiento del techo con 8 surtidores sobre

este (Anexo 4) y posterior disminucion de la temperatura “OUT” del termoémetro digital.
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Ventiladores.
Se implementaron mas ventiladores de los usuales (6) ya que el angulo y ubicacion de
estos no permitian un flujo de aire fresco continuo y eficiente hacia las aves (Anexo 4). Al

implementarlos se apreci6 a las aves frente a las fuentes de aire fresco en dias posteriores.

Densidad de aves y salidas.

Basandose en el peso de las aves en la etapa final de engorde, las altas temperaturas,
humedades relativas y la velocidad en que iba en aumento la mortalidad se opt6 por liberar
espacio en los galpones a fin de cuentas que, con la salida de las aves mas pesadas y grandes, las
medianas tuvieron mas espacio para hacer mas eficiente sus mecanismos de termolisis y por
consiguiente estas ganaron mas peso cada dia lo que aumentaba el nimero de aves que salian
para la venta en 1 semana.

Discusion

El caso clinico presentado anteriormente expone uno de los mayores retos que enfrenta la
industria avicola a nivel mundial como lo es el estrés caldrico. Su presencia se dio originalmente
en la granja avicola San Francisco de la vereda Juan Frio del municipio de Villa del Rosario en
Norte de Santander; donde las temperaturas ambientes principalmente en los meses de julio,
agosto y septiembre son las mas altas del afio oscilando desde los 32°C hasta 34°C, con
humedades relativas superiores al 68%, en 3 lotes que se encontraban en su etapa final de
engorde este estrés calorico se presento con el curso de un cuadro clinico cronico y uno agudo en
los cuales las aves o se adaptaban a las altas temperaturas fisioldgicamente o0 morian
respectivamente.

La presentacion del cuadro clinico incluyd alteraciones en el comportamiento de las aves,

conocidos como mecanismos de pérdidas de calor como la reduccion en el consumo de alimento,
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el aumento en el consumo de agua, la extension de miembros, ubicaciones estratégicas dentro de
los galpones y el contacto de las aves con estructuras del mismo para realizar un adecuado
proceso de termolisis, esta presentacion en el comportamiento es similar a la mencionada por
(Lagana, 2018) indicando que todas las aves expuestas a estrés caldrico como respuesta
disminuiran como la ingesta de alimentos, porque disminuyen los sustratos metabdlicos
disminuyendo la termogénesis, de igual forma (Fathi et al., 2022) mencionan que estos cambios
comportamentales son claves en los primeros estadios del estrés por calor ya que el ave debe
naturalmente buscar su zona termoneutral para disipar calor.

No obstante, la presencia de las alteraciones fisiologicas provocadas por la ineficacia de
estos mecanismos a medida que la temperatura ambiente se elevaba en la granja, incluyeron una
alcalosis respiratoria y una posterior acidosis metabdlica compensatoria que desencadenaron la
presentacion de los signos clinicos previamente documentados por diferentes autores (de Basilio,
n.d.; Estrada & Restrepo, 2007; San Martin et al., 2017) al perderse la homeostasia del
organismo, como lo fueron la presencia de diarreas acuosas, el asentamiento del desequilibrio
hidroelectrolitico por el jadeo constante acentuando ain mas la deshidratacion, la presencia de
plumajes erizados, crestas cianoticas, la hiperventilacion y lipotimia. De igual forma, el estrés
por calor establecid un efecto negativo sobre la ganancia de peso de las aves, la conversién
alimenticia, el rendimiento productivo en la produccién y aumento en la tasa de mortalidad
(Estrada & Marquez, 2022), datos que se pudieron corroborar al analizar los parametros
zootécnicos de los registros avicolas de la produccion de pollo de engorde incluidos
anteriormente, donde se indican la semana productiva en la que las aves presentaron el primer
episodio por altas temperaturas y consecuente disminucién en la ganancia de peso, disminucion

en el consumo de alimento, aumento de la conversion alimenticia de los 3 lotes afectados
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obteniendo como resultados los siguientes indices productivos para el lote 1 (89), lote 2 (92) y
lote 3 (78) donde los lotes de la linea COBB 500 ( lote 1 y 3) fueron los mas afectados
productivamente, ya que los porcentajes de mortalidad de estos lotes superaron los marcadores
permitidos con un porcentaje de 6% y 8% respectivamente.

Estos resultados se relacionan positivamente con los resultados en experimentos
realizados por (Quinteiro-Filho et al., (2010) y Wang et al., (2020), donde se demuestra que bajo
las temperaturas de 31°C y 36°C, se dio un aumento en los niveles de corticosterona sanguineos
lo que condujo a la consecuente disminucion de ganancia de peso y consumo de alimento, sin
embargo, solo los pollos sometidos a 36°C presentaron una disminucion en la conversion
alimenticia y un aumento de la mortalidad del 43%. En cuanto a los métodos diagnosticos
algunos de los autores como (Diaz et al., (2016),; Nasr et al., (2021),; Oladokun & Adewole,
(2022), mencionan que se pueden realizar pruebas sanguineas para evaluar los biomarcadores de
estrés como lo son el aumento de los niveles de corticosterona, triyodotironina T3, enzimas
antioxidantes y proteinas de fase aguda, estos estudios correlacionan igualmente similitud al
cuadro clinico presentado en la granja San Francisco y los pardmetros zootécnicos afectados, por
consiguiente mencionan que mediante la evaluacion de estos se puede diagnosticar la presencia
de un cuadro de estrés calorico. No obstante, cabe mencionar que estas pruebas no se llevaron a
cabo en San Francisco ya que el valor de las pruebas no era compensado por el valor de las aves.

El diagnostico definitivo se obtuvo por medio de la evaluacion del caso y la presencia de
los hallazgos a la necropsia de 15 aves, los cuales indicaban una marcada deshidratacion,
alteracion de la permeabilidad intestinal por la presencia de heces acuosas, la presencia de
acumulacién de uratos a nivel renal y de los uréteres, con el aumento en el tamafio del érgano,

sin alteraciones macroscépicas a nivel del parénquima hepéatico mas alla de la presencia de
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material blanquecino sobre este, el cual fue atribuido a la aerosaculitis que presentaban las aves
del lote 2. Teniendo en cuenta los anteriores hallazgos a la necropsia se confirma lo reportado
por Dinev (2014), quien reporta que los uratos renales son caracteristicos del estrés calorico y
una marcada deshidratacion. La alteracion en el lumen del duodeno de las aves corresponde muy
probablemente a la perdida de permeabilidad de la membrana a causa de multiples factores
asociado a la liberacion de corticosterona y radicales libres (Calefi et al., 2014). También se
reportan alteraciones hepaticas no observables macroscopicamente como infiltrados
inflamatorios, focos de necrosis sin alteracion de la morfologia hepatica (Tang et al., 2022), por
lo cual este hallazgo no se pudo corroborar ya que no se realizaron pruebas histopatoldgicas de
los 6rganos.

En cuanto al manejo terapéutico este se realizé con la adicion de vitaminas, bicarbonato y
electrolitos en el agua de bebida, cada dia restante de lo que quedaba de la etapa de engorde hasta
su salida, también la restriccion alimenticia cada dia, acompafiado con este manejo medico se
realiz6 un manejo zootécnico que implementaba mas ventiladores y surtidores en el techo del
galpdn con la finalidad de bajar las altas temperaturas ambientes dentro de este y por dltimo se
realizé un manejo de densidades permitiendo que las aves que iban de salida fueran las méas
pesadas ya que era la poblacién de riesgo, permitiendo méas area para las aves de menor tamafio.

Este manejo esta de acuerdo con el dado en estudios sobre mitigacién de los efectos del
estrés calorico (Farfan et al., 2010, 2013; Fathi et al., 2022; Madkour et al., 2022; Nawab et al.,
2018; Saeed et al., 2019) quienes indican que el techo es de suma importancia ya que
aproximadamente el 60% del calor externo ingresa por este hacia el galpon y que la aspersién de
agua siempre mantiene el techo fresco frente a las altas temperaturas ambientes, que un

inadecuado manejo de la densidad de los lotes provoca fallas en el suministro de la ventilacion
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ya que con el aumento de su tasa metabolica aumenta la temperatura dentro del galpon. Segun
(Salem et al., 2022), la restriccion alimenticia aminora estos efectos al reducir la termogenesis
producto del gasto energético que conlleva el consumo de alimento. La suplementacion de la
dieta con sales de bicarbonato de sodio, potasio, minerales, vitaminas y electrolitos busco
amortiguar de manera positiva los efectos negativos en la fisiologia de las aves, disminuyendo la

mortalidad desde el primer dia de su administracion hasta la finalizacion de cada uno de los lotes.

Conclusiones.

- Las temperaturas ambientales siempre representaran un reto para la industria avicola,
pero depende de cdmo se pueden afrontar para mitigar sus efectos negativos sobre los
indices productivos.

- Laimportancia de herramientas diagnosticas alternativas en campo como la observacion,
el analisis de registros productivos y hallazgos a la necropsia pueden ser Gtiles y
aplicables a bajos costos para llegar a un diagnostico definitivo en producciones de pollo
de engorde.

- La presentacién del cuadro clinico puede rapidamente instaurarse y las aves pueden
adaptarse a los cambios térmicos sacrificando sus indices productivos o pueden morir.

- El manejo de las densidades de las aves dentro del galpon debe ser precisas teniendo en
cuenta las condiciones de temperatura ambiental y humedad relativa en la zona donde
este se ubica.

- Los mecanismos de mitigacion frente al estrés calérico dependen en su justa medida de la

habilidad econdémica de cada granja productora.
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Anexos
Anexo 1
Esquema de vacunacion pollo de engorde
Contra la Vacuna Laboratorio Administracion Edad
Enfermedad
Marek + New Castle | Vectormune Ceva 1 dia
Gumboro Transmune Ceva In Ovo 1 dia
New Castle +
Bronquitis Vitabron Ceva Aspersién 1dia
infecciosa
New Castle +
Bronquitis S/ H120 Hipra Oral 10 dias
infecciosa
Gumboro CH/80 - CW Hipra Oral 18 dias

Nota. La anterior tabla representa el esquema vacunal que se lleva a cabo en las aves de la granja San Francisco.

Anexo 2

Certificacién de bienestar animal aplicado a la avicultura nacional

EL INSTITUTO COLOMBIANO AGROPECUARIO

Certifica que:
Yucennith Vianney Suescun Carrillo
1094275416
Asistié y aprobé el:

“Curso de Bienestar Animal Aplicado a la Avicultura Nacional”

Del 22 al 26 de agosto de 2022, intensidad de 20 horas
Se expide en Bogotd a los 16 dias del mes de septiembre de 2022

S S
Y i U §
Luis Felipe Garnica Gémez Alfonso Araujo Baute (E)

Director Técnico de Inocuidad e Insumos Veterinarios Subgerente de Proteccién Animal
ICA™

Nota. (Brito, 2022)
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Anexo 3

Cambios adaptativos del ave frente al calor

Nota. La anterior figura demuestra en A, la posicion que adoptan las aves para disipar calor sobre la superficie de contacto y
extension de miembros (flecha). B, se observa el cambio de comportamiento para realizar procesos de termélisis como el
acercamiento del ave a los bebederos y el jadeo.

Anexo 4

Mecanismos de mitigacion del estrés caldrico

Nota. La figura anterior representa en el literal A, las flechas azules muestran los surtidores aéreos con los que cuentan los
galpones para bajar la temperatura del techo y por consiguiente la del sobre techo. B, las flechas azules sefialan el ventilador
encendido para bajar la temperatura ambiente y también se sefialan los comederos alzados para restringir el consumo de alimento.
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Anexo 5

Sacrificio humanitario de las aves

Nota. En la imagen anterior en el literal A, se muestra el proceso de eutanasia por electrocucion conectando las pinzas a la cloaca
y a la cresta del ave (*). B, se muestra el ave eutanasiada tras la aplicacion de corriente.

Anexo 6

Hallazgos a la necropsia del sistema respiratorio

Nota. En el literal A, se pudo observar presencia de material mucopurulento espumoso en las fosas nasales de un pollo (flecha
amarilla) del lote 2. B, se pudo observar en la trdquea material mucopurulento a nivel de los anillos traqueales (flecha amarilla)
en un pollo del lote 2. C, se observaron los sacos aéreos abdominales con presencia de material mucoso espumoso (flecha
amarilla).
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Anexo 7

Hallazgos a la necropsia del sistema digestivo

| 7}?{ %i‘ s jﬁ%

Nota. A, las flechas azules sefialan la integridad de la molleja después de retirada la cuticula de la misma, sin alteraciones en el
tejido e igualmente el proventriculo incorrupto sin presencia de alteraciones. B, se india con una flecha azul una porcién del
intestino delgado que presenta una lesion extensa de coloracion rojiza en la superficie de la mucosa del 6rgano. C, se indica con
una flecha azul la presencia de un material de color blanco lechoso con una distribucion difusa sobre el parénquima hepatico.





