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Resumen

En el presente trabajo tiene como objetivo determinar la distribucion de la mosca de la
fruta (Ceratitis capitata Weidemann 1824 y Anastrepha) en el departamento del Meta,
identificando los hospederos y las zonas con mas frecuencia de aparicion. EI monitoreo
permite identificar el género de moscas de la fruta mas comunes en las zonas y permite tomar
medidas preventivas para evitar la dispersion de Ceratitis capitata (Weidemann 1824) a zonas
de importancia agricola como Lejanias, Granada y otros sitios aledafios. mediante la
educomunicacioén (proceso de construccion de conocimiento y aprendizaje a través del dialogo
de saberes), se realiza a través de la toma de muestras de frutos no aptos para el consumo y
concientizando a la poblacion de comerciantes para la disposicion final de productos
provenientes de climas frios como: el durazno, manzanas, peras, entre otras, en bolsas calibre
4 0 5. La ruta con mas captura de Ceratitis capitata es la que corresponde a la central de
abastos de Villavicencio, debido a la alta movilidad y comercializacion, en la ruta
perteneciente a Lejanias y Guamal se capturan normalmente moscas de genero Anastrepha.
Ante la presencia de una mosca de la fruta (Ceratitis capitata Weidemann 1824), se toma
como medida la instalacién de cebos toxicos de Success en lugares cercanos a la trampa, para

la contencidn de la dispersion de dicha plaga.

Palabras claves: Anastrepha, C. capitata, Success, Monitoreo, Educomunicacion,

Contencién.
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The objective of this work is to determine the distribution of the fruit fly (Ceratitis
capitata Weidemann 1824 and Anastrepha) in the department of Meta, identifying the hosts
and the areas with the highest frequency of appearance. Monitoring allows the identification of
the most common genus of fruit flies in the areas and allows preventive measures to be taken
to avoid the spread of Ceratitis capitata (Weidemann 1824) to areas of agricultural importance
such as Lejanias, Granada and other nearby sites. The work of educommunication (process of
construction of knowledge and learning through the dialogue of knowledge)

is carried out through the taking of samples of fruits not suitable for consumption and making
the population of merchants aware of the final disposal of products from cold climates such as:
peaches, apples, pears, among others, in 4 or 5 caliber bags. The route with the most capture of
Ceratitis capitata is the one that corresponds to the Villavicencio supply center, due to the high
mobility and commercialization, on the route belonging to Lejanias and Guamal, flies of the
genus are normally captured Anastrepha. In the presence of a fruit fly (Ceratitis capitata
Weidemann 1824), the installation of Success toxic baits in places near the trap is taken as a

measure, to contain the dispersion of said pest.

Keywords: Anastrepha, C. capitata, Success, monitoring, educommunication,

containment.

Introduccion.

La mosca de la fruta (Ceratitis capitata Weidemann 1824) en Colombia, es una plaga
cuarentenaria limitante para la exportacion de fruta, constituye a nivel mundial perdidas

econdémicamente importantes debido a los dafios directos que ocasionan. (Simone Silva Da
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Costa, Jakeline Maria Dos Santos, Sonia Maria Forti Broglio, Nivia Da Silva Dias, & Mariuxi
Gomez Torres, 2019)

El departamento del Meta, dispone de un alto potencial agricola para producir frutas
diversas y exdticas, en esta zona del pais se producen alimentos tipo exportacion, actualmente
se exporta aguacate Hass, maracuya y lima acida Tabhiti entre otros, luego de cumplir con
exigencias cuarentenarias de los paises importadores. Adicionalmente la produccién agricola
de este departamento se basa en cultivares como papaya, pifia, sandia, citricos, guayaba y

platano, que podrian verse afectados por la mosca.

En el departamento del Meta existe una red de vigilancia desde hace méas de 20 afios
establecida por el Instituto Colombiano Agropecuario (ICA), en el 2015 se presenté como
novedad la captura de las primeras moscas de la fruta (Ceratitis capitata Weidemann 1824)
halladas en la central de abasto de la ciudad de Villavicencio, en trampas Mc Phail, las cuales
se sospecho que provienen en productos comercializados desde Boyaca y Norte de Santander,
exactamente en frutos de durazno, ese mismo afio se realizé una brigada junto con la seccional

ICA de Boyacé y del Meta con el fin de formular y ejecutar estrategias de prevencion.

Actualmente se realizan actividades de monitoreo por parte de los técnicos del ICA,
con el fin de determinar la dispersién de la mosca de la fruta (Ceratitis capitata Weidemann
1824) ya que hay presencia en algunos sectores del Meta, el objetivo principal de este
documento es determinar la dispersion de la mosca de la fruta y concientizar la ciudadania

rural y comercial del departamento frente a esta plaga.

Problema
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Planteamiento Y Descripcién Del Problema

La mosca de la fruta (Ceratitis capitata Weidemann 1824) es un insecto reconocido
mundialmente por ser una de las plagas mas destructivas del mundo, con una amplia
distribucion y con un amplio rango de hospederos; cuenta con mas de 250 especies vegetales
por lo cual se denomina una plaga polifaga, con caracteristicas muy demarcadas, por lo cual la
convierte en una plaga potencial, por su alta capacidad de reproduccién, dispersion y
adaptabilidad. Atacando frutos de alta importancia econdmica generando grandes pérdidas

econdmicas (Callejas, 2018).

En Colombia, la mosca de la fruta (Ceratitis capitata Weidemann 1824) se mueve a
través de la comercializacion de frutas como el durazno, la funcién del ICA, es velar porque
no se disperse la plaga hacia zonas productoras de frutales del departamento. La solucion mas
factible es la prevencion a través del trampeo y la concientizacién a los comercializadores de
los Fruvers (se le denomina Fruvers, al establecimiento comercial en donde se vende frutas y
verduras, es una abreviatura coloquial) en el uso de bolsas calibre 4 0 5 en la disposicion final
de los frutos descartados, para eliminar larvas de moscas de la fruta, especificamente en frutos
provenientes de clima frio. (Callejas, 2018)

Entre los problemas causados por mosca de la fruta (Ceratitis capitata Weidemann
1824) encontramos dafios directos, que son: destruccion de la fruta y de la semilla, y dafios
indirectos como lo son: el incremento de los costos de produccion, exposicion a
microorganismos patégenos, disminucién del valor comercial y restricciones en mercados

internacionales. (Rodriguez & Arévalo, 2015)

Si no se realiza un debido seguimiento a esta plaga de importancia econdémica, el
departamento del Meta, puede llegar a verse afectado en las zonas de produccion, en
municipios como Lejanias, Granada, Mesetas, Cubarral, entre otros municipios que tiene
produccion constante de frutales, la red de trampeo se encuentra ubicada en zonas de alta

movilidad vehicular y comercial. (Autor 2021)
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Se ha detectado su presencia mediante las acciones de vigilancia que realiza el ICA,
especificamente mediante trampeo y muestreo de frutos en los Fruvers plazas de mercado,
centros de acopio y Llanoabastos municipios de Villavicencio, Acacias y Granada. (Callejas,
2018)

Justificacion.

El Instituto Colombiano Agropecuario-ICA, desde el afio 1998 implemento el sistema
de vigilancia de moscas de la fruta en Colombia, actualmente liderado por la Direccién
Técnica de Epidemiologia y Vigilancia Fitosanitaria en el marco del Plan Nacional de Moscas
de la fruta-PNMF. Mediante la siguiente practica laboral, el estudiante de ingenieria
agronoémica se desenvolvera en labores de seguimiento de mosca de la fruta de importancia
econOmica, utilizando los protocolos establecidos por la institucion, empleando formatos
oficiales, recolectando muestras y atendiendo las labores a fin de la seccional. Por otro lado,
de manera semanal se debe apoyar a cada uno de los técnicos en las rutas asignadas Forma 3-
1079 V.1, igualmente se deben realizar "siembras de especimenes de mosca de la fruta"
FORMA 3-001A V.1, durante los cuatro meses que duran las practicas empresariales.

El concepto operativo del trampeo tal como se utiliza en esta guia se basa en la
definicién propuesta por la Organizacién de las Naciones Unidas para la Agriculturay la
Alimentacion (FAO) en 1990: Procedimiento oficial efectuado en un periodo de tiempo dado
para determinar las caracteristicas de una poblacion de plagas o para determinar las especies

presentes dentro de un area. Los tres objetivos del trampeo son:
e Ladeteccion: Determinar si las especies estan presentes en un area.
e Ladelimitacion: Determinar los limites del area considerada como infestada o

libre de la plaga.
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e El trampeo: Verificar de manera continua las caracteristicas de una poblacion
plaga, incluidas la fluctuacion estacional de la poblacion, la abundancia

relativa, la secuencia de huéspedes y otras caracteristicas.
El trampeo se aplica con los siguientes fines:

e Areas infestadas: Determinar la presencia de especies y monitorear las
poblaciones de mosca de la fruta establecidas (se supone que no se utiliza

ninguna medida de control en el &rea).

e Supresién: La supresion es un proceso que tiene por objeto obtener un area de
baja prevalencia de la mosca de la fruta. El trampeo se aplica para medir la
eficacia de las medidas de control, como las aspersiones de cebo, la técnica de
los insectos estériles (TIE), el control biolégico y la técnica de aniquilacién de
machos, usadas en un area infestada para reducir la poblaciéon de moscas de la

fruta y por lo tanto limitar los dafios y la dispersion.

e Erradicacién: La erradicacion es un proceso que tiene por objeto obtener areas
libres de mosca de la fruta. EI trampeo se aplica para medir la eficacia de las
medidas de control, como las aspersiones de cebo, la TIE, el control biol6gico y
la técnica de aniquilaciéon de machos, usadas para eliminar una plaga de un

area. Prevencion:

e La prevencidn: es un proceso que tiene por objeto minimizar el riesgo de
introduccién o reintroduccion de una plaga en un area libre. El trampeo se
aplica para determinar la presencia de las 5 especies objeto de las medidas de
prevencion, y confirmar o rechazar la condicion de area libre de la plaga.
(fitosanitaria, 2011)

El fin, de dicha actividad es detectar oportunamente la presencia de especies de
importancia econdmica y cuarentenaria, la previa identificacion de especies exoéticas (Ceratitis

capitata Weidemann 1824) y nativas (genero Anastrepha).
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Implementacion de medidas fitosanitarias y acciones de control que sean necesarias para

contencion de la dispersion de dichas especies en regiones productoras de frutales.

Evitar el establecimiento de estas especies (Ceratitis capitata Weidemann 1824) en

frutales nativos y comerciales

Determinar los hospederos reales de la mosca de la fruta que se detecten a traves de la

actividad de trampeo, ejecucion de labores bajo direccion técnica.

Objetivos

Objetivo General

Monitorear la distribucion espacial de las moscas de la fruta del género Anastrepha 'y
Ceratitis capitata en las zonas demarcada por el ICA en el departamento del Meta (red de

monitoreo establecida).

Objetivos Especificos.

e Determinar la incidencia de la mosca de la fruta (del género Anastrepha y Ceratitis
capitata Weidemann 1824) de importancia econdémica y cuarentenaria mediante
actividades de monitoreo (trampeo y muestreo)

e Calcular los niveles poblacionales (indices MTD) de moscas nativas y exoticas

capturadas en la red de monitoreo.
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e Analizar la incidencia de mosca de la fruta C. capitata, catalogada como plaga
cuarentenaria en la red de trampas establecidas en el departamento del Meta,

realizando medidas de supresion, mediante el MTD.

Marco Referencial

Antecedentes Nacionales
Mosca de la fruta de importancia econdmica en Colombia

Resumen: En esta cartilla redactada por el ICA 'y PNMF publicada en el 2015 se habla
ampliamente sobre las moscas de la fruta de una manera muy general junto con su importancia
econdmica en Colombia, su distribucion, sus habitos, sus condiciones éptimas de desarrollo,
resumidamente de la pagina 39 a la 42 se puede ilustrar ciclo de vida, claves taxonémicas para
la previa identificacion de (Ceratitis capitata Wiedemann 1824). (Rodriguez & Arévalo,
2015).

Informe de resultados Brigada fitosanitaria de control a la movilizacion de material
vegetal

Resumen: Este informe publicado a finales del 2020, se realiz6 con junto con la
seccional del ICA de Boyaca en el departamento del Meta, para hacer seguimiento mediante
puestos de control sobre algunos productos agricolas (duraznos) provenientes de Boyaca y
Norte de Santander de los cuales se habia informado la presencia de (Ceratitis capitata
Wiedemann 1824) ya que se encontraron hallazgos de la mosca del mediterraneo en el 2017
en la ciudad de Villavicencio mas especificamente en Llanoabastos, con esta informacion se

inicié un monitoreo en el departamento con el fin de contener la dispersion de (Ceratitis
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capitata Wiedemann 1824) con el fin de evitar la propagacion hacia las zonas productoras de
frutales del Meta, como lo son Lejanias, Granada, San Martin, Guamal, entro otros. (Callejas,
2018)

Antecedentes Internacionales
Mosca de la fruta del mediterraneo

Resumen: Un informe redactado en abril del 2015, narra la probleméatica de la
aparicion de mosca del mediterraneo en centro Ameérica, teniendo como referencia las
problematica, los dafios, distribucidn, apariencia y ciclo de vida, planes estratégicos para la
mosca de la fruta no nativa, esfuerzos de erradicacién, programas de medicién, prevencion de
la expansion, medidas de control, presencia de la mosca en México y Guatemala, proteccion
de los agricultores Estadounidenses, con el finde detectar y alertar sobre moscamed a los
agricultores de la zona, establecer medidas de proteccion. (Unidos, 2015)

Mosca del mediterraneo

Resumen: En el articulo mas reciente generado por el gobierno nacional de México
segun actualizacién de abril del 2018 indica que la mosca del mediterraneo tiene un impacto
socio econémico alto debido que provoca el dafio de mas de 200 especies de frutas y hortalizas
como aguacates, albaricoques, ciruelas, citricos, caquis, cerezas, duraznos, higos, guayabas,
kumgquats, nisperos, mangos, manzanas, nectarinas, papayas, peras, pimientos, tomates, uvas y
varios tipos de nueces, entre otros muchos productos agricolas. afectando la produccién de las
misma generando asi en los pequefios productores pérdidas econdmicas altas al ser
considerada una plaga cuarentenaria se crea una programa de prevencién y accion el cual se
denomina en este pais como el programa Moscamed el cual tiene como objetivo principal
evitar el pro pagamiento de este tipo de especies en este programa estan participando también
paises como Estados unidos y Guatemala y segun altimos avances realizados la disminucion

de dicha plaga ha sido satisfactoria .

A finales de la década de los setentas se construy6 en el Municipio de Metapa, de
Dominguez, del Estado de Chiapas, la planta de cria y esterilizacion de moscas del

Mediterraneo, produciendo un promedio de 500 millones de pupas por semanay que,
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mediante su liberacion, ha evitado su establecimiento en el territorio nacional. Se puede decir
segun estudios de investigacion que México a la fecha se encuentra declarado como zona libre
de la propagacion de la mosca del mediterraneo lo que ha generado un gran beneficio para los

productores de frutas y hortalizas. (Servicio Nacional de Sanidad, 3 de noviembre 2020)

Evaluacion de trampas para el seguimiento de (Ceratitis capitata Wiedemann 1824)
(Diptera: Tephritidae) en el cultivo del café en Acatenango, Guatemala.

Resumen: Con el fin profundizar mas minuciosamente el comportamiento de la mosca
de la fruta, se realiz6 una investigacién en donde se pone a prueba tres diferentes tipos de
trampas, con el fin de monitorear y tomar muestras de la poblacion, para la toma de decisiones
en cuanto a un método de contencion de la plaga. El articulo concluyo arrojando los siguientes
datos” Los tres tipos de trampas evaluadas fueron capaces de dar un seguimiento a la dinamica
poblacional de la mosca del Mediterraneo, en el municipio de Acatenango, Departamento de
Chimaltenango, Guatemala. Se destaca que la trampa Multilure que tuvo capturas
significativamente mayores de hembras y adultos totales, respecto a los demas tratamientos.
Se evalu6 una nueva alternativa de monitoreo mediante el uso de trampas tipo botellas Pet y
atrayente Cera Trap con buen desempefio, mientras que las trampas Fase IV con parche
Biolure de tres componentes, tuvieron baja efectividad en la captura de esta especie de mosca
tanto en hembras como en machos. “ (Cotoc Roldan, Vela Luch, Estrada Marroquin, &
Hernandez Pérez, 2021)

Uso de hongos entomopatogenos para el control de la mosca de la fruta en programas

SIT para toda la zona.

Resumen: Con el prop6sito de contribuir a los programas de supresién de la mosca de
la fruta en los sistemas agricolas convencionales y organicos, la Seccién de Control de Plagas
de Insectos Division Mixta FAO junto OIEA, publicaron en el 2019 el uso de hongos
entomopatogenos para el control de la mosca de la fruta. En dicho articulo se emplean

diversos hongos entomopatdgenos como lo son: Beauveria bassiana, B. pseudobassiana,
18



Isaria fumosorosea, Metarhizium anisopliae, M. brunneum M. guizhouense. El procedimiento
consiste inicialmente en la captura de machos de moscas de la fruta (Ceratitis capitata
Weidemann 1824) los cuales son sometidos a un proceso de esterilizacion e inoculacion de
Beauveria bassiana, todo realizado en camaras de cria, en ambientes controlados,
posteriormente la liberacion de estos machos en zonas con alta incidencia, simultdneamente se
emplean trampas con atrayente sexual el cual también esta impregnado con conidio del mismo
hongo, el analisis del resultado expreso una disminucion considerable en la tasa de
crecimiento, con implementacién de este control bilégico, pasando de un umbral de 3.25 a

0.72 en relacion 3:1. (Villasefior, y otros, 2019)

Marco contextual

En el departamento del Meta, existe una red de trampeo en las zonas con mayor
produccién y comercializacion fruticola, la practica se realiz6 en los municipios en los que el
ICA tiene establecidas las redes de monitoreo mencionar cédigos de la ruta:

Cada ruta, tiene un cddigo, cada ruta tiene un numero especifico de trampas, ubicadas

estratégicamente, alli se identifican las moscas, se realiza un respectivo conteo, se tabula la

informacion, si es necesario se realiza el cambio de cebo, o cualquier otro mantenimiento.

Algunas de las rutas estan ubicadas en vias principales y otra en zona cercanas a

centros de abastos y plazas de mercado.
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Tabla: 1

Informacion Sobre Las Rutas Y Numero De Trampas

MUNICIPIO CODIGO No. TRAMPA No. TRAMPA
RUTA JACKSON MCPHAIL
ABASTOS - 500010547 5 5

VILLAVICENCIO

ACACIAS 500060548 10 2
VILLAVICENCIO 500010550 13 3
LEJANIAS _ 504000552 15 15
GUAMAL
TOTAL 43 25

La nomenclatura de las trampas Jackson esta compuesta por los cddigos de la Division
Politica y Administrativa (Divipola) del Departamento Nacional de Estadistica DANE de
acuerdo a su ubicacién y el codigo de ruta o predio interno ICA. La trampa Jackson siempre
va marcada con nimeros impares al final de su cddigo (1, 3, 5, 7 etc.) en cambio la Mc Phail

siempre su homenclatura siempre sera con nUMero pares.
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Figura1,2,3,4

Rutas Y Ubicacion De Trampas En Los Distintos Municipio

(Callejas, 2018)
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Marco teérico

Nombre cientifico: (Ceratitis capitata Weidemann 1824) Nombres vulgares: «Mosca
de las frutas», «mosca mediterranea», «mosca de las naranjas», «bolsa del melocotonero»,
«gusano de las frutas», «gusano de las uvas», «gangrena», «alfilerazo», siendo conocida en los

paises de lengua inglesa como «med fly», «fruit fly», «orangc fly». (Amador, 2012)

Origen y distribucién

La primera cita que al parecer se refiere a (Ceratitis capitata Weidemann 1824) se
encontro en viejos escritos franceses que hablaban de una «<mouche a dard» que destruia gran
cantidad de frutos en los alrededores de Grassé (costa meridional francesa) all& por el afio |
772.

Weidemann, al describir por vez primera este insecto, atribuyé su origen a las Indias
Orientales. Posteriormente los entomdlogos italianos Bezzi y Silvestri, [ras minuciosos
estudios trasladarian su origen al Africa Occidental tropical, concretamente al sur de Dahomey

y de Nigeria.

Balachowsky por sus observaciones y estudios afirma que esta mosca es originaria de
la costa occidental de Africa, donde viven especies muy proximas, inclinandose a pensar que
su hogar primigenio estuvo en el sur de Marruecos y que la primitiva planta huésped fue
Argaria spitosa, en cuyos frutos pulula desde la Costa Atlantica hasta los contrafuertes del
Alto Atlas. Y afiade que esto podria explicar, en cierta medida, las grandes facultades de

adaptacion de la especie. (Amador, 2012)
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Hoy dia (Ceratitis capitata Weidemann 1824) puede ser considerada como especie
cosmopolita, siendo auxiliada en su dispersion, aunque involuntariamente por el transporte de
productos realizado por el hombre. Desde su zona africana de origen se extendio a todos los
lugares no so6lo de clima calido, sino a las zonas templadas. De esta forma la encontramos
ocupando el sur y el este de Africa y Madagascar, toda Europa meridional y Norte de Africa
(de ahi la denominacion inglesa de «Mediterranean fly)», este de la India, Nueva Zelanda,
Argentina, Perd, Brasil, Centroamérica, también en las Bermudas, Canarias, Azores e islas
Hawai. En nuestra peninsula se distribuye por toda la zona sur y regiones mediterraneas,
alcanzando en condiciones favorables regiones situadas mas hacia el interior. Su alto potencial
reproductor, su adaptabilidad alimentaria y la casi ausencia de enemigos naturales explican su
enorme expansion, alcanzando un alto poder destructivo al pasar desde las primigenias plantas
silvestres hospedantes que la albergaban a los mas diversos frutos cultivados por el hombre,

entre los que se encuentran los de mayor importancia econdémica.

Clasificacion taxondmica
Tabla: 2

Clasificacion Taxondémica De La Mosca De Fruta (Ceratitis capitata Weidemann 1824)

Taxonomia

Reino Animal

Filo Artropodos
Clase Insecta
Orden Diptera
Suborden Branchycera
Familia Tephritidae
Genero Ceratitis
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Especie Ceratitis capitata Weidemann 1824

Materiales e insumos

La trampa McPhail: es un recipiente plastico, en el cual se coloca el atrayente cuyo

principio es la atraccion alimenticia que ejerce la mezcla sobre moscas de la fruta de cualquier

especie. La trampa McPhail esta conformada por:

Cuerpo: Recipiente de acrilico invaginado de forma cilindrica, compuesto de dos
piezas; una parte superior transparente con 4 puntos de enganche (provistos de argollas
resistentes e inoxidables) y una base amarilla (El borde de la union de las dos partes de
la trampa debe impedir la entrada de agua o cualquier material extrafio). La trampa
debe ser de un material de alta resistencia a la intemperie y al medio de transporte. En
cuanto al tono del color amarillo, puede tener el modelo de color RGB (Rojo: 233,
Verde: 255, Azul: 000) 6 el modelo de color HSL (Matiz: 47, Sat: 255, Lum: 128),
HTML #FFFFO00. Se recomienda que el color de la base perdure a través del tiempo en
las més diversas condiciones de luminosidad y climéticas.

Atrayente: El atrayente alimenticio es una proteina liquida, hidrolizada y borizada de
maiz, soya o extractos de levadura; la cual se debe usar en una dilucion del 12%, que
equivale a 220 cc de agua y 30cc de proteina. En la actualidad, se utiliza una cantidad
de 250 centimetros cubicos de esa mezcla por cada trampa McPhail

Gancho: es un alambre galvanizado, doblado en forma de colgador, que soporta la
trampa, de calibre 14, el cual incluye varios pliegues para insertarse en la trampa
McPhail: 1. En la parte superior donde se cuelga la trampa, 2. En la parte inferior que
impide que la trampa se caiga, 3. En el extremo superior que permite enganchar la vara

telescopica

Trampa Jackson: Es un prisma de forma triangular cuyo principio se basa en el

comportamiento sexual de los machos. La trampa Jackson esta conformada por:
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e Cuerpo: es una estructura denominada delta o prisma triangular de material flexi o de
carton encerado con un grosor 0.58 m de color blanco, cada uno de los tres lados del
prisma o cuerpo de la trampa es de 5 pulgadas (12.7 cm) de ancho por 3.5 pulgadas
(9.5 cm) de alto. Cada lado debera coincidir al lado adyacente por medio de pliegues

marcados para formar el tridngulo de la trampa.

En la parte larga de un lado extremo, la trampa tiene una ceja flexible de 1.5cm, la cual
esta sobrepuesta y soldada (no pegada) al lado exterior del otro lado extremo, en la parte
superior de la trampa. La ceja soldada debe ser resistente contra el agua y exposicién constante
del sol soportando una temperatura aproximada de 49 °C. En una de las caras del prisma se
encuentra marcado el Logo del Ica y del PNMF y la leyenda: “Plan Nacional de Moscas de las
Frutas — PNMF”. TRAMPA PARA MONITOREO DE INSECTOS. NO TOCAR DEJAR EN

SU SITIO. Precaucion. Material Toxico. Contacto: epidemi.agricola@ica.gov.co. En la base

del prisma, en la parte exterior se encuentran los siguientes datos:

CODIGO DE LA TRAMPA:
MUNICIPIO:

VEREDA:

FINCA:

Fecha instalacion de la trampa:

Fecha cambio cuerpo (dd-mm-aaaa):
Fecha de cambio Atrayente (dd-mm-aaaa): , :

Laminilla: es una lamina de carton blanco, encerado (grosor 0.58 mm) en forma de
paralelogramo con las siguientes dimensiones: Largo 15.5 cm y ancho de 9.3 cm. En una cara

de la ldmina, se encuentra impreso el siguiente texto:

CODIGO DE LA TRAMPA:

Fecha de instalacion de la laminilla:

Fecha de Lectura:
Fecha de Lectura:

Fecha de Lectura:
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La l&mina trae guias troqueladas segun disefio y se encuentra impresa una cuadricula

en la cara interna.

Atrayente: El atrayente, segun la especie a monitorear:

Trimedlure: Es un atrayente sexual sintético (paraferomona) especifico para la
atraccion de machos de la mosca del Mediterraneo Ceratitis capitata. El
compuesto quimico es tert-butil 4 (y 5)-cloro-2-metilciclohexano-1-carboxilato,
una pastilla polimérica (goma) de liberacion controlada en forma de Plug de 2
gramos aproximadamente, que viene empacado individualmente en bolsas de
Biolumin flexible. Si la presentacion es liquida, deben utilizarse de 2 a 3 cc del
atrayente sexual para impregnar el algodon de la trampa Jackson.

Cuelure: es un atrayente sexual sintético (paraferomona) especifico para la
atraccion de moscas de las frutas del género Bactrocera o mosca oriental de las
frutas, entre las especies cuarentenarias tenemos B. cucurbitae y B. tryoni. El
compuesto quimico es: 4-(p-hidroxifenil) 2-butanona acetato pastilla
polimérica de liberacion controlada, es un Plug en goma de 2 gramos.
Metileugenol: es un atrayente sexual sintético (paraferomona) especifico para
la atraccion de moscas de las frutas del género Bactrocera o mosca oriental de
las frutas, entre las especies cuarentenarias tenemos B. dorsalis, B. zonata y B.
carambolae. El compuesto quimico: Benceno, 1,2-dimetoxi-4-(2-propenil),
pastilla polimérica de liberacion controlada que viene en presentacion de plug

en goma de 2 gramos.

Pegante: Es un adhesivo especial incoloro e inoloro que mantiene su condicién

adherente en las mas diversas condiciones climaticas, atrapando en forma segura a los insectos

atraidos por la paraferomona.

Canastillas: Esta es una pequefia canasta de material plastico transparente, de

aproximadamente tres (3) cm de altura. Su diametro es de aprox. tres (3) cm en la parte

superior y dos (2) cm en la parte inferior. Sirve para introducir el atrayente sexual.
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Gancho alambre: este es un alambre galvanizado, doblado en forma de colgador, que
soporta la trampa, de calibre 14, con los siguientes pliegues: 1. En la parte superior donde se
cuelga la trampa, 2. En la parte inferior que impide que la trampa se caiga, 3. En la parte
media del lateral que encaja en la arista superior de la trampa, en este debe reposar la

canastilla, 4. En el extremo superior que permita enganchar la vara telescopica.

Tarjetas para control de servicio de trampeo de moscas de la fruta: Como su
nombre lo indica, en estas tarjetas se consolidan los datos de los servicios realizados a las
trampas McPhail, con el fin de realizar un control de esta actividad. Las tarjetas son de
material resistente al agua (material flexi), con las siguientes dimensiones: Ancho 9 cm, largo

10 cm y un orificio en la parte superior para que pueda ser colgada.

La tarjeta contiene el siguiente texto en la cara delantera logo ICA y logo del PNMF:
"Plan Nacional de moscas de la fruta” Control Servicio de Trampeo. Codigo N°: (este
corresponde al numero completo de la ruta, seguido del nimero de la trampa. Fecha de
instalacion: (este corresponde a la fecha en que se instal6 la trampa en esa ruta por primera

VEZ.

La cara posterior contiene una tabla de 8 columnas y 13 filas con el texto: Fecha

(formato dd/mm/aaaa) y Firma, en la primera fila.

Vara extensora: Esta es una vara extensora telescopica de aluminio de cuatro (4)
metros de largo, conformada por cuatro (4) cuerpos de un (1) metro cada uno, que cuentan con
un sistema de rieles y pines que le dan mayor resistencia y evitan que se desencajen los
segmentos, con un sistema resistente para que cuando se extienda resista la trampa y no se
recoja con su propio peso. La vara presenta mango en la base para firme sujecion.

Adicionalmente, en el extremo superior, posee un gancho removible.

Cintas plasticas identificadoras: Es una cinta plastica color amarilla, calibre, con
medidas 150 cm de largo x 15 cm de ancho. Y color de la tinta de impresion negro. En los
primeros 75 cm de la cinta aparecen los textos requeridos por el Plan Nacional Mosca de la
Frutay en los 75 cm restantes la sefial para cortar, esto resulta ser un mecanismo de facil

amarrado para colgar la cinta al arbol y no perder de vista los textos. Para el caso de trampas
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ubicadas en cultivos se debe instalar al inicio del surco una cinta adicional de un color

diferente, con el fin de identificar facilmente el sitio de ubicacion de la trampa.

Criterios para la instalacion de trampas

Se debe tener en cuenta los siguientes criterios.

. Las trampas deben estar instaladas en arboles preferiblemente con
fructificacion, al costado oriental y a la altura del tercio medio del &rbol (2 a 3 m), nunca a la
luz directa del sol. Los arboles escogidos deben ser frondosos para que permitan una sombra
adecuada, y asi proporcionar lugares de apareamiento, refugio, proteccion y descanso a las

moscas de la fruta.

. En caso que solo existan plantas, de tamafio muy pequefio (menos de 1.50 m)
cultivos de baja altura (cucurbitaceas, cultivo de aji, y otros) se puede optar por la instalacién
de un tripode (la altura estara en funcién del cultivo a monitorear), dotandole de sombra

adecuada mediante un techo.

. Para la vigilancia al interior de plazas de mercado, aeropuertos, terminales
terrestres, empacadoras, bodegas, etc., se instalaran las trampas en la estructura de la
edificacion, ubicandolas en lugares preferiblemente con circulacién del aire, condicion que

favorece la dispersion del atrayente.

Las entradas de la trampa siempre deben quedar libres de cualquier obstaculo.

. Se debe colocar una cinta amarilla de 1.5 metros de largo en la planta donde se
instala la trampa, en un punto visible. Su instalacion dependera de la seguridad del lugar, ya
que, al indicar el sitio de ubicacion de la trampa, esta puede ser substraida.

. En cultivos de extension usar dos colores de cintas, amarilla indicando la

ubicacion de la trampa y azul al inicio del surco.
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. Se debe contar con un mapa de ubicacién de las trampas, ya sea en el gps o de

manera impresa.

. Las trampas deben ubicarse a una distancia minima de 40-60 metros entre ellas,
con el fin de evitar interferir con el efecto de los diferentes atrayentes. En los casos que el
disefio de la ruta indique que se deben instalar dos trampas con diferente atrayente y no se
encuentren hospedantes adecuados para la ubicacion de las mismas, se deja a decision del

Lider seccional del PNMF la eleccion de instalar solo una de las trampas.

. La nomenclatura de las trampas estd compuesta por los cddigos de la Division
Politica y Administrativa (Divipola) del Departamento Nacional de Estadistica DANE de
acuerdo a su ubicacién y el codigo de ruta o predio interno ICA. La trampa Jackson siempre
va marcada con nimeros impares al final de su codigo (1, 3, 5, 7 etc.) y la trampa McPhail con

ndmeros pares.

. Se debe contar con los siguientes elementos para el mantenimiento de la trampa
McPhail: trampa McPhail, proteina hidrolizada y borizada, colador, embudo, un recipiente
para depositar la proteina ya usada, tarro para desechos de empaques, jabon y cepillo, alicates,
lupa para revision de especimenes, marcador permanente, lapiz y esfero, formato de registro
de servicio (Forma 3- 1080 V.1), viales con alcohol, tiras de papel para marcar las muestras

colectadas, vara o tubo telescopico.

. Se debe contar con los siguientes elementos para el mantenimiento de la trampa
Jackson: trampa Jackson, cuelure, metil eugenol y trimedlure segin corresponda, laminillas,
canastillas, pegante en frasco dispensador, espatula, tarro para desechos de empaques, alicates,
lupa para revision de especimenes, marcador permanente, lapiz y esfero, formato de registro

de servicio (Forma 3- 1080 V.1), vara o tubo telescopico.

Marco legal.
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Resolucion 106407 23 De septiembre Del 2021

“Por la cual se establecen medidas fitosanitarias para el control de las moscas de la

fruta en elterritorio nacional y se dictan otras disposiciones”

ARTICULO 1.- OBJETO. Establecer medidas fitosanitarias para el control de las
moscas de la fruta en las areas urbanas y rurales de todo el territorio nacional, con elfin de

evitar su establecimiento y contener su dispersion, protegiendo asi las zonas de produccion.

ARTICULO 2.- AMBITO DE APLICACION. La presente Resolucion aplica a
todas las personas naturales o juridicas del territorio nacional que posean, administren,
empaquen o comercialicen, a cualquier titulo, independiente de la cantidad, plantas o frutos
hospedantes de moscas de la fruta y de otras especies del orden Diptera que representen un

riesgo fitosanitario, conforme lo establezca el Instituto.

ARTICULO 3.- DEFINICIONES. Para efectos de la presente Resolucion se adoptan

lassiguientes definiciones:

Area de baja prevalencia de plagas: Un area identificada por las autoridades
competentes, que puede abarcar la totalidad de un pais, parte de un pais o la totalidad o partes
de varios paises, en donde una plaga especifica se encuentra a niveles bajos y que esta sujeta a
medidas efectivas de vigilancia, control o erradicacion (Articulo 11, Acuerdo MSF DE LA
OMC) [CIPF, 1997; aclaracion, 2005; anteriormente area de escasa prevalencia de plagas]
(NIMF No 05).

Cebos tdxicos: Mezcla de insecticida de poca persistencia y baja residualidad,
proteina hidrolizada con o sin agua, que atrae y mata algunos tipos de insectos. También

existen productos que no contienen proteina hidrolizada.

Control: Supresion, contencion o erradicacion de una poblacion de plagas mediante la

aplicacion de técnicas para interrumpir su ciclo biologico.
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Control bioldgico: Estrategia de control contra las plagas en que se utilizan enemigos
naturales, antagonistas, y/o competidores los cuales atacan un estado especifico del ciclo de la

plaga para poder completar su desarrollo.

Cosecha oportuna: Recoleccién de frutos que han llegado a su estado de madurez

fisioldgica y que permite su consumo o procesamiento antes de la caida de los mismos.

Diseminacion: Expansion de la distribucion geogréfica de una plaga o enfermedad

dentro de un area o zona.

Estaciones cebo: Cebos toxicos aplicados a dispositivos que hacen queperdure su

accion insecticida a través de varios dias y que pueden ser ubicados en areas urbanas y rurales.

Focos: Areas en que se da una fuerte concentracion de plagas que se puedenproducir

rapidamente y difundirse en otras areas.

Maleza (Arvense): Planta que crece de forma predominante en situaciones alteradas

por el ser humano y que resulta indeseable para él en un momento y lugar determinado.

Medidas fitosanitarias: Cualquier legislacidn, reglamento o procedimientooficial que
tenga el proposito de prevenir la introduccion y/o dispersion de plagas cuarentenarias o de

limitar las repercusiones econémicas de las plagasno cuarentenarias reglamentadas.

Moscas de la fruta: Principal plaga de los frutales en el mundo, los génerosde
mayor importancia son Anastrepha, Ceratitis, Bactrocera, Dasiops, Dacus, Zeugodacus y
Rhagoletis. Causa dafios fisicos directos producidos por las larvas al alimentarse de la pulpa de

la fruta.

Moscas Trampa Dia (MTD): Indice técnico utilizado para el calculo de la densidad
de poblaciones de moscas de la fruta en campo. Unidad reconocida en trabajos de fluctuacion
del nimero de adultos en un area y tiempo determinados. El indice MTD es el resultado de

dividir el NMC = Ndmero de moscas capturadas (machos y hembras) sobre el NTR = NUmero
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de trampas revisadas de donde procede el dato anterior multiplicado por el No Exp = NUmero
de dias de exposicion de las trampas en el sitio.

Nivel de Infestacion: Presencia de una plaga viva en un producto basico. La
infestacion también incluye infeccion y generalmente se expresa en porcentajey en niveles de

captura por trampa que representa en correlacion un area.

Plagas: Cualquier especie, raza o biotipo vegetal o animal, o agente patdégeno dafiino

para las plantas o productos vegetales.

Plaga cuarentenaria: Plaga de importancia econdmica potencial para el area en
peligro aun cuando la plaga no esté presente o, si estd presente, no esta extendida y se
encuentra bajo control oficial [FAO 1990; revisado FAO, 1995;CIPF, 1997; aclaracion,
2005] (NIMF No 5).

Renovar: Medida de control cultural que permite la tecnificacion de un cultivo,

mediante podas o nuevas siembras.

Trampa: Estructura fisica con caracteristicas que le permiten atraer y capturar algin
organismo especifico. Para el caso de las moscas de la fruta consiste enla combinacién de un
atrayente, un cuerpo y un método de retencion. El atrayente se refiere a un producto natural o
sintético que origina la acumulacion de los insectos al ser inducidos a desplazarse hacia su
origen, el cuerpo de la trampa es la estructura fisica y generalmente es el que sostieneel
atrayente. (Leon, 21 de Septiembre del 2021)

Convenio Interadministrativo No. Ggc-286-2020 Celebrado Entre El Instituto

Colombiano Agropecuario - ICA y la Universidad de Pamplona.

La ley establecera un régimen especial para las universidades del Estado.” Sumando a
lo anterior que el numeral 11 del articulo 5° de la Ley 115 de 1994, sefiala como uno de los
fines de la educacion: “La formacion en la practica de trabajo, mediante los conocimientos
técnicos y habilidades, asi como en la valoracion del mismo como fundamento del desarrollo
individual y social”, como uno de los fines de la educacion”.
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3) Que la ley 489 de 1998, por la cual se dictan normas sobre la organizacion y
funcionamiento de las entidades del orden nacional, regula en el articulo 6° el Principio de
Coordinacion, estableciendo que "en virtud del principio de coordinacién y colaboracion, las
autoridades administrativas deben garantizar la armonia en el ejercicio de sus respectivas
funciones con el fin de lograr los fines y cometidos estatales. En consecuencia, prestaran su
colaboracion a las demas entidades para facilitar el ejercicio de sus funciones (...)” y en su
articulo 95 que “Las entidades publicas podran asociarse con el fin de cooperar en el
cumplimiento de funciones administrativas o de prestar conjuntamente servicios que se hallen

a su cargo, mediante la celebracion de convenios interadministrativos (...)”

4) Que el Instituto Colombiano Agropecuario - ICA, de conformidad con el Decreto
4765 de 2008 y el Acuerdo 002 de 2009, tiene la funcion de propiciar los convenios de
cooperacidn técnica nacional e internacional en las &reas de investigacion y transferencia de

tecnologia y de proteccién a la produccion agropecuaria.

5) Que la Universidad de Pamplona nacié en 1960, como una institucion privada, bajo
el liderazgo del presbitero, José Rafael Faria Bermudez. (ICA, Convenio interadministrativo
no. Ggc-286-2020 celebrado entre el instituto colombiano agropecuario - ICA y la universidad
de pamplona., 2020)

Resolucion 30021

Por medio del cual se establecen requisitos para la certificacion de Buenas Practicas

Agricolas en produccion primaria de vegetales y otras especies para consumo humano

El gerente General del Instituto Colombiano Agropecuario (ICA) En ejercicio de sus
atributos legales y en espacial de las conferidas por el numeral 2 articulo 6 del decreto 47 65
de 2008, articulo 4 del decreto 3761 del 2009.

Segun lo estipulado en el articulo 2. 13. 1. 1.2 del Decreto 1071 del 2015 corresponde
al Instituto Colombiano Agropecuario (ICA) el manejo de la sanidad vegetal, para lo cual
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adoptard la acciones y disposiciones que sean necesarias para la prevencion, erradicacion, o el
manejo de enfermedades, plagas, malezas o cualquier otro organismo dafiino que afecten las
plantas y sus productos, actuando en permanente armonia con la proteccion y preservacion de

los recursos naturales.

Que de acuerdo al numeral 2 del articulo 30 del decreto 4765 del 2008 corresponde al
ICA velar por la implementacion de sistemas de aseguramiento de la calidad e inocuidad

(Buenas Practicas Agricolas, Buenas Practicas de Manufactura) y su certificacion.

Que de acuerdo al numeral 3 del articulo 30 del decreto 4765 de 2008 corresponde al
ICA establecer mecanismos para la certificacion de Buenas Practicas Agricolas y proponer el

desarrollo de incentivos al productor para su implementacion.

Que el ICA mediante la resolucién 20009 del 2016 reglamentd la certificacion de
Buenas Practicas Agricolas en la produccion primaria de frutas y vegetales para el consumo en

fresco.

Que como resultado de la socializacion e implementacion de la resolucion 20009 del
2016, se evidencid la necesidad de ajustar los requisitos para la certificacion de Buenas
Précticas Agricolas en la produccién primaria, asi como el Manual de Buenas Précticas
Agricolas y criterios de cumplimiento para la certificacion de predios en BPA, a fin de
favorecer el sistema de aseguramiento de inocuidad en produccion primaria. (ICA, Resolucion
30021 28 de abril del 2017, 2017)

Capitulo VI. Trabajo De Grado

Articulo 35.- Definicion de Trabajo de Grado: En el Plan de Estudios de los
programas, la Universidad establece como requisito para la obtencion del titulo profesional, la
realizacion por parte del estudiante, de un trabajo especial que se denomina “TRABAJO DE
GRADO”, por medio del cual se consolida en el estudiante su formacion integral, que le
permite:
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e Diagnosticar problemas y necesidades, utilizando los conocimientos adquiridos en
la Universidad.

e Acopiary analizar la informacion para plantear soluciones a problemas y
necesidades especificas.

e Desarrollar planes y ejecutar proyectos, que le permitan demostrar su capacidad en
la toma de decisiones.

e Formular y evaluar proyectos.

e Aplicar el Método Cientifico a todos los procesos de estudio y decision

Paragrafo primero. - El Trabajo de Grado, segln sus caracteristicas puede ser
realizado en forma individual o en grupo. Corresponde al Comité de Trabajo de Grado
autorizar que dos (2) o mas estudiantes se integren para realizar uno solo. En todos los casos,

se presentara un sélo informe.

Paragrafo segundo. - “El Trabajo de Grado se podra a matricular a partir del 8°,
semestre, dependiendo de la modalidad, hasta con maximo dos (2) asignaturas. El Trabajo de
Grado debe sustentarse ante un Jurado, compuesto por tres (3) personas conocedoras del tema
y puede recibir como calificacion: “Aprobado”, “Excelente” o “Incompleto”, cuando no
cumpla con los objetivos propuestos en la modalidad en la cual se adelanta, en tal caso, el

estudiante deberd matricularlo nuevamente en el semestre académico siguiente.
Articulo 36 - modalidades de trabajo de grado: el trabajo de grado, puede desarrollarse
en las siguientes modalidades.

Practica Empresarial. - Comprende el ejercicio de una labor profesional del
estudiante en una empresa, durante un periodo de tiempo. Cuando el estudiante seleccione esta
modalidad, debera presentar al director de Departamento el anteproyecto, que debe contener:
nombre de la empresa, descripcion de las caracteristicas de la empresa, objetivos de la
practica, tipo de préactica a desarrollar, tutor responsable de la préctica en la empresa,
cronograma de la practica, presupuesto (si lo hubiere) y copia del convenio interinstitucional

Universidad — Empresa o carta de aceptacion de la empresa
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Articulo 37.- Comité de Trabajo de Grado: Cada uno de los programas acadéemicos
contara con un Comité de Trabajo de Grado, conformado por el director de Departamento,
quien lo preside, y dos (2) profesores nombrados por el Decano de la Facultad. EI Comité

puede asesorarse de personal experto para la definicién y evaluacién de los trabajos

ARTICULO 38.- Procedimiento para Trabajo de Grado: Los estudiantes que
cumplan con los requisitos para desarrollar su Trabajo de Grado, deberan tener en cuenta los

siguientes pasos Yy consideraciones:

e Para matricular Trabajo de Grado, el estudiante debe contar con la aprobacion de la
propuesta por parte del Comité de Trabajo de Grado, la cual debe ajustarse a las
opciones ofrecidas en el presente Reglamento.

e Parael desarrollo del Trabajo de Grado, segun la complejidad, el estudiante dispone
hasta de tres (3) periodos académicos; si no lo presenta en este tiempo, pierde el
derecho a graduarse en la Universidad

e Al finalizar el Trabajo de Grado el estudiante debe entregar, con el visto bueno de
su director, tres (3) copias del informe para ser evaluado por dos (2) calificadores
designados por el Comité de Trabajo de Grado. Los calificadores dispondran de
cinco (5) dias habiles, para analizar el informe y citar al estudiante a sustentacion
publica del trabajo. En esta sustentacion actuaran como Jurados el director y los dos
(2) Calificadores designados y tendran en cuenta la evaluacion del informe final y la

sustentacion del mismo. (Restrepo, 2005)

Metodologia
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Este trabajo se encuentra bajo la modalidad de practica empresarial, con el Instituto
Colombiano Agropecuario (ICA) bajo la supervision del ingeniero Justo Pastor Castafio

Castro Profesional Universitario, Gerencia Seccional Meta sanidad vegetal - (ICA)

La Direccion Técnica de Epidemiologia y Vigilancia Fitosanitaria DTEVF, a través de
su personal de apoyo para realizar actividades de campo, ubicado en las Gerencias
Seccionales, realiza el servicio a las trampas instaladas en las redes oficiales para la vigilancia
de la plaga moscas de la fruta en el pais. Los técnicos en mencidn, reciben el debido

entrenamiento a través del personal designado por la DTEVF.

De todas las acciones de campo, adicional al diligenciamiento de los formatos oficiales
y a las labores de servicio y mantenimiento de trampas en cada lectura, los responsables de las
labores de servicio y mantenimiento de trampas deben llevar en cada ruta o predio un libro de
campo para anotar las actividades realizadas que incluye:

e Ubicacion y codificacion de las trampas
e Fechas de ubicacion inicial, recambio y lectura de las trampas.

¢ Resultados de capturas: esencialmente si hubo captura o no y que destino se dio a la

muestra tomada.

e Novedades como pérdida de la laminilla, trampa caida, no se permitio el ingreso

entre otros. (fitosanitaria, 2011)

Descripcion de las variables y método de analisis

Metodologia del monitoreo.

Moscas por trampa por dia - MTD: es un indice poblacional utilizado para el calculo
de la densidad de poblaciones de moscas de la fruta en el campo. La funcion de este indice es

dar una medida relativa del tamafio de la poblacion adulta de la plaga en un espacio y tiempo
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determinados. Se usa como base de referencia para comparar el tamafio de la poblacion antes,
durante y después de la aplicacion de un programa de control.

Su valor se calcula dividiendo el nimero total de moscas capturadas por el producto
obtenido al multiplicar el nimero total de trampas atendidas por el nimero promedio de dias

en que las trampas estuvieron expuestas. La formula es como sigue:
Donde,
M = Numero total de moscas capturadas
T = Numero de trampas atendidas
D = Numero promedio de dias en que las trampas estuvieron expuestas en el campo.

Sensores

Un sensor es una persona voluntaria que, luego de recibir una capacitacion basica
sobre vigilancia fitosanitaria, se convierte en un apoyo fundamental para la autoridad sanitaria,

mediante el reporte de la presencia de plagas y enfermedades.

Factores Que Favorecen El Desarrollo De La Plaga

La plaga identificada como mosca de la fruta (Ceratitis capitata Weidemann 1824) la
cual tiene habitos diurnos, es una plaga con una facil adaptabilidad pisos térmicos y
ambientes, su amplio rango alimenticio que la denominan como polifaga, facilita el atague en
cultivos de produccién de frutas con epicarpios delgados para facilitar ovoposicion, su
diminuto tamano dificulta la identificacion en frutas atacadas, cuenta con amplio rango de

hospederos, su alta capacidad de dispersion, y su potencial reproduccion. (Callejas, 2018)

Ciclo de vida
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Inicialmente una hembra de mosca de la fruta (Ceratitis capitata Weidemann 1824) se
posa sobre un fruto, alli ovoposita sus huevos, que al cabo de uno a dos dias de incubacion se
desarrolla la larva, con tres instares identificados segin su formacion a los cuales se les
denomina como L1, L2 y L3, en esta fase las larvas duran aproximadamente 8 dias, hasta
cuando la L3 sale del fruto y se instala en el suelo y pasa a ser una pupa, alli su desarrollo dura
en los 8 y 16 dias, del suelo emerge una mosca adulta del 16 a 19 dias, donde dicha mosca
toma sus colores reales y da cortos continuos vuelos, en este lapso la mosca tiene que
alimentarse de proteinas para alcanzar su madurez sexual, después del dia 24 la mosca alcanza
su madurez sexual y se dispone a él apareamiento, la hembra fecundada sale en busca de
hospedantes desde el dia 24 a 3- 4 meses, cuando por fin encuentra un sitio definitivo se

dispone a buscar un fruto donde ovopositar.
Figura 5
Ciclo De Vida De La Mosca de la fruta (Ceratitis capitata Weidemann 1824

(Callejas, 2018)
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Sintomatologia.

Dafio producido por el efecto de la picadura de la hembra sobre el fruto, para realizar
la ovoposicion, que es una via de entrada de hongos y bacterias que descomponen la pulpa; y a
las galerias generadas por las larvas durante su alimentacion. Todo esto produce una

maduracion precoz y caida del fruto, y la consiguiente pérdida de cosecha.

Restriccion impuesta por otros paises a la exportacion de fruta con riesgo de haber sido

atacada por Ceratitis capitata. Asi como al destrio por pudricion en almacén.

Resultados

e Monitorear la distribucién espacial de las moscas de la fruta del género
Anastrepha y Ceratitis capitata en las zonas demarcada por el ICA en el

departamento del Meta (red de monitoreo establecida).

La practica empresarial, realizada en el ICA, en la region determinada por la oficina
local del municipio de Granada Meta, se ha venido realizando un seguimiento a las trampas
instaladas desde el 2015, en cuatro rutas diferente, a nivel nacional esta identificada con un
codigo de la siguiente manera: RUTA 504000552 dichas rutas comprenden los siguiente
municipios: Lejanias, Granada, San Martin y Guamal, esta red de trampas se encuentran
ubicadas a lo largo de la via principal que comunica estos municipios, esta ruta cuenta con 15
trampas Jackson y 15 trampas Mc. Phail. La siguiente RUTA 500060548 esta ubicada en el

municipio de Acacias donde también se han capturado (Ceratitis capitata Weidemann 1824)
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en raras ocasiones, esta red de trampas se encuentra en la zona urbana de dicho municipio,
especificamente en lugares cercanos a la plaza de mercado y otros establecimientos, esta ruta
cuenta con 10 trampas Jackson y 2 trampas Mc. Phail. Las otras dos rutas se encuentran
instaladas en la ciudad de Villavicencio, la RUTA 500010550 comprende los alrededores del
anillo vial, un punto estratégico debido a su alta movilizacion de vehiculos de transporte de
alimentos, esta ruta cuenta con 13 trampas Jackson y 3 Mc. Phial y la Gltima RUTA
500010547 denominada central de abastos de Villavicencio cuenta con 5 trampas Jackson y 5
Mc. Phail. Cabe destacar que el seguimiento a dichas trampas se realiza semanalmente, donde

se le realizan labores de registro y mantenimiento.

A continuacion, se evidencia la distribucién y comportamiento de las moscas en la red

de monitoreo del departamento del Meta, por ruta.

Figura 6 Comportamiento De Las Diferentes Moscas De La Fruta En La Ruta 500010547
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En la ruta 500010547 a la cual pertenece la central de abastos, conocido como
Llanoabastos, se refleja un comportamiento esporadico de Anastrepha obliqua como resultado
de 1 sola captura en la semana epidemioldgica 48, seguidamente encontramos la Anastrepha
striata, con 10 ejemplares capturados entre la semana 46, 47 y 48, mayormente se encuentra

Anastrepha sp, con una totalidad de 98 moscas atrapadas con un comportamiento reflejado
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entre las semanas 35, 36, 37, 38, 39, 40, 41, 42, 44, 45, 49 y 50 y sin causar mayor relevancia
y manteniendo el rango de la zona de baja prevalencia debido a que no supera el 0,5 en el
MTD, encontramos Ceratitis capitata con una totalidad de 35 entre las semanas 35, 36, 37, 38,
40, 44,45, 46, 47, 48, 49 y 50 moscas capturadas para un total de 144 moscas capturadas en

dicha ruta, durante mi practica empresarial conservando el rango de zona de baja prevalencia.

Figura 7 Comportamiento De Las Diferentes Moscas De La Fruta En La Ruta 500060548
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A continuacién se describe el comportamiento de la mosca de la fruta en la ruta
correspondiente al municipio de Acacias Meta donde se evidencio una totalidad de 31 moscas
capturadas, la especie Anastrepha striata fue la de mayor prevalencia con de 19 capturas
presentadas entre las semanas 35, 36, 37, 40, y 44 del monitoreo, seguida de la especie
Anastrepha mucronota con 10 capturas entre la semana 40, 41 y 42 y en menor proporcién las
moscas Anastrepha serpentina y Anastrepha sp con 1 captura por especie en las semanas 44 y
40 respectivamente, dichas capturas se realizaron a lo largo de 15 semanas de monitoreo a la
trampas establecidas. Cabe resaltar que desde la semana 44 hasta la 49 no hubo capturas, por lo

cual no se halla un factor a este comportamiento para la cual en la semana 50 que esta ausente
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se realiz6 un mantenimiento general de las trampas para descartar factores de intervencion

humana, por ello, no hay lectura en la semana 50.

Figura 8 Comportamiento De Las Diferentes Moscas De La Fruta En La Ruta 500010550
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La grafica de la figura 7, claramente demuestra el comportamiento bastante
considerable de Anastrepha striata; con 135 moscas atrapadas, para lo cual se recomienda
hacer un plan para disminuir la poblacién, Anastrepha sp tiene un comportamiento esporadico,
demostrado mediante la captura de 5 moscas en 15 semanas, Anastrepha obliqua se manifestd
con una poblacién de 22 moscas capturadas en 15 semanas, mientras que la presencia de
Ceratitis capitata, con la sola captura de una mosca, es motivo para ejercer accion de
contencion de la dispersion de esta especie catalogada como una de las principales plaga de

importancia econdémica y cuarentenaria.

43



Figura Comportamiento De Las Diferentes Moscas De La Fruta En La Ruta 504000552

Ruta 504000552
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Semana epidemiologica.

Tras el monitoreo realizado en las 30 trampas de la ruta del municipio de Lejanias
Meta se logré la captura de 517 moscas de la fruta de diferentes especies, con un indice de
prevalencia variado y distribuidas de la siguiente manera, en primer lugar la mosca de la
especie Anastrepha obliqua con una totalidad de capturas equivalente a 195 moscas desde las
semana 35 hasta la 49; en segundo lugar la especie Anastrepha striata con una totalidad de
149 capturas; seguida de la mosca Anastrepha leptozona que presento capturas en las
semanas 39, 45, 46,47 y 50 con una totalidad de 58 individuos, posteriormente la mosca de la
fruta perteneciente a la especie Anastrepha sp fue la de mayor indice de capturas con una
totalidad de 49 muestras recolectadas entre las semanas 35,36, 37, 39, 40, 41, 42, 43, 44, 46,
47y 50.

Finalmente, se encuentran las especies con menores indices de capturas segun
resultados del monitoreo entre las que se encontraron la Anastrepha mucronota con 16
capturas entre las semanas 36, 37, 41, 42 y 44, seguida de la especie Anastrepha antunesi en
donde durante las semanas 38, 40 ,41, 44, 49 y 50 se recolectaron 11 moscas, la mosca de la
fruta Anastrepha coronilli en la semanas 36 y 41 tuvo una totalidad de 10 capturas, las

especies Anastrepha bezzii y Anastrepha pickeli reportaron una totalidad de 9 capturas cada
44



una, entre las semanas 40, 44, 48, 49, 50 y 38,40, 43, 44, 48 respectivamente; de la especie
Diptera no Tephritidae se obtuvieron 5 capturas en las semanas 40 y 49, seguidas por la
especie Anastrepha serpentina con 4 capturas en las semanas 37,43 y 46 y finalmente la
especie Anastrepha distincta con una captura en la semana 36; es importante resaltar que alo
largo de las 15 semanas del monitoreo en una o varias de las trampas no se registraron

capturas por semana.

Por tanto, es posible indicar que el alto indice de capturas o prevalencia de una especie
en relacion a otras obedece a la ubicacion de las trampas, pues estas se encuentran cercanas a

cultivos de su habito alimenticio.

e Determinar la incidencia de la mosca de la fruta (del género Anastrepha y
Ceratitis capitata Weidemann 1824) de importancia econémica y cuarentenaria

mediante actividades de monitoreo (trampeo y muestreo)

Como resultado se logré determinar el area con mas presencia de mosca de la fruta del
género Ceratitis capitata Weidemann 1824, el cual fue en el centro de abastos de
Villavicencio, evaluacién tomada en el transcurso de la practica empresarial, (segundo
semestre del 2021, mas especifico desde septiembre hasta diciembre)

Con el fin de identificar la presencia de (Ceratitis capitata Weidemann 1824)
considerada como plaga cuarentenaria, alli también se identifica especies nativas como lo es
Anastrepha striata, Anastrepha obliqua y Anastrepha sp, entre otras. Plagas de caracter
importante para la zona productora. Esta labor se ve reflejada en cada seguimiento que se les
realiza a las trampas de cada ruta, cuando existe la presencia de algunas de estas moscas de la
fruta, se realiza la toma de muestra, su respectivo conteo, se realiza un embalaje, se identifica
el numero de latramay la ruta a la que pertenece y se envian a Bogota para su previa

identificacion.
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e Analizar la incidencia de mosca de la fruta C. capitata, catalogada como plaga
cuarentenaria en la red de trampas establecidas en el departamento del Meta,

realizando medidas de supresion, mediante el MTD

Supresion, es el acto denominado a la erradicacion o control de un brote de plaga de
importancia. Mediante la existe presencia de (Ceratitis capitata Weidemann 1824) y se tiene
en cuenta que el MTD sea igual o superior a 0.5, por prevencion, se realizan aplicaciones de
Success cuando se presenta una sola (Ceratitis capitata Weidemann 1824) en una trampa, en

Llanoabastos existen 12 trampa con Success, distribuidas en el perimetro del centro de acopio.

Dicha incidencia es menor a lo establecido, pero no hay que bajar la guardia y aplicar
medidas de control, para que dicha plaga no encuentre la forma de adaptarse y propagarse en

estas zonas.

Conclusiones

Como conclusién, dicha actividad deja como resultado que hay un brote de la plaga
Ceratitis capitata, que se encuentra en Villavicencio, especificamente en la central de abastos,

tomando medidas de supresién como la implementacion de cebo toxico Success.

Para cada una de las rutas los umbrales de moscas del genero Anastrepha fueron altos,

destacandose A. striata y A. obliqua de mayor prevalecia el territorio monitoreado.

Con respecto a la actividad principal de la practica empresarial, el ICA esta muy atento
e interviene de manera oportuna, junto con la colaboracién de asistentes técnicos durante los
ultimos afios se ha mantenido zonas de baja prevalencia (Ceratitis capitata Weidemann 1824).
Es gratificante como los productores estan atentos a aprender sobre manejo de esta plaga, por
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medio de la educomunicacion se ha logrado cambiar poco a poco la manera de pensar de los
productores, siendo consiente de hacer cosechas oportunas y recoger los frutos caidos.

Con dicha labor he aprendido a identificar las distintas clases de mosca de la fruta e ir

cogiendo afinidad a la hora de realizar esta labor.

Durante las actividades para el trabajo de grado (4 meses) se evidencio Unicamente
presencia de Ceratitis capitata en la ciudad de Villavicencio, teniendo en cuenta que en afios
pasados se encontrd dicha plaga en diseccion de frutos en Acacias y en Granada en frutos de

durazno.

Es méas que evidente, que, mediante esta actividad, las labores de monitoreo no deben
bajar la guardia y que por el contrario deben ser fortalecidas, para disminuir la poblacion de

moscas nativas.

Recomendaciones

Fortalecer la articulacién institucional con organizaciones municipales o
departamentales como: policia nacional, ejército nacional y transito y transporte. para realizar
brigadas de reten, con el fin de evitar la comercializacion y transporte de material vegetal no

certificado o no autorizado.
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Anexos
Anexo 1

Seguimiento En Trampa Mc Phail En EI Municipio De Lejanias Meta

Fuente Autor Sebastian Sanabria Silva
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Anexo 3

Muestreo De Frutos Para Elaboracion De Camaras De Cria (Laboratorio De Epidemiologia,

Oficina Local De Grana Meta)

Fuente Autor Sebastian Sanabria Silva
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Anexo 4

Muestreo De Frutos Para Elaboracion De Camaras De Cria (Laboratorio De

Epidemiologia, Oficina Local De Villavicencio)
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Anexo 5

Muestreo De Frutos Para Elaboracion De Camaras De Cria (Laboratorio De

Epidemiologia, Oficina Local De Villavicencio)

Fuente Autor Sebastian Sanabria Silva




Anexo 6

Monitoreo En Trampas En Acacias

Fuente Autor Sebastian Sanabria Silva
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Anexo 7

Entrada Central De Abastos De Villavicencio

Fuente Autor Sebastian Sanabria Silva
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Anexo 8
Captura De Anastrepha

Fuente Autor Sebastian Sanabria Silva
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Anexo 9

Captura De Ceratitis Capitata En Central De Abastos De Villavicencio

Fuente Autor Sebastian Sanabria Silva
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Anexo 10

Forma 3-1080 Monitoreo A Trampa, Ruta, Se Evidencia Captura De Ceratitis capitata En La

Trampa 8

Fuente Autor Sebastian Sanabria Silva
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Anexo 11

Trampa Success 14 Ubicada En La Central De Abastos De Villavicencio

Fuente Autor Sebastian Sanabria Silva




