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Resumen

Con este trabajo de practica de campo se logro las alterativas de control preventivo en la
zona central del departamento de Norte Santander, el cultivo de Palma de Aceite, se presenta una
de las enfermedades frecuentes, un tipo de pudriciones basal del estipite, pudricién basal seca
(PBS), el agente casual identificado como Ceratocystis paradoxa (Dade) Moreau. En
consecuencia, es un problema fitosanitario que afecta el estado de sanidad del cultivo de la finca
Carfiaguatera, se producen perdidas de palma, afectando la produccion y rendimiento. Debido a
esto, el objetivo que se planted para tratar esta enfermedad, se baso en el control preventivo del
manejo de la enfermedad, describiendo la sintomatologia de los casos de la pudricion basal del
estipite en 10 hectareas de palmas, se utilizo una aplicacion de Geopalnorte para georreferenciar
los casos encontrados en el mapa, como prevencion, con el fin de contrarrestar estas
enfermedades se implementd un control biolégico eficiente de hongos antagonistas de
Trichoderma harzianum, y Trichoderma koningii donde se aplicé un producto organico de
Biopalm Mineral. En este predio de la afectacion de la incidencia se mantuvo estable el 1.4%
durante el primer mes, donde se realizo las aplicaciones a las seis palmas adyacentes de la
enferma, con una frecuencia de 8 dias. Ala palma enferma se le aplico un fungicida contra la
enfermedad de (PBS). El resultado nos mostro la inoculacion del hongo benéfico después de las
tres aplicaciones. Un manejo preventivo de estos hongos antagonistas es la solucion de mitigar
esta limitante, para los palmicultores ha sido una alternativa exitosa para el sostenimiento de la

produccién y productividad.

Palabras claves. Palma de Aceite, Ceratocystis paradoxa, Vigilancia

Preventivo, Control Bioldgico.



With this field practice work, preventive control alternatives were achieved in the central
area of the department of Norte Santander, the cultivation of Oil Palm, one of the frequent diseases
is presented, a type of basal rot of the stipe, dry basal rot. (PBS), the causal agent identified as
Ceratocystis paradoxa (Dade) Moreau. Consequently, it is a phytosanitary problem that affects the
state of health of the crop of the Cafaguatera farm, palm losses occur, affecting production and
yield. Due to this, the objective that was raised to treat this disease was based on the preventive
control of the disease management, describing the symptomatology of the cases of the basal rot of
the stipe in 10 hectares of palms, an application of Geopalnorte was used. To georeference the
cases found on the map, as prevention, in order to counteract these diseases, an efficient biological
control of antagonistic fungi of Trichoderma harzianum and Trichoderma koningii was
implemented where an organic product from Biopalm Mineral was applied. In this property, the
impact of the incidence remained stable at 1.4% during the first month, where the applications
were made to the six adjacent palms of the patient, with a frequency of 8 days. A fungicide against
the disease (PBS) was applied to the diseased palm. The result showed us the inoculation of the
beneficial fungus after the three applications. Preventive management of these antagonistic fungi
is the solution to mitigate this limitation, for palm growers it has been a successful alternative to

sustain production and productivity.

Keywords. Qil Palm, Ceratocystis paradoxa, Surveillance

Preventive, Biological Control.



1. Introduccion
La palma de aceite Elaies guineensis Jacg. En Colombia ha generado un impacto positivo
para las agroindustrias, sin embargo, ha sido atacada por problemas fitosanitarios, por tanto, se
han implementado alternativas de control preventivo para mejorar la sanidad, la produccion,
rendimientos y calidad de este cultivo perenne. En plantaciones de palma de aceite se han
registrado evidencias de este tipo de enfermedades de pudriciones seca, eventos en el cual se han
presentado desde el afio 2004 en la zona de los palmicultores del norte en el municipio de Tibu,

Norte de Santander.

Mediante el apoyo y las capacitaciones por parte de Cenipalma, se han manejado
parametros técnicos, cumpliendo los protocolos de la empresa para adquirir conocimiento para
ejecutar los controles de prevencion como control bioldgico preventivo eficiente de hongos
antagonistas de Trichoderma harzianum, y Trichoderma koningii de los casos de la enfermedad
que se presentd en la finca Cafiaguatera. Problemas fitosanitarios que se presentan en esta zona se
han registrado enfermedades de pudriciones basales del estipite seca (PES) donde la incidencia
tuvo porcentajes del 1,6% del las distintas labores de reconocimiento de sintomas de la enfermedad
que se controlé de manera eficiente, desarrollando alternativas de manejo, efectuando de manera
técnica las labores de control preventivo en la utilizacion de productos de control biolégicos en

estas enfermedades de pudricidn de estipite seca (Cenipalma, 2020).

En Colombia estas enfermedades de pudriciones basales, se han presentado de formas
aisladas en el afio 1994, el cual se han encontrado palmas afectadas por varias pudriciones basales
del estipite conocidas como himedas, seca y basal, también se detectd otro tipo de enfermedad
como el Anillo Rojo. EIl manejo de estas enfermedades es preventivo, porque asi podemos evitar

que la incidencia pueda aumentar. (Nieto, 1994).



Para el afio 1995 se establecio la deteccion de estas enfermedades mencionadas y también
se presentaron pudriciones complejas; de tal forma, en muchas plantaciones estas enfermedades
se han distribuido generando una importancia econémica dejando registros de la incidencia altas,
por tanto, el centro de investigacion Cenipalma contribuyd alternativas para manejar esta situacion
en Colombia para facilitar un diagnostico confiable para disminuir la incidencia de las diferentes

plantaciones de las zonas Norte y Central. (Nieto, 1994)
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2. Planteamiento del problema
La enfermedad de pudricion basal del estipite seca (PBS) se propagan mediante una serie
de factores abi6ticos predisponentes, en el cual la incidencia suele tener un aumento prolongado,
que conlleva a la muerte de raices y al estrés hidrico como tal, una nutricion desbalanceada de
algunos elementos, problemas de acidez debido al pH bajo, por motivo como este favorece que la

incidencia de la enfermedad pueda tener un desarrollo. (s.f, Grepalma).

En las plantaciones del &rea central ubicada al nororiente de Colombia se han manifestado
por parte de los palmicultores afectaciones por problemas fitosanitarios, con antecedentes de
enfermades de pudriciones de estipite, lo cual ha se debe realizar controles de erradicacion y por

ende, disminucidn en la produccion por hectarea afio.

En la zona de la finca Cafiaguatera en el municipio de Tibu, Norte de Santander, se estan
presentado unos casos de pudricion basal del estipite seca (PBS), se ha registrado una incidencia
de la enfermedad que ha afectado el estado de sanidad del cultivo, causando dafios, donde la
produccién de cosecha ha bajado en diferentes predios de los palmicultores, por esta razon se
realizé un control preventivo de la enfermedad, la idea de este trabajo, es tratar de resolver este
problema de estas limitantes que pueden provocar focos, donde se puede presentar una fuente de
indculo, produciendo pérdidas de palmas, donde nos va afectar el rendimiento de la produccién.

(Vitola, J. 2022).
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3. Justificacion
Este trabajo en campo es fundamental porque se va llevo a cabo la vigilancia del estado de
sanidad del cultivo, para identificar los casos de pudriciones basales del estipete, con la inspeccion

que se realice de las palmas identificadas se va tener un diagndstico de la enfermedad.

Las labores que se van a implementar, va generar un impacto positivo para el sector
palmero, en cuanto la prevencion de los casos de pudricion basal seca de estipite en la zona
Palnorte, por consiguiente, la ejecucion y aplicacion de un control biolégico preventivo eficiente
de hongos antagonistas de Trichoderma harzianum, y Trichoderma koningii, se va utilizar para
contrarrestar estas enfermedades, donde efectivamente se hard la vigilancia fitosanitaria del

cultivo, que se presenta en el municipio de Tibu, Norte de Santander.

Estableciendo las aptitudes de las distintas labores para evitar que la incidencia de la
enfermedad aumente, por medio de las alterativas, manejo y estrategias en identificar los casos de
sintomatologia de las enfermedades, aplicando los parametros técnicos de Cenipalma, el apoyo de
gestores técnicos y mi experiencia en este sector, se logré las expectativas y objetivos de mitigar

la incidencia de lotes de la finca y de la plantacion.

Con las labores que se realizd6 en campo se logrd disminuir la incidencia de esta
enfermedad, de manera que, lo que se quiere es mejorar el estado de sanidad del cultivo como tal
de la regién. Las familias palmiculturas han crecido en el desarrollo de proyectos en este sector
palmero, nuestra funcién como profesional en formacidn es brindar soluciones técnicas de manejo
y recomendaciones antes este tipo de eventualidades, de tal manera, siguiendo las normas y

regulaciones por Cenipalma e ICA.
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3. Objetivos
3.1 Objetivo General
Controlar de manera preventivo la enfermedad de produccion seca de estipite en palma
de aceite en la finca Cafiaguatera mediante la utilizacion de hongos antagonistas de Trichoderma

harzianum, y Trichoderma koningii

3.2 Objetivos Especificos

Identificar los casos de pudricion seca del estipite en el lote de la finca Cafiaguatera.

Aplicar control biolégico de Trichotrépico WP contra los casos de pudricion seca de

estipete.

Cuantificar por medio de censos sanitario mensual el porcentaje de incidencia de la

patologia de pudricidn seca de estipete.
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4. Marco teérico

4.1 Antecedentes

4.1.1Internacionales

Para muchos paises internacionales como Malasia e Indonesia, la incidencia de las
enfermedades de pudriciones basales del estipite de palma de aceite ha superado mas del 90% en
plantaciones, donde se presentaron las condiciones propias para el desarrollo de estos tipos de
enfermedades de pudriciones basales acabando con plantaciones. Los estudios realizados durante
muchos afios, han demostrado que las enfermedades se pueden contrarrestar utilizando

alternativas de manejo integrado. (Singh, 1995).

Por otra parte, en el continente africano, en Nigeria y otros paises en el centro occidental,
en plantaciones la incidencia de la enfermedad alcanz6 un 23%, causando dafios y devastando
con miles de hectareas. Para Sur América, en Ecuador este tipo de enfermedades se detectaron
por primera vez en 1978, donde las muertes de hectareas de palmas alcanzaron un 3%. (Chavez

1986).

4.1.2 Nacionales

En Colombia, en cuanto a la presencia de pudriciones basal, para la zona Norte y Central,
por ejemplo, se han presentado registros en los cuales en el municipio del San Alberto-Cesar,
donde se presentaron casos desde 1991, con incidencia del 1%, presentandose focos, por ende, se
tuvo que acudir a las erradicaciones. (Pulido et al., 2011). Para la zona Norte y Central de
Colombia, como se ha mencionado la enfermedad de pudriciones basales del estipite en los
municipios el Copey, Ciénega, Aracataca y San Alberto, el cual se estaban evaluando en estas
zonas, donde se hizo los respectivos reconocimientos de la sintomatologia, el cual ha tenido una

incidencia alta, se han registrado evidencias donde se diagnosticaron pudriciones secas, que
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segun los estudios que se han realizado por parte de Cenipalma el agente casual Thielaviopsis
paradoxa, pudriciones basales por Ganoderma sp y pudriciones himedas producidas por

bacterias. (Tovar & Nieto 1998).

4.1.3 Regional

Este tipo de enfermedades de pudriciones seca de estipete en la region, son problemas
fitosanitarios, que si no se controlan a tiempo vamos a tener una incidencia, en la cual ha se va
aumentando paulatinamente para los palmicultores del municipio de Tibu, los reportes han sido

aislados de acuerdo los registros de algunos productores de la zona.

Para los palmicultores en diferentes partes de Colombia se han manejado herramientas
practicas para llevar a cabo el reconocimiento en las principales pudriciones basales, como la
pudriciones de estipite himeda, basal y seca, esta ultima podricidn seca suele presentar una
incidencia alta para esta zona de PALNORTE SAS, de las cuales se va trabajar en el municipio
de Tibd, Norte de Santander, se identificd las sintomatologia y dafios que causan al cultivo como
tal. De igual manera se van implementar las practicas de manejo con los parametros técnicos
para la desimanacion de los agentes causales en los lotes, evitando la fuente de indculo en los

sitios.
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4.2 Pudricion seca del estipite Ceratocystis paradoxa (Dade) Moreau.

Esta es unas de las enfermedades que suele presentarse de importancia en el contexto del
manejo sanitario en palma de aceite en Colombia, de la tal forma, las sintomatologias se
presentan de forma visibles cuando ha avanzado la enfermedad como tal, de acuerdo a las
investigaciones el agente casual se asocia con hongos, el cual muchos autores lo relacionan con
Thielaviopsis paradoxa. Los nuevos casos de esta enfermedad presentan una sintomatologia en
diferentes partes de la palma, como: foliares, inflorescencias, racimos, estipite y raices. (Pineda y

Martinez, 2013).

4.2.1 Sintomas foliares

Esta enfermedad presenta una serie de sintomatologias en los foliolos mas jovenes, que
son visibles presentando clorosis y avanzan hacia las hojas del nivel nueve, con la detencion
temprana podemos identificarlos, en si esta enfermedad se producia en el interior del estipete de
la palma. Otros aspectos importantes de la sintomatologia en los foliolos rudimentarios aparecen
un amarillamiento, secamiento del apice hacia dentro del foliolo. Otras de la sintomatologia es
que suele presentarse en la parte de las hojas inferiores una especie de doblamiento, el cual es
muy comun, de manera que el resto de la parte del raquis donde se encuentra los foliolos tienen
todavia una coloracion verde, después terminan de tornarse secos y pierde esa consistencia, estas

caracteristicas sintomaticas se presentan en palmas jovenes y adulta. (Cenipalma, 2020).

Un sintoma frecuente que también es visible es la acumulacion de flechas, el paquete de

flecha se encuentra dividida, por tanto, cuando los foliolos se abren se presentan muy cortos,

Mostrando irregularidades para un raquis completamente desarrollado con sus foliolos.

Por otra parte, también conlleva a los sintomas de los racimos e inflorescencias, las
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inflorescencias masculinas se presentan un aumento excesivo, el cual nos indica problemas para

la produccion, siendo palmas improductivas y tocaria erradicarlas.

Continuando con los problemas de sintomatologia, también se lleva a cabo en el estipite
de la palma, los sintomas externos e internos, en la parte externa si detallamos bien se va notar

huecos y crateres que son apreciados visiblemente. Los sintomas internos son ya abriendo el

estipite, donde se va apreciar lesiones y coloraciones de marron a negro, este problema de

lesiones son las que se determina haciendo cortes longitudinales.

(Cenipalma, 2020).

Posteriormente en este tipo de enfermedad se suelen presentar insectos de importancia
economica, Strategus aloeus L., que se asocia con ella, donde su principal dafio lo ocasionan el
adulto, produciendo galerias en el bulbo de la palma, las larvas del adulto son los responsables de
producir dafios severos también, donde dejan expuesto la puerta para que los agentes casuales de
las enfermedades entren, el cual aprovechan para descomponer los tejidos. En este tipo de
pudriciones se pueden encontrar algunos insectos que aprovechan estos tejidos para cumplir sus
ciclos de reproduccion o alimentarse, los mas frecuentes son las termitas y larvas de Strategus
aloeus L., este insecto ha sido relacionado con la enfermedad, debido a que las galerias que
ocasionan los adultos en el bulbo de la planta pueden ser la puerta por la que entran el o los

microorganismos causantes de la enfermedad. (Cenipalma, 2020).
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5. Mapa contextual

5.1 Ubicacién Geografica y descripcion PALNORTE SAS en el Municipio Tiba, Norte de
Santander

La empresa PALNORTE SAS fue constituida con el fin de implementar un desarrollo en
el sector palmero para los pequefios, medianos y grandes productores de la regién del
Catatumbo, se buscaron alternativas de seguir creciendo para una mejor produccion y
rendimientos econdmicos para las familias palmiculturas del municipio de Tib0. Se obtuvieron
proyectos para la transformacion y procesamiento de fruto mediante una planta extractora de
aceite con una capacidad de procesamiento de 15T/h. Para el afio 2012 fue construida esta planta
extractora con el apoyo de entidades bancarias como el Banco Agrario se logro este gran

proyecto para la region para suplir las necesidades de los productores.

La plantacion de la planta extractora se encuentra ubicada en el Kilometro 15, finca La
Natalia, situada en la vereda Llano Grande, donde hace parte del corregimiento de Campo do, en
el municipio de Tibu. Para el 16 de mayo de 2015, se inaugurd la planta extractora de palma de
aceite palma de los palmicultores del norte, dando a conocer para la region del Catatumbo una

mejor produccion. (PALNORTE SAS, 2016).

El municipio de Tibd, Norte de Santander, las temperaturas oscilan de 28 a 32°C, este
municipio se encuentra a una distancia de Cucuta 125km. Por otra parte, tiene un impacto
positivo en el manejo de petrdleo, otro aspecto importante en la economia del sector agricola, es
uno de los primeros productores de cacao en este departamento, también se produce café, arroz,
yuca, platano, cafia de panela y frutales. Las coordenadas geograficas del municipio son,

longitud al oeste de Greenwich 72°59 y una latitud Norte 8°39". Los limites de este municipio al
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Norte con la Republica de Venezuela, para la parte del Sur con Cucuta, Sardinata y el
Zulia, para el Oriente con la Republica de Venezuela y el Occidente con San Calixto, el Tarra.

(Cuacuta la nuestra.com, s.f.).

5.1.1 Bases Conceptuales
*Incidencia de la enfermedad: es el porcentaje en el cual se evalta la enfermedad que ha

avanzado de manera prolongada en el cultivo de palma de aceite. (ICA, s.f.).

*Vigilancia: es la forma de controlar e identificar las de la enfermedad presente dentro

del cultivo. (ICA, s.f.).

*Pudriciones basales del estipite: son las enfermedades que se desarrollan en el estipete
de la palma, los agentes causales son los que originan descomposicion y pudriciones de los

tejidos. (ICA, s.f).

*Sintomatologia: son las caracteristicas visibles de la palma, donde podemos observar los

inicios de la enfermedad para detectarlas. (ICA, s.f.).

*Agente casual: son los microorganismos que causan el dafio externo e interno de la

enfermedad. (ICA, s.f.).

*Vigilancia sanitaria: son los diferentes procedimientos donde se hace un diagndstico del

manejo fitosanitario de la enfermedad de la planta (ICA, s.f.).

*Censo fitosanitario: son los procedimientos que se lleva a cabo para cuanficar el nimero

de palmas que presentan afectadas por problemas sanitarios. (ICA, s.f.).
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*Control bioldgico: se refiere a los organismos vivos para el control de plagas y
enfermedades, un recurso ecosistémico clave para la produccion sostenible de cultivos, en el cual

se aprovechan los enemigos naturales de estas para reducir sus dafios. (ICA, s.f.).

*Trichoderma sp: son microorganismos benéficos que se extrae del suelo para
multiplicarlos en los laboratorios para contrarrestar hongos fitopatégenos de las plantas. (ICA,

s.f.).

*Trichotrépico WP: producto bioldgico a base del hongo Trichoderma sp y que cuenta
con dos especies T. harzianum y T. koningii, estos microorganismos benéficos ayudan

contrarrestar limitantes como enfermedades. (IICA, 2015).

* Regulador (corrector): es un producto solido que se aplica para ayudar que la acidez del

suelo disminuya. (ICA, s.f.).

*Biopalm Mineral: es un abono organico que se produce en Palnorte sas, para fertilizar

los cultivos de palma de aceite.

*Focos en los lotes: es el sitio donde hay unas varias palmas enfermas concentradas, el

cual la enfermedad se va diseminado en el lote aumentando los casos. (ICA, s.f.).

*Cenipalma: Corporacién Centro de Investigacion en Palma de Aceite es la encargada de
la sanidad, investigacién por medio de la implementacion de guias préacticas de apoyo técnico.

(ICA, s.).
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6. Marco legal
6.1 Corresponde al Reglamento Estudiantil de la Universidad de Pamplona

ACUERDO No. 186

Donde se establece el Reglamento Académico Estudiantil de pregrado de la Universidad

de Pamplona.

TRABAJO DE GRADO ARTICULO 35

Definicion de Trabajo de Grado: En el Plan de Estudios de los programas, la Universidad
establece como requisito para la obtencion del titulo profesional, la realizacion por parte del
estudiante, de un trabajo especial que se denomina “TRABAJO DE GRADO”, por medio del
cual se consolida en el estudiante su formacion integral, que le permite: a. Diagnosticar
problemas y necesidades, utilizando los conocimientos adquiridos en la Universidad. b. Acopiar

y analizar la informacion para plantear soluciones a problemas y necesidades especificas.

Desarrollar planes y ejecutar proyectos, que le permitan demostrar su capacidad en la
toma de decisiones. d. Formular y evaluar proyectos. e. Aplicar el Método Cientifico a todos los

procesos de estudio y decision. (Universidad De Pamplona, 2005).

ARTICULO 36. Acuerdo No. 004 de 12 enero de 2007

Préctica empresarial: comprende el ejercicio de una labor profesional del estudiante en
una empresa, durante un periodo de tiempo. Cuando el estudiante seleccioné esta modalidad,
debera presentar al Director del Departamento el anteproyecto, que debe contener: nombre de la
empresa, descripcion de las caracteristicas de la empresa, objetivos de la practica, tipo de

practica a desarrollar, tutor responsable de la practica de la empresa, cronograma de la préctica,
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tipo de practica, presupuesto si lo hay, y copia del convenio interinstitucional Universidad —

Empresa o carta de aceptacion de la empresa. (Universidad De Pamplona, 2005
RESOLUCION No. 000395 (10 FEB 2005).

Por la cual se adoptan normas de caracter fitosanitario y de recursos biolégicos para la
produccion, distribucion y comercializacion de plantas de palma de aceite en vivero. (ICA,

2005).
RESOLUCION ICA NO. 170 DE 201.

La regulacion del ICA establece seis problemas fitosanitarios presentes en Colombia
(cuatro enfermedades y dos insectos plaga) que se constituyen de control oficial en el cultivo de
la palma de aceite, y ademas define las medidas de manejo de obligatorio cumplimiento. (ICA,

2005).
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7. Metodologia
Este trabajo tiene una modalidad de préctica empresarial, estas actividades se realizaran
en el municipio de Tibu ubicado a una altitud de 75msnm, las coordenadas geogréficas, longitud,

al Oeste de Greenwich 72°59 y una latitud Norte 8°39"con una extension de 2737 Km2.

En el trabajo se tuvo en cuenta los parametros técnicos establecidos por Cenipalma. De
manera que, el objetivo general se basé en la prevencién y fitosanidad del estado del cultivo, por
ende, manejando un control preventivo por medio la utilizacion de controladores biol6gicos
como Trichoderma harzianum, y Trichoderma koningii para contrarrestar la enfermedad de

pudricion basal seca del estipete.

. Para el primer objetivo especifico, se realizo la identificacion de los casos de
sintomatologia de la enfermedad de pudricion de estipete, que se encuentra en la finca
Cafaguatera, obteniendo un diagndstico para hacer el manejo preventivo que se aplico, con
ayuda de tecnologias como GeopalNorte, los datos se procesan para sus analisis SIG QGis3.10,
para moviles y Windows, para llevar un registro de la ubicacion de los nuevos casos dentro del

lote. Esta herramienta nos permite georreferenciar los casos de pudricion basal de estipete.
Identificacion de la sintomatologia en campo

-Se realiz6 un recorrido en 10 has (1430 palmas) de norte a sur y de sur a norte e

inspecciones oculares observando palma a palma.

- La identificacion de la enfermedad seca del estipite tiene que tener en cuenta los
diferentes estados de desarrollo del cultivo, en este caso es una siembra 2009, variedad Dami la

flores.
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- Se escogid la parte foliar de la palma de materia vegetal Dami las flores, observando
detalladamente los sintomas externos, como: necrosamiento y secamiento de los foliolos, que

van de la punta del &pice del foliolo hacia adentro, la distribucion ordenada.

-Posteriormente, se observé secamiento, pudricion de frutos verdes con desprendimiento
e inflorescencia, acumulacion de inflorescencia masculina en estado de desarrollo de la palma

adulta.

-Para los sintomas internos se inspecciona el estipite, donde se va observar si hay
presencia de un crater en la parte inferior, en algunos casos avanzados se le hace un corte al

estipite para mirar la consistencia del tejido y el estado de avance de la enfermedad.

- Otro sintoma interno que se detallo, son las raices adventicias, que presentan coloracion
rojiza, en casos avanzados se recure a la erradicacion, el cual se asperjo a los residuos con

soluciones de fungicidas mas insecticida para evitar una fuente de inodculo.

. El segundo objetivo, se aplico el control preventivo contra la pudricion seca de
estipete, realizando mezclas de productos biologicos de Trichotropico WP (Trichoderma sp),
maés el Regulador (corrector de pH, Cal agricola), el cual la Cal agricola actia como un fungicida

y evita la multiplicacion de las esporas de los hongos no benéficos y suelos acidos.

-Se utilizé un abono organico que lo produce Palnorte, llamado Biopalm Mineral de

50Kg.

*Cantidades de productos aplicar

1) Trichotropico WP: 50009 en 200 litros de agua (10 bombadas de 20 litros), es decir

50g/bomba.
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2) Corrector de pH: 3Kg/palma (Cal agricola)

3) 1 bulto de Biopalm Mineral de 50Kg

-Para el modo de aplicacion se va hacer por etapas.

Primera etapa:

1) Corrector de pH (Cal agricola): 3Kg a la palma erradicar.
2) Aplicacién del Trichotrépico WP en el platén de 6 palmas adyacentes a la que se

erradica.

3) Se realizo tres aplicaciones en intervalos de 8 dias

Segunda etapa:

1) Se Aplico el abono organico Biopalm Mineral en el platon de las 6 palmas adyacentes.

2) Se utilizé 10Kg/ palma

. Para el tercer objetivo, se cuantificé por medio de censos, recorridos por todo el
lote, palma a palma, de tal manera, se manejé de manera mensual, donde se midi6 el porcentaje

de incidencia de la enfermedad. Para medir la incidencia aplicamos unos parametros como:

Incidencia = NUmero de palmas enfermas /NUmero total de palmas del lote*100

-Se utilizé una modalidad de préactica de campo, por tanto, se van evaluar las muestras de
los lotes de las palmas enfermas de la finca. Se tomé 10 has (1430 palmas) para hacer la

vigilancia y los respectivos controles preventivos de las palmas aisladas e identificadas.
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8. Resultados y Discusion

Tabla 1 Sintomatologia de los casos de pudricion seca de los estipites identificados de la finca
Cafaguatera.

Organos PBS
A. Foliolos Clorosis desde el apice hasta la
Parte interna.
B. Hojas Clorosis principalmente en hojas jovenes y secamiento solo

en estados muy avanzados.

Acumulacion de flechas y

Enruanamiento.

C. Frutos Retraso en el desarrollo del tamafio del racimo, secamiento.

D. Inflorescencias Produccidn excesiva de inflorescencias masculinas.

E. Estipite En estados avanzados, las lesiones aumentan de tamafio
y el tejido desintegrado tiene la apariencia de turba negra y
polvosa
Formacion de crateres
F. Raices Las raices que estan en contacto con la zona afectada
del estipite presentan coloracion rojiza de los tejidos internos.
Presencia de No
signos

Nota. Se detectd la sintomatologia de los casos encontrados de la finca Cafiaguatera. Elaborado

por J. Vitola 2021.

A continuacion relacionamos algunos items de esta tabla con la imagen de abajo.



Figura 1 Sintomatologia de la Produccidon seca de estipete.
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Nota. Palmas con la enfermedad de pudricion basal de estipite tratada en estado

avanzado. Tomado en la finca Cafiaguatera por Vitola, J. 2021.



Figura 2 Esquema sobre el proceso de aplicacion del manejo preventivo.

Aplicacion de Trichoderma sp y
Palma a Erradicar por Biopalm Mineral.

estado avanzado de la
enfermermedad.

Nota. Detallamos la aplicacion que se debe hacer de los productos para el tratamiento de

las 6 palmas adyacentes. Elaborado por Vitola, J. 2021.

Con esta figura se explica que el proceso que se realiz6 para el manejo preventivo para las 6
palmas adyacentes, la palma a erradicar afectada, se tumba y se pica en trozos para aplicar
plaguicidas y evitar una fuente de indculos. Auque para algunos técnicos sugirieron que se

utilizaran quemas, pero no se recomienda, por ende, se debe seguir el protocolo de Cenipalma.
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Tabla 2 Seguimiento del manejo preventivo contra la Pudricion Seca de Estipete.

Aplicacio
nNj°1
del
manejo
preventiv
oalas6
palmas
18 de
octubre

Aplicacio
n de
fungicida
a la palma
contra
PBS

Resultado
s de las
tres
aplicacion
esen
intervalos
de 8 dias.
(24 dias)

Nota. Aplicacién del Thychoderma sp mantuvo la incidencia controlada. Elaborado por Vitola, J.

2021.
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Tabla 3 Seguimiento del manejo preventivo contra la Pudricion Seca de Estipete.

Nota. Determinamos el porcentaje de incidencia de la enfermedad de PBS de la finca, el cual ha

sido estable. Elaborado por Vitola, J. 2021.
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Tabla 4 Seguimiento del manejo preventivo contra la Pudricion Seca de Estipete.

50g/bomba + 50ml de melaza 25ml/media bomba 10Kg/palma 3Kg ala palma a
Dos litros por palma. Al plato de la palma El bulto es de 50kg Erradicar.
enferma a erradicar.

Nota. Se observa la dosificacién que se aplica a las 126 Palmas adyacentes que se trataron en el

lote.

Este trabajo obtuvo unos resultados contundentes en el manejo preventivo que se
implement6 con microorganismos antagonistas contra la enfermedad seca de estipete, se logro
mantener la incidencia, con s6lo con este método de manejo del suelo, aplicando gran contenido
de materia organica, que es fundamental para el desarrollo de los microorganismos benéficos. No
obstante, ingenieros agrénomos de corporaciones no estaban de acuerdo con sélo aplicar materia
organica e inoculacién de estos hongos benéficos, porque no se reduciria la pudricion seca del
estipete, y las condiciones climaticas de la zona no eran favorables, su alterativa era erradicar y
aplicar quemas a estas palmas con sintomatologia. De tal forma, el productor de la finca, no
queria seguir erradicando sus palmas. Con la ayuda de Cenipalma y el equipo de ingeniero de
Palnorte, se decidié continuar con nuestra alterativa de control preventivo mantuvo buenos

resultados de una incidencia del 1,4%.
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9. Conclusiones
El control preventivo en el cultivo de palma de aceite es unas de la alterativas a seguir
para contrarrestar la enfermedad de pudricidn seca del estipete e identificacion de la
sintomatologia de los casos de la finca cafiaguatera, donde los resultados nos demostraron que el
un manejo preventivo en la utilizacion de hongos antagonistas como Thychoderma sp contra la

pudricion seca de estipete, ha sido una eficacia en mantener la incidencia en bajos porcentajes.

Con un equipo de trabajo eficiente de la empresa se conocieron las sintomatologias
externas del predio, se logré identificar los nuevos casos y actuar de manera rapida para la toma

de decisiones oportunas con este método preventivo.

Los censos sanitarios mensuales son importantes porque permitieron determinar desde
que se empezo con esta metodologia de manejo preventivo, se logré medir la incidencia de esta

enfermedad de pudricidn seca de estipete.

De tal manera, se realiz para los palmicultores del Catatumbo las recomendaciones, con
esta solucion de mitigar esta limitante ha sido una alternativa exitosa para el sostenimiento de la

produccién y productividad.
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10. Recomendaciones

Hay que tener presente unos buenos criterios para poder contrarrestar la enfermedad de

pudricién de estipete. Se recomienda para los palmicultores del Catatumbo realizar las buenas

practicas agricolas (BPA), el seguimiento de los casos nuevos y controlar de manera preventiva.

v

Nutricién organica al suelo

Abonos verdes

Manejo de cuberturas

Aplicaciones de sustancias humicas foliares

Manejo de drenajes, ya que el encharcamiento ayuda a la proliferacion de
microorganismos.

Aplicaciones de los controladores biologicos con la dosificacion correcta sugerida por el
Ingeniero Agrénomo de PALNORTE SAS.

No aplicar el producto organico de Biopalm Mineral y Thychoderma sp cuando halla
tiempo de precipitaciones, se pierde el producto.

Utilizar una bomba de espalda s6lo para aplicar controladores biologicos.

Detectar las palmas afectadas de manera temprana, en caso avanzado se recurre a la
erradicacion por rodajas y asperjar fungicidas e insecticidas para disminuir la fuente de
indculo en el lote.

Realizar drenajes en la parte donde se produce encharcamiento de agua.
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12. Anexos

Anexo 1 Ubicacién de los casos de Pudricion seca del estipite Georreferenciado.
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Anexo 2 Curvas de nivel de la finca Cayaguatera
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Anexo 3 Palmas en estado avanzado por PBS sin erradicar.
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Anexo 4 Palma en estado avanzado erradicada, sintomas visibles del estipete.
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Anexo 5 Recorrido del lote, deteccion e identificacion de la sintomatologia de PBS.
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