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RESUMEN
Un entorno de aprendizaje se mantiene en constante cambio requiriendo que los maestros
se actualicen para brindar una ensefianza de alta calidad que llene los vacios y las
perspectivas de sus educandos. Basados en pruebas diagndsticas y resultados de pruebas
de estado, se aprecia un rendimiento bajo en matematicas del grado tercero,
especificamente dificultades como poca apropiacion de las operaciones béasicas
matematicas e interiorizacion de las mismas. Por esto, el objetivo de la presente
investigacion, es analizar la incidencia de la metodologia MACOBA en el aprendizaje de
las operaciones basicas matemaéticas de los estudiantes del grado 3-2 de la IETRGH,
buscando a partir de la metodologia planteada y aplicacion de OVAS, los estudiantes
fortalezcan sus falencias, con estrategias pedagdgicas y apoyo de docentes, ya que, esta
problematica se refleja en los procesos matematicos de grados posteriores. Este estudio se
desarrolla mediante el enfoque de Investigacion cualitativa y el disefio de investigacion -
accion, soportandose en el modelo de Kemmis y McTaggar (1988), teniendo en cuenta
cuatro fases, diagnostico y reconocimiento de la situacion inicial, desarrollo de plan de
accion, actuacion, observacion de efectos en el contexto y reflexidn, efectos base para una
nueva planificacion; igualmente, se manejan las categorias: metodologia MACOBA
(Metodologia de Aprendizaje Colaborativo para la Produccién y Consumo de Objetos de
Aprendizaje) y operaciones Basicas; Subcategorias, Aprendizaje colaborativo y suma,
resta, multiplicacion y division. Como instrumentos se utilizan, una entrevista
semiestructurada para docentes de tercero, analizando su percepcion frente a las TIC en
educacién, y un diario de campo aplicado en dos etapas, primera, para un analisis
diagnostico de preconceptos, debilidades y fortalezas frente al tema y segunda, al finalizar
para analizar la incidencia de la metodologia MACOBA. Acorde al estudio de resultados
parciales, arrojados por los instrumentos, se observa que, los estudiantes presentan
falencias en los procedimientos de las operaciones basicas por poca practica, algunos no
tienen preconceptos claros o presentan problemas de lateralidad; los docentes resaltan en
la entrevista la importancia de las TIC y el trabajo colaborativo aplicados a la educacion.
Se concluye que, los estudiantes muestran interés y comprenden la tematica a través de la

ludicay didactica en la aplicacion de los OVAS, por la situacidn actual algunos estudiantes



estan virtualmente y otros presencial, por esto, el trabajo colaborativo de la metodologia
MACOBA se aplica a los estudiantes que asisten al colegio, los de virtualidad, trabajan
individual, pues la plataforma no permite crear salas para trabajar por equipos. Se pudo
evidenciar, que la metodologia MACOBA si incide en el aprendizaje de operaciones
bésicas, ya que se observd, que, con el trabajo colaborativo, punto central de ésta, los
estudiantes se interesan mas por su aprendizaje, dominan la temética, profundizando su
comprension del tema de una manera que les permita lograr resultados de aprendizaje
significativos que aplicaran en sus grados posteriores y comunicarse con sus compafieros.
Gracias a la cooperacion de los grupos de trabajo, se facilita analizar sus fortalezas y
debilidades en relacion a temas tratados, logrando ayudarlos a alcanzar las metas

establecidas y evidenciarlas en su vida diaria.

ABSTRACT
A learning environment is constantly changing, requiring teachers to update themselves
in order to provide high quality teaching that fills the gaps and perspectives of their
students. Based on diagnostic tests and state test results, there is a low performance in
mathematics in third grade, specifically difficulties such as low appropriation of basic
mathematical operations and internalization of them. Therefore, the objective of this
research is to analyze the incidence of the MACOBA methodology in the learning of basic
mathematical operations of students in grade 3-2 of the IETRGH, seeking from the
proposed methodology and application of OVAS, students strengthen their shortcomings,
with pedagogical strategies and teacher support, since this problem is reflected in the
mathematical processes of later grades. This study is developed through the qualitative
research approach and the action-research design, based on the model of Kemmis and
McTaggar (1988), taking into account four phases, diagnosis and recognition of the initial
situation, development of an action plan, action, observation of effects in the context and
reflection, base effects for a new planning; likewise, the categories are handled:
MACOBA methodology (Methodology of Collaborative Learning for the Production and
Consumption of Learning Objects) and Basic operations; Subcategories, Collaborative

learning and addition, subtraction, multiplication and division. The instruments used were



a semi-structured interview for third grade teachers, analyzing their perception of ICT in
education, and a field diary applied in two stages, first, for a diagnostic analysis of
preconceptions, weaknesses and strengths regarding the topic, and second, at the end, to
analyze the impact of the MACOBA methodology. According to the study of the partial
results of the instruments, it is observed that the students present deficiencies in the
procedures of basic operations due to lack of practice, some do not have clear
preconceptions or present problems of laterality; the teachers emphasize in the interview
the importance of ICT and collaborative work applied to education. It is concluded that
students show interest and understand the subject matter through playfulness and didactics
in the application of the OVAS, due to the current situation some students are virtually
and others face-to-face, therefore, the collaborative work of the MACOBA methodology
is applied to students who attend school, those of virtuality, work individually, since the
platform does not allow creating rooms to work in teams. It was evident that the
MACOBA methodology does have an impact on the learning of basic operations, since it
was observed that, with collaborative work, the central point of this methodology, students
are more interested in their learning, they master the subject, deepening their
understanding of the subject in a way that allows them to achieve significant learning
results that they will apply in their subsequent grades and communicate with their peers.
Thanks to the cooperation of the working groups, it is easier to analyze their strengths and
weaknesses in relation to the topics covered, helping them to achieve the goals established

and to demonstrate them in their daily lives.

INTRODUCCION

En el entorno educativo, cada dia se presentan nuevos avances, los cuales exigen que los
docentes se actualicen y estén a la vanguardia para poder ofrecer a los educandos una
formacion con calidad que satisfaga sus necesidades y expectativas que se les puedan
presentar en su diario vivir. Esto es muy importante tenerlo en cuenta en especial en las
matematicas y sus operaciones basicas, las cuales se hacen fundamentales desde que se
inician los procesos de aprendizaje, buscando que adquieran las bases necesarias para

alcanzar resultados sobresalientes, tanto en pruebas internas como externas que miden sus



conocimientos y aptitudes, llegando asi a demostrar sus capacidades y habilidades en las
diferentes ramas de la educacion, con miras hacia el cumplimiento de sus metas.

Esto sera posible si se les brindan los conocimientos basicos adecuados, de tal
manera que adquieran las destrezas que cada uno requiera para sus estudios superiores, de
una forma més répida y asertiva logrando obtener mejores resultados. Es asi que, el
presente trabajo investigativo busca proponer estrategias pedagdgicas con el manejo de
los OVA, por medio de la metodologia MACOBA, para potencializar las competencias
trascendentales, como la solucion de problemas; por lo cual, la aplicacién de las
operaciones béasicas de la matematica, constituye el soporte del proceso de ensefianza del
area durante los primeros afios de formacion educativa.

Osa (2014) quien indica que las matematicas forman actitudes y valores en los
estudiantes y Ausubel (1976), con su teoria del aprendizaje significativo aportan los
fundamentos epistemoldgicos y pedagdgicos que sirvieron como base, para orientar la
investigacion, buscando el fortalecimiento de un aprendizaje significativo de las
competencias basicas matematicas. Teniendo en cuenta que, a partir de pruebas tanto
internas como externas en el area de matematicas, se ha podido identificar algunas
falencias que se destacan en los estudiantes del grado tercero dos de la IE. Técnico Rafael
Garcia Herreros, como son; la poca apropiacién de las operaciones basicas matematicas y
la interiorizacion de las mismas.

Por esto, la investigacion busca que, con base en la metodologia planteada y la
aplicacion de OVAS, los estudiantes puedan fortalecer las falencias presentadas, con el
apoyo de los docentes y las estrategias pedagdgicas empleadas y la responsabilidad
permanente de los padres de familia, quienes forman parte importante en el seguimiento
del proceso de ensefianza — aprendizaje, ya que esta problematica se ve reflejada en los
procesos matematicos de los niveles educativos posteriores, para que, de esta manera, el
estudiante cuente con bases y herramientas necesarias para enfrentar los nuevos retos.

La presente investigacion se organiza en capitulos con el fin de profundizar de
manera sistematica en el analisis del marco de inteligibilidad elegido en el area tematica

de interés que se ha planteado. Inicia por la descripcion del problema en el capitulo I, la



formulacién del mismo, la pregunta de investigacion, los objetivos y la justificacion, que
enmarcan para el lector una vision integral del interés investigativo de este documento.

En el segundo capitulo se presenta el marco referencial, el cual esta compuesto por
los antecedentes investigativos, que son los aportes de investigaciones relevantes y
recientes que estan relacionadas con este trabajo, tanto a nivel internacional, como local y
regional, ademas se hace el planteamiento del marco teérico y conceptual que incluyen
los conceptos que fundamentan el proyecto desde la mirada del MACOBA para el
aprendizaje de las operaciones basicas en estudiantes, la contextualizacidn de la poblacién
para la cual se plantea la propuesta y el marco legal con las leyes y normas que soportan
la investigacion.

En el capitulo 111 se habla sobre la Metodologia, alli se presenta el Enfoque de la
investigacion, el Disefio de la Investigacion, los Informantes, las Fases de la investigacion,
las Categorias, los Instrumentos para la recoleccion de la informacién y la validacion de
Instrumentos. Por su parte, en el capitulo IV se plantea una propuesta pedagdgica, en la
cual a través del OVA y la metodologia MACOBA se plasman las actividades a realizar
para el desarrollo de la investigacion.

En el capitulo V se recolectan los datos obtenidos, por medio de los instrumentos,
como la entrevista y el diario de campo y se realiza un analisis de estos para observar la
incidencia del a metodologia planteada y en el capitulo VI se elabora un andlisis de los
resultados y se hace una comparacion a partir de la teoria planteada para cada una de las
categorias.

En el capitulo VI se plantean las conclusiones y recomendaciones referentes a la
aplicacion y resultados obtenidos frente a la investigacion y la propuesta planteadas, para
Ilegar al capitulo V111 se realiza una prospectiva frente a la cual se dan algunas sugerencias
ante posibles aplicaciones 0 manejo de la presente investigacion en otros campo o areas

pertinentes a la educacion.



Capitulo I. EL PROBLEMA

1.1.  Descripcion del problema

Segun la OCDE, Colombia obtuvo el puesto 59 entre 70 paises evaluados en las pruebas
del Programa Internacional para la Evaluacion de Estudiantes (PISA), lo que indica las
dificultades que tiene el pais para alcanzar estandares de desempefio adecuados respecto
a los demas paises evaluados. Esto puede estar relacionado con la baja calidad de la
formacion académica y el reto que tiene Colombia de aumentar su cobertura educativa en
las zonas rurales del pais (MEN, 2016).

Sin embargo, existen ademas circunstancias asociadas al aprendizaje que pueden
estar relacionadas con estos resultados; por ejemplo, en el area de matematicas se conoce
que una gran cantidad de estudiantes reflejan dificultad en el aprendizaje de las
operaciones bésicas, pues desde siempre, la matematica ha sido percibida como una
asignatura dificil, ajena a la realidad o incompresible, ideas que se han transmitido a través
de las generaciones, causando la apatia de gran parte de los estudiantes con una asignatura
que es transversal en todo el recorrido académico, y que constituye bases sin las cuales se
afectaria el desempefio futuro de los estudiantes.

Es necesario entonces enfatizar en la importancia de esta asignatura, tanto en el
desarrollo de habilidades légicas y criticas como socio culturales, logrando comprender
la manera cémo la matematica mejora la capacidad de andlisis y la evolucion de
competencias trascendentales como la solucion de problemas, es asi que la aplicacion de
las operaciones basicas de la matematica constituye el fundamento del aprendizaje en el
area durante el ciclo de primaria. El éxito o fracaso de este proceso puede asociarse al uso
de estrategias didacticas adaptadas a las necesidades de este tipo de aprendizaje que
puedan salirse de la pedagogia tradicional; la apropiacion y utilizacion de medios
tecnoldgicos adyacentes a la objetividad del estudiante y la creacion de ambientes
orientados a un aprendizaje significativo.

De acuerdo con el diagnéstico institucional, el 60% de los estudiantes de la basica

primaria de la Institucion Educativa Técnico Rafael Garcia Herreros de Bucaramanga,



presentan dificultad con los algoritmos matematicos de la suma, resta, multiplicacion y
division, no presentan bases conceptuales claras que faciliten su aprendizaje, ni conocen
su aplicabilidad en situaciones problema.

Estos vacios también se ven reflejados en pruebas externas como las Pruebas
Saber, en las que los estudiantes han evidenciado poca efectividad en el proceso para la
solucidn de los algoritmos basicos, 1o que ocasiona también falta de comprensién de las
situaciones que estas pruebas presentan, pues los conocimientos basicos que se ensefian
en ocasiones no estan adaptadas al contexto del estudiante para que este aprendizaje sea
significativo y asimilable. Las mas recientes pruebas saber aplicadas por el ICFES en el
afio 2017 en el colegio a la basica primaria, arrojaron los siguientes resultados:

T100%
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FO%
G0%
S50%

A0% 39%

30%

Porcentaje de estudiantes

22%
20% 21% 18%
0% - S . S
100 - 279 280 - 234 335 - IB2 2B3 - 500
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Figura 1 Porcentaje de estudiantes por niveles de desempefio. matematicas - grado tercero

Fuente: I.E. Técnico Rafael Garcia Herreros (2017)
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Figura 2 Porcentaje de estudiantes por niveles de desempefio. matematicas - grado quinto

Fuente: I.E. Técnico Rafael Garcia Herreros (2017)

Acorde a los resultados obtenidos en la Prueba Saber (ICFES, 2017), se observan
los porcentajes en cada uno de los niveles de desempefio definidos, para el &rea y grado
evaluado de los estudiantes del establecimiento educativo. Se evidencia que para el grado
tercero el 60% se encuentra en un nivel insuficiente y minimo de desempefio, mientras
que un 40% de estos estudiantes estan en el nivel suficiente y avanzado, presentando
debilidad en comunicacion, representacion, modelacion y en el planteamiento y resolucion
de problemas.

Para el grado quinto el 51% se encuentra en un nivel insuficiente y minimo de
desempefio, mientras que un 39% de estos estudiantes estan en el nivel suficiente y
avanzado. Lo que significa que este grupo de estudiantes presenta debilidades en la
comunicacion, representacion, modelacion y resolucién de problemas, ambos grados
presentan fortaleza en el razonamiento y argumentacion, estos resultados indican que se
requiere reforzar las metodologias, para subir el rendimiento académico en las demas
areas del saber.

Acorde con estos resultados, se hace indispensable en la institucion, la
implementacidn de estrategias pedagogicas y metodologias llamativas y motivadoras que
Ileven al estudiante a un aprendizaje significativo de la matematica, es necesario tener en

cuenta algunos factores posiblemente relacionados con esta situacion, como la



variabilidad en los procesos de aprendizaje, dificultades en la comprension o la falta de
motivacion. Segin Marchesi et al. (1990), Para algunos investigadores, la presencia de
ciertos trastornos neuroldgicos puede ir acompafiada de una dificultad en las tareas
matematicas debido a cambios y pérdida de la capacidad de calcular y representar
nameros, lo que puede asociarse con dafios en ciertas regiones del cerebro; pero también
es claro que existe una variedad de estilos de aprendizaje, algunos nifios tardan en aprender
conceptos matematicos, representaciones y operaciones, a pesar de que su funcionamiento
intelectual, emocional y perceptivo esta dentro del rango esperado.

Teniendo en cuenta lo anterior, es posible identificar algunos procesos que estarian
relacionados con las dificultades en el dominio, conceptualizacion y aplicacion de las
operaciones basicas, entre otras estan:

e No tener en cuenta la ubicacion de los digitos.

e Olvidar conceptos como los de agrupacién y desagrupacion.

¢ Dificultad para pronunciar los nimeros y ubicarlos segln su valor posicional.
e Falta de comprension de las tablas de multiplicar y calculo mental.

e Problemas de lateralidad.

e EIl no hacer un seguimiento adecuado de instrucciones.

e Durante la division no colocar el cero en el cociente.

En lo que respecta a la falta de motivacién, Fernandez (2013) dice que este se
entiende como un estado de desanimo que se produce cuando no se cumplen los objetivos
fijados, muchas veces acompariados de fracaso académico, también cree que hay muchas
causas de las emociones negativas o desmotivacion, tales como:

e Baja autoestima
e La falta de buenos habitos de estudio
e Conflictos familiares o interpersonales
e Lametodologia utilizada por el docente
e Dificultad al ubicar la temética en el contexto del estudiante.
Las TIC (Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion) han sido presentadas

como opcion a las herramientas convencionales debido a que su empleo puede evolucionar



los procesos de ensefianza y de aprendizaje, modificando asi las actitudes, motivaciones e
intereses por los educandos (McKeachie & Svinicki, 2006). Las TIC facilitan que los
estudiantes que carecen de habilidades numeéricas y simbolicas, desarrollen habilidades
para solucionar situaciones problemas, empleando una variedad de mecanismos, para
ayudarlos a comprender mejor. Se necesita entender ahora que incorporar las TIC en el
plan de estudios de matematicas no se trata solo de usar recursos o herramientas, sino que
significa redefinir la forma en que se aprende y se ensefia la materia. (Hodges & Conner,
2011).

Por este motivo, es clara la utilidad de herramientas pedagdgicas desde las TIC,
para brindar al estudiante un aprendizaje significativo de las matematicas, despertando su
interés y motivacion, y de manera indirecta, potenciar efectos positivos en el aprendizaje
y los resultados de los estudiantes en las pruebas estandarizadas. De esta manera la
implementacion de los OVA, por medio de la metodologia MACOBA, permite facilitar
las précticas docentes aplicando estrategias de aprendizaje colaborativo que contribuyen
al proceso formativo, con lo cual, los estudiantes aparte de visibilizar usos Gtiles de las
herramientas tecnoldgicas, pueden apropiarse de los conceptos de una manera préactica,

que comprendan y dominen las operaciones basicas.

1.2.  Formulacién del problema

La Institucion Educativa Técnico Rafael Garcia Herreros, esté localizada en la zona norte
de Bucaramanga. Para el afio 2020, la bésica primara cuenta con alrededor de 500
estudiantes, los cuales se destacan por ser receptivos y demostrar su interés por adquirir
nuevos conocimientos. Sin embargo, el 50% de ellos presenta bajo rendimiento o requiere
apoyo adicional para la comprensién de la asignatura de matematicas, lo que sumado a
entornos familiares y sociales disfuncionales o con pocos recursos para apoyar el
aprendizaje, la inestabilidad afectiva y las dificultades economicas, llevan a un problema
complejo frente al que la institucion educativa puede ser parte de la solucién.

Es por eso que se observa y analiza la importancia de investigar las herramientas

metodologicas méas adecuadas, para fortalecer en los alumnos de bésica primaria de la IE,

10



la apropiacion de los algoritmos matematicos de la suma, resta, multiplicacion y division,
logrando su aplicabilidad en la resolucion de situaciones problema que se le puedan
presentar, en actividades académicas, pruebas externas, asi como del entorno en el que se
desenvuelven los estudiantes, de tal manera que estos conocimientos puedan generalizarse
a sus realidades y se logre el aprendizaje significativo que se espera obtengan.

Con el objetivo de dar solucion a lo anterior se plantearon los siguientes
interrogantes: ¢Como abordar desde el curriculo un aprendizaje significativo?, ;Como
lograr que el aprendizaje de las matematicas se relacione con su contexto y aplicabilidad?,
¢Qué estrategias pedagdgicas desde las TICS pueden ser Utiles para fortalecer la
ensefianza de las operaciones béasicas?, ;Como despertar el afecto y la motivacién de los
nifios por las matematicas y sus diferentes operaciones?; lo que luego de una consulta
tedrica llevo a la formulacién de la pregunta problema del presente trabajo de
investigaciéon: ¢Coémo incide la metodologia MACOBA en el aprendizaje de las
operaciones bésicas de la matemética de los estudiantes del grado 3-2 de la Institucion

Educativa Técnico Rafael Garcia Herreros?

1.3.  Justificacion

La matematica es un instrumento esencial para la humanidad, es fundamental para realizar
diferentes actividades o enfrentar circunstancias que surjan en el lapso de la vida, por lo
cual, debe ser atrayente, representativa y facil de comprender. Ademas de tener en cuenta
las habilidades y capacidades de cada persona para solucionar problemas y aplicar los
algoritmos de una manera logica alcanzando un desempefio apropiado en la utilizacion de
las operaciones basicas en los entornos en los cuales se desenvuelve y facilitando asi el
aprendizaje de nuevas tematicas. No desarrollar dicha competencia o presentar dificultad
en su dominio pueden generar las siguientes carencias de acuerdo con Pedro Plaza (2013):
- Dificulta comprender la informacion o causa alteracion en esta.

- Evita confrontarse libre y racionalmente con el uso de bines y servicios sociales.
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- Complica la organizacion tanto en lo personal como en lo comunitario de los seres,
debido a que entorpece la planificacion y aplicacion de tacticas en situaciones que
requieran la aplicacion de nimeros.

- Disminuye las posibilidades laborales al querer emplearse.

- Conllevaa lano utilizacion de los nimeros, lo cual retrasa el lograr la comprension
de realidades y problemas de tipo econémico, social y politico.

- Beneficia la poca credibilidad, disminuyendo la capacidad critica y analitica de las
personas
En casos méas complejos relacionados con la asignatura, se pueden presentar

dificultades en el aprendizaje de las matematicas (DAM), segin Geary (2003), los
estudiantes con DAM demostraron que los problemas en la aplicacion de diferentes
habilidades cognitivas conducen a déficits en tres niveles; primeramente, la falta de
memoria semantica genera dificultad en la recuperacién de datos, respuestas matematicas
y aumento en el nimero de errores (Miranda, Melia, & Traverner, 2009; Romero &
Lavigne, 2005), en segundo lugar, déficit procedimental que trae como efecto, problemas
de memorizacién y retencién de la informacién, especificamente en cuanto a la memoria
de trabajo, y la monitorizacion o control de los procesos de conteo; finalmente,
dificultades en la capacidad viso espacial, asociadas con los procesos de representacion
numeérica de las relaciones y en la interpretacion y representacion viso espacial.

Perozo y Coromoto (2015) aseguran que el empleo de las Tecnologias de la
Informacion y la Comunicacion (TIC) le facilita al docente contar con mayores
oportunidades para el desarrollo de secuencias didacticas y situaciones pedagdgicas, lo
que también favorece el perfeccionamiento de sus destrezas didacticas, pedagogicas y
epistemoldgicas, y fomenta que el proceso de construccion del aprendizaje se sustente a
partir de un paradigma flexible, dinamico y significativo tanto desde la perspectiva
docente como del educando. La investigacion concibe una empatia hacia las teméticas y
los procesos de formacion por parte del estudiante, promoviendo una mayor interactividad
con las herramientas virtuales a través de los OVA, que favorecen el aprendizaje

representativo de actividades intelectuales orientadas por las TIC como estrategias
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pedagogicas que benefician el crecimiento de las habilidades basicas en el area de
matematicas.

Para el Ministerio de Educacion Nacional, un Objeto Virtual de Aprendizaje
(OVA), es una herramienta con estructura considerable y significativa que cuenta con una
finalidad educativa sustentada en recursos digitales, que es accesible, de distribucion y
consulta a través de la web (MEN, 2005). Estos recursos digitales, tienen como fin
soportar y brindar un complemento a la educacion y a los procesos de formacién
académica, porque tienen gran espacio para ser usados en entornos y proyectos de
educaciéon variados, ademas de acondicionarse y mezclarse en nuevos procesos
formativos, ya que es un elemento digital que determina que contiene un proyecto
educativo. El disefio del material pedagdgico y su aplicacion puede observarse desde
varias aristas: como un juego educativo, un simulador, o el avance de un entidad de
ejercicios o tematica (Castell, 2010).

Para analizar la incidencia de los OVA en el trabajo de las operaciones basicas, se
implementara la metodologia MACOBA (Metodologia de aprendizaje colaborativo,
fundamentada en patrones para la produccion y uso de objetos de aprendizaje) que se basa
desde un punto de vista pedagogico en el paradigma de aprendizaje - ensefianza abstraido
en el estudiante y en la formacion enfocada en competencias. Fue presentado por la
Direccion de Nuevas Tecnologias y Educacion Virtual (DINTEV), de la Universidad del
Valle, con el sustento del modelo pedagogico constructivista social (Margain, Mufioz, &
Alvarez, 2009). Recursos tecnolégicos como los OVA se pueden utilizar como una
herramienta que permita fortalecer en las matematicas el pensamiento logico, llevando a
desarrollar y mejorar las destrezas necesarias para consolidar las tematicas planteadas en
las aulas de clases logrando una educacion de calidad.

Teniendo en cuenta la informacion anterior, se deben integrar las matematicas con
las herramientas tecnoldgicas, en la educacion actual y ain més especifico, en el contexto
del grado 3-2 de basica primaria de la Institucion Educativa Técnico Rafael Garcia
Herreros, buscando fortalecer el conocimiento y ejecucion de las operaciones béasicas
matematicas (suma, resta, multiplicacién y division), a partir de falencias presentes en la

asignatura. En este sentido, el fortalecimiento de estas competencias se analizara a traves
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del disefio y aplicacion de estrategias pedagogicas a partir de la combinacion de
herramientas tecnoldgicas a los procesos de educativos, respondiendo asi a las necesidades
en la mejora del rendimiento académicos de los alumnos de primaria, permitiendo la auto
consciencia de su aprendizaje y una participacion activa, ambientando el contexto
apropiado para apoyar su proceso educativo y llevarlos a resultados éptimos en las pruebas

tanto internas como exteriores.

1.4.  Objetivos

1.4.1. Objetivo General

Analizar la incidencia de la metodologia MACOBA en el aprendizaje de las operaciones
basicas de la matematica de los estudiantes del grado 3-2 de la Institucién Educativa

Técnico Rafael Garcia Herreros.

1.4.2. Obijetivos Especificos

e Caracterizar las debilidades y fortalezas, que tienen los estudiantes del grado 3-2
de la Institucion Educativa Técnico Rafael Garcia Herreros en el desarrollo de las
operaciones basicas matematicas.

e Analizar la percepcion que tienen los docentes sobre la importancia de las TIC y
su aplicacion en la ensefianza de las operaciones basicas en los procesos
pedagogicos actuales.

e Diseflar objetos virtuales de aprendizaje (OVA) para el fortalecimiento de las
competencias basicas matematicas a través de la metodologia MACOBA.

e Evaluar la incidencia de la metodologia MACOBA en el aprendizaje de las
operaciones basicas, en los estudiantes de primaria de la Institucion Educativa

Técnico Rafael Garcia Herreros.
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Capitulo 11: MARCO REFERENCIAL

2.1.  Antecedentes Investigativos

A nivel internacional, Morales (2019) habla sobre la importancia del calculo mental en su
tesis “Efectos de estrategias metodoldgicas basadas en el juego de azar para el desarrollo
del célculo mental de operaciones basicas en nifios de cuarto grado, Callao, 2019 en la
cual recalca como a través de la implementacion de los diferentes juegos de azar como
bingo, Lugo y dados, se posibilita una mejoria en el proceso educativo de las matematicas
en especial de las operaciones basicas (suma, resta, multiplicacion y divisién), destacando
asi la importancia que tiene el célculo mental, el cual estimula la participacion y
motivacion en el adiestramiento, de los alumnos de cuarto de nivel de primaria de una
institucion educativa del Callao, notdndose un progreso cognitivo, el cual se refleja en las
diferentes actividades que desarrolla.

De igual forma Chugcho (2019) en su tesis “Las tecnologias de la informacion y
comunicacion (TIC’S) en el aprendizaje de las cuatro operaciones matematicas” elabora
un referente respecto a las TIC en el aprendizaje de las operaciones basicas matematicas,
ya que las metodologias convencionales limitan a los estudiantes para alcanzar un
aprendizaje relevante de estos contenidos, recalcando que los medios virtuales son un
soporte para el trabajo de los docentes, inclusive que completa la obtencion de
conocimientos en los estudiantes cuarto afio de educacién basica y los docentes del area
de matematicas de la Unidad Educativa Capitan Giovanni Calles, buscando el crecimiento
de actitudes y destrezas que les lleve a ser autdbnomos Yy criticos, adquiriendo asi un
pensamiento l6gico matematico para que de esta manera lleguen a una formacion integral.

Asi mismo, Calvo (2015) en su tesis de maestria “Una Metodologia para el
desarrollo de Patrones de Disefio para Objetos de Aprendizaje Constructivista
Colaborativo” habla sobre la importancia que tienen los procesos de aprendizaje
constructivistas colaborativos a través de las TIC y los medios didacticos virtuales, que
buscan mediante la aplicacion de la tecnologia enmarcada en el paradigma constructivista
social, fijarse en las particularidades de los procesos generales de creacion de

conocimiento, en entornos tanto asincrénicos como sincrénicos, conduciendo a estudiar
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y crear objetos de aprendizaje colaborativos, basados en la metodologia MACOBA,
considerdndose la méas apropiada para la elaboracién de OVA, combinada con la
clasificacion de patrones de construccion PDOA.

Para la aplicacion de esta investigacion se manej6 con un grupo de estudiantes con
entre 18 y 25 afios de edad, pertenecientes a un instituto de nivel terciario técnico en
informatica de Argentina, emparejados por colectivos, uno de control y otro experimental,
teniendo en cuenta los aspectos de alfabetizacion digital, proactiva y compromiso grupal
de cada estudiante, los cuales trabajaron a traves de google drive. Este trabajo permitié
afirmar que la metodologia es eficaz en la elaboracion de OA, ya que permitio adquirir
habilidades sociales y comunicativas por medio del trabajo en equipo a través de las
nuevas tecnologias.

A nivel nacional, Acosta, Oliva y Gonzélez (2015) en su trabajo investigativo
“Proceso metodologico para la construccion de un Objeto Virtual de Aprendizaje
(OVA)”, presentado ante la Corporacion Universitaria del Caribe — CECAR (Sincelejo)
analizan que, para la elaboracion de un OVA se debe tener en cuenta una metodologia que
cumpla con la funcion que este plantea, (entre ellas la metodologia MACOBA) teniendo
en cuenta los propdsitos pedagdgicos, para lo cual debe cumplir con unas etapas o fases
de analisis, disefio, desarrollo, implantacion y evaluacion, que permiten a través de un
software educativo, llevar a cabo la idea propuesta, logrando un aprendizaje significativo
en quien lo utiliza. Los OVA se fundamentan en teorias pedagdgicas que se centran en la
forma en que se aprende, por lo cual se pueden cambiar la forma en que se ensefia con el
uso de herramientas virtuales mas no la forma de planear y plantear la ensefianza, lo cual
soporta los contenidos de las distintas metodologias para la elaboracion de Objetos
Virtuales de Aprendizaje.

Por otra parte, Ruiz y Ricaurte (2017), recalcan la importancia de la ensefianza de
las operaciones basicas matematicas a través de un videojuego, en su trabajo de
investigacion “Desarrollo de un videojuego educativo mévil con énfasis en la resolucion
de problemas que involucren las cuatro operaciones basicas de las matematicas” busca
ofrecer un instrumento de apoyo a la colectividad educativa, por medio de un sistema para

dispositivos moviles Android, con la metodologia ADDIE para la parte de analisis y la
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metodologia VGSCL para realizar el disefio y desarrollo del videojuego, que permita
potencializar las habilidades de los estudiantes del grado quinto uno en total 26 nifios de
la escuela General Santander sede del Instituto Técnico Industrial de Fusagasugé, a la hora
de resolver problemas matematicos. Para este trabajo dieron uso de las Tablet con las que
contaba la institucion, fomentando de esta manera el uso de las TIC, cuya finalidad es la
de motivar a los alumnos, mostrdndoles que el aprender matemaéticas puede ser
entretenido, divertido y a su vez interactivo.

A nivel regional, Sanchez (2019) Magister en Educacion, en su trabajo “El Juego,
estrategia pedagogica que favorece el aprendizaje de la matematica en los estudiantes del
grado 2° primaria del Instituto Tecnoldgico Salesiano Eloy Valenzuela sede c de la ciudad
de Bucaramanga-Santander”, implemento una téctica pedagogica favoreciendo la
comprension de las matematicas en los estudiantes del Instituto Tecnoldgico Salesiano
Eloy Valenzuela, Sede C del grado segundo, con la cual busca que por medio de la
didactica los estudiantes aprendan a través de la exploracion, produciendo conocimientos
y participando en armonia con los demas integrantes del grupo. Para el desarrollo de este
proyecto tuvo en cuenta la teoria del desarrollo cognitivo del nifio, la situacién social del
desarrollo, el aprendizaje significativo, la teoria del juego de Jerome Bruner y la
organizacion de los juegos acorde a diversos autores, igualmente se investiga en el
ambiente de la didactica y las competencias matematicas.

El principal objetivo de este proyecto, se concentra en desarrollar vivencias que
ayuden a recopilar informacion sobre el manejo del juego como método pedagogico en la
mejora del aprendizaje de las matematicas; por lo cual, el andlisis se caracteriza como
Investigacion Accion (I-A), evidenciandose que la estrategia favorecio la ensefianza de
las matematicas en los estudiantes del grado segundo, demostrando resultados
sobresalientes en la evidencia final, ademas del cambio de postura frente al area,
impactando positivamente a la comunidad educativa, despertando el amor por la
matematica a través del juego y la didactica.

Asimismo, Pérez (2020) en su tesis “Desarrollo de proyectos interactivos,
disefiados con aplicaciones de realidad aumentada por docentes del colegio sagrado

corazén de Jesus, hermanas Betlemitas de Bucaramanga, para fortalecer los procesos de
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ensefianza-aprendizaje en su campo disciplinar” tiene por objetivo realizar un Objeto
Virtual de Aprendizaje (OVA), para complementar la accion pedagdgica de los procesos
educativos por medio de la tecnologia de Realidad Aumentada, el cual permite establecer
que el manejo de la aplicacion en los avances formativos, fortalecen la ensefianza-
aprendizaje de los maestros, los cuales recibieron capacitacion sobre la utilizacion de
herramientas TIC, con la cual llegaron a disefiar, elaborar e implementar proyectos en el
aula; esto permiti6 comprobar que al combinar la tecnologia con los contenidos
educativos, se llega a mejores resultados, llevando a fortalecer los conocimientos, de
manera llamativa e innovadora logrando por otra parte un acercamiento a la realidad de

los estudiantes para que el aprendizaje sea significativo.

2.2.  Marco teérico

2.2.1. Aprendizaje Virtual

El aprendizaje virtual permite adaptarse a las exigencias del aprendizaje del estudiante,
logrando que a través de la tecnologia y teniendo en cuenta los saberes previos adquiera
nuevos saberes que sean significativos y puedan ser aplicados en el entorno en el cual se
desenvuelve. Las herramientas tecnoldgicas a través de la creacion de entornos virtuales
constituyen una estrategia pedagogica que promueve la interaccion ya que facilita el
aprendizaje concurrente y colaborativo, a pesar de las limitaciones de la distancia y la
persistencia se convierte cada vez mas en un obstaculo para la exclusién de las habilidades
individuales bajo ciertas condiciones (Rodriguez & Espinoza, 2017). El aprendizaje
virtual es el producto de un proceso evolutivo historico en el cual se destacan diversas
fases: implementacion de material impreso, ensefianza apoyada en material analdgico,
integracion de herramientas informaticas e implementacion de tecnologia digital por
medio de Internet (Torre & Vidal, 2017).

Las TIC (tecnologias de la informacion y la comunicacion), introducen nuevos
elementos a la educacion sobre la participacion en el disefio cientifico, las formas de
acceder a la informacion, el acceso al conocimiento y los medios. Se modifican sus formas

de adquisicion de conocimientos, metodos de aprendizaje, métodos de comunicacion,
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asociaciones personales e identidades. Ademaés, como sefial6 McLuhan, todas las nuevas

tecnologias amplian, periferizan y alteran algunas funciones cognitivas.

e Caracteristicas del aprendizaje virtual

Inmaterialidad. Su materia prima es informacion irrelevante ya que puede construirse sin
referencia externa. Creacion y tratamiento de informacion que facilite el acceso a lamisma
en el corto plazo.
Interactividad. Esto es de gran importancia en el ambito de la ensefianza y la educacion.
Existe informacion inmediata para violar barreras o espacio temporales para paises y
culturas.
Autonomia. Puede resolver otra cadena de informacion colocando el ritmo, las cantidades
y la informacién profundamente deseada. El limite puede ser un programa preinstalado de
profesor o programacion.
Digitalizacion. Las caracteristicas previas son posibles debido a la digitalizaciéon de la
informacidn, que posibilita y ayuda en la disposicion de la informacion.
El rol de las TIC ha quedado demostrado por la cantidad de sentidos que pueden
estimularse y su capacidad para retener informacion. Algunos, como los multimedia,
promueven la retencion de informacion al asociar diferentes simbologias, donde los
estudiantes tienen que realizar actividades mas alla de recibir informacion utilizando
diferentes cddigos (Ruiz, Angel, & Guevara, 2009).

e Objeto Virtual de Aprendizaje

Los OVA se definen como una entidad digital, auto contenible y reutilizable, con un claro
fin pedagdgico, su estructura estd compuesta de minimo tres componentes internos
editables, que son: contenidos, actividades de aprendizaje y elementos de
contextualizacion. Algunos de los beneficios del uso de los OVA en la ensefianza se
encuentran en los textos de autores como Feria-Marrugo & Zuiiiga, (2016) y Poveda
(2011), quienes sefalan su relevancia para el aprendizaje autbnomo, puesto que el se
caracteriza por la autonomia en la toma de decisiones del estudiante quien se convierte en

usuario final del OCA, es €l quien elige lo que desea visualizar y aprender.
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Estas circunstancias favorecen la motivacion del estudiante por implicarse directamente
en buscar, descubrir y asimilar los contenidos de la materia, estos recursos son
generalmente del agrado de los estudiantes y los motiva hacia la adquisicion de nuevos
conocimientos.

Morales, Gutiérrez y Ariza (2016), informan sobre los componentes de un OVA
los cuales deben encontrarse al interior del proceso didactico: los llamados elementos
teoricos, que ofrecen informacion que proporciona la base necesaria para el aprendizaje;
Experiencia practica, la cual facilita la aplicacion y reforzamiento de la hipotesis; la
evaluacion, busca definir la obtencion del aprendizaje de las habilidades; y por Gltimo el
trabajo en equipo es la base del aprendizaje social. De igual forma, Morales, Garcia,
Moreira, Rego y Berlanga (2006), identifican cuatro factores que determinan la calidad
del OVA: la educacidn psicoldgica relacionada con la motivacion, la adaptacion receptiva,
la profundidad y pertinencia del tema; Los aspectos y objetivos del plan de estudios son
relevantes para el entorno de la aplicacion, la estética técnica, lo que indica el
cumplimiento de los estandares de legibilidad, gestion del color, tamafio, resolucion,
disefio de la interfaz, funcionalidad en términos de viabilidad de uso, accesibilidad y

eficiencia.

2.2.2. Metodologia MACOBA

La metodologia MACOBA se encuentra disefiada desde el punto de vista de la Ingenieria
de Software (IS) en el cual la accién de la educacion se propone como proceso. En el
tratamiento de procesos, destacados autores en el area, con el propdsito de facilitar el
aprendizaje colaborativo y manejar su complejidad, indican sobre la necesidad de
reflexionar el proceso para luego dar el paso de educacion personal para el aprendizaje a
distancia. Ademas, los expertos en ingenieria de software apuntan a la necesidad de
considerar procesos colaborativos antes y después. EI método MACOBA se basa
principalmente en el modelo educativo de las instituciones de educacion superior, ajustado
por un modelo de ensefianza centrado en el estudiante y una gestion educativa basada en

competencias. (Margain, Mufioz, & Alvarez, 2009).
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Los objetivos del método MACOBA son:

e Identificar buenos métodos de ensefianza que involucren la aplicacion de
estrategias de aprendizaje cooperativo para facilitar la formacién de intermediarios

a través del e-learning.

e Definir el nivel de disefio del modelo para el aprendizaje colaborativo y
documentarlo como un estandar.

e Crear lenguajes de esquema para ayudar a disefiar el aprendizaje colaborativo y
desarrollar habilidades colaborativas.

Al crear modelos de objetos de aprendizaje cooperativo, el enfoque MACOBA en
produccion proporciona cuatro niveles basicos y un nivel de evaluacion, cuya finalidad es
asegurar el proceso colaborativo:

Nivel requerimientos: En este nivel, los docentes definen los requisitos de
produccién de materiales (contenidos y recursos) y planifican el proceso (tiempo, roles,
etc.). Los modelos de este nivel sirven como guia para los disefiadores instruccionales.
Utilice la plantilla identificada como un Plan de conversacion que enumera las
competencias que desea desarrollar en sus estudiantes. Asi, las sesiones colaborativas
pueden incluir contenido, estrategia del equipo, habilidades del equipo, planificacion del
tiempo, recursos y porcentajes de evaluacion.

Nivel analisis: En este nivel se analizan los requisitos implementando el lenguaje
UML como una forma innovadora de aprendizaje cooperativo utilizando patrones de casos
de uso y diagramas de secuencia. Después del nivel de solicitud, los objetos se modelan
utilizando diagramas UML, incorporando aspectos colaborativos a la notacién. Este
método combina casos de uso y diagramas de secuencia en patrones. En estos modelos,
como apoyo al proceso, se refleja el aspecto colaborativo, definiendo roles, herramientas
de cooperacion y actividades entre estudiantes y docentes.

Nivel de disefio y desarrollo: Los disefiadores técnicos utilizan esquemas para
personalizar objetos y seleccionar servicios de comunicacion (wikis, foros, chat).

Nivel de implementacion: la encapsulacion de objetos se realiza mediante un
software que es manejable en un modelo de referencia como SCORM. Los aspectos

colaborativos estan incluidos en la especificacion de roles y actividades.
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Nivel de evaluacién: En este nivel, para garantizar un proceso colaborativo, el
proceso de evaluacion se revisa frente a un punto de referencia, midiendo la eficacia, la

ventaja comparativa y la simplicidad de uso. (Margain, Mufioz, & Alvarez, 2009)
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" |

|

e P. Ensefianza (Produccion)
«.ees P. Aprendizaje (Consumo)

Figura 3. Metodologia MACOBA
Fuente: (Margain, Mufioz, & Alvarez, 2009)

2.2.3. Operaciones Basicas

En la razén de la definicion planteada, el sustantivo «aritmética» para los grados iniciales
de la escolarizacion se designa comdnmente como «matematicas». La cual empieza a
tomar forma con la introduccién del algebra y la subsiguiente aplicacion de «letras» que
simbolizan «variables» y «desconocidas», y las conceptualizaciones de propiedades
algebraicas tales como conmutativa, asociativa o distributiva, que hacen parte del Algebra
Elemental. Las operaciones basicas forman parte importante de la vida del ser humano,
es vital asimilarlas, para afrontar las diferentes circunstancias o dificultades que necesiten
el manejo del calculo numérico en su cotidianidad. Las operaciones basicas en
matematicas son cuatro: la suma, la resta, la multiplicacion y la division; las cuales forman
parte de base de las matematicas, las cuales se van fortaleciendo con algoritmos mas
complejos a medida que se avanza en los diferentes niveles de estudio (Repetto, 2020). A

continuacion, se describen:
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Suma: Operacidon matematica en la cual se unen o suman dos 0 mas nimeros para
conseguir un total, la suma se puede entender como la operacion que posibilita sumar una
cantidad a otra 0 a otras. Este proceso también permite unir un grupo de objetos para
obtener un conjunto. El signo que representa a la suma es el mas +.

Ejemplo: 2+43=5

Resta: Esta operacion consiste en quitar una cierta cantidad de otra, el resultado
que se obtiene se llama diferencia. Es posible restar diverso tipo de nameros, enteros,
decimales, negativos, fracciones, vectores, funciones y matrices. La resta es la operacién
contraria de la suma. En la sustraccion no se cumple la propiedad conmutativa ya que al
cambiar el orden de los nimeros varia el signo del resultado. Por lo cual es importante
mantener el orden de los nimeros que se van a restar. Los términos de la resta son,
minuendo, sustraendo y diferencia, el signo que la representa es el menos -.

Ejemplo: 6-2=4

Multiplicacion: Operacidn en la cual se suma una cantidad varias veces segun lo
indigue otra cantidad. Los nameros que se multiplican son los factores y el resultado es
el producto. El objetivo de la multiplicacion es encontrar el producto de dos o mas
factores, el signo que la representa es el por x.

Ejemplo: 2x3= 6.

La division: Operacion bésica de las matematicas que consiste en repartir en
porciones iguales un total. Los términos de la division son: el dividendo: es el nimero que
hay que fragmentar, el divisor: son las partes entre las que hay que repartir, cociente es la
cantidad que corresponde a cada parte es decir el resultado de la division y el residuo es
la cantidad que sobra al finalizar la operacion. El signo que representa la division es +
(Repetto, 2020).

Ejemplo: 15+.3=5

Las matematicas dan forma a las actitudes y valores de los estudiantes. Ademas,
permite que los nifios desarrollen una habilidad que se puede ejercitar bien y les ayuda a
enfrentarse a situaciones dificiles o de la vida real. (Osa, 2014). Por lo cual, en las
matematicas, las operaciones basicas son muy importantes al querer alcanzar el desarrollo

mental del infante, contribuye al razonamiento l6gico de forma proporcionada creando
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seres autosuficientes, con pensamiento critico, con la capacidad de realizar una
conceptualizacion reflexiva, por lo cual en el &mbito nacional, se han constituido los temas
que debe implementar el maestro acorde a la edad del estudiantes y el nivel académico en
lo que respecta a las operaciones matematicas, como resolverlas y su aplicabilidad en las
situaciones problema y otros temas relacionados con ellas, siendo consciente de la
relevancia de la aplicacién uso en la ensefianza de las matematicas.

Las matematicas introducen muchas ramas diferentes del conocimiento en forma
abstracta. De esta manera, puede acercarse a diferentes modelos que representan
diferentes fendmenos u objetos de estudio, pero no solo es una herramienta de aplicacion
sino también un maravilloso paraiso para tratar de mantener y descubrir mas esta ciencia
y todo lo que tiene para ofrecer al ser humano (Villafrades, 2016). Segun Elizalde (2016),
Los beneficios que aportan las actividades bésicas al desarrollo integral de las personas
seran:

* Ayuda con los problemas diarios.

» Como base para afrontar situaciones nuevas.

* Fortalece el razonamiento logico y facilita el pensamiento ordenado.

* Animar a las personas a trabajar por cuenta propia

* No repetir el proceso mecanicamente.

* Los individuos mejoran sus habilidades analiticas, se vuelven mas logicos.

Las operaciones basicas en el contenido de la ensefianza de las matematicas estan
disefiadas para desarrollar habilidades de razonamiento l6gico, la capacidad de identificar
y desarrollar problemas, la capacidad de dar respuestas satisfactorias y coherentes, y
formar conclusiones, el razonamiento, la toma de decisiones, fomentando la autonomia y
la iniciativa y el trabajo grupal en el alumno, el idear y crear representaciones graficas,
comparaciones, aproximaciones, usando lenguaje matematico para que los estudiantes
puedan entender, criticar y presentar excelentes resultados. Todo esto permite contribuir
a las ciencias, las humanidades y las artes, la tecnologia, los idiomas y la salud (Cardoso
& Cerecedo, 2009).

En el area especifica de los OVA colaborativos basados en el disefio de patrones,

destaca la metodologia MACOBA, que identifica los pasos para realizar un Objeto de
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Aprendizaje Colaborativo CLO (Collaborative learning Object), a través de un "conjunto
de enfoques pedagdgicos para el desarrollo de competencias" (Margain, Mufioz, &
Alvarez, 2009), los cuales tienen algunas ventajas como lo son que permiten analizar el
avance del estudiante en las tematicas planteadas de acuerdo a la asignatura para la cual
se elabora, en este caso las operaciones basicas matematicas, estos se pueden reutilizar y
actualizar sin perder la informacion alli contenida, ademas de que se adaptan a diversas
plataformas de hardware y software de manera local o utilizando internet, siendo también
una herramienta Gtil para la mayoria de los estudiantes, ya que pueden acceder a ella desde
cualquier dispositivo, garantizando el empleo de las TIC (Tecnologias de Informacién y

Comunicacion).

2.3.  Marco conceptual
e Aprendizaje

Se define como aprendizaje al hecho e impacto de aprender, en otras palabras, es el
proceso mediante el que se alcanzan nuevos habilidades o conocimientos, los cuales se
adquieren, procesan, comprenden y aplican en situaciones de la vida cotidiana. El
aprendizaje es el resultado de un desarrollo de formacion, de practica, reflexion e
interpretacion, que, al darse tempranamente durante la escolaridad, ayuda no solamente
para adquirir nuevos conocimientos, sino que también en el cambio de conductas,
actitudes y valores, respecto a la comunidad que habitamos.

El aprendizaje es indispensable para la humanidad, ya que permite la adaptacién y
el como desenvolverse en el contexto que se habita y saber enfrentar las circunstancias
que se presenten en la vida. El aprendizaje puede ser: Autbnomo, aprender por su propia
cuenta; Cooperativo, organizar actividades grupales dentro de clase; Significativo,
relacion de una informacion nueva con una que ya se posee (Significados.com, 2019).

e Tecnologias de Informacion y Comunicacion: TIC

Las tecnologias de la informacion y la comunicacion, a las que llamamos TIC, son un
conjunto de tecnologias disefiadas para gestionar y transmitir informacion de un lugar a

otro. Cubren una amplia gama de soluciones. Estos incluyen técnicas para almacenar y
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luego recuperar informacion, enviar y recibir informacion de un lugar a otro o procesar
informacion para calcular resultados y generar informes. (MinTIC, 2013). La integracion
de las herramientas digitales o TIC en la clase, ha representado una transformacion en los
curriculos académicos. En la actualidad la manera de difundir el conocimiento y crear
ambientes de aprendizaje entre los alumnos ha tenido un cambio significativo, por lo cual
las instituciones, el gobierno y la sociedad adapten nuevas técnicas y estilos de ensefianza
con base en esto.

e Aprendizaje significativo

La teoria del aprendizaje significativo de Ausubel (1976), fundamenta un concepto,
vinculado al aprendizaje pasivo, construido de manera evolutiva, que ayuda a expandir el
conocimiento real de forma activa, entre los conocimientos que se van adquiriendo con
aquellos que ya se han aprendido, de tal manera que el factor mas importante es iniciar
desde lo que el nifio sabe para construir un nuevo conocimiento. Por consiguiente, la teoria
se ocupa de lo que sucede en el aula, por lo cual se relaciona con unas normas de
procedimiento para la organizacion de la instruccion dando valor a la necesidad de un
analisis de los conceptos por fuera de las herramientas méas sencillas (Rodriguez, 2004).
e OVA

Los Objetos virtuales de aprendizaje (OVA) como una agrupacion de recursos
didacticos en formato digital como lo son: animaciones, videos, audios, imagenes,
esquemas y todas aquello que nos brinde la posibilidad de transmitir conocimiento, de
tal manera que se llegue a un aprendizaje de una forma divertida, que motive y a su vez
que sea interactivo. El proposito de los OVA, es que puedan ser compatibles con
diferentes programas, ademas se puedan reutilizar, adaptar, editar, combinar y distribuir
en diferentes ambientes de aprendizaje y en diversos contextos educativos y
tecnoldgicos, para que estén al alcance de todos (Acufia, 2017).

Objetos de aprendizaje (Learning Objects) Los entornos constructivistas de
aprendizaje (Constructivist Learning Environment), son Utiles para los estudiantes ya que
por medio del uso de herramientas cognitivas pueden Llevar a cabo actividades

educativas. Un objeto educativo es un contenido y programa educativo que ayuda a los
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estudiantes a localizar y utilizar el contenido, lo que ayuda a las instituciones educativas
a medir el progreso de los estudiantes, informar los resultados y facilitar las interacciones
entre sistemas directivos. (Torre & Vidal, 2017).

e Operaciones

Al hablar de operaciones se hace referencia a ejecuciones o el adiestramiento metodico y
sistematico sobre figuras, datos, numeros, cuerpos, ..., para alcanzar un objetivo
establecido. En el area de Matematicas se reconocen operaciones como la suma,
resta, multiplicacion y division, bien sea con numeracion entera o fraccionaria, con las
cuales adquiere un elemento nuevo, partiendo de dos o mas componentes brindados.
Existen operaciones aritméticas directas o0 combinadas como la suma, la multiplicacion y
el exponenciacion, y sus inversas como la resta, la division, las operaciones radicales y
logaritmicas. (Deconceptos.com, 2020).

e Numeros Naturales

Los numeros utilizados cotidianamente 1, 2, 3, etc., obtienen el nombre de ndmeros
naturales, ya que se considera filosoficamente, que tienen una existencia natural. Existen
también los enteros negativos (-1, -2, -3, etc.), los fraccionarios y otras series numericas
mas extensas los cuales conforman el sistema numérico. Estos Ultimos se consideran
producto de la mente humana. Aun cuando se considera que el concepto de los nimeros
naturales es mas asequible que los otros, no deja de ser un concepto abstracto. El sistema
de representacion numérica que se utiliza actualmente es el sistema indigo - arabigo, el
cual tiene una ventaja, que con los diez simbolos se representan todos los nimeros, segln

el orden o ubicacién determina su valor (Lovell, 1986).

e Aprendizaje Virtual

El aprendizaje virtual, no es simplemente el traslado o transposicién del contenido hacia
el alumno, sino mas bien como un proceso de formacion personal con este contenido, en
base a un grupo de elementos que constituyen la composicion cognitiva del aprendiz:
habilidades cognitivas primordiales, entendimiento especifico de dominio, tacticas de

aprendizaje, habilidades metacognitivas y de autorregulacion, componentes afectivos,
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motivaciones y metas, representaciones mutuas y expectativas. .. Por lo cual el aprendizaje
virtual, no solamente debe brindar informacion o proponer actividades que realice el
estudiante, es practicamente, seguir con la técnica de aprendizaje del estudiante, y
brindarle las herramientas necesarias para proseguir con su formacion.

Los entornos virtuales brindan una ayuda educativa de gran importancia en los
procedimientos de ensefianza — aprendizaje, para lo cual se debe ir mas all4 del solo
analisis y explicacion de contenidos al aprendiz, se debe crear una relacién entre lo que el
alumno aprende, lo que el docente ensefia y el contenido objeto de ensefianza — aprendizaje
(Onrubia, 2016).

e Competencias matematicas

La competencia matematica es un conjunto de conocimientos, habilidades, actitudes y
destrezas cognitivas, socioemocionales y psicoldgicas relevantes que posibilitan el
desempefio de una actividad de manera flexible, eficiente y productiva, es decir, en un
nuevo contexto. (MEN, 2006).

En el panorama de la formacién para la vida el aprendizaje de las matematicas
tiene por meta, ademas de estimular el razonamiento, se establece como una opcion para
la solucién de problemas que puedan ser abordados con los conocimientos matematicos
adquiridos, de tal manera que el estudiante pueda desenvolverse en las diversas
situaciones de la cotidianidad. Por lo cual el estudiante debe apropiarse y dominar los
conceptos, adquiriendo asi, un conocimiento matematico aplicable en la solucion de

problemas en un contexto especifico (Becerra, 2017).

¢ Metodologia MACOBA

La Metodologia de Aprendizaje Colaborativo para la Produccion y Consumo de Objetos
de Aprendizaje, fomentan la colaboracion por medio del desarrollo de contenido y
actividades; a partir de este punto de vista, el proceso de ensefianza y aprendizaje es visto
como una serie de interacciones entre estudiantes y profesores que utilizan sistemas y
herramientas de gestion del aprendizaje para facilitar su cooperacion en el desarrollo de

sus actividades. Algunos autores mencionan que el aprendizaje cooperativo tiene como
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objetivo promover el desarrollo de habilidades individuales y grupales, en las que los
estudiantes discuten nuevos conceptos a medida que los exploran, asumiendo cada uno la

responsabilidad de su propio aprendizaje. (Jorrin, Vega, & Gomez, 2004).

2.4. Marco contextual

El presente proyecto se aplica en la institucion educativa Técnico Rafael Garcia Herreros,
la cual se localiza en el barrio Minuto de Dios en el sector norte de la ciudad de
Bucaramanga, es una institucion con especialidad en informatica de naturaleza puablica,
de carécter mixto, esta dirigida por la Corporacién Minuto de Dios, la planta docente
pertenece a la Secretaria de Educacion de Bucaramanga (SEB), es una de las obras
fundadas por el padre Rafael Garcia Herreros, brinda una formacion integral enfocada en
valores y espiritualidad, en los niveles de preescolar (transicion), primaria y secundaria
hasta el grado 11°, basandose en el modelo pedagdgico del aprendizaje significativo bajo
el marco de la ensefianza para la comprension. Su mision tiene como finalidad impulsar a
la luz del evangelio, el desarrollo del potencial humano, tratando el paso para cada uno y
para todos a condiciones de vida mas dignas, haciendo mas facil la entrada al
entendimiento, al desarrollo de la sabiduria, a la formacion en valores, basada en lo que
desea propiciar cambios estructurales que contribuyan al desarrollo de Colombia.

Su vision es la de impulsar el desarrollo del potencial humano en experiencias y
valores cristianos, impactando su plan de vida y el ambito social al que pertenece con
competencias tecnoldgicas, cientificas y educativas. Los principios fundamentales de la
institucion son la formacidn en valores especialmente: el Amor, La Justicia, el Servicio y
la Libertad. El estudiante debe tener un perfil desde el saber, dominando los implementos
propios del saber para entender el mundo que le rodea, conocerlo y descubrirlo. Desde el
hacer, combinar las competencias operativas a traves de la formacion técnica profesional,
comportamiento social, la idoneidad para trabajar en equipo, que pueda mediar sobre el
propio entorno. Saber vivir, al desarrollar la percepcion del otro y la comprension de las
formas de la interdependencia, para la resolucién asertiva de conflictos. EI Ser: Aumento

de aptitudes y comportamientos: para tomar sus propias decisiones evaluando las
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consecuencias. Todo esto permitird formar personas lideres, autonomas, responsables y
con un gran sentido de pertenencia, comprometido con su entorno social.

La comunidad hace acompafiamiento permanente, son participativos y receptivos
en todas las actividades que se programan, ya sean de caracter académico, formativo,
espiritual o social, ya que la institucion siempre busca integrarlos para que sean parte del
proceso educativo, teniendo en cuenta que, los grados iniciales son la base, para que los
nifios y las nifias Rafaelistas, empiecen a desarrollar sus habilidades y destrezas, por medio
de la ludica y las diversas estrategias de ensefianza para el aprendizaje, proporcionando a
todos una formacién comin que realice viable el desarrollo de las habilidades motrices,
personales y sociales, lo cual se logra con la articulacién de los proyectos tanto
institucionales como los proyectos de calidad, en este proceso educativo se tiene en cuenta
siempre a los padres de familia los cuales son la base fundamental en la formacién de los
estudiantes.

La institucion se acoge a todos los requerimientos y lineamientos emanados por el
MEN, ademas de las politicas educativas que desde alli se emiten aplicables al entorno en
el cual se encuentra ubicada. En su mayoria los estudiantes hacen parte de los estratos 1
y 2 en un contexto muy variado, debido a que algunos estudiantes viven en asentamientos,
los demas en los barrios contiguos o aledafios a la institucion, algunos provienen de
familias disfuncionales, por lo cual conviven con alguno de sus padres u otro familiar.
Todas estas situaciones son tenidas en cuenta en el proceso de ensefianza aprendizaje,
debido a que para algunos es un factor importante que influye en su aprendizaje.

Se dispone de una poblacion de estudiantes en promedio de 1500 estudiantes,
nifios, nifas y jovenes con habilidades cognitivas dentro de lo normal, dispuestos y
participativos, la institucion tiene estudiantes de inclusion en algunos grados de primaria
y secundaria con diferentes diagnosticos y dificultades cognitivas, para estos casos se
cuenta con el equipo psicosocial y con el apoyo del especialista enviado por la alcaldia
para el programa. En la basica primaria un 60 % de la poblacion presentaba algunas
falencias en asignaturas basicas (matematicas y espafiol), en la parte lecto-escritora y
operaciones basicas, en cuanto se evoluciona en el proceso de ensefianza - aprendizaje,

estas falencias se han superado, sin embargo, se nota que en algunos casos no es
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significativo el aprendizaje por lo cual se plantea el presente proyecto para buscar
estrategias que ayuden a reforzar estos procesos educativos, disponiendo del apoyo de la
institucion la cual en general esta muy bien organizada en su planeacion curricular, cuenta

con instalaciones apropiadas, se preocupa por brindar una educacion integral.

2.5.  Marco Legal
e Constitucion Politica de Colombia

La Constitucion Politica de Colombia de 1991 en su articulo 67 define la postura del

estado frente a la educacion de la siguiente manera:

La educacion es un derecho de la persona y un servicio publico que tiene una funcion
social; con ella se busca el acceso al conocimiento, a la ciencia, a la técnica, y a los
demas bienes y valores de la cultura. La educacion formara al colombiano en el
respeto a los derechos humanos, a la paz y a la democracia; y en la practica del
trabajo y la recreacion, para el mejoramiento cultural, cientifico, tecnolégico y para
la proteccion del ambiente. El Estado, la sociedad y la familia son responsables de
la educacidn, que sera obligatoria entre los cinco y los quince afios de edad y que
comprenderd como minimo, un afio de preescolar y nueve de educacion basica. La
educacién sera gratuita en las instituciones del Estado, sin perjuicio del cobro de
derechos académicos a quienes puedan sufragarlos. (Contitucion Politica de
Colombia (Const.), 1991).

e Ley general de Educacion (ley 115-1994)

Articulo 21, trata sobre los objetivos basicos de la educacion en el ciclo de primaria,

donde se manifiesta que uno de dichos objetivos es:

El desarrollo basico de las habilidades comunicativas para leer, comprender,
escribir, escuchar, hablar y expresarse correctamente en lengua castellana y también
en lengua materna en el caso de los grupos étnicos con tradicion linglistica propia,

asi como el fomento de la aficion por la lectura. Ademas de esto en Colombia, y
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como parte de la normatividad en educacion, existen Estdndares basicos de
competencias del lenguaje, emanados por el Ministerio de Educacion Nacional
(MEN). Dichos estandares vienen organizados en cinco ejes y deben ser tenidos en
cuenta en todos los niveles de formacion basica y media a fin de brindar un servicio
educativo de calidad (Ley General de Educacion (Ley 115), 1994).

Articulo 23,
“La educacion es un proceso de formacion permanente, personal, cultural y social
que se fundamenta en una concepcion integral de la persona humana, de su dignidad,

de sus derechos y de sus deberes” (Ley General de Educacion (Ley 115), 1994).

Esto quiere decir, que la presente ley apunta las reglas en general para regularizar
el servicio publico Educativo que realiza una funcionalidad comunitaria conforme con los
intereses y necesidades de los individuos, del ndcleo familiar y la sociedad. Apoyandose
en los fundamentos de la Constitucion Politica respecto al derecho a la Ensefianza de todo
individuo, libertad de educacion, estudio, investigacion y ensefianza, y naturaleza del

servicio publico.

Articulo 36,
Se refiere a la relacion de “los proyectos pedagodgicos desde el plan de estudios, que
a su vez permite la solucion de problemas cotidianos en relacién directa con el

entorno social, cultural, cientifico y tecnologico del alumno” (Ley General de

Educacion (Ley 115), 1994).

De esta manera, el proyecto pedagdgico permite mejorar procesos, desempefios y
comportamientos por medio del desarrollo de las diferentes competencias. Junto con los
estudiantes de primaria se busca a partir de estrategias pedagdgicas hiladas a la presente
propuesta promover el uso de estrategias pedagdgicas que incorporen TIC, asi como la
planeacidn, organizacion y realizacidn de una pagina web, que promueva el afianzamiento

de las habilidades comunicativas; Cabe aclarar que esta finalidad se propone iniciando

33



con los necesidades y intereses de los estudiantes, quienes buscan mejorar su rendimiento
académico y resultados finales.
e Leyde TIC en Colombia (ley 1341 de Julio de 2009)

Su objetivo es dotar a Colombia de un marco legal para el desarrollo del sector de
las tecnologias de la informacion y la comunicacién (TIC), promoviendo la accesibilidad
y la gobernabilidad de las TIC a través de la democratizacién, garantizar la libre
competencia, el uso eficiente y respetuoso de la infraestructura y, en especial, fortalecer

la proteccion de los derechos de los usuarios.

Articulo 2: Principios Orientadores:

Las tecnologias de la informacién y las comunicaciones son una politica de Estado
que involucra a todos los sectores y niveles de la Administracion Publica y de la
sociedad, para contribuir al desarrollo educativo, cultural, econémico, social y
politico e incrementar la productividad, la competitividad, el respeto a los derechos
humanos inherentes y la inclusion social. Las tecnologias de la informacién y las
comunicaciones deben servir al interés general y es deber del Estado promover su
acceso eficiente y en igualdad de oportunidades, a todos los habitantes del territorio
nacional (Ley 1341 de 2009).

Articulo 20 y 67: De la Constitucion Nacional:

El Estado propiciara a todo colombiano el derecho al acceso a las tecnologias de la
informacién y las comunicaciones basicas, que permitan el ejercicio pleno de los
siguientes derechos: La libertad de expresion y de difundir su pensamiento y
opiniones, la de informar y recibir informacion veraz e imparcial, la educacion y el
acceso al conocimiento, a la ciencia, a la técnica, y a los demas bienes y valores de
la cultura. Adicionalmente el Estado establecera programas para la poblacion de los

estratos desarrollard programas para que la poblacion de los estratos menos
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favorecidos y la poblacién rural tengan acceso y uso a las plataformas de
comunicacion, en especial de Internet y contenidos informéaticos y de educacién
integral. (Contitucion Politica de Colombia (Const.), 1991)

Articulo 6: Definicién de las TIC:

La informacion y las comunicaciones son el conjunto de recursos, herramientas,
equipos, programas informaticos, aplicaciones, redes y medios, que permiten la
recopilacion, procesamiento, almacenamiento, transmision de informacion como:

voz, datos, textos, video e imagenes (Ley 1341 de 2009).

e Esténdares Béasicos de Competencia en Matematicas

Los Estandares Basicos de Competencias estan disefiados para definir parametros que
todo nifio, nifia y joven debe saber y ser capaz de alcanzar para alcanzar el nivel de calidad
deseado en grupos de grados especificos: (1°- 3°), (4°- 5°), (7° - 9°) y (10° - 11°). La
importancia del EBC es que determina la calidad de la educacion a la que tienen derecho
los estudiantes. A partir de ahi, pueden desarrollar programas y proyectos, desarrollar
planes de accion para el curriculo y desarrollar estrategias para enriquecer los resultados
de la evaluacion (Ministerio de Educacion Nacional, 2019).(MEN, 2019).

Estandar 6. Reconocer el efecto que tienen las operaciones basicas (suma, resta,
multiplicacién y division) sobre los nimeros (MEN, 2006).

Es fundamental que los estudiantes comprendan las interrelaciones entre las operaciones,
adicion sustraccion, multiplicacion division, suma multiplicacién sustraccion - division y
por lo tanto las diferencias entre sus efectos. Cabe ademas sefialar que los patrones

numéricos ocupan un papel fundamental en la comprension.

e Lineamientos curriculares de matematicas

Son orientaciones pedagdgicas, epistemologicas, y programaticas identificadas por el

Ministerio de Educacion Nacional con apoyo académico para ayudar en la creacién y
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planificacion de las areas de estudio requeridas e indispensables, especificadas en el art.
23 de la ley de educacion general. En el desarrollo de los programas educativos de la
institucion y sus respectivos planes curriculares por ciclo, nivel y region, la guia de
programas brinda un referente de apoyo y orientacion tanto a esta labor como a las
instituciones y sus docentes a través de su experiencia, aportes formativos e
investigaciones.. (Ley General de Educacion (Ley 115), 1994)

El pensamiento numérico involucra reconocer que frecuentemente hay diferentes
tacticas de resolucion en una situacion dada. Al identificar que una estrategia al inicio
podria ser infructuosa, la mejor solucion es proponer y adaptar una estrategia opcional. La
inclinacion de entregarse a un problema examinandolo de variadas formas, admite
comparaciones de distintos métodos, previo a realizar un discernimiento decisivo o
enfocarse en una estrategia Unica.

Para matematicas los lineamientos curriculares del MEN, desglosan el
conocimiento bésico en: e Pensamiento espacial y sistemas geométricos e Pensamiento
numerico y sistemas numéricos e El pensamiento aleatorio y los sistemas de datos e
Pensamiento métrico y sistemas de medidas e Pensamiento variacional y sistemas
algebraicos y analiticos (MEN, 2006).
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Capitulo I11: METODOLOGIA

3.1. Enfoque de la investigacion

El presente andlisis se realiza por medio del enfoque de la Investigacion cualitativa, la
cual, segun Hernandez, Fernandez, y Baptista, (2014), la Investigacion cualitativa busca
entender los fendmenos, analizandolos desde la mirada de sus propios actores y a partir
de las circunstancias del entorno. Se emplea este modelo de investigacion ya que le brinda
una contextualizacion del entorno, es manejable y detallista, esta ruta de investigacion
posibilita al docente acercarse a la problematica que presentan los alumnos y mejorar de

esta manera, su proceso de aprendizaje.

3.1.1. Disefio de la Investigacién

Se selecciond para esta investigacion el disefio de investigacion - accion, basandose en el
modelo de Kemmis y McTaggar encaminada hacia el cambio educativo y se caracteriza,
entre otras cuestiones, por ser un proceso que como sefialan los autores; (i) Se construye
desde y para la préactica, (ii) pretende mejorar la practica a través de su trasformacion, al
mismo tiempo que procura comprenderla, (iii) demanda la participacion de los sujetos en
la mejora de sus propias practicas, (iv) exige una actuacion grupal por la que los sujetos
implicados colaboran coordinadamente en todas las fases del proceso de investigacion,
(v) implica la realizacion de andlisis critico de las situaciones y (vi) se configura como
una espiral de ciclos de planificacién, accion, observacion y reflexion. (Kemmis &
McTaggar, 1988)

Este tipo de propuestas de investigacion fortalecen el proceso educativo porgue la
investigacion-accién se relaciona con circunstancias de la cotidianidad en el aula,
alejandose de analisis meramente tedricos como suele suceder en otros abordajes
investigativos, de esta manera da respuesta a las necesidades de un entorno particular
(Elliot, 1990).
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3.2. Informantes

La comunidad a la cual va orientada la investigacion, son los alumnos del grado 3-2
correspondientes a la Institucion Educativa Técnico Rafael Garcia Herreros, la cual esta
fundamentada en una ensefianza integral bajo la luz del evangelio, dirigida a la tecnologia,
establecida por el sacerdote Rafael Garcia Herreros. Esta localizada en la ciudad de
Bucaramanga, en el sector norte, en el barrio Minuto de Dios; cuenta con niveles
completos desde preescolar hasta el grado undécimo, distribuidos en dos jornadas,
bachillerato en la mafiana y preescolar y primaria en la tarde; en este nivel se hallan para
el afio 2021, 567 estudiantes.

El grado con el cual se trabaja la presente investigacion, en su mayoria
corresponden a los estratos 1 y 2, sus edades oscilan entre los 8 y 9 afios. El equipo
docente con el que cuenta la institucién para el nivel de prescolar es de 3 docentes y en el
nivel de primaria es de 15 docentes, igualmente se dispone de una coordinadora general,
una rectora, el equipo psicosocial (psic6loga, trabajadora social y terapeuta ocupacional)
y el equipo de pastoral compuesto la agente de pastoral y el capellan y. El entorno es muy
variado, ya que determinados nifios habitan en asentamientos, a otros los reubicaron en
los apartamentos que les entrego el gobierno cerca al café Madrid, el resto habitan en las
comunidades contiguas o aledafias a la institucion. La poblacion concurrente esta
compuesta por 35 estudiantes de grado tercero de primaria, determinado como grado 3-2.

Criterios de inclusion

1. Para la investigacion participaran los alumnos del grado tercero, matriculados
en la Institucion Educativa técnico Rafael Garcia Herreros, concretamente para el grado
3-2.

2. Teniendo en cuenta que en los tres grupos de tercero se dictan las mismas
materias, por esto se incluirdn los profesores de planta del nivel tercero, ya que ellos
ademas dictan matematicas en sus respectivos salones (grado 3-1 y 3-3), y una docente
del area de matematicas de bachillerato de la Institucion Educativa tecnico Rafael Garcia
Herreros.

Criterios de exclusion

1. Estudiantes no pertenecientes al nivel de tercero
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2. Estudiantes que perdieran el cupo en la institucion por situacion de proceso

académico o comportamental.

3.3.

3. Estudiantes que no dispongan del consentimiento informado de sus padres

4. Docentes no que no dicten clases en el grado tercero.

Fases de la investigacion

El modelo propuesto por Kemmis McTaggart, (1988) se centra en cuatro ciclos:

planificacion, accion, observacion y reflexion. Cada uno de estos implica una mirada

retrospectiva, y una intencidn prospectiva que forman conjuntamente una espiral de ciclos,

autorreflexivos de conocimiento y accion; cada ciclo lo componen cuatro momentos o

fases:

3.4.

Diagnostico y reconocimiento de la situacion inicial, en esta etapa se organiza y
analiza la informacion, iniciando de la pregunta problematizadora ¢Cémo incide
la metodologia MACOBA en el aprendizaje de las operaciones basicas de la
matematica de los estudiantes del grado 3-2 de la Institucion Educativa Técnico
Rafael Garcia Herreros?

Desarrollo de una estrategia de accion, criticamente reportado, para mejorar lo que
ya esta sucediendo, para lo que se expone un plan que busca ofrecer contestacion
y posible solucién al problema propuesto.

Actuacion para colocar el proyecto en practica y la observacion de sus efectos en
el entorno en el que ocurre, se aplica la estrategia propuesta, la cual fortalecera la
falencia presentada, en cuanto al funcionamiento y apropiacion de las operaciones
basicas.

La reflexion alrededor de los efectos como base para una nueva planificacion, en
esta etapa se analizara la informacion obtenida anterior y posteriormente a la

practica de la estrategia planteada y la aplicabilidad de la metodologia MACOBA.
Categorias

La metodologia MACOBA: Segun Carrio, los aprendices aprenden junto con sus
compafieros de clase, trabajan en grupos para resolver las tareas asignadas por el

maestro y utilizan la comunicacion en el trabajo en equipo. También establece que

39



el profesor actie como moderador del proceso, interviniendo para que todos los
grupos trabajen de la misma manera y resuelvan los problemas que se puedan
presentar (Carrio, 2007). Por lo cual la metodologia MACOBA procura abordar
en utiles praxis docentes las cuales implican que el educando obtenga ensefianza
fundamentada en habilidades colaborativas, proporcionandole un progreso pleno.
Subcategoria

Aprendizaje colaborativo: En el entorno de aprendizaje colaborativos, las
personas estan estudiando y aprendiendo con otros miembros de su grupo; Esta es
una forma de saber, la cual emplea la interaccién social como un canal para
construir conocimiento (Roberts, 2004). En las escuelas se puede encontrar en
este ambito un espacio de aprendizaje lleno de emocidn y vitalidad (Romero B. ,
2002). De ahi que el trabajo en equipo, faculta a los participantes lograr un
aprendizaje real que enriquece sus conocimientos, con el apoyo de diferentes
compafieros, por lo que su proceso educativo es muy importante.

Operaciones Basicas: Las matematicas son innatas para el ser humano y los
ejercicios abstractos, estan disefiados para resolver problemas cuantitativos y de
medicién con operaciones como suma, resta, multiplicacion y division, por lo que,
estas operaciones basicas, permiten el acceso a varios tipos de operaciones
matematicas e incluso a otras operaciones matematicas complejas, que su
aprendizaje es fundamental para el desarrollo de las habilidades ldgicas y
matematicas de los estudiantes (Gomes, 2007).

Subcategorias

Suma: Rios y Cuervo (1992) proponen respecto al estudio de las operaciones
bésicas, especialmente en las operaciones directas como la suma y la
multiplicacidn, no se observe una estrecha relacion con el nivel mental, ya que la
practica se convierte en pura memoria y mecanizacién, dando lugar al aprendizaje
tradicional, pero no. Se supone que los estudiantes tienen una mentalidad activa,
es decir, acttan sin entender lo que significa.

Multiplicacién: lIsoda y Olfos (2009) plantean que se debe ensefiar la

multiplicacién de nameros naturales, como paso primero debe ser aumentar la
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comprension del producto de una medida de cantidad, o el resultado del mismo
namero o grupo de medidas repetidas, apropiadas para el caso particular de una
razon. . Es importante ampliar el concepto de “unidad” que deriva de la idea de
grupo. Luego estudia la tabla de multiplicar, es decir, la programacion conceptual
con un solo digito.

e Resta y division: Rios y Cuervo (1992) Operaciones inversas - resta y division.
Ademaés del concepto de mantenimiento, requieren un concepto de reversibilidad
y s menos probable que se automaticen. No se pueden aprender porque tienen
lugar de forma directa, linglistica, mecanica, pero siempre implica un proceso
I6gico.

3.5.  Instrumentos para la recoleccion de la informacién

Para efectuar la recopilacion de la informacion indispensable para la investigacion
planteada, se utilizaran como instrumentos, la entrevista semiestructurada y el diario de
campo el cual serd aplicado en dos etapas, una al iniciar para hacer un analisis diagndstico
de los preconceptos que traen los estudiantes del grado 3-2 en lo que respecta a las
operaciones béasicas y otro al finalizar para analizar la incidencia de la metodologia
MACOBA, ante las falencias presentadas, para el que se requirié el consentimiento
informado de los padres de familia. Estos elementos fueron disefiados con el objeto de

tener los componentes indispensables para la realizacion de la propuesta. (Ver anexo 1)

La entrevista semiestructurada que constara de diez (10) preguntas alusivas al tema, la
cual se aplicara a los maestros de los grupos 3-1 y 3-3, para observar su percepcion ante
el manejo de las TIC en la ensefianza de las operaciones basicas matematicas. Desde su
definicion mas basica, la entrevista es una técnica que usa una agrupacion de
procedimientos estandarizados de investigacion que permiten recoger y analizar datos de
una muestra frente a la que se espera dar explicacion de sus caracteristicas y condiciones
Casas, Repullo y Donad (2002). (Ver anexo 2)

El diario de campo estd formado por tres niveles, el Nivel Descriptivo donde se
muestran los contenidos, los alcances, debilidades y fortalezas frente a la temaética, el

Nivel Argumentativo en el que se organiza la informacion por temas y categorias y el
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Nivel de Sintesis, en el cual se dirige al estudiante para que comprenda la temética y la
interiorice, asociandola a su contexto y realidad, por lo tanto el diario sera atil para
registrar las debilidades y fortalezas que presenten los estudiantes respecto a las
operaciones basicas matematicas, de igual forma, para evaluar la incidencia de la
metodologia MACOBA en el aprendizaje de las mismas. Es recurrente que se realicen

registros a través de técnicas como el diario de campo (Ver anexo 3)

3.6. Validacioén de Instrumentos

Los instrumentos que serdn implementados, el diario de campo y la entrevista
semiestructurada, han sido validados por seis expertos, dos (2) maestras de basica primaria
licenciadas con conocimientos en investigacion y cuatro (4) docentes con Maestriaen TIC
aplicadas a la Educacion, los cuales examinaron los instrumentos e hicieron la debida
aprobacién, ante los documentos planteados para la investigacion, los cuales consideraron
pertinentes y aplicables, de igual forma, agregaron sugerencias de ajustes, las cuales, se

analizaron y aplicaron para consolidar los instrumentos. (Ver Anexo 4)
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CAPITULO IV: PROPUESTA

4.1 Descripcion de la aplicacion de la propuesta

La propuesta pedagdgica planteada para el presente proyecto, busca que, con la
elaboracion y aplicacion de objetos virtuales de aprendizaje (OVA), los estudiantes
obtengan una adecuada comprension de la tematica seleccionada, por lo cual, se realizé
un OVA en el que estdn contenidas las cuatro operaciones basicas (suma, resta,
multiplicacion y division), este se estructuro de la siguiente forma: en cada una de las
operaciones se hace una explicacion del temay su terminologia, ejemplos graficos y video
interactivo; después, para cada operacion, se proponen diferentes actividades, las cuales
tienen por objetivo, que los estudiantes de una forma ludica y didactica, comprendan el
tema , tengan claridad de este y solucionen las inquietudes que tengan respecto al tema.
(Ver anexo 5)

Para la suma

Planteado para dos (2) sesiones con el fin de interpretar, formular y resolver problemas
aditivos de composicion, transformacion y comparacion en diferentes contextos (DBA1 -
GRADOQ3°).

1. Seexplica la actividad

2. Contenidos sobre el tema la suma

3. Video para despejar dudas sobre cémo realizarla operacion llevando

4. Practica de las operaciones con actividades interactivas

5. Preguntas de seleccién multiple

Para la resta

Estimado para dos (2) sesiones con el proposito de proponer, desarrollar y justificar
estrategias para hacer estimaciones y calculos con operaciones basicas en la solucién de
problemas (DBA 2 — GRADO 3°).

1. Explicacion de la actividad

2. Contenidos sobre el tema la resta

3. Mapa conceptual
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4.
S.

Practica de las operaciones con actividades interactivas
Juegos con la resta prestando

Para la multiplicacion

Estimado para dos (2) sesiones con el propdésito de interpretar, formular y resolver

problemas aditivos de composicion, transformacion y comparacion en diferentes
contextos (DBA1 -GRADO3°).

1.

2
3.
4

Explicacion de la actividad

Contenidos sobre el tema la multiplicacion
Crucinimero

Preguntas de falso y verdadero

Para la division

Estimado para dos (2) sesiones con el propésito de proponer, desarrollar y justificar

estrategias para hacer estimaciones y calculos con operaciones basicas en la solucion de
problemas (DBA 2 — GRADO 3°).

1.

2
3
4.
5

Explicacion de la actividad
Contenidos sobre el tema la resta
Video explicativo del tema
Preguntas de seleccion multiple

Solucidn interactiva de problemas

4.2 Evaluacion de la propuesta

La propuesta fue aplicada a los estudiantes del grado 3-2 de la siguiente manera:

1. Los estudiantes que asisten de manera presencial, debido a que el aula de

informatica aln no esta habilitada para su uso, se organiza a los alumnos dentro del salon

de clase por equipos para trabajar de manera colaborativa, asignandose a cada uno un rol,

luego se les presenta el OVA en el computador de la docente proyectandose en el TV, se

les explica paso a paso la tematica y luego las actividades para que ellos las resuelvan en

el cuaderno, el equipo que termine en primer lugar da su respuesta y la docente verifica la

respuesta en el OVA. (Ver anexo 6)
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2. Los estudiantes que hacen su conexidn a través de la plataforma meet de google,
se les envia por el chat grupal el enlace, para que cada uno lo resuelva desde casa, se les
da la explicacién en simultaneo con los estudiantes que se encuentran en la institucion y
después cada uno resuelve las actividades. (Ver anexo 7)

La propuesta fue funcional principalmente en los estudiantes que trabajaron de
manera presencial, puesto que con ellos se pudo aplicar la metodologia MACOBA, ya que
se reunieron en grupos para realizar un trabajo colaborativo, el cual ayudo a enriquecer
sus conocimientos y a fortalecer las dudas e inquietudes que tenian respecto al tema,
ademas las actividades planteadas fueron de su agrado y de facil comprensién para los
estudiantes, ya que estuvieron acorde a su edad y al grado que cursan actualmente.
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CAPITULO V: RECOLECCION Y ANALISIS DE LA INFORMACION

5.1 Diario de campo — Fase diagnostica

Un diario de campo como evaluacion inicial o fase de diagndstico con el objetivo
especifico de describir las fortalezas y debilidades de los estudiantes en los grados 3-2 en
Institucion Educativa Técnico Rafael Garcia Herreros en resolucion de las operaciones

matematicas bésicas. Arrojando los resultados siguientes para cada nivel:

Nivel descriptivo

e Observacion general

Demuestra actividades que van desde ejercicios de operaciones bésicas y
actividades divertidas en aplicaciones como mundo primaria y ejercicios ldgicos
matematicos, que permiten a los estudiantes analizar su conocimiento sin sentir que es
apreciativo, los estudiantes estan motivados y son reconocibles. Tienen debilidades en la
colocacion del resultado y el valor posicional de las cifras, problemas laterales, en la
multiplicacién de dos nimeros, olvidan de la suma lo que llevan y cuando en la resta se
presta, porque no ponen atencion a los residuos o valores prestados. No comprenden las
tablas de la multiplicacion, siendo esta una suma sintetizada, algunas personas lo
memorizan, pero cuando preguntan en otro orden, se pierden porque al no saber el proceso
se dificulta entender cuando se realiza la division.

En cuanto a los puntos fuertes, tienen muchas ganas de aprender, tienden a utilizar
herramientas virtuales para las clases y actividades didacticas, aunque a veces se
confunden en el desarrollo de las operaciones, no se estancan en el proceso de aprendizaje,

al explicarles corrigen sus errores y exploran soluciones.
e Observacion especifica

Con base en los resultados obtenidos y el descubrimiento de falencias o debilidades en el

tema, continua con la realizacion de un OVA, el cual incluird actividades para las
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operaciones basicas junto con sus definiciones apropiadas y actividades que puedan
aclarar inquietudes y fortalecer el tema.

Nivel argumentativo

Aprendizaje Significativo: Las actividades utilizadas facilitan el aprendizaje critico ya que
se relacionan con su entorno y, a su vez, estas actividades demuestran que existen
actividades bésicas en la vida cotidiana de ellos.

e Metodologia MACOBA
Los estudiantes se introdujeron en el contexto de este enfoque, aunque no se pudo aplicar
el trabajo en equipo, porque estaban trabajando virtualmente y la plataforma no tenia la
opcidn de crear un estudio para aplicar la metodologia.

e Suma
Desarrollan operaciones con pequerias cifras, presentan dificultad al aumentar las cifras y
al llevar en la suma.

e Resta
Varios estudiantes no siguen este proceso y les resulta dificil realizar operaciones tomando
prestado o teniendo ceros en el sustraendo y el minuendo.

e Multiplicacion
Trabajan con numeros de una cifra, aunque algunos no estan familiarizados con la tabla
de multiplicar, por lo que tardaran mas en obtener los resultados. En el caso de dos
nameros, a veces se olvidan de multiplicar por el nimero que se encuentra en las decenas
0 no escriben el resultado en el campo correspondiente al valor segun la posicion, y en
caso contrario olvidan sumar el resultado.

e Division
Desconocer la tabla de multiplicar les complica el proceso, desconocen el concepto de
division y sus términos, confunden la direccion hacia la cual deben realizarla, por otro
lado, a veces, no toman en cuenta que deben bajar el siguiente nimero del dividendo para

continuar la operacion.

47



Nivel de sintesis

e Aprendizaje significativo
Continuamente se deben realizar, actividades ludicas, juegos, aplicacion de plataformas y
herramientas virtuales, que permiten a los estudiantes participar en un entorno de
aprendizaje adecuado su ritmo de aprendizaje, lo cual los motiva especialmente en areas
como las matematicas, a la cual en general le tienen temor o poco les agrada porque no la
comprenden.

e Metodologia MACOBA
Para los estudiantes es interesante trabajar en equipo en el que se puedan apoyar y ejercer
un papel, por la situacién que se ha presentado no ha sido posible trabajar de esta forma,
al regresar a las actividades de manera presencial se tiene la expectativa de poner en
practica la metodologia.

e Suma
Realizar practica de las sumas, teniendo en cuenta la manera correcta de desarrollarlo,
ademas de llevar apunte al llevar una cifra y llevar a cabo ejercicios de lateralidad.

e Resta
Desarrollar ejercicios en los que surja la condicién en que el nimero del minuendo sea
menor que el sustraendo, ademas, al haber ceros debe tener en cuenta el valor prestado y
el valor en el que queda la cifra que presto.

e Multiplicacion
Necesitan comprender las multiplicaciones y sus respectivas tablas, entendiendo de donde
provienen los resultados, de tal forma que el aprendizaje de dicha operacidn sea realmente
significativo para el estudiante.

e Division
Deben comprender claramente los términos de la division, al igual que las tablas de
multiplicar de tal forma que comprendan mejor la operacion y les sea mas facil
desarrollarla, también adquirir la capacidad de vincularla con la accion de repartir, la cual

es de facil comprension al momento de desarrollar situaciones problema.
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Para obtener un andlisis de las debilidades y fortalezas que presentaron los
alumnos del grado 3-2, se aplicaron diversas actividades a modo de juego, esto con el
propdsito de que realizaran las operaciones de una manera dindmica y ladica, lo cual
contribuyo en que se interesaran por realizarlas y a su vez poder detectar que operacion se
les dificultaba més y cual tenian clara, por esto se puede decir que se identifico, que en la
muestra de estudiantes que se trabajo, se encuentra una diversidad de dudas y vacios,
frente a los procesos de las operaciones basicas, los cuales, se deberian haber corregido
desde el preescolar; algunas dificultades como lo son, la lateralidad, la ubicacién espacial,
el manejo del renglon, orden y organizacion, aspectos fundamentales en el momento de
desarrollar o resolver los algoritmos matematicos.

Sin embargo, a pesar de presentar estas dificultades, no siendo en todos los
estudiantes, cabe destacar la disposicion por estudiar y comprender el tema propuesto de
matematicas, ya que, al presentarles las tareas de una manera ludica, se apropian de los
conceptos y desarrollo de las mismas. Debido a los vacios que presentan ante el hecho de
no tener claros los procesos o que han olvidado los mismos, se confunden al tratar de
resolver las operaciones, también en los nifios se observa que tiene memoria a corto plazo,
olvidan rapidamente lo que se les acaba de explicar, esto debido también, a que por otra
parte, la tecnologia hace que no tengan la necesidad de memorizar las cosas o hacer que
el aprendizaje sea significativo, llevandolos a comprender Gnicamente para el momento
en que lo requieren, cuando este aprendizaje debe ser permanente.

Se debe concientizar al estudiante que todos los conocimientos basicos de
matematica son Utiles, necesarios y se aplican en las demas tematicas que veran en los
siguientes niveles educativos, por lo cual, este aprendizaje debe ser claro y significativo,
labor en la cual juegan un papel muy importante los docentes, quienes deben recalcar la
importancia de la asignatura, de la correcto entendimiento de los conceptos y la
apropiacion de los procedimientos de un manera ludica y dinamica de tal manera que el
nifio aprenda y tome amor por la asignatura y no le tenga fobia como cominmente ocurre,

de esta manera, se lograra un aprendizaje significativo.
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5.2 Entrevista — fase diagnostica

Se elaboré entrevista a los docentes del grado correspondiente con el fin de analizar la
percepcidn que tienen estos, respecto a la importancia de las TIC y su aplicabilidad en el
aprendizaje de las operaciones basicas en los procesos pedagogicos actuales, esta fue

analizada pregunta a pregunta a la luz de cada una de las categorias de analisis.

Tabla 1. Registro de respuesta de entrevistas a docentes

Fuente: Elaboracion propia

Entrevista a docentes

Pregunta

Categorias

Respuestas

¢Considera que las
herramientas TIC
ayudarian a los estudiantes
de tercero a mejorar sus
procesos de aprendizaje de
las matematicas?

Metodologia
MACOBA

Si proporcionan estrategias y
despiertan el interés por
aprender

¢ Qué dificultades respecto
a las operaciones bésicas
matematicas observa en
sus estudiantes?

Operaciones basicas

Olvidan llevar en la suma.
Tablas de multiplicar
memorizacion de tablas sin
comprender el resultado,
asociacion de palabras.

¢ Qué herramientas utiliza
para fortalecer el
aprendizaje de las
operaciones basicas en el
aula?

Aprendizaje
significativo

Diversas plataformas digitales
como Mundo Primaria

¢Ha manejado
herramientas TIC para la
ensefianza de las
matematicas?

Metodologia
MACOBA

Si, por la pandemia. ludicas y
juegos

¢Conoce la metodologia
MACOBA?

Metodologia
MACOBA

No

Defina para usted ¢ qué es
el trabajo colaborativo?

Trabajo colaborativo

Trabajo por equipos buscando
un objetivo en comun.
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¢Con que frecuencia Trabajo colaborativo Actualmente poco
utiliza el trabajo

colaborativo en sus clases? Metodologia
¢ Tiene conocimiento de MACOBA Uso de las TIC para todas las
los OVAS como estrategia asignaturas.

para la ensefianza de las
matematicas?

¢Considera que es Aprendizaje Si es muy importante para
importante que sus significativo aplicarlo en su vida
estudiantes adquieran un
aprendizaje significativo
de las operaciones basicas
matematicas? ¢Por qué?

¢Considera que esta Metodologia Si, las herramientas ayudan en
estrategia podria ser util MACOBA el aprendizaje.
para mejorar el aprendizaje
de las matematicas basicas
en sus estudiantes?

Se realizé entrevista a las tres docentes del grado tercero, los resultados obtenidos,
fueron muy importantes, como base para el desarrollo de la propuesta pedagdgica del
proyecto y el analisis de la investigacion, ya que permitieron obtener nuevas perspectivas,
frente a las falencias que presentan los estudiantes respecto a la asignatura, en especifico
el tema de las operaciones bésicas, saber que conocimiento tiene los docentes en lo que
respecta a las herramientas TIC, dando paso esto, a una vision de nuevas opciones y
posibilidades para las docentes en su trabajo pedagdgico.

Esta informacion obtenida permite también, llegar a una caracterizacion de la
poblacion con la cual se esté trabajando, llegando a analizar las fortalezas y debilidades
de los estudiantes, para lograr de alguna manera, llegar a corregirlas y brindarles unas
bases, que los lleven a superarlas, es por esto que se plantea la elaboracién y aplicacion
de un OVA, mediado por la metodologia MACOBA, el cual tiene como proposito aclarar
sus dudas, permitir que ellos interactien en su proceso de aprendizaje organizado en
grupos de trabajo colaborativo con el cual se apoyan y pueden avanzar en sus procesos

cognitivos.
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5.3 Andlisis por categorias

e Metodologia MACOBA

Respecto a la metodologia en la pregunta # 1 FMJ considera que las TIC si favorecen el
aprendizaje de las matematicas a los estudiantes del grado tercero, ya que les proporcionan
muchas formas de desarrollar estrategias, actualmente se utilizan méas herramientas TIC.
JPP afirma que las TIC son muy importantes porque hacen que el estudiante se interese
por adquirir conocimiento y adquiera destrezas matematicas; YMS opina que las TIC son
un gran soporte en el proceso de ensefianza - aprendizaje de las matematicas para el grado
tercero ya que brinda herramientas para fortalecer y enriquecer estos procesos.

En el caso de la pregunta # 4, respecto al empleo de herramientas TIC para el
aprendizaje de las matematicas FMJ dice que actualmente por la pandemia se han utilizado
plataformas como google con sus diferentes aplicaciones como son classroom, meet,
tablero jamboard, pizarras virtuales, actividades interactivas, pinteres y blogs. JPP opina
que igualmente por la situacion actual ha empleado diferentes aplicaciones y herramientas
virtuales, ademas de actividades ludicas y diferentes juegos interactivos. YMS ha dado
uso al dominio de google adquirido por la institucién, con sus diferentes aplicaciones,
juegos interactivos y aplicaciones educativas que ayudaron a reforzar los temas propuestos
para las asignaturas planteadas.

En la pregunta # 5, las entrevistadas FMJ y JPP dicen no tener conocimiento sobre
esta, por lo que se les explica que es MACOBA (Metodologia de Aprendizaje
Colaborativo para la Produccion y Consumo de Objetos de Aprendizaje) y la importancia
que esta puede tener en la educacion, ya que se logra aplicar en las diferentes asignaturas,
no es solamente, para el area de matematica. La entrevistada YMS si tiene conocimiento
sobre la metodologia y su aplicabilidad.

Respecto a la pregunta # 8 sobre los OVA, FMJ dice que es una herramienta TIC
que ayuda para adquirir aprendizajes en todas las asignaturas; JPP conoce sobre los OVA,
pero no los ha aplicado en sus clases: YMS, conoce sobre esta herramienta TIC y la utilizo
en una clase de naturales, recalca su importancia debido a lo util que puede llegar a ser,
ya que contienen todo lo que se requiere para la explicacion del tema a tratar en las

diferentes asignaturas.
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En cuanto a la pregunta # 10, FMJ considera que si es una herramienta Gtil ya que
el uso de herramientas virtuales y la metodologia propuesta ayudan en el aprendizaje de
los estudiantes. JPP considera que la estrategia es Util porque contiene todo lo que
necesitan los estudiantes en su aprendizaje; YMS opina que es practico su contenido
ademas apropiado para las teméticas planteadas en las asignaturas que se dictan, también
que apoyado con la metodologia propuesta, es aun mas significativo el aprendizaje debido
al trabajo colaborativo.

e Trabajo colaborativo
Las entrevistada FMJ en la pregunta # 6 opina que es la reunién de una o varias personas
para trabajar e intercambiar ideas buscando un objetivo comun; JPP dice que consiste en
formar equipos para apoyarse mutuamente en el desarrollo de una actividad, asignando
roles para un buen fin. Para YMS Es un trabajo en equipo en el cual cada uno desempefia
un rol, con miras a desarrollar una actividad propuesta, apoyandose mutuamente para
alcanzar el objetivo propuesto.

En la pregunta # 7, respecto al trabajo colaborativo, FMJ considera que
actualmente es un poco dificil y que se da poco manejo al trabajo colaborativo por motivo
de las clases virtuales, ya que la plataforma que se utiliza no cuenta con la posibilidad de
crear salas, que por ahora se cuenta con el apoyo de los padres de familias. JPP
actualmente poco realiza actividades en trabajo colaborativo debido al modo en que se
realizan los encuentros con los estudiantes. YMS debido a la pandemia este modo de
trabajo no se ha podido emplear en los encuentros sincronicos, sin embargo, expresan las
docentes que cuando se realizaban las clases de manera presencial, empleaban con sus
estudiantes el trabajo colaborativo y observaban que el aprendizaje era mas significativo,
comprendian mejor las tematicas y que eran muy provechosos estos espacios.

e Aprendizaje significativo
Respecto a la pregunta # 3 la docente entrevistada FMJ comenta que utiliza diferentes
paginas y aplicaciones virtuales, una de ellas mundo primario, con la cual trabaja las
operaciones basicas matematicas, ademas de hacer refuerzos a través de formularios,
quizzes y concursos. JPP utiliza plataformas digitales, realiza actividades didacticas,

emplea el Abaco y han realizado juegos didacticos (maquina para contar), elaborados en
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casa con material reciclables; YMS utiliza plataformas digitales, aplicaciones para las
diferentes asignaturas que dicta, las cuales ayudan a reforzar las tematicas.

En cuanto a la pregunta # 9 FMJ dice que es sUper importante que adquieran un
aprendizaje significativo principalmente en el area de matematicas, puesto que les impulsa
a tener un pensamiento mas logico, a argumentar, analizar e inferenciar, ya que todo esto
es importante para el desenvolvimiento adecuado de los nifios. JPP considera que si es
fundamental alcanzar un aprendizaje significativo ain mas en el area de matematicas
debido a que estos conocimientos los aplican en las diferentes situaciones problema que
se les presentan en su vida cotidiana. YMS resalta la importancia de adquirir un
aprendizaje significativo el cual se reflejard en todos los campos en los que se desempefien
en su vida, ya que las matematicas esta intrinsecas en todas las diferentes actividades que
se realizan.

e Operaciones Bésicas
Las dificultades que mas recalcan en la pregunta # 2 respecto a las operaciones basicas
matematicas son:

La entrevistada FMJ afirma que en la adicidn se les olvida llevar, por lo tanto, se
producen errores en el resultado, en la sustraccién se equivocan al prestar, no toman
apuntes en la misma operacion, originando confusion al operar el nimero siguiente, en la
multiplicacién no hacen una real comprension de las tablas simplemente las memorizan,
por lo cual no entiende de donde viene el resultado Y en la divisién se les complica
resolver la operacion por no entender las tablas de multiplicar, de igual forma en la
solucion de problemas se confunden debido a que no asocian las palabras con la operacion
correspondiente.

JPP considera que la principal dificultad que observa en cuanto a las operaciones
basicas esta en el estudio de las tablas de multiplicar, debido a que las aprenden de
memoria y no entienden como se haya el resultado, esto hace que se les dificulte el
aprendizaje de la division.

YMS opina que en cuanto a la suma y la resta presentan problema de lateralidad,
olvidad hacia donde deben resolver la operacion y no toman nota de los que llevan o lo

gue prestan, esto conlleva a que cometan errores en el siguiente paso de la operacién, en
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la multiplicacion no comprenden el proceso para obtener el resultado de las tablas de
multiplicar por lo cual su aprendizaje no es significativo y esto se ve reflejado al resolver

la division pues se bloguea el proceso por no saber las tablas de multiplicar.

5.4 Diario de campo — Fase de reflexion

La fase de reflexion del diario de campo consecutiva a la propuesta se orienta hacia la
evaluacion de la incidencia de la metodologia MACOBA en el aprendizaje de las
operaciones basicas, en los estudiantes de primaria de la Institucion Educativa Técnico
Rafael Garcia Herreros. El cual mostro los siguientes resultados en los respectivos niveles.
Nivel descriptivo

e Observacion general
Se aplica el OVA en los estudiantes de grado 3 — 2, en el que estan contenidas las cuatro
operaciones basicas, ahi se encuentra la conceptualizacion de estas, junto con un video
dindmico para complementar la tematica, ademas de diversos ejercicios y ejemplos
graficos con los cuales puede ejercitar las operaciones. EI OVA se trabaja de manera
personal con los estudiantes que permanecen en virtualidad, con quienes acuden de forma
presencial se les emplea la metodologia MACOBA, realizando trabajo colaborativo,
siendo agradable la vivencia, puesto que, se apoyaron e integraron (manteniendo los
protocolos de bioseguridad) evocando en los estudiantes su instinto de competencia y la
inclinacion por hallar un interés general para sus compafieros en la actividad.

e Observacion especifica
En la aplicacion del OVA, el grupo de estudiantes que lo realizaron de forma presencial
se encontraron animados puesto que desempefiaron un rol concreto dentro de su grupo,
aplicando asi el trabajo colaborativo, brindandose apoyo y despertando en ellos el sentido
de competitividad, llevando a que el empleo de la metodologia MACOBA sea una
experiencia significativa, despertando también su inclinacion por el aprendizaje de las
operaciones basicas, comprendiéndolas mejor, verificandose en la aplicabilidad y

desarrollo de las actividades planteadas.
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Nivel de argumentativo

e Aprendizaje Significativo
Por medio de gréficas y videos interactivos se fortalece los conocimientos preconcebidos
que los estudiantes traen respecto a la tematica de las operaciones bésicas, logrando un
aprendizaje significativo, que se aplica a las actividades planteadas, y las experiencias

diarias.

e Metodologia MACOBA
Los estudiantes que trabajan de manera presencial logrando desempefiar el trabajo
colaborativo, siendo este significativo, puesto que les satisface ejercer un papel en su
equipo, porque los hace sentir importantes en €l, ademas de apoyarse y colaborar entre
ellos.

e Suma
Gracias al concepto proporcionado y los ejemplos graficos, los estudiantes pueden aclarar
sus dudas sobre el tema y aplicar estos conocimientos para resolver sumas sugeridas.

e Resta
Se ha aclarado la terminologia para saber qué unidades restar, a cul cifra se le quita y que
debe hacer cuando se presta y cuando hay cero en el minuendo o en el sustraendo,
comprendiendo de esta manera que no se puede cambiar el orden de las cifras para resolver
la operacion, por otra parte, el trabajar de forma colaborativa les ayudo a apoyarse
mutuamente cuando se aclararon dudas y se explicaron los temas.

e Multiplicacion
En el grupo recordaron las tablas de multiplicar, igualmente, laboraron organizadamente,
el sentido y procedimiento de la operacion

e Division
Con base en las explicaciones, se han desarrollado ejercicios sugeridos, para reforzar la
terminologia y los procedimientos adecuados para resolver de manera adecuada la

operacion.

Nivel de sintesis
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e Aprendizaje significativo
Volviendo a las actividades presenciales, el trabajo en equipo utilizado en el método
MACOBA debe continuar, ya que los educandos se motivan y su aprendizaje se vuelve
mas representativo con el apoyo de los miembros del grupo.

e Metodologia MACOBA
Esta técnica es adecuada y tiene una diferencia notoria en el trabajo individual, seria
conveniente seguir usandola, no solo en matematicas, sino en todas las materias para
lograr una ensefianza mas significativa de esta manera.

e Suma
Las clases sobre la aplicacion y uso de las TIC han ayudado a entender mejor el tema y
despejar dudas, y entender que, aunque los nimeros aumentan en conjunto, el proceso
sigue siendo el mismo.

e Resta
Practicar la resta con prestado y cero porque, aunque el procedimiento y las condiciones
son claras, algunos estudiantes aun confunden y tienden a cambiar el orden de los
nameros entre sus términos.

e Multiplicacion
El uso frecuente de diversas herramientas y aplicaciones virtuales para practicar,
consolidar y aprender las tablas de multiplicar, esa es la mayor dificultad que plantean a
la hora de intentar explicar el proceso de multiplicacion y de donde procede el resultado.

e Division
El proceso es claro, hay que continuar trabajando con las tablas, practicar y asi seguir

mejorando.
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CAPITULO VI: DISCUSION DE RESULTADOS

En este capitulo se realiza un analisis, respecto a la informacion recolectada de los
estudiantes del grado tercero dos del IETRGH, ésta, obtenida a través de la observacion y
el analisis hecho por medio del diario de campo en su fase diagnostica, la aplicacion de
una OVA con actividades para las cuatro operaciones basicas aplicadas en la resolucién
de problemas y un diario de campo con su fase de reflexion, estos instrumentos
permitieron observar las debilidades y fortalezas frente al tema, para de esta manera dar
resolucion a la pregunta problematizadora de la presente investigacién: ¢ Cémo incide la
metodologia MACOBA en el aprendizaje de las operaciones basicas de la matematica de
los estudiantes del grado 3-2 de la Institucion Educativa Técnico Rafael Garcia
Herreros?

Las actividades aplicadas y analizadas en el diario de campo, pretendieron
identificar los preconceptos que tienen los estudiantes al resolver computos matematicos
con las operaciones de la adicion, sustraccion, multiplicacién y division; ademas de las
estrategias que emplean en la solucion de problemas basados en las mismas. Para esto, se
tienen presente los procesos generales plasmados en el curriculo del &rea de matematicas,
acorde a los Lineamientos Curriculares, como son “modelar procesos y fendmenos de la
realidad; comunicar; razonar, y formular comparar y ejercitar procedimientos vy
algoritmos” (MEN, 2006, pag. 51)

Por esto, segln la teoria de Ausubel (1976), se afirma que un aprendizaje se
considera significativo cuando sus contenidos se relacionan con conocimientos previos
del estudiante, a través de modelos intencionales y estructurados. Es por esto que en los
instrumentos y la propuesta planteadas se tienen en cuenta los preconceptos de los
estudiantes y la dificultades o falencias que presentan ante la tematica para que a través
de las diversas estrategias aplicadas se logre que el aprendizaje de la misma, sea realmente
significativo y a su vez el estudiante lo pueda aplicar en la resolucion de los diferentes
ejercicios propuestos, en situaciones problema.

De acuerdo a lo anterior se busca que a través de las diferentes estrategias, que el
estudiante teniendo en cuenta las dificultades observadas, en cuanto a su desempefio en la

solucién de las operaciones bésicas, tome conciencia sobre la importancia de estas en
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todas las actividades que desarrolla tanto en lo académico como en su cotidianidad, para
que de esta manera interiorice los conceptos y asi los logre aplicar en su proceso cognitivo
y procedimental, es por esto que Gonzalez y Gallego (1997), afirman que, el rendimiento
en una tarea y el nivel de dificultad frente a la resolucion de las mismas se consideran
diferentes, desde el punto de vista conceptual, cada una se relaciona con un nivel de
comprension real de las teméticas asociadas y a partir de las vivencias previas adquiridas
dentro del aula acerca de las disimiles actividades.

Ya que como nos dice Gomes (2007), las matematicas hacen parte de la
cotidianidad de los seres humanos, especialmente desde el razonamiento abstracto,
aportan a la resolucién de problemas cuantitativos que sean medibles a través de las
operaciones basicas, cada una de ellas permiten a los individuos acceder a otro tipo de
operaciones mas complejas, convirtiéendose entonces en contenido necesario en el
desarrollo de las habilidades l16gico — matematicas de los nifios y nifias al interior de la
escuela primaria.

En cuanto al Aprendizaje colaborativo, se puede observar que este facilita el
desarrollo de aprendizaje, ya que permite que el estudiante exprese su emotividad frente
al tema y entre los participantes colaboren a despejar las dudas que se puedan presentar
frente al tema que se esta tratando y puedan brindar su apoyo, ademas con la asignacion
de roles se trabaja de una manera organizada y dinamica, ya que, cada uno tiene claridad
del papel que desempefia

Sobre esto Roberts (2004), confirma que, en un entorno de aprendizaje
colaborativo en el que la persona aprende con otros miembros de su grupo; es una forma
de aprender que utiliza la interaccion social como medio para adquirir conocimientos.
Ademas, Romero (2002), dice que en la escuela resume la produccion de las relaciones
entre los sujetos y de los vinculos sociales alrededor de su meta real que es lograr
aprendizajes utiles en la vida, logrando hallarse en ese ambito un ambiente afectivo y de
aprendizaje fundamental.

Teniendo en cuenta la metodologia propuesta para la presente investigacion, la
cual, aunque esta planteada para un nivel superior y poco se ha implementado para el nivel

de primaria, se puede destacar que la metodologia MACOBA, es util y se puede aplicar
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con los nifios, ya que les permite realizar trabajo en equipo, el cual aunque hay docentes
que no les gusta estas préacticas, porque tienen mas en consideracion la parte convivencial
que implementar nuevas estrategias de aprendizaje, y creen que genera desorden en el
aula, no tiene en cuenta que por el contrario, esta metodologia permite hacer un trabajo
organizado, con el cual los estudiantes adquieren un nivel de responsabilidad, asumiendo
un papel designado y de gran importancia, para que su equipo logre el objetivo que se
haya planteado para la actividad a realizar.

De acuerdo con lo anteriormente expuesto, de acuerdo a Carrio (2007), Los
estudiantes aplican el aprendizaje cooperativo con sus comparieros, trabajan en grupo para
resolver problemas planteados por los profesores y utilizan la comunicacién en el trabajo
grupal. También indica que el docente actia como moderador del proceso, interviniendo
para garantizar la cooperacion igualitaria de todos los grupos y para resolver los problemas
que puedan aparecer.

Por lo cual de acuerdo a Gonzélez y Touron (1992), nos dicen que, Las
intervenciones educativas para promover el aprendizaje autorregulado deben incluir
formas de promover la inclusién. En otras palabras, se debe prestar atencion a las formas,
estrategias y recursos que se ponen en practica en las aulas y la instruccion para garantizar
que los estudiantes desarrollen una imagen positiva de si mismos como competentes y
efectivos, ademas, estén de acuerdo, necesitan una formacion especifica, en procesos que
permitan un aprendizaje auto dirigido. (p. 413).

Por lo tanto, como afirman Doncel y Leena (2012), en el proceso de ensefianza
aprendizaje debe considerarse al grupo clase como un grupo humano que posee estructura,
organizacion e intereses propios, participa activamente en el aprendizaje y resuelve
conflictos en funcion de las normas de funcionamiento interno, tanto explicitas como
tacitas (p.54).

Teniendo en cuenta lo anterior, el estudiante se debe ver como un ser humano, que
presenta necesidades y dificultades en cuanto a su aprendizaje, por lo cual como maestros
debemos buscar a través de diversas estrategias la manera de llegar a los diferentes estilos
de aprendizaje que presentan y por ende tratar de suplir, en algo, las falencias que podamos

encontrar, de esta manera se lograra alcanzar un aprendizaje realmente significativo.
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Es muy importante que los estudiantes sean participes de su proceso de ensefianza
aprendizaje e integrar a este, las diferentes estrategias y herramientas TIC, ya que como
dice Zaniga (1998) Las escuelas deben crear un ambiente pedagdgico en el que los actores,
en el proceso de creacion de conocimientos o mejor dicho, de reproduccion de
conocimientos, establezcan relaciones horizontales que les permitan ejercer su autonomia,
se sientan parte de una maravillosa aventura de exploracién del mundo, que tienen la
oportunidad de tratar de reformar aquello con lo que no estan de acuerdo, que las nuevas
iniciativas y enfoques siempre son bienvenidos, incluso si parecen locos a primera vista;
que todas las opiniones estan permitidas; pues la confianza y carifio guian el proceso de

aprendizaje.
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CAPITULO VII. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

En la etapa diagndstica aplicada a los estudiantes de 3-2 por medio del diario de
campo se reconocen problemas en la ensefianza de las operaciones basicas
matema@ticas, relacionadas con problemas de lateralidad, poca precision en los
preconceptos e inconvenientes en el entendimiento de las tablas de multiplicar.

En la entrevista los maestros destacan la repercusion del manejo de las TIC en la
educacion, ya que estas avivan la inclinacién de los estudiantes por su aprendizaje y
los incentiva a alcanzar conocimientos nuevos Yy a robustecer los conocimientos que
han logrado en los niveles inferiores.

Por la situacion que se ha vivido, debido a la contingencia por COVID-19, para la
aplicacion del OVA, se crearon grupos de trabajo con los estudiantes que asistian de
manera a los cuales se les asignaron roles, favoreciendo el trabajo colaborativo, los
estudiantes que participan en las clases en modo virtual trabajaron de manera
individual.

Se percibio en la aplicacion de la metodologia MACOBA, la eficacia del trabajo
colaborativo y los alcances de este, ya que, se estimula en los estudiantes a brindar
sus conocimientos y lo cual les otorga una sensacién de relevancia, al ejercer un
papel en un grupo, aparte de esto estimula la competitividad.

En la adicién, se evidencio el progreso en la asimilacion de conservar el nimero que
Ileva para adicionarlo a la cifra siguiente, también se observé que se confundian ante
la ejecucidn del proceso en nimeros mas grandes, no obstante, ahora hay claridad
respecto a que el procedimiento no varia sin interesar el namero de cifras.

Se han realizado ejercicios para la lateralidad, con el propdsito de posibilitar la
comprension de los procesos tanto para la adicion como para la sustraccion, estos
demostraron ser de gran ayuda en el proceso del aprendizaje.

En la resta, varios estudiantes presentan dificultad al encontrar ceros en la operacion,
no obstante, se hizo evidente mayor precision respecto a los terminos y el adecuado
orden de las cifras entre ellos, un gran nimero de los integrantes alcanzaron a

comprender el valor de conservar las cifras dentro de la ubicacion especificada.
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Se realizé el OVA con las cuatro operaciones basicas, el cual se basé en las falencias
presentadas por los estudiantes, de tal manera que contribuyera en mejorar en lo
posible los procesos matematicos y aclarara dudas frente a estos.

Mediante la aplicacion de la propuesta, los estudiantes comprendieron el
procedimiento de la multiplicacion como adicion abreviada, lo que posibilita
comprender que bases conducen a los resultados de la operacion y de esta manera,
ponerlo en practica en el ambito y en situaciones problema.

Los estudiantes han esclarecido y mecanizado las tablas de multiplicar de forma
gradual, entienden mejor el proceso y las habilidades que tienen la posibilidad de
utilizar para lograrlo.

Se continua hallando complejidad en la comprensién de la division, probablemente
vinculada a los procedimientos anteriores que apenas inician su comprension, como
por ejemplo la resta y la multiplicacion, no obstante, se puede observar una mejor
comprension de los términos utilizados en el proceso de la division considerandose
un avance fundamental para el éxito de su desarrollo efectivo.

Teniendo presente los resultados obtenidos, se propone que, para futuros analisis,
evaluar la utilizacién de OVAS determinados en el area de matematicas para otros
niveles de aprendizaje, de tal forma que los estudiantes logren participar de manera
interactiva.

De igual manera, se anhela que en situacion de presencialidad total, sea viable seguir
con la utilizacion de esta iniciativa conteniendo la totalidad del grado, desde tareas
interactivas colaborativas que les posibiliten edificar aprendizajes a partir de la
comunicacion y retroalimentacion reciproca.

Se ha podido percibir diferencias en el aprendizaje entre los alumnos que resolvieron
el OVA de forma personal ante quienes lo desarrollaron en equipos implementando
la metodologia MACOBA, debido a que dichos han comprendido mejor la temaética
de las operaciones basicas, puesto que ahi mismo realizaban sus preguntas ante las
dudas que surgian y entre los miembros de los equipos ayudaban a despejarlas, se

recalca el valor del trabajo colaborativo.
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Los estudiantes que realizaron su trabajo de manera personal se les realizo la
explicacion del tema y ellos resolvieron las actividades, no obstante, no hicieron
cuestiones, sencillamente se dedicaron a solucionar los ejercicios, en algunas
ocasiones ayudados por sus papas o0 parientes, lo que interrumpe su evolucion
educativa.

Acorde a lo que se buscaba en el primer objetivo se logré realizar una caracterizacion
de los estudiantes respecto a sus debilidades y fortalezas a través del diario de campo,
el cual tuvo como resultados, diversas falencias como son problemas de lateralidad,
falta de orden al operar sumas y restas, no comprender el proceso para la obtencion
de los resultados de las tablas de multiplicar las cuales en su mayoria no las saben de
memoria y esto dificulta la operacion de la division.

Para el segundo objetivo se realiz6 entrevista a las docentes del grado tercero, a
través de la cual se logré analizar, la percepcidn que tienen frente a la tecnologia y
al uso de esta en los procesos de ensefianza aprendizaje empleados por ellas en su
diario vivir, obteniendo una perspectiva nueva, respecto a las diversas problematicas
que frente al tema se presenta con sus estudiantes, ademas de recalcar la importancia
del manejo y uso de herramientas TIC de una manera adecuada para fortalecer los
procesos pedagogicos.

En cuanto al tercer objetivo se elabord el OVA con la metodologia MACOBA, la
cual se enfoca en el trabajo colaborativo a través de herramientas TIC, para el caso
el objeto virtual de Aprendizaje, el cual contiene las cuatro operaciones basicas con
sus respectivas definiciones, términos y actividades, este fue una gran estrategia para
el manejo y comprensién de los algoritmos matematicos, pues de una manera
didactica en gran medida, se fortalecieron las falencias que presentaban algunos
estudiantes.

Teniendo en cuenta el cuarto objetivo se pudo evaluar la incidencia de la metodologia
MACOBA a través del diario de campo en su segunda fase, con la cual se pudo
concluir que ésta es Util para los procesos educativos, en especifico en la tematicas
de las operaciones basicas matematicas, ya que se evidencia que a través de esta

estrategia los estudiantes se motivaron frente al tema y hubo una mejor comprension
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del mismo, ya que la metodologia les permitid ser participes de su propio proceso de
ensefianza - aprendizaje.

De acuerdo a la investigacion realizada, a los diferentes instrumentos y a la propuesta
pedagogica aplicada, se llega a la conclusion, que la metodologia MACOBA si
incide en el aprendizaje de las operaciones basicas, ya que se pudo observar, que a
través del trabajo colaborativo, que es el punto central de ésta, los estudiantes se
interesan méas por su aprendizaje, se apropian de las teméticas adquiriendo una
comprension méas profunda del tema, de tal manera que les permite llegar a un
aprendizaje significativo, el cual pueden aplicar en los procesos educativos de los
siguientes grados, aparte de esto, se les facilita la socializacion con sus comparieros,
ya que a traves de los grupos de trabajo colaborativo, llegan a analizar las debilidades
y fortalezas de los mismos, frente a las teméticas que se estén tratando, asi de esta
manera, pueden brindar su apoyo, para lograr los objetivos planteados en el aula de

clase, lo cual se vera reflejado en su vida cotidiana.
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CAPITULO VIII: PROSPECTIVA

En la investigacion realizada respecto a la incidencia de la metodologia MACOBA en el
aprendizaje de las operaciones basicas, acorde a los instrumentos y a la propuesta
pedagdgica aplicados, se pudo observar que la metodologia aunque ha sido poco utilizada
en otras investigaciones, ya que se encontraron pocos antecedentes de esta, al aplicarla a
los estudiantes del grado 3-2 se analiza, que es viable para el proceso educativo, en el
nivel de primaria, ya que, en ellos es muy importante el trabajo colaborativo, el cual es la
base de esta metodologia.

Por lo cual seria interesante que esta metodologia se emplee en posteriores
investigaciones, no solo en el area de matematicas en la cual fue aplicada en el presente
proyecto, sino que puede ser utilizada en todas las areas del conocimiento, ya que al vivir
en una sociedad se deben adaptar a esta y que mejor manera, que desde pequefios aprender
a realizarlo a través del trabajo colaborativo, desempefiando un rol, por medio del cual,
puede hacer que el equipo de trabajo salga adelante y supere los retos propuestos, lo cual
les puede ayudar a confrontar las diferentes circunstancias en la vida cotidiana.

Realizar capacitacion a los docentes en lo referente a la elaboracion y uso de
OVAS, aplicados a las tematicas manejadas desde las diferentes asignaturas y niveles o
grados, ya que esta herramienta virtual es muy completa y permite de una manera didactica
explicar el tema y realizar actividades de refuerzo con las cuales el estudiante puede
adquirir un aprendizaje significativo, al igual que puede ser participe de su proceso
formativo, ya que puede interactuar con la informacion que puede obtener en el OVA e
irlo desarrollando a su propio ritmo, lo cual facilita el proceso de ensefianza aprendizaje.

También se debe tener en cuenta la posibilidad de aplicar los OVAS a traveés de la
metodologia MACOBA, en los grados que no fueron participes de la investigacion, para
de esta manera dar a conocer la propuesta pedagdgica y la metodologia aplicada, por otra
parte también seria importante realizar un comparativo con un grupo al cual se le aplique
el OVA con la metodologia propuesta y otro del mismo nivel que se le aplique sin la
metodologia, para verificar de esta manera que tanta incidencia se evidencia en el
aprendizaje de los estudiantes, frente al trabajo colaborativo y la utilizacion de

herramientas TIC.
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ANEXO 2: Entrevista semiestructurada

Maestria en educacion.

Técnica: Entrevista semiestructurada.
Instrumento: Guion de entrevista.
Grupo poblacional: Docentes.

Datos de diligenciamiento

N° de entrevista

Fecha
Responsables Yohanna Margarita Silva Vesga
Datos descriptivos
Docentes de aula Edad Género Nivel de estudios

30 a45 Posgrado

Titulo del proyecto

los estudiantes del grado 3-2 de la institucién educativa Técnico Rafael Garcia herreros

Incidencia de la metodologia MACOBA en el aprendizaje de las operaciones basicas de

anterioridad.

s6lo con fines de analisis.

. La fecha y el horario para el desarrollo de la entrevista seran convenidos con

. La entrevista sera grabada para efectos de fidelidad y conservacion de la informacion
Generalidades registrada.
. Se debe solicitar autorizacién para grabar, explicando que la finalidad de la

grabacion es para agilizar la toma de los datos y que los usos de la grabacién seran

Tiempo estimado 30 a 40 minutos

Datos de interés investigativo

Objetivo de la entrevista

Recopilar datos cualitativos que permitan identificar la incidencia de la metodologia MACOBA en el aprendizaje de las operaciones
basicas de los estudiantes del grado tercero, por los docentes de la Institucion Educativa Técnico Rafael Garcia Herreros.

Categoria

Metodologia MACOBA

1.

©ONOUA WD

=
I

¢Considera que las herramientas TIC ayudarian a los estudiantes de tercero a mejorar sus procesos de aprendizaje de las
matematicas?

¢Qué dificultades respecto a las operaciones basicas matematicas observa en sus estudiantes?

¢Qué herramientas utiliza para fortalecer el aprendizaje de las operaciones basicas en el aula?

¢Ha manejado herramientas TIC para la ensefianza de las matematicas?

¢Conoce la metodologia MACOBA?

Defina para usted ;qué es el trabajo colaborativo?

¢Con que frecuencia utiliza el trabajo colaborativo en sus clases?

¢ Tiene conocimiento de los OVAS como estrategia para la ensefianza de las mateméticas?

¢Considera que es importante que sus estudiantes adquieran un aprendizaje significativo de las operaciones basicas
matematicas? ¢Porque?

;Considera que esta estrategia podria ser util para mejorar el aprendizaje de las mateméticas basicas en sus estudiantes?

Entrevistador:
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ANEXO 3: Diario de Campo

Modelo Diario de Campo

Universidad de Pamplona
Maestria en Educacion

Proyecto de investigacion: lincidencia de la metodologia MACOBA en el aprendizaje de las operaciones basicas de los
estudiantes del grado 302 de la institucion educativa Técnico Rafael Garcia herreros

Objetivo del proyecto: Analizar la incidencia de la metodologia MACOBA en el aprendizaje de las operaciones basicas
de la matematica de los estudiantes del grado 3-2 de la Institucion Educativa Técnico Rafael Garcia Herreros.

FORMATO DE DIARIOS DE CAMPO
El diario de campo se establece como un instrumento de reflexion respecto a la experiencia, recoge en forma de prosa
descriptiva los elementos complementarios a la accién, permite el cuestionamiento del ejercicio pragmatico al contrastarlo con
los postulados disciplinares.
A través del diario de campo se ejercita la redaccion previa al planteamiento del problema, hipétesis y formulaciones
de soluciones alternativas.

Nombre docente YOHANNA MARGARITA SILVA VESGA

Nivel Descriptivo

Observacion general: Descripcién de los contenidos y los alcances que respecto
al tema obtuvieron los estudiantes del grado 3-2, ademas de las debilidades y fortalezas
frente al tema.

Observacion especifica: Analisis de los resultados obtenidos y que soluciones se
pueden dar frente a las falencias presentadas.

Nivel Argumentativo

Ordenacion de la informacion por temas — categorias: Se explican los
conceptos basicos de las operaciones béasicas y la Metodologia MACOBA, buscando que,
a través de esta, se logre afianzar las temaéticas y de esta manera llevar al estudiante a la
interiorizacion de las operaciones basicas, de tal manera, que, para los siguientes niveles
educativos, se tengan las bases necesarias para el avance en el proceso educativo.

Nivel Sintesis

Interpretacion y reflexion: A través de la metodologia planteada se lleva a que
el estudiante tenga mejor comprension de la tematica y la interiorice, relacionandola a su
contexto y su realidad, de tal manera, que al llevarlo a la practica no se presenten errores
en el proceso, permitiendo asi un aprendizaje significativo.

Lugar:
Participantes: Estudiantes del grado 3-2
Obijetivos del dia:
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Actividad desarrollada:
Fecha:

NIVEL DESCRIPTIVO

NIVEL ARGUMENTATIVO
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NIVEL SINTESIS
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ANEXO 5: Propuesta Pedagogica

W OVA PARA INTERACTUAR
CON EL APRENDIZAJE DE
LAS OPERACTONES

BASICAS

- -
e _* ¢

® .0

PROPUESTA PEDAGOGICA « 0,. e
o ®

® e

o€
e
® [ J o ® Presentado por Yohanna Margarita Silva
T e °°
® a® o
- -
] y b
® o
®
* ] s @
Las matematicas estan infrinsecas en fodolo &« @ - ®
gue nos rodeaq, por lo cual se debe tener un 9 o

dominio de esta, ya que en toda ocasién se
aplica, en especial las operaciones basicas,
que son la base, para el aprendizaje de la
mayoria de las tematicas que se manejan en
el area, teniendo en cuenta lo anterior el
estudiante debe tener una apropiacion de
estas para alcanzar un aprendizaje
significativo, por lo cual se elaboraran OVAS a

través de la platatorma exe-learning.
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Disefiar OVAS mediades por la metedologia MACOBA,
a través de los cuales los estudiantes de 302 se
apropien de las operacicnes basicas para mejorar sus

procesos EdI.ICIII'HVDS.

Alcanzar un aprendizaje signiticative el cual permita al
estudiantes tener las bases necesarias para avanzar en

los diferentes niveles educativos.

OVAPARA LA SUMA
Estimado para dos (2) sesiones
@  PROPOSITO: Interpretor, formulor y
® resolver problemas adtfivos de composicidn,

tronsformacion y comparacion en diferentes
contextos (DBA 1- GRADO 3°).

Explicacion de [a actividad
Contenidos sobre el fema [a suma
Video para despejar dudas sobre como
realizar [a operacion (levando.
Practica de [as operaciones con actividades

inferactivas. -

87




L] [
... . o
[ ] L ™Y
o... °.
...
.

>::2 OVAPARA LA RESTA

Estimado para dos (2) sesiones
PROPOSITO: Proponer, desarrollar y justificar
estrategias para hacer estimaciones y célcules con
m operaciones basicas en la solucién de problemas (DBA 2

- - GRADO 2.
Euxplicacién de la actividad
Contenidos sobre el tema laresta
Mapa conceptual
Practica de las operaciones con actividades
interactivas.
Juegos con la resta prestande

Estimado para dos (2) sesiones
PROPOSITO: Interpretar, formular y resolver
problemas aditivos de composicién, (" d
transformacién y comparacion en diferentes
contextos (DBA 1- GRADO 3°).

Explicacidn de la actividad

Contenidos sobre el tema la multiplicacién

Crucinumero

Preguntas de falso y verdadero
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Estimado para dos (2) sesiones
PROPOSITO: Propon

as de seleccién miltiple

Activ
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ANEXO 6: Estudiantes que aplicaron el OVA en trabajo colaborativo
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ANEXO 7: Estudiantes que trabajaron el OVA de manera individual
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