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RESUMEN

El presente estudio titulado “Recursos didacticos segun Guy Brousseau como estrategia
para fortalecer la resolucion de situaciones en la divisién de numeros naturales a través de una
secuencia de actividades didacticas en el grado quinto de la Institucién Educativa Padua sede el
pefion del Municipio de Onzaga Santander)”, se fundamenta en el andlisis de antecedentes
tedricos y metodoldgicos, teniendo como objetivo general el de disefiar una secuencia de
actividades didacticas segin Guy Brousseau para fortalecer la resolucién de situaciones en la
division en el conjunto de los nimeros naturales en el grado quinto de la Institucion Educativa
Padua del municipio de Onzaga Santander. La metodologia aplicada en la investigacion fue de
tipo cualitativo, para el estudio la muestra estuvo conformada por 3 estudiantes del grado quinto,
sexo masculino con edades comprendidas entre los 10 y 12 afios. Los resultados observados
permitieron determinar como a través de las estrategias propuestas por Brousseau los estudiantes,
lograron apropiarse de los principios basicos sobre la division de los numeros naturales,
orientados mediante estrategias didacticas interactivas o digitales, lo que condujo a la
apropiacion 'y construccion del conocimiento mediantes aprendizajes significativos vy

participativos
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Palabras Claves: Brousseau, Recursos Didacticos, Situaciones didacticas, Division,

NuUmeros naturales, Actividades didacticas, Actividad a-didactica, NUumero

INTRODUCCION

Dentro del plan de estudios, la asignatura matematicas del grado quinto esta orientada
bajo metodologia de Escuela Nueva, alli se estipula para el afio en curso el abordaje de tematicas
concernientes a division por una, dos y tres cifras en el conjunto de numeros naturales, situacion
de vital importancia para los docentes a cargo, donde los factores primordial en las aulas de clase
para que los estudiantes puedan aprender a resolver problemas, adquiriendo habilidades y
competencias basicas son la didactica y la dindmica, las cuales les permiten desarrollar un
aprendizaje significativo para su formacion integral.

En la institucion educativa Padua, ubicada en la vereda Padua del municipio de Onzaga,
esta resolucion de divisiones de numero naturales, resulta una dificultad académica, teniendo en
cuenta que, los niveles de desempefio en este indicador son bajos, esto se evidencia en dos
aspectos fundamentales, el primero de ellos son los resultados de pruebas que el estado realiza a
los estudiantes de este nivel y el segundo factor, se puede considerar el mas evidente, es el
momento en el cual cada estudiantes se enfrenta a la resolucion de este tipo de ejercicios
matematicos y no obtiene un éxito rotundo en ello.

Desde la mirada de autores como Castro (2008), en muchas ocasiones el alto indice de
fracaso en Matematicas esta limitado a la falta de motivacion, los métodos de ensefianza y las

actitudes por parte de los estudiantes y/o el docente. Es por este motivo que se hace necesario
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buscar alternativas, las cuales permitan que la ensefianza de matematicas en el aula se dé una
manera ludica y dinamica. En la situacion actual de la educacion matematica el docente da
informacién y el alumno recibe. Por lo tanto, la teoria de las situaciones didacticas de Guy
Brousseau (2007), propone un modelo de ensefianza centrado en la produccion de
conocimientos matematicos, partiendo de situaciones didacticas (cuando el docente
investigador interactda con el estudiante y el medio), llegando a las situaciones a-didacticas (se
da cuando el docente toma distancia y el alumno hace suyo el momento).

El objetivo de esta investigacion fue disefiar una secuencia de actividades didacticas
segun la teoria de Guy Brousseau para fortalecer la resolucion de situaciones en la division, por
lo tanto, para cumplir con el objetivo planteado se tuvo un cuenta el ideal que buscaba Brousseau
alcanzar con su teoria, el cual segun Chavarria (2006), era crear una teoria que facilitara explicar
todos esos conceptos en una direccion y asi permitir al estudiante enfrentarse a problemas solo
en las situaciones que él llama a-didacticas, es decir, hay una conexion bastante estrecha con la
resolucion de problemas como estrategia favorecida o privilegiada en la perspectiva de los

procesos didacticos
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CAPITULO |

1. EL PROBLEMA

1.1. Descripcion del problema

El presente apartado desarrolla el planteamiento del problema de esta investigacion,
iniciando con la descripcion de la naturaleza del problema, seguido del contexto de la institucién
alrededor de la ensefianza de las matematicas y finalmente se desarrollaran las causas y los
efectos a través de un arbol de problemas.

En el dia a dia del quehacer pedagogico de la Institucion Educativa Padua y en los
contextos que incurren en la construccién de conocimientos y la ejecucion de sus actividades
diarias para certificar el saber aprendido en clase, el cual es registrado durante el manejo de
materiales y planillas, son base para el conocimiento de la realidad. Encontrando una situacion
problema especificamente en el area de matematicas del grado quinto, donde la division de
numeros naturales ha sido un tema de dificil ensefianza y aprendizaje, esto debido a las practicas
que se realizan en la ensefianza de las matematicas en primaria.

En la mayoria de casos se carece de métodos para instruir los procedimientos necesarios,
sin embargo, los docentes a pesar de ser profesionales del area no implementan estrategias

practicas y didacticas para atender la divisién de nimeros naturales, afectando el rendimiento
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académico y generando una dificultad en el proceso de ensefianza aprendizaje, donde los
educandos han venido percibiendo los aprendizajes de forma mecanica, dificultando la afinidad y
la construccion de un aprendizaje significativo.

En relacion con la problematica expuesta cabe mencionar que la Institucion Educativa
Padua, la cual se encuentra ubicada en la vereda el Caguanoque sede El Pefién del municipio de
Onzaga en el departamento de Santander, siendo una institucion educativa de caracter oficial.

Los estudiantes cursan desde el nivel preescolar o transicion hasta el grado quinto. La
poblacién estudiantil es de nifios rurales, caracterizados por condiciones socio econémicas muy
deficientes, nucleo familiar con niveles de escolaridad muy bajos, aspectos que influyen de
manera negativa en el acceso de los nifios y nifias al sistema escolar.

A su vez, el Ministerio de Educacion Nacional, 2001 argumenta que a las dificultades
encontradas y como consecuencia de la descentralizacion de la educacién, en la que se les dio a
los municipios la responsabilidad de preparar los planes educativos, la calidad educativa se ha
visto desfavorecida, teniendo en cuenta que en un alto porcentaje de las regiones, no existe una
capacidad instalada en infraestructura, ni personal docente para asumir los retos de un sistema
educativo eficiente.

Esto se evidencia en los reportes de las pruebas estadisticas méas actuales para la
institucion pertenecientes al afio 2017, en el cual la cantidad de estudiantes que conformaban el
grado quinto eran 15 personas, encontrando en un nivel de desempefio insuficiente el 47% y en
el nivel minimo el 33% vy, tan solo a 5 estudiantes que corresponden al 33% en el nivel
satisfactorio y en nivel avanzado que corresponde al 0% (ver figura 1), siendo esta una situacion
desalentadora y un reto para la institucion y el docente a cargo. En la gréfica se puede observar

que los resultados institucionales han venido en aument6é negativamente, donde el porcentaje
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aumento el nivel satisfactorio, pero empeoro, dramaticamente el nivel avanzado decayendo
insuficiente ha alcanzado un alto porcentaje, disminuyd el nivel minimo y positivamente
totalmente.

Desde este punto de vista, el presente estudio busca conocer y analizar especificamente la
situacion de los estudiantes de grado quinto de la Institucion Educativa Padua sede El Pefion, con

respecto a la asignatura de matematicas, presentando dificultades en la comprension y la
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resolucion de situaciones matematicas en el contexto de la divisién de nimeros naturales, debido
a que los ejes conceptuales del area no se apropian adecuadamente.
Figural. Comparacién de porcentajes segun niveles de desempefio por afio en matematicas

Cabe mencionar que aln desde el modelo educativo de escuela nueva, el plan de estudios
contempla que, para el area de matematicas, es necesario que los estudiantes alcancen las
competencias béasicas de aprendizaje situacion que se encuentra bastante definida en los

estandares y los derechos basicos de aprendizaje, aspectos que deben ser tenidos en cuenta por el


https://www2.icfesinteractivo.gov.co/resultadosSaber/resultadosSaber11/rep_resultados.htm
https://www2.icfesinteractivo.gov.co/resultadosSaber/resultadosSaber11/rep_resultados.htm

17

docente, en los procesos de ensefianza aprendizaje, por lo cual se debe procurar la aplicacion de
estrategias que faciliten a los estudiantes adquirir las habilidades y las competencias cuando se
aborden las diferentes tematicas especificamente las relacionadas a las operaciones de division
por una, dos y hasta tres cifras en el conjunto de los nimeros naturales, pretendiendo en los
mismos el desarrollo de aprendizajes significativos a través de las didacticas a aplicar. Todo esto
de la mano de herramientas tecnologicas, las cuales son fundamentales en la adquisicion de la
informacidn y contribuyen a modificar los estilos de aprendizaje de los nifios, donde los métodos
de educacion hoy en dia estan generando nuevas formas de socializacion, educacion, produccion
y acceso de conocimiento (Sierra et al., 2016)

Cabe considerar por otra parte que autores como (Guirles, s.f.), hace aportes relevantes
con respecto a la problematica de la ensefianza, quien expone que el docente debe realizar una
autoevaluacion, a su vez afirma que explicar es sinénimo de ensefiar y este lo es de aprender, y
ninguna de las partes, es mas, en las matematicas es comun explicar con el proposito de ensefiar,
y que muchos de los estudiantes no aprendan nada con sentido, asi desde la posicién de
(Gregorio, 2002), surge la pregunta del porque los estudiantes no aprenden todo lo que se les
ensefia?, para lo cual afirma que dificilmente se aprende cuando no se ha construido nada, por lo
que propone que el docente no explique todo de forma minuciosa, sino por el contrario, debe
permitir y facilitar los medios para que el estudiante construya su propio conocimiento, de tal
forma que le sea util en la resolucion de problemas en diversas situaciones y contextos
educativos.

(Castro, 2008), sostiene que los altos indices del fracaso en la comprensién de las
matematicas, se debe a la falta de motivacién, a los procesos de ensefianza y a la actitud tanto del

docente como del estudiante. Situacion que conlleva a que los docentes orientadores en el area de
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las matematicas, deben estar comprometidos con innovacion de estrategias metodoldgicas y
didacticas, que lleven a los jovenes de hoy a aprender para su desarrollo personal y no por el
momento, que permitan la comprension de los conceptos y la aplicacion en diversas situaciones
problema del area, de otras ciencias y del contexto, y por lo tanto los recursos didacticos que se
van a plantear, pueden contribuir como herramienta de apoyo, facilitadoras en la adquisicion y
comprension de la informacion, utilizando diversos recursos, colaborando tanto a estudiantes
como docentes en la construccion de conocimientos con sentido y aplicables a la cotidianidad.

De cualquier forma, el aprendizaje del saber matematico debe disponer de estrategias
didacticas, las cuales deben ser manejadas y aplicadas por los docentes del area, y de esta manera
en el transcurso del proceso de formacion poner en juego las competencias que parten de un
conocimiento personal, creando un saber a partir de vivencias y situaciones generadas en la
realidad, la formalidad y convencionalidad, lo que determina que es necesario conocer las causas
que inciden en el bajo rendimiento, en el logro de los objetivos y desempefios de los estudiantes
en el area de matematicas. Desde la posicion de (Gastelu & Padilla, 2017), y ante los procesos
mecanicistas de ensefianza de los docentes y la falta de aplicacion de técnicas en la resolucion de
problemas, es fundamental establecer el aprendizaje de las matematicas, mediante el uso de
juegos didacticos, por medio de los cuales consideran que se adquieren las habilidades y
destrezas para el desarrollo y comprension de las matematicas.

A continuacion, se describen algunas causas y efectos acerca de las dificultades
observadas en los procesos de ensefianza de las matematicas especificamente la division de
nameros naturales. Al final se adjunta un esquema de arbol de problemas que sintetiza la

descripcion del problema de esta investigacion. Es por ello que se consideran para este estudio
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cuatro causas generales, asociadas a la baja comprension en el proceso de division de nimeros
naturales, dichas causas son:

a) la interaccion estudiante - profesor;

b) el sistema educativo;

¢) los escasos conocimientos previos a la operacion matematica y

d) la baja autoestima o inseguridad del estudiante.

En primer lugar, la interaccion estudiante — profesor, donde (Escobar, 2015), expresa que
seguin muchos estudios, de acuerdo al nivel de interaccion entre el docente y el alumno, se
facilita la adquisicion y el desarrollo de capacidades y destrezas, fundamentales en la formacion
académica. A su vez (Mares et al., 2004), indican cinco niveles de interaccion necesarios para
la adquisicién y la mejora de habilidades entre el estudiante y el docente en el aula de clases, que
le van a permitir una mejor formacion académica.

Un primer nivel, el contextual, en el cual el estudiante solo se remite a escuchar y repetir
la informacion; un segundo nivel el suplementario, en el que se produce un cambio en el
ambiente fisico y social; se continua un tercer nivel, el selector, donde el educado actla de
acuerdo a la situacion que se le presenta; el sustitutivo referencial representa el cuarto nivel,
refiere a la interaccion entre lo pasado y el futuro haciendo un desprendimiento del presente,
finalmente se encuentra el nivel sustitutivo no referencial, en el que el educando desarrolla la
habilidad de elaborar juicios, de argumentar y de explicar los conocimientos adquiridos.

En segundo lugar, se encuentra el sistema educativo, que para (Mufioz, 2012), esta
afectado por problemas como: la incapacidad del método educativo para desarrollar las funciones
que le han sido asignadas; la expansion la que se ha visto afectada por cuanto el registro de

estudiantes en el sistema escolar no ha sido eficiente, y un tercer problema sefala la distribucion
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inequitativa de oportunidades para el ingreso al sistema educativo, de permanecer en el mismo y
de alcanzar las competencias minimas requeridas, todo lo anterior aunado a la deficiencia de
recursos humanos, financieros y distribucion de la planta docentes, administrativa y directiva.

Para, (Gamboa y Londofio 2014), la educacién en Colombia presenta muchas
dificultades y falta de oportunidades en la que relativamente el nivel alcanzado por sus padres es
casi el mismo nivel educativo alcanzado por sus hijos, considerando un aumento de
desigualdades educativas hasta en un 11% en un periodo de 15 afos.

Los ultimos resultados de pruebas saber, segun el Ministerio de Educacién se han
observado resultados muy favorables en los modelos pedagogicos de escuela nueva cuando se les
compara con estratos similares de los sectores urbanos, lo que determina que cuando se ofrece
una educacion de calidad y de responsabilidad aun en condiciones sociales, econdémicas y
culturales son bastantes desfavorables, es posible alcanzar resultados positivos, lo cual es una
determinante para compensar la inequidad social con calidad educativa.

Se resalta que muchas veces el rendimiento observado en las escuelas rurales se debe méas
a los procesos de ensefianza y aprendizaje que se utilizan y no necesariamente se deben a las
deficiencias que existen en aspectos externos como infraestructura, vias, recursos de aprendizaje,
los cuales son posibles de modificar si se establecen las politicas apropiadas.

Cabe mencionar que para los educadores es claro que cada estudiante
independientemente de su edad tiene su propio ritmo de aprendizaje, donde algunos requieren de
mas tiempo para comprender la informacién, hay casos donde el estudiante presenta deficiencias
al momento de requerir informacion secuencial en especial en las areas de matematicas y lectura,

es por ello que los profesores deben implementar herramientas didacticas que con lleven a los
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estudiantes comprender mejor los conocimientos y de esta manera mejorar su desempefio
académico. (Lojano, 2017).

Como tercera causa estan los escasos conocimientos previos, donde el concepto conduce
al aprendizaje significativo, para poder obtener un buen aprendizaje, se debe tener en cuenta los
conocimientos factuales y conceptuales y su interaccion con nuevas tematicas o informacion que
el estudiante va recibiendo mediante materiales o por medio de la explicacion del docente.

Para Ausubel el aprendizaje significativo se da cuando se puede establecer una relacion
entre el nuevo conocimiento adquirido y el conocimiento ya existente en el estudiante, y donde la
eficacia radica en el significado que se le encuentre mas no en la retencion memoristica. Asi
mismo para (LOpez 2009), en la construccion de nuevos significados es necesario tener
conocimientos previos.

Lo anterior expresa que el aprendizaje es mas significativo cuando el estudiante es
competente para construir sus propios conocimientos a partir de lo que ya conoce y el nuevo
contenido y es ahi que el docente es guia necesaria para que el nifio desarrolle la actividad
mental constructiva y asi actualizar sus conocimientos, con la posibilidad de construir
conocimiento significativos, funcionales y estables segin el conocimiento adquirido (Lopez y
otros, 2009). Sefialan como cuarta causa la baja autoestima e inseguridad del estudiante, estudios
han determinado los factores que influyen en el rendimiento escolar de los nifios, aun cuando los
esfuerzos que ha hecho la comunidad para evitarlos, se continua con un diagndstico negativo
presentandose problemas alarmantes en el proceso de escolarizacion, ain mas en la actualidad
por la exigencia en la formacién, factores como: la inteligencia, la motivacion, el nivel
sociocultural, problemas del aprendizaje, el ambiente, etc, estdn muy ligados al bajo rendimiento

observado en las instituciones educativas.
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Para K. Rogers, la autoestima es fundamental para la personalidad y el desarrollo
personal del estudiante. De esta manera la importancia que tiene la autoestima generando
confianza, seguridad para hacerlo sentir competente y desarrollar al maximo sus capacidades, el
sentirse valioso lleva al nifio a reaccionar positivamente ante errores, frustraciones y a la critica
de los demés. En consecuencia, cuando un estudiante presenta buen rendimiento escolar su
autoestima serd alta, su auto concepto es adecuado, por lo que su infancia ha sido fortalecida
aumentando su autoestima, pero hay casos contrarios donde el estudiante presenta un bajo
rendimiento, por lo cual se asume que presenta una baja autoestima, donde tal vez el entorno en
el que se desarrolla no ha sido el mejor constructor para su autoestima. (Lojano et al., 2017).

Las causas anteriores se veran reflejadas en el siguiente arbol de problemas (figuras 2) el
cual sintetiza la descripcion del problema:

Figura 1. Arbol de problemas



Interaccioén estudiantes-
profesores

Escasos conocimientos
previos

Baja autoestima o
inseguridad del

Sistema educativo estudiante

Situacion problema: Baja comprension en el proceso de divulgacion de nimeros naturales

Incapacidad de la educacion Bajo desempefio
para desempefiar adecuadamente academico
las funciones que corresponden
en una sociedad contemporanea

Perturbacion en el clima
escolar la relacion Fallas en el aprendizaje
ensefianza- aprendizaje significativo para el
estudiante

1.2. Formulacién del problema

¢Como fortalecer por medio de una secuencia de actividades didacticas el proceso de
ensefianza segin Guy Brousseau para la resolucion de situaciones en la division en el conjunto
de los nimeros naturales en estudiantes del grado quinto de la Institucion Educativa Padua Sede

El Pefion del Municipio de Onzaga Santander?

1.3. Justificacion

El presente estudio busca dar respuesta a la necesidad de afrontar la problematica de
fortalecer el aprendizaje, conceptualizacion y la optimizacién de la ensefianza de la division de
los numeros naturales, como solucién de cambio y mejora de la calidad de educacién dada a los
nifios del grado quinto de la Institucion Educativa Padua del municipio de Onzaga Santander

apoyado en la teoria de situaciones didacticas del modelo de Guy Brousseau, que propone la
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ensefianza de las matematicos en el ambito escolar como un proceso centrado en la produccion
del conocimiento, en el cual la creacién de un ambiente agradable, generara para los estudiantes
los medios necesarios del éxito en su formacion escolar.

Partiendo que las matematicas favorecen contundentemente en el éxito de los objetivos
de la educacion es imperioso un adecuado conocimiento de cada una de las operaciones
matematicas principales como son la suma que se conoce como adicion, la resta conocida como
sustraccion y la multiplicacion llamada también producto y asi cuando se llegue a la situacion
didactica de la division de los numeros naturales resulta ser basica para poder cumplir con los
objetivos de aprendizaje, donde el estudiante desarrollara la capacidad de reflexién logica y de
pensamiento critico que son base para el futuro profesional y laboral en un mundo cambiante y
globalizado.

Se puede sefialar que aun hoy en la actualidad los métodos de la ensefianza de las
matematicas son muy tradicionales, en el que se fundamenta en seguir unos patrones
preestablecidos y memoristicos sin permitir que el estudiante construya a partir de los
conocimientos adquiridos, retomando los aportes de algunos autores como (Llinares, Valls &
Roig 2008) citados por (Guaman & Morocho, 2019), el aprendizaje es mas significativo cuando
el docente mejora y contribuye en la implementacion de los ambientes de ensefianza se
desarrollara en los estudiantes conocimientos seguros y/ o destrezas matematicas, igualmente en
la adquisicion del conocimiento es relevante los recursos didacticos como herramientas que
posibilitan al docente en mejorar las experiencias educativas en el contexto donde se ubican los
estudiantes. Para (Rodriguez, 2014), citado por (Guaman & Morocho, 2019), el ambiente ideal
para el aprendizaje significativo debe existir una interaccién entre la institucién educativa, los

docentes y los estudiantes.
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Aspectos como los recursos digitales, el analisis, evaluacion, disefio, desarrollo e
implementacion de la clase, son fundamentales para crear un buen ambiente de aprendizaje, que
a su vez esta influenciado por el rol del docente y el clima de aula.

Para (Bautista et al., 2014), la educacién cada vez es mas competitiva lo que significa que
para alcanzar niveles 6ptimos de calidad educativa es necesario apoyarnos en todos los recursos
disponibles que conlleven a mejorar el proceso de ensefianza, recursos como materiales
didacticos, talleres, guias de aprendizaje, son importantes en la construccion del conocimiento, lo
cual insta a que las practicas pedagogicas sean innovadas constantemente y se utilicen a su vez
las herramientas tecnoldgicas.

De hecho, en la educacion primaria, en el orden de la ensefianza de las cuatro operaciones
conocidas como: adicion, sustraccion, multiplicacién y division, donde la multiplicacion es una
adicion abreviada y la division, una sustraccion abreviada. Como resultado, la ensefianza de la
Matematica, especificamente en la division se evidencia la dificultad para el aprendizaje de esta
operacion, en otras palabras, si esta situacion continua serd un resultado desfavorable hacia esta
ciencia. Tal como se ha referido el limitado aprendizaje de la divisién en los estudiantes se
asume a las técnicas tradicionales de ensefianza-aprendizaje.

De continuar, estos estudiantes tendran confusion y no podran acceder con facilidad a
operaciones como la radicacion, resolucién de ecuaciones, entre otras. Razon por la cual, el
docente debe prevenir y guiar al estudiante de forma que este entienda el significado de la
operacion de division con recursos tangibles, la cual es Ilamada por algunos investigadores como
la “operacion mas complicada de todas”. Siendo necesario la implementacion de practicas
pedagdgicas en la ensefianza de las matematicas, con el proposito de no causar traumas ni

dificultades en el proceso de aprendizaje de la division. Siguiendo autores como (Esquivel et al.,
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2017), proponen la implementacion de practicas y técnicas didacticas que conlleven a
aprendizajes significativos en los estudiantes cuando se les ensefia los procesos operativos de la
division.

En ese sentido, la estrategia de innovacion educativa que se busca implementar en el
estudio ofrece una alternativa en la ensefianza de las matematicas, facilitando su aprendizaje
mediante nuevas destrezas y recursos didacticos. En consecuencia, a lo expuesto, al fortalecer las
habilidades matematicas de los estudiantes para que logren resultados sobresalientes durante el
proceso de formacidn escolar es un propdsito para los docentes del area. Siendo beneficiados los
estudiantes del grado quinto de la Institucion Educativa Padua a los cuales se les implementaran
las practicas innovadoras establecidas en este estudio.

Y finalmente se concluye que el desarrollo de practicas pedagogicas que proporcionen la
calidad del aprendizaje en el area de matematicas y mas concretamente en la division de nimeros
naturales, lograria constituirse en factor clave para que los estudiantes logren aprendizajes
significativos y asi obtener la apropiacion de los saberes y conocimientos y de esta manera ser

aprovechados en la vida diaria.

1.4. Objetivos

1.4.1. Objetivo general

Disefar una secuencia de actividades didacticas segun Guy Brousseau para fortalecer la
resolucion de situaciones en la division en el conjunto de los numeros naturales en el grado

quinto de la Institucién Educativa Padua del municipio de Onzaga Santander.
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1.4.2. Objetivos especificos

Identificar las limitaciones para la solucion de divisiones de una, dos y tres cifras en el
conjunto de los numeros naturales haciendo uso de las Tics y la gamificacion.

Disefiar y aplicar una secuencia de actividades didacticas que fortalecen la resolucion de
situaciones con divisiones para una, dos y tres cifras en el conjunto de los numeros naturales
apoyada en el uso de las Tics y la gamificacion.

Explicar las situaciones planteadas que limitan o fortalecen los procesos de aprendizaje

de la division por una, dos y tres cifras mediante una secuencia de actividades didacticas.

CAPITULO II
2. MARCO REFERENCIAL
Para entender el contexto en el que la presente investigacion se desarrolla, es necesario
conocer que en este capitulo se ha creado un marco referencial con trabajo de autores en los
temas que competen para el éptimo desarrollo del estudio, iniciando con estudios ya realizados y
que contienen una problematica similar a la del proyecto, desde la perspectiva internacional,
nacional y local, adicional se maneja de fondo la teoria del autor principal para el estudio,

complementando desde un marco conceptual con teorias de otros autores a partir de la didactica
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de la matematicas y finalizando con el contexto de la poblacién de estudio y la normatividad que

aplica para poder llevar a cabalidad la investigacion.

2.1 Antecedentes

La presente investigacion se inscribe dentro de un proyecto denominado “Recursos
didacticos segin Guy Brousseau como estrategia para fortalecer la resolucion de situaciones en
la division de nimeros naturales a través de una secuencia de actividades didacticas en el grado
quinto de la institucion educativa Padua sede el Pefion del municipio de Onzaga Santander”, para
lo cual los siguientes estudios tienen el proposito de contribuir a dicho proyecto, aportando
diversos conocimientos lo que conlleva al enriquecimiento del proyecto desde la experiencia
didactica y su manejo con base en las matematicas, donde cada una de las investigaciones
seleccionadas estan acorde a la tematica, aportado conceptos, metodologias y material de gran
interés, que facilitaran el desarrollo del proyecto, donde los aportes desde una vision global,
nacional y local se unen por un solo fin, facilitar el aprendizaje de las matemaéticas y
especificamente la division de numeros naturales, basados en la teoria de Brousseau y otros
autores que ven la importancia de las estrategias didacticas como el método méas apropiado para
un exitoso aprendizaje, afianzando la relacién docente- estudiante, logrando asi un resultado

positivo.

2.1.1 Estudios a nivel internacional.

Las matematicas desde una vision global han sido un tema complejo desde el ambito del
aprendizaje, donde al estudiante se le dificulta su aprendizaje, cuando el método de ensefianza es

tradicional, por eso diversos autores través del tiempo se han interesado en el tema, demostrando
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que las estrategias didacticas son el puente que facilita el método de ensefianza entre el docente y
el estudiante, como lo resumen los siguientes estudios:

(Fregona y Orus 2017) en su proyecto denominado “Explorar practicas de ensefianza de las
matematicas con los recursos del CRDM-Guy Brousseau”, realizado en la Universidad Nacional
de Cordoba (Argentina) y en apoyo con docentes de primaria de adultos se estudié una secuencia
de ensefianza de Brousseau de las situaciones didacticas cuyo prop6sito era mostrar y presentar
avances sobre el aporte de la investigacion entorno a la ensefianza de la division de los nimeros
naturales. El estudio buscaba capacitar y contribuir en la formacion de docentes en los métodos y
técnicas propuestas por Brousseau en la ensefianza y su aplicacion de las matematicas con
estudiante.

La importancia de este estudio se fundamenta en que profundiza las experiencias que
adquieren los docentes desde las técnicas aplicadas por Brousseau y como las puede adoptar y
adaptar en el aula de clase, lo cual permite la toma de decisiones y construccion de practicas
innovadoras para el desarrollo de problemas en el contexto donde se encuentra la institucién
educativa.

(Gallego & Nevot, 2007), en su investigacion denominada “Los estilos de aprendizaje y
la ensefianza de las matematicas”, tienen como propoésito determinar y conocer las fortalezas y
debilidades en los estilos de aprendizaje de los estudiantes de instituciones educativas publicas y
privadas de primero y segundo bachillerato. Con el fin de fomentar la comprensiéon y la
creatividad en el proceso de ensefianza y aprendizaje de las matematicas, se insertaron una serie
de sugerencias pedagdgicas basadas en diferentes estilos de aprendizaje. Para su ejecucion se
seleccionaron 838 estudiantes de bachillerato en total pertenecientes a centros educativos

privados y publicos, cabe mencionar que inicialmente el estudio se desarroll6 bajo una
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experiencia piloto en un centro privado, con el fin de probar la comprensién de las diferentes
preguntas, observando el interés de los tutores y de los estudiantes. Tanto en las instituciones
educativas publicas y privadas se aplico como instrumento el cuestionario CHAEA para la
recoleccion y andlisis de la informacion.

La investigacion conduce, orienta y profundiza sobre estilos de aprendizaje orientando al
docente en la comprension del porque ensefiar las matematicas de una forma determinada, y en el
estudiante en como procesar, descubrir y aplicar la informacion obtenida como parte de la
ensefanza.

(Burgos & Vasquez, 2013), en la investigacion denominada "Programa de Estrategias
ludicas para la resolucion de Operaciones Basicas en el area de matematica en los estudiantes del
3° Grado de Educacion Primaria de la Institucion Educativa No 11001 - Leoncio Prado" tiene
como proposito fundamental la busqueda de dar solucion al desarrollo de operaciones basicas. El
estudio se ejecutd con estudiantes de tercer grado, pretendiendo la aplicacién de estrategias
ludicas para la solucién de operaciones matematicas. Esta investigacion tiene aportes al
desarrollo cognitivo de los estudiantes basados en la teoria del Jean Piaget, la ensefianza de las
matematicas segun Zoltan Dienes y el método de la ensefianza matematica de George Polya.
Adicional el estudio utilizo una serie de métodos como son el intuitivo, deductivo, cientifico,
descriptivo y de abstraccion, que permitieron mejorar la ensefianza y aprendizaje de las
matematicas en los estudiantes y que condujeron a la solucion de problemas y a la utilizacion
adecuada de las estrategias ludicas trabajadas en el area de las matematicas.

Las investigadoras de este estudio aplicaron un test de actitud matematica con el fin de
hacer un diagnostico previo sobre el conocimiento de las operaciones basicas de las matematicas

que tenian los estudiantes, estableciendo el punto de inicio en el programa de estrategias ludicas
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que condujeran al mejoramiento de la comprension en la resolucion de las operaciones basicas en
el area de Matematicas, para lo cual registraba los logros significativos en cada una de las
estrategias aplicadas, el test se fundamentaba en los principios del desarrollo cognitivo de Pieget
el cual favorece el conocimiento a partir de la construccion por parte del nifio, lo que favorece
que el estudiante aprende las matematicas de lo concreto a lo abstracto.

Teniendo en cuenta los estudios anteriormente descritos, estas investigaciones de ambito
internacional son clave para el desarrollo del presente estudio, donde las estrategias didacticas,
los conceptos, aportes tedricos son ficha clave para la solucion de problemas, especialmente en el
aula de clase donde el estudiante debe ser el protagonista de su aprendizaje, siendo guiado por un
docente que le facilite los medios y se genere un ambiente 6ptimo en la relacion ensefianza-

aprendizaje.

2.1.2 Estudios a nivel nacional

Muchos estudiosos se han interesado en como descubrir y aplicar estrategias didacticas
que motiven al estudiante por aprender y dar soluciéon a los problemas que se presentan en
situaciones de la cotidianidad, observado que para los investigadores los primeros afios de vida
escolar son un reto para el aprendizaje de las matematicas porque es alli donde se forjan los
cimiento en los conceptos de las operaciones matematicas

(Valoyes 2016) plantea en su proyecto el disefio de estrategias de ensefianza de la
division de ndmeros naturales con el proposito de contribuir al desarrollo del pensamiento
numerico en estudiantes de educacion bésica secundaria mediante la comunicacion matematica
escolar.

El propdsito de la investigacion fue el de disefiar una estrategia que permitiera a los

estudiantes la comprension e interpretacion de la division en el sistema numérico a través de las
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secuencias didacticas, mediante el uso de herramientas tecnolédgicas como la plataforma Moodle
que permite el aprendizaje interactivo y dinamico facilitando la visualizacion y el desarrollo de
diferentes situaciones matematicas, aumento de la motivacion y mejora en el desempefio de los
estudiantes, el objetivo general propone disefiar una secuencia didactica especificamente para la
operacion de division que contribuyan al desarrollo del pensamiento numérico en los estudiantes
para lo cual la muestra correspondio a estudiantes de grado 6° de la Institucion Educativa José
Antonio Galan. La investigacion se enmarco en el paradigma critico social aplicandose
inicialmente una fase diagnostica mediante una prueba de Pretest con la finalidad de determinar
los conceptos sobre division dentro del sistema numérico que tenian los educandos. En la fase
investigativa la estrategia pedagogica planteada mediante la secuencia didactica desarrollo
mediante cuatro actividades con dos sesiones cada una y duracion de dos horas.

De acuerdo con los autores en la investigacion se utilizaron cuatro secuencias y un
proceso evaluativo; la primera corresponde a la division como un numero cardinal; la segunda y
tercera al proceso de divisidbn mediante el uso de la fraccién y su representacion gréafica
apoyandose de los recursos tecnologicos como la plataforma Moodle, videos, texto, imagenes y
animaciones; la secuencia numero cuatro describe el uso del algoritmo en la operacion de
division como una resta sucesiva con dos, tres y cuatro cifras en el dividendo y dos o tres cifras
en el divisor, finalmente se aplica la fase de evaluacion mediante una prueba de postest con el fin
de verificar los avances alcanzados.

Este trabajo es relevante para esta investigacién ya que en el mismo se proponen
herramientas que permiten la ensefianza a través del disefio y la aplicacidn de estrategias didactas
como el uso de herramientas tecnoldgicas y plataformas virtuales en la ensefianza de operaciones

matematicas especificamente de la division, con el fin de promover el aprendizaje ludico,
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interactivo y dinamico haciendo del mismo un aprendizaje mucho mas significativo, lo que a su
vez también debe propender por la motivacion constante del docente en la implementacion de
estas estrategias que potencialicen los aprendizajes significativos en los estudiantes y que
redunden en beneficio del proceso ensefianza-aprendizaje.

(Paramo, 2019) en su investigacion titulada “Un proyecto para ensefiar y aprender en la
Educacion basica en Colombia”, busca identificar las deficiencias que presentan los estudiantes
de grados 6° y 7° en el aérea de matematicas para lo cual el autor creo una serie de bases como
herramientas para la implementacion estratégica que permitan integrar el conocimiento
disciplinar con las tecnologias disponibles y que a su vez den respuesta a la utilizaciéon de la
ludica y la informatica como recursos y herramientas para estimular el desarrollo de habilidades
matematicas y competencias ciudadanas.

La investigacion fue de caracter cuantitativo aplicado mediante encuesta y a su vez de
caracter cualitativo, la muestra estuvo representada por 32 estudiantes del grado 6° con un rango
de edad que oscilaba entre los 11 y 13 afios de edad. Los resultados arrojaron que hay muchas
limitaciones en el manejo de la informacion teorica y la aplicacién de los conocimientos en la
resolucion de los problemas planteados. Pero una vez implementado el proyecto “Luditic
Matematico” se logré observar un gran avance en el desarrollo del area de matemaéticas lo que
permite inferir que las estrategias disefiadas fueron aceptadas progresivamente por los
estudiantes logrando alta aprobacidn, interés y motivacion.

De acuerdo con (Paramo 2019) el desarrollo de las habilidades matematicas alcanzado a
través de los procesos de elaboracion y ejercitacion de procedimientos, fueron bastantes
significativos ya que en el aula de clase los estudiantes lograron dar respuesta a los retos

planteados en el area de matematicas.
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La investigacion de (Paramo 2019) es pertinente teniendo en cuenta que aplica los
requerimientos didacticos y propende por la utilizacion de estrategias novedosas que estimulen y
motiven el aprendizaje constante en los estudiantes, que impliquen a sus vez destrezas y
habilidades necesarias para alcanzar las metas de aprendizaje, mediante la utilizacion de los
recursos de la ludica y la informatica.

A su vez (Orozco, 2017), en su trabajo de investigacion denominado; “Estrategia
Metodoldgica con el Sistema Concreto y el Proceso de Modelacion para que Contribuyan en el
Area de Matematica a la Ensefianza de la Division en el Campo de los Nimeros Naturales en la
Basica Primaria”, el cual se realizo en la Institucion Educativa San Luis Gonzaga de Copacabana
- Antioquia con los estudiantes de grado quinto, siguiendo las secuencias didacticas establecidas
y estructuradas en la cartilla “Todos aprender”

Las estrategias metodoldgicas se fundamentan en el juego, el trabajo en equipo vy el
manejo de material concreto, planteados con los pensamientos y los procesos generales. Como
objetivo la investigacion planeta construir una estrategia metodoldgica que permita alcanzar una
ensefianza significativa en el proceso de la division con los nimeros naturales a traves de un
proceso de modelacion en el area de Matematicas.

La poblacion estuvo conformada por los estudiantes de los grados 5° de la Institucion
Educativa San Luis de Gonzaga, en nimero de 37 estudiantes con edades comprendidas entre
los 10 y 12 afios de edad.

Para dar respuesta a la pregunta y a los objetivos para la toma de informacién se
utilizaron instrumentos que facilitaron realizar el diagnostico inicial, tales como el cuestionario
conformado por un pretest. Mediante el pretest se logré conocer y comprender las necesidades y

problemas presentados en el proceso de la ensefianza de las matematicas, a su vez el de detectar
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por qué las causas, los efectos y sus tendencias. La encuesta y el pretest facilitaron diagnosticar
algunas posibles causas que impiden la comprensién de la division en el campo de los nimeros
naturales lo que enfatiza continuar trabajando con las operaciones basicas en los numero
naturales con estrategias como el proceso de modelacion, la metodologia del juego y el trabajo
en grupo.

El aporte de esta investigacion radica en que esta encaminado a comprender el proceso de
la division de los nimeros naturales mediante la implementacion de los juegos y el trabajo en
equipo, aspectos fundamentales para mantener el interés, la motivacion, la colaboracion con el
fin que el estudiante se apropie de su proceso de aprendizaje, pretendiendo desarrollar
habilidades en los estudiantes de 5° de la Institucion de Padua.

(Gil 2013) en su trabajo de investigacion buscando el aprendizaje significativo en los
estudiantes de grado 6° de la Institucion Educativa Joaquin Vallejo Arbelaez, propone le disefio
de una unidad didactica para la ensefianza de la division de los nimeros naturales para lo cual
plantea como objetivo el disefio de una unidad didactica que permita contribuir al manejo de
conceptos sobre la operacion de la division de los nimeros naturales que faciliten la mejora
constante del aprendizaje. El enfoque de la investigacion es de tipo constructivista,
seleccionando dos grupos de 36 estudiantes en promedio para cada uno, para lo cual se parte de
la elaboracion de pruebas diagndsticas que permitan tener claridad sobre los conocimientos
previos del tema a realizar, haciendo énfasis en las teméticas donde se considera que presenten
mayor deficiencias. Estrategias como talleres en grupo, trabajo colaborativo, participacion,
desarrollo de guias didacticas, utilizacion de herramientas tecnolédgicas fueron fundamentales

para el desarrollo de la investigacion y la aplicacion de las estrategias propuestas.
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(Gil 2013) expresa que con la aplicacion de la unidad didactica los objetivos fueron
alcanzados y se logro que los estudiantes comprendieran los conceptos de la division de niUmeros
naturales y que el aprendizaje fuese significativo, lo cual se evidencio cuando se comparo la
prueba diagndstica con la evaluacion final. Resaltando que estrategias como el trabajo de grupo,
la retroalimentacion trabajo colaborativo, participacion contribuyen de manera significativa en el
logro de aprendizaje.

El trabajo propuesto por (Gil, 2003), es pauta para la elaboracion de estrategias
didacticas, sujeta a los cambios que para la investigacion se consideran oportunos de acuerdo con
el contexto, y al curriculo de la institucion de Padua, ademas de las sesiones de trabajo que se
sugieren y al grado quinto que es el de interés para su aplicacion, variando su complejidad. Es
por ello por lo que para el desarrollo del estudio necesariamente no se requiere ser programatico
0 seguir un orden esquematico, por el contrario da la posibilidad de realizar variaciones que

finalmente deben conducir a la adquisicién del nuevo conocimiento.

2.1.3 Estudios a nivel local

(Vivas, Murillo y Cristancho, 2016), en su proyecto de investigacion “Scratch. Estrategia
didactica para el aprendizaje de las tablas de multiplicar en escuela nueva” hicieron un analisis
del proyecto educativo institucional de las pruebas saber de Matematicas, del plan de estudios,
del indice de calidad y de la metodologia de escuela nueva, encontrando que es necesario
fortalecer algunos procesos educativos, especificamente relacionados con la multiplicacion y el
favorecimiento del pensamiento numérico que permita la formacion integral del estudiante y
contribuyan al desarrollo de habilidades que den respuesta a la solucion de problemas
matematicos. Se plantea como objetivo la implementacion de estrategias didacticas que faciliten

el aprendizaje de las tablas de multiplicar con el uso de SCRATCH. La metodologia fue de
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caracter cualitativo, e inicialmente aplicaron una prueba diagnostica para identificar debilidades
y fortalezas de los estudiantes, a su vez se recurrié al disefio de actividades ludico-didacticas
donde el estudiante fuere parte activa de su aprendizaje, estimulando la comprension de
procedimientos y generando espacios para el céalculo y el descubrimiento. Los resultados
permitieron evidenciar el logro de aprendizajes significativos logrados mediante una mejor
capacidad de razonamiento de las tablas de multiplicar.

(Yara L,2019) en un estudio realizado en el municipio de Floridablanca, Santander con
estudiantes del grado 6° y denominado “Exploracién de los sentidos y significados de los
numeros racionales describe los aprendizajes que logran los estudiantes cuando exploran otros
aspectos a traves del desarrollo de actividades propuestos por (Obando 2006) en el cual se
involucran el trabajo con los nimeros racionales para el disefio de situaciones didacticas,
elementos representados en el tipo de unidad y magnitud, la fraccion como relacion, la fraccion
como composicion multiplicativa y la medicibn como fuente fenomenoldgica para
conceptualizar los numero racionales.

La metodologia propuesta para el estudio es de caracter cualitativo y tipo experimental, el
cual esta conformado por cuatro fases, la primera consiste en describir el disefio de la secuencia
de actividades con su respectivo andlisis; en la segunda fase, se describe el trabajo de campo;en
la tercera, se describe las categorias para el analisis y en la cuarta, cbmo se presenta el reporte de
los resultados. la poblacion objeto de estudio estuvo conformada por un total de 24 estudiantes
pertenecientes al grado sexto con edades comprendidas entre los 10 y12 afios, con el fin de dar
respuesta a la pregunta: ¢ Qué aprendizajes logran los estudiantes de sexto grado de la Fundacion
Colegio UIS cuando exploran los sentidos y significados de los nimeros racionales? Finalmente,

los resultados evidencian que los elementos que se tuvieron en cuenta para el disefio de la
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propuesta favorecieron en los estudiantes la comprension del racional como medida, como
cociente y otras interpretaciones del racional como la porcentual y el decimal. Dicho trabajo
presenta importancia para la investigacion ya que la experiencia en las aulas son claves para el
disefio de estrategias didacticas, las cuales permiten desarrollar en los estudiantes sentidos y
significados asociados al conocimiento, donde la experiencia juega el papel importante para el
diagnostico y la posible respuesta al problema.

De esta manera se concluye, que en el &mbito de las matematicas es importante tener
como experiencia algunos estudios ya realizados, siendo la division un reto no solo local sino
internacional, el cual requiere de la aplicacion de estrategias didacticas para una buena ensefianza

y por tanto un positivo aprendizaje.

2.2 MARCO TEORICO

El presente capitulo describe la teoria necesaria para el entendimiento y desarrollo de la
investigacion, entendiendo la labor educativa como el conjunto de elementos todos necesarios
como son: los docentes, su método de ensefianza, la estructura del curriculo, el estudiante y el
entorno, en funcién de la teoria de las situaciones didacticas de Guy Brousseau, desarrollando en
este aspecto el marco necesario que permita fundamentar el disefio de las técnicas educacionales
coherentes con los principios de Brousseau, sumado a una serie de conceptos que facilitaran
entender el proceso de la ensefianza de la division de numeros naturales siendo estos aportes los

apropiadospara entender el proceso de la didactica y la division.

2.2.1 Teoria de las situaciones didacticas

Las situaciones didacticas se diferencian desde dos perspectivas, un primer enfoque

refiere al tradicional y un segundo plantea la teoria establecida por Brousseau, en conjunto
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responde a los procesos de ensefianza y de aprendizaje de las matematicas. El enfoque
tradicional argumenta que existe una relacion docente-estudiante en la que el estudiante
simplemente toma y reproduce lo que el docente transmite. Lo que significa que el enfoque
tradicional no contextualiza el conocimiento, por lo cual no se logra un aprendizaje significativo.
Autores como (Paulo F, (s.f.) sustentan con relacion al enfoque tradicional: “La educacion
padece de la enfermedad de la narracion que convierte a los alumnos en contenedores que deben
ser llenados por el profesor, y cuanto mayor sea la docilidad del receptaculo para ser llenado,
mejores alumnos seran” citado por (Chavarria, 2006.), en este enfoque también puede ocurrir que
el docente posea todos los conocimientos, pero no sepa ensefiarlos.

Desde el enfoque propuesto por Brousseau se requiere de tres elementos fundamentales:
El estudiante, el docente y el medio didactico. Esta terna se caracteriza porque el docente facilita
el medio en el cual el estudiante genera su conocimiento. Esto da lugar a la Situacion Didactica
donde se desarrolla las interrelaciones entre tres sujetos; que tal como lo afirma (Chavarria,
2006) las Situaciones Didacticas son una forma para “modelar” el proceso de ensefianza-
aprendizaje.

La ensefianza de las matematicas a lo largo del tiempo se ha manejado de tal manera que
el docente anhela el aprendizaje del estudiante y este también desea aprender, pero el docente cae
en el error de dar todas las herramientas impidiendo un aprendizaje significativo, es por ellos que
la teoria de Brousseau es innovadora, aungque no sea una teoria moderna o resiente, donde el
objetivo es la creacion de una teoria que facilite explicar situaciones en el aula donde la
interaccion entre el docente, el estudiante y el saber, tenga una respuesta significativa donde el

estudiante sea el protagonista de su aprendizaje, y es en ese punto donde las situaciones
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didacticas facilitan dar solucién a los problemas, lo cual es fundamental para dar respuesta al
problema planteado en la presente investigacion.

2.2.1.1 Relacion: Situacion Didactica / Situacion a-didéactica

(Brousseau, 2007), define el concepto de situacion como un modelo de interaccion de un
sujeto con cierto medio que determina a un conocimiento dado como el recurso del que disponeel
sujeto para alcanzar o conservar en este medio un estado favorable. Continuando con Brousseau
sostiene que muchas de las situaciones es necesario adquirir con anterioridad el conocimiento
pero en otras es el sujeto quien debe construir su propio conocimiento. Dentro de esta dinamica
se encuentra entonces dos situaciones: Didactica y A didactica

La situacidn didactica considera la intervencion del docente con el fin que el estudiante
adquiera un saber determinado lo que supone el inicio para su entendimiento. Esta situacién se
proyecta en relacion actividades problematizadoras, que determinen el uso del concepto
matematico que den sentido a la clase.

Durante el desarrollo de la situacion didactica se identifican ciertos momentos los que se
denominan situaciones a-didacticas, que responden al trabajo que realiza el alumno en el
desarrollo del problema planteado, a la interaccién con sus compafieros, a la socializacién con
los comparieros o a la interaccion con su docente, bajo esta situacion el profesor no interfiere de
manera significativa sino que procura que el alumno se comprometa en desarrollar la actividad, y

si es posible dé una solucién o minimo tenga acercamientos a los objetivos propuestos.
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Figura 2. Triangulo didactico.

Saber

MEDIO

Profesor Alumno

Nota: el tridngulo didéctico indica un conjunto de interacciones entre los tres protagonistas. indicados por

los vértices, tomado de la didactica de las matematicas y la teoria de situaciones de (Vidal, 2016).

Vidal, 2016) siguiere que en las situaciones a-didacticas es necesario observar como se
las arregla el estudiante ante el problema planteado por el docente.

Por lo tanto, es importante que en el aula se presenten los dos tipos de situacion
(didactica y a didactica), ya que el alumno necesita de su interaccion con el docente, siendo este
guia de su aprendizaje, asi como también la importancia del alumno frente a sus problemas sin la
presencia del docente, donde el estudiante se desenvuelva frente a la realidad

2.2.1.2 Tipo de situaciones didéacticas

De acuerdo con (Chavarria, 2016) las situaciones didacticas planteadas desde la teoria de
Brousseau deben conducir a la generacion de una situacién a-didactica, en la cual necesariamente
debe existir una confrontacion del estudiante ante el problema planteado y a partir del mismo
construir su propio conocimiento. Las situaciones didacticas enmarcan tres aspectos: El primero
refiere a la situacion-accion en la que plantea el trabajo individual del estudiante frente a un
problema, caracterizado porque el estudiante debe recurrir a aplicar los conocimientos previos y

propender por el desarrollo de un determinado saber, lo que se Ilama el medio didactico de
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manera individual, que pretende dar solucion al problema y adquirir el conocimiento. Sin
embargo esta situacion debe conducir a una situacion a-didactica en este caso en particular,
plantear la formulacion del problema sin que se llegue a dar una solucién inmediata del mismo o
que permita dar solucion a la situacién-problema sin la intervencion del docente. Un segundo
aspecto analiza la situacion de formulacion que corresponde al trabajo en grupo, a la interaccion
de los estudiantes, a la socializacion de experiencias en la construccion del conocimiento y a la
socializacion de experiencias. (Brousseau, 2007) rectifica que en esta variable es importante que
cada estudiante participe en el proceso de construccion del conocimiento y que se vea forzado a
comunicar las ideas e interactuar con el medio didactico. Por Gltimo se encuentra la situacion de
validacidn, en la cual se somete a juicio el resultado final del problema planteado, previamente
se ha realizado la interaccion, socializacion y replicacion con el docente quien convalida o no el
trabajo realizado.

La aplicacion de cada una de las fases de la situacion didactica, para este estudio es
importante, teniendo en cuenta que en cada una de ellas se afianza el conocimiento, como
consecuencia de la interaccion frecuente entre el docente, el alumno y el conocimiento. Desde
este punto de vista el modelo de Brosseau, da alternativas de validacién de la produccion
matematica, a través de las particularidades matematicas del medio, representando una teoria util
para el estudio.

2.2.1.3 Los problemas en la ensefianza y el aprendizaje

Se ha destacado, que en las escuelas primarias uno de los principales obstaculos esta
representado en el abordaje de los numeros naturales en el curriculo, el cual en la mayoria de los

casos no sigue un orden de inclusién de los campos segln sus propiedades. A su vez la falta de
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conocimientos profundos por parte de los docentes, también debe ser considerado, lo cual
favorece el establecimiento de obstaculos ontoldgicos, epistemoldgicos y didacticos.

Los obstaculos ontoldgicos consideran métodos de maduracion, la forma en que se
estructura el conocimiento y la forma en que se pueda desarrollar, a su vez los obstaculos
epistemoldgicos refieren a los posibles errores que surge del objetico planteado, y finalmente los
didacticos son los propuestos por el docente y no se derivan del objeto de estudio

Chevallard expresa el concepto de transposicion didactica y que tiene que ver con el
saber académico, como se transforma y como el mismo es ensefiado, el cual a si vez el mismo
autor afirma que no se debe desconocer el saber o conocimiento del estudiante y la forma que
tiene para conceptualizar el conocimiento. En resumen, un concepto se adquiere si el individuo
utiliza dicho concepto frente a una situacion cotidiana, desarrollando el criterio teérico-practico,
y/o al pasar el tiempo se va construyendo con ayuda de la experiencia, pero el secreto de su
aprendizaje depende de la estrategia didactica fundamentada desde la esencia de lamatematica

En la experiencia que tengo como docente puedo afirmar que la realidad escolar enfrenta
diversos problemas que son un tropiezo para el proceso de ensefianza- aprendizaje, donde las
causas algunas veces radican en la dificultad el docente debido a que su método de ensefianza es
tradicionalista y autoritario, no maneja material didactico, el docente no presenta interés por
actualizar su proceso de ensefianza -aprendizaje o en algunos casos puede ser el mismo
estudiante que se distrae con facilidad y pierde el interés en el aprendizaje, es asi como diversos
factores que se presentan en el diario vivir de la escuela son la consecuencia de los problemas en
la relacion ensefianza-aprendizaje, por lo cual se debe trabajar con base en la experiencia y dar
solucion a las situaciones que provocan dichos resultados.

2.2.1.4 Acerca de la ensefianza de la division en la escuela primaria
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Desde siempre se ha generado la inquietud de cual el significado de saber dividir,
inquietud que es muy amplia y muy compleja de resolver segin muchos autores que han
trabajado sobre diferentes aspecto relacionados con la division de los numeros naturales; otra
preocupacion gque asalta al docente deriva en como ensefiar la suma, la resta y la multiplicacion,
como se puede vincular a el estudiante para que reconozca estas operaciones y a su vez como las
puede tomar como herramientas para la resolucién de determinados problemas. Para el
Ministerio de Educacién se ha empezado a reconocer que la division es un concepto altamente
complejo y que requiere que sea explicado a través de los diferentes afios escolares.

Como se ha expresado el termino de division ha logrado resolver infinidad de problemas,
es asi como se puede determinar a partir del proceso divisorio cuanta parte le pueden
corresponder a determinadas personas en caso de un reparto, es decir que es lo que debe recibir
cada uno. Desde los primeros afios de la educacion basica primaria los educandos ya deben
entrar a resolver problemas de divisiébn matematica, siendo el docente a través de estrategias
como dibujar, contar, sumar o restar quien conduzca a su alumno a la operacion de mayor
dificultad, la division. Por ejemplo: “Se quieren repartir 24 caramelos entre 6 chicos y que todos
reciban la misma cantidad. ;Cuantos le dan a cada uno?” (problema de reparto) 0 “Se quieren
ordenar 24 discos compactos en estuches con capacidad para 6 discos. ¢Cuantos estuches se
necesitan?” (Problema de particion)! (Escobar & Salgado, 2007).

Continuando con la basica primaria, grados 3° y 4° ya se debe proponer otro tipo de
problemas de reparto y particién que determinen mayor dificultad y analisis, porque se plantean
situaciones donde se preguntan qué sucede con el resto, asi por ejemplo: “Se quieren ordenar 26

discos compactos en 4 estuches con capacidad para 6 discos. ¢Puedo colocarlos a todos?

! Estos problemas aparecen el documento ya mencionado como “Division en 5° y 6° afio de la escuela primariaUna
propuesta para el estudio de las relaciones entre dividendo, divisor, cociente y resto”
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,Sobran? ;Cuantos?”. Para este ejercicio de reparto se observa que sobran discos, en el analisis
nos preguntamos que se hace con los mismo, lo cual nos permite concluir que para la situacion
dada ya no se puede seguir repartiendo.

Continuando con otros problemas y mayor dificultad encontramos como en el proceso
divisorio el resto permite ser fraccionado, asi al repartir “x” producto: “Juan tiene 15 alfajores y
quiere repartirlos entre sus dosamigos en partes iguales. ;Cuantos alfajores obtendra cada uno?”.
Este tipo de problemas es una buena via de entrada al uso de 1/4 o 1/2? (Escobar & Salgado,
2007).

A puertas de la basica secundaria 5° y 6° grado ya se puede conocer y estudiar diversos
problemas que nos amplian el proceso de la division, por ejemplo: “Estoy en el numero 125, si
doy saltos para atras de 4 en 4, ;cuél es el numero al que llegaré antes del 0? ;Cuantos saltos
daré?”. Probablemente los estudiantes en este tipo de ejercicios no van a recurrir a la division
como una herramienta de resolucidn, probablemente recurra a otros conocimientos previos como
dibujar una recta y sefialar los saltos; lo que permite que la reflexion y comparacion de estrategias
se llegue a reconocer a la division como el recursos mas agil y rapido para la solucion del
problema expuesto.

Y es asi como radica la importancia de las matematicas desde los comienzos de la
escuela, donde las bases instruidas por los profesores, las estrategias de ensefianza y el interés de
los estudiantes son fundamentales y siempre deben estar presentes, para que las matematicas se
conviertan en un juego de aprendizaje y no una obligacién, (Restrepo, 2016) enfatiza que una de

las causas por las cuales los estudiantes se les dificulta las matematicas se debe a las estrategias

2 Estos problemas aparecen en documentos ya mencionados como Division en 5° y 6° afio de la escuela primariaUna
propuesta para el estudio de las relaciones entre dividendo, divisor, cociente y resto
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que utiliza el docente lo que hace fundamental que se fortalezca las estrategias didacticas de
ensefianza de las matematicas especificamente en el proceso de division de niUmeros naturales.
2.2.2 Division de numeros naturales
Respecto a la division de nUmeros naturales, no siempre a cada par de ndmeros
(dividendo y divisor) se le puede hacer corresponder un solo nimero natural (cociente): Lo
anterior solo se observa en la division exacta. Sin embargo, se encuentra otro tipo de division

donde se puede observar otro par de numeros, ejemplo:

divisor

dividendo
74 41‘27 15(23
a) 3§|_'5 b) 1120 15| 0

_ cociente
residuo

En el ejercicio anterior se observa divisiones exactas, es decir con residuo O:

2416 A%x6=24 — 4x?=24—20+4=6
ol4 N =6

Una forma de conceptuar la division corresponde a analizarla como una resta, a su vez la
forma habitual como se presenta la division en el aula es hacerla como una operacion inversa de
la multiplicacion tal como se observa en el ejemplo anterior, las dos operaciones funcionan como

inversas una de la otra.
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(Gil, 2013) destaca que la division se puede ver como un modelo de situaciones
cotidianas, de situaciones ludicas o de otras areas del saber, lo que supone que la division se
convierte en una herramienta que permite interpretar desde el concepto de las matematicas
diversas situaciones que se presentan en la vida.

Es asi como para desarrollar la division se deben tener claras las operaciones como suma,
resta y multiplicacién, por esta razén la importancia de crear en el estudiante el gusto y la
destreza para solucionar problemas matematicos basicos. Es asi como la teoria de Brousseau
tiene importancia en las matematicas, en especial para sus inicios escolares, es decir para la
primaria donde las operaciones anteriormente mencionadas deben desarrollarse por medio de

juegos y a través de los tipos de situaciones didacticas.

Figura 3. Esquema de la investigacion

| Teoria de las situaciones didacticas l

Relacién: Situacion Didactica /

Recursos didacticos segun : : "
g Situacion a-didactica

Guy Brousseau como
estrategia para fortalecerla
resolucion de situacionesen

la divisién de numeros ~—* | Marco tedrico | _J
naturales a través de una
secuencia de actividades

diddcticas en el grado quinto
de la institucion educativa
Padua sede el Pefidn del
municipio de Onzaga
Santander

| Tipo de situaciones didacticas l

Los problemas en la ensefianza y el
aprendizaje

Acerca de la ensefianza de la division
en la escuela primaria

Divisién de nimeros naturales

2.3 MARCO CONCEPTUAL

Estudios referentes a la ensefianza y aprendizaje de la matematica en especial la division

de numero naturales se ha visto enriquecida en los Gltimos tiempos, en la educacion las
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matematicas ha sido un desafio no solo para el estudiante sino de mayor grado para los docentes
y padres de familia, presentdndose mayor dificultad segun las perspectivas socioculturales y
politicos. Dichas perspectivas han evidenciado la complejidad de las matematicas cuando se esta
en el aula, en la escuela y en su entorno. Todo lo anterior ha generado la necesidad de entrar a
discutir conceptos que habian quedado supuestamente implicitos en el discurso didactico o que
habian permanecido sin ninguna novedad durante el proceso de ensefianza y aprendizaje de la
matematica. En este numeral se retoma ciertos conceptos “fundamentales” que son complemento
del marco tedrico, apoyando las ideas del autor principal y ampliando aportes desde la didactica

y sus elementos.

2.3.1 Concreto-Pictdrico y simbdlico.

Citando a (Gajardo et al. 2018) sefialan que en los niveles iniciales de educacion basica se
debe trabajar con material concreto, representacion pictorica y pensamiento simbolico, ya que a
través de estos los estudiantes aprenden a darle significado a lo que realizan y pueden construir
su propio significado en la matematica. El uso de material concreto es de mucha ayuda, debe
entenderse que por si solo, simplemente es un material, este debe ir acompafado de un trabajo
planificado por parte de los profesores y con la continuacidn de la representacion pictorica y el
desarrollo del pensamiento simbdlico.

Cada uno de estos pasos es necesario para que los estudiantes logren aprender él cual se
encuentra con experiencias que le permiten pasar de lo simple a lo complejo o, en otras palabras,
de lo concreto a lo abstracto. Requiriendo de material didactico para ensefianza de la division
mediante la representacion de los datos de un problema mediante dibujos, donde el estudiante

reciba la ayuda suficiente para comprender el problema y obtener la solucién adecuada
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2.3.2 Ensefnanza.

En el proceso de la ensefianza se encuentra la interaccion de tres elementos, el docente, el
estudiante y el objeto de conocimiento, en la opinion de (Begazo & Ccapa, 2019),el proceso de
la ensefianza consiste en la transmision de conocimiento del docente hacia el estudiante por
medio de diversas técnicas y herramientas, y a partir de este proceso se resalta el valor de la
ensefianza sobre el aprendizaje.

2.3.3 Interacciones sociales.

Teniendo en cuenta lo afinado por (Cedefio et al. 2013) en la evaluacion de los
aprendizajes existe una gama de procesos de mediacion pedagogica en el que se involucran
elementos como el ambiente de trabajo, la interaccion que se da en la clase la disposicion del
estudiante, su participacion, el esfuerzo personal, el compromiso ético, entre otros necesarios
para el alcance de los logros cognoscitivos.

Continuando con (Cedefio et al. 2013) se hace fundamental que en la evaluacion se
consideren los aprendizajes de manera integral, el desarrollo de habilidades y destrezas, la
habilidad de inclusion de conocimientos en la solucion de problemas, la capacidad de analisis y
generacion de alternativas, al igual que la capacidad de reflexionar sobre la practica.

Es por ello por lo que durante el desarrollo de la investigacion se llevara un orden
establecido entre profesor y alumno, con el proposito de entender y dar a conocer cual va hacer
el comportamiento que el docente espera de su alumno y a su vez el comportamiento que el
alumno espera del docente, con el fin de mantener una interaccién éptima que facilite una
ensefianza- aprendizaje.

2.3.4 Concepto de numero.
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A juicio de (Begazo & Ccapa, 2019) el concepto de numero responde a una idea de
cantidad que se construye a través de un proceso de abstraccion reflexiva de las relaciones entre
los conjuntos que expresan numero. EI mismo autor enfatiza que los nimeros no pueden
estudiarse como conceptos abstractos, esperando la construccion interna del nifio y su entorno.
Para Piaget el concepto de numero y su aprendizaje va ligado al desarrollo de la l6gica en el nifio
y/o la nifia.

2.3.5 La ludica matematica.

(Torres, 2018) destaca que la ludica matematica es una herramienta que se debe utilizar
en la ensefianza de las matematicas, que incluye juegos numericos, juegos matematicos, desafios
matematicos y el uso de material didactico de distintas clases, entre otros, supone que mediante
estas herramientas se mejora la motivacion y el interés de los estudiantes para lograr mejores
aprendizajes, lo que determina reforzar los conocimientos a través de la motivacion en clase, de
la diversidn, del interés, del gusto por el estudio, de la participacion activa, del trabajo en equipo
que facilitan adquirir altos niveles de destreza y habilidades en el pensamiento numérico y en los
procesos intelectuales, las ludicas también permiten generar autonomia en el estudiante y le
permite el desarrollo de sus propias actividades cotidianas y la adquisicion del conocimiento a
partir de los juegos didacticos. Cabe mencionar que el tablero de divisién Montessori, es un
juego matematico practico, de facil uso el cual esta formado por un tablero que constan de 9
peones y 81 fichas (ver Figura 5), que facilita en los nifios el entendimiento y funcionamiento de

la division, comprendiendo la esencia de la misma, donde dividir significa repartir.
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Fiaura 5. Tablero de divisién Montessori.
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Nota: El tablero Montessori facilita y respeta el ritmo de aprendizaje de la divisién de cada nifio

tomado de Juegos Montessori (2020). https://juegosmontessori.com/matematicas/tablero-de-division-

montessori-casero/NOta; Tomado del Ministerio de Educacién, Pruebas
ICFES (2020).

El tablero Montessori es un método educativo cuyas principales caracteristicas buscan
respetar el ritmo de aprendizaje de cada nifio que lo use, la libertad de eleccion y el tiempo es
libre, sin presionar al nifio en su respuesta, libertad de movimiento, donde aprendera por medio
de la experiencia, fomentando la autonomia y su independencia para solucionar problemas,
siendo a si este método muy Util en la didactica del aprendizaje y la ensefianza de la division,
generando espacios de autocorreccion positivos, donde no crearan barreras ni complejos en
quienes lo practiquen.

2.3.6 El juego.

Desde la antigliedad el juego ha sido considerado como una actividad que se ha venido
desarrollando poco a poco, asi mismo la actividad matematica ha venido evolucionando siempre
como un componente ludico, asi, por ejemplo los antiguos pitagoricos realizaron diversos
estudios sobre los numeros para lo cual utilizaron las piedras para hacer las configuraciones; a su

vez en la Edad Media los arabes utilizaron diversas técnicas numeéricas, utilizando el juego como
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herramienta; ya en el Renacimiento se encuentran los juegos intelectuales que consisten en
resolver ecuaciones algebraicas, finalmente aparecen las actividades ludicas intelectuales, que
para (Mufiz et al. 2014) lo describe como el juego en el que se pueden crear situaciones de
maximo valor educativo y cognitivo que permitan experimentar, investigar, resolver problemas,
descubrir y reflexionar. Las implicaciones de tipo emocional, el caracter ludico, el desbloqueo
emocional, la desinhibicion, son fuentes de motivacion que proporcionan una forma distinta a la
tradicional de acercarse al aprendizaje.

2.3.7 El Modelo del desarrollo cognitivo de Piaget.

(Caicedo, 2015) destaca que en el constructivismo el nifio aprende a través de la accion y
toma como evidencia que el nifio adquiere un mayor aprendizaje cuando realiza diferentes
actividades siendo aun un bebe; luego pasa a un proceso de asimilacion donde tiene la capacidad
de organizar las estructuras cognitivas adquiridas para obtener nuevo aprendizaje, y concluye
con el proceso de acomodacién en el que ya como estudiante reorganiza los conocimientos
previos adquiridos con los conocimientos nuevos, lo que implica que realiza una re
estructuracion en la estructura cognitiva.

2.3.8 La psicogenética de Jean Piaget.

(Caicedo, 2015), citando a Piaget afirma que la psicogenética refiere a los procesos del
desarrollo infantil y es donde se presentan las bases para el aprendizaje lo que permite encontrar
la solucién a los problemas psicoldgicos ya que esa a su vez trabaja con el desarrollo de las
funciones mentales del educando. Para Piaget en la psicogenética se pueden encontrar cuatro
estadios: Un primer estadio corresponde al periodo sensoriomotor que comprende entre el
nacimiento y los dos afios de edad, en esta fase el nifio aprende a descubrir por intuicién las

diferentes percepciones de lo que le rodea, aprende a caminar y a reconocer a las personas de su
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alrededor; una segunda fase es el periodo pre operacional que va desde los dos a los seis afios, en
esta etapa se va adquiriendo un conocimiento mas especifico por parte del nifio, lo hace a través
del lenguaje; se tiene el periodo operacional que oscila entre los seis y doce afios, en esta fase
encontramos el periodo operacional concreto y el periodo formal, en esta fase los estudiantes se
encuentran en la educacidon basica primaria y se observa una forma de pensar mas clara y aceptan
las opiniones de sus comparieros

Modelos de los conocimientos previos de Ausubel: Autores como Baro afirma que este
modelo hace referencia a los conocimientos previos que posee el estudiante y que ayudan a la
formacion de un nuevo conocimiento, si el estudiante no posee conocimientos el docente se los
debe proveer a través de diversas formas evitando que el nifio caiga en la desmotivacion o

desercién (Caicedo, 2015).

2.3.9 Aprendizaje significativo de Ausubel.

(Larios & Rodriguez, 2018) afirma desde la posicion de Ausubel el aprendizaje
significativo es aquel conocimiento que debe aprenderse. Este conocimiento debe estar
organizado en una estructura l6gica es decir que los elementos que la componen deben estar
relacionados entre si; a su vez quien adquiere el conocimiento debe tener la predisposicidn para
el aprendizaje, debe estar motivado, que tenga la habilidad necesaria para relacionar y
comprender el nuevo significado.

Continuando con (Larios & Rodriguez, 2018) la transformacion del significado 18gico, en
significado psicoldgico no esta completamente transformado con la estructura del conocimiento,

el mismo autor afirma que el significado psicoldgico se alcanza cuando es posible asimilar el
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significado l6gico a una estructura cognitiva, siendo relevante en este aprendizaje la instruccion
para logar este acercamiento, para asimilar el conocimiento.

2.3.10 Elementos relevantes de la didactica de la matematica interpretados en clave

sociologica.

(D*Amore, 2017) pone en evidencia algunos aspectos relacionados con la idea de
practica y de meta-préactica en la actividad escolar, tomando como punto de analisis la sociologia,
para demostrar que se pueden dar explicaciones de algunos fendmenos clasicos de la Educacion
Matematica desde otras perspectivas, mostrando asi que problematicas debatidas al interior de la
Educacion Matematica pueden ser alumbradas a partir de perspectivas que provienen de otros
campos de estudio

Categorias de practicas la clase como comunidad de practicas compartidas, tienen como
objetivo la construccion de conocimiento matematico, sefialada por diversos autores y contextos,
para ellos se clasifican dichas estas practicas en cinco categorias asi:

Practicas conceptuales.

Practicas algoritmicas o ejecutivas.

Practicas estratégicas o resolutivas.

Précticas semioticas.

Précticas comunicativas.

En una didactica significativa, todas estas practicas son consideradas de manera explicita
en los procesos de ensefianza - aprendizaje y dan un significado social a la existencia de una
comunidad (como la sociedad clase) cuyos miembros realizan dichas practicas como actividades.
Aln mas, es gracias a esta participacion en el ejercicio de dichas practicas que adquiere sentido

esta comunidad especifica. (D“Amore & Radford, 2017).



55

2.3.10.1 Las practicas conceptuales: De acuerdo con (D*“Amore & Radford, 2017) esta
categoria esta directamente relacionada con la construccion cognitiva de los conceptos
matematicos, de esta categoria hacen parte todas las actividades ensefianzas-aprendizaje que es
donde el estudiante construye conceptos y conocimiento que lo puede hacer a través de
diferentes medios como la transposicién didactica, elecciones de ingenieria didactica etc.

2.3.10.2 Las practicas algoritmicas o ejecutivas: Como lo expresan (Radford et al.,
2017) en esta categoria el estudiante adquiere habilidades de calculo, ejecutivas, de organizacion,
en los niveles como la adiciébn de numeros naturales, el célculo de las integrales, la
memorizacion de las tablas de multiplicar, realizacion de operaciones para el calculo de
expresiones, solucién de ecuaciones.

2.3.10.3 Las practicas estratégicas o resolutivas: Para (Radford et al., 2017) en esta
categoria se presenta la resolucion de problemas a través del desarrollo de estrategias que
conlleven a la accion que permita el desarrollo de la situacion problematica. En esta categoria la
funcion del docente es mas de caracter didactico.

2.3.10.4 Las practicas semidticas: Como lo sefiala (Radford et al., 2017) en esta
categoria el estudiante adquiere la habilidad de elegir el registro en el cual puede representar un
objeto matematico, tiene la capacidad de operar con las transformaciones de tratamiento y de
conversion, es decir da un sentido coherente a cada representacion matematica cada.

2.3.10.5 Las practicas comunicativas: (Radford et al., 2017) sefialan que esta categoria
el proceso de aprendizaje es mas de caracter colectivo, es la misma el propio pensamiento
matematico debe ser expuesto desde una situacion de discernimiento colectivo, el estudiante
defiende su propia construccion, lo que se llama validacion, y lo hace frente a sus compafieros,

en este caso los contrarios o escépticos, buscando responder y dar solucién a preguntas
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especificas del docente. En las practicas comunicativas el interés radica en que el estudiante es
capaz de demostrar y de argumentar la solucion de los problemas planteados.

2.3.10.6 Précticas transversales: En la opinién de (Radford et al., 2017) en esta
categoria se incluyen los aprendizajes precedentes es decir refieren a la gestion global del
proceso de ensefianza-aprendizaje de la matematica. Estos aprendizajes en la actualidad son
considerados como objetivos especificos del proceso ensefianza-aprendizaje.

2.3.10.7 Practicas individuales y colectivas: (Radford et al., 2017), argumentan que en
esta categoria la resolucion del problema puede ser de forma individual o de grupo, ser
socializado y discutido con sus comparfieros lo que determinan que en esta categoria va a
depender de las circunstancias que se den , es decir hay momentos de la practica matematica que
por donde sus caracteristicas la argumentacion requiere de ser colectivo, mientras por ejemplo en
el caso del aprendizaje de las tablas de multiplicar o de las formulas matematicas es una practica

catalogada como individual.

2.4 MARCO CONTEXTUAL

El municipio de Onzaga se encuentra ubicado en la zona suroriente del departamento de
Santander, sobre la Cordillera Oriental de los Andes y en la cuenca media del Rio Chicamocha.
La altitud promedio es de 1.950 m s. n. m., con alturas entre 900 m s. n. m. a orillas del rio
Chicamocha hasta 3.800 m s. n. m. en el paramo de Guina; dando lugar a diversos climas
encontrando una temperatura promedio para el municipio de Onzaga de 16°C en la zona rural y
17,5°C en la cabecera municipal. Su pluviosidad varia desde 500 mm./afio en el norte, a orillas
del Chicamocha y hasta 3000 mm./afio en la zona sur o paramo de Guantiva, para un promedio

de precipitacion multianual de 1.810 mm al afio (Alcaldia Municipal de Onzaga, 2020).
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En Onzaga existen tres centros educativos, ElI Colegio Nuestra Sefiora de Fatima,
COLFATIMA con 5 sedes todas en funcionamiento y 356 nifios matriculados, La Institucion
Educativa rural Padua con 17 sedes, 13 de ellas en funcionamiento, y 194 nifios matriculados, y
por ultimo La Institucion Educativa rural Santa Cruz con 14 Sedes todas en funcionamiento, y
170 nifios matriculados, el municipio registra una Poblacidn en edad escolar (de 5 a 17 afios)
para un total de la poblacién matriculada de 720 estudiantes, para una cobertura educativa de
70.47%. En estas instituciones hay 56 docentes. Se destaca la calidad educativa en zona urbana
Alto y en las zonas rurales medio de acuerdo con el desempefio en las instituciones educativas en
las pruebas ICFES (Alcaldia Municipal De Onzaga, 2020).

Para la investigacion la Institucién Educativa Padua es el punto de enfoque, pues alli
pertenece la muestra de estudio, la cual se encuentra ubicada en la vereda Caguanoque a 173 km

de distancia de la capital del departamento (Bucaramanga) como se muestra en la figura 6.

Figura 6. Ubicacion geografica de la institucion educativa de Padua
sede el Pefion. Google maps, 2020
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Es una Institucion de caracter oficial, conformada por sus 194 educandos los cuales
pertenecen en el 100% al sector rural, cuenta con un cuerpo docente de 19 profesionales del
ambito pedagogico v el rector. EI modelo educativo es pedagdgico y flexible, bajo la modalidad
Escuela Nueva, ofreciendo sus servicios desde el grado transicion a quinto primaria y un modelo
educativo pos primaria (secundaria) conformado desde el grado sexto a noveno y educacion
media con los grados decimo y once.

Es de importancia resaltar que la institucion educativa tiene establecido un plan de
estudios, bajo el cual los docentes desarrollan la clase con base a los derechos bésicos de
aprendizaje minimos regidos en la normatividad vigente, llevando a cabo el cumplimiento del
curriculum.

Para la presente investigacion el grado quinto es la poblacion de interés, y exactamente su
desempefio en el area de matematicas, resaltando que dicho grupo presenta caracteristicas
heterogéneas debido a la diversidad de los estudiantes en cuanto a capacidades y habilidades para
su aprendizaje, donde el desafio y misidn del docente es llevar a los estudiantes a un mismo nivel
de tal manera que la heterogeneidad se minimice, y para lograr este reto se requiere de
estrategias didacticas que faciliten la ensefianza y logicamente el aprendizaje en el area de
matematicas, donde algunos temas son mas complejos que otros como lo es la division de
numeros naturales. Las clases que se llevan a cabo son magistrales, es decir el docente expone y
explica la tematica de forma clara, teniendo presente que la institucion educativa se maneja bajo
la modalidad Escuela Nueva, donde el docente hace participativa la clase después de exponer las
tematicas, para asi afianzar el aprendizaje, implementando metodologias didactica y ludica,

segun lo requiera la temaética, para que el estudiante se motive y no caiga en el aburrimiento o la
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monotonia, lo cual es una problematica en el proceso de ensefianza- aprendizaje reflejando al
final bajos desempefios.

Un aspecto ligado al proceso de ensefianza es el contexto rural, pues debido a su
complejidad y realidad socio econémica que vive cada estudiante, facilita o limita el desarrollo
escolar, por tanto, este aspecto debe ser atendido por el docente de manera cuidadosa, generando
bienestar en el aula de clase para fomentar un ambiente armonico, que facilite el proceso
educativo, manteniendo el interés por parte del estudiante y desarrollando las competencias
durante cada fase de la ensefianza.

En la institucion educativa se desarrolla una filosofia cuyos principios de accion
educativa estdn encaminados al respeto, igualdad, en el que cada integrante de la comunidad
educativa debe ser ejemplar en el cumplimiento de los deberes, presentando desarrollo de las
cuatro competencias basicas en las diferentes areas del aprendizaje, para lo cual, el proceso
pedagdgico sera atendiendo todas las dimensiones de la persona y las relaciones integrales seran
de calidad, es asi como cada estudiante perteneciente a la Institucion Educativa Padua sea un
lider competente, creativo, con muchos valores, actitudes, aptitudes, capaz de desempefiarse en
cualquier ambito, poniendo a prueba los conocimientos adquiridos en la institucién, con
inquietud investigativa hacia todos los campos de la ciencia, que tenga capacidad critica, que sea
un preservador del ambiente, de si mismo y de los demas, y que se desempefie en cualquier
proceso laboral.

La mision de la institucion busca brindar educacién académica formal en los grados de
cero a once con la metodologia educativa flexible en los modelos de Escuela Nueva, Pos
primaria y Media Rural, teniendo en cuenta la comunidad educativa en los procesos para el

crecimiento social y comunitario. Y con una visién cuyo propdésito es posicionar a la institucion
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educativa en su entorno como eje del desarrollo, la formacién integral y la toma de decisiones,
mediante el cultivo de valores sociales, éticos y morales de sus educandos y familias. (Institucion
Educativa de Padua, 2016).

En el contexto socio econdmico la poblacion se caracteriza por la dedicacion al trabajo,
su generosidad, humildad, amabilidad y espiritu de servicio; son de escasos recursos. Existen
varios tipos de vivienda y la mayoria no cuenta con los servicios basicos, su trabajo lo dedican al
sector agropecuario.

Por otra parte cabe mencionar que lo reportes del afio 2017 disponibles sobre las pruebas
estadisticas para el area de matematicas del grado quinto de la institucién educativa Padua (ver
Figura 1), demuestran el insuficiente nivel de desempefio de los estudiantes con una
participacion del 47% siendo un dato preocupante no solo para los docentes del area sino a nivel
general, adicional en un 20% los estudiantes obtuvieron un nivel minimo y en un 33%
satisfactorio, por lo cual se despierta el interés para generar una alternativa de solucién al
aprendizaje matematico con ayuda de situaciones didacticas que faciliten el aprendizaje en el
estudiante y los motiven a desarrollar un pensamiento critico para dar solucion a los problemas y
obtener resultados dptimos en su rendimiento escolar para el area y para las pruebas a nivel
nacional.

2.5 MARCO LEGAL

Un aspecto importante que enmarca y direcciona el tema de la investigacion presente es
el marco legal que expone la normatividad a nivel internacional, nacional y local para el
desarrollo del estudio. Siendo estos parametros los que han permitido mantener en orden y de
manera legal la ejecucion de diversos procesos como herramientas de construccion de territorios

y sociedad. Se entiende entonces la importancia de conocerlos y de no desvincularlos de durante
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la realizacion del proyecto. Nombrando a continuacion las leyes y normas analizadas en la
investigacion:

Segun la (Unesco, 2016), la Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacion, la
Ciencia y la Cultura, plantea que sus programas educativos deben contribuir al logro de los
objetivos de desarrollo sostenibles definidos hasta el afio 2030.

Para la (Unesco, 2016) a traves del tercer estudio regional comparativo y explicativo
TERCE toma la iniciativa de evaluar los logros de aprendizaje de estudiantes de tercer y sexto
grado, identificando los factores asociados a los logro alcanzados, a través de este estudio se
busca compilar informacién con respecto a la educacion que se esta brindando en los paises
latinoamericanos e identificar los factores que se asocian con el aprendizaje, aspectos que van a
permitir la toma de ediciones, el disefio y la trazabilidad de practicas en pro de mejoramiento de
la educacion. Esta iniciativa se viene realizando en 16 paises latinoamericanos especificamente
en el area de matematicas en el cual se busca analizar los aspectos del bajo rendimiento y a su
vez aportar soluciones a las practicas didacticas de ensefianza de las matematicas, ya que en la
actualidad los niveles de desempefio con bastante bajo.

Y ligado a la ensefianza en un contexto nacional las leyes estan estipuladas en la
Constitucién Politica de Colombia de 1991, el Articulo 67, expresa que la educaciéon es un
derecho y un servicio publico que tiene una funcion social, cuyo fin es acceder al conocimiento,
la ciencia, la técnica y otros bienes y valores de la cultura. De acuerdo con el mismo articulo la
meta de la educacion es formar a el ciudadano en el respeto a los derechos humanos, a lapazy a
la democracia; y en la practica del trabajo y la recreacién, para el mejoramiento cultural,

cientifico, tecnoldgico y para la proteccién del ambiente.
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La normatividad colombiana contempla que el Estado, la sociedad y la familia son
responsables de la educacion, la cual es obligatoria desde los 5 hasta los 15 afios, donde se
supone que el estudiante a recorrido minimo hasta el afio noveno de la educacion basica, la cual
debe ser gratuita en instituciones del estado.

La misma normatividad sefiala que es el estado a quien corresponde regular y ejercer la
inspeccion y vigilancia de la educacion, asi mismo velar por su calidad, debe garantizar el
acceso, el cubrimiento y permanencia de todos los menores en el sector educativo, a su vez la
financiacion de todos los servicios inherentes al sector educativo sera cubiertos por el estado.

Otra normativa a nivel nacional es la Ley 115 de 1994, siendo esta la Ley General de la
Educacion, y en su articulo 5 propone “El desarrollo de la capacidad critica, reflexiva y analitica
que fortalezca el avance cientifico y tecnologico nacional” “La promocion en la persona y en la
sociedad de la capacidad para crear, investigar, adoptar la tecnologia...”, cuyo contexto
reglamenta el area de matematicas desde la ley el proceso de formacion en los estudiantes.

Adicional es importante mencionar el Articulo 21. Objetivos Especificos de la Educacion
Basica en el ciclo de Primaria, donde dichos objetivos apuntan al desarrollo de la practica
docente es el literal. “El desarrollo de los conocimientos Mateméaticos necesarios para manejar y
utilizar operaciones simples de célculo y procedimientos l6gicos en diferentes situaciones”.

Acrticulo 78, Decreto1860 y Articulo 79: Hace referencia al como, qué, cuando en el
quehacer educativo. Este apartado hace referencia como aporte a la presente investigacion para
identificar las categorias mas relevantes (contenido, diagnostico, problemas, proyectos,

objetivos, actividades, cronogramas y metodologias).
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En el Articulo 25 del Decreto 1860 de 1994 se contempla el desarrollo de asignaturas, su
contenido, intensidad horaria, que a su vez estan determinados en el proyecto educativo
institucional.

A su vez en el Capitulo 3. Art 8 al 11 del Decreto 2343 destaca los indicadores de logro
curriculares que deben ser alcanzados en cada uno de los grados educativos. Para el desarrollo de
esta propuesta se tiene en cuenta los indicadores curriculares del area de matematicas para el
grado 5° de educacion basica primaria.

Y desde el punto de vista departamental e institucional se rige bajo la Expedicion
Curriculo (2014). “Desarrollar un ser matematicamente competente por medio de un aprendizaje

2

comprensivo 'y significativo...” Haciendo referencia al desarrollo de las habilidades
conocimiento y actitudes desde las matematicas

De acuerdo con los lineamientos curriculares de matematicas (1998), el pensamiento
numérico se va adquiriendo gradualmente y va evolucionando en la medida en que los alumnos
tengan la oportunidad de pensar en los nimeros y de usarlos en contextos significativos. Los
lineamientos curriculares del area de matematicas se hacen importantes porque en los mismos se
enfoca la propuesta en el pensamiento numérico y en el proceso de comunicacion matematica,
necesarios para el desarrollo del pensamiento matematico durante el proceso de ensefianza de las
matematicas.

Estandares Basicos de Competencias en matematicas (2006). “Las Competencias como
conjunto de conocimientos, habilidades, actitudes, comprensiones y disposiciones cognitivas,
socio afectivas y psicomotoras relacionadas entre si...”). La importancia de los estandares basicos

enfatiza la ensefianza por competencias, donde el docente debe enfocar su proceso de ensefianza

significativo y comprensivo. “El contexto entendido como aquellos ambientes que rodean al
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estudiante y dotan de sentido la actividad. Desde las competencias matematicas tener en cuenta
el ambiente donde se desarrollara la propuesta

Y Finalmente el Proyecto Educativo Institucional (P.E.l) En su componente pedagogico
propone el plan de mejoramiento. Después de analizar los resultados academicos que arrojan los
estudiantes en cada periodo, se propone un plan de mejoramiento en cada area, en especial en
Matematica donde se implementan estrategias, metodologias y medios.

Con lo anteriormente mencionado en el aspecto legal, el proceso de ensefianza
aprendizaje esta direccionado bajo un marco legal flexible, amplio y donde su principal autor es
el estudiante, quien es una personal libre en la toma de sus decisiones, apoyado desde la ciencia,

la tecnologia paraque obtenga un buen desarrollo intelectual.
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CAPITULO 111

MARCO METODOLOGICO

3.1 Paradigma de investigacion

En el método cualitativo el estudiante siempre serd protagonista en cada situacion del
aprendizaje, por lo cual facilita el desarrollo del objetivo general, ya que la investigacion
cualitativa considera que las descripciones amplias del mundo social son valiosas, mientras que
los investigadores cuantitativos de acuerdo con sus compromisos nomotéticos y éticos les dan
menos importancia a estos detalles (Alvarez., et al. 2014).

La metodologia cualitativa tiene una finalidad de transformacion social, por consiguiente,
el investigador dispone de sus habilidades y técnicas interactivas de acuerdo con los recursos
didacticos planteados por Guy Brousseau, donde en el aprendizaje actlan el estudiante, el
profesor y el medio. Por tanto, se podra observar y captar desde las diferentes perspectivas, la
singularidad del aprender de cada alumno, corroborando que la sugerencia de Brousseau es la
manera adecuada para ayudar a mejorar la comprension matematica de la poblacion rural,
quienes estudian bajo condiciones diferentes y con mayor carencia de elementos en sus
experiencias aulicas.

El proceso de investigacion cualitativa incluye tres actividades principales: teoria,

método y analisis, es decir ontologia, epistemologia y metodologia. Estos aspectos describen
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dentro del presente estudio al investigador desde la perspectiva de una clase particular, raza,
cultura y etnia, donde existe un marco tedrico que logra el desarrollo de una metodologia, esta
perspectiva lleva al investigador a adoptar puntos de vista particulares respecto al estudiante de
quinto grado y su desempefio en la solucion de operaciones que impliquen la division de
numeros naturales que en este caso es el objeto de estudio. Por tanto y como consecuencia
nuestra investigacion abre un abanico de métodos interconectados para interpretar y buscar
mejores formas de hacer comprensible el mundo de las experiencias que estudian las estrategias
didacticas para la division de nimeros naturales (Alvarez, et al., 2014).

Entre los principios del paradigma cualitativo (Popkewitz 1988, citado en Silva, 2017) afirma
que este tipo de investigacion facilita conocer y comprender la realidad como praxis, donde se
conecta la teoria y la practica de la division a través de estrategias didacticas que faciliten un
conocimiento, integrando accién y valores, que orientan el conocimiento hacia la emancipacion y
liberacion del ser humano y donde se propone la integracion de todos los participantes,
incluyendo al investigador. En esta metodologia existen procesos de autorreflexion y de toma de

decisiones, que generan un aprendizaje significativo.

3.2 Enfoque de la investigacion.

Por ello, el enfoque cualitativo de la presente investigacion busca enmarcar el objetivo
del trabajo, en el andlisis critico de los problemas que se presentan en el aprendizaje de la
division de numeros naturales de los alumnos del grado quinto de la Institucién Educativa Padua.
Se quiere documentar bajo un concepto naturalista y desde una perspectiva holistica los eventos
que influyen en el momento en el que los estudiantes asocian la informacion nueva con la que ya

poseen, para apropiarse de los conceptos y poder aplicarlos.
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Sé le dara este tipo de enfoque, debido a que los actores principales de este estudio en
compafiia del investigador son quienes daran las pautas para analizar el significado de la
importancia de comprender los aspectos, que hacen que estos nifios no tengan una adecuada
comprension de los conocimientos matematicos que se les imparten. Se pretende escudrifiar la
realidad de los alumnos desde adentro, interpretando el sentido que tiene la division de nimeros
naturales en su esquema educativo y el valor de las vivencias que experimentan en el contexto de

su estudio, evaluando la capacidad y efectividad de los procesos.

3.3 Método

Partiendo del abordaje de la problematica plateada en el presente trabajo, es necesario
describir el método de investigacion a desarrollar, cuyo estudio se ubica en el paradigma
cualitativo porque permite describir secuencialmente cada momento de la investigacion. Alli se
definen los elementos encontrados en las observaciones directas e indirectas que surgen en el
aula y en las clases virtuales, adicional a esto, las situaciones de aprendizaje desarrolladas con el
uso de materiales didacticos para el desarrollo de la division fortalecen las deméas operaciones
matematicas basicas (suma, resta y multiplicacion). Por tanto, la investigacion cualitativa implica
la utilizacién y recogida de una gran variedad de materiales—entrevista, experiencia personal,
historias de vida, observaciones, textos histdricos, imagenes, sonidos — que describen la rutina 'y
las situaciones problematicas y los significados en la vida de las personas”. (Rodriguez G et al.,
1996).

En este capitulo, se especificard la metodologia a emplear con el propdsito de recabar la
informacidn necesaria para la ejecucion del trabajo investigativo, describiendo los elementos

fundamentales para llevar a cabo el analisis de los recursos didacticos segin Guy Brousseau,
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estrategia que se usarad para fortalecer la resolucion de situaciones en la division de nimeros

naturales con estudiantes del grado quinto de educacion bésica de la institucion educativa Padua.

3.3.1 Estrategias de ensefianza para la division de niumeros Naturales a partir de
Guy Brousseau.

La teoria de las situaciones didacticas de Guy Brousseau, enfatiza que el aprendizaje de
las matematicas, no solo se aprende de la teoria sino por el contrario el aspecto social es muy
relevante, resaltando los posibles accesos de solucion de los problemas matematicos,
especificamente de la division de los numeros naturales planteados en este estudio

Teniendo en cuenta lo que plantea (Montagud, 2021), en la que argumenta que los
conocimientos matematicos no se construyen espontaneamente, sino por el contrario expresa
que estos saberes se construyen mediante, “la busqueda de soluciones por cuenta propia del
estudiante, donde ellos deben debatir sobre sus posibles soluciones y hacerles ver que pueden
ser ellos mismos quienes lleguen a descubrir el método para una respuesta correcta”

(Montagud, 2021), enfatiza en su teoria que en el proceso ensefianza - aprendizaje de las
matematicas, en la adquisicién del conocimiento, se requiere la orientacion del docente, quien
fcilita el medio por el cual el estudiante debe construir su propio conocimiento, dando lugar a la
Situacion Didéactica que es la interaccion entre profesor-estudiante y medio didactico. Lo anterior
determina como a través de la discusion y el debate es posible dar solucion a un problema
matematico, igualmente se busca que sin importar que la solucién sea errénea, el educando
encamine la solucion del problema, a través de las estrategias que considere pertinentes y que
permitan la comprensiéon de la tematica expuesta, dando paso al desarrollo de los 4 tipos de

situaciones que plantea Brousseau:
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La situacion de accion que corresponde al trabajo individual del estudiante frente a un
problema, sin que el docente intervenga, pero estando atento al desarrollo del problema; la
segunda situacion corresponde a la formulacion, esta se fundamenta en el trabajo en grupo, lo
cual requiere de la interaccion de los estudiantes, siendo importante el proceso de comunicacion
de ideas donde todos los integrantes participen; una tercer aspecto menciona la situacion de
validacion, en el cual se pone a juicio del interlocutor, el docente califica el producto obtenido,
valorando si es correcto y finalmente la situacion de institucionalizacién, tiene en cuenta que
durante el proceso de ensefianza el conocimiento ha sido adquirido por el estudiante. Dichas
situaciones se desarrollan a partir de un juego, para el cual el docente y el estudiante deben
definir o establecer reglas y acciones propias e implicitas.

3.3.2 Meétodos de investigacion en educacion.

El estudio se ejecuta a través del método investigativo Investigacion-Accion-
Participacion, desarrollando diversas fases como la investigacion, la planificacion, la aplicacion
y la evaluacion.

Autores como (Bausela, s.f.) indican que este método es una forma de entender la
ensefianza, no sélo de investigar sobre ella. EIl autor expresa que la ensefianza es un proceso de
continua busqueda que facilita el entendimiento del papel del docente, su reflexion y trabajo
intelectual. De todas aquellas experiencias que se realizan en la propia actividad educativa, los
diversos problemas que se generan no solo en el aula guian la accion, el proceso de investigacion
— accion, se fundamenta en la exploracion reflexiva, en la contribucién en la resolucion de
problemas, en la planificacion y en la mejora que optimizan los procesos de ensefianza

aprendizaje.
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(Esquivel, 2017), manifiesta que Elliot es uno de los principales representantes de la
investigacion accion desde el enfoque interpretativo, y lo define como un método de estudio de
una situacion social con el fin de mejorar la calidad de la accidn dentro de la misma. La situacion
social se entiende como una abstraccion de la accion humana y las situaciones que viven los
docentes, ampliando el diagnéstico y comprension de la problematica del aula. Las acciones
tienden a transformar la realidad una vez que se logre una comprension mas profunda de los
problemas.

(Bisquerra, 2009) sefiala que la investigacion accién educativa refiere a las actividades
que realizan los profesionales en el ambito social con el fin de mejorar sus practicas educativas.
Este tipo de metodologia se propone hacer mejoramiento, realizando cambios significativos en
las practicas de la ensefianza y aprendiendo a partir de los cambios realizados.

Por esta razon se aborda esta investigacion desde el disefio de la investigacion accion,
pues en el problema planteado, es necesario mejorar las practicas de pedagogia para poder
establecer las mejores herramientas que se le deben brindar a los alumnos en el entendimiento de
la division por una, dos y tres cifras, asi como la interpretacion.

Es asi como este proyecto emplea la investigacion accion participativa de manera que
facilite elegir el objeto de estudio en contexto, que para este estudio corresponden a los
estudiantes de grado 5° de educacion basica de la Institucion Educativa Padua sede El Pefion del
Municipio de Onzaga Santander.

Por otro lado, la investigacion accién, es una metodologia participativa ya que los que
interpretan el estudio, hacen parte de las actividades planteadas los cuales tienen cualidades y

aspectos expresivos que permiten al investigador usar un lenguaje simbdlico que comunique la
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informacion y a su vez evoque sentimientos y sensaciones al usar el lenguaje proposicional
propio de las matematicas.

Todas estas cualidades convergen con lo planteado por la teoria de las situaciones
didacticas de Brousseau, porque en ella actdan el estudiante, el profesor y el medio, el caracter
expresivo del lenguaje, que ayuda al estudiante a tener una respuesta significativa donde €l es el
personaje principal de su aprendizaje y la naturaleza critica que permite al docente investigador,
tomar distancia y consentir que el alumno se apropie de la actividad, dando cabida al analisis de

cémo el estudiante se desenvuelve en la solucion de lo que se le ha planteado sobre la division.

3.4 Fases de la investigacion

En esta investigacion, se usa la teoria de Brousseau, que es innovadora, pues favorece a la
interpretacion de las situaciones que se explican en el aula, los medios didacticos usados son
interesantes para el alumno, es decir, estan relacionados con su entorno, el tipo de preguntas

usada no es de respuesta inmediata y se lleva a pensar sobre el desarrollo del problema.

Figura 7. Fases de la investigacion

Fases de la investigacion
de P Aplicacion de la prueba inicial
I 36 dm o diagnostico de entrada
Recoleccion y registro de la informacion
obtenida en la unidad didactica

« Analisis de la informacion
« Publicacion de resultados
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La investigacidn accion se propone el mejoramiento de la educacién, procurando la
comprension de ésta mediante la articulacion de manera permanente de la investigacion, la
accion y la formacién. Teniendo en cuenta estas afirmaciones, la investigacion se ve ligada pues
pretende mejorar los procesos y estrategias de la educacién de los nifios del grado quinto de
educacion basica primaria de la Institucion educativa Padua, examinando desde el desarrollo
cognitivo de los alumnos y el curriculo de la matematica hasta la complejidad de dicha
asignatura.

Desde la posicion de (Alvarez et al., 2014), en el proceso de investigacion-accion se
desarrollan de manera repetitiva y secuencial los siguientes aspectos fundamentales como:
Delimitar el problema a investigar; planificar el proceso; ejecutar la accidn; evaluar los procesos
generados; revision de resultados y replantear lo observado cuantas veces sea necesario.

Por lo tanto, se puede afirmar que para la presente investigacion se va a trabajar las fases
de la investigacién aplicando por medio de esta el modelo de Guy Brousseau y por medio de una

unidad didéactica se pretende aplicar dicha teoria.

3.5 Pablacion

La investigacion se realizara con los estudiantes de la Institucion Educativa Padua sede el
Pefion del mucicipio de Onzaga Santander. En esta poblacion los estudiantes, debido a la
vulnerabilidad por el abandono que se tiene desde los entes gubernamentales, son de escasos
recursos.

Actualmentese cuenta con una poblacion de de 12 estudiantes en edades compornetidas
entre los 5y los 12 afios de edad, poblacion que en estos tiempos de crisis sanitaria no cuenta con

los recursos tecnélogicos como internet y conectividad necesarios para desarrollar a un cien por
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ciento virtualmente esta investigacion, por lo tanto las sesiones se plantean por medio de la
alternancia.

El Docente aplicara el proyecto con los recursos tecnologicos que les proveera de una
manera sutil para poder ejecutar dicho proyecto de las actividades programadas para darle

cumplimiento al objetivo propuesto.

3.6 Muestra

Los estudiantes del grado quinto de educacion basica primaria de de la Institucion
Educativa Padua Sede El Pefidn del Municipio de Onzaga — Santander, es la  poblacion de
estudio para este proyecto; la muestra son tres estudiantes, tomando como referente para esta
investigacion el método de muestreo intencional que para (Parra, 2019) propone identificar los
cimientos iniciales de un ejercicio de construccion tedrica, por tanto, el investigador eligi6 a sus
alumnos del grado quinto, pues éstos le proporcionan la accesibilidad adecuada para el
mejoramiento de su labor como docente.

La Metodologia cualitativa presta especial atencién a lo concreto y profundiza su interés
en el objeto del estudio, en esta ocasion, se tomard un grupo de 3 alumnos que permitiran
estudiar con criterios propios e intencionales, las falencias de la interaccion entre este grupo de
nifios y las herramientas que poseen para aprender matematicas, captando la singularidad de cada

acontecimiento que se presente.

Tabla 1. Rango de edades

GENERO NUMERO RANGO DE EDAD

Masculino 3 10-12 afios




74

Los padres de familia o el acudiente respectivamente de cada estudiante han firmado el

consentimiento informado para poder publicar los resultados o trabajos realizado por los nifios

estudiantes, se tomaran evidencias fotograficas y de video donde los padres de familia autorizan

el proceso.

3.7 Categorias

Basado en nuestro Autor (Brousseau, 2007) y el ABP, encontramos las siguientes

categorias compuestas por su definicion, dimension e Indicadores.

Variables Didacticas

Usadas por el docente investigador luego de hacer la fase de reflexion para implementar

nuevas estrategias para la apropiacion de saberes segun las fases de la teoria de las situaciones

didacticas de Guy Brousseau

CATEGORIA | DEFINICION DIMENSION | INDICADORES
(Brousseau,2007), Define Interpreta y
la Situacion accion como el toma decisiones que
Situacion trabajo individual que realiza el facilitan la
Accién estudiante frente a un problema organizacion y
sin que el docente intervenga, A- Didactica solucion de la
pero estando atento al desarrollo actividad. en

de la situacion.

diferentes contextos.

Situacion de

(Brousseau, 2007),
Afirma que la Situacién

Formulacion se fundamenta en

Formula y
plantea problemas en

situaciones de
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Formulacion

trabajo en grupo, interaccion
entre los estudiantes, proceso
importante entre el control de
ideas, donde todos los integrantes

participen.

A-Didactica

division en diferentes

escenarios.

Situacion

de Validacién.

(Brousseau, 2007), Sefiala
que la validacion se da cuando
una vez realizado el proceso de
interaccion entre los estudiantes o
de forma individual, se pone a
juicio el resultado obtenido del
problema planteado, en esta
interaccion el docente es quien

afirma si el trabajo es correcto.

Didactica

Construye
pruebas que den
cuenta de la
veracidad de la

situacion.

ABP

El aprendizaje basado en
problemas (ABP) de acuerdo con
(Franquet, 2009) permite a los
estudiantes que a partir de un
problema planteado lo
desarrollen teniendo en cuenta
sus conocimientos previos, asi
mismo de €l se derivan aquellos

conocimientos que los

A-didéctica
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estudiantes deben aprender para
comprender el ejercicio, pero que
a su vez tengan la motivacién
para acudir a las fuentes de

informacidn para resolverla.

3.8 Instrumentos de recoleccién

En el apartado titulado los problemas en la ensefianza y el aprendizaje, se aborda lo
cuestionable que es la manera en que se suele ensefiar la matematica, pues se deja a un lado la
relacion que existe entre el concepto y la capacidad de conceptualizarse a través de una situacion
cotidiana. En la experiencia que se presenta en la labor de docente del investigador, algunas
causas de la dificultad de comprender los saberes por parte de los estudiantes, radica en la
metodologia tradicionalista y autoritaria, que no permite usar estrategias didacticas para
actualizar el proceso de ensefianza-aprendizaje. Por tanto, se disefiaron instrumentos que usan
herramientas tecnolégicas y lo planteado por Brousseau, se describen a continuacion:

3.8.1 Prueba de entrada
Esta prueba nos ayuda a conocer al estudiante — nifio y entender que capacidades tiene para
resolver de una forma analitica un problema de matematicas donde se resuelve realizando el

proceso de la division.

Prueba de entrada

Enlace del instrumento:
https://view.genial.ly/6061e3f85a4ch50d50401af0/interactive-content-prueba-de-entrada

Objetivo de Revelar las percepciones que tienen los estudiantes sobre el concepto de



https://view.genial.ly/6061e3f85a4cb50d50401af0/interactive-content-prueba-de-entrada
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aprendizaje

la asignatura matematica, estableciendo relaciones con el diario vivir.

Division de una torta en el cumpleafios del nifio.

Competencia MEN

-EBC

Produccion del producto:
- En este apartado se formulan y resuelven problemas que requieran de
estrategias de solucidn y a su vez incorporar las relaciones y propiedades

de los nimeros naturales y sus operaciones.

Derecho Basico de

Aprendizaje (DBA)

En este apartado el estudiante utiliza operaciones no convencionales,
encuentra propiedades y resuelve ecuaciones en donde estan

involucradas.

Tema Generalidades de la division.
Obra - Autor(a) | Rojas Yesid.
Tiempo de la sesion | 40 minutos.

Momentos de la sesion de trabajo

En este momento se da un corto saludo a los estudiantes y luego se le

Exploracion explica al estudiante que debemos realizar una prueba de nuestros

5 minutos conocimientos, dandole a conocer que no deben estar preocupados por la

calificacion sino por el analisis de cada ejercicio para poderlo resolver.

Presentacion

Una vez los alumnos se han enterado de la dindamica de la prueba, se

de prueba les provee el enlace de acceso a la prueba
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3.8.2 Unidad didactica

Se llevara acabo el planteamiento de una propuesta pedagdgica teniendo en cuenta la

teoria de las situaciones didacticas de Guy Brousseau, donde haya un modelo de interaccion

entre el alumno con sus conocimientos previos y los conceptos de la division y métodos de

ensefianza que consoliden dicha relacion. La division de numeros naturales tiene tres subtemas,

division por una, dos y tres cifras, se plantea que estas teméticas se desarrollen cada una en dos

sesiones, para dar el tiempo suficiente a los alumnos en la apropiacion de sus conocimientos.

El proceso de la division donde encontramos 3 fracciones donde cada una tiene su

pertinente proceso.

Sesion 1: Division por una cifra.

Enlace de la prueba

https://view.genial.ly/6061e5429eb3150d5946eff0/interactive-content-1-division-por-

una-cifra

Objetivo de aprendizaje

Conocer y aplicar la propiedad fundamental de la division por una

cifra.

Competencia MEN —

EBC

Produccion del producto: Resuelvo y formulo problemas
cuya estrategia de solucion requiera de las relaciones y propiedades

de los nimeros naturales y sus operaciones.

Derecho Basico de

Aprendizaje (DBA)

Utiliza operaciones no convencionales, encuentra propiedades y
resuelve ecuaciones en donde estan involucradas.

Reconoce la jerarquia de las operaciones.

Tema Division por una cifra.
Obra - Autor(a) Rojas Yesid.
Tiempo de la sesion 120 minutos.



https://view.genial.ly/6061e5429eb3150d5946eff0/interactive-content-1-division-por-una-cifra
https://view.genial.ly/6061e5429eb3150d5946eff0/interactive-content-1-division-por-una-cifra
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Momentos de la sesion

Exploracion

De acuerdo con la estrategia planeada de la teoria de Brousseau, inicialmente se observan
las herramientas pedagogicas disefiadas para aprender sobre la division de una cifra en el
siguiente enlace:

En la fase de exploracion se motiva a los alumnos a captar los conceptos basicos de la
division a través de 3 videos, que, usando un lenguaje sencillo, pero expresivo y explicito,
introducen al nifio al mundo de la interpretacion de la division.

En el primer video, Ilamado introduccidn a la divisién, muestran al estudiante, de que se
trata la division, explicando a través de un ejemplo basico y familiar, como se divide y la
importancia de saber las tablas de multiplicar. Mediante dos ejemplos mas, se expone qué es la
Division exacta y la Division inexacta, asi como las partes de una division (dividendo, divisor,
cociente y resto) y que cuando el resto es menor que el divisor la operacion termina.

El video numero dos llamados Tus primeras divisiones, explica como iniciar a
comprender las divisiones, empleando problemas, dan un paso a paso, entre ellos, lo vital que es
concentrarse en los datos importantes e interpretarlos para poder usarlo en la division, de igual
manera, de forma muy amena y didactica indican que se puede dibujar el problema y verificar si
quedo bien

El video 3, muestra como a través de un juego, llamado jugando con piedras y vasos, el
alumno puede interpretar lo que es el repartir o distribuir. De una manera muy grafica se explica
las clases de division, exacta e inexacta, donde Isabella y Danna reparten sus piedras, una de

ellas tiene un resto igual a cero y la otra diferente de cero.
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Desarrollo

El docente investigador, realizara una explicacion sobre la division usando otra
herramienta interactiva, donde los nifios pueden disfrutar de una grata presentacion, que los
motivara y atraera su atencién. En dicho instrumento, el docente explicara en 6 pasos un ejemplo
que narra la reparticion de una finca entre 6 hermanos que cuenta con 1728 arboles frutales. En
los problemas planteados se usan temas de la cotidianidad de los alumnos para que puedan
enlazar sus emociones y mente a la division, esto se hace siguiendo lo recomendado por la teoria
de Brousseau, donde comenta la importancia de las intenciones metodoldgicas, que viene siendo

el como se le va a ensenar la matematica.

Actividad:

El docente investigador se aparta del medio y da al estudiante la oportunidad de enlazar
los saberes proporcionados en este estudio con los que ya posee previamente, y dandose una
situacién a-didactica, los alumnos interactian entre si y resuelven 3 problemas matematicos que
requieren la solucion de una division. Los nifios deben usar los pasos explicados en los videos,
para identificar los datos importantes y decir cuantas naranjas corresponden a cada familia en
una vereda, cuantos terneros normandos deben estar en cada potrero y cuantos peces corresponde
poner en cada pozo de su finca.

Las respuestas de los problemas deben darlas de forma interactiva, ya que el recurso
pedagdgico permite el arrastre de nimeros de diversos colores y con figuras geométricas, que

hacen la actividad divertida.
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Cierre y evaluacion

En la ultima parte del tema de division de numeros naturales por una cifra, cada
estudiante presentara una evaluacion interactiva corta, que consta de 2 ejercicios y 3 problemas.
La evaluacion conserva las mismas caracteristicas que los anteriores elementos, es decir, la
forma en que es presentada al estudiante y el lenguaje explicito que hace que el alumno se

conecte con ella y se mantenga concentrado.

Producto esperado: Qué el estudiante afiance sus habilidades con los programas a

trabajar el tema de division por una cifra.

Sesion 2: Division por dos cifras.

Enlace de la prueba https://view.genial.ly/606606e1b2064f0d447af752/interactive-content-

division-por-dos-cifras,

Objetivo de aprendizaje | Reconocer la division por dos cifras como operacion fundamental.

Produccion del producto: Resuelvo y formulo problemas
Competencia MEN —
cuya estrategia de solucién requiera de las relaciones y propiedades
EBC
de los nimeros naturales y sus operaciones.

Utiliza operaciones no convencionales, encuentra propiedades y
Derecho Basico de
resuelve ecuaciones en donde estan involucradas.
Aprendizaje (DBA)
Reconoce la jerarquia de las operaciones.

Tema Division por dos cifras.

Obra - Autor(a) Rojas Yesid.

Tiempo de la sesion 120 minutos. por cada sesion

Exploracion



https://view.genial.ly/606606e1b2064f0d447af752/interactive-content-division-por-dos-cifras
https://view.genial.ly/606606e1b2064f0d447af752/interactive-content-division-por-dos-cifras
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Inicialmente, a traves de videos se explica al alumno, como se hacen las divisiones de dos
cifras. En el primer video se dan trucos sencillos a los estudiantes para que aprendan a resolver
divisiones de dos cifras, explicando al nifio paso a paso con 2 ejercicios.

El video 2, se mantiene alerta al estudiante con frases motivadoras y da la explicacion un
nifio para que sea MAs cercano a su esencia, con una divisiéon de 2 cifras en el dividendo y 2
cifras en el divisor. Enseguida de que se desarrolla el ejercicio, el video procede a proponer a los
alumnos 3 ejercicios de division, los cuales deben desarrollar de acuerdo con la metodologia alli

planteada.

Desarrollo

El docente investigador, realizard una explicacion sobre la divisién de dos cifras, con el
medio interactivo creado, éste posee caracteristicas pedagogicas que permiten el disfrute y
conexion de los nifios con el tema. Se desarrolla un paso a paso de un ejemplo en el que se deben
repartir 9687 galletas de chocolate en 23 bolsas.

En este momento, donde se presenta una situacion didactica, el docente investigador lleva
a sus alumnos a tomar posesion de los saberes, de forma tal, que al ir al detalle del procedimiento

se muestre como se resuelven los ejercicios de divisidn por dos cifras

Actividad:

Siguiendo lo expresado por Montagud, quien muestra la importancia de que el estudiante
busque soluciones por cuenta propia, se permite a los alumnos debatir sobre las posibles
soluciones a partir de cuatro problemas, donde se le reta a interpretar situaciones comunes para

él, pero usando la division de dos cifras. Debe indicar, cuantas gallinas ponedoras tiene que
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situar en cada galpdn, si tiene 936 gallinas y 72 galpones, se le pide repartir 3857 plantas de
cacao en 25 familias, asi como los kildmetros recorridos en cada etapa, por un ciclista que debe
en 23 etapas avanzar 782 Km.

De la misma manera se pretende que el nifio acierte en decir, cuantos estudiantes fueron a
un viaje, si cada uno pagé 56 dolares y en total el grupo pago 6853 ddlares.

Las respuestas de los problemas deben darlas de forma interactiva, ya que el recurso
pedagdgico permite el arrastre de nimeros de diversos colores y con figuras geométricas, que

hacen la actividad divertida.

Cierre y evaluacion
La evaluacion se hace de manera interactiva, con los 2 ejercicios y 3 problemas, se
pretende valorar si hubo una correcta comprensidn de los saberes sobre division por dos cifras.
Guy Brousseau sefiala que, en la situacion de validacion, el medio es importante, por ello
la herramienta usada para evaluar es interactiva, se usan las Tics como recurso para dar al
alumno comodidad y usando la novedad de estas técnicas el estudiante permanezca atento en este

momento.

Producto esperado: Qué el estudiante afiance sus habilidades con los programas a

trabajar en el tema de division por dos cifras.

Sesion 3: Division por tres cifras.

https://view.genial.ly/60679656b2064f0d447b0b13/interactive-

Enlace de la prueba
content-division-por-tres-cifras



https://view.genial.ly/60679656b2064f0d447b0b13/interactive-content-division-por-tres-cifras
https://view.genial.ly/60679656b2064f0d447b0b13/interactive-content-division-por-tres-cifras
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Objetivo de Identificar el procedimiento ensefiado para resolver divisiones

aprendizaje por tres cifras.

Produccion del producto: Resuelvo y formulo problemas cuya
Competencia MEN —
estrategia de solucion requiera de las relaciones y propiedades de los
EBC
numeros naturales y sus operaciones.

Utiliza operaciones no convencionales, encuentra propiedades y
Derecho Basico de
resuelve ecuaciones en donde estan involucradas.
Aprendizaje (DBA)
Reconoce la jerarquia de las operaciones.

Tema Division por tres cifras.

Obra - Autor(a) Rojas Yesid.

Tiempo de la sesion | 120 minutos. por cada sesion

Exploracion

A través del enlace, se llevard al estudiante a la clase en linea, donde contardn con
diferentes recursos que haran el entendimiento de la division por tres cifras, mas practico y
profundo.

Se usardn como herramienta los medios tecnoldgicos de la informacion y la
comunicacion disponibles, para dar explicacién del método usado en la solucién de divisiones
por tres cifras.

A partir de dos videos donde se presenta en cada uno, la solucion de dos divisiones de
tres cifras. Durante este tiempo didactico el docente investigador, estard guiando cada una de las
dudas que tengan los alumnos y observando detenidamente el lenguaje no verbal para atender sus

necesidades.
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Desarrollo

Se les recordara a los alumnos los nombres de los componentes de la division, indicando
que el dividendo es el numero mas grande, aquel que se divide, las partes en que se divide el
dividendo es el divisor, el resultado de la division se llama cociente y el resto es el nimero que
sobra de la division.

El docente investigador, hara el desglose del desarrollo de un problema en 6 pasos, en el
que se plantea la situacion de Pedro, quien jugo 438 niveles e hizo 45990 puntos, por tanto, se
requiere saber, cuantos puntos hizo Pedro en cada nivel.

Se considera de vital importancia este momento de aprendizaje, ya que va a aportar
mucho a los estudiantes, para que, en la situacion de institucionalizacion, planteada por
Brousseau, se pueda considerar oficial, el hecho de que el nifio ha adquirido el objeto de

ensefanza.

Actividad:

El docente investigador, permite que se presente una situacion de accion, en la que el
alumno usa sus habilidades y saberes para resolver una actividad que le pide dar respuesta a 4
problemas de matematicas que requieren el uso de la division por tres cifras.

Entre interrogantes que se hacen los nifios en su diario vivir, como cuantas paginas de su
libro ley6 Sergio cada dia, si su libro tiene 8760 paginas y lo hizo en 365 dias, la cantidad de
libros que le corresponden a 357 estudiantes si en la biblioteca hay 9285 libros, o ponerlos en la
necesidad de pensar sobre el nimero de litros que un acueducto suministra a 581 casas si éste
cuenta con 7555 litros de agua, se busca que el alumno actue, usando los conocimientos previos,

para que halle diferentes estrategias para solucionar los problemas.
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De acuerdo con la observacion hecha por el investigador, eéste puede optar por permitir
que cada alumno pueda constituir conocimiento, a partir de lo que otro compariero diga o haga
acerca de los problemas. Es decir, se puede dar una situacién de formulacion, en la que los
alumnos afiancen sus saberes mediante el trabajo grupal.

Las respuestas de los problemas deben darlas de forma interactiva, ya que el recurso
pedagdgico permite el arrastre de nimeros de diversos colores y con figuras geométricas, que

hacen la actividad mas divertida.

Cierre y evaluacion

En esta fase donde se presenta la validacién de los saberes de division por tres cifras, el
investigador realiza una evaluacién interactiva, con los 2 ejercicios y 3 problemas.

Se usa una herramienta interactiva, ya que la manera en que se presenta la evaluacion al
estudiante es importante para que éste permanezca atento y concentrado en la tarea, de acuerdo

con lo sefialado por la teoria de las situaciones de Guy Brousseau.

Se pedira a los estudiantes que den su punto de vista, donde expresen si las herramientas,
metodologia y recursos usados para explicar la division de tres cifras, le permitieron apropiarse

de los conceptos dados por el investigador.

Producto esperado: Qué el estudiante afiance sus habilidades con los programas a

trabajar el tema de division por tres cifras.

3.8.3 Prueba de salida.

Son las evaluaciones y resultados recogidos durante el proyecto ha aplica a estudiantes
del grado 5 de basica primaria de la Institucion Educativa Padua Sede EI Pefion del Municipio de

Onzaga - Santander.
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Prueba de salida.

Enlace de la prueba

https://es.educaplay.com/recursos-educativos/1454420-

prueba final de division.html

Objetivo de aprendizaje

Socializar los ejercicios en general trabajados por

medio de la dindmica divido jugando.

Competencia MEN- EBC

Produccion textual:
Produzco problemas y los resuelvo, siguiendo un

procedimiento estratégico para su elaboracion.

Derecho Basico de

Aprendizaje (DBA)

Compara las propiedades de las operaciones
convencionales de suma, resta, producto y division con las

propiedades de las operaciones no convencionales.

Tema

Evaluacién final aplicando todos los procedimientos

dados por el docente encargado.

Obra — Autora

Rojas Yesid.

Tiempo de la sesidon

120 minutos. por cada sesién

Etapas de la sesion de trabajo

Exploracion

Se comparte unos minutos con los estudiantes en forma de alternancia dandoles el

agradecimiento por participar y culminar este proyecto.

Actividad.

Cada estudiante deberé resolver los ejercicios de la prueba de salida donde se encontrara



https://es.educaplay.com/recursos-educativos/1454420-prueba_final_de_division.html
https://es.educaplay.com/recursos-educativos/1454420-prueba_final_de_division.html

88

divisiones por 1, 2 y 3 cifras. También problemas que se resolveran realizando operaciones en

especial la division.

Desarrollo
Los estudiantes compartiran sus resultados de los ejercicios planteados por el docente
donde los resultados finales esperados deben demostrar que para el estudiante es mas facil el

aprendizaje por el método de jugar.

Se realizaran los videos de los estudiantes resolviendo los ejercicios dados.

Cierre
Se socializa un video de los encuentros desde el comienzo del trabajo con los nifios de

forma virtual.

Productos esperados
Videos de los nifios realizando la experiencia vivida aprendiendo, analizando, procesando

las nuevas tematicas con la tecnologia para afianzar los conocimientos matematicos.

3.9 Validacion de los instrumentos

(Bisquerra, 2009), plantea que el docente se hace un investigador de su propia practica
educativa cuando emprende una accion y da inicio a un nuevo ciclo de investigacion, plantea
nuevas hipétesis a partir de la evidencia encontrada, indaga en al aula lo que permite ganar
comprension y a su vez favorece el desarrollo profesional. Por tanto, el investigador pretende

validar sus observaciones a partir de la estrategia de auditar, donde se permite a un auditor que
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determine la confiabilidad del estudio, teniendo en cuenta los siguientes parametros de
validacion. Los formatos presentados en el anexo 1y anexo 2 evidencian el proceso realizado

para este fin.

3.10 Consentimiento informado

El consentimiento informado presentado en esta investigacion es un documento
institucional ofrecido por la universidad de pamplona que cumple con todos los pardmetros
necesarios para que los participantes obtengan la informacién necesaria que les permitan decidir
sobre su participacion voluntaria.

(Chéavez, 2014) expresa que el consentimiento informado determina en considera el
bienestar del participante de la investigacion, a su vez que se considera su libre determinacion o

autonomia. Ver Anexo 3
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CAPITULO IV

PROPUESTA.

4.1  Descripcion de la aplicacion de la propuesta

Esta Unidad didactica pretende estructurar y organizar la tematica de las divisiones por
una, dos y tres cifras en los estudiantes de quinto de primaria, con ello se busca generar un
espacio agradable, didactico y de acercamiento a la tematica, de tal manera que ellos puedan
disfrutar del proceso de manera significativa y luego replicarlo en su hacer cotidiano desde los
pre saberes y saberes que adquiriran durante la puesta en marcha de la misma. De igual manera,
va a permitir secuenciar los contenidos a abordar cumpliendo una l6gica que tiene en cuentas
las edades, nivel educativo y sobre todo disefiado de acuerdo a las pruebas aplicadas.

Nombre de la propuesta:

UNIDAD DIDACTICA PASITO A PASITO DIVIDIENDO LOS NUMEROS

NATURALES (IDENTIFICACION DEL CONCEPTO DE DIVISION).

SESION NUMERO 1

OBJETIVOS o  Establecer estrategias para desarrollar divisiones de una cifra.
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e Realizar divisiones de una cifra mediante restas sucesivas, repartos
y un algoritmo eficaz.

e Identificar situaciones de proporcionalidad en donde esta inmerso
el concepto de division de una cifra.

e Realizar divisiones entre nimeros haciendo uso del algoritmo de la
division de una cifra.

e Enunciar la propiedad distributiva en la division una cifra.

CONTENIDOS

Divisién de una cifra con repartos o agrupaciones

COMPETENCIAS,
HABILIDADES O

CONOCIMIENTOS

1. Soluciona problemas de repartos o agrupaciones mediante restas o
sumas reiteradas.

2. Soluciona problemas de repartos o agrupaciones mediante disposicion
rectangular de objetos.

3. Construye un algoritmo para la division usando sumas o sustracciones
sucesivas.

4. Reconstruye el algoritmo usando mdaltiplos del divisor en lugar de
sumas o sustracciones sucesivas.

5. Reconoce situaciones multiplicativas inversas cuotitivas como
problemas de division.

6. Reconoce situaciones multiplicativas inversas partitivas como
problemas de division.

7. Resuelve problemas de division partitiva mediante repartos iguales O.
Describe el funcionamiento del algoritmo usual para la division.

8. Reconoce las relaciones entre division y multiplicacion a través del
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algoritmo de la division.

9. Identifica divisiones exactas e inexactas a través del residuo de la
division.

10. Resuelve problemas de repartos mediante la descomposicién de un

numero en sus valores posicionales.

Actividad 1: Subconjuntos de elementos.

Actividad 2: Repartos con sumas Y restas reiteradas.
Actividad 3: Arreglos rectangulares.

Actividad 4: Algoritmo de la division con sumas y restas.
Actividad 5: Averigua el dato faltante.

Actividad 6: Hagamos divisiones repartiendo elementos.
ACTIVIDADES
Actividad 7: Hagamos divisiones restando cantidades.
Actividad 8: Hagamos divisiones con multiplicaciones.
Actividad 9: Hagamos divisiones con magnitudes.
Actividad 10: Divisiones exactas e inexactas.

Actividad 11: Divisiones descomponiendo numeros.

Actividad 12: Hagamos divisiones buscando el mdltiplo.

Plataforma digital
Animacion

RECURSOS
Material del estudiante

Computadores. Presentacién en diapositivas.

CRITERIOS DE | 1. Para esta variable se resolveran problemas que no impliquen mucha

EVALUACION dificultad, donde se encuentren aspectos que involucren sentidos de la
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division como reparto y particion equitativa y no equitativa con
cantidades continuas o discretas.

2. Resolucién de problemas multiplicativos de moderada dificultad, que
involucren por ejemplo Series proporcionales utilizando diversas
estrategias.

3. Apropiar el algoritmo de la division a través del uso de estrategias
didacticas que permitan resolver situaciones problemas donde
involucren divisiones de 1,2 y 3 cifras.

4. Reconstruir el algoritmo usando multiplos del divisor en lugar de
sumas o sustracciones sucesivas.

5. Reconocer situaciones multiplicativas inversas cuotitivas como
problemas de division.

6. Reconoce situaciones multiplicativas inversas partitivas como

problemas de division.

ESTANDAR DE

APRENDIZAJE

Resuelvo y formulo problemas cuya estrategia de solucion requiera de

las relaciones y propiedades de los nimeros naturales y sus operaciones.

INSTRUMENTO DE

EVALUACION

Cuestionario de retos-proyecto matematico

INSTRUMENTO DE

CALIFICACION

Rubrica: 1-5

SESION # 2
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OBJETIVOS

+ Establecer estrategias para desarrollar divisiones de dos cifras.

+ Realizar divisiones de dos cifras mediante restas sucesivas,
repartos y un algoritmo eficaz.

+ ldentificar situaciones de proporcionalidad en donde esta
inmerso el concepto de division de dos cifras.

+ Realizar divisiones entre nimeros haciendo uso del algoritmo de
la division de dos cifras.

+ Enunciar la propiedad distributiva en la division dos cifras.

CONTENIDOS

Divisién de dos cifras con repartos o agrupaciones

COMPETENCIAS,
HABILIDADES O

CONOCIMIENTOS

1. Soluciona problemas de repartos o0 agrupaciones mediante restas o
sumas reiteradas.

2. Soluciona problemas de repartos o agrupaciones mediante disposicion
rectangular de objetos.

3. Construye un algoritmo para la division usando sumas o sustracciones
sucesivas.

4. Reconstruye el algoritmo usando madaltiplos del divisor en lugar de
sumas o sustracciones sucesivas.

5. Reconoce situaciones multiplicativas inversas cuotitivas como
problemas de division.

6. Reconoce situaciones multiplicativas inversas partitivas como
problemas de division.

7. Resuelve problemas de division partitiva mediante repartos iguales 0.

Describe el funcionamiento del algoritmo usual para la division.
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8. Reconoce las relaciones entre division y multiplicacion a través del
algoritmo de la division.

9. Identifica divisiones exactas e inexactas a través del residuo de la
division.

10. Resuelve problemas de repartos mediante la descomposicién de un

numero en sus valores posicionales.

Actividad 1: Subconjuntos de elementos.

Actividad 2: Repartos con sumas Y restas reiteradas.
Actividad 3: Arreglos rectangulares.

Actividad 4: Algoritmo de la division con sumas y restas.
Actividad 5: Averigua el dato faltante.

Actividad 6: Hagamos divisiones repartiendo elementos.
ACTIVIDADES
Actividad 7: Hagamos divisiones restando cantidades.
Actividad 8: Hagamos divisiones con multiplicaciones.
Actividad 9: Hagamos divisiones con magnitudes.
Actividad 10: Divisiones exactas e inexactas.

Actividad 11: Divisiones descomponiendo numeros.

Actividad 12: Hagamos divisiones buscando el mdltiplo.

Plataforma digital
Animacion

RECURSOS
Material del estudiante

Computadores. Presentacion en diapositivas.
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CRITERIOS DE

EVALUACION

1. Para esta variable se resolveran problemas que no impliqguen mucha
dificultad, donde se encuentren aspectos que involucren sentidos de la
division como reparto y particion equitativa y no equitativa con
cantidades continuas o discretas.

2. Resolucién de problemas multiplicativos de moderada dificultad, que
involucren por ejemplo Series proporcionales utilizando diversas
estrategias.

3. Apropiar el algoritmo de la division a través del uso de estrategias
didacticas que permitan resolver situaciones problemas donde
involucren divisiones de 1,2 y 3 cifras.

4. Reconstruir el algoritmo usando multiplos del divisor en lugar de
sumas o sustracciones sucesivas.

5. Reconocer situaciones multiplicativas inversas cuotitivas como
problemas de division.

6. Reconoce situaciones multiplicativas inversas partitivas como

problemas de division.

ESTANDAR DE

APRENDIZAJE

Resuelvo y formulo problemas cuya estrategia de solucion requiera de

las relaciones y propiedades de los nimeros naturales y sus operaciones.

INSTRUMENTO DE

EVALUACION

Cuestionario de retos-proyecto matematico

INSTRUMENTO DE

CALIFICACION

Rubrica; 1-5
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SESION # 3

e Establecer estrategias para desarrollar divisiones de tres cifras.
e Realizar divisiones de tres cifras mediante restas sucesivas, repartos y
un algoritmo eficaz.

e Identificar situaciones de proporcionalidad en donde esta inmerso el

OBJETIVOS
concepto de division de tres cifras.
e Realizar divisiones entre numeros haciendo uso del algoritmo de la
division de tres cifras.
e Enunciar la propiedad distributiva en la division tres cifras.
CONTENIDOS Division de tres cifras con repartos o agrupaciones

COMPETENCIAS,
HABILIDADES O

CONOCIMIENTOS

1. Soluciona problemas de repartos o agrupaciones mediante restas o sumas
reiteradas.

2. Soluciona problemas de repartos o agrupaciones mediante disposicién
rectangular de objetos.

3. Construye un algoritmo para la divisién usando sumas o sustracciones
sucesivas.

4. Reconstruye el algoritmo usando multiplos del divisor en lugar de sumas
0 sustracciones sucesivas.

5. Reconoce situaciones multiplicativas inversas cuotitivas como problemas
de division.

6. Reconoce situaciones multiplicativas inversas partitivas como problemas
de division.

7. Resuelve problemas de divisién partitiva mediante repartos iguales O.
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Describe el funcionamiento del algoritmo usual para la division.

8. Reconoce las relaciones entre divisién y multiplicacion a través del
algoritmo de la division.

9. ldentifica divisiones exactas e inexactas a través del residuo de la
division.

10. Resuelve problemas de repartos mediante la descomposicion de un

namero en sus valores posicionales.

ACTIVIDADES

Actividad 1: Subconjuntos de elementos.

Actividad 2: Repartos con sumas Yy restas reiteradas.
Actividad 3: Arreglos rectangulares.

Actividad 4: Algoritmo de la division con sumas y restas.
Actividad 5: Averigua el dato faltante.

Actividad 6: Hagamos divisiones repartiendo elementos.
Actividad 7: Hagamos divisiones restando cantidades.
Actividad 8: Hagamos divisiones con multiplicaciones.
Actividad 9: Hagamos divisiones con magnitudes.
Actividad 10: Divisiones exactas e inexactas.

Actividad 11: Divisiones descomponiendo nimeros.

Actividad 12: Hagamos divisiones buscando el multiplo.

RECURSOS

o Plataforma digital
e Animacion
e Material del estudiante

e Computadores. Presentacion en diapositivas.

CRITERIOS DE

1. Para esta variable se resolveran problemas que no impliquen mucha
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EVALUACION

dificultad, donde se encuentren aspectos que involucren sentidos de la
division como reparto y particion equitativa y no equitativa con cantidades
continuas o discretas.

2. Resolucion de problemas multiplicativos de moderada dificultad, que
involucren por ejemplo Series proporcionales utilizando diversas
estrategias.

3. Apropiar el algoritmo de la division a través del uso de estrategias
didacticas que permitan resolver situaciones problemas donde involucren
divisiones de 1,2 y 3 cifras.

4. Reconstruir el algoritmo usando multiplos del divisor en lugar de sumas o
sustracciones sucesivas.

5. Reconocer situaciones multiplicativas inversas cuotitivas como
problemas de division.

6. Reconoce situaciones multiplicativas inversas partitivas como problemas

de division.

ESTANDAR DE

APRENDIZAJE

Resuelvo y formulo problemas cuya estrategia de solucién requiera de las

relaciones y propiedades de los nimeros naturales y sus operaciones.

INSTRUMENTO

DE EVALUACION

Cuestionario de retos-proyecto matematico

INSTRUMENTO
DE
CALIFICACION

Rubrica: 1-5
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En la instancia que nos convoca, relacionada con la recoleccion y analisis de la informacion

ésta se adquiridé durante la implementacion y seguimiento en la aplicacion de los instrumentos de

prueba de entrada y prueba de salida, realizada a tres estudiantes del grado

Institucion Educativa Padua, sede el pefion, del municipio de Onzaga, Santander.

quinto de la

En el primer apartado se analizaran los resultados situando a los 3 estudiantes en la prueba

de entrada y en segunda medida los resultados para la prueba de salida.

5.1 Prueba de entrada

TABLA N°2 PRUEBA ENTRADA ESTUDIANTE N°1

CORRECTAS INCORRECTAS PORCENTAIJE
) 1] 27/4 1 0 25%
DIVISION
1 CIFRA 2| 30/7 1 0 25%
3| 325/8 1 0 25%
4| 210/3 0 1 0%
TOTAL TOTAL TOTAL
3 1 75%
CORRECTAS INCORRECTAS PORCENTAJE
~ DIVISION 1| 56/14 1 0 25%
o=z 2| 432/54 0 1 0%
S0 2 CIFRAS
<3 3| 358/89 0 1 0%
E < 4| 454/45 1 0 25%
< TOTAL TOTAL TOTAL
2 2 50%
CORRECTAS INCORRECTAS PORCENTAIJE
DIVISION 1| 7904/988 0 1 0%
3 CIFRAS 2| 4531/197 0 1 0%
3| 1234/250 0 1 0%
4| 1070/455 0 1 0%
TOTAL TOTAL TOTAL
0 4 0%
g - CORRECTAS INCORRECTAS PORCENTAIJE
233 Z & SITUACION PROBLEMA 1 1 0 25%
% " & VALIDACION PROBLEMA 2 0 1 0%
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PROBLEMA 3 1 0 25%
PROBLEMA 4 0 1 0%
TOTAL TOTAL TOTAL
2 2 50%

FUENTE: AUTOR

Realizada la induccién a los estudiantes, se aplica la prueba de entrada, consistente en el

desarrollo de la operacion de division por una, dos y tres cifras, inicialmente se parte con

operaciones bastantes sencillas, con el proposito de determinar la habilidad y el conocimiento

para desarrollar este tipo de operaciones.

Para el estudiante uno, analizados los resultados obtenidos (Tabla 2), se observa que a

medida que se va aumentando el nimero de cifras en la operacion de division, presenta mayor

dificultad para el desarrollo de la operacién matematica planteada, situacién que permite inferir

que al aumentar progresivamente el nimero de cifras en el proceso divisorio, la capacidad para

este estudiante de dar respuestas acertadas, disminuye considerablemente.

Asi mismo cuando al estudiante se le programé el desarrollo de problemas,

contextualizados a su medio, se observd una situacion similar a la anterior, faltando la aplicacion

de analisis y de planteamiento del problema que permitieran el desarrollo del ejercicio.

SITUACION INGRESO ESTUDIANTE 1

DIVISION 2

CIFRA; 50%

DIVISION 1
CIFRA; 75%

0
V0
V0
§TUACI0

)
)
)

1
2
]
N

- C > CHOH OO

- T1 ~—T¥T1  —T1

i
i
b
i
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La grafica deja ver claramente los resultados obtenidos por el estudiante, aspecto que

conduce a la necesidad de mejorar e implementar estrategias, que conlleven a la apropiacion del

proceso de division de los niUmeros naturales.

TABLA N°3 DIVISION POR UNA CIFRA ESTUDIANTE N°1

ACTIVIDAD
CORRECTAS INCORRECTAS PORCENTAJE
APRENDIZAJE 108/9 0 1 0%
BASADO
EN 632/8 0 1 0%
SITUACION PROBLEMAS 162/6 1 0 o5
VALIDACION (ABP)

990/8 1 0 25%
TOTAL TOTAL TOTAL

2 2 50%

EVALUACION
CORRECTAS INCORRECTAS PORCENTAJE
4096/8 1 0 50%
SITUACION 3197/7 0 1 0%
ACCION

TOTAL TOTAL TOTAL

1 1 50%

SITUACION CORRECTAS | INCORRECTAS PORCENTAIJE %
VALIDACION

APRENDIZAJE 948/4 1 0 33.3%

BASADO 680/8 0 1 0%

EN

0,
PROBLEMAS 875/7 1 1 33.3%
ABP TOTAL TOTAL TOTAL

(ABP)

2 2 66.7%

FUENTE: AUTOR

Aplicadas las estrategias metodologicas propuestas por Brousseau, se plantea nuevamente

la realizacion de ejercicios de division, teniendo en cuenta, aspectos como la situacion

validacién, la situacion accién y el aprendizaje basado en problemas. Para la situacion accion,

basada en el trabajo individual, el estudiante una vez aplicadas las estrategias propuestas solo

alcanzo la mitad de las metas establecidas, asi mismo cuando se pasa a la situacion de
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formulacion, relacionada con el trabajo de grupo y el desarrollo del aprendizaje basado en

problemas, su rendimiento mejora de forma significativa, lo que determina que la interaccién con

sus comparieros es importante para comprender y apropiarse del conocimiento.

ABP

Division 1 Cifra

1089 632/8 162/6 9908

Situacion Accion

Division 1 Cifra

1089 638 16/6 990/8
B CORRECTAS 0 0 1 1

[ INCORRECTAS 1 1 0 0
0 Series!

BOORRECTAS BINCORRECTAS DSeies

1 1
o
40%/8 31911

40968 3971
1 0
0 1

ABP

Division 1 Cifra
1 1 £

_

9484 630/8 8151

948/ 6808 g1
[ Seriest 1 0 1
B Series? 0 1 1

Las graficas anteriores permiten visualizar mejor, el progreso del estudiante en la divisién

por una cifra, en la medida que se van aplicando las estrategias metodoldgicas implementadas

por Brousseau.

TABLA N°4 DIVISION POR DOS CIFRA ESTUDIANTE N°1

ACTIVIDAD
CORRECTAS INCORRECTAS PORCENTAJE
APRENDIZAJE 936/72 0 1 0%
SITUACION BASADO 3857/25 1 0 25%
VALIDACION EN 782/23 1 0 25%
PROBLEMAS 6853/56 0 1 0%
(ABP) TOTAL TOTAL TOTAL
2 2 50%
EVALUACION
CORRECTAS INCORRECTAS PORCENTAJE
4768/32 0 1 0%
SITUACION 796/64 1 0 50%
SITUACION ACCION TOTAL TOTAL TOTAL
VALIDACION 1 1 50%
APRENDIZAJE CORRECTAS INCORRECTAS PORCENTAJE
BASADO 986/34 1 0 33.3%
EN 683/26 0 1 0%
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PROBLEMAS 864/67 1 0 33.3%
(ABP) TOTAL TOTAL TOTAL
2 1 66.7%

FUENTE: AUTOR

Al proceder hacer la division por dos cifras con el mismo estudiante y siguiendo las

pautas de Brousseau, no se evidenciaron diferencias, con respecto a la division por una cifra, lo

que conlleva a determinar, que factores inciden para que no se visualicen progresos significativos

en este alumno

Aprendizaje Basado en

Problemas
1 1 1 1 1

A0 0

Situacion Accion

2

936/|3857|782/|6853

J/sTe) ?9”
72 | /25| 23 | /56 T i

5] CORRS ECTA 1 | 1 1 E8) %64
I INCORRECT e : 1
AS 0 | O DSeis) ! 0

Aprenizee Basado en Problemas

g n

0

‘ 94
0 erest 1
0] 0

84l

i

0

El sistema de barras, denota muy bien que en el analisis de cada una de las situaciones, la

apropiacion del conocimiento, no vario, esta situacion hace ver que para este estudiante, le falta

mayor empefio y decision, para la ejecucion de los ejercicios planteados.

TABLA N°5 DIVISION POR TRES CIFRA ESTUDIANTE N°1

ACTIVIDAD
CORRECTAS INCORRECTAS PORCENTAJE
z 2 42z 9 8760/365 0 1 o%
9% S5z 9285/357 1 0 25%
< =3 2222 7176/372 0 1 0%
E 3 2927 7555/581 0 1 0%
@ = <®?a TOTAL TOTAL TOTAL
1 3 25%
EVALUACION
5 8 ] ] CORRECTAS INCORRECTAS PORCENTAJE
S & | SITUACIONACCION | 23265/235 0 1 0%
> 3 7597/245 1 0 50%
A > TOTAL TOTAL TOTAL
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1 1 50%
APRENDIZAJE CORRECTAS INCORRECTAS PORCENTAJE
BASADO 8885/423 1 0 33.3%
EN 27459/565 0 1 0%

PROBLEMAS 32368/476 0 1 0%
(ABP) TOTAL TOTAL TOTAL
1 2 33.3%

FUENTE: AUTOR

Para la division por tres cifras, se hace evidente que en la medida que se va aumentando
el nimero de digitos para el proceso divisorio, el grado de dificultad con que el estudiante
desarrolla las operaciones es mayor, observando que cuando se le plantea el aprendizaje de la
divisién basado en problemas, el grado de comprension disminuye, es un estudiante que se le vio

sin mucha motivacion para comprender y desarrollar los problemas disefiados.

Situacion Accion

1
1 ‘;l & 1
: : 0

13265/235

Aprendizaje Basado en Problemas

LIS

STE036 | 953
BORRECTES | ¢ ) 0
INCORRECTES| 0 1 1

Aprendizaje Basado en Problemas

LS

8885413

=3

27459565 30368/476

7597/245
8885483 27459/565 30368/476

BSeriest 1 0 0

[Seres 0 1 |

23065/135 7597/245
@ Seriest 0 1
[ Series) 1 0

Finalmente para el estudiante referido, y consolidando desde la prueba de entrada en la
cual se aplicaron 4 ejercicios por cada una de las pruebas, division por 1, 2 y 3 cifras mas la
prueba situacion modalidad problema, el estudiante inicié sobre un promedio y porcentaje asi: de
los 4 ejercicios en la division por 1 cifra su rendimiento fue del 75%, por 2 digitos el
rendimiento fue del 50%, por 3 cifras su produccién fue del 0% y en la situacion modalidad
problema el 50%, lo que quiere decir que debe mejorar en un 25%, 50% 100% y un 50%

respectivamente para optimizar y obtener resultados favorables, en cada una de las pruebas.

Se resalta que este estudiante estuvo bastante timido y ansioso durante el proceso, cuando
se enfrento a la prueba de divisiones por 3 cifras, le fue bastante dificil lograr mediar sus pre

saberes con las operaciones propuestas.




TABLA N°6 PRUEBA ENTRADA ESTUDIANTE N° 2
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CORRECTAS INCORRECTAS PORCENTAIJE
DIVISION 12774 1 0 25%
2| 30/7 1 0 25%
1 CIFRA 33258 5 . 0%
4| 210/3 0 1 0%
TOTAL TOTAL TOTAL
2 2 50%
CORRECTAS INCORRECTAS PORCENTAIJE
) 1| 56/14 0 1 0%
Z. DIVISION 2432754 0 1 0%
28 2 CIFRAS 3| 358/89 0 1 0%
E < 4| 454/45 1 0 25%
TOTAL TOTAL TOTAL
1 3 25%
CORRECTAS INCORRECTAS PORCENTAIJE
D|V|S|6N 1 7904/988 0 1 0%
3 CIFRAS 2| 4531/197 0 1 0%
3| 1234/250 0 1 0%
4| 1070/455 0 1 0%
TOTAL TOTAL TOTAL
0 4 0%
CORRECTAS INCORRECTAS PORCENTAIJE
w " PROBLEMA 1 0 1 0%
g 2 s a SITUACION PRORLEVIAZ 0 ! 0%
w
% 2 & @ 3 VALIDACION PROBLEVA 3 0 L 0%
23 9 PROBLEMA 4 0 1 0%
< - TOTAL TOTAL
0 4 0%

FUENTE: AUTOR

Igual para este educando, previamente efectuada la induccion, se realiza la prueba de

entrada, consistente en el desarrollo de la operacion de division por una, dos y tres cifras, se
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inicia con operaciones bastantes sencillas, con el propdsito de determinar la habilidad y el
conocimiento para desarrollar este tipo de operaciones.

Para el estudiante dos, analizados los resultados observados (Tabla 6), se muestran los
inconvenientes que tiene para interpretar y desarrollar los ejercicios y problemas sugeridos,
notando que a medida que se va aumentando el nimero de cifras en la operacion de division, sus
destrezas y habilidades se van reduciendo de forma progresiva, es asi como en la operacion de
division por tres digitos, no logra mostrar resultados favorables.

La situacion descrita anteriormente no mejora, cuando se le presentan problemas
contextualizados, siendo su rendimiento nulo, situacion preocupante, ya que se concluye que este
nifio no interpreta, no formula, no construye situaciones que le permitan la obtencién de

resultados favorables.

SITUACION INGRESO ESTUDIANTE 2

T
-

DIVISION 2
CIFRA; 25%

DIVISION 1
CIFRA; 50%

En la situacion ingreso para el estudiante que se muestra en la grafica anterior, es notoria
la dificultad progresiva, en el desarrollo de divisiones, en la medida que se va aumentando el
namero de cifras, situacion que conduce a la necesidad de mejorar e implementar estrategias, que

conlleven a la apropiacién del proceso de division de los nUmeros naturales
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ACTIVIDAD
CORRECTAS INCORRECTAS PORCENTAJE %
> BASADO
Z5 EN 632/8 1 0 25%
o O
s <Dr. PROBLEMAS 162/6 1 0 25%
23S ABP
£ g‘ (ABP) 990/8 0 1 0%
TOTAL TOTAL TOTAL
3 1 75%
EVALUACION
CORRECTAS INCORRECTAS PORCENTAJE %
4096/8 1 0 50%
> SITUACION  73747/7 0 1 0%
S ACCION
‘3 TOTAL TOTAL TOTAL
g 1 1 50%
< CORRECTAS INCORRECTAS PORCENTAIJE %
2
‘© APRENDIZAJE 948/4 1 0 33.3%
o
< BASADO 630/8 1 0 33.3%
= EN
T 0,
@ PROBLEMAS 875/7 1 0 33.3%
(ABP) TOTAL TOTAL TOTAL
3 0 100%

Para este educando

FUENTE: AUTOR

una vez explicadas y aplicadas las estrategias metodoldgicas

propuestas por Brousseau, se plantea nuevamente la realizacion de ejercicios de division,

teniendo en cuenta, aspectos como la situacion validacion, la situacion accion y el aprendizaje

basado en problemas. Para la situacion accion, basada en el trabajo individual y sin la
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intervencion del docente, se evidencia mejora de forma progresiva, cuando se pasa a la situacion
de formulacion, relacionada con el trabajo de grupo y el desarrollo del aprendizaje basado en
problemas, su rendimiento alcanza un nivel muy alto, logrando dar respuestas positivas a cada

uno de los ejercicios planteados, comprendiendo y apropiandose del conocimiento.

APRENDIZAJE BASADO EN PROBLEMAS (ABP) Situadin Acdtn Aprendizaje basado en Problemas ABP

BB o . RLE

1089 6328 1626 9908
89 | 6B | ek | B 1098 3977 948/ 608 8151
B CORRECTAS 1 1 1 0 T T i
4096/ f o[ it
B INCORRECTAS 0 0 0 1 Ll el :
B Series] 1 0 WSenest 1 1 1

BCORRECTAS  BINCORRECTAS BSeted 0 ! BSeres 0 0 0

Las barras anteriores, sefialan el progreso obtenido por el estudiante, en cada una de las
categorias determinadas, como son la situacién accion y el aprendizaje basado en problemas, lo
gue demuestra que mediante la implementacion de estrategias metodologicas, es posible alcanzar

resultados favorables.

TABLA N°8 DIVISION POR DOS CIFRA ESTUDIANTE N°2

ACTIVIDAD
CORRECTAS INCORRECTAS PORCENTAIJE %
932/72 1 0 25%
2 APRENDIZAJE
2 0
é:: =3 EN 782/23 1 0 25%
E = PROBLEMAS
& g 6853/56 0 1 0%
v > (ABP) /
TOTAL TOTAL TOTAL
2 2 50%
EVALUACION
S CORRECTAS INCORRECTAS PORCENTAIJE %
‘g g 4768/32 1 0 50%
=90% SITUACION 796/64 1 0 50%
E < ACCION
@ > TOTAL TOTAL TOTAL
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2 0 100%
CORRECTAS INCORRECTAS PORCENTAIJE %
APRENDIZAJE | 986/34 1 0 33.3%
BASADO 683/26 1 0 33.3%
EN 864/67 0 1 0%

PROBLEMAS

(ABP) TOTAL TOTAL TOTAL

2 1 66.7%

FUENTE: AUTOR

Continuando con la divisién por dos digitos y siguiendo las pautas de Brousseau, este

estudiante sigue la misma linea de la division por una cifra, notando mejoramiento progresivo,

cada vez que se va adentrando en situaciones mas complejas que requieren el uso de esta

operacion matematica.

Aovendize Basado en Problemes S0%

ROORRECTS | 0 ! 0

mowes o | 1 | 0 | 1

Stuacion Accon 100%

!
> 1R
0t .

Aoendae asado e ol 6 T

R
W)

El sistema de barras, denota muy bien que en el andlisis de cada una de las situaciones,

hay mejoramiento en el aprendizaje, es asi como en la situacion accién en la que el estudiante
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busca las estrategias para resolver los ejercicios propuestos y sin la intervencion del docente,
alcanza el nivel mas alto en la resolucion de lo planteado.
Igualmente, cuando se le proponen problemas, se visualizd un grado mas de dificultad,

sin embargo, esto no impidié alcanzar los propositos.

TABLA N° 9 DIVISION POR TRES CIFRA ESTUDIANTE N°2

ACTIVIDAD
CORRECTAS INCORRECTAS PORCENTAJE %
> 2 APRENDIZAJE 8760/365 1 0 25%
R
g ‘3 BASADO 9285/357 1 0 25%
< [a] EN o,
2 = PROBLEMAS 7176/372 0 1 0%
LIS (ABP) 7555/581 0 1 0%
TOTAL TOTAL TOTAL
2 2 50%
EVALUACION
23265/235 1 0 50%
> SITUACION 7597/245 1 0 50%
‘8 ACCION TOTAL TOTAL TOTAL
3 2 0 100%
=
<>f.
z APRENDIZAJE 8885/423 1 0 33.3%
S BAiﬁDo 27459/565 1 0 33.3%
>
= PROBLEMAS 32368/476 0 1 0%
(ABP) TOTAL TOTAL TOTAL
2 1 66.7%

FUENTE. AUTOR

En la division por tres cifras, no se evidencia diferenciacion alguna, con respecto a la
situacién mostrada en el desarrollo de la operacién por dos cifras, presentandose iguales niveles

de desempefio para cada una de las categorias presentadas.



Aprendizaje Basado en Problemas 50%

QIG5 | 9SS | TITefAm | 7SS

BCORRECTAS | 1 0 0
HINCORRECTAS| 0 0 1 1

Situacion Accion 100%

1065135

1385/
BSeris! 1
[eries) 0

7597/245

759745
1
0
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Aprendizaje Basado en Problemas 66.7%

L _

888543 27459565

885/413

WSeries! 1 1
[5eries) 0 0

27439565

30368/476

3B/
0
0

En sintesis el resultado de la prueba de entrada para este estudiante donde se aplicaron 4

ejercicios por cada una de las pruebas, division por 1, 2 y 3 cifras, mas la prueba situacion

modalidad problema, el estudiante inicio sobre un promedio y porcentaje asi: de los 4 ejercicios

en la division por 1 cifra obtuvo el 50%, por 2 cifras el 25%, por 3 cifras el 0% y en la situacion

modalidad problema el 0%, lo que quiere decir que debe mejorar en un 50%, 75%, 100% y un

100% respectivamente para obtener asi el mayor rendimiento probable en cada prueba..

TABLA N°10 PRUEBA ENTRADA ESTUDIANTE N° 3

CORRECTAS INCORRECTAS PORCENTAJE
i 1|27/4 1 0 25%
'f'é’l':'r:g” 2| 30/7 1 0 25%
3| 325/8 0 1 0%
4| 210/3 0 1 0%
TOTAL TOTAL TOTAL
2 2 50%

> CORRECTAS INCORRECTAS PORCENTAJE
23 ) 1] 56/14 0 1 0%
S oo e o 1
@ 3| 358/89 0 1 0%
4| 454/45 0 1 0%
TOTAL TOTAL TOTAL
0 4 0%

] CORRECTAS INCORRECTAS PORCENTAJE
DIVISION 1] 79047988 0 1 0%
3 CIFRAS 2| 4531197 0 1 0%
3| 1234/250 0 1 0%
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| 4] 1070/455 0 1 0%

TOTAL TOTAL TOTAL
0 4 0%

CORRECTAS INCORRECTAS PORCENTAIJE
" " PROBLEMA 1 0 1 0%
g 9 § o STUACION PROBLEMA 2 0 1 0%
[¥¥]

% § & 2 3 VALIDACION PROBLEMA 3 0 1 0%
) PROBLEMA 4 0 1 0%

< - TOTAL TOTAL TOTAL
0 4 0%

FUENTE: AUTOR

Realizada con anticipacion la induccién, se procede a aplicar la prueba de entrada,

consistente en el desarrollo de la operacion de division por una, dos y tres cifras, se inicia con
operaciones bastantes sencillas, con el propésito de determinar la habilidad y el conocimiento
para desarrollar este tipo de operaciones.

Para el estudiante tres, validados los resultados (Tabla 10), los inconvenientes
encontrados para el desarrollo de los problema, fueron discentes, es asi como en la prueba de
entrada, solo fue posible dar respuesta a la mitad de los ejercicios donde contenia un solo digito,
siendo nulas y vacias las respuestas, para las operaciones con mayor cantidad de cifras.

Cuando se le presentan ejercicios basados en problemas contextualizados, no se obtiene
diferenciacion alguna, alcanzando un registro negativo, para cada una de las respuestas posibles

en las pruebas ofrecidas.



SITUACION INGRESO ESTUDIANTE 3

DIVISION 2
CIFRA; 0%

DIVISION 1
CIFRA;50%

)
)

DV

SITUACION PROBLEMA

/

0

N 1 CIFRA
N 2CIFRA

N3 CIFRAS
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En la situacion ingreso para el estudiante que se muestra en la grafica anterior, es notoria

la dificultad progresiva, en el desarrollo de divisiones, en la medida que se va aumentando el

numero de cifras, situacion que conduce a la necesidad de mejorar e implementar estrategias, que

conlleven a la apropiacién del proceso de division de los nUmeros naturales

TABLA N° 11 DIVISION POR UNA CIFRA ESTUDIANTE N°3

ACTIVIDAD
CORRECTAS INCORRECTAS PORCENTAIJE %
> BASADO
‘S \8 EN 632/8 1 0 25%
Q< PROBLEMAS 162/6 1 0 25%
> 5 (ABP)
= g 990/8 0 1 0%
TOTAL TOTAL TOTAL
3 1 75%
EVALUACION
CORRECTAS INCORRECTAS PORCENTAJE %
3 4096/8 1 0 50%
S SITUACION 3197/7 0 1 0%
=] ACCION
= TOTAL TOTAL TOTAL
>
z 1 1 50%
O )
g APRENDIZAJE CORRECTAS INCORRECTAS PORCENTAIJE %
= BASADO 948/4 1 0 33.3%
(7]
EN 680/8 1 0 33.3%
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PROBLEMAS
(ABP)

875/7 1 0 33.3%
TOTAL TOTAL TOTAL
3 0 100%

FUENTE: AUTOR

Una vez explicadas y aplicadas las estrategias metodoldgicas propuestas por Brousseau,

se programa de nuevo la realizacion de ejercicios de division, teniendo en cuenta, aspectos como

la situacion validacion, la situacion accion y el aprendizaje basado en problemas. Para este

estudiante en cada una de las categorias se confirma un avance bastante revelador, ya que los

resultados en la prueba de entrada, dan cuenta del grado de dificultad para realizar operaciones

divisorias, pero apropiadas las estrategias didacticas, los resultados observados son muy

sobresalientes, resaltando de forma interesante la solucion dada a los ejercicios basados en

problemas.

Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) 75%

BBR QW

1089 6328 16206 990/8

1089 6318 1626 998
BCORRECTAS 1 1 1 0
BINCORRECTAS, 0 0 0 1

BCORRECTAS - @INCORRECTAS

Situacion Accion 50%

[Serist

05eies)

Aprendizaje basado en Problemas ABP 100%

1 1

|

. BLE

9484 6808

0484 6808
BSerest 1 1
[Sere) 0 0

El sistema de graficos anterior, facilita la interpretacion, ya que, realizada la validacion de

los resultados, es claro los avances logrados por el estudiante, manifestando que, a través de las

estrategias implementadas, para el caso particular de division por una cifra, los progresos son

manifiestos.




TABLA N° 12 DIVISION POR DOS CIFRAS ESTUDIANTE N°3

ACTIVIDAD
CORRECTAS INCORRECTAS PORCENTAJE %
932/72 1 0 25%
z APRENDIZAJE
2 . o
\9 8 BASADO 3857/25 0 1 0%
g < EN 782/23 1 0 25%
= PROBLEMAS
Ex 1 0 25%
% < (ABP) 6853/56
TOTAL TOTAL TOTAL
3 1 75%
EVALUACION
CORRECTAS INCORRECTAS PORCENTAJE %
4768/32 1 0 50%
Z SITUACION 796/64 0 1 0%
S ACCION TOTAL TOTAL TOTAL
=) 1 1 50%
=
S CORRECTAS INCORRECTAS PORCENTAJE %
S APRENDIZAJE 986/34 1 0 33.3%
§ BASADO 683/26 1 0 33.3%
= EN 864/67 0 1 0%
PROBLEMAS
(ABP) TOTAL TOTAL TOTAL
2 1 66.7%

Siguiendo con el anlisis, este estudiante continGia con un nivel de comprension bastante
interesante, cuando realiza ejercicios y problemas basados en aprendizaje y que involucra dos
digitos, observando que las respuestas acertadas, se encuentran por encima del nivel medio, que
las estrategias didacticas y metodoldgicas si constituyen una herramienta fundamental en el
entendimiento de la division de los nimeros naturales y a vez que los mecanismos de ensefianza

tradicional deben ser reemplazados.
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Aorendizae Basado en roblemas 75% Stuacon Aceion S0% Aprendizee Basado en Problemas 6.7%

! 1 1 | |
l ﬂ il | |
o
o | I . : r
- - L il B

bl

w0 | oI5 | B | o e T g | dn
s 1 0 1 | B! ! 0 Bl 1 L]
s 0 | 1| 0 | 0 | [mew | Bl 0| 1

La representacion anterior, valida ain mejor los logros y avances de este estudiante para
cada una de las situaciones, se espera que siga con la progresion de mejoramiento, en la medida
que se vayan presentando ejercicios con mayores inconvenientes.

El esquema también denota claramente, que el educando presenta habilidades altas
cuando se le presenta el aprendizaje basado en problemas, alcanzando las metas en un nivel

satisfactorio.

TABLA N° 13 DIVISION POR TRES CIFRA ESTUDIANTE N°3

ACTIVIDAD
CORRECTAS INCORRECTAS PORCENTAJE
> Z APRENDIZAJE 8760/365 1 0 25%
F-Re)
2 g BASADO 9285/357 0 1 0%
< g EN
> 8 7176/372 1 0 25%
E 3 PROBLEMAS i
> (ABP) 7555/581 0 1 0%
TOTAL TOTAL TOTAL
2 2 50%
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EVALUACION

23265/235 0 1 0%

> SITUAC’I()N 7597/245 1 0 50%
‘8 ACCION TOTAL TOTAL TOTAL

< 1 1 50%

= CORRECTAS INCORRECTAS PORCENTAJE

\% APRENDIZAJE 8885/423 1 0 33.3%
S BAZQDO 27459/565 1 0 33.3%

E PROBLEMAS 32368/476 0 ! 0%
(ABP) TOTAL TOTAL TOTAL
2 1 66.7%

Para el procedimiento divisorio por tres digitos, se presenta un leve descenso, lo que no
implica, que no se estén alcanzando los objetivos que se trazaron, por el contrario se sigue en

procura de alcanzar los limites maximos

Situacion Accion 50% Aprendizae Basado en Problems 66.7%

Bl - ALN

1 1 1 1
lﬂ Qﬂ | ‘ (-
0 0 g J ' e s ekl
B35 759745 8885403 27459565 31368/476
87600365 | 908537 | TH63M | 7555581 23065/135

THI0S ] 459565 303681476
BOORRECTAS | 1 0 1 0 BSeies 0 ! Bl | ! 0
AINCORRECTAS| 0 1 0 1 B5eies 1 0 B 0 1

Aprendizaje Basado en Problemas 50%

T

=

Recapitulando y como resultado de la prueba de entrada donde se aplicaron 4 ejercicios
por cada una de las pruebas, division por 1, 2 y 3 cifras, mas la prueba situacion modalidad
problema, el estudiante No. 3 inicio sobre un promedio y porcentaje asi: de los 4 ejercicios en la
division por 1 cifra obtuvo el 50%, por 2 cifras el 0%, por 3 cifras el 0% y en la situacion
modalidad problema el 0%, lo que hace ver el nivel de incomprension en el proceso de division ,

cuando se siguen aplicando los métodos tradicionales de ensefianza de las matematicas, pero a su
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vez se observa que validados los resultados de las pruebas aplicadas, siguiendo las pautas

formuladas por Rousseau, los alcances aumentaron significativamente.

5.2 Resultados prueba de salida

La prueba de salida se realiza, una vez se han explicado y aplicado los recursos didacticos
establecidos por Guy Brousseau y que sirven como estrategias para el fortalecimiento de la
resolucion de situaciones en la division de nameros naturales, para los cual se procede a
presentar nuevamente, las operaciones matematicas ofrecidas en la prueba de entrada y
determinar si hubo apropiacion por parte de los educandos de las metodologias didacticas
orientadas en el transcurso de la practica pedagogica.

Al igual que la prueba de entrada, la prueba de salida se asigné a cada uno de los
estudiantes participantes en esta investigacion, permitiendo la compilacion de informacion, que
facilitara ahondar en los resultados obtenidos en funcion de las estrategias didacticas propuestas

por nuestro referente.

Estudiante 1.

TABLA N°14 PRUEBA SALIDA ESTUDIANTE N°1

CORRECTAS | INCORRECTAS | PORCENTAIE
DIVISION 1 [27/4 1 0 25%
1 CIFRA 2 | 30/7 1 0 25%
3 | 325/8 1 0 25%
4 | 210/3 1 0 25%
TOTAL TOTAL TOTAL
4 0 100%
CORRECTAS | INCORRECTAS | PORCENTAIE
DIVISION 1 | 56/14 1 0 25%
2 CIFRAS 2 | 432/54 0 1 0%




SITUACION 3 | 358/89 1 0 25%
ACCION 4 | 454/45 1 0 25%
TOTAL TOTAL TOTAL

3 1 75%
CORRECTAS | INCORRECTAS | PORCENTAIE

DIVISION [ 1 [ 7904/988 1 0 25%

3CIFRAS | 2 | 4531/197 0 1 0%

3 | 1234/250 0 1 0%

4 | 1070/455 1 0 25%

TOTAL TOTAL TOTAL

2 2 50%
APRENDIZAJE CORRECTAS | INCORRECTAS | PORCENTAIJE
BASADO SITUACION | PROBLEMA 1 1 0 25%
EN VALIDACION [ pROBLEMA 2 0 1 0%
PROBLEMAS PROBLEMA 3 0 1 0%
(ABP) PROBLEMA 4 1 0 25%
TOTAL TOTAL TOTAL

2 2 50%
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FUENTE: AUTOR

Como resultado de la prueba de salida donde se aplicaron los mismos 4 ensayos, division

por 1, 2 y 3 cifras, méas la prueba situacion modalidad problema, el estudiante No. 1 demostro

avances significativos en cada una de las situaciones establecidas, siendo evidente que cuando el

docente se aleja de las metodologias tradicionales y busca innovar en estrategias novedosas y

sale de la monotonia de la ensefianza exclusiva de aula, es posible el logro de aprendizajes

significativos.

Contraste de los resultados
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SITUACION INGRESO ESTUDIANTE 1 SITUACION SALIDA ESTUDIANTE 1

DIVISION 1
_CIFRA; 100%

DIVISION 1
CIFRA; 75%

DIVISION3

CIFRAS; 50%

DIVISION 3
CIFRAS; 0%

DIVISION 2
CIFRA; 50% DIVISION 2
CIFRA; 75%
DIVISION 1 CIFRA 75%  DIVISION 1 CIFRA 100%
DIVISION 2 CIFRA 50%  DIVISION 2 CIFRA 75%
DIVISION 3 CIFRAS 0%  DIVISION 3 CIFRAS 50%
SITUACION PROBLEMA 50%  SITUACION PROBLEMA 50%

Como se puede comprobar, una vez realizada cada una de las pruebas tanto de ingreso,
practica y prueba de salida, el estudiante nimero 1, presentd mejoria constante, alcanzando
avances en la resolucion de las situaciones presentadas en el proceso de division por una, dos y

hasta tres cifras.

Para el caso especifico de la resolucion de problemas por tres digitos, es donde se
determinan los mayores avances, ya que en comparacion con la prueba de entrada, el alumno
consigue dar solucion a los ejercicios expuestos, desarrollando mayor experticia y habilidades en

su aprendizaje.

Aspecto diferente a lo presentado en la resolucidn de situaciones por problema en el que

se mantuvo en la misma linea.

Estudiante 2.



TABLA N° 15 PRUEBA SALIDA ESTUDIANTE N°2

122

CORRECTAS INCORRECTAS PORCENTAIJE
DIVISION 1 |27/4 1 0 25%
1 CIFRA 2 | 30/7 1 0 25%
3 | 325/8 0 1 0%
4 | 210/3 1 0 25%
TOTAL TOTAL TOTAL
3 1 75%
CORRECTAS INCORRECTAS PORCENTAIJE
| DIVISION 1 | 56/14 1 0 25%
SITUAC’ION 2 CIFRAS 2 432/54 0 1 0%
ACCION 3 358/89 0 1 0%
4 454/45 1 0 25%
TOTAL TOTAL TOTAL
2 2 50%
CORRECTAS INCORRECTAS PORCENTAIJE
DIVISION 1 7904/988 1 0 25%
3CIFRAS 15 14531/197 0 1 0%
3 1234/250 1 0 25%
4 1070/455 1 0 25%
TOTAL TOTAL TOTAL
3 1 75%
APRENDIZAJE CORRECTAS INCORRECTAS PORCENTAIJE
BASADO SITUACION | pPROBLEMA 1 1 0 25%
EN VALIDACION [ pRrOBLEMA 2 0 1 0%
PR‘():;:;WAS PROBLEMA 3 1 0 25%
PROBLEMA 4 1 0 25%
TOTAL TOTAL TOTAL
3 1 75%

FUENTE: AUTOR

Como resultado de la prueba de salida donde se aplicaron las mismas 4 pruebas, division

por 1, 2 y 3 cifras méas la prueba situacion modalidad problema, el estudiante No. 2, manifestd

igualmente indicadores satisfactorios, en cada una de las situaciones construidas, lo que hace

incuestionable que la introduccion de practicas pedagdgica motivadoras, conducen a alcanzar los

objetivos, a su vez logrando que el estudiante asuma mayor responsabilidad y compromiso frente

al aprendizaje.
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En general se demuestra que este estudiante pudo avanzar 1 punto en las dos primeras

cifras (Division por 1y 2 digitos), mientras que en la division por 3 cifras avanzé en 3 puntos y

en la resolucion de situaciones por problema también avanz6 en 3 puntos, demostrando una

excelente mejoria.

|Contraste de los resultados

SITUACION INGRESO ESTUDIANTE 2

DIVISION 2
CIFRA; 25%

DIVISION 1
CIFRA; 50%

SITUACION SALIDA ESTUDIANTE 2

DIVISION 1
CIFRA; 75%

DIVISION 2
CIFRA; 50%

DIVISION 1 CIFRA 50%
DIVISION 2 CIFRA 25%
DIVISION 3 CIFRAS 0%
SITUACION PROBLEMA 0%

DIVISION 1 CIFRA 75%
DIVISION 2 CIFRA 50%
DIVISION 3 CIFRAS 75%
SITUACION PROBLEMA 75%

Una vez realizada cada una de las pruebas tanto de ingreso, evaluaciones y prueba de

salida, se pudo evidenciar, que el estudiante nimero 2, presentd una constante evolucion y

mejoria, donde en su prueba de ingreso de division por 1 cifra, solo respondié positivamente la

mitad de la prueba, en contraste en la prueba de salida, logré avanzar en un punto mas, igual que

en la division por 2 cifras, su mayor logro se present6 en la division por 3 cifras, pasando de un

balance negativo a rango positivo. Diferente a lo manifestado en la evaluacion de situaciones por

problemas, en el que se pudo resolver la mayoria de las situaciones presentados, dando muestra

de su constante aprendizaje e incursion en otra sistema de pruebas que ain no habia explorado,

pasando de un no saber negativo, a un nivel mas que satisfactorio.
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Estudiante 3.

TABLA N° 16 PRUEBA SALIDA ESTUDIANTE N°3

CORRECTAS | INCORRECTAS | PORCENTAIJE
DIVISION 1 27/4 1 0 25%
1 CIFRA 2 30/7 1 0 25%
3 325/8 1 0 25%
4 210/3 1 0 25%
TOTAL TOTAL TOTAL
4 0 100%
CORRECTAS | INCORRECTAS | PORCENTAIJE
DIVISION 1 56/14 1 0 25%
sITUACION | 2 CIFRAS 2 432/54 1 0 25%
ACCION 3 358/89 1 0 25%
4 454/45 1 0 25%
TOTAL TOTAL TOTAL
4 0 100%
CORRECTAS | INCORRECTAS | PORCENTAIJE
DIVISION 1 7904/988 1 0 25%
3 CIFRAS 2 4531/197 0 1 0%
3 1234/250 1 0 25%
4 1070/455 1 0 25%
TOTAL TOTAL TOTAL
3 1 75%
APRENDIZAJE CORRECTAS INCORRECTAS | PORCENTAJE
BASADO SITUACION PROBLEMA 1 1 0 25%
EN VALIDACION PROBLEMA 2 0 1 0%
PROBLEMAS PROBLEMA 3 1 0 25%
(ABP) PROBLEMA 4 1 0 25%
TOTAL TOTAL TOTAL
3 1 75%

FUENTE: AUTOR

Como resultado de la prueba de salida donde se aplicaron las mismas 4 pruebas, division

por 1, 2 y 3 cifras mas la prueba situacion modalidad problema, el estudiante No. 3 demostr6
niveles de mejora expresados en cada uno de los 4 ejercicios, en la division por una y dos cifras
su rendimiento fue el maximo, respondiendo de forma positiva, la totalidad de situaciones
presentadas, asi mismo para la resolucion de pruebas por tres cifras y en la situacion modalidad
problema, sus resultados fueron altamente favorables, 1o que demuestra que sus logros fueron
progresivos, avanzando 2 puntos en la division de 1 cifra (Division 1), 4 puntos en la division

por 2 cifras, en la division por 3 cifras avanzo en 3 puntos y en la resolucién de situaciones por
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problema también avanzo en 3 puntos, demostrando una excelente mejoria sustancial teniendo en
cuenta que fue el estudiante con menor calificacion de entrada.

Contaste de resultados

SITUACION INGRESO ESTUDIANTE 3 SITUACION SALIDA ESTUDIANTE 3

DIVISION 1
DIVISION 2 CIFRA; 100%
CIFRA; 0%

DIVISION 1

CIFRA; 50% DIVISION 2
CIFRA; 100%

DIVISION 1 CIFRA 50%  DIVISION 1CIFRA 100%
DIVISION 2 CIFRA 0%  DIVISION 2 CIFRA 100%
DIVISION 3 CIFRAS 0%  DIVISION 3 CIFRAS 75%
SITUACION PROBLEMA 0%  SITUACION PROBLEMA 75%

Para el caso del estudiante nimero 3, la evolucion fue considerable respecto a su
evaluacion y prueba de ingreso, es asi como, una vez realizada cada una de las pruebas de
ingreso, evaluaciones y prueba de salida, se pudo notar una diferencia respecto a los estudiantes
1y 2, el cual presentd una constante y notoria evolucion, es asi como en la prueba de entrada
solo logro dar respuesta a la mitad de las situaciones presentadas, en la divisién por una cifra,
mientras que en el proceso divisorio por dos, tres digitos y la situacion problema, sus resultados
fueron completamente negativos, trabajados posteriormente los ejercicios mediante las
estrategias de resolucion de problemas matematicos referidos por Brousseau, se alcanzan
resultados muy favorables, en la prueba de salida, logré superar todas las expectativas en cada
uno de los ejercicios expuestos, logrando un rendimiento absoluto para la division por una 'y dos

cifras, para la division por tres cifras solo no logro dar respuesta a un ejercicio, manifestando
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grandes avances. Igual fue el resultado en el desarrollo de la evaluacion de situaciones por
problema, en el que pudo resolver casi sin mayor complicacion la mayoria de las pruebas, dando
muestra de su constante aprendizaje y evolucion. Pasando de no saber como resolver situaciones
por problemas en un nivel, a superar satisfactoriamente en su prueba de Salida. Este estudiante
tuvo un avance notorio en su puesta en marcha del conocimiento adquirido a partir de las
estrategias y secuencias didacticas propuestas por el docente investigador, lo que presupone que

los procesos pueden ser posibles con una didactica desde la practicidad brindada.
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CAPITULO VI
DISCUSION DE RESULTADOS

Teniendo presente el proposito de la investigacion que se centra en fortalecer la
resolucion de situaciones en la division en el conjunto de los nimeros naturales y se fundamenta
en la teoria de las situaciones del tedrico Brousseau, desde la mirada de docente investigador y
los resultados arrojados en la pruebas de entrada y salida a los tres estudiantes que se
enfrentaron a las mismas. Cabe resaltar que los estudiantes en mencidn, en su mayoria tienen
conocimientos previos en relacion a las divisiones y resolucién de los problemas, sin embargo
se destaca la interrelacion profesor- estudiante- medio didactico que les permitié enfrentarse a
la pruebas de entrada al inicio con algo de temor, por desconocimiento de la herramienta a la
cual se enfrentaban, algo que fortalecié el proceso fue seguir abogando por esa necesidad
inmediata de tejer una relacion vital con la nueva manera de ensefiar las matematicas, siguiendo
la linea de innovacion desde el estudiante, docente y el saber fundamentado en el tedrico(
Chavarria, 2006), en ese sentido la unidad didactica llevada a cabo en el proyecto invita a
reflexionar sobre esas maneras de compartir el conocimiento y hacer transferencia del mismo vy
cdémo el docente se quita un poco ese velo de lo tradicional que era solo entregar ,sin recibir.
Se discute la perspectiva que siempre sera mas significativo una clase cuando se disefia una
situacién didactica a una de corte tradicional, ya que esta implica para el docente un gran reto
porque le permite dejar de lado su protagonismo y es el estudiante, quien se convierte en
protagonista de su propi proceso, ello sucedid mientras se aplicaba la unidad didactica,
contrastando ello, con lo que expresa autores como (Paulo F, (s.f.) sustentan con relacion al

enfoque tradicional: “La educacion padece de la enfermedad de la narracion que convierte a los
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alumnos en contenedores que deben ser llenados por el profesor, y cuanto mayor sea la docilidad

del receptaculo para ser llenado, mejores alumnos seran” citado por (Chavarria, 2006).

El presente capitulo describe la teoria necesaria para el entendimiento y desarrollo de la
investigacion, entendiendo la labor educativa como el conjunto de elementos todos necesarios
como son: los docentes, su método de ensefianza, la estructura del curriculo, el estudiante y el
entorno, todo con base a la teoria de las situaciones didacticas de Guy Brousseau, en este sentido
se ofrece el marco apropiado para la ejecucién de la labor educativa, se dan los espacios para el
disefio y aplicacion de técnicas pedagdgicas coherentes a los principios de Brousseau lo que
favorece dicho proceso, sumado a una serie de conceptos que facilitaran entender el proceso de
la ensefianza de la division de nimeros naturales siendo estos aportes los apropiados para
entender el proceso de la didactica y la division.

Al hacer referencia sobre las Situaciones Didacticas, se pueden distinguir desde dos
enfoques generales: el primero hace referencia al enfoque tradicional y el segundo el enfoque
planteado por la teoria de Brousseau. Ambos en relacion con la ensefianza y aprendizaje de las
matematicas. El enfoque tradicional, refiere a que el docente simplemente transmite el
conocimiento y el estudiante toma estos conceptos, lo reproduce mas no los analiza. Lo que
significa que el enfoque tradicional no contextualiza el conocimiento, por lo cual no se logra un
aprendizaje significativo. Autores como (Paulo F, (s.f.) sustentan con relacion al enfoque
tradicional: “La educacion padece de la enfermedad de la narraciéon que convierte a los alumnos
en contenedores que deben ser llenados por el profesor, y cuanto mayor sea la docilidad del
receptaculo para ser llenado, mejores alumnos seran” citado por (Chavarria, 2006), en este

enfoque también puede ocurrir que el docente posea todos los conocimientos, pero no sepa
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ensefarlos. En tal sentido durante la implementacion se logra observar que la puesta en marcha
de una unidad didactica pensada para interactuar con los estudiantes va a permitir mejores
resultados en toda la extension de la palabra, es por ello la necesidad urgente de hacer un cambio
en la manera de ensefiar las matematicas, incluyendo la gamificacion y secuencias didacticas que
tengan referencia con el contexto en el que se desarrollan las nifias y nifios, de ese contexto
cotidiano, ellos hacen una inferencia mas significativa cuando se enfrentan a la categoria de
situaciéon — accion en los problemas ABP de manera innovadora, por tal apoya lo que expresa
(Chavarria, 2006). La ensefianza de las matematicas a lo largo del tiempo se ha manejado de tal
manera que el docente anhela el aprendizaje del estudiante y este también desea aprender, pero el
docente cae en el error de dar todas las herramientas impidiendo un aprendizaje significativo, es
por ellos quela teoria de Brousseau es innovadora, aungue no sea una teoria moderna o resiente,
donde el objetivo es la creacidn de una teoria que facilite explicar situaciones en el aula donde la
interaccion entre el docente, el estudiante y el saber, tenga una respuesta significativa donde el
estudiante sea el protagonista de su aprendizaje, y es en ese punto donde las situaciones
didacticas facilitan dar solucién a los problemas, lo cual es fundamental para dar respuesta al
problema planteado en la presente investigacién. De ahi que los resultados de la prueba de
entrada se observaron mas falencias y luego en la prueba de salida y contrastarlas se vislumbran
los cambios significativos en cada estudiante.

Como docente que estuvo en el aula, puedo afirmar que es menor el temor que sienten los
educandos en el proceso intermedio ya que al leer cada prueba se dan la oportunidad de poder
encontrar problemas y situaciones que los hace participes a ellos de su propio conocimiento.
Durante la implementacién de la prueba de entrada eran muchas las preguntas que surgian, sobre

todo en las operaciones de divisiones, ya que algunos no tenian claras las tablas de multiplicar,
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sin embargo, ya en la prueba de salida, el docente con diversas estrategias metodologicas logra
que ellos tengan una aprehension de estas.

Una vez los estudiantes se enfrentaron a la situacion accion: tuvieron la posibilidad de
poner a la luz sus conocimientos previos, interactuar de manera individual para dar solucion a
sus pruebas con el acompafiamiento del docente como observador y guia. Consiste
fundamentalmente en el trabajo individual del estudiante frente a un problema, en este aspecto el
educando aplica sus conocimientos previos, ejecutan el desarrollo del problema e interactia con
el medio didactico de manera individual, lo que permite dar solucion al problema y adquirir el
conocimiento. Lo anterior debe llevar a la presentacion de una situacion a-didactica, en la cual el
estudiante formula el problema, manifiesta interés y conlleva a que la pregunta no se resuelva de
manera inmediata, lo que significa que el estudiante debe dar solucion a una situacion problema,
sin que el docente intervenga, pero si debe estar atento del desarrollo del problema. En esta
situacion el docente prepara, plantea el problemay lleva a el estudiante a enfrentarse a esa
situacién especifica.

Ahora bien, la situacion de formulacion se fundamenta en el trabajo en grupo, lo cual
requiere de la interaccion de los estudiantes, donde comparten experiencias en la construccion
del conocimiento. Por lo que en este proceso es importante el control de la comunicacion de las
ideas. Es decir que para Brousseau hay un elemento clave en la situacion de formulacion, y es la
necesidad de que cada integrante del grupo participe del proceso, donde cada participante se vea
forzado a comunicar las ideas e interactuar con el medio didactico.

Finalmente, se encuentra la situacion de validacién, donde, ya realizado el proceso de

interaccion entre los estudiantes o de forma individual con el medio didactico, se pone a juicio de
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un interlocutor el producto obtenido de esta interaccion, donde el docente es quien afirma si el
trabajo es correcto.

En consecuencia, para el estudio es importante el desarrollo de cada una de las fases de la
situacion didactica, pues en cada fase se genera y afianza el conocimiento dando como resultado
la 6ptima interaccion entre el docente, el alumno y el conocimiento. Es asi como el modelo
Brousseau ofrece formas de validacion de la produccién matematica a traves de las propiedades
matematicas del medio, siendo una teoria util y aplicable para el estudio.

Para (Begazo & Ccapa, 2019) es el proceso de ensefianza es la transmision de
conocimientos del docente hacia el estudiante, a través de diversos medios y técnicas, es asi
como la ensefianza toma valor sobre el aprendizaje, pues éste depende de la ensefianza, siendo
importante no solo para la investigacion sino en de forma global, donde la ensefianza toma
sentido educativo, facilitando los procesos de aprendizaje especialmente mediante el lenguaje
matematico que ayuda a reflexionar sobre la divisién dandole significado y sentido necesario
para los actores del proceso.

Teoria de las situaciones, sobre todo en la resolucién de problemas cuando sittan el
contexto mas cercano a su realidades, como lo expresa Brosseau ( sale a relucir la necesidad
urgente de un cambio de mirada en la ensefianza de las matematicas, de tal manera que los
estudiantes puedan acceder a nuevas metodologias que permitan situarlos en su contexto, les
brinde herramientas de aprendizajes de manera interactiva con las cuales puedan suplir en gran
medida las falencias presentadas en los nUmeros naturales, ya que es notaria la falta de
comprension en las mismas a partir de las estrategias que se les estan brindado en la actualidad.

La prueba de salida deja algunos aspectos significativos, ya que se contrarrestan los

resultados una vez implementada, lo que deja entrever que se necesitan nuevas formas de
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ensefianza - aprendizaje para obtener resultados positivos en la adquisicion de conocimientos por

parte de los estudiantes.
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CAPITULO VII
CONCLUSIONES

A manera de conclusion el presente estudio basado en la teoria de las situaciones
didacticas del maestro autor Guy Rousseau, permitid que los estudiantes lograran apropiarse de
los conceptos sobre la division de los niumeros naturales dados por medio interactivo y digital,
logrando un mayor interés por parte de los estudiantes y por ende el cumplimiento de los
objetivos de la investigacion.

Se pudo comprobar que, a través de estrategias innovadoras y apoyadas en una
unidad didactica dotada de sentido, los estudiantes logran una retroalimentacién y un aprendizaje
significativo en el abordaje de los temas y en la resolucion de problemas que impliguen este tipo
de operaciones que estan directamente relacionados con su cotidianidad, lo que tuvo presente el
docente investigador, lograr situaciones reales, para estudiantes en situaciones y contextos reales.

La secuencia didactica cumplio el objetivo de lograr un aprendizaje significativo ya
que esto se pudo ver en los resultados obtenidos, la forma de organizar y estructurar la unidad de
tal manera que los estudiantes pudieran aplicar las tematicas o problemas con situaciones de la
vida cotidiana como también a entender los conceptos basicos de la division de nudmeros
naturales y poderlos correlacionar entre si para entender su formula, de esta manera se puede
decir que hubo un aprendizaje significativo acompafiado de las tics y la gamificacion como
herramienta de apropiacion de conocimientos y las secuencias didacticas expuesta por los
tedricos abordados en la investigacion.

Queda demostrado en el desarrollo de esta unidad didactica que los estudiantes
mejoran su aprendizaje cuando aprenden en forma de triada, en esa unidad de la totalidad de las
situaciones ya que ellos mismos pueden indagar y construir su conocimiento mientras que la

adquieren durante el desarrollo de las sesiones educativas.
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En la investigacion se observd que una de las grandes dificultades existentes, es la
falencia de la conectividad, lo que permite a los estudiantes tener menor posibilidades para que
exploren otras maneras de aprendizajes, estrategias y formas de abordaje de las matematicas, por
tanto, la investigacion les permitié acceder a los tics, plantear situaciones de los numeros
naturales a través del ambito digital, la gamificacion apoyadas en las secuencias didacticas

ofrecidas por los teoricos.
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RECOMENDACIONES

En el presente trabajo se pudo observar que los estudiantes llegan con grandes dificultades
en la realizacion de las operaciones de nimeros naturales, en este caso division por una, division
por 2 cifras y division por 3 cifras, por lo que se recomienda al area de matematicas de la
Institucion Educativa Padua, sede el pefion, del municipio de Onzaga, Santander implementar
en el grado 5 de primaria unidades didacticas con estas operaciones, lo que permita mejorar la
conceptualizacion y las necesidades de los estudiantes.

Se recomienda que la Institucion siga implementando esta unidad didactica actualizandola y
mejorandola de acuerdo con los planes de area, las necesidades de los estudiantes a los cuales va
dirigido y en el contexto que se encuentren, teniendo de primera mano las situaciones didacticas
como eje central.

Que las unidades didacticas estén sujetas a los cambios que los docentes crean oportunos de
acuerdo con el contexto, al curriculo y al PEI, ademas de las sesiones de trabajo que se sugieren
y en los niveles donde se va a aplicar puede variar su complejidad. Para el desarrollo de esta
unidad pueden efectuarse variaciones en cuanto al orden y presentacion de los temas, pues para
cada uno de ellos en las respectivas actividades contemplar acciones que llevan gradualmente al
estudiante hacia la adquisicion del nuevo conocimiento.

Se hace necesario que la Institucion Educativa cuente con acceso a conectividad
permanente, de no ser asi, es poco factible que se pueda implementar de la manera en la cual
estd disefiada, sin embargo se pueden realizar algunos ajustes tales como trabajar de manera
pregrabada para que las divisiones se puedan descargar en plantillas editables ,al igual que los
problemas asociados por cada categoria y permitir que los estudiantes se apropien de manera

significativa a la resolucion de cada planteamiento.
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CAPITULO VIl

PROSPECTIVA

La investigacion realizada abre un espacio de debate sobre la necesidad de repensar el area
de matemaéticas segun la metodologia tradicional que se viene trabajando hoy dia, de cara a ello
deja abierta la posibilidad de a optar en hacer un plan piloto de un Nuevo curriculo, teniendo
presente los recursos didacticos segiin Guy Brousseau, de tal manera que los estudiantes puedan

acercarse a ella sin ningun temor y se convierta en un area de facil acceso por su metodologia.
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ANEXO 4. Aplicacion pruebas en el aula
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