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1. PROLOGO

El calentamiento global ha venido aumentando en gran escala en todas las partes del mundo
debido al consumo de energia que se presentan en los diferentes sectores para el beneficio
econdmico, causando asi la emision de gases de efecto invernadero (GEI) provenientes de la
quema de combustibles fosiles como el petroleo, el carbédn y el gas. El sector hospitalario es uno
de los principales causantes de la emision de los GEI a nivel mundial, los de mayor consumo de
energia son los hospitales de cuarto nivel, debido a su gran infraestructura, a los servicios que
presta y a las diferentes actividades que se realizan, seguidamente estan los hospitales de tercer
nivel los cuales prestan un servicio para pacientes de alto riesgo teniendo un consumo alto de
energia para suplir las necesidades. Por Gltimo, en los hospitales de segundo y primer nivel se
cuentan con las atenciones basicas para los pacientes teniendo un menor consumo de energia en

comparacion a los niveles anteriormente nombrados.

Colombia presenta cantidades de hospitales publicos, privado y mixtos los cuales son emisores
de los gases de efecto invernadero como se mencionaba primeramente, por lo que en diferentes
partes se aplica la huella de carbono como un método de cuantificacion de los GEl, rigiendose
por la por las normas ISO 14064 y la ISO 14064-1 que tratan sobre los gases de efecto
invernadero con el fin de identificar las principales fuentes de emision en los diferentes sectores

de salud y asi mitigar las emisiones y contribuir con la disminucion del calentamiento global.

“Debido al incremento que se tiene de estos gases, sobre todo en el sector hospitalario, por el
constante uso de la energia y del agua se realiza la aplicacion de la huella de carbono en los
diferente sectores, la cual es una medida para cuantificar y generar un indicador del impacto que
una actividad o proceso tiene sobre el cambio climatico.” (Ministerio de Medio Ambiente de
Chile)

Es importante implementar esta medida de mitigacion ya que se puede conocer cuantas
emisiones de gases de efecto invernadero se realizan a la atmosfera como resultado de las

actividades, estos resultado se expresan en toneladas equivalentes de tal manera que se puedan
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comparar con otros gases existentes, una vez se tenga la estructura de la huella se actla en

consecuencia para reducirla, disminuyendo los recursos, economizando los procesos para la
produccion y reduciendo los impactos negativos. Se resalta que la implementacion de la huella de
carbono es la primera medida para llegar a obtener multiples beneficios para la organizacion

considerandolo de tipo economico, ecoldgico y social.

La recopilacion de la informacion secundaria sobre la aplicacion y determinacion de la huella
de carbono en el sector hospitalario, la identificacion de las principales fuentes de emision de
gases de efecto invernadero (GEI) en el sector de salud y la determinacién de alternativas de
mitigacion para las emisiones de GEI por parte del sector en Colombia, son los objetivos a tener

en cuenta para el desarrollo del documento.
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2. INTRODUCCION

El calentamiento global ha venido aumentando en gran escala en todas las partes del mundo
debido al consumo de energia que se presentan en los diferentes sectores para el beneficio
econdémico, causando asi la emision de gases de efecto invernadero (GEI) provenientes de la
guema de combustibles fdsiles como el petroleo, el carbén y el gas, siendo las emisiones
generadas por estas quemas una de las principales fuentes que causan cambios en el
calentamiento global y por ende afectaciones en salud a nivel local.

“Los GEI son un conjunto de compuestos atmosféricos, algunos de ellos presentes de forma
natural como el CO2 y otros introducidos artificialmente por la actividad humana como los
Hidrofluorocarbonos. Estos absorben y re-emiten hacia la corteza la radiacion infrarroja
impidiendo que parte del calor del sol sea reflejado, permaneciendo en la tierra. Se estima que su
drastico aumento, en las Ultimas décadas, ha colaborado en el incremento de la temperatura en la

superficie del planeta.” (Balkenhol, 2018)

“La creciente preocupacién internacional por las consecuencias adversas del cambio climatico
ha impulsado a las organizaciones e instituciones a profundizar su conocimiento respecto de los
gases de efecto invernadero y su dindmica. En este contexto, la huella de carbono se transforma
en un indicador reconocido internacionalmente para comprender dicha dindmica, lo que implica
no so6lo conocerla en todas su dimensiones sino que medirla y divulgarla como un elemento mas
en los procesos de toma de decisiones individuales, de las empresas, regiones o paises. Es
consenso que conocer la huella de carbono permite identificar rutas para controlar, reducir o
mitigar las emisiones y su impacto, y se reconoce cada vez con mas intensidad su alcance en el
comercio de bienes y servicios, especialmente de aquellos transados internacionalmente y entre
paises con compromisos de reduccioén de emisiones que suscribieron el protocolo de Kyoto.”
(Schneider, 2010)

El sector salud es una de las industrias responsables de emisiones significativas de gases de

efecto invernadero aumentando el nivel de la huella de carbono, principalmente se evidencian
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estas emisiones en gran escala para los paises desarrollados como Estados Unidos, Reino Unido,
entre otros, en los centros de salud estas emisiones son causadas por la cantidad de servicios que
se prestan dentro de ellos teniendo en cuenta que su actividad es constante y por ende el consumo
energético, notando un aporte significativo de estos gases la actividad quirargica en especial de

los anestésicos halogenados implementados en estos procedimientos.

Las emisiones de los gases de efecto invernadero en el sector salud aumentan también
dependiendo de la clasificacion de niveles que existen, es decir los principales hospitales
causantes de emisiones de dioxido de carbono son los de cuarto nivel ya que por su gran
infraestructura y cantidad de pacientes que se manejan dentro de ellos el consumo energético sera
mayor, en comparacion con los de primer nivel, lo cuales tiene un atencion mas basica. Como
primera medida para la disminucion de estas emisiones de gases de efecto invernadero se opta
por la determinacion de la huella de carbono siendo esta un medida para la determinacion y
cuantificacion de la cantidad de los gases de efecto invernadero (dioxido de carbono, metano,
oxido nitroso y lo causados por actividades antropogenicas como Hidrofluorocarbonos,
Perfluorocarbonos, hexafluoruro de azufre) provenientes de las actividades dentro de la

organizacion.

Por tal motivo en el presente trabajo se denota la aplicacion de la huella de carbono como
metodologia para la determinacién de las principales fuentes de emision de los gases de efecto
invernadero asi como las posibles medidas de mitigacion, de acuerdo a las areas con mayor
consumo energético para el sector hospitalario en Colombia, debido a que es uno de los
principales causantes del cambio climatico conllevando afectaciones ambiental, social y

econdmicamente.

Evidenciando que la contaminacion que se presenta en el aire es uno de los principales
causantes de las afectaciones en la salud a causa de las emisiones de gases ocasionadas por
actividades antropogenicas, siendo el sector de la salud el emisor mas importante de los gases de
efecto invernadero, me parecio de gran importancia abordar este tema dentro del documento,

debido a que la prioridad que le toman a implementar un conciencia ambiental dentro de estos
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centros es poca, puesto que los intereses que tienen como organizacion son proyectados hacia la

ayuda en temas de salud para las personas. Esta problemética ambiental no solo genera impactos
negativos medioambientales, sino que la afectacion se presenta en la sociedad y la economia
tanto personal como organizacional, siendo las enfermedades respiratorias las mas presentadas
por la contaminacion del aire. Es importante implementar medidas de mitigacion para estas
emisiones por lo que la decision de adoptar la huella de carbono en las instituciones como
metodologia efectiva para cuantificar la cantidad de los GEI generados, siendo de gran
importancia ya que los resultados evidenciados mejoran la calidad de vida, al vivir en un entorno
libre de sustancias contaminantes y a su vez mejorando la economia por la implementacién de

nuevas tecnologias amigables con el medio ambiente.
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3. CAPITULO I: CONTEXTO GENERAL

“La huella de carbono segin (Navarro) nace como una medida de cuantificar y generar un
indicador del impacto que una actividad o proceso tiene sobre el cambio climatico, méas alla de
los grandes emisores. EI concepto huella de carbono se origina en movimientos ambientalistas,
principalmente britanicos, que cuestionaron el consumo de alimentos producidos lejos del sitio de
consumo, respaldando el consumo preferencial de alimentos de origen local, por considerarlos
mas amigables con el medio ambiente al no incluir las emisiones de GEI atribuidas al transporte
desde regiones lejanas. La consecuencia en el Reino Unido fue que el término esta siendo
asumido por los grandes distribuidores de alimentos, entre otros. No hay un origen claro de la
definicién, como hoy se le conoce, sin embargo es probable que sea una extension del concepto
de huella ecolégica, desarrollado por el ecélogo William Rees a principio de los 90. Desde el afio
2005 el concepto de huella de carbono ha tomado mayor fuerza a través de diversas campafas.
Actualmente la huella de carbono se ha posicionado como un indicador de impacto atmosférico

en el clima.” (Navarro)

“La Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico precisa el Cambio
Climatico como un cambio de clima atribuido directa o indirectamente a la actividad humana que
altera la composicion de la atmdsfera mundial y que se suma a la variabilidad natural del clima
observada durante periodos de tiempo comparables. Segin el (Minambiente, 2018) Este
problema ambiental es generado por diferentes causas antropicas como lo son el uso de
combustibles fosiles (carbon, gas, petroleo) los cuales son utilizados como fuente de energia para
producir electricidad, mover diversos medios de transporte y desarrollar procesos de manufactura
de todo tipo de bienes o, el desarrollo de otras actividades como la deforestacion, la agricultura y
la ganaderia Son las principales causas del efecto invernadero. Estas actividades estan
concentrando una capa de gases demasiado densa en la atmosfera que no permiten que la
cantidad adecuada de calor producida por el sol salga, generando un incremento en la

concentracion de gases de efecto invernadero que produce un desequilibrio en el balance térmico
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del planeta, lo que se traduce en un aumento de su temperatura produciendo cambios y
alteraciones en el clima de la tierra.” (Minambiente, 2018)

A causa de las diferentes actividades antropicas o generadas por el hombre se generan
emisiones de gases de efecto invernadero contribuyendo asi con el calentamiento global y a su
vez con el cambio climético. Segun (Ballesteros, 2007) para un informe al “Instituto de
Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales (IDEAM)”, “define los gases de efecto
invernadero como los componentes gaseosos de la atmosfera, tanto naturales como
antropogénicos, que absorben y emiten radiacion en determinadas longitudes de onda del
espectro de radiacion infrarroja emitido por la superficie de la Tierra, la atmésfera y las nubes.
Los principales gases de efecto invernadero (GEI) por actividades naturales dentro de la tierra
son el vapor de agua (H20), el dioxido de carbono (CO2), el éxido nitroso (N20), el metano
(CH4) y el ozono (03). Hay ademas en la atmdsfera una serie de gases de efecto invernadero
creados integramente por el ser humano o actividades antropogenias, como los halo carbonos
(compuestos que contienen cloro, bromo o flior y carbono, estos compuestos pueden actuar
como potentes gases de efecto invernadero en la atmdsfera y son también una de las causas del
agotamiento de la capa de ozono) regulados por el Protocolo de Montreal. Ademas del CO2, el
N20 y el CH4, el Protocolo de Kyoto establece normas respecto al hexafluoruro de azufre (SF6),
los Hidrofluorocarbonos (HFC) y los Perfluorocarbonos (PFC). La emisidon de estos gases de
efecto invernadero se puede clasificar también por el tipo de emisién, es decir segun la cantidad
economia que participa en la produccidn, siendo los de mayor cantidad los emitidos por las
industrias méas grandes” (Ballesteros, 2007)

Teniendo en cuenta lo anterior podemos inferir que el dioxido de carbono es un gas que se
causa de forma natural asimismo se puede producir por los procesos industriales a causa del uso
de los combustibles fésiles (petroleo, gas natural y el carb6n) considerandose las principales
fuentes energéticas primarias causantes del efecto invernadero, o el consumo de la energia, a
causa de las actividades generadas por el hombre, afectando al equilibrio de la radiacién del
planeta. Este gas se convierte también en la referencia para realizar la medicion de los demas
gases de efecto invernadero.
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El metano es un gas que se genera principalmente por los procesos de fermentacion anaerobia
producidos por los animales rumiantes, en particular del ganado vacuno que por su censo y
tamafo presentan cantidades considerables de emision de metano, también en proceso de la
agricultura como los arrozales o en terrenos pantanosos. Se presentan ademas en las emisiones

por las fugas en los yacimientos de energia fosiles.

El 6xido nitroso se presenta por las emisiones de los fertilizantes utilizados en la agricultura,
por el estiércol del ganado, por las aguas servidas siendo el resultado de las actividades cotidianas
de las personas, las cuales contienen gran cantidad de contaminantes, se representa también por la

combustion y demas proceso ocasionados por las industrias.

Por ultimo la emision de los gases fluorados los cuales son producto de las actividades del
hombre y se forman por los procesos industriales, refrigeracion, por el uso de la cantidad de
productos de consumo los cuales contribuyen a las emisiones de los gases fluorados, estos gases
incluyen a los hidrofluorocarbonos (HFC), perfluorocarbonos (PFC) y hexafluoruro de azufre
(SF6).

Por tal motivo el cambio climatico es una afectacion que se da tanto para las personas como
para el medio ambiente, el impacto negativo que este cambio causa es enorme ya que se proyecta
para un futuro, la falta de agua potable, cambios en las condiciones de la produccion de los
diferentes alimentos, extincién de los animales debido al rapido cambio que tendran que afrontar
de sus habitats, erosion costera, perdida de seguridad alimenticia, derretimiento en los polos
ocasionando un aumento en los niveles del mar, aumento en los indices de mortalidad debido a
las inundaciones, tormentas, sequias y olas de calor. siendo asi un fenémeno que no afecta
solamente la parte ambiental sino que conlleva afectaciones en la estabilidad econémica, debido a
que las olas de calor retrasan la capacidad de trabajo y con ella la productividad, asi mismo los
huracanes dejan a millones de personas en la pobreza ya que este ocasiona dafios materiales
considerables, en el caso de la sequia reduce las cosechas dificultando la alimentacion de la
poblacion, se advierte que si no se toman medidas para reducir los impactos del cambio climético

se podria empujar a la pobreza en un largo plazo.
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El cambio climatico es un hecho social por lo que se presentan incrementos en las
enfermedades tropicales y la desnutricidn, ya que las causas de este problema ambiental son
generadas en gran medida por las actividades del hombre, siendo las personas que componen las
sociedades y las principales de sufrir las consecuencias directas o indirectas a través del cambio
del medio biogeofisico referente a todos los procesos naturales y a la relaciones que se operan
dentro de un area. Siendo un hecho social también debido a que este problema ambiental no se
soluciona por medio de la naturaleza o por el medio ambiente sino que involucra directamente a
la sociedad. Por lo que es un area relevante no solo académicamente sino que también a través de
informacion relevante de la situacion actual de planeta, se busca avanzar en enfoques integrales o
integrados que permitan avanzar en la compresion de los factores sociales. Los paises mas pobres
son los que no estan listos para enfrentar los cambios que se originan de manera rapida en el

ambiente ya que sufriran las peores consecuencias del fenémeno.

“Segun estudios plasmados por el INVEMAR vy el IDEAM Las zonas que son altamente
sensibles en Colombia a los impactos del cambio climatico por las amenazas de inundacion sobre
las areas de cultivo y pastos de las zonas costeras del caribe continental, alta vulnerabilidad de la
mayoria de las areas ocupadas por la industria manufacturera y la malla vial terrestre. En San
Andrés el 17% de inundacion del territorio afectando vias principales, aeropuerto, infraestructura
hotelera, y a la poblacion que se encuentra ubicada cerca de las zonas costeras del territorio, se
ven afectados también por la intrusion salina los acuiferos de las islas los cuales abastecen una
cantidad de agua para el consumo de la poblacion. Se tiene previsto el incremento en las
precipitaciones de 15% para el afio de 2050 y para el 2080 se pronostica en un 20%”.
(Minambiente, 2018)

“Se considera entonces la aplicacion de la huella de carbono debido a las afectacion que se
vienen presentado todos los afios en el medio ambiente por consecuencia de las emisiones de
gases de efecto invernadero para diferentes actividades las cuales son las fuentes principales de
emisiones de dioxido de carbono, esta huella de carbono nace como una medida para cuantificar
y generar un indicador del impacto de una actividad o proceso que tiene sobre el cambio
climatico. Segun el ministerio del medio ambiente define la huella de carbono como el conjunto
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de emisiones de gases de efecto invernadero producidas, directa o indirectamente, por personas,
organizaciones, productos, eventos o regiones geograficas, en términos de dioxido de carbono
equivalentes (CO2eq), y sirve como una util herramienta de gestion para conocer las conductas o
acciones que estan contribuyendo a aumentar nuestras emisiones, como podemos mejorarlas y

realizar un uso mas eficiente de los recursos”. (Minambiente, 2018)

La aplicacion de la huella de carbono ha tomado fuerza como una metodologia de mitigacion
de los gases de efecto invernadero frente a los consumidores, productores y comerciantes,
representado asi unas metas para los paises que busca lograr una reduccién en las emisiones de
estos gases, por tal motivo se han desarrollado, al margen de metodologias creados por los
convenios internacionales como el protocolo de Kyoto, procesos voluntarios de cuantificacion,
reduccion y hasta neutralizacion de la huella de carbono teniendo en cuenta productos, eventos,
lugares y empresas. Los principales territorios que han realizado un enfoque ambiental son los
paises industrializados en particular la union europea y estados unidos, los cuales han efectuando
iniciativas orientadas a la aplicacion de medidas de incremento econdmico a los productos que
entran a su territorio, enfocandose en las emisiones de gases de efecto invernadero generadas en

su respectivo ciclo de vida.

“En este contexto se han desarrollado estandares y maros metodoldgicos, poco armonizados
pues muchas de las economias de América latina se basan principalmente en la exportacion de las
materias primas o productos elaborados hacia paises desarrollados, por lo que estan descubriendo
estos nuevos factores de mercado que, ademas de que tiene una motivacién ecolégica traen a su
vez consecuencias sobre los intercambio internacionales. Es primordial analizar cuéles son las
fortalezas y debilidades de América latina frente a la aplicacion de la huella de carbono y sus
probables consecuencias comerciales, identificar las diferencias entre el nivel actual de
preparacion de dichos paises y las demas exigencias que a corto plazo deberan imponer los paises

desarrollados asi como las lineas de trabajo a tratar.” (CEPAL, 2010)

“El sector de la salud, cuya mision es curar y (lo primero no hacer dafio) tiene una

significativa huella climatica y contribuye enormemente a la crisis climatica, la cual se esta
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transformando a pasos agigantados en una emergencia mundial de salud. Un creciente nimero de
estudios nacionales e internacionales confirman y arrojan luz sobre este hallazgo. Este estudio, el
unico analisis integral de alcance mundial a la fecha, ha determinado que el sector de la salud a
nivel global tenia una huella climatica de 2,0 GtCO2eq en 2014, lo que equivale al 4,4 % de las
emisiones globales netas. Si el sector de la salud fuese un pais, seria el quinto emisor méas grande
del planeta. La huella climética del sector de la salud es mas chica que la de China, Estados
Unidos, la India y Rusia, pero mas grande que la de Japon y Brasil. La huella climatica del sector
de la salud a nivel global equivale a las emisiones de gases de efecto invernadero de 514 centrales
eléctricas de carbon. Las mayores contribuciones a la huella climética del sector de la salud a
nivel global provienen de Estados Unidos (546 millones de MtCO2eq), China (342 MtCO2eq) y
la Union Europea (248 MtCO2eq)” ( Karliner, Slotterback, Boyd, Ashby, & Steele, 2019)

Segun lo anterior el sector salud en comparaciones con otras actividades de produccion o de
prestacion de servicios, genera un alto consumo de energia causando una contaminacién
ambiental considerable y asi mismo afectaciones de salud que pueden ser graves en el ser
humano. En la figura 1 se muestra la huella del sector salud a nivel global en comparacién con las
industrias comunes de emisiones de gases de efecto invernadero, se puede observar que el 40%
de la huella climéatica es causada por la generacion y produccion de electricidad, gas y
calefaccién o refrigeracion, seguidamente encontramos al sector salud con un 13% ocasionado
por las emisiones operacionales de estos establecimientos y en el tercer lugar otras manufacturas
existentes en el mundo. Concluyendo asi que el sector de la salud es uno de los principales
contribuyentes al cambio climatico el cual aumenta en consideraciones grandes, esto por la
produccidn, el transporte, el uso y la disposicion de bienes y servicios que el sector consume, esta
huella climatica puede aumentar segin el nivel de clasificacion de los hospitales o clinicas
existentes a nivel mundial ya que por su infraestructura y equipamientos que se encuentran dentro

de estos hace que su consumo energético sea mayor.
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[l Generacién y distribucion de electricidad, gas, y calefacclén o
refrigeracién

Emisiones operacionales de establecimientos de salud

. Otras manufacturas (metales bésicos, productos textiles y
alimenticios, etc.)

B Acricultura (suministro de allmentos y productos, etc)
. Otros sectores y servicios

. Transporte (traslados por negocios, transporte operacional, logistica
de la cadena de suministro, etc)

. Productos farmacéuticos y quimicos

Tratamiento de residuos
. Otras industrias primarias (mineria, silvicultura, pesca‘acuicultura, etc.)
B Productos de caucho y pldstico

[l Computadoras, equipos electrénicos y 6pticos

Figura 1: Emisiones del sector de la salud en comparacion con otros sectores de produccién
Fuente: ( Karliner, Slotterback, Boyd, Ashby, & Steele, 2019) Tomado de: https://media.business-

humanrights.org/media/documents/files/documents/Huella_clim%C3%Altica_del sector salud.pdf

Los principales paises contribuyentes a la huella climatica en los sectores de la salud son los
paises que tienen la contaminacion ambiental méas elevada debido a las altas emisiones por el
consumo de energia ya sea por persona 0 en un organizacion, esto podria ocasionar el aumento de
las emisiones de didxido de carbono con relacién a los paises mas contaminantes, datos
mostrados en la pagina sostenibilidad para todos se muestran las naciones mas contaminantes a
nivel global teniendo el primer lugar china con el 30% de emisiones, seguido de estados unidos
con un 15%, 7% correspondientes a india, Rusia con 5% y por ultimo Japdn con un total de 4%
de emisiones (Sostenibilidad para Todos, 2019). Aunque para diferentes autores se considera que
actualmente la superacion que Estados Unidos ha presentado por las emisiones de los gases
superd a las que se presentaban en china. Haciendo una comparacién de la cantidad de diéxido de

carbono que emite china en comparacion con las de América Latina (figura 2)
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Figura 2: Comparacion de las emisiones de CO2 entre China y América Latina
Fuente: (BBC News Mundo, 2019) Tomado de: https://www.bbc.com/mundo/noticias-internacional-50811389

Se difiere que toda América latina emiti6 cerca del 17% del total de las emisiones de didxido
de carbono por parte de China, siendo los principales responsables de estas emisiones dentro de

eta region, correspondientes a México y Brasil por su gran economia dentro de América Latina.

Aunque estas emisiones no solo se presentan en paises con contaminaciones ambientales altas,
0 con una mayor poblacion, simplemente con el uso de productos, fabricacién de ellos o la
prestacion de servicios se generan emisiones de gases de efecto invernado. Por tal motivo en
regiones de América de Norte, América Latina y el Caribe, Asia Oriental y el Pacifico, Asia
Meridional, Europa y Asia Central, se causan emisiones también provenientes de las actividades
y los servicios que presta el sector salud, como se muestra en la (figura 3) donde encontramos la
produccion en toneladas de diéxido de carbono equivalentes perca pita, el total de las emisiones,
asi como el porcentaje global de ellas. Identificando que en Asia Oriental y el pacifico el
porcentaje global de las emisiones fueron del 30%, seguidamente América del Norte con 29%, en
tercer lugar Europa y Asia Central correspondientes el 19% de las emisiones, asi mismo Ameérica
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latina y el Caribe con un porcentaje de 6% y por ultimo se presenta Asia Meridional con un total

de emisiones en toneladas de didxido de carbono equivalentes de 2% a nivel global.

Figura 3: Emisiones de GEI del sector salud por Regiones
Fuente: ( Karliner, Slotterback, Boyd, Ashby, & Steele, 2019) Tomado de: https://media.business-

humanrights.org/media/documents/files/documents/Huella_clim%C3%Altica_del sector salud.pdf

Podemos recalcar en cuanto a lo anteriormente dicho que el sector a nivel global es un
problema diverso ya que es un sector el cual no se habia analizado en profundidad y no habia
tenido en cuenta el gran problema ambiental ocasionando cambios en el clima asi como aumentos
en la temperatura debido a sus numerosa actividades y servicios que realizan, por el bien y
atencion de los habitantes de las diferentes regiones, para la determinacion de la huella de
carbono dentro de estos centros de salud se presentan déficits en la recopilacién y recoleccion de
datos debido a los limites que se generan dentro de las organizaciones a nivel de produccién y

organizacion asi como a la falta de recursos para hacer su estimacion, otra dificultad que se puede

= “Formando lideres para la construccion de un nuevo pais en
© Y.\ 20
icontac IGNet Universidad de Pamplona
m Pamplona - Norte de Santander - Colombia
Tels: (7) 5685303 - 5685304 - 5685305 - Fax: 5682750
SC- www.unipamplona.edu.co

——


https://media.business-humanrights.org/media/documents/files/documents/Huella_clim%C3%A1tica_del_sector_salud.pdf
https://media.business-humanrights.org/media/documents/files/documents/Huella_clim%C3%A1tica_del_sector_salud.pdf

ACREDITACION INSTITUCIONAL (J

Flrasnzabwel . J O vselive oprjedin

/

presentar a la hora de hallar esta huella es la metodologia que se adopte para ello, ya que
dependiendo de la estructura, poblacion, prestacion de servicio y consumo energético, se deberia
implementar una metodologia que facilite la cuantificacion de los gases de efecto invernadero,
analizando las principales fuentes de emision y poder implementar medidas de reduccion y

mitigacion de estos gases.

“Colombia emitio 237 millones de toneladas de dioxido de carbono (CO2) a la atmosfera cada
afio. El Inventario Departamental de Gases de Efecto Invernadero (GEI) da cuenta de eso.
En el informe elaborado para el Segundo Reporte Bienal de Actualizacion de Colombia ante la
Convencién Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico (CMNUCC), se
determind que 16 departamentos liberan el 75% de las emisiones de GEI en el pais. Antioquia,
Meta, Caqueta, Valle del Cauca, Santander, Cundinamarca, Boyaca y Bogota emiten el 50%,
mientras que Bolivar, Guaviare, Atlantico, Casanare, La Guajira, Tolima, Cordoba y Cesar,
generan el 25%. Las mayores oportunidades para la mitigacion de GEI estan en Antioquia,
debido al crecimiento y las cosechas de plantaciones forestales comerciales (67% de las

absorciones totales del departamento)”. (Semana Sostenible , 2019)
3.1Resefia historica

3.11 Internacional

“En el estudio realizo por (Alatrista, 2013) para calcular la huella de carbono generada en
cinco establecimientos de salud de tercer nivel ubicados en la ciudad de lima, Peru, para la
obtencidn de reportes de consumo energético y agua, asi como la generacion de residuos de los
establecimientos, contribuyendo al cambio climéatico con la emision de los gases de efecto
invernadero. EI método realizado para el calculo de la huella de carbono fue descriptivo y
transversal con informacion recolectada a través del reporte anual de eco eficiencia de las
entidades publicas. Obteniendo un total de emisiones de 14.462 toneladas de didxido de carbono

equivalente para los cinco establecimientos. El
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mayor impacto sobre el medio ambiente corresponde al Instituto Nacional de Salud del Nifio
(INSN) debido a que emite 5992 toneladas equivalentes de CO2, seguido del Hospital Nacional
Hipdlito Unanue (HNHU) con 4494 de emisiones y en el tercer lugar el Instituto Nacional de
Enfermedades Neoplastias (INEN) 2360,2 . Representando una distribucidn segin los alcances de
las emisiones emitidas, donde el 46% corresponden al consumo de gasolina y diésel, el 44% se
obtiene por el consumo de energia eléctrica y el 10% restante para la generacion de residuos
solidos hospitalarios y la utilizacion de agua potable. Mostrando estos resultados la contribucion
de los establecimientos de salud al cambio climéatico debido a que en estas instalaciones estan
presentes cuatro de los gases de efecto invernadero. La estimacion de la huella de carbono es el
primer paso para sensibilizar la necesidad de implementar medidas de mitigacion para asi reducir

el impacto negativo de este tipo de establecimientos en el medio ambiente”. (Alatrista, 2013)

En el trabajo investigativo realizado por (Wu, 2015) planteo como objetivo examinar la huella
de carbono del sistema sanitario chino e identificar los principales puntos criticos de emision para
la estimacion de esta HC. Se utiliz6 el método de entradas y salidas donde estas se describen
ambientalmente extendidas y el analisis de ruta estructural para poder evaluar las emisiones de
gases de efecto invernadero del ciclo de vida del sistema de salud chino. El resultado obtenido a
través de esta investigacion fue que los principales contribuyentes a las emisiones de gases de
efecto invernadero en el sistema de atencion de la salud son los hospitales publicos con un 47%
seguido por los productos farmacéuticos adquiridos no hospitalarios un 18% y por ultimo la
construccion con un 15 %. En las instituciones médicas, el uso de energia para los edificios y el
transporte represento un 16% de la huella de carbono total, mientras que el 84% se materializo en
los bienes y servicios adquiridos. China presenta una huella de carbono per cépita en el sector
sanitario mucho menor que la de los paises desarrollados, como estados unidos y Australia sin
embargo sus emisiones de carbono en el sector salud son relativamente altas debido a la
estructura del gasto y la intensidad de carbono de toda la economia del pais. Por tal motivo se ve
en la obligacion de implementar objetivos de eficiencia de carbono a nivel nacional para el
cuidado de la salud y el uso de alternativas bajas en carbono y de esta manera lograr reducciones

en la huella de carbono.
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“En la investigacion para la aplicacion de huella de carbono que se realizé en el hospital base
de puerto Montt (HBPM) en Chile, segun (Balkenhol, 2018), para contribuir con la informacion
relevante en la discusion del impacto que tiene la actividad clinica en el cambio climatico y en la
salud de las personas. La investigacion se basé en un método descriptivo, con informacién
recolectada entre los meses de enero y diciembre de 2016 desde la base de datos del hospital base
de puerto Montt, obteniendo antecedentes de consumo y adquisicion de energia eléctrica,
combustibles, agua, papel, gases clinicos y generacion de residuos, entre otros. En el HBPM se
emiten 9.660,3 toneladas de didxido de carbono equivalente (CO2e) durante el afio de 2016, en el
cual se destaca un 46% correspondiente al consumo eléctrico, un 29% por la generacion de
residuos y por altimo el consumo de gases clinicos con un 10%. Siendo el principal productor de
CO2e dentro de los gases clinicos el halogenado sevofluorano. Con esta investigacion se pudo
identificar las principales fuentes de emision de gases de efecto invernadero del HBPM vy asi dar
recomendaciones para disminuir la huella de carbono dentro del centro de salud”. (Balkenhol,
2018)

En el articulo “hospitales sostenibles para el cambio climético: huella de carbono de un
hospital publico de la ciudad de Buenos Aires” realizado por (Rodriguez, 2018) se estimo la
huella de carbono del Hospital General de Agudos Enrique Torni (HGAET) de la ciudad
autonoma de buenos aires en 2015, siendo de gran importancia esta estimacion como indicadora
del impacto ambiental que generan las actividades del establecimiento. El estudio realizado fue
cuali cuantitativo descriptivo, de tipo transversal, haciendo una recopilacion de datos por
relevamiento directo de las fuentes de emision. EI método utilizado para la determinacion de la
huella de carbono dentro del establecimiento esta basado en la norma ISO 14064-1, sobre la base
de metodologias corporativas, de forma que fuera posible calcular las emisiones de las
actividades del hospital. Se comprobd que la totalidad de emision de dioxido de carbono
equivalente para el centro de salud fue de 1526,47 para el afio de 2015, teniendo una distribucién
por las fuentes de emisién de CO2 lanzadas a la atmosfera producidas por las actividades del
hospital Publio de la ciudad de buenos aires, con un 39% para el consumo de gas natural, seguido

de un 29% para el consumo de electricidad, un 24% corresponde al transporte de personal, 3%

“Formando lideres para la construccion de un nuevo pais en

. 23
Universidad de Pamplona

Pamplona - Norte de Santander - Colombia
Tels: (7) 5685303 - 5685304 - 5685305 - Fax: 5682750
www.unipamplona.edu.co

D —




Vel

>

ACI}EDITACION INSTITUCIONAL J
'Et vaesles objelie! 3

AT Al UL Opr)edin

/e

para las emisiones fugitivas, para la generacion de residuos sélidos urbanos y el consumo de agua
un 2% y por ultimo se obtuvo un 1% para la utilizacion de ambulancias. Los aportes de cada
actividad permitieron identificar las fuentes de emision de mayor peso como puntos de
intervencion y areas de oportunidad para implementar estrategias de reduccion, cambios

tecnoldgicos de mayor eficiencia y programas de mitigacién y mejora. (Rodriguez, 2018)
3.1.2 Nacional

En el laboratorio clinico congregacion Mariana sede la playa, Medellin, se estimé por parte de
(Taborda, 2011) la huella de carbono presente dentro de este establecimiento, la metodologia que
se implemento para realizar el calculo fue la NTC ISO 14064-1 con el seguimiento de uno serie
de pasos para la recopilacion de la informacion. Obteniendo como resultado 88,97 toneladas de
dioxido de carbono equivalentes al afio, se infiere que el transporte es uno de los mayores
responsables de las emisiones de didxido de carbono del laboratorio clinico. La meta de
reduccién propuesta para la institucion es de al menos un 2% después de calculada la huella de
carbono, luego se propone una reduccion del 0,4% para cada afio. Por tal motivo es necesario
involucrar a todo el personal de la institucion en la reduccion de la huella de carbono con el fin de
lograr la mitigacion de los gases de efecto invernadero, incorporando estrategias para disminuir el

consumo de energia dentro del laboratorio Clinico congregacion Mariana.

“En el proyecto planteado por (Hernandez, 2018) se presenta el estudio realizado sobre el
impacto ambiental por el uso de energias convencionales en instituciones hospitalarias de nivel
cuatro en la ciudad de Cali a través del calculo de la huella de carbono. la metodologia que se
implemento para el célculo de la huella de carbono esta relaciona con la norma ISO 1064-1 y con
la informacion suministrada por el area de gestion ambiental del hospital universitario del valle
(HUV) “Evaristo Garcia”. Con esta investigacion se pudo determinar que debido al consumo
total de energéticos en el Hospital Universitario del Valle se produce un total de 3.073,94157
toneladas de dioxido de carbono equivalentes presentes anualmente de los cuales el 27%
provienen del combustible del gas natural y el 73% es generado por el uso de la energia eléctrica,

comprobando asi que se presenta un alto consumo energético, distribuido en un 60% para el uso
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de equipos, tecnologias y aire acondicionado, lo cual equivale a 72,9 toneladas equivalentes de
CO2 al afio y 186,8 toneladas de didxido de carbono equivalentes al mes. Por tal motivo se
requiere la participacion y compromiso de todos los actores que estan involucrados directamente
con el funcionamiento de la institucion, conociéndose las fuentes de emision de gases de efecto
invernadero emitidas directa e indirectamente dentro del establecimiento, para mitigar o reducir
la huella de carbono presente en el Hospital Universitario del Valle Evaristo Garcia obteniendo
asi una mejora en la calidad de vida de cada uno de los trabajadores de la institucion y a su vez

contribuir con la disminucion al calentamiento global”. (Hernandez, 2018)

“Segun Jaime Andrés Gil a través del andlisis situacional de los hospitales verdes
colombianos pertenecientes a la red global para diagnosticar el cumplimiento de los objetivos de
la red y su aporte en la huella ambiental. EI método de esta investigacion es descriptiva, un
estudio cuantitativo y un andlisis cualitativo para medir la gestion ambiental y huella ambiental
dentro de los hospitales colombianos pertenecientes a la red global de hospitales verdes ademas
de la recopilacién de datos e informacidn por parte de diferentes paginas web, esta investigacion
se realiz6 desde el 2013 al 2017, para la ultima fecha existian 96 hospitales adscritos a la red
global de hospitales verdes en Colombia. Con esta investigacion se evidencio que 83 de los 96
hospitales adscritos cumplian con el manejo de residuos, energia y agua. El 89,2% de los
hospitales ejecutan acciones para el manejo de residuos hospitalarios, donde el 76% de estos
busca reducir tratar y disponer de manera segura los residuos de los establecimientos de salud. El
29,27% realizan estrategias para reducir el volumen y la toxicidad de los residuos provocados por
el manejo de los elementos hospitalarios, el 58% de los hospitales implementan eficiencia
energética, el 35% promocionan la reduccion del consumo de energia. Los hospitales adscritos a
esta red global de hospitales verdes contribuyen de una forma significativa a la disminucién de la
contaminacion ambiental ya que han avanzado en gran manera en el manejo de residuos, energia,
sustancias quimicas y agua, se espera que mas hospitales del pais se unan esta red global para
ayudar a la mitigacion de los diferentes gases de efecto invernadero emitidos a la atmosfera a

causa de los servicios que estas instituciones prestan a la poblacion”. (Morales, 2018)
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3.1.3 Local

En el trabajo realizado por (Gelves, 2018) para la estimacion de huella de carbono para los
procesos de potabilizacion en las plantas el portico y Carmen de tonchala en la empresa aguas
kpital Cucuta S.A.E.S.P, ya que la empresa genera gran cantidad de emisiones de gases de efecto
invernadero en las actividades que realiza de manera habitual, ocasionando posibles dafios en la
calidad del aire tanto en el ambiente de trabajo como a nivel local. La metodologia que se realizo
para la determinacion de la huella de carbono esta dada por medio de “la guia para el célculo y
reporte de Huella de Carbono Corporativa” desarrollada por la Secretaria Distrital de Ambiente
(SDA), la cual esta basada en el GHG Protocol (Greenhouse Gas Protocol), o Protocolo GHG y a
su vez por la norma NTC ISO 14064-1. Con el estudio realizado para las plantas EI Pértico y
Carmen de Tonchala, se obtuvieron unos datos durante el afio de 2017 con una emision de
27°040.192,45 kilogramos de diéxido de carbono equivalente y 26°957.539,11 kilogramos de
dioxido de carbono equivalente, respectivamente, considerandose que el agua es el elemento
responsable de méas del 90% de emisiones. Por lo anteriormente nombrado es importante
implementar de manera efectiva las formas de mitigacion y compensacion para resarcir las
emisiones de CO2 eq, como reducir el consumo de aditivos, la compensacion con sumideros de

carbono y de manera priori la implementacion de unidades de tratamiento de lodos.

En la implementacién del Andlisis del Ciclo de Vida para Determinar la Huella de Carbono en
los Consumos del Edificio San José de la Empresa Aguas Kpital Clcuta S.A E.S.P, realizado por
(Rojas, 2020) con el fin de obtener oportunidades de mejora en sus procesos Yy actividades, con la
finalidad de ser mas eficientes en cuanto a desempefio ambiental, para evitar o minimizar
impactos perjudiciales en el entorno. La metodologia que se empled para la cuantificacién de la
huella de carbono se basé en los lineamientos establecidos en las guias de “Gestion Integral
Corporativa de la Huella de Carbono” de la Fundacion Natura Colombia y MVC Colombia
(Mecanismo de Mitigacién Voluntaria de Emisiones de GEI). Por medio de este calculo se logrd
la identificacidn de la cantidad total de emisiones de dioxido de carbono equivalentes (CO2 eq)
para el afio de 2019, con 509,3 toneladas de CO2 eq, siendo el consumo de combustibles para
fuentes moviles y el consumo de energia eléctrica, las cargas ambientales méas contribuyentes a
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las emisiones de los gases de efecto invernadero, asi mismo se identificaron las cargas
ambientales menos contribuyentes a la emision de estos gases, como lo son el uso de combustible
para fuentes fijas, el consumo de materiales, el consumo de gases refrigerantes y la produccion de
agua residual. Es indispensable buscar alternativas de mitigacion, es decir, disminucién en las
emisiones de gases de efecto invernadero para todas sus fuentes de emision identificadas en este
estudio, por medio de proyectos de optimizacion de consumo de recursos o adquisiciones a traves

de charlas educativas o incentivos al personal de la empresa.

Asi mismo en la “determinacion de la huella de carbono en los procesos generados en la E.S.E
Hospital San Juan De Dios De Pamplona - Norte De Santander.” (Cruz, 2020) Refiere que el
objetivo de la investigacion es realizar la caracterizacion de las actividades y proceso que se
llevan a cabo en las instalaciones del hospital, calcular la huella de carbono y con ella
implementar medidas de mitigacion disminuyendo los gases de efecto invernadero. La
metodologia que se implemento en la realizacion del trabajo se aplicé bajo la norma 1SO 14064-1
la cual establece un conjunto de requisitos a cumplir para obtener la cuantificacion de la huella de
carbono y se compara con la calculadora de la Red Global de Hospitales Verde y Saludables. Los
resultados que se obtuvieron de las emisiones de dioxido de carbono equivalente corresponden a
253,75, siendo los 71 % generadas por emisiones directas, 14% por emisiones indirectas por
consumo de energia y el 15% restante por otras emisiones indirectas. Los resultados muestran el
impacto ambiental generado por el funcionamiento del hospital y su contribucion al
calentamiento global; los aportes de cada actividad permiten identificar las fuentes de emision de
mayor peso como areas de oportunidad para la implementacion de estrategias de reduccion y/o

mitigacion.

Centrales Electicas de Norte de Santander (CENS) con la implementacion de la politica ambiental
en la que “El Grupo empresarial EPM, como prestador de servicios publicos relacionadas con
energia, agua potable, saneamiento basico y telecomunicaciones, es consciente de su
interdependencia con el ambiente, por lo tanto, debe realizar una gestion ambiental integral de manera
proactiva, con criterios de competitividad empresarial y sostenibilidad ambiental, econémica y

social” (Centrales Electricas de Norte de Santander , 2009)
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3.2 Politicas Ambientales

3.21 Internacionales

“El convenio de Viena es el primer instrumento internacional que busca proteger la salud de

los seres humanos y el medio ambiente, de los efectos adversos resultantes de la modificacion de
la capa de ozono atmosférica que rodea a la tierra. Este convenio adopta medidas adecuadas para
controlar, limitar, reducir o prevenir las actividades humanas cuando se compruebe que tienen o
pueden tener efectos adversos como resultado de la modificacion probable de la capa de ozono.
El 24 de agosto de 2010, 196 paises firmaron y ratificaron el convenio de Viena”. (PNUMA,
2006)

La ratificacion de este convenio para los diferentes paises es importante y de gran beneficio
tanto para la poblacién como para el medio ambiente conociendo ya que la contaminacién
ambiental es el principal problema que se presenta en la actualidad. Con este convenio se toma
conciencia de las estrategias para proteger la capa de ozono de las modificaciones causadas por
la actividad humana. Se toma conciencia a nivel social ya que este convenio busca proteger
también la salud humana contra los efectos adversos es decir con los cambios en el medio fisico
incluyendo los cambios en el clima, estos efectos surgen de los proceso de las personas que
pueden modificar la capa de ozono. Por tal motivo es indispensable buscar soluciones las cuales
ayuden a la mitigacion de estos efectos que ayuden al aumento de la contaminacién ambiental a

nivel global.

“El Protocolo de Kyoto fue considerado como primer paso importante hacia un régimen
verdaderamente mundial de reduccion y estabilizacion de las emisiones de gases de efecto
invernadero, y proporciona la arquitectura esencial para cualquier acuerdo internacional sobre el
cambio climatico que se firme en el futuro. Se concluyé el primer periodo de compromiso del
Protocolo de Kyoto en 2012 y se amplié hasta el 2015, tiempo en el que tiene que haber quedado
decidido y ratificado un nuevo marco internacional que pueda aportar las severas reducciones de

las emisiones que segun ha indicado claramente el Grupo Intergubernamental de Expertos sobre
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el Cambio Climatico (IPCC) las metas que presenta este protocolo es disminuir las emisiones de
los seis gases de efecto invernadero (dioxido de carbono, metano, Oxido nitroso,
Hidrofluorocarbonos, Perfluorocarbonos, Hexafluoruro de azufre). Este protocolo reconoce las
necesidades y los problemas especificos de los paisas en desarrollo, especialmente de los paises
més vulnerables, por tanto cada uno de ellos deberan adoptar medidas de mitigacion de las
emisiones y contribuir asi a la disminucion del calentamiento global.” (Unidas). “Segun la red de
desarrollo sostenible, Colombia a pesar de ser uno de los paises que no cuenta con compromisos
de reduccion de emisiones en el primer periodo de cumplimiento (2008-2012), le ha dado alta
prioridad al problema del cambio climético. El pais reconoce la oportunidad que el Protocolo
ofrece para fortalecer los lazos de cooperacion e integracion con la comunidad internacional y
para contribuir al desarrollo sostenible, Dentro de las actividades adelantadas por Colombia para
mitigar el cambio climatico, se definieron los lineamientos de la politica y las siete estrategias
para responder a esta amenaza, cumplir los compromisos internacionales asumidos y potenciar
las oportunidades, entre ellas la promocion de actividades de reduccion y captura de emisiones de

gases de efecto invernadero”. (Red de Desarrollo Sostenible, 2005)

Es indispensable que cada uno de los paises le tome la importancia que conlleva implementar
el acuerdo de Kyoto ya que es el primer acuerdo el cual tienen como principal objetivo la
reduccion de los gases de efecto invernadero uno de los causantes del calentamiento global. A
nivel mundial a causa del crecimiento de las industrias y por obtener un beneficio econémico con
la comercializacién y venta de sus productos dia a dia se ve el aumento energético que estas
industrias consumen representando un dafio significativo para el medio ambiente, las principales
actividades que son fuentes de emision de los gases de efecto invernadero son la ganaderia, la
agricultura y las industrias prestadoras servicios publicos como los hospitales ya que su
funcionamiento constante aumenta el consumo de la energia dentro de los establecimientos.
Debido a ello los paises deberan buscar implementar actividades de mitigacion para estos gases
con la implementacion de equipos tecnoldgicos los cuales contribuyan con el desarrollo

sostenible y asi mismo sean amigables con el medio ambiente.
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“El Protocolo de Montreal es un acuerdo ambiental internacional que logré ratificacion
universal para proteger la capa de ozono de la tierra, con la meta de eliminar el uso de sustancias
que agotan la capa de ozono (SAO). De otro modo, aumentaria el riesgo de que altos niveles de
radiacion ultravioleta penetren en la tierra, lo que daria lugar a una mayor incidencia de cancer de
piel y cataratas oculares, afectaria los sistemas inmunoldgicos y tendria efectos negativos
ambientalmente en las cuencas hidrogréficas, las tierras agricolas y los bosques. Desde su
adopcion en 1987 y a partir de finales de 2014, se ha eliminado con éxito mas del 98% de las
sustancias que agotan la capa de ozono controlado, lo que ha ayudado a revertir los dafios a la
capa de ozono. Un beneficio colateral muy importante es que, durante el periodo 1989-2013, se
han reducido las emisiones acumuladas de diéxido de carbono (CO2) en 135.000 millones de
toneladas” (PNUD)

La ratificacion universal que logro el protocolo de Montreal es de gran importancia a nivel
global ya que con la eliminacion de las sustancias que agotan la capa de ozono se estara
ayudando a la disminucion del calentamiento global y a su vez ayudara a mejorar la calidad de
vida de las personas ya que disminuira las enfermedades de piel o el cancer que se pueda
presentar debido a las altas temperaturas o a la presencia de los rayos ultravioleta un dato
importante es la disminucién de las emisiones del diéxido de carbono ya que este es el compuesto
gue esta mas presente tanto en las actividades naturales como en las antropogénicas y es el
principal precursor del efecto invernado. El reto mas importante que se tiene es para los paises
que no estan desarrollados ya que seran los mas sensibles frente al cambio climético, de lograr
reducir en un gran porcentaje las emisiones de las sustancias agotadoras de la capa de ozono.

Segun (Skjaerseth, 2016) en el articulo “Vinculacion de las politicas climaticas y energéticas
de la UE: formulacién de politicas, implementacion y reforma. Examina el paquete innovador de
energia y clima de la Union Europea (UE) cémo se ha iniciado, decidido, implementado y
reformado este paquete de politicas vinculantes. El argumento clave es que vincular las
preocupaciones sobre el clima y la energia puede ayudar a explicar como la UE logré adoptar un
paquete ambicioso de politicas destinadas a lograr los objetivos de 2020. La combinacion de
cuestiones valoradas de forma diferente, los pagos paralelos para superar los obstaculos
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distributivos y la creacién de sinergias contribuyeron a un resultado negociado con éxito. Las
consecuencias para la implementacion y el desarrollo ulterior de las politicas hacia 2030 se
explican por los desafios en la reproduccion de estos logros conjuntos a nivel de la UE a nivel
nacional y por las nuevas circunstancias. Esto puede debilitar las posibilidades de la UE de lograr
una economia baja en carbono y un "liderazgo con el ejemplo” en la politica climéatica

internacional.”

Es importante que todos los paises tengan la sensibilizacion de adoptar medidas en especiales
aquellos que depende de alguna manera econémicamente de los paises desarrollados, ya que por
obtener un beneficio econdmico la preocupacién por la creacién o innovacién de productos en
gran demanda pueden generar el alto consumo de energia y su vez un incremento en el
calentamiento global, por tal motivo es de importancia aplicar estas medidas en cada una de las
industrias debido a que el consumo energeético que presentan por la fabricacion de sus productos
es grande, asi mismo las industrias que son prestadoras de servicios tomar conciencia y dar
informacidn clara sobre la importancia de la disminucion del consumo energético; es decir crear
una preocupacion ambiental para que se adopten medidas de reduccion en un corto plazo, todo
esto se puede lograr con la accidn conjunta de todos los involucrados directamente dentro de
estas instituciones, para finalmente poder crear una economia baja en carbono es decir una

economia con un desarrollo sostenible para generaciones futuras.

Existen un gran variedad de normas por las cuales se basa para la determinacién de la Huella
de carbono, una Metodologia que todas las organizaciones deberian implementar de manera
voluntaria en el interior de ellas, debido a que la elaboracion de la materia prima para la
elaboracion de los productos genera un alto consumo en la energia ocasionando emisiones de
gases de efecto invernadero, asi mismo las empresas prestadoras de servicio por la utilizacion de
los recursos energéticos, si desean contribuir con la mitigacion al cambio climatico es necesaria
la implementacién de la huella de carbono, como primera instancia para identificar de manera

eficiente las fuetes principales de emisiones de los GELI.

Segun la (OBP)se establece bajo la norma ISO para cuantificar la huella de carbono:
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e Norma ISO 14026 / 2017 la cual establece principios requisitos, directrices para la

comunicacion de informacién sobre huellas. El objetivo que tiene esta norma es el de
garantizar que todas las comunicaciones de huellas, independientemente de la
metodologia de cuantificacion, sigan los mismos principios y procedimientos, teniendo en
cuenta en cuenta el contexto local o regional pertinente para el area donde pudieran
ocurrir los impactos ambientales potenciales, incluyendo las etapas de produccion, uso y
final de vida”. (Online Browsing Platform , 2017)

e Norma ISO 14027 / 2017 por la cual se tiene en cuenta el desarrollo de reglas de categoria

de producto, esta norma busca asegurar un cierto nivel de calidad de las reglas de
categoria del producto, dando requisitos y guias para su desarrollo, incluyendo revision,
registro y actualizacion, beneficiando a organizaciones, gobiernos, comunidades y otras
partes que estén interesadas en la implementacion de esta normal. Todo ello dentro de una
declaracion ambiental o un programa de comunicacion sobre huella basado en el analisis
de ciclo de vida (ACV). (UNE, 2017)

e Norma ISO 14044 / 2006 Por la cual se adopta el analisis de ciclo de vida, los requisitos y

directrices, este analisis trata a los aspectos e impactos ambientales potenciales a lo largo
de todo el ciclo de vida de un producto desde la adquisicion de la materia prima, pasando
por la produccién, utilizacién, tratamiento final, reciclado, hasta su disposicién final,
describiendo los principios y el marco de referencia para la realizacion de este analisis.
(Online Browsing Platform, 2006)

e Norma ISO 14064 — 1 / 2018 que trata sobre los gases de efecto invernadero- parte 1

teniendo especificaciones con orientacion a nivel de organizacion para la cuantificacion y
notificacién de las emisiones y absorciones de gases de efecto invernadero, especificando
los principios y los requisitos a nivel de la organizaciéon para la cuantificacion y el
informe de las emisiones y absorciones de gases de efecto invernadero (GEI). Incluye

requisitos para el disefio, desarrollo, gestion, informes y verificacion del inventario de
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GEI de una organizacion. La serie ISO 14064 es neutral en cuanto al programa de GEI. Si
se aplica un programa de GElI, los requisitos de ese programa de GEI son adicionales a los
requisitos de la serie ISO 14064. Esta es la principal normal por la cual se basa para la
implementacion dela huella de carbono en diferentes organizaciones a causa de las
emisiones de los gases de efecto invernadero y a su vez buscar alternativas de mitigacion
para dentro de todas las instituciones que adopten estan norma. (Online Browsing
Platform, 2018)

e Norma ISO 14064-3 / 2019 Gases de Efecto Invernadero parte 3 por la cual se realiza la
Especificacion con orientacion para la verificacion y validacion de declaraciones de gases
de efecto invernadero especifica los principios y requisitos y proporciona una guia para
verificar y validar las declaraciones de gases de efecto invernadero (GEI). Es aplicable a
las declaraciones de GEI de organizaciones, proyectos y productos. Al igual que la 1SO
14064-1 Si se aplica un programa de GEI, los requisitos de ese programa de GEI son
adicionales a los requisitos de la familia de normas ISO 14060. (Online Browsing
Platform, 2019)

e Norma ISO 14065 / 2013 Gases de efecto invernadero — Requisitos para los organismos
que realizan la validacién y la verificacion de gases de efecto invernadero, para su uso en
acreditacion u otras formas de reconocimiento esta norma especifica los principios y
requisitos para los organismos que llevan a cabo la validacion o la verificacion de las
declaraciones de gases de efecto invernadero (GEI). Este es un programa de GEI neutral.
Si se aplica un programa de GEl, los requisitos de ese programa de GEI son adicionales a

los requisitos de esta Norma Internacional. (Online Browsing Platform, 2013)

e Norma ISO 14067 [/ 2018 Gases de efecto invernadero- Huella de Carbono de los

productos- Requisitos y directrices para la cuantificacion Este documento especifica los
principios, requisitos y directrices para la cuantificacion y el informe de la huella de

carbono de un producto (CFP), de manera coherente con las Normas internacionales sobre
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evaluacion del ciclo de vida (LCA). Este documento aborda solo una categoria de
impacto: el cambio climético. La compensacion de carbono y la comunicaciéon de CFP o
informacidn de CFP parcial estan fuera del alcance de este documento. (Online Browsing
Platform, 2018)

En la siguiente imagen (Figura 4) podemos evidenciar la relacion que existe entre la familia de

las normas ISO 14064 acera de los gases de efecto invernado.

1SO 14064-1 ISO 14064-2 150 14067
Disefa y desarrolla ‘ Cuantifica, realiza A Desarralla HCP par
inventarios de GEI “f:‘:ﬂ"g?:g}; m‘:?‘“" unidad funcional o
para organizaciones| | emisiones y aumento de HCP parcial por
las remociones de GETI unidad declarada

! | !

Inventario ¢ Documentacion Informe del
informe de GEI ¢ informes del estudio GEI
provecto GEI

I |
eclaracion de GFIJ [l’)ﬂ'l.:r.u'x(m de GF.II [Drrlm.u'n’m de GEI]
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IS0 14064-3
Especificacion con orientacion para la verificacion
v validacion de atirmaciones de GEI

150 14065 Requisitos para los
organismos de validacion y verificacion
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14066 Requisitos de competencia |
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Figura 4: Relacidn entre la familia de Normas 1SO 14060 de gases de efecto inverno
Fuente: (OBP) Tomado de: https://www.iso.org/obp/ui#iso:std:is0:14064:-1:ed-2:v1:es:term:3.2.5
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e Norma ISO 50001 / 2018 Gestion de la Energia, el objetivo de este documento es permitir

a las organizaciones establecer los sistemas y procesos necesarios para mejorar
continuamente el rendimiento energético, incluida la eficiencia energética, el uso de
energia y el consumo de energia. Este documento especifica los requisitos del sistema de
gestion de energia (SGE) para una organizacion. La implementacion exitosa de un SGE
respalda una cultura de mejora del rendimiento energético que depende del compromiso
de todos los niveles de la organizacion, especialmente la alta direccion. En muchos casos,
esto implica cambios culturales dentro de una organizacion. El desarrollo y la
implementacion de un SGE incluye una politica energética, objetivos, objetivos
energéticos y planes de accion relacionados con su eficiencia energética, uso de energia 'y
consumo de energia, al mismo tiempo que cumple con los requisitos legales aplicables y
otros requisitos. (1SO, 2018)

De igual manera la (Nornalizacion Espafiola - UNE , 2019) incorpora también una serie de
normas con las cuales sirven como orientacion para la cuantificacion de los gases de efecto

invernadero.

e UNE-EN ISO 14064-1:2019: por la cual se dan especificaciones con orientaciones a

nivel de las organizaciones, para la cuantificacion y el informe de las emisiones y

remociones de gases de efecto invernadero. (UNE, 2019)

e UNE-EN ISO 14065:2012: en la que se dan los Requisitos para los organismos que

realizan la validacién y la verificacion de gases de efecto invernadero, para su uso en

acreditacion u otras formas de reconocimiento. (UNE, 2012)
3.2.2 Nacionales

“Colombia ocupa el segundo lugar en biodiversidad y esta entre las 12 naciones mas mega
diversas del planeta, el pais conoce, cuida y aprovecha de forma sostenible sus recursos naturales.

Gracias a los conocimientos cientificos y los adelantos tecnoldgicos que hoy poseemos, tenemos
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la responsabilidad de conocer, preservar y administrar sosteniblemente nuestros recursos
naturales. La proteccion de la biodiversidad y la belleza de la tierra es un deber de cada uno de
nosotros. Todos compartimos una responsabilidad hacia el bienestar presente y futuro de la
familia humana y del mundo viviente en su amplitud. Se refleja la necesidad del Estado de
regular y controlar el uso de los recursos naturales y la calidad del ambiente, a fin de garantizar la
sostenibilidad ambiental y la calidad de vida se materializa en las politicas publicas ambientales,
las cuales integran un conjunto de principios, criterios y orientaciones generales, formulados de
forma estratégica, para la proteccion del medio ambiente, el mejoramiento de las condiciones
ambientales, y en algunos casos, de manera especifica, dan respuesta a problemas ambientales
prioritarios”. (Ministerio de Ciencias, 2016)

3.2.2.1 Articulos ambientales

Debido a la gran riqueza que poseemos en el pais es indispensable tener unas normas y
politicas las cuales regulen el uso y consumo de estos recursos asi como los territorios que se
encuentran en proteccion ambiental. Dentro de la (Contitucion Politica de Colombia , 2019)
encontramos el titulo Il que habla de los derechos, las garantias y los deberes, especificamente el
capitulo Il el cuela se refiere a los derechos colectivos y del ambiente, se representan unos

articulos referentes a el cuidado y preservacion del medio ambiente.

De los derechos de los consumidores v los usuarios

e Articulo 78: La ley regulard el control de calidad de bienes y servicios Ofrecidos y
prestados a la comunidad, asi como la informacién que debe suministrarse al publico en
su comercializacion. El Estado garantizara la participacién de las organizaciones de
consumidores y usuarios en el estudio de las disposiciones que le conciernen. Para gozar
de este derecho las organizaciones deben ser representativas y observar procedimientos

democraticos internos. (Contitucion Politica de Colombia , 2019)

Recursos naturales: desarrollo sostenible, conservacién, restauracion y sustitucion
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e Articulo 80. El Estado planificara el manejo y aprovechamiento de los recursos naturales,
para garantizar su desarrollo sostenible, su conservacion, restauracion o sustitucion.
Ademaés, debera prevenir y controlar los factores de deterioro ambiental, imponer las
sanciones legales y exigir la reparacion de los dafios causados. Asi mismo, cooperara con
otras naciones en la proteccion de los ecosistemas situados en las zonas fronterizas.
(Contitucion Politica de Colombia , 2019)

Prohibicion de importacién vy fabricacion de armas guimicas y nucleares

e Articulo 81. Queda prohibida la fabricacion, importacion, posesion y uso de armas
quimicas, bioldgicas y nucleares, asi como la introduccion al territorio nacional de
residuos nucleares y desechos toxicos. El Estado regulara el ingreso al pais y la salida de
él de los recursos genéticos, y su utilizacion, de acuerdo con el interés nacional.
(Contitucion Politica de Colombia , 2019)

Proteccidn del espacio publico

e Articulo 82. Es deber del Estado velar por la proteccion de la integridad del espacio
publico y por su destinacion al uso coman, el cual prevalece sobre el interés particular.
Las entidades publicas participaran en la plusvalia que genere su accién urbanistica y
regularan la utilizacién del suelo y del espacio aéreo urbano en defensa del interés coman.
(Contitucion Politica de Colombia , 2019)

Segun el Ministerio del Medio Ambiente, Un decreto es un tipo de acto administrativo
emanado regularmente del poder ejecutivo y que, generalmente, posee un contenido normativo
reglamentario, por lo que su rango es jerarquicamente inferior a las leyes. En Colombia a lo largo
del tiempo se han adoptado una serie de leyes, decretos, y resoluciones (algunas de estas han sido
modificadas a causa de los cambios ambientales que se han venido presentado), las cuales
benefician positivamente al medio ambiente conservando y preservando los recursos naturales asi

mismo a las personas en general, mejorando el estilo de vida de cada una de ellas, presentando
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medidas de mitigacion y limitacion para el consumo y uso de los recursos existentes en el
territorio.

“En el siguiente listado, se realiza la compilacion de la normatividad ambiental del recurso
aire aplicable para Colombia, donde se abordan temas como: calidad del aire, emisiones
atmosfeéricas, fuentes fijas y moviles, monitoreo y evaluacion, entre otros. Si considera que hace
falta algun requisito legal frente a este tema, envienos sus comentarios”. (Biblioteca Virtual de
Seguridad y Salud en el Trabajo , 2020)

3.2.2.2 Decretos ambientales

e “Decreto 2811 de 1974 Reglamenta para Colombia el codigo nacional de recursos

naturales renovables y de proteccion al medio ambiente.

e Decreto 948 de 1995 Por la cual se reglamenta la prevencion y control de la

contaminacion atmosférica y la proteccion de la calidad del aire en Colombia.

e Decreto 2107 de 1995 En el que modifica parcialmente el anterior decreto sobre el

reglamento de proteccion y control de la calidad del aire.

e Decreto 1552 de 2000 Por el que se modifica en decreto 948 frente a la prohibicion de las

emisiones contaminantes delos vehiculos de ACPM.

e Decreto 1076 de 2015 En el cual se expide el decreto Unico reglamentario del sector

ambiente y desarrollo sostenible”. (Biblioteca Virtual de Seguridad y Salud en el Trabajo

, 2020)
@ “Formando lideres para la construccion de un nuevo pais en
¢ & 38
icontac IGNet Universidad de Pamplona

m V Pamplona - Norte de Santander - Colombia

Tels: (7) 5685303 - 5685304 - 5685305 - Fax: 5682750
SC- www.unipamplona.edu.co

e



ACREDITACION INSTITUCIONAL <¢

Fvasnzasnes ///;._,, ,,.p?

3.2.2.3 Leyes ambientales

e “Ley9de 1979 Por la cual se dictan Medidas Sanitarias vigentes para Colombia.

e Ley 30 de 1990 en donde se aprueba el convenio de Viena aplicable para Colombia
frente a la proteccion de la capa de ozono y la incluye a la normativa ambiental

colombiana

e Ley 29 de 1992 por el cual se aprueba el protocolo de Montreal frente a lo relacionado

con las sustancias agotadoras de la capa de ozono.

e ley 1964 de 2019 por la cual se promueve la utilizacion de vehiculos eléctricos y de
cero emisiones en Colombia, para contribuir a la movilidad sostenible y a la reduccién

de emisiones contaminantes y de los gases de efecto invernadero

e ley 972 de 2019 En la que se reglamenta las medidas tendientes a reducir las emisiones
contaminantes en el aire provenientes de fuentes moviles que circulen en Colombia”.
(Biblioteca Virtual de Seguridad y Salud en el Trabajo , 2020)

3.2.2.4 Resoluciones ambientales

e “Resolucion 619 de 1997 El cual reglamenta los casos en los que se requiere permiso

de emisién atmosférica para fuentes fijas

e Resolucion 910 de 2008 Por la cual se reglamentan los niveles permisibles de emision
de contaminantes que deberan cumplir las fuentes mdviles terrestres, se reglamenta el

articulo 91 del decreto 948 de 1995 y se adoptan otras disposiciones.
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e Resolucion 3027 de 2010 Por la cual se actualiza la codificacion de las infracciones de

transito, frente a las reformas al codigo nacional de transito terrestre, ley 1383 de 2010
y la expedicion de la ley 1259 de 2008 (comparendo ambiental), que creo conductas

constitutivas de infraccion a las normas ambientales atribuibles a los conductores.

e Resolucion 935 de 2011 Por la cual se establecen los métodos para la evaluacion de
emisiones contaminantes por fuentes fijas y se determina el nimero de pruebas o

corridas para la medicion de contaminantes en fuentes fijas.
e Resolucion 1111 de 2013 Por la cual se modifica la resolucion 910 de 2008.

e Resolucion 3768 de 2013 Por la cual se establecen las condiciones que deben cumplir
los centros de diagnostico automotor para su habilitacién, funcionamiento y se dictan

otras disposiciones.

e Resolucion 2254 de 2017 En el que se reglamenta la normatividad ambiental sobre la
calidad del aire a nivel de inmisién disposiciones para la gestion del recurso aire en
Colombia, para garantizar un ambiente sano y minimizar el riesgo sobre la salud
humanidad”. (Biblioteca Virtual de Seguridad y Salud en el Trabajo , 2020)

3.3 CAPITULO II: METODOLOGIAS PARA LA APLICACION DE LA
HUELLA DE CARBONO (HC)

“A la fecha no se cuenta con un marco metodologico comun y uniforme de medicion de 10s
gases de efecto invernadero en forma voluntaria (sin considerar las herramientas aprobadas por el
mecanismo de desarrollo limpio —MDL este es un mecanismo cooperativo establecido bajo el
Protocolo de Kyoto, el cual tiene el potencial de ayudar a los paises en desarrollo a alcanzar un
desarrollo sostenible mediante la promocion de inversiones ambientalmente amigables por parte

de gobiernos o empresas de los paises industrializados, En Colombia, la Oficina para la
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Mitigacion del Cambio Climatico es la encargada de desarrollar estas lineas de accion.” (Agronet
MinAgricultura, 2008) ) que se adaptan a propoésitos especificos respondiendo a criterios y
procesos de aprobacion propios de las normas internacionales vinculadas con el protocolo de
kyoto. Aunque en los ultimos afios se han desarrollado un sin nimero de métodos para la
medicién de emisiones de gases de efecto invernadero. Es importante inferir que la huella de
carbono se puede aplicar a diferentes conceptos teniendo como principales a las empresas o
administraciones, a un territorio, a la prestacion de un bien o servicio, a un evento 0 a una
persona, midiéndose ademas en distintas escalas o alcances como se evidencia en la (Figura 5) la

cual muestra los tres alcances de la huella de carbono.
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{lroctas Emislones directas
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Figura 5: Esquematizacion de los alcances de la huella de carbono
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Fuente: ( Karliner, Slotterback, Boyd, Ashby, & Steele, 2019) Tomado de: https://media.business-

humanrights.org/media/documents/files/documents/Huella_clim%C3%Altica del sector salud.pdf

e Alcance 1: las emisiones directas de gases de efecto invernadero, provenientes de fuentes
que son propiedad de una organizacion o estan controladas por ellas. De una manera muy
simplificada, podrian entenderse como las emisiones liberadas in situ en el lugar donde se
produce la actividad, por ejemplo, las emisiones debidas al sistema de calefaccion si éste
se basa en la quema de combustibles fésiles, la combustion en calderas, hornos, vehiculos

entre otros. (Pulido Guio , Rodrigo Jimenez , Turriago , & Mendoza, 2015)

e Alcance 2: Las emisiones indirectas son consecuencia de las actividades de la
organizacion, pero que ocurren en fuentes que son propiedad de o estan controladas por
otra organizacion. Un ejemplo de emision indirecta es la emision procedente de la
electricidad consumida por una organizacion, cuyas emisiones han sido producidas en el
lugar en el que se gener6 dicha electricidad. (Pulido Guio , Rodrigo Jimenez , Turriago ,
& Mendoza, 2015)

e Alcance 3: Otras emisiones indirectas. Algunos ejemplos de actividades de alcance 3 son
la extraccion y produccion de materiales que adquiere la organizacion, los viajes de
trabajo con medios externos, el transporte de materias primas, de combustibles y de
productos (por ejemplo, actividades logisticas) realizados por terceros o la utilizacion de
productos o servicios ofrecidos por otros. (Pulido Guio , Rodrigo Jimenez , Turriago , &
Mendoza, 2015)

La adopcidn que se ha presentado de estos alcances es una herramienta de gran utilidad para
las organizaciones que requieren implementar la metodologia de la huella de carbono y asi
calcular la cantidad de gases de efecto invernadero ya que facilita la determinacion en las
principales fuentes de emision y a su vez la clasificacion de cada una de ellas dentro de las
metodologias estipuladas para el calculo de estas emisiones. Dentro de la aplicacion de la huella
de carbono hospitalaria es indispensable la identificacion de estos tres alcances ya que es
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necesaria una gestion ambiental hospitalaria que no solo se oriente en el manejo de los residuos

solidos, sino que contenga todos los aspectos ambientales asociados a la actividad de las
instituciones de salud por tratarse de un sector prestador de servicio y por su funcionamiento
constante estaran presentes de alguna manera los 3 alcances. Ademas de que facilitara también
identificar las posibles medidas a adoptar la mitigacion y cuantificacion de los gases de efecto
invernadero conllevando a cambios sociales econdmicos y ambientales dentro de las

organizaciones.

Una vez conocido los alcances es importante realizar la identificacion de las fuentes y los
sumideros de los gases de efecto invernadero (tabla 1), dentro de la empresa u organizacion, estas
emisiones se presentan generalmente de las siguientes categorias de fuentes. “La organizacion
debe identificar y documentar por separado las fuentes de GEI que contribuyen a sus emisiones

directas, indirectas por electricidad y otras indirectas” (Ministerio de Medio Ambiente de Chile)

Tabla 1: Identificacion de fuentes de emisiones de los GEI

TTPO DE FUENTE GENERACION

Combustién de combustibles en equipos estacionarios o fijos,

como calderas, homos, quemadores, turbinas, calentadores,

Combustién Fija o
incineradores motores, flameadores, etc.

combustién de combustibles en medios de wansporte, como

automoviles, camiones, autobuses, trenes, aviones, bugues,

Combustion Maovil .
barcos, barcazas, embarcaciones, etc.

emisiones de procesos fisicos o quimicos, como el COZ2 de la
etapa de calcinacién en la manufactura de cemento, el CO2
Emisiones De Proceso . " o
del "cracking" catalitico en procesos petroquimicos, las

emisiones de PFC enla fundicion de aluminio, etc.

liberaciones intencionales v no intencionales, como fugas en
las uniones, sellos, empaques, o juntas de equipos, asi como
Emisiones Fugitivas emisiones fugitivas derivadas de pilas de carbén, tratamiento
de agunas residuales, torres de enfriamiento, plantas de

procesamiento de gas, etc.
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Fuente: Propia Tomado de: http://www.ifop.cl/wp-content/contenidos/uploads/Huella-de-Carbono-en-

Pesquer__as-AR-1.pdf

Ademaés de la identificacion de los alcances y las principales fuentes de emision de los GEI
anteriormente nombrados en el sector hospitalario se presentan o se adoptan unos marcos

metodologicos que apuntan de una manera concreta y detallada a calculo de la huella de carbono.

e El protocolo de gases de efecto invernadero o Greehouse Gas Protocol (GHGP)

“En donde proporciona estdndares de contabilidad y presentacion de informes, orientacion
sectorial, herramientas de calculo y capacitaciones para empresas y gobiernos. Establece un
marco integral, global y estandarizado para medir y gestionar las emisiones de las operaciones,
cadenas de valor, productos, ciudades y politicas del sector publico y privado, también
proporciona seminarios web, aprendizaje en linea y capacitacién en persona y apoyo para el
desarrollo de capacidades sobre sus estandares y herramientas. Ademas, GHG Protocol ofrece a
las empresas y organizaciones la oportunidad de solicitar nuestra marca "Built on GHG Protocol”
que reconoce la orientacién del sector, las reglas de productos o las herramientas que cumplen

con los estandares del GHG Protocol.” (Greenhouse Gas Protocol , s.f.)

Con la metodologia anteriormente nombrada se puede realizar una buena cuantificacion de los
gases de efecto invernadero ademas que presenta orientaciones y capacitaciones para las
empresas y personas que desean adoptar esta metodologia como calculador de las fuente de
emisiones, siendo de alguna manera un método que no solo busca la manera de reducir las
emisiones de esto gases sino que ademas presenta la importancia de que las personas que estan
involucradas en las instituciones tomen conciencia sobre la aplicacion y la reduccién que se debe

implementar para llegar a un desarrollo sostenible y a una buena salud ambiental.

e |PCC 2006 GHG Workbook

“Es una guia completa con la que se puede calcular los gases de efecto invernadero

provenientes de diferentes fuentes de sectores, incluyendo una lista de estos factores, dicha lista
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se crea con el fin de facilitar la cuantificacion de las emisiones de GEI, siendo de gran utilidad a
la hora de calcular la huella de carbono de las organizaciones, si estos centros no disponen de
factores de emisiones especificas el IPCC 2006 proporciona factores de emision genéricos que

sirven como ayuda para el analisis de la huella de carbono”. (IPCC , 2006 )

e Balance de Carbono o Bilan Carbone

“Otra metodologia es el balance de carbono, que ademas es una herramienta, o, conocida
internacionalmente como Bilan Carbone, fue desarrollada por la Agencia del Medio Ambiente y
Energia de Francia o Agence de I' Environnement et de la Maitrise de I'"Energie  ADEME, en el
afio 2002 La herramienta fue elaborada especificamente para convertir datos relativos a las
actividades productivas (como el consumo de energia, la cantidad de camiones y la distancia
manejada, las toneladas de acero adquiridas, entre otras) en emisiones, de forma rapida, usando
factores de emision. El método considera la contabilizacion de emisiones directas e indirectas de
los GEI, relacionadas con las actividades industriales, empresariales, y de otras asociaciones y
entidades administrativas. Permite clasificar las emisiones segun fuente, siendo la base de la
herramienta, una planilla Excel que calcula las emisiones asociadas a cada actividad de un
proceso este método se caracteriza por una vision general muy completa, por lo que, a través de
sus distintos mddulos, permite trabajar a nivel de empresas y eventos, pero también de territorios
y productos. Sus primeras versiones fueron implementadas en el afio 2004 y responde a los
requisitos de los marcos metodoldgicos ISO 14.064 y el protocolo de gases efecto invernadero
(GELI). Con el apoyo de subvenciones estatales francesas otorgadas a las entidades que utilizan

este método para medir las emisiones de los GEI”. (Janvier, 2007)

Las organizaciones que implementen la huella de carbono por la metodologia de balance de
carbono, serd de fécil determinacién la cantidad de los GEI ya que esta metodologia permite
clasificar las emisiones segun la fuente, ademéas de que convierte los datos relativos de estas
emisiones a las actividades de produccidn o prestaciones se servicios que se presten dentro de las
instituciones. Para el sector hospitalario esta herramienta también es de gran utilidad,

especialmente para los hospitales de nivel cuatro, debido a que su gran infraestructura obliga a
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establecer una metodologia que sea de fécil accesibilidad a la identificacion de las principales
fuentes de emisidn de los gases de efecto invernadero.

e Las especificacién publicamente disponibles o Publicly available specification ( PAS

2050)

“Asi miso se establecen las especificacion publicamente disponibles o Publicly available
specification ( PAS 2050) EI método esta enfocado al calculo de las emisiones de productos y
servicios y responde a las normativas ISO 14040 referido al Analisis del Ciclo de Vida y 14067
Huella de carbono para productos, asi como a las recomendaciones del Protocolo GEI. La
metodologia PAS 2050 define inicialmente las fuentes de emisiones consideradas, ademas de seis
grandes blogues de actividades, cuyas emisiones deben ser consideradas en la estimacion del
ciclo de vida de bienes y servicios, El afio 2010, el Instituto Britdnico de Estandarizacion
presentd la PAS 2060, una metodologia similar a la PAS 2050 pero dedicada al célculo de las
emisiones de organismos (administracion, empresas, sitio de produccién), colectividades
territoriales y particulares. Esta metodologia sigue las normativas del 1SO y del protocolo GEI,
Similar a la PAS 2050, la PAS 2060 es una guia metodologica que describe paso a paso los
criterios a determinar y considerar para cuantificar la Huella de Carbono. La PAS 2060
constituye una poderosa herramienta para las buenas practicas de compensacion de emisiones no
reductibles de GEI, y esta orientada a operadores que buscan ser neutros en carbono”. (CEPAL ,
2009)

Con la implementacion de la metodologia PAS 2050 en las organizaciones para la
determinacion de la huella de carbono no solo sera de utilidad para calcular la cantidad de gases
de efecto invernadero que las empresas emiten de un producto o de un servicio, sino que también
podran analizar el ciclo de vida bajo las bases estipuladas por la norma ISO en donde se adoptan

las medidas para la implementacion de estas metodologias.

e Método Compuesto de las Cuentas Contables (MC3)

©
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“Por ultimo con el Método Compuesto de las Cuentas Contables (MC3) por el cual la
informacion fluye directamente de una organizacion a otra sin necesidad de contar con la
colaboracion de clientes o proveedores de la cadena de suministro para calcular la huella. Toda la
huella de productos pasa de una entidad a otra, acumulandose progresivamente, y el estudio de
huella se limita siempre a una Unica entidad. De este modo, el alcance organizacional queda
perfectamente delimitado en todo momento. Por eso, MC3 nunca incorpora el uso del producto
por parte de un consumidor, o la destruccién del mismo al final de su vida util, ya que esto queda
fuera del alcance organizacional. Comparado con las otras metodologias, esta propuesta tiene
algunas ventajas: 1) presenta un enfoque a la organizacion, lo cual permite el eco etiquetado de la
organizacion y de sus productos o servicios con la misma metodologia; 2) permite expresar el
indicador tanto en toneladas de CO2 (huella de carbono) como en hectareas de terreno
bioproductivo (huella ecoldgica); 3) permite extraer los datos de entrada de las cuentas contables,
lo cual permite a su vez, incorporar todas las fuentes posibles de emision de carbono, permitiendo
asi la comparabilidad; 4) finalmente, el ciclo de vida previo se incorpora con los productos o
consumos de entrada, con lo cual no es necesaria la colaboracion directa de clientes o
proveedores; la informacion fluye automaticamente a lo largo de la cadena de suministro”.
(Espindola, 2011)

El Método Compuesto de las Cuentas Contables aplicado para la determinacion de la huella de
carbono es un método efectivo para las organizacion que quieren estimar simplemente el
consumo de energia originado internamente, excluyendo los usos de los productos que realicen
los clientes, estas emisiones de gases de efecto invernadero calculadas por este método siempre
se reflejaran por parte de la entidad y no recopilara informacion de empresas o consumidores
ajeos a ellos por lo que seria una metoddloga efectiva a la hora de calcular costos econdémicos asi
como los ingresos que generen por otro parte se pueden conocer las fuentes fijas de las emisiones
de los GEI presentando facilidad para la implementacion de estrategias para la reduccion del
consumo de energia. En el anterior parrafo de evidencia también las ventajas que la metodologia
de MC3 tiene para la determinacion de la huella de carbono, calculada internamente dentro las

instituciones con respecto a las ya nombradas.
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Ademés de los métodos anteriormente nombrados para una mejor facilidad de la
determinacion de la huella de carbono puede ser determinada adicionando algin modelo
matematico, tomando en cuenta los variados elementos que inciden en la produccion de GEI. Un

modelo simple, para exponer la forma de célculo, es la suma ponderada de los diversos factores

Una vez se adopten la metodologia que se desea implementar para la aplicacion de la huella de
carbono es necesario seguir una serie de fases que haran mas facil el desarrollo de dichas
metodologias, segun el (Plan Institucional de Gestion Ambiental - PIGA, 2015) en el informe
“Guia Para el Calculo y reporte de Huella de Carbono Corporativa” se establecen cinco fases que

se encuentran reflejadas en la (tabla 2) como ayuda para la determinacién de la HC.

Tabla 2: Fases Generales para la Medicion de la Huella de Carbono

FASE DEFINICION
Se realiza el anilisis de las instalaciones de la entidad v

sus sedes para definir el alcance del Calculo de la Huella

Fase L . . .. .
de Carbono, e identificar las emisiones asociadas a las

.. distintas actividades. clasificandolas como emisiones
Definicion del alcance de la huella :

directas o indirectas, asi como la determinacion del
de car- bono

alcance de contabilidad v reporte para las emisiones

Indirectas.

Se recopilan los datos de actividad (energia consumida,

medios de transporte, etc.), v los de factores de emision.
Fase IL Los datos deben ser recopilados teniendo en cuenta los
principios que establece el Protocolo GHG, con el fin de

Recopilacion de datos directos e
alcanzar La mavor precisién posible en el cilculo. Para

indirectos
los factores de emisidn se tomardn los datos que Han
sido determinados por la Secretaria Distrital de
Ambiente.
De acuerdo con la informacién recopilada, se hace una
relacion de los datos obtenidos v los factores de emisidn
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Fase IIL establecidos para cada uno de los alcances, para conocer

. .. . la cantidad de gases efecto invernadero - GEI emitidos a
Cuantificacién de las emisiones

la atmésfera.

Los datos resultantes del calculo se analizan pam
determinar su importancia dentro de los procesos de la

entidad, definir las actividades que estin produciendo

mavor cantidad de emisiones v el lugar donde se

Fase IV.
generan, para asi establecer las medidas respectivas. Es
Anilisis de resultados v importante divulgar estos resultados al interior v al
conclusiones exterior de la entidad

Fase V. Estrategias de mitigacion | Una vez cuantificada la Huella de Carbono, se establecen
v/o compensacién las estrategias que permitan reducir o compensar las

emisiones generadas por la entidad

Fuente: Propia
Tomada de: http://www.ambientebogota.gov.co/en/c/document library/get file?uuid=f64a7ccd-8a76-4d0d-b6de-
33a3f08576fc&groupld=586236

Teniendo en cuenta la tabla anterior en donde se muestran las cinco fases generales para la
cuantificacion de huella de carbono de tal modo que faciliten el proceso de identificacion,
medicion y cuantificacion de la HC, independientemente de la metodologia que se proporcione

dentro de la organizacién.

Se deben precisar los fines organizacionales y operacionales que se tengan dentro de cada
empresa en cuanto a la recoleccién de datos para llevar a cabo el calculo de la huella de carbono.
Esto servird para poder identificar cuales areas de la empresa se incluird en la recopilacion de
informacion y en los calculos. Para las organizaciones de pequefia magnitud el proceso de
identificacion es mas facil debido a su pequefia infraestructura, por otro lado en las
organizaciones mas grandes se debe realizar un estudio dentro de las areas que la componen para

poder definir cuéles son las precursoras a tener un consumo energético mayor.
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Una vez se tengan estos datos totales de emisiones de gases de efecto invernadero es necesario

reportar las emisiones y absorciones a un inventario nacional de GEI. Teniendo en cuenta que la

IPCC 2006 divide las emisiones en cuatro grupos (figura 6)

PROCESOS

RESIDUOS
INDUSTRIALES

iy . "I

Figura 6: Division de las emisiones de gases de efecto invernadero
Fuente: (Pulido Guio , Rodrigo Jimenez , Turriago , & Mendoza, 2015)

Tomado de: http://documentacion.ideam.gov.co/openbiblio/bvirtual/023421/cartilla INGEI.pdf

“Cada uno de estos grupos se divide en varios subgrupos, que representan diferentes actividades
emisoras de GEI, para cada uno de los cuales se estiman las emisiones de GEI y en los casos que
aplica, las absorciones por sumideros de carbdn . Sobre esta calificacion, es que los paises deben
realizar el aporte de sus emisiones y absorciones, como lo hizo Colombia en el primer informe

Bienal de Actualizacion (IBA).” (Pulido Guio , Rodrigo Jimenez , Turriago , & Mendoza, 2015)

3.4 CAPITULO IlI: APLICACION DE HUELLA DE CARBONO EN EL
SECTOR HOSPITALARIO DE COLOMBIA

331 Hospitales

Colombia por ser un pais en desarrollo presenta una gran demanda de los productos a los
paises mas desarrollados para satisfacer las necesidades de la poblacion y a los del territorio

mismo, presentando asi un alto consumo de la energia que conlleva a la emisiones de los gases de
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efecto invernadero, algunos sectores son los que méas consumo de energia presentan en

comparacion con los demas, dentro de estos se presenta el sector hospitalario ubicado dentro del
sector terciario o de servicio, debido a que por su constante actividad para el beneficio de la
poblacion y por los servicios que se presenta, el consumo de energia aumenta en gran medida,
teniendo en cuenta que estos centros de salud se clasifican en cuatro niveles, siendo los del cuarto
nivel los de mayor emisiones de gases de efecto invernadero debido a su gran infraestructura y a

los servicios generales que se prestan en ellos.

Estos consumos se presentan en actividades como el mal funcionamiento de los equipos
dentro de cada centro de salud, los procesos quimicos que se requieran, el transporte sanitario o
los focos mdviles, el transporte de pacientes y el consumo se materiales, este Gltimo es una
actividad indirecta pero que ocasiona de alguna manera un consumo de energia, cada uno de
estos procesos o actividades que se presentan en los centros de salud generan cantidades de gases
de efecto invernado causando aumento en las temperaturas y consigo cambios en el clima, lo cual
puede ocasionar no solo afectaciones al medio ambiente sino también a las personas por diversas
enfermedades que trae la exposicion directa a los rayos ultravioleta, como enfermedades en la

piel, cancer.

Segun la base de datos del (Servicio Especial de Prestadores de Servicio de Salud - REPS) en
Colombia existen centros de salud pertenecientes al sector terciario o de servicios, los cuales se
dividen en hospitales mixtos, publicos y privados, siendo los de mayor numero los hospitales
privados con aproximadamente 9300 centros prestadores de servicios, 989 y 19 para los
hospitales publicos y mixtos respectivamente. Estos centros de salud se dividen en cuatro niveles

(tabla 3) segun sus equipos, infraestructura y servicios que presta.
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Tabla 3: Clasificacion de hospitales segun el nivel de atencién

Clasificacion de Servicios que presta
hospitales

“Abarca a los efectores que brindan atencion ambulatoria y se
dedican a la atencion, prevencion y promocién de la salud y son

Primer nivel de atencion . .
reconocidos por la poblacion como referentes locales de salud. en
este nivel se realizan acciones de promocion y proteccion de la
salud, diagnostico temprano del dafio, atencidén de todos aquellos
problemas de salud percibidos por la poblacion. el equipo de salud
define sus tareas teniendo en cuenta las caracteristicas de la
poblacién y sus problemas de salud mas frecuentes, pero también
revisa las practicas y los dispositivos de atencion como pautas de
mejora de la calidad”. (Salud como Derecho Social , 2020)
“Se trata de instituciones de salud, con internacion en servicios
basicos: Clinica Médica, Pediatria, Cirugia General, Guardia y
Maternidad, ademas de la infraestructura necesaria para realizar
examenes complementarios 'y los diagndsticos  bésicos
correspondientes a este nivel. Incluye la atencion ambulatoria de

Segundo nivel de atencion = especialidades para problemas de salud mas especificos como:
neurologia, traumatologia, cardiologia, etc. Es el lugar que recibe
a las personas que consultaron en el primer nivel de atencion, y que
por el problema de salud que presentan, requieren de una
derivacion, sea para interconsultas con otros especialistas o para
internacion por parto o cirugias simples”. (Salud como Derecho
Social , 2020)
“Comprende las instituciones de salud equipadas con alta
complejidad para la atencion de problemas de salud que requieren

mayor tecnologia y mayor aparatologia. Estas instituciones cuentan
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Tercer nivel de atenciébn  con salas de internacion, cirugia, clinica médica, especialidades
quirdrgicas especificas, infraestructura para la realizacion de
estudios complementarios mas complejos; unidad de terapia
intensiva y unidades coronarias”. (Salud como Derecho Social ,
2020)

Son Centros de atencion de salud con infraestructura y personal
capaz de brindar atenciones complejas a la poblacion. Presta

Cuarto nivel de atencion servicios medico quirargicos en hospitalizacion o ambulatoria a las

personas afectadas de patologia compleja que requiere cuidados

especializados sofisticados”. (Salud como Derecho Social , 2020)

Fuente: Propia
Tomada de: https://sites.google.com/site/lasaludcomoderechosocial/niveles-de-atencion-
medica#t:~:text=Sequndo%20nivel%20de%20atenci%C3%B3n,b%C3%Alsicos%20correspondientes%20a%20este

%20nivel.

Por tal motivo se ve en la obligacion de aplicar la metodologia de la huella de carbono, una
medicion que se implementa de manera voluntaria para reducir y hasta neutralizar la HC de los
productos, eventos, territorios y empresas, esta metodologia se ha desarrollado, al margen de los
diferentes mecanismos y procesos creados por los compromisos internacionales como los
protocolos rarificados a nivel mundial, siendo el mas importante el protocolo de Kyoto, un
acuerdo para la disminucion de los 6 gases causantes del calentamiento global. Se implementa la
metodologia ya que con ella podemos calcular la cantidad de las emisiones de Gases de Efecto
Invernadero presentes directos e indirectamente dentro de los centros de salud (sector con mayor
consumo energético) existentes en Colombia, y asi contribuir con la disminucion al
calentamiento global, a través de energias limpias dentro de las instituciones. Todo ello se logra
concientizado a los involucrados de una manera directa con los centros de salud, a la importancia
que tiene realizar un buen uso de las energias y de los servicios que se prestan, a su vez

mostrando la necesidad de comprender la relacion que existe entre la salud humana y el ambiente
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logrando asi ambientes saludables dentro del area, pero también se requiere la implementacion de
medidas de mitigacidn general dentro de centro de salud.

3.4.2 Conciencia ambiental en el sector hospitalario de Colombia

“La red global de hospitales verdes con la campafia salud sin dafio, es una implementacion que
se deberia considerar en cada uno de los hospitales del pais. Salud sin Dafio es una organizacion
no gubernamental internacional que trabaja para transformar el sector del cuidado de la salud en
todo el mundo para que reduzca su huella ambiental, y que se convierta en un punto de referencia
para la comunidad en materia de sostenibilidad y se posicione como lider del movimiento global
para la salud y la justicia ambientales. Desde hace mas de dos décadas, Salud sin Dafio trabaja
junto con el sector salud para abordar los problemas ambientales que afectan la salud, a la vez
que promueve acciones para que este sector pueda liderar con el ejemplo. Ante el escenario
actual de la grave crisis climética que vive el planeta y frente al prondstico desalentador que
anuncia la ciencia cuyas consecuencias afectaran ain mas la salud de las personas, especialmente

la de las poblaciones més vulnerables”. (Red Globa de Hospitales Vernes y Saludables , 2019 )

Esta red global existe es una implemento que los sectores de salud deberian adoptar ya que se
cuenta con objetivos claros y de beneficios econdmicos sociales y ambientales para la
disminucion de los gases de efecto invernadero siendo este un problema que no se ha venido
presentando solo en la actualidad sino que también en tiempos atrds ocurria también con la
diferencia en las cantidades de emisiones y de las principales fuentes precursoras. Anteriormente
se hacia referencia a la cantidad de didxido de carbono que se emite a nivel regional, por lo que
se deben optar medidas para la mitigacion de estos GEI para favorecer la sostenibilidad,
apoyando sistemas de gestién ambiental de hospitales y asi ayudar a cumplir lo logros en cuanto
a la huella de carbono por la identificacion de las fuentes emisoras de los gases de efecto

invernadero

“En 2011, Salud sin Dafio cred la Red Global de Hospitales Verdes y Saludables y convoco a

establecimientos de salud de todo el mundo a comprometerse y trabajar en la implementacion de
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la Agenda Global para Hospitales Verdes y Saludables, un marco integral de salud ambiental
cuyo objetivo es promover una mayor sostenibilidad en el sector del cuidado de la salud para
fortalecer los sistemas de salud a nivel mundial. La Agenda Global estd compuesta por diez
objetivos (figura 7) relacionados entre si. Cada uno de estos objetivos es acompafiado por una
serie de acciones concretas que pueden ser implementadas tanto por hospitales como por sistemas
de salud. Los hospitales, centros de atencion y sistemas de salud registran su progreso por medio
de resultados observables, al tiempo que comparten sus mejores practicas y buscan soluciones a

los desafios que tienen en comun.” (Red Globa de Hospitales Vernes y Saludables , 2019 )

|

Liderazgo: priorizar la salud
ambiental

sustanclas quimlicas: reemplazar
las sustancias guimicas nocivas con
alternativas mas seguras

Reslduos: reducir, tratar y disponer
de manera segura los residuos de
aestablecimientos de salud

Energia: impiementar la eficiencia
enargetica y la genaracion de energias
limpias rencvables

Agua: raducir el consumo de agua de los
hospitales y suministrar agua potable

Transporte: mejorar Ias estrategias de
transporte para pacientes y empleados

DELWAC

Allmentos: comprar y proporcionar
alimentos saludables cultivados de
manera sustentable

-
-
e

Productos farmacéuticos: gestio-
nar y disponer los productos farma-
céuticos en forma segura

Edificlos: spoyar el disefio y la construc-
cion de hospitales verdes y saludables

Compras verdes: comprar productos v
materiales mas seguros y sustentables

BE T

Figura 7: Objetivos de la composicion de la Agenda Global
Fuente: (Red Globa de Hospitales VVernes y Saludables , 2019 )
Tomado de: https://www.hospitalesporlasaludambiental.net/wp-content/uploads/2019/09/SSD2019 pag.pdf
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Estos objetivos existentes en la organizacion “Salud sin dafo” son de vital importancia ya que
abarcan todos los temas referentes a la problematica que se presenta, realizando enfoques para
contribuir con la mitigacion y la reduccion al uso y consumo de las energias, una campafia que
ayuda ambientalmente, econémicamente y socialmente. Mejorando el logro de estdndares
superiores del huella ambiental y atencién de la salud.

En Colombia algunos hospitales se unieron a la camparia creada por la red global para cumplir
almenos tres de los objetivos establecidos en Colombia para el 2018 hay 1035 hospitales, de los
cuales solo 38 tienen acreditacion de excelencia en la salud, se evidencia la presencia de 96
hospitales, 7 centros de salud y 13 sistemas de salud (representan 144 hospitales nacionales)
inscritos en la red global de hospitales verdes; quienes cumplen principalmente con los objetivos
de ahorro y uso eficiente de la energia, ahorro y uso eficiente del agua y manejo de residuos En
algunos hospitales no se refleja el cumplimiento de los objetivos solo su inscripcion a la red, pero
se espera que futuras investigaciones evidencien el cumplimiento de los objetivos alcanzados y
sus resultados; este estudio fue realizado desde el afio 2012 porque el primer hospital verde en
Colombia se inscribi6 a la red a finales del 2011. (Red Globa de Hospitales Vernes y Saludables
,2019)

Se han implementado diferentes estrategias de mitigacién frente al cambio climatico, como los
manejos de residuos sélidos, la correcta disposicion final, capacitacion y sensibilizacion de los
trabajadores referente a la contaminacion ambiental y ahorro energético, siendo este Gltimo el
mas importante para la disminucion de la huella de carbono. En la (figura 6) se muestran los

porcentajes de estrategias implementadas por los hospitales verdes en cuanto a los objetivos de la

energia.
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Estrategias

# Implementacion de eficiencia
energetica y generacion de
energia limpia

# Reduccion de
consumo a partir de la inclusion
de tecnologia

i Reduccion en el uso de
energia provenientes de
combustibles de fésiles

i Otros

Figura 1: Implementacion de estrategias energéticas de los hospitales verdes
Fuente: Propia Tomado de: https://ojs.diffundit.com/index.php/rsa/article/view/918

En la anterior grafica podemos evidenciar el porcentaje respecto a cada una de las
implementaciones de mitigacion y ahorro de la energia en los centros de salud, siendo la
implementacién de eficiencia energética y generacion de energia limpia la mas utilizada con un
58%, con un porcentaje de 35% la adopcién de disminucién de consumo a partir de la inclusion
de tecnologias con el cambio de las instalaciones de luminarias LED, la mitigacién en el uso de
energias provenientes de combustibles de fosiles con un 4% para la preservacion y proteccion de

la salud por ultimo otras implementaciones de reduccion de energia con un 3%.

Por tal motivo la implementacion de los 10 objetivos anteriormente nombrados es de gran
importancia gque se apliquen en los centros de salud ya que son medidas eficientes para contribuir
con la disminucién de los gases de efecto invernadero, debido a que estas instituciones
prestadoras de servicio generan efectos y desequilibrios en el ambiente haciendo cambios fisicos,
quimicos y biol6gicos, asi mismo que genera impactos sociales y culturales que si no tienen un
manejo adecuado podria conllevar problemas para la salud humana asi como al medio ambiente.

Es importante que los hospitales de Colombia que ain no estan en la organizacion de la red
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global se integren y para tener un desarrollo sostenible para el pais, esto lograndolo
principalmente a través de la concientizacion por parte de los trabajadores y conseguir un
equilibrio ambiental, asi mismo la implementacion de huella de carbono para disminuir el

consumo de energia y a su vez la emision de los gases de efecto invernadero.

“Se evidencia que los hospitales de Colombia han llevado a cabo un trabajo arduo en la
gestion ambiental por ejemplo es uso de aguas residuales, disposicion de energia solar, compras
verdes, reciclaje por medio de campafias con sus pacientes, conservacion de bosques y
disposicion de residuos de manera eficiente, sin embargo, hay hospitales con déficit en acciones
ambientales, otros hospitales tienen acciones pero no las publican por medio de literatura
cientifica o informes de sostenibilidad y de gestién, evidenciando la necesidad de reforzar al
interior de los hospitales, las politicas publicas de gestién ambiental en Colombia.” (Gil Morales
JA, Guayan, & Sanchez, 2019)

34.1 Centros hospitalarios en Colombia vinculados a la red global

Como se hacia referencia anteriormente la organizacion de la red global cuenta con 10
objetivos (figura 5), acompafiados de una serie de acciones concretas, las cuales se pueden
implementar en los hospitales 0 demas organizaciones de salud, las instituciones qué estan
adscritas a esta organizacion muestran su progreso a través de la revelacion delos resultados
obtenidos con esa metodologia. Este programa nace como una metodologia para la incentivar a
las instituciones involucradas de América Latina a monitorear los resultados, inférmalos y

plantear medidas para lograr metas ambientales cada afio.

“En Salud sin Dafio, hemos desarrollado una herramienta para el céalculo de la huella de
carbono de los hospitales y sistemas de salud que forman parte de la Red Global de Hospitales
Verdes y Saludables en América Latina, que les permite identificar las mayores fuentes de
emision de gases de efecto invernadero para proponerse metas de reduccion. A su vez, hemos
disefiado una herramienta complementaria para el relevamiento de equipamiento de refrigeracion

y aire acondicionado, que les permite monitorear los gases refrigerantes. En paralelo, hemos
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desarrollado un curso online sobre el calculo de la huella de carbono de establecimientos de
salud, para capacitar a trabajadores de las instituciones que forman parte de la Red Global”

(Hospitales que Curan el Planeta, 2019)

Panama
Costa Rlca 0o
Colombla (]
Ecuador o
Chlle o
O Argentina

Figura 8: listado de Instituciones Participantes
Fuente: (Hospitales que Curan el Planeta, 2019) Tomado de:

https://www.hospitalesporlasaludambiental.net/wp-content/uploads/2019/09/SSD2019 pag.pdf

En la imagen anterior podemos observar los paises en los cuales los hospitales se han
vinculado a la red global de hospitales verdes. Segun este listado en Colombia encontramos

algunos hospitales que han decidido participar con esta campafia para contribuir con la mitigacién
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de la huella de carbono. En la (tabla 4) podemos observar cuales y en qué lugar se encuentra

ubicado

Tabla 4: Listado de hospitales en Colombia pertenecientes a la red global

HOSPITAL UBICACION
Clinica la toscana )
Bogota
Corporacion hospitalaria juan )
porac pitafaria J Bogota
ciudad Méderi
hospital departamental .
. . . Manizales
universitario santa Sofia de caldas
E.S.E. hospital san Vicente de ,
S Boyaca
Ramiriqui
fundacion valle del Lili Cali
hospital san Rafael de pasto Pasto
hospital universitario departamental Pasto
De Narifio E.S.E.
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Red de salud del centro E.S.E. Cali
servicios especiales de salud - Cali
hospital de caldas

Fuente: Propia
Tomado de: https://www.hospitalesporlasaludambiental.net/wp-content/uploads/2019/09/SSD2019 pag.pdf

Cada uno de estos centros de salud contribuyeron en algunos aspectos a la reduccion de la
huella e carbono en Colombia, en las compras saludables se destaca la fundacion del vale Lili,
descartando las mascaras desechables de PVC por mascaras reutilizables de silicona, asi mismo
en el area de cambio climatico y salud la Red de Salud del Centro E.S.E, implementa acciones
para reducir la carga de refrigeracion. Dentro de esta organizacion para incentivar a la
disminucion de la contaminacién de los hospitales que hacen parte de esta se premian los
principales reductores de la huella ambiental, obteniendo el premio en Colombia la clinica la
toscana Yy el Hospital departamental Universitario Santa Sofia de Caldas para el afio 2018
(Hospitales que Curan el Planeta, 2019)

A su vez en el Hospital San Juan de Dios de Pamplona al realizarse la aplicacion de la huella de
carbono con el fin de cuantificar y mitigar las emisiones de los GEI, esta institucion se suma a la
lista de los hospitales pertenecientes a la red global a través de la implementacién de estrategias
para la disminucion del consumo de energia en cada una de las areas, favoreciendo el desarrollo
sostenible y contribuyendo positivamente a la calentamiento global, se espera que en un mediano
plazo el centro de salud reconozca la relacion entre la salud humana y el medio ambiente
ejerciendo la participacion activa por promover la salud ambiental de la comunidad, conectado
las necesidades locales sin desconocer las estrategias propuestas anteriormente. Para que el
Hospital San Juan de Dios obtenga reconocimientos por promover campafias amigables con el

medio ambiente, debera cumplir almeno tres de los diez objetivos plasmados en la figura 7 en los
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que las condiciones laborales y ambientales es el enfoque principal de los objetivos,

compartiendo las experiencias al lograr la disminucién de la huella ambiental.

Debido a los cientos de hospitales que cada vez se suman a esta campafa de mitigacion y
cuidado del medio ambiente, se fortalece el compromiso obteniendo resultados alentadores en la
reduccion de los gases de efecto invernadero, aunque ain falta tomar conciencia e implementar
dentro de cada uno de los centros de la salud las politicas ambientales, para que los resultados
que se obtengan en los afios posteriores sean cada vez menos y asi poder gozar de un ambiente

sano como de una buena calidad de vida.
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4. CONCLUSIONES

e Con la recopilacion de informacion secundaria se logré determinar que la aplicacién de la
huella de carbono como metodologia para la estimacion del impacto ambiental generado
por el funcionamiento de los hospitales es una medida eficiente, con los aportes de cada
actividad se pueden identificar las fuentes de emision de mayor peso para tener puntos de
intervencion y areas para la implementacion de estrategias de reduccion asi como

oportunidades de mejora para implementar politicas y estrategias de mitigacion.

e Segun el reporte de actualizacién de Colombia se determina que 16 departamentos
aportan con el 75% de las emisiones de CO2. Por lo que la aplicacion de la huella de
carbono como medida para la cuantificacion de los gases de efecto invernadero es un
indicador muy completo permite conocer el estado de la situacion inicial como punto base
para la comparacion de las emisiones producidas por la actividad, midiendo de manera
relativa los productos que tienen mayor impacto sobre las emisiones, con las acciones de
mitigacion como la implementacion de las energias renovables, los cambios de hébitos
energéticos, el cambio de combustibles, el uso de energias eficientes y cambios en las

practicas de produccion se puede reducir notablemente la HC.

o La aplicacidon de la huella de carbono es una medida para mitigar el impacto
ambiental generado por los gases de efecto invernadero, contribuye a la reduccion del
calentamiento global, aunque es una metodologia que identifica solo las emisiones sin
tener en cuenta los demas problemas ambientales existentes, mejora la calidad de vida
teniendo un desarrollo sostenible, reduce gastos en la produccion, genera un mejor

ambiente laboral.
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