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Resumen

Actualmente, la preocupacién por el impacto ambiental derivado de la ganaderia tradicional
conlleva la busqueda de alternativas de produccion mas sostenibles que permitan contribuir con
la seguridad alimentaria, el crecimiento econdmico del pais y garanticen el uso eficiente de los
recursos. En este sentido, se destaca la cunicultura como una opcion sustentable, teniendo en
cuenta la alta capacidad productiva de los conejos a corto plazo y que no demanda amplias
superficies. No obstante, debido a los altos costos de los alimentos comerciales (concentrado)
esta practica agricola presenta una limitante, por lo que la inclusion de productos forrajeros en la
dieta de los conejos surge como una forma de reducir los costos de produccion. Teniendo en
cuanta lo anterior, el presente trabajo tiene como finalidad presentar el estudio realizado en 12
conejos (Oryctolagus cuniculus), sometidos al mismo régimen alimentario, en los cuales se
evalud el efecto de la inclusion de Matarraton (Gliricidia sepium) en la alimentacion, como
fuente alterna de proteina en la etapa de levante y engorde. Para lo cual, se plantearon tres
tratamientos: T1 (testigo); T2 y T3, en los cuales se reemplazé el concentrado tradicional por
Matarraton en un 15% y 30%, respectivamente. Las variables evaluadas fueron: incremento
semanal de peso, conversion y eficiencia alimenticia. Como resultado de este estudio se tiene que
los mejores resultados se obtienen cuando se suministra una dieta alternativa con 15% de

matarraton.

Palabras claves: matarraton, Oryctolagus cuniculus, cunicultura, productos forrajeros.



Abstract

Nowadays, concern about the environmental impact derived from traditional livestock farming
leads to the search for more sustainable alternatives that contribute to food security, the
economic growth of the country and guarantee the efficient use of resources. In this sense, rabbit
breeding stands out as a viable alternative to beef, considering that: raising rabbits requires less
lands and the short-term productive capacity of rabbits is high. The high costs of commercial
feed (concentrates) presents a limitation. The inclusion of forage products in the diet of rabbits
emerges to reduce production costs. In accordance with the above, this paper presents a study
carried out on 12 rabbits (Oryctolagus cuniculus), subjected to the same diet, in which the effect
of the inclusion of matarratén (Gliricidia sepium) in the diet was evaluated as an alternative
source of protein in the growth and fattening stages. Therefore, three treatments were proposed:
T1 (control), T2 and T3, in which the traditional concentrate was replaced by matarraton in
proportion of 15% and 30%, respectively. The variables evaluated were weekly weight gain,
average feed consumption and feed conversion. As a result of this study, the best results are

obtained when an alternative diet with 15% of matarraton is supplied.

Keywords: matarraton, Oryctolagus cuniculus, rabbit farming, forage products.
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Introduccion

A nivel mundial la ganaderia se distingue por ser una de las actividades econdmicas mas
importantes para el desarrollo de la especie humana, ya que suple en gran parte la demanda de
proteina de origen animal. Sin embargo, la ganaderia implica altos costos ambientales, entre los
que se incluyen la disminucion en la productividad de los suelos, contaminacion del recurso
hidrico y del aire; y la pérdida de habitats naturales (Carrillo Ortiz & Celis Martinez, 2017). Por
lo tanto, la creciente preocupacion por el impacto ambiental derivado de la produccion ganadera
conduce a desviar la mirada hacia préacticas agricolas mas amigables con el medio ambiente y
que a su vez contribuyan con el desarrollo social y econémico de la poblacion rural de Colombia.

De esta forma, la cunicultura resalta como una opcion viable, considerando que el conejo
se conoce por ser un animal de facil manejo, por su alta eficiencia reproductiva y su alto indice
de conversidn alimenticia, ya que necesita de 2,5 a 3,5 kg de alimento para producir un
kilogramo de carne (Villa Ramirez & Hurtado Villegas, 2016). Por otra parte, la carne de conejo
es conocida por sus propiedades nutricionales con un aporte de 140 calorias por cada 100
gramos; 10,35 gramos de proteina; 5,30 g de grasa y un bajo contenido de colesterol: 71,95 mg.
Por lo tanto, se considera una carne dietética que ayuda a disminuir el riesgo de sufrir
enfermedades cardiovasculares (Pulido Rojas & Sanchez Hamon, 2017).

La cunicultura en Colombia es una actividad de pequefia y mediana escala, desarrollada
en su gran mayoria por familias campesinas, las cuales encuentran un sustento en la crianza y
aprovechamiento de animales de granja. Sin embargo, la cria de conejos al igual que otras
practicas agricolas enfrenta un gran reto en la medida que el elevado costo de los alimentos
comerciales aumenta los costos de produccion, generando a su vez que se reduzca

considerablemente el margen de rentabilidad obtenido por las familias dedicadas a esta préactica.



Dicho esto, en la cunicultura, la alimentacién representa entre el 60 y 70% del costo de
produccion. Es asi como atendiendo a la problemética mencionada, el presente trabajo tiene
como objetivo evaluar el efecto de la inclusion de Matarraton (Gliricidia sepium) en la
alimentacion de conejos (Oryctolagus cuniculus), durante la fase de levante y engorde.

Lo anterior, se presenta tomando en consideracion lo reportado en estudios previos,
donde indican que existe un gran potencial en el uso de especies forrajeras como sustituto total o
parcial del alimento comercial, aprovechando la disponibilidad de productos forrajeros en Norte
de Santander y la capacidad herbivora de los conejos (Cano Cardozo & Valencia Trujillo, 2018;
Castafio & Cardona, 2015). Entre las principales especies evaluadas en otros paises como Cuba,
Colombia, Costa Rica y Venezuela, se encuentran el Botdn de oro (Tithonia diversifolia),
Matarraton (Gliricidia sepium), y Morera (Morus alba), destacandose esta Ultima por presentar
un alto contenido de proteina (22-24%, base seca), alta digestibilidad y por su facilidad de
obtencion (Cano Cardozo & Valencia Trujillo, 2018; VVazquez Pedroso, Valdivié Navarro,
Berrios Fleites, & Sosa Solis, 2016; Villa Ramirez & Hurtado Villegas, 2016).

Finalmente, mediante este estudio se pretende proporcionar valor agregado en la medida
que es reducida la informacion del efecto de suministrar fuentes forrajeras sobre el desempefio
productivo de los conejos, bajo condiciones locales. Este tipo de investigacion propende por una

produccidn cunicola al alcance del sector rural de Norte de Santander.



Capitulo 1. Evaluacion del Efecto de la Inclusién de Matarratén (Gliricidia Sepium) en la

Alimentacion de Conejos (Oryctolagus Cuniculus) en Norte De Santander

Problema de Investigacion

La preocupacion relacionada con los problemas ambientales derivados de la ganaderia y
las condiciones sociales y econdmicas que envuelven el sector de la cunicultura en Norte de
Santander orienta la busqueda de alternativas mas econémicas para la alimentacién de los
conejos, mediante el aprovechamiento de los recursos locales.

Es por ello por lo que el presente estudio plantea el uso de especies forrajeras como una
solucién viable para disminuir los gastos de produccion, mejorando a su vez el nivel de vida de
las familias campesinas, siendo estas los principales productores en la region. De esta manera, se
promoveria el desarrollo sostenible y se aumentaria la productividad de la cunicultura.

A fin de evaluar el efecto de la incorporacion de Matarraton (Gliricidia sepium) en la
dieta de los conejos, este estudio plantea tres tratamientos, lo que lleva a la construccion de la
pregunta de investigacion, la cual se presenta mas adelante en otra seccion. Lo anterior, con el
fin de realizar un acercamiento a la proporcion en la que se debe suplir el alimento convencional

0 concentrado por especies forrajeras sin afectar el desarrollo y crecimiento de la especie.

Justificacion

Los elevados costos de la alimentacion en la cria de conejos, impulsa la busqueda de
nuevas alternativas alimentarias que garanticen la obtencion de dietas balanceadas, mejorando el
rendimiento productivo de la cunicultura a un menor costo, sin comprometer el desempefio

zootécnico de los conejos.



En las ultimas décadas hubo importantes descubrimientos y avances en la inclusion de
materias primas alternativas en la alimentacion de conejos. Por lo anterior, el presente estudio
propone la inclusion de la especie forrajera matarraton (Gliricidia sepium), bajo condiciones de
produccion en confinamiento, como dieta alternativa total o parcial de la especie en mencion. Asi
pues, a partir del reemplazo del alimento convencional, el cual es generalmente de mayor costo,

se disminuye el riesgo de afectacion a la rentabilidad del proceso productivo.

Formulacion del Problema
¢ Cudl seré el tratamiento mas efectivo para el consumo de los conejos (Oryctolagus

cuniculus)?

Objetivos
General

Evaluar el efecto de la inclusion de Matarraton (Gliricidia sepium) en la alimentacién de
conejos (Oryctolagus cuniculus), reemplazando el 15% y 30% de la dieta tradicional durante la

etapa de levante y engorde, en el departamento de Norte de Santander.

Especificos
« Construir un sistema para el manejo y contencion de los conejos, adaptando el
entorno para el desarrollo del experimento.
. Evaluar los siguientes parametros: ganancia de peso, conversion y eficiencia

alimentaria en los tres tratamientos propuestos (T1, T2y T3).



Hipotesis de la Investigacion

A continuacion, se presentan las hip6tesis planteadas y las cuales seran objeto de estudio
a lo largo del presente documento:

Hn: No hay diferencias significativas entre los tratamientos al incluir matarraton
(Gliricidia sepium) en la alimentacion en conejos (Oryctolagus cuniculus).

Hi: Si hay diferencias significativas entre los tratamientos al incluir matarratén

(Gliricidia sepium) en la alimentacién en conejos (Oryctolagus cuniculus).



Capitulo 2
Marco Referencial
Antecedentes

Desde hace un par de afios se han venido adelantando estudios en aras de desarrollar
dietas alimenticias para conejos, de manera mas eficiente, mediante la incorporacion de forrajes
tropicales. Sin embargo, aunque es escasa la informacion disponible, se encontr6 que gran parte
de los estudios previos se han realizado a lo largo de las Gltimas dos décadas. Dicho lo anterior,
Vallejo (1993) realiz6 un estudio donde suministro Gliricidia sepium (Matarratén) y Cajanus
cajan (Guandul) con diferentes suplementos energéticos para la alimentacion de conejos en
crecimiento, encontrando que los tratamientos con concentrado comercial y matarraton
(Gliricidia sepium) obtuvieron la mayor ganancia de peso. Adicionalmente, los resultados de la
conversion alimenticia arrojaron que como fuente de proteina el matarratén junto con
suplemento de sorgo o salvado de arroz proporcionan en conejos de crecimiento unos resultados
aceptables, bioldgica y econdmicamente hablando.

Otro estudio hecho por Onwudike (1995) reporta que los conejos de raza Nueva Zelanda
alimentados con hojas verdes de matarratén presentaron mayor consumo, mayor ganancia de
peso y mejor conversion alimenticia que los que se alimentan con Leucaena leucocephala.

Por otra parte, Cuervo, Narvaez y Hahn von-Hessberg (2013) realizaron un estudio con la
especie Gliricidia sepium, demostrando que es una excelente planta forrajera, ideal en consumo
en ganancia de peso y en produccion de leche.

Villa-Ramirez y Hurtado-Villegas (2016) evaluaron la ganancia de peso en conejos utilizando
diferentes ensilajes: pasto imperial (Axonopus scoparius), pasto imperial mezclado con botén de

oro (Tithonia diversifolia Hemsl.), pasto imperial con ramio (Boehmeria nivea) y pasto imperial



con morera (Morus alba). Dicho estudio, encontré que las fuentes nutricionales que mejor
responden en la alimentacion de conejos son, en su orden: ensilaje de botdn de oro, ensilaje de
morera y ensilaje de ramio.

Por ultimo, se tiene que Saavedra-Herrera (2020) condujo un experimento en pollos semicriollos,
donde evalud una dieta alternativa con matarraton, como sustituto del 5, 10 y 15% de la dieta
convencional, encontrando los mejores resultados cuando se emple6 en la dieta 90% de alimento
comercial y 10% de matarratén.

Marco Contextual

Por encontrarnos en época de pandemia, esta investigacion se llevo a cabo en mi
vivienda, ubicada en la ciudad de Cucuta, Departamento de Norte de Santander, barrio Puente
Barco. El municipio de San José de Cucuta cuenta con una temperatura media de 27°C y un
clima semiarido-calido.

Como se mencion6 anteriormente, por encontrarnos en pandemia por el virus del
COVID-19, el trabajo de investigacion se desarrollé en su totalidad en mi lugar de residencia,
adaptando un espacio del patio trasero de la vivienda para esto. En esta investigacion se tuvo
como prioridad la adecuada higiene y atencion tanto de las de las jaulas como de su entorno.
Marco Conceptual
Alimentacion Animal

Es la accion mediante la cual se le suministra al animal la cantidad de sustancias
nutritivas necesarias para su desarrollo, crecimiento, produccion y mantenimiento. Esta
actividad incluye, desde la valoracion nutritiva de los alimentos, el proceso de preparacion de las
raciones, hasta el suministro.

Ademas se debe también evaluar si el alimento que se les estd proporcionando a los animales



cumple con las necesidades de estos y se logra llegar a los resultados esperados. Otro aspecto
importante es la forma o presentacion del alimento ya que esto favorece la aceptacion por parte
del animal, ademaés de evitar el desperdicio (Manzano, 2015).

Especies forrajeras

Se les designan asi a las plantas o partes de ella que son comestibles, que poseen un valor
nutritivo y que estan a disposicién para ser consumidas por los animales (Jewsbury, 2016).

Matarraton

Origen y clasificacion taxondmica

Especie que pertenece a la familia de leguminosas arbéreas, conocida también como rabo
raton, madero negro, madrado, entre muchos otros. Originaria de América central y extendida
hasta las Guayanas. Arbol de crecimiento rapido, puede alcanzar alturas de hasta 10 mts.
Presenta raices muy profundas, tiene grandes ramas frondosas. Sus flores son de color rosa
morada. Las hojas de esta leguminosa contienen entre 18-27% de proteina y cuando las hojas se
secan se muelen para ser suministradas a los animales.

Se puede establecer en suelos pocos fértiles, arenosos, arcillosos. Soporta sequias
prolongadas, esta especie es utilizada en sistemas silvopastoriles. Adicionalmente, se utiliza
como cerca Vviva, banco de proteina, como arbol para la produccion de forraje, para la obtencion
de lefia y como veneno para ratas (Contreras, 2019).

A continuacion, se presenta la clasificacion taxonomica del matarratén:

Reino: Plantae

Clase: Magnoliopsida

Subclase: Rosidae

Orden: Fabales



Familia: Fabaceae

Subfamilia: Faboideae

Tribu: Robinieae

Género: Gliricidia

Especie: G. sepium.
Cunicultura

Se refiere a la crianza de conejos para el aprovechamiento de la carne y los productos que
se deriven de éste. El término proviene del vocablo latino cuniculus (“conejo”) y de cultura (que
puede relacionarse al cultivo de algo) (Roca, 2015).
Conversion alimenticia

Es un indicador de la nutricion animal donde nos expresa la relacion entre dos variables
durante una fase de experimento (Aguila, 2020).
Marco tedrico
Cunicultura en Colombia
En Colombia se ha ido incrementando poco a poco la cria de conejos, con 5000 toneladas de
carne de conejos producidas anualmente. Departamentos como Cundinamarca, Antioquia y
Santander, entre otros; han apostado por esta técnica, beneficiando a mas de 39 mil familias
dedicadas a la produccion de esta carne, que posee cualidades nutricionales; destacandose por su
contenido en proteina, vitaminas, minerales, bajo porcentajes de grasa y colesterol y de facil
digestion.
La FAO, organizacion de las Naciones Unidas para la agricultura y la alimentacion, proyecta la

cunicultura como un negocio rentable. Asi pues, muchas familias campesinas productoras se ven
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beneficiadas en cuanto al mejoramiento de su economia y la calidad de la carne (Ministerio de
Agricultura , 2018).

Origen y clasificacion taxondmica de los conejos

Es un mamifero lagomorfo de la familia Leporidae, y el Gnico miembro del género
Oryctolagus. Los conejos se fueron extendiendo por todo el mundo convirtiéndose en ocasiones
en una plaga, como en 1880 en Australia; también en Nueva Zelanda. Son especies exoticas
invasoras, pueden llegar a medir hasta 70 cm y alcanzar un peso aproximadamente de 13 kilos.

En la actualidad, corresponde decir que existen unas 70 razas de conejos alrededor del
mundo y que entre ellas se diferencian por su tamafio, pelaje y coloracién. Al ser hoy una especie
domesticada, muchos de los atributos distintivos de su fisonomia original se fueron perdiendo,
aungue otros se mantienen. Su clasificacion taxondémica es:

Reino: Animalia (Animal)

Filo: Chordata (Cordado)

Clase: Mammalia (Mamifero)

Orden: Lagomorpha (Logomorfos)

Familia: Leporidae (Leporidos)

Género: Oryctolagus

Especie: O. cuniculus

Principales razas de conejos en Colombia
Existen mas de 20 razas de conejos inspeccionadas en la actualidad segin (Enciso
Ldpez, 2020). Estas estan clasificadas en: conejos enanos, razas carnicas, razas de peloy

peleteras. Sin embargo, las principales son:
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Razas carnicas: Presentan su elevada prolificidad y la brevedad de sus ciclos
reproductivos y de engorde le confieren un gran potencial de produccion.

e Nueva Zelanda: Data de la década de 1950. Es muy ventajoso su cruce con
cualquier raza criada para carne, a la que trasmite su caracter precoz, su lomo bien
Ileno y su musculatura compacta y regular. Peso alrededor de 4,5 kg 0 5 kg. Es de
color puro, con el pelo muy denso, brillante y sin manchas (Fundacion Hogares
Juveniles Campesinos, 2002).

e Conejo comun: Son rasticos y resistentes a muchas enfermedades y que
aprovechan muy bien todos los alimentos; ademas son muy prolificos. Su piel no
es muy buena por su colorido desigual, Su carne es de buen sabor, razén por la
cual son ideales para la produccion de esta. No son muy utilizados para las
explotaciones tecnificadas, pero responden muy bien a la cria en la granja 'y
constituyen una buena fuente alimenticia para muchas familias (Fundacion
Hogares Juveniles Campesinos, 2002).

Impactos de la ganaderia

Actualmente, el cambio climatico es el problema ambiental mas grave que enfrenta
nuestro planeta, segun la FAO, el sector de la ganaderia extensiva encabeza la causa de este
cambio, pues genera mas gases de efecto invernadero que lo que genera el sector transporte, se
suma a esto la transformacion de grandes bosques a zonas de pastos destinados a la produccion
ganadera y la deforestacion y contaminacion del agua.

Teniendo otra vision con la expansion de la cunicultura se genera importantes cambios a
nivel ambiental. Para ejercer esta técnica, no se necesitan grandes extensiones de tierra, ni de

pastos, menor inversion y mayores resultados positivos (Elcacho, 2017).
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Capitulo 3
Metodologia

La fase experimental del estudio se llevo a cabo durante el periodo de aislamiento
preventivo obligatorio decretado por el Gobierno Nacional, en atencion a la emergencia sanitaria
por causa del COVID-19. Por lo cual, el proyecto se realiz6 en mi lugar de residencia, el cual se
encuentra ubicado en la comuna 10, en el barrio Puente Barco de la ciudad de Cucuta,
perteneciente al departamento de Norte de Santander, a los 7°52'43.9" de latitud Norte y
72°30'02.4" de longitud Este.
Disefio de tratamientos

Se utilizaron 12 conejos criollos, con 4 meses de edad de cruces comerciales de la raza
Nueva Zelanda, con peso promedio al inicio del estudio de 724 g; el experimento tuvo una
duracidn de 56 dias, para un total de 8 semanas. Para el desarrollo del experimento se
conformaron de manera aleatoria tres grupos de 4 conejos cada uno con camadas homogéneas, s
decir, mismo cruce racial, edad y sexo.

Los tratamientos propuestos consistieron en tres dietas suministradas a los conejos,
durante la fase de levante y engorde, para evaluar la dieta convencional frente a la dieta
alternativa, utilizando matarratobn como especie suplementaria. Dichos esto, se tiene que los
tratamientos propuestos fueron (ver Figura 1):

« T1: tratamiento control o testigo, en donde sélo se suministré concentrado.

« T2:85% de alimento tradicional (concentrado) mas 15 % de Matarraton
(Gliricidia sepium).

« T3:70% de alimento tradicional (concentrado) mas 30 % de Matarratdn

(Gliricidia sepium).
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Frente a los tratamientos propuestos, cabe destacar que los porcentajes evaluados (15% y
30%) se definieron teniendo en cuenta los resultados reportados en estudios anteriores, donde se
ha evaluado el efecto de la inclusion de diferentes especies forrajeras, encontrando afectaciones
en la ganancia de peso cuando se aumenta la cantidad de la especie por encima del 40%.
Adicionalmente, resultados similares indican que hasta un nivel de inclusion del 30% se obtienen

buenos resultados en comparacion con el suministro de la dieta convencional (Mora Valverde,

Figura 1
Montaje experimental para cada tratamiento

2010).

Fuente: propia.

Tratamiento — Especie forrajera

El forraje empleado, fue sometido a un proceso de deshidratacion, exponiéndolo al sol 2
dias, para proceder posteriormente a suministrarlo a los conejos. No obstante, en la fase final del
proyecto, debido a la temporada de lluvias que se registraron durante las semanas 6, 7 y 8 del

experimento, se empled un horno convencional a una temperatura de 160°C.



Por otra parte, en la tabla subsiguiente se presentan los resultados del anlisis

bromatoldgico (Tabla 1).
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Tabla 1
Analisis fisicoquimico
ANALISIS METODO RESULTADOS OBTENIDOS  UNIDADES

HUMEDAD NTC 529 24,84 %

GRASA (EXTRACTO ETEREO) NTC 668 2,97 %
PROTEINA CRUDA NTC 4657 18,98 %

CENIZAS NTC 282 7,42 %

FIBRA CRUDA NTC 668 23,32 %
CARBOHIDRATOS Calculo 22,47 %

Fuente: Laboratorio de andlisis de Aguas, Suelos y Aire-QuimiProyectos S.A.S.

Montaje

La estructura utilizada fue disefiada y construida, asegurando los requerimientos de

manejo basicos, tales como: proteccion de los factores ambientales y cumpliendo con las

especificaciones en manejo sanitario, aplicables para cualquier especie. Como se menciond

anteriormente, los conejos fueron alojados aleatoriamente en los mddulos de experimentacion.

El sistema utilizado se compone de 3 jaulas individuales de 0.7 x 0.5 x 0.5 m, construidas

en acero galvanizado con angulos metalicos de ¥ y de una pulgada; con comederos y bebederos

a su disposicion, tal como se puede apreciar en la Figura 2.



Figura 2
Sistema de contencion de los conejos

Fuente: propia.

Costos del montaje
En la Tabla 2, se presentan los costos en los que se incurrieron a lo largo de este trabajo
de grado.

Tabla 2
Relacion de costos para el desarrollo del proyecto

MATERIALES ¥ CANTIDAD PRECIOUNITARIO PRECIO TOTAL

EQUIPOS

Conejos 12 $ 13.000 $ 156.000
Balanza Digital 1 $ 35.000 $ 35.000
Transporte 10 $ 5.000 $ 50.000
Angulo (3/4) 5 $ 17.500 $ 87.500
Angulo una pulgada 1 $ 22.000 $ 22.000
Pintura anticorrosiva 1 $ 20.000 $ 20.000
Malla 57 $ 29.649 $ 168.999
Mano de obra (soldadura,

corte y lima) 1 $  90.000 $  90.000
Comederos y bebederos 6 $ 5.000 $ 30.000
Concentrado 2 $ 63.000 $ 126.000
Matarraton 15 $ 3.000 $ 45.000
TOTAL $ 830.499

Fuente: elaboracion propia.
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Variables Evaluadas

Para cada uno de los tratamientos, denominados T1, T2 y T3, se analizaron las siguientes
variables de respuesta: incremento de peso, conversion y eficiencia alimenticia.
Incremento de peso

A cada tratamiento se le suministré 100 g de alimento, siete veces al dia en horario fijo,
para un total de 700 g al dia. Asi pues, los datos se colectaron semanalmente, pesando los
conejos los dias 0, 7, 14, 21, 28, 35, 42, 49 y 56 de iniciado el experimento, utilizando una
balanza digital, tal como se ilustra en la Figura 3.

Figura 3
Sistema de pesaje de los conejos

Fuente: elaboracidn propia.

Conversion Alimenticia
Para el calculo de la productividad de los conejos, se utilizo la siguiente férmula
matematica:

CA= Consumo promedio de alimento

Incremento promedio de peso
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Donde el incremento de peso se calcula a través de la siguiente relacion:
Incremento de peso = peso final — peso inicial
Eficiencia Alimenticia
La eficiencia alimenticia fue determinada para cada uno de los tres tratamientos, a traves

de la siguiente formula:

Incremento promedio de peso

E.A=
Consumo promedio de alimento

Anélisis estadistico

Los datos recolectados fueron tabulados y analizados estadisticamente mediante la
técnica de andlisis de varianza (ANOVA). Adicionalmente, se realizo la prueba de Duncan, ya
que se encontraron diferencias significativas entre los tratamientos. Por Gltimo, cabe mencionar

que para el analisis de los datos se utilizé el programa SPSS en su version de prueba.
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Capitulo 4
Resultados y analisis
A continuacion, se presentan los resultados obtenidos para los tres tratamientos
propuestos: T1 (100% concentrado), T2 (85% de concentrado y 15% de matarratén) y T3 (70%
de concentrado y 30% de matarraton) con sus respectivos analisis.
Para llevar a cabo el estudio se tomaron en cuenta 3 variables, siendo estas: incremento

semanal de peso, conversion alimenticia y eficiencia alimenticia.

Incremento semanal de peso

Al analizar la ganancia semanal de peso obtenida por los conejos para cada uno de los 3
tratamientos (Figura 4), a lo largo de las ocho semanas de experimentacion, se tiene que
independientemente del tratamiento evaluado se observo un incremento de peso desde la primera
semana, tendencia que se mantuvo hasta la etapa final. No obstante, se aprecia que el tratamiento
T2 presenta un mejor comportamiento, con un mayor aumento de peso a lo largo de las 8
semanas, alcanzando un peso promedio de 1706,20 g. Por otro lado, los tratamientos T1y T3
muestran comportamientos muy similares, destacandose el tratamiento T1 o tratamiento de
control por un aumento uniforme, mientras que T3 presenta un comportamiento variable entre la
semana 3 a la 5. Lo anterior, podria deberse a un periodo de “acondicionamiento” o adaptacion
del sistema digestivo de los conejos frente al aumento forzado de la capacidad de procesamiento
digestivo, debido a la inclusion del matarraton, material altamente fibroso en comparacion al

alimento concentrado.



Figura 4
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Valores de la ganancia de peso total de los conejos en los distintos tratamientos

N
N
o
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600

Incremento de peso (g)

Fuente: elaboracion propia.

Tiempo (semanas)

Continuando, en la Tabla 3 se observan los promedios del incremento de peso para cada

tratamiento. Dichos datos recolectados, fueron analizados estadisticamente utilizando el anélisis

de varianza (ANOVA) de una via. Los pesos finales promedio fueron: 1144,28 g, 1643,78 g y

1150,10 g para los tratamientos T1, T2 y T3, respectivamente.

Tabla 3
Promedio del incremento de peso en gramos para cada uno de los tratamientos
T1 T2 T3

semana 1 650 881 641
semana 2 741,2 1176,2 785,6
semana 3 972,8 1246,5 810,4
semana 4 1075,2 1494 1163
semana 5 1154,2 1793,5 1216,4
semana 6 1343,6 2032 1409
semana 7 1511 21345 1521,2
semana 8 1706,2 2392,5 1654,2
Promedio 1144,28 1643,78 1150,10

Fuente: elaboracion propia.
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El andlisis de la varianza permiti6 contrastar la hipdtesis nula de que no hay diferencias
significativas entre los tratamientos al incluir matarraton (Gliricidia sepium) en la alimentacion
en conejos (Oryctolagus cuniculus), frente a la hipdtesis alternativa de que si hay diferencias

significativas entre los tratamientos.

Tal como se puede apreciar en la Tabla 4, el analisis ANOVA muestra que el F calculado
es mayor al F tabulado (3,58 > 3,46), es decir, se rechaza la hipotesis nula. Asi pues, se acepta la
hipétesis alternativa, lo que quiere decir que existen diferencias significativas entre los 3
tratamientos propuestos. En otras palabras, este resultado indica que el incremento del peso en

los conejos depende del tratamiento que se emplee.

Tabla 4
Analisis ANOVA para la variable dependiente: incremento de peso
Origen de Grados . Valor
Suma de Promedio de - o
_Iag. cuadrados _ de los cuadrados F Probabilidad critico
variaciones libertad para F
Entre grupos  1315331,16 2 657665,58 3,5806  0,0459 3,4668
Dentro de los
3857139,07 21 183673,29
grupos
Total 5172470,23 23

Fuente: elaboracidn propia.

Conforme a los resultados anteriores, se realiza la prueba de Duncan, la cual permite
realizar comparaciones y determinar cuales tratamientos difieren entre si. Dicho analisis

estadistico, se realiz6 utilizando el programa SPSS.
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Como se muestra en la Tabla 5, los resultados obtenidos indican que el tratamiento T2 se
diferencia significativamente de los tratamientos T1 Y T3. De este modo, se tiene que la muestra
de conejos alimentados con 85% de concentrado y 15% de matarraton fue el de mayor aumento
de peso. Ademas, se observa que los tratamientos T1y T3, siendo T1 el tratamiento de control,
no se diferencian entre si.

Tabla 5
Prueba de Duncan para comparar T1, T2y T3

Subconjunto para alfa = 0.05

Tratamiento N
1 2
1 8 1.144,27
3 8 1.150,10
2 8 1.643,77
Sig. 0,979 1,00

Fuente: elaboracion propia.

Conversion Alimenticia
La conversion alimenticia es una medida de la productividad animal, la cual se calculé a
partir del promedio de los datos de consumo semanal de alimento y del promedio del incremento

de peso semanal de los conejos ((Consumo semanal) / (Incremento de peso)) (Tabla 6).



Tabla 6
Rendimiento productivo de los conejos en cada uno de los tratamientos

Consumo Incremento de Conversién
Tratamiento Ganancia total(g)

(g/semanal)  peso(g/semanal) alimenticia
Tl 4900 1056,20 11093 4,64
T2 4900 1511,50 7763 3,24
T3 4900 1013,20 7774,20 4,84

Fuente: elaboracidn propia.

De acuerdo con los resultados obtenidos, en la Figura 5, se observa que los conejos del
tratamiento T2 transforman de mejor manera el alimento para fines de crecimiento, es decir, la
mejor conversion alimenticia se obtiene cuando se suministra el 85% de concentrado mas 15%

de matarraton.

Figura 5
Promedio de la conversidon alimenticia para cada uno de los tratamientos evaluados

4,84
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5,00

4,00

3,00

2,00

1,00

Conveersion alimenticia

0,00
1 2 3

Tratamientos

Fuente: elaboracion propia.
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Eficiencia Alimenticia
Al igual que la conversion alimenticia, para calcular la eficiencia alimenticia se utilizan
los datos promedio del consumo semanal de alimento y del incremento de peso semanal de los

conejos para cada uno de los tratamientos ((Incremento de peso) / (Consumo semanal)) (Ver

Tabla 7).

Tabla 7

Promedio de la eficiencia alimenticia de los conejos en cada uno de los tratamientos
Incremento de Eficiencia

Tratamiento  Consumo (g/semanal) Ganancia total(g)
peso(g/semanal) alimenticia

T1 4900 1056,20 11093 0,22

T2 4900 1511,50 7763 0,31

T3 4900 1013,20 7774,20 0,21

Fuente: elaboracion propia.
A partir de los resultados anteriores, la Figura 6, muestra que la mejor eficiencia
alimenticia se obtiene en el tratamiento T2.

Figura 6
Promedio de la eficiencia alimenticia para cada uno de los tratamientos evaluados
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0,40
0,30
0,20

0,10

Eficiencia alimenticia

0,00
T1 T2 T3
Tratamientos

Fuente: elaboracion propia.
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Por ultimo, una vez presentados los datos con sus respectivos anélisis se tiene que en
definitiva el tratamiento T2 presenta los mejores resultados en comparacion con los tratamientos
T1y T3, lo cual es consistente con los resultados reportados en estudios similares. Por ejemplo,
Cano-Cardozo (2018) reporta que se puede sustituir hasta un 30% el alimento convencional por
matarraton, sin afectar el crecimiento y la conversion alimentaria. Adicionalmente, otro estudio
de la misma indole adelantado por Saavedra-Herrera (2020), utilizando pollos semicriollos,
reporta un buen desempefio cuando se valora la inclusion de matarraton hasta un 30%. En dicho
estudio se encontro que el mayor incremento de peso se da cuando se suministra el 90 % de
concentrado y 10 % de matarraton.

Para finalizar se puede concluir que la inclusion de matarratdn como fuente alternativa en
la dieta de los conejos, reemplazando el concentrado hasta en un 30% resulta beneficioso para la

especie.
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Capitulo 5
Conclusiones

La Gliricidia sepium utilizada como forraje alternativo en la alimentacion diaria de
conejos ha demostrado ser una fuente eficaz para la etapa de levente y engorde.

Finalizada la investigacion, se determind que el T2 presenté un mayor aumento de peso
durante las ocho semanas. Igualmente, la mejor conversion y eficiencia alimenticia se aplicaron
en T2, siendo estos conejos en la fase de levante y engorde los que de mejor manera
transformaron el alimento para su crecimiento.

Los T1y T3 presentaron comportamientos similares en las tres variables como el
incremento de peso, conversion y eficiencia alimenticia.

Las dietas con especies forrajeras hasta en un 30% presentan buenos resultados. Sin
embargo, no se sugiere suministrar cantidades por encima de este valor, ya que se puede ver
afectado el comportamiento productivo de los conejos.

Tener una produccion cunicola resulta ser rentable y sostenible, tanto para la seguridad

alimentaria de la familia como para la economia de esta.



Capitulo 6

Recomendaciones

Por su calidad y gran adaptabilidad a las condiciones climéticas, el matarraton es una
excelente alternativa alimenticia para la produccion cunicola

Tener esta produccion de conejos es una excelente fuente de ingresos a bajo costo.
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