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1. Introduccion

La medicina veterinaria es una profesion que permite entender con mayor
exactitud las patologias que aquejan la salud y el comportamiento normal de los
animales, para ello es necesario tener conocimientos que conlleven a un diagndstico
acertado y a un buen manejo clinico en cada caso. Igualmente, se puede referir que la
teoria y la practica van de la mano en una constante retroalimentacion, la cual ayuda al
pasante a complementar su formacion académica, y a adquirir destrezas para desarrollar
su capacidad de las diferentes actividades de produccion que se presentan a diario
especialmente en la avicultura.

Teniendo en cuenta lo anterior se puede decir que, la produccion avicola en
pleno siglo XXI se ha convertido en una de las principales industrias en donde su
utilidad es de carécter fundamental a la hora de evitar y econdmico, por lo tanto la
eficiencia y exigencia junto a las condiciones ambientales y el tema de bioseguridad
juegan un papel importante a la hora de brindar un producto inocuo y de 6ptima calidad,
sin prescindir del apoyo de los profesionales en el &mbito productivo como una
herramienta de prevencion de enfermedades o problemas que de no ser tratados
acarreen graves peligros de salud pablica y pérdidas econdmicas significativas.

Durante el periodo de pasantia se desarrollaron algunas actividades de
acompafiamiento junto al tutor técnico, donde se resolvieron problematicas de manejo
gue impedia su correcto desarrollo. De acuerdo a esto se realizd el seguimiento de un
caso clinico sobre un lote de aves afectado por una mala praxis en el proceso de limpieza

y desinfeccidn los cuales han sido plasmados en el siguiente trabajo.
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2. Objetivos
2.1. Objetivo General
Desarrollar capacidades y destrezas en el campo de la avicultura a través de los

diferentes conocimientos y saberes como futuros Meédicos Veterinarios.

2.2.0Dbjetivos Especificos

Adquirir conocimientos en base a la estructura biologica, fisiologica y
etoldgica de las aves de corral (pollos de engorde) y sus productos en cuanto a su
estructura y composicion desde el punto de vista médico.

Implementar conocimientos y saberes importantes en la toma de decisiones
que puedan beneficiar en cada etapa productiva de las aves generando un
desarrollo 6ptimo del ave.

Encaminar el cumplimiento 6ptimo de las normas de bioseguridad y los
procedimientos operativos estandarizados de saneamiento para la certificacion

de la granja.
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3. Descripcion del Sitio de Pasantias

La Granja Avicola Granada, hace parte de un nimero mayor a 24 granjas de
produccion de pollo de engorde perteneciente a la Operadora Avicola S.A.S en el
departamento de Santander. También, forma parte de un consorcio de empresas que
aportan a diario en el &mbito productivo del pais, entre ellas: Avicola Triple A,
Contegral, Pic Colombia, Finca, Transporte Mi Carga y OPAV y la unién de todas estas
conforman el grupo BIOS; y es alli en donde se desempefian labores de apoyo técnico
cuyo objetivo principal es profundizar aspectos en sistemas de produccion de pollo de

engorde.

3.1. Ubicacion Geografica
La Granja Granada, esta ubicada en la vereda Llanadas del municipio de Lebrija-
Santander, a 40 minutos de Bucaramanga, con una altura promedio de 950 m.s.n.m,
temperatura de 29C°, maxima y minima de 19 C° respectivamente. Esta granja avicola
tiene una distribucion de 9 galpones como se observa en la Figura 1, cuenta con un total

de 160.000 aves encasetadas asociadas a la produccion del pollo de engorde.

Granja/Avicola
OpaV/Granada

Figura 1. Ubicacion Granja Granada, Lebrija Santander.



11
Pasantia Operadora Avicola Colombia S.A.S

Nota. Google Maps (2020)

3.2. Areas e Instalaciones

3.2.1. Galpones.

Esta area tiene un sistema tipo tanel de ambiente controlado, lo que hace que las
aves tengan un amplio confort y porcentajes de conversion bastante bajos. Los galpones
estan dispuestos en sentido oriente occidente evitando la entrada de sol, convirtiéndose
en un sitio hermético y adecuado para que las aves se desarrollen en las mejores
condiciones.

Cada galpdn cuenta con servicio de luz, un motor de planta eléctrica tipo Diésel
y un sistema de comedero automatico y de bebedero de niple, con tanques de capacidad
entre 500 y 1.000 litros que suministran el agua las 24 horas del dia. Ademas, poseen un
sistema de tuberias que abastecen el gas requerido para la calefaccion de las aves en el
periodo de cria, cada uno con bodegas de almacenamiento de alimento y herramientas
para la limpieza y mantenimiento de las instalaciones.

Sin embargo, carece de servicio de acueducto, por lo cual el agua es obtenida de
un lago natural, para luego ser almacenada y tratada en 2 tanques de 60.000 litros y
entregada a través del uso de motobombas a los galpones y viviendas. En la Tabla 1 se
puede observar la disposicion de los diferentes galpones de acuerdo a su area 'y

poblacién total.

Tabla 1.

Numero de equipos por densidad de aves
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Galpon Area Total/m? Densidad/m? Total de Aves
1 1104 125 13.800
2 948 125 11.850
3 950 125 11.875
4 1104 125 13.800
5 1584 125 19.800
6 1536 12.5 19.200
7 1512 125 18.900
8 2128 12.5 26.600
9 1848 125 23.100
158.925

Nota. Pefia, (2020)

3.2.2. Bateria Sanitaria.
Todo personal que ingrese a la granja debe pasar por la bateria sanitaria (Figura
2) para el cumplimiento del proceso de desinfeccion, el cual incluye una ducha y cambio
de su vestimenta, posteriormente es suministrada una dotacion compuesta por overol y
botas, con el fin de disminuir la entrada de agentes contaminantes provenientes de otros

lugares.

Figura 2. Bateria Sanitaria.

Nota. Pefia (2020)
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3.2.3. Arco de desinfeccion.

Todo vehiculo o automotor se debe limpiar y desinfectar rigurosamente en el
acceso a la granja (ver Figura 3), constituyendo un paso obligado para realizar esta
accion y mediante el uso de una solucion desinfectante DSC 1000® (Cloruro de alquil
dimetil benzil amonio) a dosis de 5ml por litro de agua.

Solamente son autorizados a ingresar aquellos vehiculos del personal que realice
tareas propias de la produccién de la granja. Con las anteriores medidas se evitara la

Ilegada de microorganismos desde granjas vecinas o de los distintos entornos.

Figura 3. Arco de desinfeccion.

Nota. Pefia (2020)

3.2.4. Compost.
La granja cuenta con dos cubiculos de compost de mortalidad los cuales tienen
pediluvios a la entrada para la posterior desinfeccion de botas (ver Figura 4). La
mortalidad es compostada todos los dias, y de acuerdo a los Procedimientos Operativos

Estandarizados de Saneamiento (POES) es enterrado a 20 cms con una capa de cal y
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abono de la pollinaza que sobra de los galpones con un distanciamiento de 10 cms uno

del otro.

Figura 4. Compost.
Nota. Pefia (2020)

4. Actividades Realizadas en el Sitio de Pasantia
Las actividades realizadas durante el tiempo de la pasantia fueron guiadas y por
el técnico de la granja durante el periodo de ciclo de proceso de engorde y también en

labor de acompafamiento en cada uno de ellos.

4.1.Limpieza y desinfeccion de los galpones

4.1.1. Sanetizaciony recoleccion de pollinaza.

La sanetizacion de la pollinaza es de gran importancia en la avicultura dado que
este proceso nos permite la eliminacion de los diferentes microorganismos encontrados
en ella y a su vez este abono pueda ser usado correctamente en las actividades agricolas,
para una correcta desinfeccion es importante que la temperatura de aquella sobrepase los

55°C durante un periodo de 3 a 5 dias.
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Como se observa en la Figura 5, la recoleccion de la pollinaza también hace
parte de las labores importantes en el proceso de limpieza y desinfeccion de los galpones

permitiendo aislar del galpon y de esta manera desinfectar lo mejor posible.

Figura 5. Sanetizacion y proceso de recoleccion.

Nota. Pefia (2020)

4.1.2. Lavado y desinfeccion de equipos y galpones.

Mediante el uso de motobombas y mangueras de alta presion se realiza el lavado
del interior y exterior de cada galpdn, esto se hace con productos de limpieza como:
Hiperox®, Acid-A-Foam® y para la desinfeccion el DSC-1.000®, para ello se extienden
por completo todas las cortinas y luego se procede al retiro de todo el material organico
(heces, alimento) para que este no entre en contacto con las aves nuevas y ayude a
disminuir la carga microbiana. Las anteriores actividades son realizadas por la empresa

VetiPlus.
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4.1.3. Encalamiento.
Para esta actividad se debe utilizar cal viva en una medida equivalente 500 gr/m2,
y esparcir uniformemente sobre pisos y andenes para garantizar una mejor accion del
producto. En el caso clinico al presentarse el problema sanitario se debi6 realizar una

desinfeccion adicional con formol al 3% con hipoclorito de sodio.

4.1.4. Pediluvios.

En las entradas de cada seccion se encuentran instalados dos contenedores pléasticos,
uno de ellos contiene agua y el otro, una mezcla de agua en 5ml por litro de creolina, los
cuales deben estar tapados para evitar la inactivacion por los rayos de luz, cada pediluvio
posee una cantidad de 8 a 10 litros. Es importante que cada tres dias se cambie para no
dejar acumular materia organica y para una optima desinfeccion de las botas al ingresar al

galpén.

4.1.5. Adecuacion y fumigacion de la cama.

El material utilizado para la cama es tamo de arroz (2.5 Kg/m2), este debe
quedar distribuido en todo el galpon uniformemente y contar con una altura promedio de
10 a 15 cm para brindar confort a las aves. Este material tiene alta capacidad para retener
humedad, es de facil manejo, debe ser movido de vez en cuando por medio de los
extractores y el calor de las criadoras para lograr un secado homogéneo. Finalizado el
proceso de adecuacion, se prosigue con la fumigacién en una bomba de aspersién

manual cargada con un desinfectante del grupo de los cresoles (Creolina) a una dosis de
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5ml por litro de aguan con una capacidad de 20 litros por bomba lo suficiente para un

galpon de 1000mz2,

4.1.6. Termonebulizacion.

Es la parte final del proceso de desinfeccion y eliminacion de microorganismos,
la cual consiste en contrarrestar todo aquel agente que permanezca en el sitio, este se
realiza con un producto quimico Vetancid® (Cipermetrina). Su modo de uso de un
vaporizador o fumigador que arroja aire caliente y himedo a presion en forma de vapor.
Este producto es delicado para las vias respiratorias por ende se debe utilizar elementos
de proteccion personal (guantes, mascarilla, y lentes), se debe aspersar sobre la cama del
galpdn en direccion norte-sur a 50 centimetros de altura con el fin de lograr cubrir toda
el area a desinfectar, este procedimiento duro alrededor de 35 minutos y ayuda a

eliminar todo tipo de insectos sobre la cama y el medio ambiente.

4.2. Planes y Control de plagas

4.2.1. Manejo y control de roedores.

Es la ejecucion de una serie de actividades que conllevan al control de las plagas,
mediante sistemas de rastreo, observacién y aplicacién de rodenticidas de ultima
generacion y consiste en instalar cebos en dispositivos plasticos llamados trampa de
comederos, a una dosis de 20 a 30 gramos en cada punto sobre el area externa del galpon

y revisar cada siente dias para su reubicacion o recarga de rodenticidas (ver Tabla 2).
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Tabla 2.

Producto Ratunet.

Descripcion Ratunet

Nombre Ratunet® Pellets

Producto Rodenticidas- Raticida

Tipo de raticida Anticoagulante

Composicion Bradifacouma 50mg/Kg
Reqgistro sanitario 56073-10-0

Dosis 10 — 20 gramos por dispositivo

Nota. Vetiplus S.A. Control de Roedores, (2017)

4.2.2. Manejo y control de moscas.

Es importante el control de la mosca ya que acarrea graves problemas sanitarios,
no solo en las aves si no con los trabajadores, como la movilizacion de enfermedades
como la Salmonelosis, Pasteurelosis Colibacilosis Y New-Castle entre otras.

Se debe efectuar un recorrido visual muy completo, a fin de determinar la
densidad poblacional de las moscas, las condiciones de humedad de los galpones y areas
de la granja, la disposicién de las aguas residuales y la disposicién de residuos
organicos. Por Gltimo, se implementa el uso de insecticidas de tipo piretroides u 6rganos
fosforados a dosis de acuerdo al técnico de granja de 50 — 100 ml por litro en bomba de

aspersion sobre sitios invadidos por moscas en charcos y depositos himedos.
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4.3.Actividades de alistamiento y recepcion de las aves

4.3.1. Alistamiento de galpones.

Son los protocolos a realizar para el recibimiento de los pollitos en su primer dia
de nacidos y consiste en la instalacion y armado de equipos y dispositivos previamente
desinfectados, la disposicion de aquellos debe ser conforme a la cantidad de aves a
encasetar. Las criadoras de alta presion deben ser colgadas en puntos equivalentes al
area del galpdén y cada uno cumple la funcion de generar calor a un promedio de 1.000
pollitos por criadora.

La ubicacion del papel se debe hacer por cada linea de comedero y bebedero
dispuestos en los diferentes limites y es donde se coloca pequefias cantidades de
alimento cuatro horas antes de la llegada de las aves que va a ser de facil acceso para
estas mismas.

Los comederos y bebederos se encuentran a cierta distancia el uno del otro de
manera uniforme, el comedero bebe se disponen 1 por cada 50 pollitos y los bebederos
doble fin 1 por cada 100 pollitos y se complementa con bebederos de tipo galdn durante
los 3 primeros dias. La comida y el agua fresca deben estar dispuestas de 2 a 4 horas
antes de la llegada del pollito y hacer un precalentamiento de la cama, con ldmparas
criadoras a gas de 8 a 12 horas de la llegada de las aves. Se debe aislar un metro de las
paredes de cada galpon con cortina blanca de material plastico para generar mayor
hermetismo y confort evitando de esta manera fuertes corrientes de aire que afecte la

temperatura y estado fisiologico de los pollitos.
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4.3.2. Recibimiento de las aves.

Se descarga los diferentes pollitos en cada galpon de acuerdo al tipo de lote, sexo
y densidad total, se dispone a pesar cada lote para llevar un control de la biomasa en los
registros, luego de esto se deben juntar a un lado de la caja para evitar golpes a la hora
de depositarlos en el criadero.

Cuando el pollito ya esta ubicado, se procede a revisar el estado de ombligos,
tarsos y picos y ser seleccionadas y descartadas durante las primeras horas del dia. La
cantidad de alimento debe ser a voluntad y racionada varias veces al dia para estimular
el consumo y evitar que se acumule el alimento de varios dias. En cuanto al agua de los
bebederos de galdn debe ser cambiada dos veces al dia para suministrar un liquido mas
fresco y limpio dado que sera de importancia para una buena hidratacion y una mejor

conversion de alimento.

4.3.3. Ampliacién y temperaturas.
De acuerdo con la altura de la granja que va sobre los 900 m.s.n.m se mide la
cantidad de aves por metro al cuadrado y como se observa en la Tabla 3, su temperatura

debera ser cambiada cada tres dias.

Tabla 3.

Tipo de manejo de ampliacién y temperatura

Dia Densidad/Aves M2 Temperatura °C

1 50 30

3 40 29
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6 30 28
9 20 27
12 15 25
16 25

Nota. OPAV S.A.S, (2020)

4.3.4. Pesaje.

Los pesajes de cierre de semana (Tabla 4) permiten conocer los datos de
conversion de alimento y programar el sacrificio en la planta de proceso, es importante
que este mismo se realice en horas de la madrugada, tiempo después de haber terminado
el consumo del dia. Ademas, se debe mantener la luz apagada durante el pesaje,
estableciendo puntos de encierro de acuerdo a la cantidad de aves en cada galpon. Por lo
general se deben de pesar de 80 a 100 aves por cada 4000 pollos distribuyendo los

encierros de manera uniforme.

Tabla 4.
Pesaje
Semana Cantidad de aves NuUmero de pesadas
1 50 10
2 30 8
3 20 6
4 10 5
5 10 5
6 5 5
7 5 5

Nota. Pefia, (2020)
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5. Casuistica Presentada en La Granja Granada
5.1.Casuistica lote 20001

Todo sistema de produccion avicola inicia con priorizar la importancia de la
Bioseguridad y los Procedimientos Operativos Estandarizados de Saneamiento (POES)
como el candado de seguridad que evita el ingreso a todo tipo de microorganismos y asi
mismo este tipo de planes en las producciones ayuda a disminuir cargas de agentes
patoldgicos y microorganismos que puedan afectar en gran magnitud las parvadas.

Es alli donde nuestra labor como médicos veterinarios, la cual es vigilar y
orientar que todas estas medidas se cumplan a cabalidad, y desde luego poder intuir y
acertar en la mayoria de problemas que generen o afecten la salud de las aves para
contribuir preventivamente con la solucion y el tratamiento oportuno.

Las afecciones que se encontraron dentro de los galpones de la granja Granada
en el lote 20001 en donde se encasetaron un total de 148.818 aves de las cuales fueron
diagnosticados 573 casos con problemas de 120 aves con ascitis y 90 aves con
pericarditis, otras como enteritis bacteriana con 113 aves y 150 con onfalitis y por Gltimo
causas asociadas a factores genéticos de 40 aves con problemas de picos cruzados y 60

con claudicacion por problemas de tarsos.
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160 Onfalitis (26%)

140

Ascitis (21%)

120 Enteritis (20%)
100 Pericarditis (16%)
80
Problema de Tarsos (10%)
60
0 Problemas de Picos (7%)
20
0
Enfermedades Enfermedades Problemas
Bacterianas Cardiacas Genéticos

Figura 6. Casuistica para el lote de engorde 20001.
Nota. Pefia (2020)

En la Figura 6, se puede evidenciar que el principal problema que existe en la
mayoria de los galpones de la granja avicola Granada son de tipo bacteriano
presentandose 263 casos con el 46%, en el grupo de enfermedades cardiopulmonares se
ubican 210 casos correspondiente al 37%, donde la ascitis es la segunda afeccion mas
presentada. Y las afecciones genéticas por mala seleccion a nivel de incubadora

obtuvieron el 17% (100 casos) de aves con picos cruzados y problemas a nivel de tarsos.
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5.2.Afecciones Patoldgicas
5.2.1. Onfalitis.

Onfalitis u ombligo botonoso es una mala cicatrizacion del ombligo la cual
avanza rapidamente provocando un retraso en el crecimiento y un mal desarrollo del ave
y por ende una mala conversion de alimento en la primera semana de vida,
constituyendo un 10% de la mortalidad de los lotes.

Los pollitos afectados parecen estar deprimidos con las cabezas caidas. El examen post-
mortem revela decoloracion alrededor del ombligo y una inflamacidn del saco vitelino con los
vasos sanguineos dilatados, junto con un olor desagradable. Los pollitos se sienten 'blandos’, lo
cual indica la presencia de edema subcutaneo. Para que se produzca la onfalitis deben estar
presentes las bacterias causantes, y una via de ingreso al saco vitelino. (El sitio avicola, 2011)

Estas aves por lo general deben ser descartadas para evitar pérdidas econdmicas
en consumo de alimento. El resto de las aves es tratadas preventivamente por el técnico
de granja con Fosbac® (Fosfomicina) antibiotico de amplio aspecto, durante 4 dias a

dosis de 500gramos diluidos en 1000 litros de agua para una poblacion de 20.000 aves.

5.2.2. Enteritis.

Es uno de los hallazgos mas comunes en la caracterizacion de la mortalidad en
segunda y tercera semana, puede ser producida por microorganismos como el
Clostridium perfringens y la Eimeria spp. Ademas, existen diferentes factores que
afectan el confort de las aves y provocan inmunosupresion entre los cuales se
encuentran, los cambios de alimentacion, malas condiciones de la cama, alta demanda de

proteina en la dieta y mala calidad del alimento.
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La enteritis en pollos de engorde puede provocar cambios macroscopicos en el
intestino donde se pueden visualizar ensanchamiento o dilatacion intestinal, cambios de
tonalidades producidos por las lesiones de las capas de la mucosa y también se
encuentran multiples focos hemorragicos formando un tejido membranoso y con
secrecion mucosa. Otro de los motivos que se puede referir para definir este tipo de
alteracion es la existencia de algunas bacterias del género coccidio perteneciente a la
familia Eimeridae y que al interactuar en el intestino del ave puede ocasionar la Enteritis
Necrdtica.

Para Paap & del Prado Gutiérrez, (2016) la enteritis necrética surgié como una
enfermedad comun de las aves de engorde en todo el mundo. Los agentes
antimicrobianos terapéuticos convencionales y los farmacos anti-coccidios, no solo
ejercen un efecto contra Eimeria spp sino también contra Clostridium perfringens, se
utilizan actualmente para controlar la enteritis necrética. Sin embargo, este enfoque

choca con el objetivo de reducir el uso de antibioticos en la produccion animal.

5.2.3. Ascitis.

Se considera una de las patologias a nivel productivo que més se presentan en las

granjas y estan asociadas a cambios bruscos de temperatura y de mal manejo en la etapa de

cria provocando un bajo desarrollo del ave que afecta la conversion alimenticia y grandes

pérdidas en el sector avicola.

Rosario et al., (2004) citado por Brandao, (2013) afirma que:

La patologia del sindrome ascitico equivocadamente llamada enfermedad, es sino una
condicion patoldgica que se caracteriza por el acumulo de liquidos en la cavidad

abdominal por las limitaciones anatomicas y fisioldgicas de los tejidos pulmonares y
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cardiacos que no acompafian en la misma velocidad los avances genéticos desarrollados
para mayor acumulo de carne en las aves. La ascitis es la consecuencia patologica de un
sindrome fisioldgico, el Sindrome Ascitico, caracterizado por una insuficiente
oxigenacion que aumenta el ritmo cardiaco en la tentativa de equilibrar la falta de
oxigeno en los tejidos y mantener el equilibrio homeostatico. En el agravamiento de este
cuadro, genera una hipertension pulmonar y arterial, llevando a la médula a producir
mas hemacias para suplir la deficiencia de oxigeno, agravando la hipertension pulmonar
y alterando los parametros hematol6gicos. Con esta presién, el tejido cardiaco colapsa
provocando una hipertrofia del ventriculo derecho y un malo funcionalmente de la
valvula del atrio derecho, promoviendo reflujo de la sangre en la vena cava. En
consecuencia, el higado se torna congestionado y empieza a desbordar liquidos. Cuando
la pérdida de liquidos es mayor que la capacidad de las membranas en reabsorberlas, es

cuando se empieza la clésica ascitis

5.2.4. Pericarditis.

Se conoce como la inflamacidn del pericardio y es de caracter multifactorial
afectando las parvadas en las primeras semanas de vida, hasta el fin de su ciclo. Por lo
general se observan aves postradas, decaidas con dificultad para respirar y mucosas
palidas con bajo apetito y poco desarrollo.

En la mayoria de casos esta asociada con el sindrome ascitico debido al esfuerzo
cardiaco que predispone al animal a generar falla cardiaca y acumulo de liquidos en
cavidades abdominales o peritoneales.

A manera preventiva es primordial, la buena desinfeccion de los galpones, y
equipos de comedero y bebederos, un buen manejo de temperaturas y protocolos de

fumigacion para disminuir cargas en el ambiente, para este tipo de patologia no existe un
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tratamiento debido a que la enfermedad cardiaca produce un edema generalizado y

muerte a los pocos dias.

5.2.5. Picos cruzados y tarsos.

Es de bajo indice de presentacion, aunque pueden encontrarse problemas en picos y
tarsos de seleccion de incubadora y que muy rara vez ocurren a nivel de esta granja, por lo
general en la primera semana todas estas aves con este tipo de dificultades van siendo
sacrificadas dado que no tienen ningun beneficio y a futuro generaran aumentos de

consumo innecesarios con malos indices de conversion de alimento.

5.3.Métodos de diagndstico realizados

5.3.1. Necropsias.

Se constituye como la principal herramienta en las empresas de produccion
avicola ya que permite manejar analisis macroscopicos de primera mano y de esta
manera realizar la caracterizacion de mortalidad para establecer las diferentes afecciones
en cada uno de los lotes de aves.

Al inicio de cada lote se toman de 15 a 20 aves de cada galpon y se realiza dicha
caracterizacion abordando por los sistemas, respiratorio, digestivo, linfatico, y de
acuerdo a los hallazgos en las necropsias se toman muestras de hisopados de los
diferentes tejidos para su analisis microbioldgico los cuales son rotulados y sellados en
sus correspondientes empaques y se tomar un plan preventivo o en base a las

alteraciones presentadas un tratamiento riguroso.
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5.3.2. Toma de muestras de tanques y bebederos.

Son una serie de analisis rutinarios que se realizan con el fin de establecer la
calidad fisicas y quimicas del agua y que son llevadas a laboratorio para un analisis
posterior. Por lo general en cada lote al dia 7 y dia 28 se toman muestras de agua de los
tanques de abastecimiento que se encuentran de manera independiente en cada galpon y
se recogen de manera estéril para evitar cambios que comprometan los resultados.

También se recolectan muestras de los bebederos de linea que hay en cada uno
de los galpones con el fin de observar si hay presencia de microorganismos que puedan
alterar el buen estado de las aves, es importante establecer un buen tratamiento de aguas
que no vaya comprometer el PH y los niveles de cloro establecidos en el manual de

tratamiento de aguas veterinarias.

5.3.3. Toma de muestras de cama.

Al igual que la toma de muestras de agua se realizan con el fin de conocer qué
tipo de microorganismos pueden repercutir al inicio del lote y cuales se encuentran
finalizando a este. Al dia 7 y 28 se procede a la recoleccién del material de la cama que
por lo general es cascarilla de arroz en una cantidad no mayor de 200gramos y es
empacado en un material plastico hermético y rotulado para ser llevado al laboratorio

junto con las demas muestras.

5.3.4. Toma de muestras con algodon de arrastre.
Este tipo de analisis se realiza finalizando al dia 28 lote y consiste en un algodén

himedo que es arrastrado de manera general por todas las esquinas del galpén para
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obtener una muestra uniforme de todas aquellas particulas que se encuentran en la cama
con el fin de prevenir cualquier alteracion que pueda afectar las parvadas dias antes de

salir a planta de proceso.

5.4.Vacunacién y métodos preventivos

5.4.1. Vacunacion.

Las aves son inmunizadas contra el virus de Newcastle cepa lasota, la vacuna
utilizada en virus atenuado y es realizada mediante aspersion de gota fina por medio de
bombas de bateria durante el dia 7 y nuevamente al dia 14 su refuerzo. Cada frasco de la
vacuna representa 5000 dosis y pertenecen al laboratorio Cevac® los cuales deben ir
cumpliendo con su cadena de frio en una cava con gel refrigerante durante el proceso de
inmunizacion. En la Tabla 5 se observa como se realizé la dosificacion, de acuerdo al

numero de aves por galpon.

Tabla 5.
Dosificacion
Galpon Total aves + 12%  Numero de frascos  Litros de agua/0.5ml por
ave
9 23.254 5 121
8 26.175 6 14L
7 18.645 4 10L
6 18.858 4 10L
5 19.358 4 10L
4 13.668 3 7L

3 11.865 3 6L
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2 11.694 3 6L

1 13.605 3 7L

Nota. Pefia, (2020)

De acuerdo a la tabla anterior la pre-vacunacion permite estipular la cantidad de
dosis de vacuna se necesita en cada galpdn y esta se obtiene sumando la cantidad de
aves del galpdn mas el 12% que pueden ser las pérdidas y de esta manera suplir con la
totalidad de aves y evitar al maximo que alguna de las aves quede sin vacunar.

También es importante estimar la cantidad de agua a utilizar que cumpla con el
grado de pureza necesarias para la dilucién de la vacuna y logre abarcar la cantidad de
aves presentes en el galpon, la cantidad de agua se saca multiplicando la cantidad de
aves en el galpon por 0.5 ml de agua que necesita cada ave en la aspersion de la vacuna.

Durante el proceso de inmunizacion es importante neutralizar la cantidad de
cloro con un producto llamado Anular® (Hiposulfito de sodio) a dosis de 50ml por 500L
de agua ya que es un eliminador de desinfectantes y halégenos importante para no

contrarrestar el efecto vacunal.

5.4.2. Métodos preventivos.
En cada inicio de lote de acuerdo a la toma de las diferentes muestras y sus
resultados de necropsias y caracterizacion de las mismas entregados por el laboratorio es
utilizado un tratamiento preventivo con un antibiotico de amplio espectro llamado

Fosbac® (fosfomicina) en todos los 9 galpones durante 4 dias a dosis intercaladas.
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Tabla 6.

Tratamiento Preventivo-Fosfomicina

31

Dia 1 2 3 4
Galpon 1 200gr 200gr 250gr 300gr
Galpon 2 200gr 200gr 200gr 250gr
Galpén 3 200gr 200gr 200gr 250gr
Galpén 4 200gr 200gr 250gr 300gr
Galpén 5 200gr 250gr 300gr 350gr
Galpén 6 200gr 250gr 300gr 350gr
Galpén 7 200gr 250gr 300gr 350gr
Galpdn 8 350gr 400gr 450gr 500gr
Galpdn 9 250gr 300gr 400gr 450gr

Nota. Pefia, (2020)

dia en cada galpon. Este mismo debe ser suministrado a primeras horas de la mafiana.

En la Tabla 6, se observa la cantidad del antibi6tico Fosfomicina en gramos por

Ademas, el ambiente a temperaturas mas bajas estimula la ingesta y disminuye el sabor

del antibiotico para su facil consumo.

alterar el efecto del medicamento en la poblacién y apenas es ingerida en su totalidad

Durante el tratamiento es importante suspender el uso de cloro ya que puede

junto al antibiotico se aplica nuevamente las pastillas de cloro durante el dia.
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6. Pseudomoniasis en aves de engorde linea Ross AP en la Granja Granada

6.1. Resumen

Las empresas de produccion avicola en la actualidad se enfrenten a maltiples
problemas sanitarios a causa de distintos factores de manejo y medio ambiente que
desarrollan con el avanzar del tiempo problemas en las parvadas ocasionando pérdidas
econdmicas de gran magnitud. La calidad de la canal es uno de los principales retos en
esta década a los cuales se enfrentan los productores que deben superar dia tras dia, no
obstante, los procesos de hacinamiento las cuales impiden un buen crecimiento de las
aves dan como resultados la proliferacion de enfermedades bacterianas como el caso de
la Pseudomona aeruginosa, que afectan la calidad carnica, el consumo de alimento y a
su vez la conversion de alimento y la calidad de vida de la parvada. Por tanto, fue
indispensable proveer calidad méxima en cada una de las etapas de produccion
favoreciendo resultados zootécnicos y mejorando las exigencias en cuanto a los manejos
en limpieza y desinfeccion optimos la hora de generar una excelente calidad en el
producto final para el mercado. En este informe se presenta un caso clinico dado en la
granja avicola Granada, en la cual se presentd un brote de Pseudomona debido a una
mala praxis en la desinfeccion del galpon 1 que se gener6 en los primeros 6 dia del lote
con picos altos de mortalidad y bajo consumo de alimento, al dia 30 de vida nuevamente
ocurrid otro aumento de aves donde se tomaron pruebas de analisis sanguineo, el lote de
aves fueron tratadas con antibioterapia a base de Ciprofloxacina en agua de bebida por 5

dias.

Palabras claves: Pseudomona aeruginosa, hacinamiento, produccion, sanidad.
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6.2. Abstract

Poultry production companies currently face multiple health problems due to
different management and environmental factors that develop flock problems over time,
causing large economic losses. The quality of the carcass is one of the main challenges
in this decade faced by producers who must overcome day after day, however,
overcrowding processes that prevent good growth of birds result in the proliferation of
Bacterial diseases such as Pseudomona aeruginosa, which affect meat quality, food
consumption and, in turn, food conversion and flock quality of life. Therefore, it was
essential to provide maximum quality in each of the production stages, favoring
zootechnical results and improving the demands regarding handling in cleaning and
disinfection, we opted to generate excellent quality in the final product for the market. In
this report, a clinical case given in the poultry farm Granada is presented, in which an
outbreak of Pseudomona occurred due to a malpractice in the disinfection of the shed 1
that was generated in the first 6 days of the batch with high peaks of mortality. and with
low feed consumption, at day 30 of life, another increase in birds occurred again where
blood analysis tests were taken. The batch of birds were treated with antibiotic therapy

based on Ciprofloxacin in drinking water for 5 days.

Key words: Pseudomona aeruginosa, overcrowding, production, sanitation.
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6.3. Introduccion

Al igual que en otras producciones, en la avicultura, es indispensable poner a
pruebas conocimientos aplicados que permite llegar a diagndsticos de enfermedades
dadas en la produccién diaria. En la actualidad, la produccion avicola intensiva permite
que en esta se den enfermedades consecuentes al confinamiento en el cual se desarrollan
cada una de las etapas productivas afines a su crecimiento (Shivaprasad, 2013).

Segun Martinez, (2012) el incremento de la produccion de carne y huevos de aves esta
correlacionado con un incremento en el consumo per capita de éstos productos, estos cambios
han llevado a que haya una produccidn intensiva, en la mayoria de los casos en condiciones de
hacinamiento, lo cual hace que los animales estén mas expuestos a ciertos patdgenos que pueden
afectar su etapa de produccion por lo cual se recurre al uso de antibi6ticos que protejan a los
animales contra estas bacterias, asi como que ayuden en el rapido incremento de peso de éstos.

Teniendo en cuenta lo anterior se puede analizar que todo proceso patoldgico de
origen infeccioso interviene negativamente en el desarrollo zootécnico de las aves de
produccidn, pues esto se refleja en pérdidas econdmicas para la empresa. Sin ser ajeno a
esto, la presentacion de Pseudomona aeruginosa en aves de engorde es una de las
mayores complicaciones a las que se puede enfrentar un productor avicola debido a sus
grandes complicaciones en el crecimiento rapido de las aves y calidad del producto final

En este sentido, Lloria, (2009) destaca que la Pseudomona aeruginosa se encuentra
ampliamente distribuida en la naturaleza, materia organica, en nacientes y depositos de agua
como rios, lagos, depositos, duchas, bafieras, piscinas, en los suelos himedos, en los vegetales y
en los materiales himedos (alimentos, fomites); también puede formar parte de la flora

microbiana normal saprofita de las zonas humedas de la piel.
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Su temperatura éptima de crecimiento es de 37°C, pero puede tolerar
temperaturas de hasta 45°C-50°C (Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en el
Trabajo 2016). Este agente, causa graves afecciones en todos los érganos en los cuales
se presentan injurias, asi mismo, dependera de la actividad inmune la cual presentan las
aves para dar solucion y reducir el dafio a un minimo proceso, pues se adapta

rapidamente al tracto respiratorio.

6.4. Revision bibliografica
6.4.1. Taxonomia.

Hay en torno 22000 subespecies y 9300 especies de aves clasificadas en 166
familias, 27 6rdenes dentro de la clase de aves. El orden Paseriformes contiene el mayor
namero con 5243 de especies de aves y el orden Struthioniformes incluye una sola
especie la cual corresponde al avestruz (Shivaprasad, 2013). En cuanto a los procesos
productivos, la avicultura se define como el arte de criar aves de corral, aprovechando al
méaximo los productos que ellas proporcionan, conservando y mejorando las diferentes
variedades y razas (Origen de la avicultura, 2012). En la Figura 7, se puede observar lo

factores que limitan el desarrollo del ave.

Salud Nutricion
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Figura 7. Factores que limitan el desarrollo del ave.

Nota. Aviagen (2009)
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6.5. Agente patologico

6.5.1. Pseudomona aeruginosa.

Las infecciones por Pseudomonas son procesos patoldgicos caracterizados por sindrome
anémico depresivo, aumento de temperatura y enteritis que puede llegar a ser hemorragica. La
padecen con més frecuencia los pollos, pavos y faisanes y es producida por la bacteria Pseudomona
aeruginosa. La enfermedad, fue reportada por primera vez en el afio 1926 en pollos (EcuRed,
2020). Asi mismo, Lujan, (2014) indica que es uno de los patdgenos globalmente dominantes,
dentro de las alteraciones ocasiona una amplia gama de infecciones, algunas tan severas como
neumonia o bacteriemia, cuadro que se complica alin mas debido a su resistencia intrinseca a
diversos antibioticos y a su notable capacidad de adquirir nuevos mecanismos de resistencia,
asociandola a elevados indices de mortalidad y convirtiéndola en un serio problema de salud

publica.

6.5.2. Etiologia.

La Pseudomona aeruginosa pertenece a la familia Pseudomonaceae. Se trata de un bacilo
recto o ligeramente curvado Gram negativo, con un tamafio de 2—4 x 0,5-1 micras, y movil gracias a
la presencia de un flagelo polar. En relacién con su metabolismo, es aerobio aunque puede
desarrollarse en condiciones anaerobias utilizando nitrato, es catalasa positiva y oxidasa positiva
(“Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en el Trabajo”). De acuerdo con Ferreira & Lala,
(2010) la colonizacion dada por esta especie presentan un caracteristico color verde
brillante, debido a la produccion de los pigmentos Ilamado piocianina, de color azul, y

pioverdina, de color amarillo fluorescente.
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Dentro del género Pseudomonas existen también algunas otras especies como P.
fluorescens, P. putida, P. syringae y P. alcaligenes. P. aeruginosa se encuentra
ampliamente distribuida en la naturaleza (Soberon, S.F).

Pérez, Coto, Echemendia & Avila, (2015) afirman que la Pseudomonas fluorecens: son
bacterias baciliformes, aerobias, poseen varios flagelos polares, son conocidas por su capacidad de
estimular el crecimiento de las plantas que viven en contacto con ellas. Segun la clasificacion
taxondmica se ubican en el reino bacteria, filo proteobacteria, clase gammaproteobacteria, orden
pseudomonadales, familia pseudomonadaceae, género Pseudomonas y especie Pseudomonas
fluorescens.

En segundo lugar, la Pseudomona putida es definida por Goenaga, Millet, Carrera
& Garde, (2005) como un bacilo Gram negativo, aerobio que se puede aislar tanto en el
suelo como en el agua 0 como espécimen clinico y que en ocasiones se comporta como
patdgeno oportunista.

Seguidamente la Pseudomona syringae conocida como la bacteria Gram-negativa, se
clasifica en patovares segun su especificidad de hospedador. La Pseudomona syringae esta
vinculada al ciclo del agua pudiendo alcanzar y contaminar la superficie de la hoja a través de
precipitaciones, una vez en la superficie de la hoja puede sobrevivir para situarse o penetrar en su
interior a través de aperturas naturales como estomas o heridas, y crecer activamente en el
apoplasto, causando en este caso enfermedad. La infeccidn por este patégeno determina pérdidas
econémicas importantes pudiendo afectar gravemente tanto a la produccion neta como a la calidad

(Beuzon & Ruiz, 2015).

Suzuki, Suzuki, Matsui, Hiraki &, Kawano, (2013) citado en Fl6rez et al, (2016) refieren,
que la Pseudomona alcaligenes, que es una bacteria ambiental ubicua y un raro patégeno que se da

en seres humanos con procesos inmunes comprometidos. Hasta la fecha, se sabe poco su
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importancia clinica, principalmente debido a las dificultades para identificar y distinguir esta

bacteria de otras especies de Pseudomonas estrechamente relacionadas en entornos clinicos.

6.5.3. Signos y sintomas.

Se han reportado brotes en aves en todas las edades, por otra parte, se presenta baja en el
consumo de pienso y agua, diarrea, fiebre que puede llegar hasta 43 °C y sindrome anémico
depresivo. En ocasiones se ha presentado edema en las barbillas y alrededor de la cabeza. La
queratitis es comun entre las aves afectadas durante semanas. La letalidad oscila entre menos de 1%
hasta mas del 90%. Sus signos y sintomas son muy variables, ellos dependera en gran parte del
grado de contaminacion que el huésped tenga, asi mismo dependera de la edad de las aves y
posibles patologias secundarias desarrolladas a través de la evolucién de la enfermedad. Dentro de
los sintomas mas comunes en aves se encuentran: anemia, enteritis, neumonias, depresion, cojeras,
aerosaculitis por contaminacion secundaria, por otra parte, debido a su liberacion toxica algunas de
las aves presentan un color verdoso en masculos. En el higado se detecta hiperemia, hemorragia sub
capsular y distrofia; se describe en estos casos inflamacion serofibrinosa de las membranas serosas
en la cavidad pleuroperitoneal (aerosaculitis, pericarditis, y perihepatitis). (EcuRed, 2020).

Para Dinev, (2011) las lesiones se asemejan fuertemente a aquellas observadas en la
septicemia por Escherichia coli. Ademas, indica que las infecciones locales de
Pseudomona aeruginosa, se relaciona con infecciones presente como consecuencia de

septicemias o de manera independiente, asi mismo se observa pododermatitis e inflamacion

de zona plantar en pollos de engorde a la edad de 7 a 14 dias.
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6.5.4. Transmision.

En general, segin el (Manual de las aves de corral publicado en el 2003), el agente
es considerado totalmente oportunista, por lo que para transmitirse el hospedador debera
tener comprometido su inmunidad. Asi mismo deacuerdo a (Kebede, 2010). Su transmisién
se dara de forma directa con el agente mediante fomites, material contaminado incluido

suelos, utensilios y en mayor proporcion por contacto con animales enfermos.

6.5.5. Fisiopatologia.

Para Driscoll, Brody & Kollef, (2007) este agente tiene la capacidad de producir una serie
de proteasas (proteasa alcalina, proteasa 1V) y elastasas, enzimas capaces de degradar maltiples
proteinas inmunoreguladoras, incluyendo las proteinas surfactantes A y D, el complemento,
inmunoglobulinas y péptidos antibacterianos. Ademas, la capacidad que tiene Pseudomona
aeruginosa para causar un amplio margen de infecciones radica en la gran variedad de factores de
patogenicidad que posee. Estos factores se encuentran agrupados en dos variantes: factores de
patogenicidad asociados a la célula bacteriana y factores de patogenicidad secretados. Dentro de
este tipo de factores se encuentra el flagelo que confiere motilidad a la célula y el lipopolisacarido
(LPS). El flagelo de Pseudomona aeruginosa contiene la proteina flagelar Flid, que le confiere a la
bacteria la capacidad de adherirse en la mucosa de las vias respiratorias. De la misma forma, es
posible que esta proteina esté involucrada en la mediacion inicial de la interaccién con la superficie
de la via aérea uniéndose con el glicoesfingolipido asialo M1 (aGML1) de las células epiteliales.

Y finalmente, el pigmento denominado como piocianina (un pigmento azul
verdoso), uno de los otros factores de virulencia caracteristico de Pseudomona aeruginosa,

y el cual es definido por EcuRed, (2020) como un metabolito secretado que causa

disfuncion ciliar en el tracto respiratorio, provocando efectos pro-inflamatorios y oxidativos
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que dafia a las células mediante la disrupcién de la catalasa y la cadena transportadora de
electrones mitocondriales, jugando un efecto protector contra las especies reactivas de
oxigeno y especies de nitrogeno producidas por células del sistema inmune, a esto se suma
la enteritis que puede presentarse desde catarral hasta hemorragica es la lesion mas
frecuente. Las hemorragias también se pueden observar en la superficie de varios 6rganos y
partes como por ejemplo en el higado, debajo de la piel y en la cabeza donde aparece un
liquido seroso, las lesiones histopatologicas no han sido descritas en este estudio dado que
en la toma de muestra se presentaron dificultades en la refrigeracion de los diferentes

tejidos y por ende no se logré el andlisis de la muestra en el laboratorio.

6.5.6. Diagnostico.

El diagnostico se basa en examen fisico general a las parvadas en busca de
alteraciones dadas por la presencia del agente patoldgico, una vez seleccionadas las aves
problemas se realiza examen macroscopico de 6rganos en cavidad abdominal
especialmente sacos aéreos e intestinos. La prueba de aislamiento se realiza mediante toma
de muestras por culturete y su posterior cultivo y se pone en practica la sensibilidad a
antimicrobianos (antibiograma), ya que es de mucha importancia para el tratamiento debido
a que el microorganismo es resistente a un alto nimero de drogas antimicrobianas

(Shivaprasad, 2013).
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6.5.7. Tratamiento.

Su tratamiento se basa en la realizacion de antibioterapia donde el antibiotico de
eleccion sera al que presente mayor sensibilidad arrojada por el antibiograma previamente
realizado (Lloria, 2009).

Teniendo en cuenta lo anterior, es importante descartar todas aquellas aves las
cuales tengan signos y sintomas compatibles con esta afeccion pues de lo contraria estas se
convertirdn en reservorios para el agente contaminantes. Todo material sera desinfectado y

lavado con los desinfectantes que se nombraran en el item de prevencion.

6.5.8. Prevencion.

La prevencion se basa en la deteccion y eliminacion del agente causal. Es esencial
mantener una higiene estricta en las incubadoras y en la introduccion de inyecciones en
aves para poder prevenir la infeccion de Pseudomona. Asi mismo, se utilizan desinfectantes
como hipoclorito sédico al 1%, etanol al 70%, glutaraldehido al 2%, formaldehido, alcohol
isopropilico al 4%. En algunas ocasiones ha mostrado resistencia a desinfectantes usados
para el tratamiento del agua de bebida como el cloro, las cloraminas, el ozono y el yodo. No
obstante, se pueden llevar a cabo procesos de inactivacion fisica por medio de calor
hdmedo a 121°C durante un minimo de 15 minutos, o con calor seco a 170°C-250°C
durante al menos 30 minutos. Cabe resaltar que no existe vacuna contra procesos derivados
por contaminacion ante Pseudomona (Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en el

Trabajo 2016).
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6.6.Descripcién de caso clinico

El 7 de marzo del afio 2020, se procede a encasetar en la granja avicola Granada un
total de 158.925 aves de engorde estas pertenecian al lote de reproductoras No 80,82,83 y
84 de la linea Ross Ap. Se realiz6 el alistamiento en este sitio con todas las normas de
bioseguridad a excepcion del galpén 1 en donde se encasetaron un total de 22.440 aves del
lote 83 y que a Ultima hora debio acoplarse de acuerdo a los protocolos de recepcion lo mas
rapido posible para el recibimiento de las aves, cabe aclarar que durante el lote 20001 este
galpon no se tendria en cuenta para su uso ya que presentaba problemas de infraestructura y
en base a esto se omitieron algunos manejos en cuanto a la limpieza y desinfeccion.

Pasados 2 dias posterior a la llegada de las aves se empezé a observar en estas
distintas alteraciones como: cojeras, inapetencia, postracion y depresién; con el pasar de los
dias fue aumentando la mortalidad en la granja a causa de las alteraciones anteriormente
nombradas. De acuerdo a las necropsias realizada se procedié a tomar muestras mediante
culturetes en 6rganos de la cavidad abdominal para cultivos y posterior antibiograma,

fueron enviadas al laboratorio de la empresa para su diagndstico.

Tabla7

Resultados obtenidos en pruebas de sensibilizacién mediante antibiograma

Antibiético Sensibilidad

Fosfomicina
Fosbac

Ciprofloxacina

Enrofloxacina

Trimetropin sulfa

0 0O nwuwnm

Florfenicol

Fosbac +T '
Nota. Laboratorio OPAV, (2020)
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Como se puede apreciar en la Tabla 7, se realizé un cultivo para antibiograma ya
que esta bacteria genera resistencia a la mayoria de antibidticos, en este caso el resultado
obtenido fue la sensibilidad a los farmacos como Fosfomicina y Ciprofloxacina, los cuales
fueron utilizados en el tratamiento de las aves durante el lote problema que se present6 en
la granja Granada.

El tratamiento consisti6 en utilizar a dosis de 5ml por litro de agua en un tanque de
1000ml por 5 dias consecutivos, el medicamento resulté méas favorable suministrarlo en
horas de la madrugada por la temperatura que al ser el agua mas fresca su consumo es
mayor. Al quinto dia de tratamiento se observé una favorable disminucion de la mortalidad
que llego alcanzar un pico del 9% y que genero alarma a nivel de la granja pero conforme

pasaron los dias fue disminuyendo oportunamente.

Tabla 8

Mortalidad presentada en los primeros 30 dias de edad en aves de la granja Granada
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Mortalidad Diaria

Fechas Ingreso Lote Dia Mortalidad Saldo % Mortal % Mort. Acumu Bultos Programados Bultos Consumidos
07/03/2020 1 141 22299 0.63 0.63 8.0 8.0
08/03/2020 2 209 22090 0.94 1.56 8.0 8.0
09/03/2020 3 232 21858 1.05 2.59 10.0 8.0
10/03/2020 4 357 21501 1.63 4.18 12.0 9.0
11/03/2020 5 262 21239 1.22 5.35 12.0 10.0
12/03/2020 6 197 21042 0.93 6.23 16.0 12.0
13/03/2020 7 75 20967 0.36 6.56 18.0 14.0
14/03/2020 8 47 20920 0.22 6.77 18.0 18.0
15/03/2020 9 29 20891 0.14 6.90 20.0 20.0
16/03/2020 10 35 20856 0.17 7.06 22.0 22.0
17/03/2020 11 26 20830 0.12 7.17 24.0 24.0
18/03/2020 12 79 20751 0.38 7.53 26.0 26.0
19/03/2020 13 34 20717 0.16 7.68 28.5 28.0
20/03/2020 14 46 20671 0.22 7.88 30.5 30.0
21/03/2020 15 72 20599 0.35 8.20 34.0 34.0
22/03/2020 16 29 20570 0.14 8.33 36.0 36.0
23/03/2020 17 45 20525 0.22 8.53 38.0 38.0
24/03/2020 18 18 20507 0.09 8.61 40.0 37.0
25/03/2020 19 28 20479 0.14 8.74 43.0 36.0
26/03/2020 20 16 20463 0.08 8.81 455 40.0
27/03/2020 21 15 20448 0.07 8.88 48.0 47.0
28/03/2020 22 14 20434 0.07 8.94 51.0 47.0
29/03/2020 23 17 20417 0.08 9.02 53.0 51.0
30/03/2020 24 13 20404 0.06 9.07 53.0 54.0
31/03/2020 25 11 20393 0.05 9.12 54.0 56.0
01/04/2020 26 17 20376 0.08 9.20 55.0 55.0
02/04/2020 27 12 20364 0.06 9.25 59.0 60.0
03/04/2020 28 13 20351 0.06 9.31 59.5 61.0
04/04/2020 29 28 20323 0.14 9.43 62.0 62.0
05/04/2020 30 29 20294 0.14 9.56 63.0 63.0
06/04/2020 31 46 20248 0.23 9.77 65.0 65.0

Nota. Pefia, (2020)
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La Tabla 8, representa de acuerdo a la mortalidad dada en el galpén 1 en los
primeros 30 dias de vida de las aves, en la cual se puede evidenciar una mortalidad los
primeros seis dias donde alrededor de 1400 aves murieron constituyendo un 6% de la
mortalidad acumulada, nuevamente iniciando la 5 semana hay un notable incremento de
la mortalidad generando notables pérdidas econdémicas por encima 9% la mortalidad
acumulada, también el consumo de alimento estipulado como racion diaria se retraso a
lo largo del lote donde se instaurd un plan de manejo con luz hasta altas horas de la
noche para mejorar un poco la ingesta de alimento y evitar malas tasas de conversion,
ademas finalizando el lote se realiz6 nuevamente varias necropsia para observar el
estado de los tejidos de acuerdo a la problematica presentada y de tal manera evitar

descartes de animales por mala calidad de canal.

6.6.1. Herramientas diagnosticas.
El diagnostico de esta enfermedad se baso en examen general de parvada, posterior
a esto se realizd examenes macroscopicos mediante técnicas de necropsias en varias edades
y asi mismo se precedio a la toma de muestra de secreciones mediante culturete en sacos
aéreos y 6rganos de la cavidad abdominal; estas muestras fueron enviadas al laboratorio
debidamente rotuladas y con especial cuidado.

En las necropsias realizadas a las 60 aves se evidencio:
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Figura 8. Aerosaculitis en ave de cuatro dias de edad.

Nota. Pefia (2020)

Figura 9. Pro ventriculitis en ave de cuatro dias de edad.

Nota. Pefia (2020)

Figura 10. (A) Proventriculitis, (B) puntos hemorragicos en ave de cuatro dias.

Nota. Pefia (2020)
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Figura 11. Tonsilas cecales reactivas en ave de cuatro dias de edad.

Nota. Pefia (2020)

Figura 12. Presencia de hemorragia en ciegos en ave de cuatro dias de edad.

Nota. Pefia (2020)

6.6.2. Diagnéstico presuntivo.
Realizada la interpretacion de los resultados y valoracion de los signos y sintomas
en las aves enfermas se tienen en cuentas tres patdgenos causantes de los desequilibrios y
alteraciones. Se presume principalmente de tres enfermedades, Colibacilosis, Coccidiosis y
Pseudomona aeruginosa.
Los resultados de laboratorios como se evidencia en la Tabla 9, confirman la
presencia de Escherichia coli y Pseudomona aeruginosa, estas dos bacterias comparten la

misma signologia en las aves.
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Tabla 9.

Resultados obtenidos en cultivo de muestra tomado de cavidad abdominal

Datos muestreo Resultados

Fecha proceso 11/03/2020

Semana 11

Granja Granada

Lote produccién # 20002

Edad 4 Dias

Muestreo Organos

Sitio muestreo Cavidad abdominal
Analisis Cultivo y antibiograma
Recuento de Mesdfilos X

Filtracién por Membrana
Coliformes Totales

Filtracion por Membrana E.coli X

X

Deteccion de Salmonella X
Pseudomonas Pseudomonas Spp (aeruginosa)
Microorganismo E. coli

Nota. Laboratorio OPAV, (2020)

En la Tabla 9, relacionada al muestreo tomado del dia 11 de marzo del 2020 de la
cavidad abdominal, se puede evidenciar como resultado la proliferacién de colonias
asociadas a Pseudomonas aeruginosa y Escherichia coli.

Teniendo en cuenta lo anterior, se confirma el diagnostico el cual fue
Pseudomoniasis ya que se encontrd alteracion de pigmento en pechuga (verde

fluorescente), caracteristica propia de colonizaciones por este agente (ver Figura 13).
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Figura 13. Pigmentos de pioverdina en masculo de la pechuga.

Nota. Pefia (2020)

6.6.3. Prondstico.
Pronostico totalmente reservado, segun Dinev, (2011) las mortalidades por esta
enfermedad pueden alcanzar cifras promedio de hasta un 50% en todo el ciclo productivo

de las parvadas.

50
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7. Discusién

Los tiempos en las empresas de produccidén son muy rigurosos y precisos a la
hora de ingreso de nuevos lotes, esto hace que al presentarse algun inconveniente ya sea
el del encasetamiento de las aves dos o tres dias antes de lo acordado, no solo puede
generar que se omitan algunos procesos importantes para mantener un ambiente 6ptimo
de las aves, sino que también microorganismos como las Pseudomonas spp creen un
ambiente propicio para su desarrollo en los pisos hiumedos y camas del galpén, esto
guarda relacion con el estudio de Silby (2011) citado por Ruiz (2018) donde menciona
que este género bacteriano suele crecer de forma rapida, y en un amplio rango de
temperatura, entre 20°C y 42°C, aunque su temperatura optima oscila entre los 30°C y
37°C. Son capaces de dividirse bajo distintas condiciones ambientales. Se le considera
un género ubicuo, ya que puede encontrarse en ecosistemas tanto acuaticos como
terrestres.

Por todo lo dicho anteriormente, es de suma importancia el cumplimento de los
protocolos establecidos de limpieza y desinfeccion en todos los galpones para la
prevencion de cualquier complicacion en el ambito productivo, Satish & Priti, (2015)
mencionan en su estudio que el control de Pseudomona aeruginosa no solo esta en el
uso de antibidticos, sino que también necesita la aplicacion de medidas higiénicas dentro
de los criaderos y granjas avicolas, este enunciado guarda relacion con lo que se
presento en la granja Granada en el galpon 1 dado que se realizé un mal protocolo de
desinfeccion, siendo este la causa predisponente de la formacion de bacterias a nivel de

cama y bebederos.
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Cabe destacar que la Pseudomoniasis en pollos puede generar dificultades
productivas en las platas de engorde aumentando la mortalidad en la primera semana
como se evidencia en la granja Granada con un estimado de 1400 aves muertas en los
primeros 6 dias de vida, de acuerdo con lo descrito por Satish & Priti, (2015) en su
estudio manifiesta que la infeccion por Pseudomonas de las aves es de gran importancia
porque las epidemias pueden propagarse rapidamente a través de las aves de corral que
causan mortalidad en todas las edades, esto difiere un poco de lo que expresa Kebede,
(2010) quien afirma que la enfermedad causa alta mortalidad en pollos recién nacidos y
muerte masiva de embriones en incubadora.

En otro orden de ideas y de acuerdo con Shivaprasad, (2013) la toma de muestras
en el estudio del andlisis por antibiograma permite que se logre establecer el diagnostico
y conocer qué tipo de antibidtico es el indicado para el tratamiento de la parvada, la
prueba de aislamiento se realiza mediante toma de muestras por culturete y su posterior
cultivo y se pone en préctica la sensibilidad a antimicrobianos (antibiograma), ya que es
de importancia para el tratamiento debido a que el microorganismo es resistente a un
alto nimero de drogas antimicrobianas.

No obstante, los signos clinicos segun Devriese, Viaene, & Medts (1975)
menciona que los hallazgos de la autopsia incluyeron aire fibrinoso lesiones del saco,
pericarditis y perihepatitis, segun lo anterior teniendo en cuenta los hallazgos
macroscépicos de la necropsia presentados en algunas de las aves del galp6n nimero 1
de la granja granada se pudo evidenciar aerosaculitis, perihepatitis y material purulento
rodeando la cavidad abdominal, y a nivel de ciego y colon un aumento del grosor y

congestion acompariado de focos hemorragicos en el intestino tal como lo expresa en su
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estudio Dinev, (2011) quien dice que la infeccidn aguda septicémica de Pseudomona
aeruginosa se describe en estos casos asociado a inflamacion serofibrinosa de las
membranas serosas en la cavidad pleuroperitoneal (aerosaculitis, pericarditis, y
perihepatitis).

Los signos clinicos segun Calnek (1995) consisten en lasitud, claudicacion,
incoordinacion, ataxia e hinchazon de la cabeza, barbillas y los senos, ademas de las
articulaciones del tarso; también hay diarrea y conjuntivitis. Por lo general, la muerte se
presenta con rapidez, con frecuencia a las 24 a 48 horas, se pudo detallar que en la graja
granada los signos presentados fueron muy similares, pero sin presentarse heces liquidas
ni alteraciones oculares.

De igual forma Calnek (1995) revela que los antibidticos pueden ser Utiles en la
reduccion de las pérdidas, si se inicia su aplicacion al comienzo de la enfermedad.
Debido a la resistencia del microorganismo a muchos antibidticos es esencial probar la
sensibilidad a los farmacos disponibles, aungue se sabe que los aislamientos suelen ser
susceptibles a la Gentamicina, a diferencia de lo anterior el uso de la Ciprofloxacina en
este lote de aves fue basado de acuerdo a los resultados de sensibilidad que mostro el
microorganismo en el antibiograma realizado siendo de gran ayuda al disminuir los
indices de mortalidad al 7 dia.

Finalmente, en otro estudio realizado por Ferreira & Lala, (2010) la colonizacion
dada por esta especie presenta un caracteristico color verde brillante, debido a la
produccién de los pigmentos llamado piocianina, de color azul, y pioverdina, de color

amarillo fluorescente, en base a los estudios de necropsia realizados existe amplia



54
Pasantia Operadora Avicola Colombia S.A.S

relacién debido al color caracteristico que se observo en el musculo de la pechuga en las

aves utilizadas para el diagndstico.
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8. Conclusiones

Durante el desarrollo de la pasantia en la emprara Operadora Avicola S.A.S se logro
fortalecer como profesional y afianzar las capacidades y destrezas en pro del bienestar,
cuidado y salud de las aves en la granja durante los dos lotes donde se estuvo presente.

Los protocolos de bioseguridad juegan un papel muy importante al momento recibir
las aves, dado que un mal procedimiento de limpieza genera problemas de mortalidad y
bajos indices de conversion de alimento siendo primordiales a la hora de evaluar la
rentabilidad y eficiencia en las producciones avicolas.

La Pseudomoniasis en pollo de engorde con ambiente ideales para su crecimiento
puede generar altos picos de mortalidad en las dos primeras semanas de vida de las aves y
finalizando el periodo, provocando hasta un 50% de muertes en un lote de aves.

Las necropsias aportan en la avicultura una herramienta indispensable para el
diagnostico en campo y permiten prevenir y actuar a tiempo en situaciones necesarias que
impliquen mitigar afecciones patolégicas 0 manejos indeseables que afecten la salud y
bienestar de las aves.

Los métodos de antibiograma en este estudio permitieron ampliar y conocer a
tiempo a que tipo de microorganismos nos enfrentamos y conocer que medicamento era el
adecuado a la hora de implantar un tratamiento riguroso y evitar un aumento significativo
que pudo generar muchas mas pérdidas econémicas.

Las muestras de analisis sanguineo no se alcanzaron a detallar en este estudio,

quedan a la espera que los resultados se envien del laboratorio.
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9. Recomendaciones

Se recomienda fortalecer la limpieza y desinfeccion de los galpones para
proporcionar a las aves un ambiente que garantice su bienestar y desarrollo normal y evitar
futuros problemas previos al presente estudio.

Establecer el uso de més herramientas diagnosticas en futuros lotes fortaleceria la
rapida ejecucion de medidas més acertadas a la hora de establecer un diagnostico definitivo
e implantar un tratamiento 6ptimo a nivel poblacional en la granja avicola.

Evaluar el buen estado y calidad de los diferentes equipos de comederos y
bebederos ya que algunos se encuentran demasiado deteriorados y esto contribuye a que
exista una mayor contaminacion de la comida y el agua y permita la proliferacion y
crecimientos de microorganismos que afecten la salud de las parvadas.

Mejorar el manejo de los periodos de luz, ventilacion y temperatura ya que esto
permite disminuir el estrés de los pollos y generar una amplia ganancia de peso que

contribuye a generar deseables ingresos en la produccion.
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