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Resumen

b

La presente investigacion tiene como titulo “herramienta virtual de aprendizaje ‘“constructor’
para el fortalecimiento en la resoluciébn de problemas matematicos” cuyo objetivo general es
proponer estrategias pedagogicas mediante la herramienta virtual de aprendizaje “constructor”
para el fortalecimiento de resolucién de problemas matematicos en estudiantes del grado quinto
de la Institucién Educativa San Bartolomé, de esta manera sigue una metodologia que contiene
enfoque cuantitativo con un nivel descriptivo con una poblacién de 120 estudiantes, y una muestra
de 20 participantes, asimismo los instrumentos fueron cuestionario docente,  cuestionario
estudiante y prueba diagnostica de la misma manera en el resultado se evidencio que el 90% de
los participantes se encuentra en un nivel bajo y el 10% tuvieron un nivel medio en la resolucion
de problemas matematicos., se concluyd que el docente de matematicas tiene poco uso de
estrategias motivacionales y pedagdgicas en el area de mateméatica principalmente en la resolucion
de problemas matematicos, asimismo utiliza poca implementacién en el uso de las TIC, por lo
tanto los educandos tienen falencias en la interpretacion y razonamiento logico, al resolver
problemas matematicos con dificultad en las operacion es basicas. A partir de los resultados
obtenidos se llevd acabo el disefio de estrategias pedagdgicas a través de la herramienta virtual

constructor.

Palabras claves: Estrategias pedagogicas, resolucion de problemas matematicos, modificabilidad

cognitiva, herramienta virtual de aprendizaje, pensamiento numérico y sistema numerico.



Abstract

The present research is entitled 'virtual learning tool" builder “for strengthening in the
resolution of mathematical problems” whose objective is to propose pedagogical strategies through
the virtual tool of learning "builder" to strengthen solving mathematical problems in students of
the Fifth grade of the San Bartolomé Educational Institution, this way follows a methodology that
contains quantitative approach with a descriptive level with a population of 120 students, and a
sample of 20 participants, also the instruments were teacher questionnaire, student questionnaire
and diagnostic test of The same way in the result showed that 90% of the participants presented
shortcomings together with 10% had an average level in the resolution of mathematical problems,
it was concluded that the mathematics teacher has little use of motivational and pedagogical
strategies and the area of mathematics mainly in the resolution of mathematical problems, also
uses little implementation in the use of the TIC, therefore the students have deficiencies in the
interpretation and logical reasoning, when solving mathematical problems with difficulty in the

basic operations.

Key words: Pedagogical strategies, mathematical problem solving, virtual learning tool,

numerical thinking and numerical system.



Introduccién

El conocimiento matematico es considerado en la actualidad una actividad social, que
constituye una herramienta intelectual para el desarrollo de habilidades del pensamiento, en lo cual
los docentes tienen una gran responsabilidad de estimular en los educandos el razonamiento logico
y su agilidad mental, a través de diferentes estrategias pedagdgicas, siendo innovador y mediador
para el desarrollo cognitivo del educando.

Asi como indica Feuerstein (1980) El mediador debe asegurarse que el educando aprenda,
promueva un cambio estructural, en la cual logre adquirir un aprendizaje significativo mediante
estrategias implementadas por el docente, asimismo €l pueda enfrentarse a contextos diferentes
empleando sus habilidades cognitivas, afectivas, actitudinales sin ninguna dificultad en las
situaciones de la vida cotidiana.

El presente estudio se propuso como objetivo general “Proponer estrategias pedagdgicas
mediante la herramienta virtual de aprendizaje “constructor” para el fortalecimiento de resolucion
de problemas matematicos en estudiantes del grado quinto de la Institucion Educativa San
Bartolomé” el cual esta sustentado en el presente documento, organizado por cinco capitulos; en
el primer capitulo estd conformado por el problema, que tiene como planteamiento del problema,
formulacion del problema, objetivo general y especifico, justificacion, delimitacion espacial,
temporal y tedrica, en el segundo capitulo esta conformado por marco referencial que contiene
antecedentes internacionales, nacionales y regionales, marco tedrico marco legal y marco
contextual.

El tercer capitulo esta conformado por marco metodoldgico que consiste en la naturaleza de

la investigacién, poblacién, muestra, tecnica e instrumentos, confiabilidad y validacion,



procedimiento de andlisis de datos y cuadros de variables, en el cuarto capitulo esta conformado
por analisis y discusion de resultados que contiene el andlisis de instrumentos, prueba diagnostica,
cuestionario estudiante y discusion de resultados, en el quinto capitulo esta conformado por la
propuesta pedagogica la cual contiene objetivo general y especificos, justificacion, estructuracion,
evaluacién y desarrollo.

Como resultado se obtuvo que el 90% que equivale a 18 participantes se encuentran en un
nivel bajo tiene mayor dificutad en las operaciones combinadas donde se le dificulta la
interpretacion asertiva de los procesos matematicos y el 10% que equivale a 2 participantes se
encuentra en un nivel medio mostrando un proceso mas aceptable en la resolucion de problemas
matematicos realizando las operaciones correctas pero de esta forma tambien obtuvieron falencias
en el momento de realizar problemas combinados.

Por dltimo se concluye que el docente de matematicas tiene poco uso de estrategias
motivacionales y pedagdgicas en el area de matematica principalmente en la resolucion de
problemas mateméaticos, asimismo utiliza poca implementacion en el uso de las TIC, por lo tanto
los educandos tienen falencias en la interpretacién y razonamiento logico, al resolver problemas
matematicos con dificultad en las operaciones basicas. A partir de los resultados obtenidos se llevd

acabo el disefio de estrategias pedagdgicas a través de la herramienta virtual constructor.



Capitulo |

El problema.

Titulo
Herramienta virtual de aprendizaje ‘“constructor” para el fortalecimiento en la resolucion de

problemas matematicos.

Planteamiento del problema

La resolucion de problemas matematicos es una tematica fundamental para la formacion de
los educandos, puesto que la matematica ha sido un area necesaria para la comprension de

situaciones problematicas que son aplicadas a la vida diaria; como lo refiere Vélez (2012):

La resolucion de problemas es considerada en la actualidad la parte méas esencial de la
educacién mateméatica y esto es una de las consecuencias importante del proceso de
ensefianza-aprendizaje. Mediante la resolucién de problemas, los estudiantes experimentan

la potencia y utilidad de las mateméaticas en el mundo que les rodea (p.51).

Desafortunadamente se ha convertido en una dificultad, pues la ensefianza de la matematica
se ha venido dando de forma mecénica y no contextualizando al estudiante para que sus
conocimientos sean aplicados a su vida cotidiana; entonces el proceso de ensefianza-aprendizaje

sigue siendo solo trasmision de conocimientos, de ahi que Federici (2004) refiere que:

La educacion tradicional consiste en aprender a manipular ndmeros y figuras geométricas.

Esto no es ensefiar matematicas porque estamos ensefiando a manejar nimeros, no a pensar



sobre ellos. Para hacer matemética no basta realizar operaciones, contar y calcular. La
matematica comienza con la toma de conciencia de lo que esta involucrado en esas

operaciones (p.4).

Parte de esta problematica se puede evidenciar en los resultados que se han obtenido en las
pruebas Internacionales PISA - Programa para la Evaluacion Internacional de Alumnos, la cual
evalla y tiene como propdsito obtener evidencia comparativa en el desempefio de los estudiantes
en las areas de lectura, matematicas y ciencias. En los paises latinoamericanos, Colombia se
encuentra ubicado en el quinto pais, como lo muestra la siguiente estadistica.

Colombia en Latinoamérica

lectura Matematicas Ciencias

449  44) 459 411 421 423 423 438 448 445 447

Chile 442
Uruguay 413 426 411 437 427 477 409 418 428 427 416 435
Asgenting 374 398 39 - 381 388 388 = 391 401 406 -

; Costa Rico = 443 44 AW - 409 407 400 - 431 429 420

Colombia 385 413 403 425 370 381 376 390 388 402 399 416

México 410 425 424 423 406 419 413 408 410 416 415 416
Beaul 303 412 410 407 370 38 391 377 300 405 405 401
Peri - 370 384 398 - 365 368 387 - 369 373 397
Repiblica . = % ) = . ) ) B

Ok 358 328 332

Figuka 1. Colombia en Latinoamérica. Fuente: Ministerio de Educacion (2016). Fecha: 09/03/17

Desde el afio 2006 al 2015 se evidencia un bajo indice en el &rea de la matematicas
presentando un bajo rendimiento; de ahi que Ferrari (2014) profesor titular de la Facultad de

Economia de la Universidad Javeriana “considera que esto se debe a que solo se les ensefia a los



estudiantes de forma memoristica la informacion sin que allda una aplicacion practica de los
conocimientos” (El tiempo).

Por otra parte el Ministerio de Educacion Nacional - MEN a través de las pruebas SABER
evalla también las competencias de comunicacion, representacion, modelacion, planteamiento y
resolucion de problemas, razonamiento y argumentacion, con el fin de buscar estrategias de
mejoramiento académico; sin embargo, las estadisticas presentadas por el MEN en el 2015 del
grado tercero especificamente, pues son las pruebas que presentaron los participantes de este
estudio, reflejan que los resultados obtenidos de los establecimientos educativos del Departamento
Norte de Santander son similares a los establecimientos educativos de Colombia, como se muestra
a continuacion:

Comparacién de porcentajes en las pruebas saber tercero entre el departamento y el pais

29%

]

Morte de Santander Colombia

B vsuRicienTe B winio SATISFACTORIO B svanzapo

Figura 2. Comparacion de porcentajes en las pruebas saber tercero entre el departamento y el pais. Fuente:
Icfes Interactivo (2015) fecha 10/03/17.

La grafica evidencia que en el area de matematicas el 39% de los estudiantes se ubican en
los niveles de desempefio minimo e insuficiente, por debajo de la proporcién nacional que registra
el 47%. Se interpreta un comportamiento ligeramente superior al nacional (28% en satisfactorio y

33% en avanzado frente al 26% y 27% respectivamente, (de acuerdo a informe emitido de la
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secretaria departamental) el andlisis de los resultados de las pruebas saber tercero del departamento
y la comparacion con lo nacional se encuentra la necesidad de trabajar esta falencia debido a que
los estudiantes presentan un nivel bajo especificamente en el area de Matematicas.

Ahora bien, los resultados obtenidos en las pruebas SABER en el grado tercero de 2015 en
matematicas de la Institucion Educativa San Bartolomé con relacion al municipio de Culcuta y al
pais, son:

Comparacién de porcentajes de las pruebas saber tercero entre la Institucion, el

municipio y el pais

m 3% 26%
8% i 6%
-
| &%
Establecimiento Clcuta Colombia

Figura 3. Comparacién de porcentajes de las pruebas saber tercer entre la Institucion, el municipio y el pais.
Fuente: Icfes Interactivo (2015). Fecha: 10/03/17.

La grafica anterior evidencia un porcentaje del 22% en los niveles de desempefio minimo e
insuficiente por debajo de la proporcion municipal con un desempefio minimo e insuficiente de
39%, en lo nacional se registra un 47% siendo un indice alto y alarmante para el pais, por
consiguiente el establecimiento educativo se registra en los niveles satisfactorios un 40% vy

avanzado un 39%, posteriormente en el municipio sus niveles son un 31% y un 30%, estos



resultados tienen un bajo porcentaje en el &rea de la mateméticas siendo asi un motivo de
investigacion para el mejoramiento de esta dificultad.

Los resultados obtenidos permiten inferir que las estrategias empleadas no son funcionales
por parte de los docentes, pues en vez de mejorar estan desmejorando; por otra parte, es importante
resaltar la estadistica de los resultados obtenidos en las pruebas Saber entre los afios 2013 al 2016
en el area de matemdticas en la Institucion Educativa:

Reporte histérico de los porcentajes de la Institucion
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Figura 4. Reporte historico de los porcentajes de la Institucidn. Fuente: Icfes Interactivo (2017). Fecha: 15/03/17

Segun la gréfica se evidencia la comparacion estadisticamente significativa entre el puntaje
promedio del establecimiento educativo en 2016 y su puntaje promedio en 2015. El puntaje
promedio del establecimiento educativo en 2016 es inferior a su puntaje promedio en 2015. (De
acuerdo al documento de reporte histérico de comparacion entre los afios 2013 al 2016).

Estas pruebas por lo general tienen un gran dominio en la resolucion de problemas por lo
tanto los estudiantes de quinto grado de la Institucién Educativa San Bartolomé siempre obtienen
un resultado promedio en las Pruebas Saber porque no tienen un razonamiento para comprender

el problema que se encuentra planteado, los estudiantes no hallan la solucién del problema.



En consecuencia los estudiantes de 5° estan teniendo una gran dificultad en la matematicas,
segin los lineaminetos curriculares de matematicas (1998) los estudiantes deben manejar
adecuadamente el pensamiento numérico y sistemas numéricos, el cual conllevan a que puedan
tener mas énfasis en la resolucién de problemas matematicos que pueda ser aplicado a la vida
diaria, a partir de cifras reales; si el docente desarrolla la asignatura desde la cotidianidad del
estudiante, esta sera mas atractiva y se ajustard a las posibilidades e interés de los nifios, pues
propicia una proyeccion practica donde se ve la utilidad de lo que est4 aprendiendo.

Es fundamental el papel del docente en la formacion del educando ya que es su guia, su
facilitador en sus procesos en lo cual no solo transmite conocimientos, sino que lo orienta a pensar
més alld de sus conocimientos previos estimulando su aprendizaje cognitivo a través de estrategias
innovadoras, que hacen que el estudiante adquiera un pensamiento numérico y sistematico en la
resolucion de problemas matematicos, pueda identificar cada una de sus falencias las pueda
trabajar de una forma constructiva, en el momento de trabajar en equipo, pueda indagar problemas
y construir estructuras (Lineamientos curriculares de matematicas del MEN, 1998).

En la Institucion Educativa San Bartolomé, por medio de observacion participante desde el
proceso de investigacion formativa PIF y el registro que tiene cada estudiante, algunos educandos
presentan dificultad en los procedimientos de la matematica, especificamente en el razonamiento,
no tienen comprension lectora para hallar las soluciones a los problemas matematicos planteados,
por lo tanto es un problema sumamente importante porque afecta los Estdndares Bésicos de
Competencias Matematicas y el pensamiento numérico y sistemas numericos en los estudiantes,
lo que conlleva a tener bajo rendimiento en el area de mateméticas; Jiménez (2000) sefiala que el
rendimiento escolar “es un nivel de conocimientos demostrado en un area 0 materia comparada

con la norma de edad y nivel académico” (p.2).



De ahi la importancia de llevar a cabo este estudio investigativo donde se propone estrategias
pedagdgicas mediante la herramienta virtual de aprendizaje “constructor” para el fortalecimiento
de resolucion de problemas matematicos en estudiantes del grado quinto de la Institucion

Educativa San Bartolomg.

Formulacion del problema

¢Como desarrollar estrategias pedagogicas para la resolucion de problemas mediante una
herramienta virtual de aprendizaje “constructor” centrado en los estudiantes de quinto de baésica

primaria de la Institucion Educativa San Bartolomé?

Objetivos de la investigacion

Objetivo general:
Proponer estrategias pedagdgicas mediante la herramienta virtual de aprendizaje
“constructor” para el fortalecimiento en la resolucion de problemas mateméaticos en estudiantes

del grado quinto de la Institucion Educativa San Bartolomé.

Objetivos especificos:

Identificar el nivel de conocimiento que presentan los estudiantes de grado quinto de la
Institucion Educativa San Bartolomé en la resolucion de problemas mateméticos.

Determinar las estrategias pedagogicas que implementa el docente en el aula de clase para
el abordaje de los problemas matematicos en los procesos de pensamiento numérico y sistemas

NUMEricos.



Elaborar estrategias pedagogicas para el manejo adecuado del procedimiento en la
resolucion de problemas matematicos fundamentadas en la teoria de la modificabilidad cognitiva

a través de una herramienta virtual de aprendizaje.

Justificacion

Durante los dltimos afios las Instituciones Educativas han demostrado un interés por mejorar
académicamente, por consiguiente se preparan para obtener buenos resultados en las Pruebas
Saber, pero una de las grandes probleméticas que tienen las Instituciones Educativas con sus
estudiantes es el bajo nivel en el area de matematicas especificamente en la resolucion de
problemas mateméaticos de la misma manera la Institucion Educativa San Bartolomé se encuentran
preocupados y quieren obtener una mejora para brindar una educacion de calidad al alumnado y
padres de familia.

La Institucion Educativa San Bartolomé se caracteriza por ser investigativa liderando
proyectos en pro de mejorar las falencias que se presentan en la educacién, siendo motivo para
contribuir a la formacion y autonomia de los estudiantes, uno de los propositos es implementar
una herramienta de aprendizaje para desarrollar en los educandos una mejor metodologia de
estudio en el area de matematicas, beneficiando a los estudiantes de forma significativa e
Institucion en el campo de investigacion.

Por eso este proyecto investigativo tiene como fin implementar una herramienta virtual de
aprendizaje para enriquecer el campo de la educacion al darle un fortalecimiento al &rea de la
matematicas, logrando cambios significativos que mejoren los métodos de enseflanza —

aprendizaje aportando una rica fuente de conocimiento en los docentes e invitarlos a implementar
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en la metodologia nuevas estrategias pedagogicas innovadoras para que los estudiantes logren la
motivacién y agrado por aprender a resolver problemas matematicos; lograr asi una clase
constructivista adquiriendo nuevas habilidades y destrezas en cada educando. Ademas se beneficia
la comunidad de padres de familia porque se evidenciara en los educandos un mejor rendimiento
académico en la matematica especificamente al resolver problemas de su vida cotidiana.

Asi mismo contribuiria al mejoramiento académico institucional el cual se vera reflejado en
las pruebas SABER que presentan los estudiantes del grado quinto de la Institucién Educativa San
Bartolomé obteniendo avances positivos para la erradicar esta problematica.

Permite  mejorar el quehacer profesional dando respuestas a problematicas existentes
observadas en la practica profesional fortaleciendo en el campo laboral, para dignificar la carrera
desde el punto de vista profesional y ejercer su rol de educador de manera responsable, critica,
reflexiva y coherente acorde a las necesidades de sus estudiantes, de su entorno y de la comunidad
aplicando sus conocimientos dando un aporte significativo desde el proceso académico para
mejorar la problemética existentes en la investigacion, y otorgando el titulo de Licenciadas en
Pedagogia Infantil.

El presente estudio dio un aporte significativo al proceso investigativo que lleva a cabo la
Universidad de Pamplona, pues permite seguir fortaleciendo el trabajo a nivel local en cuanto a la
investigacion en educacién, con una propuesta innovadora como herramienta pedagdgica que
mejora la metodologia de ensefianza en la educacion béasica de la region. Por otra parte, este estudio
investigativo sirve como base documental para llevar a cabo otros estudios relacionados con el

tema central de esta investigacion.
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Delimitaciones

Delimitacion espacial

La presente investigacion se realizd en la Institucion Educativa San Bartolomé que se
encuentra ubicada geograficamente, en la Calle 0 # 4-37 Barrio Comuneros en la ciudad de Cdcuta
de Norte de Santander.

Delimitacion temporal

Este estudio de investigacion se llevd a cabo durante cuatro meses.

Delimitacion teorica

Este estudio se sustenta en la teoria de Reuven Feuerstein de la modificabilidad cognitiva en
la cual le aporta al estudio de investigacion crear nuevas estrategias para modificar los saberes de
los educandos a través de una herramienta virtual de aprendizaje en lo cual el docente sera su
mediador para lograr un mejor rendimiento en el area de la matematicas en la parte de resolucion

de problemas matematicos.
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Capitulo 11

Marco referencial

A continuacién se presenta los antecedentes Internacionales, Nacionales y Regionales
vinculados con el tema de investigacion sobre la resolucion de problemas matematicos en los

estudiantes del grado quinto de la Institucion Educativa San Bartolomé.

Antecedentes de la investigacion

En el contexto Internacional

La investigacion titulada Las TIC'S y su influencia en la resolucion de problemas
matematicos en estudiantes de cuarto y quinto grado, de Educacion General Basica, de la escuela
particular Bilingue Pelileo, del Cantén Pelileo, providencia de Tungurahua, realizado por LApez
(2016) de la Universidad Técnica de Ambato - Ecuador, tuvo como objetivo principal las TIC’S
y su influencia en la resolucion de problemas matematicos, mejorando la ensefianza y aprendizaje
de cada uno de los estudiantes. Esta investigacion utilizo una metodologia investigativa de
campo, documental-bibliografica y Experimental con enfoque cualitativo y cuantitativo con una
muestra de 33 nifios de grado de cuarto y quinto grado.

De acuerdo con los resultados esta investigacion evidencid que los participantes se les
dificultan la resolucion de problemas de la mateméatica ya que el docente tiende a realizar una
metodologia tradicional y poco asertiva a los educandos. Ademéas, su principal conclusion es la
importancia del uso de las TIC en las aulas de clase en el area de la matematica, lo que esta

favoreciendo el mejor desarrollo del aprendizaje de la matematica en los estudiantes.
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Este estudio sirvi6 como base documental pues demuestra que las herramientas virtuales
es una estrategia pedagogica en las Instituciones Educativas, el cual brinda un aprendizaje
significativo a los educandos y sirve para mejorar la formacion académica en el area de la
mateméatica asimismo obteniendo un aporte en el proyecto de investigacion.

El siguiente estudio de investigacion tiene como titulo Método Pdlya en la resolucion de
problemas matematicos, realizado por Escalante (2015) de la Universidad Rafael Landivar de
Guatemala, tiene como objetivo determinar los procesos que aplica el Método Poélya en la
resolucion de problemas mateméaticos. Esta investigacion utilizd una metodologia utilizada fue
cuantitativa de disefio cuasi experimental, con una distribucion probabilistica, de manera que la
muestra fue de 25 sujetos entre las edades de 9 a 11 afios que cursaron quinto grado primaria.

El estudio refiere que los resultados fueron positivos por lo que aplicaron tres evaluaciones
las cuales fueron diagnostica, intermedia y final que se utilizd para observar el progreso de los
estudiantes al emplear el método de Pdlya a traves de la aplicacion de estrategias de resolucion
problemas.

La principal conclusion del estudio fue implementar el método Pdlya a sus estudiantes
obteniendo cambios en la concentracion, razonamiento, integracion, participacion activa del
grupo, entrega puntual de las tareas, asistencia a clases y trabajos en grupo. Por lo cual esta
investigacion da grandes aportes para el tema objeto de estudio, teniendo en cuenta que al aplicar
una nueva alternativa metodologica principalmente significativa facilitara el aprendizaje de las
matematicas generando expectativas para lograr un dominio y seguridad en la resolucion de
problemas matematicos.

Asimismo la investigacion titulada Comprension lectora y resolucion de problemas

matematicos en alumnos de segundo grado de primaria, realizado por Romero (2012) de la
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universidad de Lima, Per( tuvo como objetivo principal la relacion que existe entre la comprension
lectora y la resolucién de problemas matematicos, sigui6 como metodologia de tipo descriptivo
ya que evalubé a 76 estudiantes en edades de 6 y 9 afios.

Los resultados del estudio fueron positivos puesto que los estudiantes desarrollaron
habilidades de comprension lectora mayores en la resolucion de problemas mateméaticos, ademas
se concluyod que existe una correlacion entre la comprension lectora y la resolucién de problemas
matematicos porque es un proceso donde el lector logra un aprendizaje significativo y
entendimiento del enunciado

Este estudio sirvio como base documental pues demuestra que es fundamental que los
docentes les den a sus educandos en las aulas clases diferentes estrategias didacticas y pedagdgicas
para que desarrollen la habilidad de comprension lectora y asi obtengan buenos resultados en la
resolucion de problemas matematicos.

La investigacion titulada Influencia de las TICS en el rendimiento académico de
matematicas en estudiantes de tercero Basico de un colegio privado, realizado por Pérez (2012)
de la Universidad Rafael Landivar en Guatemala tuvo como objetivo principal determinar cémo
influyen las TICS en el rendimiento académico de Matematica para mejorar la formaciéon en los
estudiantes siguid como metodologia fue de enfoque cuantitativo, tipo experimental ya que se
manipula al menos una variable independiente para observar su efecto y relacién con una o méas
variables independientes. Con una muestra de 27 estudiantes con edades de 8 a 9 afios.

Se obtuvo como resultados que la mayoria de los estudiantes consideran adecuado el uso de
laboratorio de computacién como apoyo para el curso de Matematica. Dentro de las conclusiones
del estudio demuestra la importancia del uso de las TIC en la formacién de los estudiantes para

mejorar su rendimiento académico y el manejo de la sala de computacion para esta area.
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Este estudio refuerza el tema central de la presente investigacion donde le da importancia
los docentes permite evidenciar como base documental el uso de las TICS en las aulas de clase
como innovacion educativa para mejorar la ensefianza en el area de matematicas siendo una
metodologia con estrategias pedagdgicas didacticas para afianzar la formacion del aprendizaje de

los educandos, dando asi un aporte en el proyecto de investigacion.

En el contexto Nacional

La investigacion titulada Concepciones que poseen los profesores de matematica sobre la
resolucion de problemas y como afectan los métodos de ensefianza y aprendizaje, realizado por
Bedoya y Ospina (2014) de la Universidad de Medellin, tuvo como objetivo principal indagar las
convicciones que poseen los profesores de matematicas sobre la resolucion de problemas,
seguidamente tiene como metodologia el método deductivo donde se va de lo general al llegar a
lo particular con una muestra de 47 docentes.

Entre los resultados se manifiesta en los docentes dificultades para trabajar en la resolucion
de problemas debido a que no tiene un conocimiento profundo hacia las matematicas por tal motivo
se da un obstaculo didactico en el area, ademas se concluyd que en las clase de matematicas no
utilizan con frecuencia la resolucion de problemas solo cumplen con los contenidos y ya, sin tener
en cuenta al alumno, que es quien deberia ser el personaje principal en el proceso educativo. Este
estudio demuestra que al utilizar estrategia pedagdgica en el area de la matematica mejora la

ensefianza de los educandos.

Por otra parte la investigacion titulada Implementacion de estrategias pedagdgicas basadas

en las TIC para mejorar el proceso ensefianza aprendizaje de los nimeros enteros en el area de
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matematicas grado séptimo, realizado por Bonilla (2015) de la Universidad Nacional Abierta y a
Distancia de la ciudad de Ibagué, tuvo como objetivo principal implementar una estrategia
pedagogica basada en las TIC para mejorar el proceso ensefianza aprendizaje de los ndmeros
enteros en el &rea de matemdticas, seguidamente tiene una metodologia cuantitativa y cualitativa
(Mixta) con una muestra de 25 estudiantes del grado séptimo A.

El estudio refiere resultados efectivos sefialando el interés que presenta los estudiantes en el
uso de las TIC en el aula de clase, ademéas su principal conclusion es implementar programas y
recursos educativos digitales en el aula asi proporciona atencion en los educandos en las clases de
Matematicas generando desarrollar competencias como la resolucion de problemas con mas
rapidez.

Este estudio evidencio un gran aporte por lo que conlleva a implementar las herramientas
TIC en el area de matematicas de esta manera hace que las clases sean mas innovadoras e
interactivas, ademas estimula el dialogo méas fluido e incrementa el interés del estudiante y su
rendimiento  mejoraria positivamente  convirtiendo el aprendizaje significativo para cada
educando.

La investigacion titulada Software educativo para la ensefianza y aprendizaje de las
matematicas en el grado 6°, realizado por Meneses y Artunduaga (2014) de la Universidad
Catllica de Manizales, tiene como objetivo principal favorecer los procesos de ensefianza y
aprendizaje de la matematica a través de un software educativo, seguidamente tiene como
metodologia accion participativa con un enfoque cualitativo con una muestra de 26 estudiantes del
grado 6C entre edades 12 y 14 afios.

Los resultados del estudio de investigacién sefialan que los instrumentos aplicados

afirmaron que al incorporar un software educativo los estudiantes tuvieron avances en el

17



rendimiento académico, ademés su principal conclusién es que el proyecto tuvo gran impacto en
la ensefianza de las matematicas con su componente pedagdgico y tecnoldgico al incorporar el
software educativo.

Este estudio da un gran aporte como base tedrica porque se centra en incorporar la
innovacién para el quehacer pedagogico, logrando que los maestros implementen la tecnologia
como aliadas en sus aulas de clases siendo una estrategia pedagogica, y se logren clases dindmicas
y con alta significacion.

La investigacion titulada Resolucion de problemas matematicos para fortalecer el
pensamiento numérico en estudiantes del grado séptimo de la Institucién Educativa adventista del
municipio de Puerto Tejada Cauca, realizado por Mejia & Loango (2014) de la Universidad
Catélica de Manizales propuso como objetivo principal fortalecer el pensamiento numérico de los
estudiantes a través de metodologias para mejorar el proceso de aprendizaje, siendo su metodologia
una accion investigacion educativa con un enfoque cualitativo con una muestra de 20 estudiantes
del grado séptimo de 12 a 15 afios de edad.

Los resultados del estudio de investigacion sefiala que la implementacion de material
pedagogico da apoyo para la retroalimentar conceptos, es una estrategia que fortalece a los
estudiantes siendo una fuente muy importante para que los estudiantes desarrollen sus
conocimientos, ademdas su principal conclusién es el impacto que tuvo la investigacion en el
mejoramiento de su rendimiento académico a través de estrategias didacticas que generaron

agradecimiento en ellos.

El estudio de investigacion refuerza el presente proyecto, ya que las estrategias

implementadas son de gran utilidad en el campo investigativo mejorando su pensamiento NUMérico
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por lo que demuestra la importancia de utilizar metodologias pedagogicas en el salon de clases en
el momento de impartir en el area de la matematica como lo es la resolucién de problemas

matematicos con dindmicas para fortalecer la ensefianza- aprendizaje.

En el contexto Regional

La investigacion titulada El uso de herramienta TIC como estrategia pedagdgica para
fortalecer los procesos de ensefianza y aprendizaje de los estudiantes de tercer grado de primaria
en la sede Vallester Institucional Educativa Pablo Correa Ledn, realizado por Varela y Quintana
(2014) de la Universidad de Pamplona de San José de Cucuta, llevo a cabo el objetivo principal
fortalecer los procesos de ensefianza aprendizaje apoyadas en las TIC para mejorar las estrategias
pedagdgicas en la Institucion, seguidamente tiene como metodologia tipo descriptivo y cualitativo
este estudio permite conocer y dar la solucion al objeto de estudio, con una muestra de 30 nifios
del grado tercero con edades de 8 a 10 afios.

Los resultados de la investigacion refiere que las encuestas realizadas a los estudiantes de
tercer grado los nifios no conocen las TIC y los docentes no utilizan herramientas virtuales como
estrategia de apoyo en los proceso de ensefianza- aprendizaje, su principal conclusion es la
importancia de las TIC como una propuesta pedagdgica ya que permite al nifio articular
conocimientos como la utilizacién de los medios tecnoldgicos.

Este estudio refuerza el tema central de la investigacidn por lo que demuestra que es
importante utilizar las herramientas virtuales como el uso de las TIC ya que facilita el desarrollo
de competencias, habilidades, y el aprendizaje de contenidos apropiados en los procesos de

ensefianza, aprendizaje y finalmente estimula en los educandos la curiosidad e imaginacion.
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Marco tedrico

Para este trabajo de investigacion se toma como base tedrica a Feuerstein (1980) orientado
al proyecto de investigacibn herramienta virtual de aprendizaje “constructor” para el
fortalecimiento en la resolucion de problemas matematicos de esta manera permite dar claridad de
lo que se investigo.

Feuerstein (1980) es el creador de la teoria de la Modificabilidad Cognitiva Estructural, del
Aprendizaje Mediado y el Programa de Enriquecimiento Instrumental, esta teoria dio inicio a partir
de la ejecucion de una evaluacién de test psicométricos los cuales estdn encargados de medir
cualidades psiquicas del individuo como la medicién de inteligencia, rasgos de personalidad y
factores de personalidad por lo tanto arrojaron resultados negativos.

Por consiguiente Feuerstein (1980), vio la necesidad de realizar una evaluacion mas
dindmica la cual tiene como nombre “Evaluacion Dindmica de la Propension al Aprendizaje”
siendo su prioridad la capacidad del individuo y sus potencialidades para pensar, evolucionar y no
medir su capacidad de aprendizaje de una manera estatica, por la tanto la evaluacion busca medir
el grado de modificabilidad del individuo a través de un proceso de aprendizaje, tiene como
objetivo determinar la propension y disposicion para el aprendizaje con ayuda del mediador.

A continuacion se describe la Evaluacién Dinamica de la Propensién al Aprendizaje de

Feuerstein.
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Evaluacion Dindmica de la Propension al Aprendizaje

EVALUACION (LPAD)

Es una metodologia para el aprendizaje con la ayuda del mediador.

Principios basicos

) 1

Es cambioc en el

Dinamico Procedimiento Proceso global
proceso de aprender
Conciencia en el Cuinto
alumno en su forma de
actuar Indicadores 1 se debe
| intervenir

l—' Cémo

Figura 5. Bvaluacion Dinamica de la Propension al Aprendizaje. Fuente: Elaboracién propia (2017).

Sin embargo Feuerstein (1980) se fundamenta con la teoria cognitiva apoyado de Piaget y
de la teoria de desarrollo social propuesta por Vygotsky la cual sostiene que el aprendizaje no es
un proceso de adquirir informacidén sino un cambio de estructuras mentales.

Por otra parte Feuerstein (1980) basado en la teoria de Piaget representa el siguiente mapa
conceptual reconociendo la importancia de tener bases solidas para que el educando pueda lograr
un aprendizaje significativo que se dan por estadios con estructuras cognitivas organizadas como

se presenta a continuacion.
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Teoria de Jean Piaget

TEORIA DE PIAJET

Esquenas  Estructuras Fumciones
Umdades gue componen el Procesos intelectnals: comparidos
mtelecto varian semin la eded, por ‘oda perzona ndependient=mente
diferencia: mdrviduales v de edad, diferencias personales v
|
Orpanizacion Adaptacion _
Proceso de categorizacion, Procezo de ajuste al madio
sistematizacion v cocrdinacion de ambiznte.
estructuras cognitivas.
[ I
Azimilacion Aromodacion
Proceso de zdqusicion o Proceszo de ajuste a la hor de nueva
ncerporacicn de infirmacion informacion, de las estructuras
nueva. cogmitivas establecidas.

Figura 6. Teoria de Jean Piaget. Fuente: Feuerstein (1980) fecha: 07/04/2017

Por otra parte Feuerstein (1980) sustenta su teoria en Vygotsky donde refiere que el
desarrollo del aprendizaje depende en gran medida del entorno el cual desempefia un papel muy
importante en el proceso de formacion del educando, en la cual promueve experiencias
significativas. En el siguiente mapa conceptual se describe la Zona de Desarrollo Proximo — ZDP

de Vygotsky siendo el eje central de la teoria.
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Zona de Desarrollo Préximo

[ VYGOSTKY |

| Aprendizaje | Zona de desarrollo préximo

| Dos niveles |

Nivel evolutivo real MNivel potencial
El individuo resuelve El individuo no puede
el problema por si resolver por si solo, requiere
solo la interaccion del mediador

Figura 7. Zona de Desarrollo Proximo. Fuente: Elaboracién propia (2017).

Por consiguiente Feuerstein (1980) apuesta por una mediacion mas dinamica donde
considera que la evaluacion es potenciar la ensefianza siendo la base fundamental de esta manera
el educando pueda lograr un aprendizaje claro y preciso, utilizando la mediacion junto a un guia o
comparfiero mas capaz asi el individuo se convierte en un ser independiente, logrando la mediacion
como la ruta de excelencia de desarrollo.

Por otro lado Feuerstein (1980) elabora su propia concepcion de inteligencia en la cual todos
los seres humanos tienen un sistema abierto para la capacidad de modificar sus estructuras
mentales y asi tener una mejor adaptacion de sus realidades en las que esta expuesta el organismo,
esta concepcion de inteligencia que expresa el autor tiene similitud con la definicion que realiza
Howard Gardner en su teoria de inteligencias miltiples también esta concepcion de inteligencia la
adquiere, mediante la teoria del psicdlogo Raymond y se construye a partir de caracteristicas

esenciales las cuales son:
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Modelo de Concepcion de Inteligencia

INTELIGENCIA

Esta constituido por muchos factores

Conducta Pensamiento y

Inteligencia cognitiva contenido Inteligencia

fluida cristalizada

Comprension

|
inductivo verba Es modificable

Razonamiento

Caracter hereditario
¥ genético
Conocimiento
mecanico

Razonamiento

deductivo Aptitud numérica

Amplitud de memaoria

Figura 8. Modelo de Concepcion de Inteligencia. Fuente: Elaboracion propia (2017).

Por otra parte Feuerstein (1980) le da importancia al concepto de funciones cognitivas que
son los prerrequisitos de los procesos de aprendizaje y Feuerstein las reconoce como la base de las
operaciones mentales a partir de ellas se logra percibir, elaborar y expresar las informacion que
llega, las funciones cognitivas segun el autor esta entrelazadas en el sistema nervioso asi la persona
tiene la capacidad para estructurar, adaptarse y acomodarse a nuevas situaciones.

De esta manera Feuerstein (1980) sostiene que para tener deficiencias en el aprendizaje es
porque no se ha utilizado una ensefianza motivadora y un adecuado habito de trabajo por lo cual
el autor representa la teoria del procesamiento de la informacién en sus tres fases del acto mental

estas son:
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Fases Cognitivas

Fases del acto mental

Input Elaboracion Output

Deficiencia Problemas en funciones cognitivas Dificultad para comunicar

Carencia del Comunicacion

Cantidad y Orientacién pensamiento Idgico egocéntrica
| calidad de datos espacial deficiente '

Figura 9. Funciones Cognitivas. Fuente: Elaboracién propia (2017).

De acuerdo a lo anterior, las fases del acto mental de Feuerstein (1980) ejecuta una
representacion cartografica en las que trascurre el acto de aprender siendo un instrumento de
analisis y secuencia en la que se observa los siete pasos del acto mental a continuacion se representa
el modelo del mapa mental o acto mental.

Siete etapas del Mapa Cognitivo
™\
o\
Mental \
/ ‘

Mivel de
/’ Abstraccion \

/ Mivel de complejidac \
£
"{ Las operaciones
/ Cognitivas
/ Fases del acto mental v funciones cognitivas \\

/ Las modalidades \

/ Los contenidos \
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Figura 10. Siete etapas del Mapa Cognitivo. Fuente: Feuerstein (1980). Fecha: 07/04/2017.

Por esta razdén el mapa cognitivo de Feuerstein (1980) aborda con claridad una técnica

pedagogica que define los pasos del acto mental para desarrollar en el educando una clase

significativa generando desarrollar sus potencialidades vy el funcionamiento de sus habilidades.

Con relacion Feuerstein (1980) establece en las operaciones mentales estrategias y técnicas

para preparar, reforzar la construccion de aprendizajes futuros de esta manera facilitar al mediador

cualquier teméatica que se vaya abordar, en el siguiente mapa conceptual se encuentra las

estrategias y técnicas.

Estrategias y Técnicas de las Operaciones Mentales

Razonamiento

Operaciones mentales

Razonamiento

divergente

hipotético

H ) Razonamiento

[ Pensamiento lateral |-— I

Multiplicacion
Iogica

Razonamiento transitivo

l

Irmaginar nuevas
posibilidades

| Cambiar el punto de vista

| Buscar nuevas

]

Razonamiento analégico

Extraer nuevas conclusiones

.

Razonamiento inferencial

relaciones

I Razonamiento |Ggico

Relacion

P

elementos, causa, utilidad

entre los

l

Ir de lo particular a
lo general

Busca premisas
universales y particulares
inductivo-deductivas

-

-

Razonamiento si

logistico | e —

Argumentar usando

l premisas y conclusiones

Ordenar pro

posiciones

con los datos

Relacionar y extraer nuevas informacion

Figura 11. Estrategias y Técnicas de las Operaciones Mentales. Fuente: Elaboracion propia (2017).
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Por otra parte Feuerstein (1980) representa que una baja modificabilidad o bajo rendimiento
en el estudiante siempre va ser modificable es decir el educando que no responde a los estimulos
dirigidos por el educar le surge una baja incapacidad de procesar la informacion de esta manera
se llevara una nuevas estrategias para que el educando logre satisfactoriamente la reaccion ante los
estimulos.

Conviene subrayar la Teoria de la Modificabilidad Cognitiva Estructural de Feuerstein
(1980) es el soporte del Programa de Enriquecimiento Instrumental siendo una propuesta optimista
y esperanzadora especialmente porque el centro del proceso es el estudiante, siendo capaz de
modificar su estructura cognitiva con lo aprendido de esta manera no serd un simple receptor
adquiriendo solo informacion.

De modo que la teoria de Feuerstein (1980) es sisteméatica y continua donde el individuo se
somete a varios cambios estructurales, la modificabilidad cognitiva no es simplemente una pauta
para el proceso de ensefianza aprendizaje tampoco es una formula para desarrollar mejores
mediadores y estudiantes sino es una estrategia por parte del mediador para promover efectos en
el organismo del estudiante de esta manera buscando una mejor eficacia en el procesamiento de la
informacion.

Feuerstein  (1980) considera el aspecto cognitivo como el punto de partida de la
Modificabilidad Cognitiva Estructural de esta forma en el siguiente mapa se abordara las dos

razones importante por el autor.

27



Teoria Cognitiva segun Feuerstein

Teoria cognitiva

§

Punto de partida de la modificacion cognitiva estructural

T T
{1 |
|| |
\ 4 . 4
Estructura cognitiva Mundo cognitivo
Es mas facil de observar negacion en el contexto escolar

Presentan resistencia mas

Aporta funciones cognitiva Facilita la identificacion de fuerte en lo afectivo que en lo
como las fases: los puntos débiles del cognitivo (muestra de rechazo-
estudiante en el proceso de temor)
INPUT ensefianza-aprendizaje
ELABORACION
QUTPUT

Figura 12. Teoria Cognitiva segun Feuerstein. Fuente: Elaboracién propia (2017).

Otro aporte importante de Feuerstein (1980) es la plasticidad cerebral haciéndose referencia
en que el cerebro es un sistema definido por lo tanto nunca pierde la capacidad para modificarse
de esta forma hace similitud con la teoria de Jean Piaget la cual refiere los estadios del ser humano
donde cada estado puede cambiarse a otro dependiendo de la conducta y del entorno en el que se
encuentre.

Esta propuesta de Feuerstein (1980) da un gran aporte en el papel de la mediacion y conlleva
a tres barreras para realizar la modificabilidad estas son: primero la etiologia del problema,
segundo la edad de la persona, tercero la severidad o gravedad de la privacion y la intensidad del
problema. Sin embargo el mediador debe culminar los periodos criticos logrando estrategias que

se adapten al estilo cognitivo del estudiante y asi generar cambios estructurales.
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Para lograr un cambio estructural en los educandos deben permanecer tres caracteristicas
importantes que refiere Feuerstein (1980) las cuales son: primeramente una permanencia de los
cambios cognitivos, seguidamente una expansion donde los cambios estructurales deben afectar a
todo el organismo y por ultimo una centralidad haciendo hincapié en la conservacion de la
modificabilidad.

La Experiencia de Aprendizaje Mediado - EAM de Feuerstein (1980) es un proceso que
nace de las teorias de Piaget y Vygotsky segln este tedrico los procesos evolutivos del estudiante
van de la mano con el proceso del aprendizaje esto es lo que se considera ZDP, siendo la base de
la teoria de Feuerstein, asimismo realiza unos cambios para crear su teoria reflejando primero que
Vygotsky para desollar el aprendizaje se basa con estimulos—respuestas E-R y Piaget le afiade otro
elemento siendo el Organismo que representa los estadios del individuo quedando la formula E-—
O-R.

De esta manera Feuerstein (1980) centraliza las dos teorias agregando un cuarto elemento
en el proceso de aprendizaje siendo la mediacién y lo representa con la H, de tal manera la formula
queda de la siguiente manera E-H-O-H-R, siendo el factor de la mediacion un punto clave para
enriquecer el esquema mental y construir habilidades en el individuo. Debido a esto se crea la
EAM haciendo de las experiencias del educando fuentes de cambios para el aprendizaje.

Debido a esta teoria de la modificabilidad de Feuerstein (1980) da grandes aportes en el
trabajo de investigacion los cuales son: primero un aprendizaje basado en la mediacién generando
en el educando una comunicacion asertiva y un proceso significativo ademas la teoria tiene la
capacidad para modificar las estructuras mentales es decir todo ser humano es modificable.

Por otra parte el mediador tiene la responsabilidad de brindar instrumentos adecuados

mediante el mapa cognitivo y asi lograr cambios positivos en la formacion académica de esta
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manera el facilitador no es el Unico que tiene compromiso con la ensefianza - aprendizaje del
estudiante también es parte de la comunidad educativa tener un acompafiamiento del proceso, por
ultimo esta teoria busca dar una nueva metodologia basada en estrategias innovadoras para el
fortalecimiento de la educacion.

Esta teoria se amplia teniendo en cuenta la siguiente conceptualizacion que corresponden a:
resolucion de problemas, pensamiento numérico y sistemas numeéricos, herramienta virtual de
aprendizaje constructor y estrategias pedagdgicas siendo un soporte fundamental para el presente

trabajo de estudio.

Pensamiento numerico y sistema numérico

Este pensamiento es la comprension del significado de los ndmeros a sus diferentes
interpretaciones y representaciones estimulando al educando las habilidades, destrezas numéricas

y sentido operacional. Seguidamente algunos tedricos lo definen como:

Mcintosh (1992) refiere que el pensamiento numérico es la comprension general que tiene
una persona sobre los numeros y las operaciones junto con la habilidad y la inclinacion a
usar esta comprension en formas flexibles para hacer juicios mateméticos y para desarrollar

estrategias Utiles al manejar nimeros y operaciones (p. 26).

Es fundamental que los docentes estimulen en los educando el pensamiento numérico y
sistema numérico, siendo innovadores en estrategias didacticas, lidicas, pedagdgicas para que

logren asi tener un aprendizaje significativo, ya que aporta beneficios como el razonamiento, la
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capacidad de entender conceptos matematicos, la resolucion de problemas y la comprension de la
relacion entre el contexto del problema.

Por lo que importante crear ambientes agradables acorde a las necesidades de los educandos
siendo un factor importante para el desarrollo del pensamiento y la adquisicion del sentido
numérico, por lo se requiere que se disefie situaciones reales, significativas ademas realizar
experiencias en las que se utilicen materiales fisicos permitiendo gque expresen sus opiniones
para que construyan sus propios conceptos para un aprendizaje eficaz, asimismo lograr mejores
resultados académicos.

“Finalmente el pensamiento numérico realiza un papel importante en el drea de la
matematica ya que es la comprension numérica en la apreciacion del tamafio de los ndmeros, sin
olvidar su tamafio relativo” segin (Dickson, 1991, p. 29).

Si los estudiantes no tienen un aprendizaje significativo  del pensamiento numérico y
sistemas numéricos muy dificilmente van a resolver un problema, ya que ellos deben tener una
conceptualizacion clara de las operaciones bésicas, por lo que se ve la necesidad que para entender
el objetivo del proyecto halla una secuencia en la formacion académica que presentan los
educandos.

Estrategias pedagogicas

Las estrategias pedagogicas son actividades que se adaptan a las necesidades de los
estudiantes realizadas por el docente con el propdsito de estimular, comprender, motivar y explicar
la informacidn por consiguiente algunos autores como Picardo, Balmore, y Escobar (2004) afirman

que:

31



Una estrategia pedagogica es un sistema de acciones que se realizan con un ordenamiento
l6gico y coherente en funcién del cumplimiento de objetivos educacionales. Es decir,
constituye cualquier método o actividad planificada que mejore el aprendizaje profesional y

facilite el crecimiento personal del estudiante (p. 161).

En la ensefianza aprendizaje el educando debe tener una participacion activa en la realizacion
de las diferentes actividades propuestas por el docente quien se encarga de proponer diferentes
estrategias ludo pedagdgicas siendo acorde a la tematica planteada donde se incentive la
curiosidad, la imaginacion, la confianza, la creatividad para construir metas y alcanzar un
aprendizaje significativo en los estudiantes, logrando en ellos seres autonomos, integrales, capaces
en convivir socialmente en sociedad y adaptandose a diferentes contextos.

Por lo que se hace necesario trabajar en la resolucién de problemas desde la actividad lidica
pedagogica para que le permita al estudiante desarrollar sus capacidades, aplicar su conocimiento
de una manera mas dindmica recreativa y acorde a su realidad. Siendo un aporte importante al
proyecto de investigacion.

Resolucion de problemas

El ser humano se ve enfrentado cotidianamente a resolver problemas, desde el &rea
académica es fundamental que al nifio se le ensefie la resolucion de problemas, una de estas areas
académicas es la matematicas teniendo claro que los lineamientos curriculares dentro de su
estructura lo plantea como temética.

Después de hacer un analisis documental se puede decir que la resolucion de problemas

matematicos es el proceso que lleva a la comprension de una situacion y tiene como objetivo
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resolver dicho problema creando estrategias adecuadas para llegar a la solucion. Lo anterior dicho
se sustenta con algunos autores como:

Segun Echenique (2006) afirma “una persona matematicamente competente es aquella que
comprende los contenidos y procesos matematicos béasicos, los interrelaciona, los asocia
adecuadamente a la resolucion de diversas situaciones y es capaz de argumentar sus decisiones.”
(p.16). Es decir el educando debe ser una persona activa que tenga la capacidad de resolver
diferentes problemas reales, colocando en préctica las estrategias o procedimientos empleados por

el docente asimismo justificando la solucion del problema.

Segin Rico (2006) manifiesta que dicha competencia matematica (también la llama
alfabetizacion matemdtica) se refiere a las capacidades de los estudiantes para analizar,
razonar y comunicar eficazmente cuando enuncian, formulan y resuelven problemas

matematicos en una variedad de dominios Y situaciones (p.3).

Es importante resaltar que los docentes deben crear ambientes agradables incluyendo
metodologias apropiadas que favorezca en los participantes la curiosidad la autonomia, el
pensamiento independiente, y el razonamiento logico, siendo competentes dedicando el tiempo
necesario para resolver diferentes situaciones del area matematica.

En conclusibn ambos autores concuerdan que un individuo, no solo debe poseer el
conocimiento, sino ademas debe tener habilidades, destrezas, aptitudes, razonamiento y analisis,
aplicandolo en la resolucidén de problemas mateméaticos, demostrando que es un ser competente en
matematica dentro de un proceso que involucré la argumentacion y no solo la repeticién de una

demostracion.
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Herramienta virtual de aprendizaje

Es una herramienta muy funcional en el campo de la educacidén de forma virtual siendo (til
para los docentes y estudiantes en las instituciones educativas como nos menciona la plataforma
de Atenex de constructor donde construye, comparte e informacion hacia el futuro del nuevo
horizonte educativo. La plataforma Atenex crea materiales educativos digitales de forma sencilla
sin renunciar a un acabado potente y competitiva en multimedia e interactivos, evaluables
catalogables y empacados bajo estandares, intercambiables en otros autores y reproducibles en
cualquier navegador web siendo una estrategia esencial en el campo de la educacion.

Esta herramienta brinda un aporte esencial en la formacién académica de los estudiantes y
les permite tener una ensefianza mas eficiente e interactiva. Por consiguiente el autor Zambrano

(2000) afirma que:

El uso de los recursos virtuales tiene grandes ventajas, entre ellas, el caracter dinamico,
atractivo y motivador, presentan la informacion de una manera integrada, eficaz e
interactiva, es decir, algunas herramientas web permiten que el estudiante aprenda a su
propio ritmo. En el nivel pedagdgico y didactico contribuyen al mejoramiento de los

procesos de ensefianza-aprendizaje de todas las ciencias del conocimiento (p.91).

En las Instituciones Educativas se debe dar prioridad a la tecnologia como una estrategia
para la ensefianza en la mediacion, lo cual permite una comunicacion mas clara entre el facilitador
y el estudiante. Ademas le proporciona al docente utilizar una metodologia dindmica que le facilite
realizar actividades mas ludicas acorde a las necesidades de los educandos para luego obtener

logros positivos. Siendo una herramienta que estimula la creatividad, la comprension en el
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momento de resolver problemas matematicos reales donde desarrolla habilidades como
competencias en el estudiante dandole seguridad en su aprendizaje de una manera mas autonoma.

Para concluir la herramienta virtual es de gran beneficio para el proyecto de investigacion,
en ellas se puede procesar, crear, difundir conocimiento a los educandos por medio de una
metodologia innovadora como son las TIC, donde brinda facilidad para llegarle al individuo por
medio de estrategias didacticas mejorando su formacion académica e incorporandolo al mundo de
las tecnologias. Asimismo el tedrico recalca lo significativo que es presentar la informacion de una

manera virtual brindando una ensefianza- aprendizaje mas ritmico para cada uno de ellos.

Marco legal

El presente trabajo de investigacion se sustenta en la normatividad a nivel nacional y
regional de esta manera demuestra que la educacion en el pais se fundamenta por unos
lineamientos legales los cuales permiten que las Instituciones Educativas sustente sus trabajos de

una norma legal las cuales son:

La Constitucion politica de Colombia de 1991, en su articulo 67 refiere que la educacion
es un derecho fundamental gratuito por ende debe prestar un servicio publico para todo ser
humano, el cual esta orientado para el mejoramiento cultural, cientifico y tecnologico siendo un
acceso de formacién de habilidades, aptitudes y destrezas para el educando asimismo el estado, la
sociedad y la familia son responsables de la educacion del individuo de acuerdo al articulo

expuesto es de gran interés para el proyecto de investigacion ya que los estudiantes tienen derechos

uno es ellos es el derecho a la educacion.
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La ley 115 o ley general de la educacion de 1994 en su articulo 3 refiere que se debe prestar
un servicio educativo de calidad por parte de las Instituciones Educativas del Estado, en el articulo
4 menciona que el Estado, la sociedad y la familia debe prestar vigilancia para garantizar el
cumplimiento de una calidad de la educacion, por consiguiente el Estado debe atender el
mejoramiento de la educacion preparando el desempefio profesional de los docentes, para prestar
un servicio educativo integral el Estado debe lograr un educacion de calidad para todos los
educandos .

En el articulo 20 se menciona los objetivos de la educacion basica haciendo énfasis en dos
objetivos que son de gran importancia para el trabajo de investigacion como es el conocimiento
cientifico, tecnoldgico y el desarrollo del razonamiento logico para la solucion de un problema
matematico en la vida cotidiana.

El articulo 23 hace referencia a las areas obligatorias y fundamentales que se ofrecen segin
el curriculo, el Proyecto Educativo Institucional y por ende el plan de estudios una de ellas es la
matematicas. En el articulo 69 hace hincapié en los procesos pedagdgicos los cuales deben estar
orientados con métodos didacticos, contenidos y procesos pedagdgicos acorde con la situacion de
los educandos estos dos articulos son de gran interés ya que se expone una de las areas
fundamentales la cual es matematicas y como se debe abordar la problemética existente por medio
de métodos didacticos.

El articulo 104 indica que el educador es fundamental en la educacion por consiguiente debe
ser un guia en los establecimientos educativos, para orientar un proceso de formacion integral en
sus educandos. Por otra parte en su articulo 73 se menciona el Proyecto Educativo Institucional —

PEI lo cual tiene como fin la formacion integral y responder las necesidades de los educandos.
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El Decreto 1860 de 1994 esta reglamentado por la ley 115 y hace énfasis en el centro del
proceso educativo es el estudiante, en su articulo 14 hace referencia al PEI donde toda Institucion
debe elaborar y ponerlo en practica, logrando la formacion integral del educando, uno de los
aspectos importante que contiene el PEI es el uso de estrategias pedagogicas por parte del docente
para la formacion del educando, también se ve reflejado los criterios de evaluacion para medir el
rendimiento académico que conlleva cada estudiante.

En el articulo 16 las Instituciones Educativas tienen como obligacién desarrollar un PEI, en
el articulo 33 hace hincapié en el desarrollo del curriculo que debe ser flexible asimismo cada
Institucion tiene la autonomia para la estructura de este, donde se incorpora los contenidos y
métodos de ensefianza pero el disefio del curriculo tiene en cuenta varios aspectos importantes
uno de ellos son los lineamientos curriculares de cada area del conocimiento obligatorio de acuerdo
con el MEN.

También es importante resaltar Ley 1341 de 2009 la cual refiere que para conseguir trabajo
investigativo en las Instituciones debe estar sustentado en las Tecnologias de la Informacion y de
las Comunicaciones — TIC, invita en su articulo 2 que el Estado tiene como deber promover el
acceso eficiente de las TIC a todo el territorio nacional para contribuir especificamente al
desarrollo educativo. En el articulo 4 el Gobierno Nacional reglamenta el cumplimiento de los
fines de las TIC teniendo en cuenta las necesidades de la poblacion.

Asimismo en su articulo 6 se define las TIC como el conjunto de herramientas, programas
informéaticos, aplicaciones que permite el almacenamiento y transmision de la informacion, en
aktima instancia en el articulo 18 hace referencia a las funciones del Ministerio de las TIC una de
las cuales son disefiar y desarrollar estrategias para promover una cultura de las TIC en los

colombianos a través de proyectos y programas que favorezcan las tecnologias.
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Seguidamente se encuentra la circular D02, 07 que trata sobre las estrategias para promover
el uso y la apropiacion pedagdgica de tic en el desarrollo profesional docente la cual menciona
preparar a los docentes de forma estructurada, para enfrentarse al uso pedagdgico de las TIC, de
modo que incremente la productividad personal, profesional, institucional y comunitaria, asi
mismo  la consolidacion de espacios virtuales propicios para el intercambio de informacion que
aporten al mejoramiento continuo de la gestion educativa.

Ademés ofrece Programas que conforman la Ruta de Formacién Docente en TIC, como el
curso primer clic, el curso maestro 2.0, el curso Disefio de Contenidos Educativos Digitales, y el
Diplomado para en el uso pedagbgico de las TIC que tienen como propésito formar a los
profesores para el manejo de las herramientas basicas de la informatica para que luego los apliquen
en las préactica pedagogicas de los procesos de ensefianza aprendizaje. Finalmente estas estrategias
conllevan a la transformacion de metodologias y contenidos de acuerdo con las necesidades

particulares de los directivos docentes y docentes de Norte de Santander.

Marco Contextual

La Institucion Educativa San Bartolomé cuenta con cuatro sedes, la sede uno es la sede
central Colegio San Bartolomé, la sede dos es el Colegio municipal Jestus Obrero, la sede tres es
la Escuela Urbana Cerro Norte, por ultimo esta la sede cuatro donde se evidencio la probleméatica
para trabajar el proyecto de investigacion tiene como nombre Escuela Urbana Comuneros #33 y
se encuentra ubicada en el barrio comuneros calle 3 # 4 — 50

Es una comunidad educativa laica guiada por los principios de la Fe catélica, abiertos al

desarrollo tecnoldgico, cientifico y cultural, con el firme propdsito de incentivar el desarrollo de

38



las capacidades, valores individuales y colectivos de la comunidad. Presta servicios educativo en
los niveles de preescolar grado cero, basica primaria y secundaria, ademas ofrece un modelo
flexible como Escuela Nueva, en la sede principal media académica y media técnica.

La Mision de la Institucion es:

“Forma mtegralmente a sus estudiantes a través de una orientacion incluyente,
emprendedora, humanistica, académica e investigativa, con vocacion de servicio, liderazgo y
autonomia para que promuevan la construccion de una sociedad progresista y productiva.”

La Institucién tiene como vision en el 2.015

“Sera lider en la formacion mtegral e incluyente de jovenes emprendedores, competentes,
capaces de impulsar su proyecto de vida Yy contribuir al desarrollo econdémico, social y politico de
su comunidad.”

Los objetivos de calidad de la Institucion son:

Aumentar el nivel de formacibn de los estudiantes desarrollando competencias
emprendedoras para ubicarse laboralmente, o continuar sus estudios superiores, implementando
un disefio curricular en cumplimiento a los requisitos legales y reglamentarios aplicables a la
actividad educativa, evaluando e incrementar el desarrollo de competencias en el personal,
manteniendo un alto nivel de satisfaccion de las necesidades y expectativas de la comunidad
educativa, y desarrollar acciones de mejoramiento continuo que garanticen la calidad del servicio.

La filosofia de la Institucion Educativa pretende que el nifio y la nifia y el joven en su diario
vivir encuentre la forma de llegar al conocimiento de si mismo, en sus limitaciones y cualidades,
para asi lograr entender y aceptar a los deméas. El modelo pedagdgico de la Institucion Educativa
es constructivista, mediante la aplicacion de tedricas cognitivas basadas en los autores Jean Piaget

con su teoria operatoria y Lev Vygotsky con su enfoque Socio- Historico-Cultural, la ensefianza
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se caracteriza por ser una actividad critica y el docente un profesional autbnomo, ético, mediador
que investiga y reflexiona sobre su practica.

El plan de estudios que interviene en el curriculo tiene como estrategia: identificacion de los
contenidos de cada area asimismo se debe alcanzar al final del periodo las competencias y logros
establecidos en cada area, distribucion del tiempo y secuencia del proceso educativo, se debe
aplicar el uso del material didactico, textos escolares, laboratorios, ayudas audiovisuales,
informatica educativa o cualquier otro medio que oriente soporte la accidon pedagdgica.

La planta fisica de la Institucion Educativa cuenta con una sala de informética, la cual tiene
herramientas tecnoldgicas como portatiles, tables, Tv, tablero electrénico, video vip, equipo de
sonido, internet, micréfono por lo tanto cuenta con las areas fisicas apropiadas para el
cumplimiento de la funcion administrativa y educativa. Po lo consiguiente  conlleva a la
adquisicion de los recursos para el aprendizaje fortaleciendo la capacidad de gestion, liderazgo y
solidaridad que se ven reflejados en el apoyo a proyectos relacionados con la adquisicion de

recursos para el aprendizaje.

Foto Institucién Educativa San Bartolomé

Figura 13. Foto Institucién Educativa San Bartolomé. Fuente: Elaboracién propia (2017).
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Capitulo 111

Marco metodoldgico.

Naturaleza de la Investigacion

El presente estudio tiene como enfoque cuantitativo, segin Hernandez, Fernandez, y Baptista
(2014) “son estudios que se realizan sin la manipulacion deliberada de variables y en los que sélo
se observan los fenomenos en su ambiente natural para analizarlos”(p.152); este enfoque permite
proponer una herramienta virtual de aprendizaje sobre estrategias pedagdgicas para el
fortalecimiento de la resolucién de problemas matematicos en los estudiantes del grado quinto de
la Institucion Educativa San Bartolomé evidenciandose como variable independiente la resolucion
de problemas mateméaticos y como variable dependiente la herramienta virtual constructor por lo
cual es novedosa porque a través de ella se le da solucién a la problematica planteada en la
investigacion.

Por otra parte, se empled el tipo investigativo de campo, teniendo en cuenta que se realizo
en la Institucion Educativa San Bartolomé situado en la ciudad de Cdcuta, a partir de la realizacion
de prueba diagndstica hacia el estudiante, encuestas hacia el docente y estudiante permitiendo una
recoleccion de datos que brinda el conocimiento de la realidad académica de los estudiantes del
grado quinto.

Del mismo modo la investigacién cuantitativa tiene como estudio un nivel descriptivo que
consiste en medir y recolectar informacion de las variables para describir contextos, fendmenos,
situaciones, asi como lo afirma: Hernandez, et. al, (2014) “los disefios descriptivos indagan la
incidencia de las modalidades, categorias o niveles de una o méas variables en una poblacion, son

estudios puramente descriptivos” (p.154); de acuerdo a los instrumentos aplicados se logro
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evidenciar los resultados de la investigacion brindando un fortalecimiento en el éarea de

matematicas en la resolucion de problemas para mejorar el rendimiento académico.

Poblacion

La poblacién es un conjunto de elementos que poseen caracteristicas asi como lo afirma:
Hernandez, et. al, (2014) define “la poblacion o universo conjunto de todos los casos que
concuerdan con determinadas especificaciones” (p.174). El presente proyecto tiene como objeto
de estudio a los estudiantes de la Institucion Educativa San Bartolomé en la sede escuela urbana
comuneros # 33, con una poblacién de 120 estudiantes del grado quinto de béasica primaria

organizados en tres cursos de 40 cada uno y un docente del area de la matematicas.

Muestra

Herndndez, et. al., (2014) definen “en el proceso cuantitativo la muestra es un subgrupo de
la poblacion de interés sobre el cual se recolectaran datos, y tiene que definirse o delimitarse de
antemano con precision, éste debera ser representativo de dicha poblacion.” (p.174). Por la
particularidad del estudio se empleé una muestra intencional, no probabilistica, teniendo en cuenta
los siguientes criterios de inclusion los cuales son: primero que los participantes fueran de grado
quinto, segundo que presentaran bajo rendimiento académico en el area de matematicas, y tercero
los estudiantes tienen edades de 10 a 12 afios. Por lo tanto la muestra qued6 representada en 20
estudiantes, pertenecientes a los tres cursos de quinto grado A, B 'y C, en el curso A se sacO 6

estudiantes y en los cursos B y C se saco 7 estudiantes por cada curso.
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Técnicas e instrumentos

Arias (2006) sefiala que “la técnica de recoleccion representa el conjunto de procedimientos
o formas utilizadas en la obtencion de la informacién necesaria para lograr los objetivos de la
investigacion”. De acuerdo con lo mencionado por el autor responde para quienes y para gque se
usa las técnicas el investigador para acercarse al fendomeno y recopilar la informacion necesaria de

lo que se desee investigar de igual modo se utilizan técnicas como la encuesta.

Encuesta:

Grasso (2006) afirma que la encuesta “permite explorar la opinion publica y los valores
vigentes de una sociedad, temas de significacién cientifica y de importancia en las sociedades
democraticas” (p.18). Por consiguiente la encuesta permite llevar a un procedimiento y asi explorar

la informacion considerable de los estudiantes.

Instrumentos

“Es el dispositivo en papel o digtal, que se utiliza para obtener, registrar o almacenar
informacion” segin (Ruiz, 2016, p. 11) en consecuencia en lo que se refiere el autor es un recurso
del investigador para la recoleccion de los datos y serdn dirigidas para el docente del area de
matematicas y para los estudiantes que presentan dificultad en la resolucidn de problemas

matematicos los instrumentos que se utilizaron son: prueba diagnostica y cuestionarios.

Cuestionarios:
Herndndez, et. al., (2014) afirma que el “cuestionario es conjunto de preguntas respecto de

una 0 mas variables que se van a medir” (p.217). Por lo tanto pueden realizar varios tipos de

43



preguntas pueden ser abiertas o cerradas, también el cuestionario se basa en el tema de méas interés
principal que precisa el objeto de estudio. De esta manera se aplica tres cuestionarios uno es la
prueba diagnostica dirigida al estudiante (Anexo A) y otros dos cuestionarios uno dirigido al

docente (Anexo B) y el otro al estudiante (Anexo C).

Confiabilidad y validacion

Los instrumentos fueron validados por juicios de expertos en la cual se realizaron algunas
observaciones sugeridas como adecuar la categoria de la escala tipo Likert a escala de frecuencia
siendo acorde en el cuestionario del docente como el del estudiante, aparte de corregir algunos
verbos de los objetivos especificos del proyecto de investigacién siendo aprobados para la
aplicacion de los instrumentos (Anexo D) y (Anexo E). El consentimiento informado para el
desarrollo del proyecto se hizo a través de una de una carta de presentacion de parte de la
Universidad de Pamplona dirigida a la Institucion Educativa San Bartolomé (Anexo F). De esta

manera se agrega como (Anexo G) fotos de la aplicacion de los instrumentos.

Procedimientos de analisis de los datos

La presente investigacion tiene un enfoque cuantitativo por su naturaleza se realiza el analisis
a través del programa SPSS version 19 siendo un programa estadistico informativo en lo cual
emplea resultados exactos de los instrumentos aplicados mediante tablas de frecuencia o graficas
de barras para luego realizar el analisis descriptivo de la presentacion de los resultados a través de

las item.
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Cuadro de variables.

Tabla 1
Instrumento 1
OBJETIVO VARIABLE DIMENSION INDICADOR | ESCALA/ ITEM
INSTRUMENTO
Identificar el nivel | Resolucion Operaciones Resuelve Tipo  evaluacion | 1,2,3,
de conocimiento | de problemas | basicas. problemas Escala de | 4,5,6,
que presentan los | matematicos. matematicos seleccion con| 7,8,9,
estudiantes de en situaciones | Unica respuesta. 10,11,
grado quinto de la reales. 12,13,
Institucion 14,15.
Educativa San
Bartolomé en la
resolucion de
problemas
matematicos.
Fuente: Elaboracién propia (2017).
Tabla 2
Instrumento 2
OBJETIVO VARIABLE DIMENSION INDICADOR | ESCALA/ ITEM
INSTRUMENTO
Determinar las | Resolucién Estrategias  de | Aplica Tipo Likert 1,2,6,
estrategias de problemas | aplicacion. estrategias Escala de | 7,8, 10,
pedagbgicas que | matematicos de frecuencia. 11.
implementa el docente Abordaje en | resolucion
en el aula de clase para dificultades  en | de
el abordaje de los resolucion de | problemas.
problemas problemas.
matematicos en los
procesos de
pensamiento  numerico
y sistemas numéricos.
Herramienta Manejo de las 3,4,59.
virtual de | herramientas
aprendizaje virtuales.
Implementacién
de herramientas
virtuales.

Fuente: Elaboracién propia (2017).
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Capitulo 1V

Andlisis y discusion de resultados

Andlisis de los instrumentos

A continuacion se describe el andlisis de cada instrumento aplicado iniciando por el
instrumento 1, el cual es una prueba diagnostica, se describe sus resultados de acuerdo a cada item,
de la misma manera se describe los resultados del instrumento 2 que son cuestionarios dirigidos al
docente y estudiantes en el cuestionario estudiante se describe cada ftem y en el cuestionario

docente se hace una comparacion entre los dos cuestionarios.

Instrumento 1

Prueba diagnostica

1. “En un juego se distribuyen fichas, cada una con diferente nimero de puntos (ver figura
2) ¢Cuantos puntos en total tiene el jugador?”, el procedimiento matematico que se debid realizar

es la operacion matematica de la suma en la cual se debe sumar todas las fichas de la figura (2).

Tabla 3
ftem 1
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Validos no acerté 5 25,0 25,0 25,0
Acertd 15 75,0 75,0 100,0
Total 20 100,0 100,0

Fuente: Elaboracion propia (2017).

De acuerdo a la tabla de frecuencia, un 75% que equivale a 15 participantes, acertd en el

item, evidenciando que los estudiantes tiene la capacidad de realizar el proceso de la adicion
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mentalmente y un 25% que equivale a 5 participantes no acertdé por falta de concentracion en el
momento de realizar la operacion.

2. Camila ve la siguiente promocion. (Ver figura). Camila quiere comprar la maleta, pero
solo tiene $25.950. ¢(Cuanto dinero le falta a Camila para comprar la maleta?” por lo tanto el
procedimiento matematico a realizar es una resta, lo cual se resta la promocion de la maleta con el

dinero que tiene Camila para asi lograr la respuesta correcta del item.

Tabla 4
Item 2
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Validos  no acert6 13 65,0 65,0 65,0
Acerto 7 35,0 35,0 100,0
Total 20 100,0 100,0

Fuente: Elaboracién propia (2017).

De acuerdo a la tabla de frecuencia el 35% que equivale a 7 participantes acertdé debido a
que realizaron el proceso requerido y un 65% que equivale a 13 personas no acertd ya que no
hicieron el proceso de la operacion requerida.

3. A un entrenamiento de basquetbol asisten 12 jugadores. El entrenador conformd 2 equipos
(ver figura). Si después el entrenador conformd tres equipos con la misma cantidad de jugadores.
¢Con cuantos jugadores conformd cada equipo?” por lo tanto el procedimiento matematico €S
dividir los 12 jugadores que asisten al entrenamiento de basquetbol con los 3 equipos que conformo

el entrenador, de esta manera se tendra el resultado de los jugadores que conforma cada equipo.
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Tabla 5
Item 3

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Validos  no acert6 16 80,0 80,0 80,0
Acertd 4 20,0 20,0 100,0
Total 20 100,0 100,0

De acuerdo a la tabla de frecuencia el 80% que equivale a 16 participantes no acertd con el

procedimiento del item y un 20% que equivale a 4 participantes acertd debido a que realizo la

operacion correspondiente.

4. Sandra compré flores para armar un ramo con 4 girasoles, 6 claveles y 1 rosas. Estos son
los precios de cada flor: (ver figura). ¢Cuanto gasto en total y qué operacion debe realizar Sandra
para saber cudnto cuesta el ramo?” por consiguiente el estudiante debe tomar los datos que le
ofrece el item para lograr realizar las operaciones correctas por lo tanto debe multiplicar primero
4 rosas por el precio que cuesta una, después multiplicar 6 claveles por el precio que equivale a

una rosa por ultimo sumar los resultados e incorporar el precio que vale 1 girasol y asi obtener el

Fuente: Elaboracién propia (2017).

resultado de la operacion para saber el total que gasto en el ramo de flores Sandra.

]’abla 6
Item 4

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Validos no acerté 17 85,0 85,0 85,0
Acertd 3 15,0 15,0 100,0
Total 20 100,0 100,0

Fuente: Elaboracion propia (2017).




De acuerdo a la tabla de frecuencia un 85% que equivale a 17 participantes no acert6 a la
operacién requerida y un 15% que equivale a 3 participantes acertd en realizar las operaciones

correspondientes.

5. La tabla muestra el precio de la entrada para ver un partido de futbol dependiendo del
torneo. (Ver figura). ¢Cual es el costo total de las entradas de un grupo de 5 nifios y 3 adultos, que
asisten a un partido de la eliminatoria?” por lo tanto el estudiante debe realizar la operacion
matematica correspondiente de acuerdo a la informacion que le ofrece la figura (1), para saber
cual es el costo total de las entradas se multiplica primero el precio de la entrada por la cantidad
de nifios que van a entrar a ver las eliminatorias del mundial, después se multiplica la entrada de
un adulto por la cantidad de adultos que van a entrar a mirar la eliminatorias del mundial por Ultimo

se suma los dos resultados de la multiplicacion.

Tabla 7
Item 5
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Validos no acerté 14 70,0 70,0 70,0
Acertd 6 30,0 30,0 100,0
Total 20 100,0 100,0

Fuente: Elaboracion propia (2017).

De acuerdo a la tabla de frecuencia un 70% que equivale a 14 participantes no acertd ya que
no realizaron el proceso adecuado y un 30% que equivale 6 participantes acerté debido a que
identifico que operaciones debia hacer para saber el resultado.

6. En una cafeteria se venden alimentos y bebidas. Este aviso muestra los precios de algunos
productos (ver figura). Fabian comprd 4 tortas, 5 arepas y 9 jugos ¢Cuanto gasto en total Fabian

en la cafeteria?” Por consiguiente la figura (1) da informacion de los precios de los productos que
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venden en la cafeteria, para saber que dinero gasto Fabian se debe realizar dos operaciones primero
una multiplicacién donde se multiplica los productos que compro Fabidn por el precio que vale

cada uno, después se suma los resultados de la multiplicacion y asi se obtiene la respuesta correcta

el resultado.
Tabla 8
Item 6
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Validos no acerté 11 55,0 55,0 55,0
Acertd 9 45,0 45,0 100,0
Total 20 100,0 100,0

Fuente: Elaboracion propia (2017).

De acuerdo a la tabla de frecuencia un 55% que equivale a 11 participantes no acerté con el
anterior procedimiento y un 45% que equivale a 9 participantes acertd con el proceso
correspondiente.

7. Cinco hermanos que estan decorando su casa para una fiesta compraron 6 docenas de
globos para colocarlos en el techo y las paredes. Mario coloc6 16 globos, Lucia 12, Francisco 13,
Veroénica 11 y Diana 6. ;Cuantos globos faltan por colocar?” por lo tanto se debe realizar la
operacién correspondiente segin el item, donde cinco hermanos compraron 6 docenas de globos
que equivale a 72 globos, cada uno de los hermanos coloco una cierta cantidad de globos. Para
hallar la respuesta se debe realizar primero la operacion matematica suma de la cantidad de globos
que coloco cada hermano enseguida del resultado se resta con los 72 globos asi obtener el total de

los globos que faltan por colocar en el techo.
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Tabla 9

item 7
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Validos  no acert6 19 95,0 95,0 95,0
Acertd 1 5,0 50 100,0
Total 20 100,0 100,0

Fuente: Elaboracion propia (2017).

De acuerdo a la tabla de frecuencia un 95% que equivale a 19 participantes no acerté es
decir no hizo el procedimiento adecuado correspondiente y un con 5% que equivale a un 1
participante si acertd al procedimiento a realizar.

8. En una fabrica, 10 lapices se empacan en una bolsa, 10 bolsas se empacan en una caja
pequefia y 10 cajas pequefias se empacan en una caja grande. ¢En la fabrica, cbmo pueden empacar
4.372 lapices? Por consiguiente se debe primero analizar el ftem para poder realizar el problema,
para hallar la solucién se hace multiplica primero 1.000 que equivale a una caja grande de lapices
por 4, segundo se multiplica 100 que equivale a una caja pequefia de lapices por 3, tercero se
multiplica 10 que equivale a una bolsa de lapices por 7, por Ultimo se suman los resultados de las

multiplicaciones y se incorpora 2 lapices que quedan sueltos de esta manera se llega a la operacion

requerida.
Tabla 10
Iltem 8
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Validos  no acerté 18 90,0 90,0 90,0
Acerto 2 10,0 10,0 100,0
Total 20 100,0 100,0

Fuente: Elaboracién propia (2017).




De acuerdo a la tabla de frecuencia el 90% que equivale a 18 participantes no acertdé en
realizar la operacion requerida y solo el 10% que equivale a 2 participantes si acertd es decir si
hizo operacion correcta.

9. La siguiente tabla muestra cuanto cuestan, en una jugueteria 3, 5, y 7 pelotas (ver figura).
(Cuanto cuesta una pelota?” por lo cual se deduce en hacer la operacion de la division para dar
respuesta al problema ya que nos informa que en una jugueteria venden una cierta cantidad de
pelotas cada una de ellas obtiene un costo pero se necesita saber cuanto cuesta una pelota de esta

forma se divide el costo de las pelotas por el nimero que hay en la cantidad de pelotas.

Tabla 11
item 9
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Validos  no acert6 14 70,0 70,0 70,0
Acertd 6 30,0 30,0 100,0
Total 20 100,0 100,0

Fuente: Elaboracién propia (2017).

De acuerdo a la tabla de frecuencia el 70% que equivale a 14 participantes no acertd en
realizar la operacion requerida y el 30% que equivale a 6 participantes acertd en realizar el
procedimiento correcto.

10. Observa el siguiente aviso (ver figura). ¢Cual de las siguientes tablas representa correcta
el precio de 2, 3 y 4 lapices?” por lo tanto el item da mformacion sobre el precio de un lapiz y se
quiere saber el precio de 2, 3 y 4 lapices por lo cual se debe realizar la operacion de la
multiplicacion para lograr el resultado indicado de esta forma se multiplica el valor de un lapiz por
el nimero de lapices que se quiere saber el precio, después se sefiala la tabla correcta que
representa el precio de cierta cantidad de lapices.
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Tabla 12

ftem 10
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Validos  no acertd 13 65,0 65,0 65,0
Acertd 7 35,0 35,0 100,0
Total 20 100,0 100,0

Fuente: Elaboracién propia (2017).

De acuerdo a la tabla de frecuencia el 65% que equivale a 13 participantes no acertd en
realizar el procedimiento requerido y el 35% que equivale a 7 participantes acerté al procedimiento
indicado por el problema.

11. Un edificio tiene 25 pisos. La altura del primer piso es de 4 metros; los otros 24 pisos
tienen cada uno 3 metros de altura. ;Cual es la altura total de los 25 pisos del edificio?”. Por lo
tanto el problema nos brinda informacion sobre un edificio en lo cual el primer piso tiene una cierta
cantidad de altura y los otros tiene otra altura por consiguiente para dar respuesta al item el primer

paso es multiplicar los 24 pisos por la altura de 3 y luego sumar la altura del primer piso del edifico

para obtener el resultado.

Tabla 13
Item 11
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Validos no acerté 18 90,0 90,0 90,0
Acerto 2 10,0 10,0 100,0
Total 20 100,0 100,0

Fuente: Elaboracién propia (2017).




De acuerdo a la tabla de frecuencia el 90% que equivale a 18 participantes no acert6 en las
operaciones requeridas por el item y el 10% que equivale a 2 participantes acertd en realizar la
operacion.

12. Los costos de las entradas al circo se presentan en la siguiente tabla: (ver figura). ¢Cuénto
deben pagar 25 adultos para entrar en el circo?” el siguiente problema brinda informacion sobre
las entradas al circo con sus respectivos costos entre adultos y nifios, para realizar el problema se
debe multiplicar el costo de la entrada de un adulto por la cantidad de los 25 adultos que van a

ingresar al circo.

Tabla 14
ftem 12
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Validos no acerté 16 80,0 80,0 80,0
Acertd 4 20,0 20,0 100,0
Total 20 100,0 100,0

Fuente: Elaboracion propia (2017).

De acuerdo a la tabla de frecuencia el 80% que equivale a 16 participantes no acertd en
realizar la operacion requerida y el 20% que equivale a 4 participantes acertd en realizar el
procedimiento de multiplicacion.

13. Un vehiculo ha recorrido 732 km en 6 horas ¢Cuantos km ha recorrido en 1 hora? ¢Ha
superado el limite de velocidad permitido que estd en 120 km por hora?” El siguiente problema
preguntan por el recorrido del vehiculo en una hora y si los kilometros que recorre el vehiculo
superen el limite permitido, en lo cual se divide los kilometros recorridos por las 6 horas y asi se

da respuesta a las dos preguntas.
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Tabla 15

ftem 13
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Véalidos  no acertd 20 100,0 100,0 100,0

Fuente: Elaboracion propia (2017).

De acuerdo a la tabla de frecuencia se evidencia que el 100% que equivale a los 20
participantes no acertdé por falta de concentracion de esta manera no realizaron el procedimiento
requerido del item el cual es la operaciéon de la division.

14. Pepe tiene 924 pasteles y los quiere repartir entre 42 personas ¢Cuantas pasteles lleva a
cada una de las 42 personas?” el procedimiento matematico para este problema es dividir los
pasteles que tiene Pepe con la cantidad de personas que quiere repartir de esta manera se da

respuesta a los pasteles que debe llevar cada persona.

Tabla 16
Item 14
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Validos  no acert6 19 95,0 95,0 95,0
acertd 1 5,0 5,0 100,0
Total 20 100,0 100,0

Fuente: Elaboracién propia (2017).

De acuerdo a la tabla de frecuencia el 95% que equivale a 19 participantes no acert en la
operacién matematica requerida y solo 5% que equivale a 1 una persona acertd al procedimiento
correcto del item.

15. Un deposito con 12.250 litros de gasolina surte a 35 estaciones de servicio ¢Cuantos

litros repartira por igual a cada uno?” para dar respuesta a este problema matematico se debe dividir
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los litros de gasolina con las estaciones de servicio y asi obtener el resultado de esta manera se

contesta la pregunta de cuantos litro les corresponde a cada estacion de servicio.

Tabla 17
Item 15
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Validos  no acert6 19 95,0 95,0 95,0
acerté 1 5,0 5,0 100,0
Total 20 100,0 100,0

De acuerdo a la tabla de frecuencia el 95% que equivale a 19 participantes no acertdé en

realizar la operacion matematica requerida y el 5% que equivale a 1 participante acertdé en hacer

Fuente: Elaboracion propia (2017).

el procedimiento correcto el cual es la division.

Tabla 18
Baremo
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Validos  nivel bajo 18 90,0 90,0 90,0
nivel medio 2 10,0 10,0 100,0
Total 20 100,0 100,0

Fuente: Elaboracién propia (2017).

De acuerdo a la tabla de frecuencia anterior el 90% que equivale a 18 participantes
obtuvieron un nivel bajo en la prueba diagndstica de resolucion de problemas mateméaticos vy el
10% que equivale a 2 participantes se encuentran en un nivel medio, estos resultados nos indica la
falta de interpretacion que tienen los individuos en el momento de resolver un problema
matematico, en lo cual no acertaron en las operaciones indicadas a cada uno de ellos, evidenciando

su falta de interés por comprender y realizar cada problema matemético, y no logrando un
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procedimiento correcto en cada uno de estos, por falta de motivacion y estrategias por parte del

docente de matematicas.

Instrumento 2

Cuestionario estudiante
1. Con que frecuencia: el docente de matematicas trabaja la resolucion de problemas

matematicos.
Tabla 19
Item 1
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Validos nunca 2 10,0 10,0 10,0
algunas veces 4 20,0 20,0 30,0
casisiempre 8 40,0 40,0 70,0
siempre 6 30,0 30,0 100,0
Total 20 100,0 100,0

Fuente: Elaboracién propia (2017).

Con respecto a la tabla de frecuencia anterior el 70% que equivale a 14 participantes
respondié casi siempre o siempre a la pregunta asignada, asi mismo como muestra la tabla de
frecuencia el 20% que equivale a 4 participantes respondieron algunas veces, por otro lado el 10%
gue equivale a 2 participantes manifestaron nunca el docente trabaja la resolucion de problemas
matematicos. Esto indica que el docente si trabaja con frecuencia la resolucion de problemas
matematicos asi como lo menciona los lineamientos curriculares de mateméaticas a través del
pensamiento numérico y sistema numérico.

2. Con que frecuencia: el docente de matematicas practica estrategias motivacionales y

pedagdgicas en el proceso de ensefianza-aprendizaje de las matematicas.
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Tabla 20

ftem 2

Porcentaje Porcentaje

Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Validos nunca 12 60,0 60,0 60,0
rara vez 2 10,0 10,0 70,0
algunas veces 3 15,0 15,0 85,0
siempre 3 15,0 15,0 100,0

Total 20 100,0 100,0

Fuente: Elaboracién propia (2017).

Con respecto a la tabla de frecuencia anterior el 30% que equivale a 6 participantes

contestaron algunas veces y siempre el docente practica estrategias, el 10% que equivale a 2

participantes respondié rara vez, mientras que el 60% que equivale a 12 participantes contestaron

nunca. Esto conlleva a pensar que los estudiantes reconocen que el docente nunca implementa

estrategias motivacionales y pedagdgicas en el area de matematicas.

3. Con frecuencia: el docente de matematicas utiliza mediaciones

ensefianza-aprendizaje.

tecnologicas para la

Tabla 21
Item 3
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Validos Nunca 16 80,0 80,0 80,0
rara vez 2 10,0 10,0 90,0
algunas veces 2 10,0 10,0 100,0
Total 20 100,0 100,0

Fuente: Elaboracion propia (2017).
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Con respecto a la tabla de frecuencia anterior el 20% que equivale a 4 participantes
respondieron algunas veces o rara vez el docente utiliza mediaciones tecnologias, mientras que el
80% que equivale a 16 participantes respondieron nunca. Esto evidencia que el docente no
implementa con frecuencia en el area de las mateméticas mediaciones tecnoldgicas lo cual hace
que el estudiante no adquiera nuevas habilidades tecnologicas.
para la

4. Con frecuencia; el docente de matematicas utiliza una herramienta virtual

ensefianza de las matematicas.

Tabla 22
Item 4
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Validos nunca 18 90,0 90,0 90,0
algunas veces 1 5,0 5,0 95,0
siempre 1 5,0 5,0 100,0
Total 20 100,0 100,0

Fuente: Elaboracién propia (2017).

Con respecto a la tabla de frecuencia anterior el 10% que equivale a 2 participantes
respondieron siempre y algunas veces mientras el 90% que equivale a 18 participantes
respondieron nunca. Esto concluye que el docente de matematicas no utiliza herramientas virtuales
de aprendizaje para la ensefianza-aprendizaje de sus estudiantes debido a esto desfavorece el
intercambio de ideas, motivacion Yy el desinterés de los educandos.

5. Con frecuencia: el docente de matematicas utiliza como estrategia las tics para la

ensefianza de la resolucion de problemas matematicos.
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Tabla 23

ftem 5
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Validos nunca 18 90,0 90,0 90,0
algunas veces 2 10,0 10,0 100,0
Total 20 100,0 100,0

Fuente: Elaboracién propia (2017).

Con respecto a la tabla de frecuencia anterior el 10% que equivale a 2 participantes
contestaron algunas veces y el 90% que equivale a 18 participantes respondieron nunca. Esto
conlleva a pensar que los estudiantes admiten que en el &rea de las matematicas no utilizan las tics
en la realizacion de las actividades educativas, lo cual es preocupante porque el docente no utiliza
diferentes estrategias Ildicas pedagdgicas.

6. con frecuencia: el docente de matematicas utiliza libros de apoyo para ensefiar resolucion

de problemas matematicos.

Tabla 24
Item 6
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Validos algunas veces 2 10,0 10,0 10,0
casisiempre 12 60,0 60,0 70,0
siempre 6 30,0 30,0 100,0
Total 20 100,0 100,0

Fuente: Elaboracion propia (2017).

Con respecto a la tabla de frecuencia anterior el 90% que equivale a 18 participantes
contestaron siempre y casi siempre, y el 10% que equivale a 2 participantes dijeron algunas veces.

Esto concluye que el docente de matematicas si implementa en la ensefianza de la resolucion de
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problemas libros de apoyo ya que constituye un material fundamental para el desarrollo y
enriquecimiento del proceso de aprendizaje de los estudiantes.
7. Con qué frecuencia: el docente de matematicas utiliza en el aula de clase el uso de las

situaciones reales para el desarrollo del pensamiento numérico y sistema numérico.

Tabla 25
Item 7
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Validos nunca 3 15,0 15,0 15,0
algunas veces 10 50,0 50,0 65,0
casisiempre 5 25,0 25,0 90,0
siempre 2 10,0 10,0 100,0
Total 20 100,0 100,0

Fuente: Elaboracién propia (2017).

Con respecto a la tabla de frecuencia el 35% que equivale a 7 participantes contestaron
siempre o casi siempre, el 50% que equivale a 10 participantes es decir la mitad de los encuestados
respondieron que algunas veces el docente utiliza situaciones reales para el desarrollo del
pensamiento numérico y sistematico, por otra parte el 15% que equivale a 3 participantes indicaron
que nunca utilizo estas situaciones de la vida cotidiana. Esto indica que el docente si utiliza
situaciones reales en la ensefianza- aprendizaje de la resolucion de problemas en las matematicas,
logrando en los estudiantes resolver situaciones o escenarios cotidianos en su diario vivir.

8. Con que frecuencia: el docente de matematicas utiliza adaptaciones cuando se te presentan
nifios con dificultad en la resolucién de problemas matematicos.

]’abla 26
Item 8
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Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Validos raravez 1 5,0 5,0 5,0
algunas veces 1 5,0 5,0 10,0
casisiempre 1 5,0 5,0 15,0
Siempre 17 85,0 85,0 100,0
Total 20 100,0 100,0

estudiantes.

Tabla 27

aprendizaje para trabajar las dificultades

Fuente: Elaboracién propia (2017).

explicados, brindando un apoyo en el aula.

a esta dificuttad como lo es la resolucion de problemas matematicos, utilizando

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Vélidos  nunca 20 100,0 100,0 100,0

Fuente: Elaboracién propia (2017).

Con respecto a la tabla de frecuencia anterior el 85% que equivale a 17 participantes
respondieron siempre ,siendo un porcentaje alto en el item por otra parte el 15% que equivale a 3
participantes selecciono rara vez, algunas veces y casi siempre reflejando el resultado menor,
asimismo dando a conocer las capacidades que tiene el docente en el momento de responder frente
adaptaciones

adecuadas en los estudiantes como lo es la recuperacion en los nifios, y refuerzo en los temas

9. Con qué frecuencia: el docente de matematicas utiliza una herramienta virtual de

en la resolucion de problemas matematicos en los
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Con respecto a la tabla de frecuencia anterior el 100% que equivale a 20 participantes es
decir todos los encuestados contestaron nunca por lo tanto estan de acuerdo que el docente no
implementa herramientas virtuales de aprendizaje para la resolucion de problemas matematicos de
esta manera no es innovador en el momento de impartir clases motivacionales para el educando,
no incorpora las Tics como una mediacion pedagogica para la ensefianza- aprendizaje de cada uno
de ellos.

10. Con qué frecuencia: el docente de matematicas dedica tiempo para reforzar a los

estudiantes que presentan dificultad en la resolucion de problemas.

Tabla 28
Item 10
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Validos Nunca 2 10,0 10,0 10,0
algunas veces 1 5,0 50 15,0
casisiempre 4 20,0 20,0 35,0
Siempre 13 65,0 65,0 100,0
Total 20 100,0 100,0

Fuente: Elaboracién propia (2017).

Con respecto a la tabla de frecuencia anterior el 65% que equivale a 13 personas contestaron
siempre, siendo la respuesta mayor por otro lado el 20% que equivale a 4 participantes contestaron
casi siempre por ultimo el 15% que equivale a 3 participantes indicaron que algunas veces o nunca
el docente refuerza la dificultad en la resolucion de problemas matematicos estos resultado refiere
que el docente en su ensefianza-aprendizaje si refuerza esta tematica la cual la hace por medio de

recuperaciones a final de cada periodo académico.
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11. Con qué frecuencia: el docente de matematicas es innovador en el desarrollo de

estrategias para la ensefianza de resolucion de problemas matematicos.

Tabla 29
Item 11
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Validos  Nunca 15 75,0 75,0 75,0
rara vez 3 15,0 15,0 90,0
algunas veces 2 10,0 10,0 100,0
Total 20 100,0 100,0

Fuente: Elaboracion propia (2017).

Con respecto a la tabla de frecuencia anterior el 75% que equivale a 15 participantes

respondieron que nunca el docente es innovador en la resolucién de problemas matematicos y el

25% contestaron que algunas veces o rara vez si realiza una estrategia innovadora para ensefianza

de la resolucion de problemas mateméaticos. Por esta razon es importante que el docente

implemente estrategias innovadoras para obtener una mejora en esta dificultad la cual es esencial

en la vida diaria de cada individuo y no solamente en su formacion académica.

Comparacion cuestionario docente y cuestionario estudiante

Tabla 30
ftem 1
Item Docente Estudiante
Criterio | Porcentaje | Criterios

1. Con que frecuencia: el Siempre 40% Casi
docente de  matematicas siempre
trabaja la resolucion de
problemas matematicos.

Fuente: Elaboracién propia (2017).
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En la tabla anterior se observa los resultados por parte del docente que contesto siempre

trabaja la resolucion de problemas mateméticos y el 40% de los estudiantes respondieron casi

siempre de esta manera el criterio de cada uno se asemeja e indica que el docente si trabaja en el

area de mateméticas la resolucion de problemas mateméticos.

Tabla 31
Item 2
Item Docente Estudiante
Criterio [ Porcentaje Criterios
2. Con frecuencia: el docente Casi siempre 60% Nunca

de  mateméaticas  practica
estrategias motivacionales 'y
pedagogicas en el proceso de
ensefianza-aprendizaje de las
matematicas.

Fuente: Elaboracion propia (2017).

En la tabla anterior se observa los resultados por parte del docente que contesto casi siempre

utiliza estrategias motivacionales y pedagdgicas en el proceso de ensefianza- aprendizaje de las

matematicas y el 60% de los estudiantes indicaron que nunca hace estas estrategias por lo tanto no

se asemejan el criterio por parte de cada uno.

Tabla 32
ftem 3
Item Docente Estudiante
Porcentaje Criterios
Criterio
3. Con frecuencia: el Casi siempre 80% Nunca

docente de  matematicas
utiliza mediaciones
tecnoldgicas para la
ensefianza-aprendizaje.

Fuente: Elaboracién propia (2017).
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En la tabla anterior se observa los resultados por parte del docente que contesto casi siempre

utiliza mediaciones tecnoldgicas para la ensefianza-aprendizaje de las matematicas y el 80% de los

estudiantes contestaron que nunca el docente utiliza estas mediaciones por consiguiente se

demuestra que no se asemejan los criterios de cada uno.

Tabla 33
Item 4
Item Docente Estudiante
Criterio | Porcentaje | Criterios
4., Con frecuencia: el Rara vez 90% Nunca

docente de  matematicas
utiliza una herramienta
virtual para la ensefianza de
las matematicas.

Fuente: Elaboracién propia (2017).

En la tabla anterior se observa

los resultados por parte del docente que contesto rara vez

utiliza una herramienta virtual para la ensefianza de la matematicas y el 90% de los estudiantes

contestaron que nunca el docente utiliza una herramienta virtual por ende no se asemeja

el criterio

de cada uno.
Tabla 34
ltem 5
Item Docente Estudiante
Criterio | Porcentaje | Criterios
5. Con frecuencia: el Rara vez 90% Nunca

docente de  matematicas
utiliza como estrategia las
tics para la ensefianza de la
resolucion de  problemas
matematicos.

Fuente: Elaboracion propia (2017).

En la tabla anterior se observa

los resultados por parte del docente que contesto rara vez

utiliza las tics para la ensefianza de la resolucion de problemas mateméaticos y el 90% de los
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estudiantes contestaron que nunca el docente utiliza esta estrategia de esta manera no se asemeja

el criterio de cada uno.

Tabla 35
item 6
Item Docente Estudiante
Criterio | Porcentaje | criterios
6. Con frecuencia: el siempre 60% Casi
docente de  matematicas siempre

utiliza libros de apoyo para
ensefar resolucion de
problemas matematicos.

Fuente: Elaboracién propia (2017).

En la tabla anterior se observa los resultados por parte del docente que contesto Siempre
utiliza libros de apoyo para ensefiar resolucion de problemas matematicos y el 60% de los
estudiantes contestaron que casi siempre el docente utiliza libros por consiguiente el criterio de

cada uno se asemeja e indica que el docente si utiliza libros de apoyo.

Tabla 36
item 7
Item Docente Estudiante
Criterio | Porcentaje | criterios
7. Con qué frecuencia: el Casi siempre 50% Algunas
docente de  matematicas veces

utiliza en el aula de clase el
uso de las situaciones reales
para el desarrollo del
pensamiento  numérico  y
sistema numeérico.

Fuente: Elaboracién propia (2017).

En la tabla anterior se observa los resultados por parte del docente que contesto casi siempre
utiliza en el aula de clase situaciones reales para el desarrollo del pensamiento numérico y sistema
numérico por otro lado el 50% de los estudiantes contestaron que algunas veces el docente utiliza
situaciones reales por lo tanto no se asemeja los criterios por parte de cada uno.
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Tabla 37

Item 8
Item Docente Estudiante
Criterio | Porcentaje | criterios
8. Con qué frecuencia: el Casi siempre 85% Siempre

docente de  matematicas
utiliza adaptaciones cuando
se le presentan nifios con
dificultad en la resoluciéon de
problemas matematicos.

Fuente: Elaboracién propia (2017).

En la tabla anterior se observa los resultados por parte del docente que contesto casi Siempre
utiliza adaptaciones cuando se le presenta nifios con dificultad en la resolucién de problemas
matematicos y el 85% de los estudiantes contestaron que siempre el docente utiliza adaptaciones

por consiguiente el criterio de cada uno se asemeja e indica que si utiliza el docente adaptaciones.

Tabla 38
item 9
Item Docente Estudiante
Criterio Porcentaje criterios
9. Con qué frecuencia: el Nunca 100% Nunca

docente de matematicas utiliza
una herramienta virtual de
aprendizaje para trabajar las
dificultades en la resolucion de
problemas mateméaticos en los
estudiantes.

Fuente: Elaboracién propia (2017).

En la tabla anterior se observa los resultados por parte del docente que contesto nunca utiliza
una herramienta virtual de aprendizaje para trabajar las dificultades en la resolucion de problemas
mateméaticos en los estudiantes y el 100% de los estudiantes contestaron nunca el docente utiliza
una herramienta virtual de esta manera el criterio de cada uno se asemeja e indica que el docente

no utiliza una herramienta virtual de aprendizaje.
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Tabla 39

item 10
Item Docente Estudiante
Criterio | Porcentaje | criterios
10. Con qué frecuencia: el Casi siempre 65% Siempre

docente de  matematicas
dedica tiempo para reforzar
a los estudiantes que
presentan dificutad en la
resolucion de problemas.

Fuente: Elaboracién propia (2017).

En la tabla anterior se observa los resultados por parte del docente que contesto casi Siempre
dedica tiempo para reforzar a los estudiantes que presentan dificultad en la resolucion de problemas
matematicos y el 65% de los estudiantes contestaron que siempre el docente dedica tiempo por
ello el criterio de cada uno se asemeja e indica que el docente si dedica tiempo en los estudiantes

con alguna dificultad.

Tabla 40
Item 11
Item Docente Estudiante
Criterio | Porcentaje | criterios
11. Con qué frecuencia: el Siempre 75% Nunca

docente de matematicas es
innovador en el desarrollo
de estrategias para la
ensefianza de resolucién de
problemas matematicos.

Fuente: Elaboracién propia (2017).

En la tabla anterior se observa los resultados por parte del docente que contesto siempre es
innovador en el desarrollo de estrategias para la ensefianza de resolucion de problemas
mateméaticos por otro lado el 75% de los estudiantes contestaron que nunca el docente es innovador

esto demuestra que el criterio de cada uno no se asemeja.
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Tabla 41
Comparacion de cada item entre docente y estudiante

Criterios | Docente Estudiante
Item item
Nunca 9 2,3,4,5911.
Rara vez 4,5,
Algunas veces 7
Casi siempre 2,3,7,8,10. 1, 6.
Siempre 1,6,11 8, 10.

Fuente: Elaboracion propia (2017).

De acuerdo a la anterior tabla se evidencia la comparacion de cada criterio junto al item
entre el docente y el estudiante en lo cual se pudo observar que no tiene relacion la respuestas del
docente con el estudiante, donde los individuos expresan inconformidad con la metodologia que
ofrece el docente de matematicas, por lo tanto no es innovador es decir no incorpora las tics en el
area, y herramientas virtuales de aprendizaje, siendo motivo de que el estudiante no rinda
académicamente y no muestre interés en el area de mateméticas principalmente en la resolucion
de problemas matematicos, sin dejar a un lado que el docente si incorpora la mediacién en lo cual

muestra interés en reforzar su dificultad en el tema.

Discusion de resultados

De acuerdo al objetivo “Identificar el nivel de conocimiento que presentan los estudiantes
de grado quinto de la Institucion Educativa San Bartolomé en la resolucion de problemas
matematicos.” Se trabajo con una muestra de 20 estudiantes que equivale al 100%, los resultados
obtenidos del diagnostico evidencia que los participantes mostraron interés por realizar la prueba,

por prestar atencién a las indicaciones y cumplir con lo requerido para desarrollarla, logrando
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fortaleza en el proceso de adiccion y sustraccion en ciertos problemas mateméticos, realizando el
procedimiento adecuado.

De igual manera se identifico en los individuos falencias en los procedimientos de la
resolucion de problemas combinados, en lo cual 18 de los participantes que equivalen al 90% se
encuentran en un nivel bajo tiene mayor dificultad en la division y en la multiplicacion por lo tanto
no tienen una interpretacion asertiva en estos procesos, y solo 10% que equivale a 2 participantes
se encuentra en un nivel medio mostrando una capacidad mejor que los de nivel bajo ya que
interpretaron de una manera asertiva algunos problemas matematicos realizando las operaciones
correctas pero de esta forma también obtuvieron falencias en el momento de realizar problemas
combinados.

Se puede evidenciar lo que dice Feuerstein (1980) en su teoria, que las dificultades o
deficiencias que presentan los educandos es debido a que el docente tiene poco implementacion
en las aulas de clase una ensefianza motivadora con una adecuada planeacién de los temas,
tornandose a ser muy tradicional y repetitivo y por esta razon la motivacion debe ser un factor
principal en el éxito del educando logrando un proceso de aprendizaje mas eficaz en el momento
de impartir un tema en el aula de clases.

Por otra parte la teoria de Feuerstein (1980) refiere que es un factor clave en el sujeto ya que
el mediador tiene la responsabilidad de brindar un programa de enriquecimiento instrumental
dando prioridad al proceso del estudiante, siendo capaz de modificar su estructura cognitiva con
lo aprendido para lograr cambios favorables en la formacién académica.

En comparacién con el estudio realizado por Romero (2012) se pudo evidenciar que los
resultados son similares, los participantes tiene mas habilidades de resolver problemas

matematicos de adiccién pero tienen dificutad en los problemas de sustraccion con ndmeros
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naturales y problemas de interpretacion de graficos, de acuerdo al diagnostico utilizado se pudo
observar que los docentes no utilizan diferentes estrategias pedagogicas innovadores en el
momento de impartir el tema por lo tanto los educandos no logran desarrollar un pensamiento
numérico y sistema numérico adecuado.

De acuerdo al objetivo “determinar las estrategias pedagogicas que implementa el docente
en el aula de clase para el abordaje de los problemas matematicos en los procesos de pensamiento
numérico y sistemas numéricos”. Los resultados obtenidos en el cuestionario se evidencio algunos
aspectos positivos del docente de matematicas como en la utilizacion de la resolucion de problemas
de matematicas en el area, asimismo usando libros de apoyo como un recurso para la ensefianza-
aprendizaje del educando tomando situaciones reales en el momento de explicar problemas con
operaciones bésicas. También se pudo evidenciar en los resultados que incorpora las adaptaciones
curriculares a cada estudiante que tenga una dificuttad dedicando el tiempo necesario para que
pueda tener un mejor rendimiento académico en el area.

Sin embargo, también se observd que el docente le falta innovar al practicar estrategias
motivacionales y pedagdgicas, impidiendo que el educando no avance en el proceso de ensefianza
de la resolucion de problemas matematicos, utiliza pocas herramientas virtuales de apoyo en clase,
teniendo poco manejo en las tics en el momento de ejecutar una clase de matematicas, teniendo
los recursos necesarios para poderlos implementar ya que la institucion posee gran cantidad de
herramientas para que asi el docente pueda desarrollarlo con los estudiantes.

Feuerstein (1980) refiere que la motivacion es fundamental en el proceso de mediacion
para lograr llegar a una excelencia académica, por otra parte las funciones cognitivas son los

prerrequisitos para el proceso de aprendizaje donde el estudiante tiene la capacidad para
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estructurar, adaptarse y acomodarse a nuevas situaciones en una clase significativa generando
desarrollar sus potencialidades y el funcionamiento de sus habilidad.

Asi mismo si el educando tiene como base fundamental la motivacion, las mediaciones
tecnologicas, y un buen mediador como es el docente el educando pueda desarrollar y modificar
sus capacidades cognitivas en el momento de resolver un problema matematico y lo pueda llevar
a su vida cotidiana.

Estos resultados se relacionan con los presentados por Lopez (2016) estableciendo que los
docentes no estdn aplicando diariamente las TIC, ni dando importancia a las herramientas
pedagdgicas en la educacion, no lo aplican adecuadamente en las aulas de la institucién, donde se
puede manifestar que los docentes no tienen la preparacion adecuada para la utilizacion de las
herramientas virtuales de aprendizaje ya que esto ofrece un mejor desarrollo académico en los

estudiantes logrando en ellos un mejor aprendizaje y vincularlos al mundo de las tecnologias.
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Capitulo V
Propuesta pedagogica

“Matematicas y herramienta virtual al alcance de todos”

Objetivos

Objetivo general

Implementar estrategias pedagogicas para una modificabilidad cognitiva en la resolucién de
problemas matematicos en los estudiantes de 5° de primaria por medio de la herramienta virtual

de aprendizaje “‘constructor”.

Objetivo especifico

Reforzar la resolucion de problemas matematicos en operaciones basicas para que los
estudiantes adquieran un nivel de eficiencia en su razonamiento Idgico.

Desarrollar en los estudiantes agilidad mental para que den soluciones a problemas que se le
presente en su entorno.

Fortalecer en los estudiantes un pensamiento numérico y sistemas numéricos a través de

actividades en operaciones basicas.
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Justificacion

El constructor es una herramienta virtual de aprendizaje que se utiliza para crear contenidos
educativos digitales siendo un apoyo para los docentes y estudiantes, de esta forma logra un facil
acceso a la tematica a trabajar asimismo el educando realizara actividades donde sera motivado
para aprender de una forma significativa teniendo una ensefianza mas eficiente e interactiva, a
través de la herramienta virtual de aprendizaje “Constructor”.

De acuerdo a los resultados obtenidos se evidencio gran falencia en los estudiantes en la
resolucion de problemas matematicos, y poca motivacion por parte del docente al impartir la clase,
de estos resultados surgen las estrategias pedagdgicas planteadas en la presente propuesta las
cuales permiten desarrollar en el educando un razonamiento légico, agilidad mental y un nivel de
eficiencia.

Por consiguiente con base en la teoria de la modificabilidad cognitiva estructural de
Feuerstein (1980) se busca realizar una reestructuracion cognitiva que consiste en que todo ser
humano puede ser modificable mediante una mediaciéon en la cual todos estan involucrados en el
proceso de aprendizaje del educando siendo un apoyo y guia para que el individuo no pierda su
interés por aprender, es decir que el docente debe asegurarse que lo que el estudiante aprende
promueve un cambio estructural.

De esta manera el sujeto se adapta a la forma de aprendizaje mediante la herramienta virtual
de aprendizaje “Constructor”. Esta teoria de Feuerstein (1980) es el sustento tedrico del programa
de enriquecimiento instrumental el cual presenta las siete etapas del mapa cognitivo las cuales
son: primero los contenidos, nos indica el tema a trabajar, segundo es la modalidad donde se
presenta la informacion, tercero las operaciones cognitivas es la accion a la que se quiere llegar,

cuarto son las fases del acto mental y funciones cognitivas se refiere a la fase de entrada, fase de
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elaboracion y fase de respuesta o salida, quinta es el nivel de complejidad, sexta nivel de

abstraccion y por dtimo séptimo nivel de eficacia.

Estructuracion

La herramienta virtual constructor estd estructurada de la siguiente manera: tiene seis
escenas, en la primera escena tiene ocho fotogramas que consta un fotograma con el titulo de la
propuesta, segundo la portada, tercero indice, cuarto titulo del tema a trabajar quinto video
motivacional y del quinto al séptimo fotograma contiene tres actividades de resolucion de
problemas de sumas. En la segunda escena consta de cuatro fotogramas en el primero tiene el titulo
de la operacion que se va a trabajar, de la segunda a la cuarta contiene actividades de resolucion
de problemas de resta.

La tercera escena consta de cuatro fotogramas en el primero tiene el titulo de la operacion
que se va trabajar, de la segunda a la cuarta contiene actividades de resolucion de problemas de
multiplicacion; en la cuarta escena consta de cuatro fotogramas en el primero tiene el titulo de la
operacion que se va trabajar, de la segunda a la cuarta contiene actividades de resolucion de
problemas de division.

La quinta escena consta de once fotogramas en el primero tiene el titulo de las operaciones
que se van a trabajar, de la segunda a la sexta contiene actividades de resolucion de problemas
combinados, en la sexta escena consta de catorce fotogramas en el primero tiene el titulo de videos
educativos, de la segunda al treceavo fotograma contiene videos y actividades, en el Ultimo
fotograma tiene una frase educativa.

El disefio de todas las actividades es de seleccion mdltiple, que contiene dos intentos para

acertar en la respuesta, también con un tiempo determinado de tres minutos, ya pasado el tiempo
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y seleccionada la respuesta el programa “constructor’ arroja si la respuesta €S correcta o incorrecta

por lo tanto esta serd la evaluacion que tendra el educando.

Evaluacién

Para llevar control del desarrollo de las actividades se presenta la siguiente tabla de
evaluacion que debe ser aplicado como autoevaluacion por cada estudiante:

Tabla 42
Autoevaluacién

Item Acertd No acertd N° de intentos

Problemas de sumas

Actividad 1

Actividad 2

Actividad 3

Problemas de restas

Actividad 1

Actividad 2

Actividad 3

Problemas de multiplicaciones

Actividad 1

Actividad 2

Actividad 3

Problemas de divisiones

Actividad 1

Actividad 2
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Actividad

Problemas

combinados

Actividad

Actividad

Actividad

Actividad

Actividad

Video educativo de suma

Actividad

Actividad

Video educativo de resta

Actividad

Actividad

Video educativo

de multiplicacion

Actividad

Actividad

Video educativo de division

Actividad

Actividad

Total

Fuente: elaboracion propia (2017)
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Desarrollo
De acuerdo a la teoria de Feuerstein (1980) con su programa de enriquecimiento instrumental

se elabord las estrategias pedagdgicas en el constructor las cuales estdn organizadas en 21
actividades.

Actividades 1-3 de suma.

- |
L

Area de matematicas. Sto de basica

Contenido: resolucion de problemas matematicos de suma
Modalidad: virtual

Operaciones: razonamiento logico

Fases del acto mental/funciones cognitivas

Input

- Informacion precisa de problemas matematicos de suma.
- Lenguaje de situaciones reales

B - Utilizaci6n de herramienta virtual de aprendizaje constructor B
Elaboracion

- Comprender y analizar el problema matematico de suma
- Determinar los datos del problema

Output

- Respuestas acertadas y justificadas

- Precision y exactitud al responder

Nivel de complejidad: medio

Nivel de abstraccion: medio

Nivel de eficiencia: medio-alto

o i a

Figura 14. Actividades 1-3 de Suma. Fuente: Elaboracion propia (2017).

B =

e I

De acuerdo al anterior cuadro de las siete etapas del mapa cognitivo de Feuerstein (1980) se
elaboran las tres actividades de resolucion de problemas matematicos en sumas. En la actividad 1
el siguiente problema es “En una semana pedro recogid café asi: el lunes recogio 31 un kilo el
martes 34 kilos el miércoles 45 Kkilos y el sabado lo mismo que el martes ¢Cuanto café recogié en
esa semana?”. Por lo tanto el procedimiento que se debe realizar es la operacion de la suma, en
donde se debe sumar cada uno de los dias que pedro recogié los kilos de café en la semana y asi

poder hallar la respuesta correcta (Anexo H).

79



En la actividad 2 el siguiente problema es “Sebastian compra una bicicleta en $ 75.500 pesos,

un termo que cuesta $5.700 y unas tobilleras que cuesta el triple que el termo ¢Cuénto gasto en

total?”, el procedimiento matematico que se debe hacer es primero multiplicar el valor del termo

por 3 y asi se da el valor de las tobilleras enseguida se suma el valor de la bicicleta, del termo y de

las tobilleras de esta manera se llega a saber el total que gasto Sebastian (Anexo I).

En la actividad 3 el siguiente problema es “José compro en una tienda de electrodomésticos

una vajilla con un costo de $95.800, un mantel con un costo de $35.700 y por ultimo compro unas

ahumadas en $98.700 ;Cual fue el total de sus compras?”, por lo tanto el procedimiento

matematico es sumar el costo de todos los articulos que compro en la tienda de electrodomésticos

asi se da respuesta a la pregunta del problema mateméatico (Anexo J).

Actividades 1-3 de resta

W=

5.
6.
-

Area de matematicas. 5to de basica

Contenido: resolucién de problemas matematicos de resta
Modalidad: virtual

Operaciones: razonamiento logico

Fases del acto mental/funciones cognitivas

Input

- Informacidén precisa de problemas matematicos de resta.
- Lenguaje de situaciones reales

- Utilizacion de herramienta virtual de aprendizaje constructor
Elaboracion

- Comprender y analizar el problema matematico de resta
- Determinar los datos del problema

Output

- Respuestas acertadas y justificadas

- Precision y exactitud al responder

Nivel de complejidad: medio

Nivel de abstracecién: medio

Nivel de eficiencia: medio-alto

Figura 15. Actividades 1-3 de Resta. Fuente: Elaboracion propia (2017).
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De acuerdo al anterior cuadro de las siete etapas del mapa cognitivo de Feuerstein (1980) se
elaboran las tres actividades de resolucion de problemas matematicos en resta. En la actividad 1 el
siguiente problema es ‘“Durante las elecciones municipales en una comuna votan 59.637 personas.
Side ellas 29.874 son mujeres. ¢Cuantos hombres votaron?”, Por lo cual la operacion que se debe
hacer es restar la cantidad de los votos obtenidos en la comuna por la cantidad de mujeres de esta
forma se llega al resultado de los hombres que votaron en las elecciones municipales (Anexo K).

En la actividad 2 el siguiente problema es “En la semana ecolégica de mi escuela se
recolectaron 13.229 kilos de papel para reciclar. Si aln quedan por reciclar 2.742 kilos. ¢Cuantos
kilos ya se reciclaron?”, por lo tanto se la operacion que se debe realizar es restar la cantidad de
papel que reciclaron en la escuela por la cantidad de papel que falta por reciclar de esta manera se
llega a la respuesta del problema matematico (Anexo L).

En la actividad 3 el siguiente problema es “Carlos ve la siguiente promocion. Ver figura.
Carlos quiere comprar los patines, pero solo tiene $28.950. ¢Cuanto dinero le falta a Carlos para
comprar los patines?”, por lo tanto la operacion que se debe hacer es restar el costo de los patines
en promocién por el dinero que tiene Carlos de esta manera se da respuesta al problema (Anexo
M).

Actividades 1-3 de multiplicacion
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Area de matematicas. 5to de basica

Contenido: resolucion de problemas matematicos de multiplicacion
Modalidad: virtual

Operaciones: razonamiento logico

Fases del acto mental/funciones cognitivas

Input

- Informacion precisa de problemas matematicos de multiplicacion.
- Lenguaje de situaciones reales

- Utilizacion de herramienta virtual de aprendizaje constructor
Elaboracion

- Comprender y analizar ¢l problema matematico de multiplicacion
- Determinar los datos del problema

Output

- Respuestas acertadas y justificadas

- Precision y exactitud al responder

5. Nivel de complejidad: medio

6. Nivel de abstraccion: medio

7. Nivel de eficiencia: medio-alto

Rl

Figura 16. Actividades 1-3 de Multiplicacion. Fuente: Elaboracién propia (2017).

De acuerdo al anterior cuadro de las siete etapas del mapa cognitivo de Feuerstein (1980) se
elaboran las tres actividades de resolucion de problemas matematicos en multiplicacion. En la
actividad 1 tiene el siguiente problema es “En una caja Maria tiene 475 abanicos ;cuantos abanicos
tiene Maria en 65 cajas?”, por lo tanto la operacién que se debe hacer es multiplicar los abanicos
que tiene en una caja Maria por las 65 cajas de esta manera se llega a dar respuesta a la pregunta
(Anexo N).

En la actividad 2 el siguiente problema es “En un colegio Juan compro 15 cajas de colores
en $4.500 pesos cada uno ¢Cuanto costo en total las cajas de colores en el colegio?”, por lo tanto
el procedimiento a trabajar es multiplicar el precio de la caja de colores por las 15 cajas de colores

que compro Juan en el colegio de esta manera se llega a la respuesta de la pregunta (Anexo O).
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En la actividad 3 el siguiente problema es “En una finca hay 256 arboles, si cada uno tiene
25 manzanas ¢Cuantas manzanas hay en total?”, por lo tanto la operacion que se debe realizar es
multiplicar la cantidad de arboles g hay en la finca por la cantidad de manzanas que tiene cada
arbol, de esta manera se llega a la solucion de la pregunta (Anexo P).

Actividades 1-3 de division

Area de matematicas. 5to de basica

Contenido: resolucion de problemas matematicos de division
Modalidad: virtual

Operaciones: razonamiento légico

Fases del acto mental/funciones cognitivas

Input

- Informacién precisa de problemas matematicos de division.
- Lenguaje de situaciones reales

- Utilizacion de herramienta virtual de aprendizaje constructor
Elaboracion

- Comprender y analizar el problema matematico de division
- Determinar los datos del problema

Output

- Respuestas acertadas y justificadas

- Precision y exactitud al responder

5. Nivel de complejidad: medio

6. Nivel de abstraccion: medio

7. Nivel de eficiencia: medio-alto

Lol

Figura 17. Actividades 1-3 de Division. Fuente: Elaboracién propia (2017).

De acuerdo al anterior cuadro de las siete etapas del mapa cognitivo de Feuerstein (1980) se
elaboran las tres actividades de resolucion de problemas matematicos de division. En la actividad
1 el siguiente problema es “En una granja avicola se producen 12 384 pollitos, los mismos que
seran transportados en cajas con ventilacion en las que caben 96 pollitos. ;Cuantas cajas se
necesitan para transportar a todos los pollitos?”, por consiguiente la operacion que se debe realizar
es dividir la cantidad de pollitos que se producen en la granja avicola por los 96 pollitos que caben

en una caja de esta manera se llega a la respuesta de la pregunta (Anexo Q).
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En la actividad 2 el siguiente problema es “Alejandro tiene 600 canicas y como se va a ir a

vivir a Guadalajara se las va a regalar a sus 12 amigos en partes iguales. ¢Qué operacion debe

realizar para dar solucién al problema?”, por lo tanto la operacion que se debe trabajar es dividir

la cantidad de canicas entre los 12 amigos de esta manera puede repartir las 600 en cantidades

iguales (Anexo R).

En la actividad 3 el siguiente problema es “Las gallinas de una granja pusieron 675 huevos

en una semana. Si cada gallina puso 5 huevos, ¢Cuantas gallinas hay en la granja?”, por lo tanto

la operacion a trabajar es dividir la cantidad de huevos que pusieron las gallinas por la cantidad de

huevos que puso cada gallina de esta manera se da solucion a la pregunta (Anexo S).

Actividades de 1-5 combinados

Ll

Area de matematicas. Sto de basica

Contenido: resolucion de problemas matematicos combinados
Modalidad: virtual

Operaciones: razonamiento loégico

Fases del acto mental/funciones cognitivas

Input

- Informacion precisa de problemas matematicos combinados
- Lenguaje de situaciones reales

- Utilizaciéon de herramienta virtual de aprendizaje constructor
Elaboracion

- Comprender y analizar el problema matematico combmados
- Determinar los datos del problema

- Identificar las operaciones del problema

Output

- Respuestas acertadas y justificadas

- Precision y exactitud al responder

Nivel de complejidad: medio-alto

Nivel de abstracc16n: medio

Nivel de eficiencia: medio-alto

Figura 18. Actividades 1-5 combinados. Fuente: Elaboracién propia (2017).
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De acuerdo al anterior cuadro de las siete etapas del mapa cognitivo de Feuerstein (1980) se
elaboran las cinco actividades de resolucién de problemas matematicos combinados. En la
actividad 1 tiene el siguiente problema es “Manuela ha contado el niimero el nimero de piczas de
un rompecabezas que le regalaron por su cumpleafios, sobre triangulos, cuadrados y circulos. Ella
ha descubierto que tiene 35 triangulos y solo 40 circulos, si el rompecabezas consta de 100 piezas
(Cuantos cuadros tiene?”, por consiguiente las operaciones que se deben realizar es primero sumar
la cantidad de triangulos con la cantidad de circulos después restar el resultado de la suma con el
total de las piezas del rompecabezas de esta manera se llega a la solucion de la pregunta (Anexo
™).

En la actividad 2 el siguiente problema es “JesUs llenara su nuevo album con las figuras que
viene coleccionando. El en total tiene 180 figuras. En la mafiana logro pegar 45 figuras y en la
tarde pego 60 ¢Cuantas figuras aun le faltan por pegar para llena su album?”, por lo tanto las
operaciones que se deben realizar es primero sumar la cantidad de figuras que pego en la mafiana
y en la tarde después restar el resultado de la suma con el total de figuras que tiene JesUs de esta
manera se llega a la solucion de la pregunta (Anexo U).

En la actividad 3 el siguiente problema es “Un edificio tiene 25 pisos. La altura del primer
piso es de 4 metros; los otros 24 pisos tienen cada uno 3 metros de altura. ¢Cuél es la altura total
de los 25 pisos del edificio?”, por lo tanto las operaciones que se deben realizar es primero
multiplicar el total de los pisos por los 3 metros de altura después se suma el resultado de la
multiplicacion con los 4 metros del primero piso de esta manera se llega a la solucion de la pregunta
(Anexo V).

En la actividad 4 el siguiente problema es “Cinco hermanos que estan decorando su casa

para una fiesta compraron 6 docenas de globos para colocarlos en el techo y las paredes. Mario
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coloco 16 globos, Lucia 12, Francisco 13, Veronica 11 y Diana 6. ¢(Cuantos globos faltan por

colocar?”, por lo tanto las operaciones que se deben realizar es primero sumar la cantidad de globos

que coloco cada hermano en el techo, después restar el resultado de la suma con los 72 globos que

equivale a 6 docenas de esta manera se llega a la solucion de la pregunta (Anexo W).

En la actividad 5 el siguiente problema es “Juliana va comprar unos zapatos que estan en

promocion a 45.450 su mama le dio $20.500 y su papa le dio $16.500 ¢Cuanto dinero le falta a

juliana para comprar los zapatos que quiere?”, por lo tanto las operaciones que se deben realizar

es primero sumar la cantidad de dinero que le dieron a Juliana la mama y el papé después restar el

resultado que le dio en la suma con el precio de los zapatos que estan en promocion de esta manera

se llega a la solucion de la pregunta (Anexo X).

Actividades 1-4 videos educativos

Wk

5.
6.
7

Area de matematicas. 5to de basica

Contenido: videos educativos de resolucion de problemas matematicos
Modalidad: virtual

Operaciones: razonamiento légico

Fases del acto mental/funciones cognitivas

Input

- Aprendizaje motivacional

- Informacidn precisa de problemas matematicos

- Lenguaje de situaciones reales

- Utilizacion de herramienta virtual de aprendizaje constructor
Elaboracion

- Comprender el problema matematico

- Determinar los datos del problema

- Identificar las operaciones del problema

Output

- Respuestas acertadas vy justificadas

- Precision y exactitud al responder

Nivel de complejidad: medio-alto

Nivel de abstraceion: medio

Nivel de eficiencia: medio-alto

Figura 19. Actividades. 1-4 Videos Educativos. Fuente: Elaboracion propia (2017).
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De acuerdo al anterior cuadro de las siete etapas del mapa cognitivo de Feuerstein (1980) se
elaboran las cinco actividades de resolucion de problemas matematicos. En la actividad 1 el
siguiente problema es “Camila compro en una tienda un bolso que le costd $84.500, un libro de
$25.500 y unos patines con un costo de $95.800 ¢Cuanto gasto Camila en total?”, por lo tanto la
operacién que se debe hacer es sumar todo lo compro Camila en la tienda y asi poder dar la
respuesta correcta a la pregunta. (Anexo Y) y (Anexo Z).

En la actividad 2 el siguiente problema es ‘“Pablo quiere comprar una bicicleta pero solo
tiene $35.500, y la bicicleta tiene un valor de $68.300 ¢Cuanto dinero le falta a Pablo para comprar
la bicicleta?”, por lo tanto la operacion que se debe hacer es restar el valor de la bicicleta con el
dinero que tiene Pablo de esta manera se llega a la solucion de la pregunta. (Anexo AA) y (Anexo
BB).

En la actividad 3 el siguiente problema es “Los costos de las entradas al circo son a $18.500
en los cuales van a pagar 25 personas ;Cuanto deben pagar las 25 personas?”, por lo tanto la
operacion que se debe realizar es multiplicar el valor de la entrada al circo por las 25 personas que
van a entrar de esta manera se llega a la solucion de la pregunta (Anexo CC)y (Anexo DD).

En la actividad 4 el siguiente problema es “Paula tiene 570 gaseosas y las va repartir entre
15 personas ¢Cuantas gaseosas se llevan casa una de las personas?”, por lo tanto la operacion que
se debe realizar es dividir la cantidad de gaseosas que tiene Paula por las 15 personas que las quiere

repartir de esta manera se llega a la solucion de la pregunta (Anexo EE) y (Anexo FF).
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Conclusiones

Los estudiantes de grado quinto presentan bajo nivel en la resolucion de problemas
matematicos, especificamente en la interpretacion y razonamiento; por otro lado se evidencid que
el docente emplea pocas estrategias pedagogicas para la ensefianza de la matemética.

Por otra parte, también se concluye que el docente de mateméticas le da poco uso a la
mediacion por medio de las TIC; de ahi que surgiera la iniciativa para llevar a cabo la propuesta
de las estrategias pedagodgicas de resolucion de problemas mateméaticos fundamentada en la teoria
de Feuerstein con su programa de enriquecimiento instrumental, especificamente las siete etapas
del acto mental, las cuales se incorpord por medio de la herramienta virtual de aprendizaje
“constructor” la cual facilita un proceso dindmico e interactivo en la ensefianza aprendizaje.

Finalmente se concluye que el uso de una herramienta virtual permite a los estudiantes un
aprendizaje interactivo, creativo y dinamico, facilitando la aplicacion de su aprendizaje y de esta
manera reforzar conocimientos académicos con actividades contextualizadas para que pueda

entender y aplicar a su vida cotidiana.
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Recomendaciones

A la Institucion Educativa San Bartolomé brindar capacitaciones a los docentes en el uso de
las TIC para la implementacion de sus clases brindar talleres educativos a los docentes para la
implementacion e innovacidn del uso de las estrategias pedagogicas.

A los docentes utilizar las mediaciones pedagogicas que tiene la Institucion para la
socializacion de sus clases, de esa forma implementar las tics en el proceso de ensefianza de los

estudiantes.
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