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Glosario

Auyama. De nombre cientifico Cucurbita moschata, es una hortaliza de cascara dura color
verde, pulpa fina y fibrosa de color anaranjado y gran cantidad de semillas en su interior grandes,
planas y lisas color blanco. Cuenta con un 90% de contenido en agua; rico en proteinas
carbohidratos, fibra, grasa, Beta Carotenos, vitamina C, B1, B2, calcio y &cido folico. (Cosme,

2010)

Beta caroteno. Del grupo de los carotenos.

Caroteno. Antioxidante con pigmento natural de tonos amarillo a rojizo presente en algunos
alimentos como la zanahoria, tomate, auyama; que los animales convierten en vitamina A. (Perez

& Gardey, Definicion de , 2016)

Conversion alimenticia (CA): Mide la productividad de un animal y se define como la

relacion entre el alimento que consume con el peso que gana. (Agroparlamento, 2019)

Dieta: Grupo de alimentos que componen el paquete nutricional de un ser vivo. (Pérez, 2008)

Eficiencia alimenticia (EA): Parametro clave para la rentabilidad que mide la cantidad de

alimento requerido para producir una unidad de producto. (Jeronimo, 2019)

Ganancia de peso. Cantidad de peso que gana un animal diariamente. (NutricionAnimalMX,

2017)
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Inclusién. Del verbo incluir, se refiere a contener algo al interior de un conjunto. (Perez &

Gardey, Definicién de inclusion, 2018)

Palatabilidad. Placer que experimenta un animal al consumir un determinado alimento.

(Montbrau & Sola-Oriol, 2015)

Pellet. Término utilizado para referirse a pequefias porciones de material o alimento

comprimido. (Fundacién Wikimedia, Inc, 2017)

Pigmentacion. Es la concentracion de sustancias coloreadas denominados pigmentos en

ciertas celulas o tejidos del organismo. (Pillou, 2013)

Racién. Cantidad total de alimento o porcién del mismo suministrado a un animal de una vez

0 varias veces durante un dia completo. (Concepto.de, 2019)

Rendimiento en canal (RC). La canal se define como el cuerpo del animal sacrificado,
sangrado, desollado, eviscerado y conservado en condiciones 6ptimas para su conservacion en
frio y posterior consumo humano. El RC se expresa en % y se calcula dividiendo el peso de la

canal sobre peso del animal vivo. (Colomer-Rocher, 2010)

Relacion costo-beneficio. Herramienta financiera que mide la relacion entre los costos y los
beneficios asociados a un proyecto de inversion con el fin de conocer su rentabilidad. (Arturo,

2019)
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Resumen

El estudio se realizé en el area rural de San Gerardo de la ciudad de Cucuta, se emplearon 40
pollos de la linea Cobb 500, divididos en 4 grupos durante la etapa experimental de 6 semanas
(42 dias), evaluando los efectos sobre los parametros productivos del pollo con 4 tratamientos de
diferente inclusion de harina de auyama en la dieta del pollo en un 0%, 5%, 10% y 20%. Testigo
(0% inclusién de harina de auyama), T1 (5% inclusion de harina de auyama), T2 (10% inclusion
de harina de auyama) y T3 (20% inclusion de harina de auyama). Esta dieta se implemento a
partir del dia 8 de edad o inicio hasta el dia 42 de edad o finalizacion. Se midieron parametros

productivos como consumo alimenticio, GPD, CA, EA, RC, relacion costo-beneficio.

Durante el desarrollo de este estudio se midié semanalmente la ganancia promedio de peso
corporal de cada grupo, igualmente se determind el consumo promedio de alimento diario de
cada uno de ellos, cuyos resultados se emplearon para determinar el promedio de la conversion

alimenticia para cada uno de los grupos de estudio.

Los resultados del ANOVA efectuado para evaluar el efecto de la inclusion de harina de
auyama (Cucubita moschata) como reemplazo parcial del alimento balanceado en pollos de
engorde, sobre los parametros productivos evaluados no presentaron diferencias estadisticamente
significativas al incluir harina de auyama como sustituto parcial del alimento balanceado

comercial (p>0,05).
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Introduccion

El sector avicola es posiblemente el de mayor crecimiento y el més flexible de todos los
sectores de la ganaderia. Impulsado principalmente por una fuerte demanda, se ha expandido,
consolidado y globalizado en los Gltimos 15 afios en paises de todos los niveles de ingreso.

(FAO, 2013)

Los pollos domésticos aparecieron hace mas de 8.000 afios en Asia Sudoriental y fueron
introducidos en el resto del mundo por marinos y comerciantes. Hoy, son, con diferencia, la
especie avicola mas importante del mundo. En las Gltimas décadas se han desarrollado razas
comerciales de pollos de alto rendimiento para satisfacer la creciente demanda mundial de
alimentos de origen animal. Estos pollos se crian especificamente para la produccién de carne o
huevos y requieren un manejo nutricional y sanitario intensivo para expresar su potencial
genético. Estan ampliamente distribuidas por todo el mundo y se utilizan en la mayoria de las

grandes empresas (FAO, 2019)

En Colombia, actualmente, el consumo per cépita es de 34,8 kg/afio (Fenavi, 2019). Y la
avicultura se ha convertido en uno de las actividades principales que impulsan la economia
agropecuaria, generando mejores condiciones de calidad para el campo, ofrece oportunidades
laborales y entrega a los colombianos productos de excelente calidad y a precios muy accesibles;
En las actuales condiciones de competencia de mercados tanto nacionales como internacionales,
es indispensable el establecimiento de tecnologias que permitan una produccion eficiente en

términos de aumento de peso corporal, conversion alimenticia (CA) y calidad de la canal, para
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disminuir los costos de alimentacién, que permitan a la industria avicola mantenerse y ser

competitiva en diversos tipos de mercado (Fenavi, 2018).

Al crecimiento constante de la produccién mundial de aves de corral han contribuido una
serie de factores, entre ellos: 1) los avances genéticos en las lineas de aves de corral para la
produccion de carne y huevos; 2) un mayor conocimiento de los fundamentos de la nutricion, y
3) el control de las enfermedades. Asi, por ejemplo, la edad a la que un pollo para carne alcanza
el peso de mercado de 2kg ha disminuido de 63 dias en 1976 a 35 dias en 2009, y la capacidad de
conversion de alimento en productos avicolas también continua mejorando. Este crecimiento en
la produccion avicola tiene un profundo efecto en la demanda de piensos y materias primas. Los
alimentos representan el costo variable mas alto de la produccidon de aves de corral, llegando a
representar del 65 al 70 por ciento de los cosos de produccion; por tanto, la disponibilidad de
alimentos de bajo precio y alta calidad es fundamental para que la produccion avicola pueda
seguir siendo competitiva y aumentar para lograr satisfacer la demanda de proteina animal
(Ravindran, Disponibiidad de piensos y nutricion de aves de corral en paises en desarrollo,

2013).



Encabezado: AUYAMA EN DIETA DE POLLO DE ENGORDE 6

Problema de Investigacion

Los alimentos representan el costo méas alto de la produccion de aves de corral. La
investigacion sobre nutricion de pollo de engorde se ha centrado, por consiguiente, en cuestiones
relacionadas con la identificacion de obstaculos para la digestion y el uso eficaz de los nutrientes,
si como en los métodos para mejorar la utilizacion de los alimentos. Asi mismo, importantes
cantidades de nutrientes no utilizados son excretados en la gallinaza. Por ejemplo, el pollo de
engorde pierde en su excremento casi el 30 por ciento de la materia seca consumida, el 25 por
ciento de la energia bruta, el 50 por ciento de nitrégeno y el 55 por ciento de la ingesta de
fosforo. Existe, por tanto, un margen considerable para mejorar la capacidad de conversion de
alimentos en productos de origen animal. La ineficiencia de la conversion deriva en gran medida
de la presencia de componentes no deseados y nutrientes indigeribles en los alimentos

(Ravindran, Avances en la nutricion de aves de corral, 2013).

En términos de costos, los alimentos balanceados son el insumo méas importante para la
produccion intensiva de aves de corral, y la disponibilidad de piensos de bajo precio y de alta
calidad es fundamental para la expansion de la industria avicola. Para un rendimiento maximo y
una buena salud, el pollo de engorde necesita un suministro constante de energia, proteina,
aminoacidos esenciales, minerales, vitaminas, y, lo mas importante, agua. Las dietas de las aves
de corral se formulan a partir de una mezcla de ingredientes, entre ellos granos de cereales,
subproductos de cereales, grasas, fuentes de proteinas vegetales, suplementos vitaminicos y de
minerales, aminoacidos cristalinos y aditivos para alimentos. EI aumento de los costos y la

disminucion de la oferta de alimentos tradicionales (debido a la competencia entre su uso para
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consumo humano o para piensos, y al crecimiento demogréfico, entre otros factores) afectaran a
la futura expansion de la produccion avicola. Esta situacion pone de relieve la necesidad urgente
de mejorar la utilizacion de una amplia gama de piensos alternativos (por ejemplo, harinas de
insectos, desechos alimentarios, subproductos agroindustriales) y de reducir el uso de
componentes comestibles para el ser humano en la dieta de las aves de corral. El uso de la
mayoria de los piensos alternativos es actualmente insignificante, debido a las limitaciones
impuestas por factores nutricionales, técnicos y socioecondmicos. En muchas circunstancias, los

recursos de piensos no se utilizan y se desperdician o se utilizan de forma ineficaz (FAO, 2019).

Pregunta de Investigacion

¢ Cudles seran los efectos de la inclusién de harina de auyama (Cucurbita moschata) sobre los

parametros productivos en pollo de engorde?

Hipdtesis de Investigacion

Ho. Ninguno de los tratamientos tendré efecto sobre los parametros productivos del pollo de

engorde.

Hi. Al menos uno de los tratamientos tendra efecto sobre los parametros productivos del pollo

de engorde.
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Justificacion

El nivel de vida general de los colombianos decrece debido a los indices de desempleo. Para
septiembre del 2019, la tasa de desempleo en el total de las 13 ciudades y &reas metropolitanas
fue de 10,1 por ciento y la tasa de ocupacion de 59, 4 por ciento segun cifras del Departamento
Administrativo Nacional de Estadistica (DANE, 2019). El sector rural ha sido uno de los més
golpeados, sin empleo el poder adquisitivo es bajo y buena parte de los alimentos y las materias
primas deben ser importadas lo que incrementa mucho mas los costos de produccion, afectando a
pequefios y medianos productores. De esta manera es urgente promover opciones para disminuir

la dependencia de los alimentos comerciales y mantener la produccion de proteina animal.

Los recientes avances en la nutricion de aves de corral se han centrado en tres aspectos

principales:

1) lograr una mayor comprension del metabolismo de los nutrientes y de las necesidades de

nutrientes;

2) determinar la presencia y disponibilidad de nutrientes en los ingredientes alimenticios,

3) formular las dietas de menor costo que conjuguen necesidades y suministro de nutrientes
de manera efectiva. El objetivo general es la alimentacion de precision para reducir costos y
maximizar la eficacia econdmica. Las dietas ajustadas para satisfacer de manera méas adecuada
las necesidades de las aves contribuyen a optimizar la eficacia de la utilizacion de nutrientes y

lograr una nutricion precisa (Ravindran, Avances en la nutricion de aves de corral, 2013).
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Las aves de corral, en particular el pollo de engorde, son los Unicos animales domésticos en lo
que cualquier cambio en la nutricion se refleja de manera casi inmediata en el rendimiento

(Ravindran, Las aves deben alimentarse con dietas equilibradas, 2013).

El consumo mundial de productos avicolas, especialmente de la carne de aves de corral, ha
experimentado un constante crecimiento en los Gltimos afios, una tendencia que se prevé
continuara. Gran parte del incremento de la demanda mundial de productos de aves de corral
corresponde a los paises en desarrollo. Este crecimiento de la industria avicola esta ejerciendo un
profundo efecto en la demanda de alimentos animales y materias primas. Sin embargo, resulta
evidente que las necesidades relativas a los cuatro ingredientes tradicionales maiz, harina de soja,
harina de pescado y harina de carne no se pueden satisfacer, ni siquiera haciendo una previsién
optimista. Se prevé que la brecha existente entre la oferta y la demanda local de estos
ingredientes tradicionales aumente en las proximas décadas, lo cual es una razén de peso para
investigar la posible utilidad de los alimentos alternativos localmente disponibles en las
formulaciones de alimentos para aves de corral (Ravindran, Alimentos alternativos para su uso

en formulaciones de alimentos para aves de corral, 2013).
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Objetivos

Objetivo general

Anadlisis de la inclusion de harina de auyama (Cucurbita moschata) sobre los pardmetros

productivos en pollo de engorde.

Obijetivos especificos

1. Determinar indicadores productivos del pollo de engorde sobre la implementacion de la

harina de auyama (Cucurbita moschata) como sustituto parcial en la dieta.

2. Analizar los indicadores productivos del pollo de engorde sobre la implementacion de la

harina de auyama (Cucurbita moschata) como sustituto parcial en la dieta.

3. Analizar la relacion costo-beneficio en la implementacion de la harina de auyama

(Cucurbita moschata) como sustituto parcial en la dieta para pollo de engorde.
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Marco Tedrico

Produccién Avicola Nacional

La avicultura en Colombia se ha convertido en una alternativa muy importante para la
seguridad alimentaria, sin embargo la produccion nacional debe enfrentarse a retos cada vez mas
demandantes como la competencia con productos importados encareciendo los costos de

produccion (Bohorquez, 2014).

Sin embargo, la industria avicola colombiana, durante el 2018, registr6 una tasa de
crecimiento del 4,8 por ciento, superior en 1,2 puntos porcentuales respecto a lo proyectado para

este afo de 3,6 porciento (Gutierrez, 2019).

Para un adecuado manejo del sistema de produccion de pollo de engorde, se deben tener en
cuenta los siguientes aspectos: manejo, alimentacion, instalaciones y equipos, plan sanitario

(PRONACA, 2006).

Produccion del Pollo de Engorde

En las Gltimas décadas se han desarrollado razas comerciales de pollos de alto rendimiento
para satisfacer la creciente demanda mundial de alimentos de origen animal. Estos pollos se crian
especificamente para la produccion de carne o huevos y requieren un manejo nutricional y
sanitario intensivo para expresar su potencial genético. Estan ampliamente presentes en todo el

mundo y se utilizan en la mayoria de las grandes empresas (FAO, 2019).
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Sistemas de Produccion

Histéricamente, el sector avicola ha evolucionado a través de tres fases: 1) los sistemas
tradicionales, que consisten en la cria de parvadas familiares de aves de corral compuestas por
aves que se alimentan de desechos y aves de traspatio; 2) los sistemas semi-comerciales de
pequefia escala, y 3) los sistemas comerciales de gran escala. Cada uno de estos sistemas se basa
en una metodologia propia. Difieren notablemente en cuanto a inversion, tipo de aves utilizadas,
nivel de cria e insumos como alimentos (Ravindran, Sistemas de produccion y alimentacion,

2013).

Nutricion del Pollo de Engorde

El pollo de engorde, como la mayoria de las especies de aves de corral, son omnivoros, lo que
en términos nutricionales significa que tienen un aparato digestivo simple con un ciego no
funcional. El tracto digestivo de las aves de corral tiene mas 6rganos pero es mas corto que el de
otros animales domésticos. Son exclusivos del tracto digestivo de las aves (Figura 1) el buche,
que es un érgano de almacenamiento, y la molleja que es un érgano de trituracion. En los pollos
de engorde de crecimiento rapido, en menos de tres horas el alimento pasa de la boca a la cloaca
y los nutrientes son digeridos y absorbidos. Para compensar el tracto relativamente corto y el
rapido transito de la digestion, es preciso suministrar a las aves de alto rendimiento dietas de
facil digestion y ricas en nutrientes. El balance de nutrientes es fundamental (Ravindran, Las

aves deben alimentarse con dietas equilibradas, 2013).
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SISTEMA DIGESTIVO GALLINA - GALLO

Figura 1. Aparato digestivo del pollo de engorde. Fuente (Ede, 1965)

En los Gltimos afios, los cambios genéticos en el crecimiento y la capacidad de transformacién
de los alimentos también han transformado la fisiologia de las aves. En consecuencia, las
necesidades de nutrientes y el manejo nutricional han cambiado a su vez para poder satisfacer el
potencial genético de las nuevas lineas. El elevado potencial genético de las lineas de aves de
corral actuales solo se puede alcanzar con alimentos adecuadamente formulados, altamente

proteicos y energéticos (Ravindran, Las aves deben alimentarse con dietas equilibradas, 2013).

Requerimientos Nutricionales

Para lograr el nivel maximo de crecimiento y buena salud, las aves de corral de los sistemas
de cria intensiva necesitan una seleccion amplia y equilibrada de nutrientes en su dieta. Las
necesidades nutricionales del pollo de engorde varian segin su edad. En la Tabla 1 se presenta
un resumen de los niveles minimos recomendados de nutrientes seleccionados para los pollos de
engorde en sus diferentes edades. Para satisfacer esas necesidades especificas hay que

suministrarles distintos tipos de dietas ya que estas aves necesitan nutrientes para mantener su
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estado (mantenimiento) y para hacer posible el crecimiento del cuerpo (aumento de peso)
(Ravindran, Necesidades nutricionales, 2013).

Tabla 1
Requerimiento Nutricional del Pollo de Engorde.

Nutriente Unidad 0-3 semanas 3-6 semanas 6-8 semanas
r'igte;g('j‘izable kcallkg 3200 3200 3200
mj/kg 13,38 13,38 13,38
Proteina bruta % 23 20 18
Aminoacidos
Arginina % 1,25 1,10 1,00
Glicina + Serina % 1,25 1,10 0,97
Histidina % 0,35 0,32 0,27
Isoleucina % 0,80 0,73 0,62
Leucina % 1,20 1,09 0,93
Lisina % 1,10 1,00 0,85
Metionina % 0,50 0,38 0,32
Metionina + % 0,90 0,72 0,65
Cisteina
Fenilalanina % 0,72 0,65 0,56
Fenilalanina + % 1,34 1,22 1,04
Tirosina
Treonina % 0,80 0,74 0,68
Triptéfano % 0,20 0,18 0,16
Valina % 0,90 0,82 0,70
Acido graso
Acido linoleico % 1,00 1,00 1,00
Principales minerales
Calcio % 1,00 0,90 0,80
Cloro % 0,20 0,15 0,12
Fosfato no fitato % 0,45 0,35 0,30
Potasio % 0,30 0,30 0,30
Sodio % 0,20 0,15 0,12
Oligoelementos
Cobre Mg 8 8 -
Yodo Mg 0,35 0,35 0,35
Hierro Mg 80 80 80
Manganeso Mg 60 60 60

Selenio Mg 0,15 0,15 0,15
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Zinc Mg 40 40 40

Fuente: (National Research Council, 1994)

Los pollos necesitan un suministro constante de energia, proteinas, aminoacidos esenciales,
acidos grasos esenciales, minerales, vitaminas y, lo mas importante agua. La energia y los
nutrientes necesarios lo obtienen a traves de la digestion de los alimentos naturales, pero los
minerales, las vitaminas y algunos de los principales aminoacidos esenciales (lisina, metionina,
treonina y triptéfano) a menudo se suministran como suplementos sintéticos (Ravindran,

Necesidades nutricionales, 2013).

Energia.

El pollo obtiene la energia de los carbohidratos simples, las grasas y las proteinas, mientras
que no pueden digerir ni utilizar algunos hidratos de carbono complejos, como la fibra, por lo
que la formulacién del alimento debe utilizar un sistema basado en la energia disponible. La
energia metabolizable (EM) es la medida convencional del contenido de energia disponible en
los ingredientes de los alimentos y de las necesidades de las aves. Tiene en cuenta las pérdidas de
energia en las heces y orina. El nivel de energia es un factor determinante de la ingesta de
alimento, cuando cambia el nivel de energia alimentaria, el consumo de alimento cambia
también, y es preciso modificar las especificaciones de otros nutrientes para mantener la ingesta
necesaria. Por esta razon, el nivel de energia alimentaria se utiliza a menudo como punto de

partida en la formulacion practica de dietas (Ravindran, Necesidades nutricionales, 2013).

Proteinas y Aminoacidos.
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La funcion de las proteinas es proporcionar los aminoéacidos necesarios para el mantenimiento
y el desarrollo muscular. Se requiere de un suministro de 20 aminoacidos, los cuales forman
parte de las necesidades fisiologicas. Entre los aminoacidos esenciales para aves de corral se
encuentran la lisina, metionina, treonina, triptéfano, isoleucina, leucina, histidina, valina,
fenilalanina y arginina. En las necesidades de aminoacidos de las aves de corral influyen varios
factores como el nivel de produccién, el genotipo, el sexo, las condiciones fisioldgicas, el medio
ambiente y el estado de salud. Por ejemplo, un elevado nivel de carne magra requiere un nivel
relativamente alto de lisina, mientras que un nivel elevado de crecimiento de plumas requiere un

nivel relativamente alto de metionina (Ravindran, Necesidades nutricionales, 2013).

Grasas y Acidos Grasos.

Debido a su mayor valor energético en comparacion con los carbohidratos y las proteinas, las
dietas para pollos suelen incluir grasas a fin de conseguir la concentracion de energia alimentaria
necesaria. La grasa representa de un 3 por ciento a no mas de un 5 por ciento en la mayoria de las
dietas préacticas. Otros beneficios de la utilizacion de grasas son el control del polvo en los
piensos y la mejora de la palatabilidad de las dietas. Las aves no tienen una necesidad especifica

de grasas como fuente de energia (Ravindran, Necesidades nutricionales, 2013).

Minerales y Oligoelementos.

Los minerales son necesarios para la formulacién del sistema 6seo, para la salud en general,
como componentes de la actividad metabolica general, y para el mantenimiento del equilibrio
entre los acidos y las bases del organismo. El calcio y el fosforo son los elementos minerales mas

abundantes en el cuerpo y se clasifican como macrominerales, junto con el sodio, potasio, cloro,
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azufre y magnesio. Los macrominerales son elementos necesarios en la dieta en concentraciones
de mas de 100mg/kg. El calcio y el fosforo son necesarios para la formacion y el mantenimiento
de la estructura del esqueleto. En general, del 60 al 80 por ciento del fosforo total presente en los
ingredientes de origen vegetal esta en forma de fosforo fitato, pero éste es escasamente utilizado
por las aves debido a la falta de fitasas endogenas de sus enzimas digestivas. En general se
supone que alrededor de un tercio del fosforo presente en los alimentos animales es no fitato y se
encuentra biolégicamente disponible para las aves de corral, por lo que las necesidades de
fésforo en los pollos se expresan como fosforo no fitato en lugar de fésforo total. Se debe
mantener una relacion de 2:1 entre el calcio y el fésforo no fitato en la dieta de pollos en
crecimiento, a fin de optimizar la absorcidn de estos dos minerales (Ravindran, Necesidades
nutricionales, 2013).

Las proporciones en la dieta de sodio (Na), el potasio (K) y el cloruro (CI) determinan en gran
medida el equilibrio &cido-base en el organismo para mantener el pH fisioldgico y, a su vez, el
rendimiento. El balance electrolitico en la dieta se describe mediante la sencilla formula
(Na+ + K+ - ClI-) y se expresa como mEq/kg de dieta. Ha de presentarse especial atencion a la
prevencion del desequilibrio electrolitico, especialmente en los climas calidos. En la mayoria de
las condiciones, un equilibrio de alrededor de 250 mEq/kg de dieta se considera satisfactorio
para un crecimiento optimo (Ravindran, Necesidades nutricionales, 2013).

Los oligoelementos como el cobre, yodo, hierro, manganeso, selenio, zinc y cobalto
funcionan como componentes de las moléculas méas grandes y cofactores enzimaticos en

diferentes reacciones metabolicas. Son necesarios en la dieta solo en cantidades muy pequefias
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(Tabla 1). En la préctica las dietas de pollos deben suplementarse con macrominerales y
oligoelementos, ya que las dietas tipicas, basadas en cereales, son carenes en ellos (Ravindran,

Necesidades nutricionales, 2013).

Vitaminas.

Las vitaminas no solo son simples elementos constitutivos del organismo o fuentes de
energia, sino que acttan como mediadores o participan en todos los procesos bioquimicos del
cuerpo. Se clasifican en liposolubles (Vitaminas A, D, E, K) e hidrosolubles (vitaminas del grupo
B y vitamina C). Todas las vitaminas, salvo la vitamina C, deben suministrarse en a dieta. La
vitamina C no suele considerarse un elemento esencial para la dieta, ya que puede ser sintetizada
por las aves. Sin embargo, en condiciones adversas tales como el estrés por calor, la
suplementacién en la dieta de vitamina C puede resultar beneficiosa. Las funciones metabdlicas
de las vitaminas son mas complejas que las de otros nutrientes (Ravindran, Necesidades

nutricionales, 2013).

Agua.

El agua es el nutriente mas importante pero también el mas ignorado en la nutricién de las
aves de corral. El agua tiene un impacto practicamente en todas y cada una de las funciones
fisioldgicas del ave. Un suministro constante de agua es importante para: i) la digestion de los
alimentos; ii) la absorcién de los nutrientes; iii) la excrecion de las sustancias de desecho del
organismo, y iv) la regulacion de la temperatura corporal. El agua constituye alrededor del 80
por ciento del cuerpo. A diferencia de otros animales, las aves comen y beben todo el tiempo. Si

se les priva de agua aunque solo sea por un breve periodo de tiempo, la produccion vy el
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crecimiento se veran irreversiblemente afectados. El agua, por tanto, debe estar disponible en
todo momento. Tanto el consumo de alimento como el indice de crecimiento estan fuertemente
correlacionados con el consumo de agua. La temperatura del agua potable debe estar entre los 10
y los 25°C. Temperaturas superiores a los 30°C reduciran el consumo. La calidad del agua
asimismo es importante. EI agua es un medio ideal para la propagacién de contaminantes, tales
como sustancias quimicas, minerales y la proliferacién de microorganismos nocivos. (Ravindran,

Necesidades nutricionales, 2013).
Manejo del Pollo de Engorde

El Galpdn y sus Condiciones.

Como se observa en la Figura 2, la construccion del galpon dependeréa del clima debe permitir
el control del ambiente y bienestar de las aves. Esta construccion debera estar orientada
buscando que el sol no de sobre los muros laterales. La dimension del largo del galpdn
dependera de las aves que se vayan a alojar, teniendo en cuenta como densidad final, manejar de

8 a 12 pollos por metro cuadrado segun el clima (SANMARINO , 2018).
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Figura 2. Galpon y sus condiciones. Fuente (Solla S.A, 2015)
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Preparacion del Galpon.

Retirar todo el equipo, lavarlo y desinfectarlo. Recoger la pollinaza (sanitizarla), hacer control
de roedores, barrer y quemar. Lavar pisos, techos y cortinas con agua y jabdn. Vaciar y lavar
tuberias. Se deja secar el galpdn para realizar la respectiva desinfeccion, continuando con un
buen encalado. Esto se debe hacer 7 dias antes de la llegada de las aves para destruir el ciclo
evolutivo de los microorganismos productores de enfermedades. Se debe instalar en todas las
entradas una poceta con agua y desinfectante para lavar las botas cada vez que se entre al galpdn
para no contaminarlo. La cama debe tener un espesor de 5 a 10 cm y estar previamente

desinfectada (SANMARINO , 2018).

Preparacion del Area de recepcion.

Se organizan circulos de cria para garantizar uniformidad de temperatura y manejo. Se deben
colocar comederos y bebederos, este equipo debe quedar distribuido homogéneamente para que
haya buen acceso de agua y alimento. El agua y el alimento se debe disponer 2 horas antes de la
llegada de los pollitos. Se debe garantizar una temperatura constante las primeras 48 horas de
vida de los pollitos de 32°C e ir disminuyendo diariamente hasta mantener una temperatura de

25°C (SANMARINO , 2018).

Preparacion para la Llegada del Pollito.

Verificar el alimento y el agua antes de la llegada de las aves asi como la revision final al
equipo de cria. Es necesario realizar un precalentamiento del galpon horas antes de la llegada del
pollito, para que encuentre una cama calida y un ambiente confortable donde iniciar su

desarrollo. Al momento de la llegada del pollito es recomendable que el agua tenga unas
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vitaminas para bajar el estrés producido por el viaje y las bandejas de alimento tengan una racion
apropiada donde no haya desperdicio. En los primeros dias se recomienda dar varias raciones de

alimento para estimular el apetito (SANMARINO , 2018).

Vacunacion.
En Colombia se producen pollitos para engorde de un dia de nacidos que se entregan al
cliente debidamente vacunados a través de la tecnologia Innovoject, contra las enfermedades de

Marek-Gumboro (SANMARINO , 2018).

Llegada del Pollito al Galpén.

Al momento de llegar el pollito a la granja es importante contar las aves recibidas y realizar
un pesaje para determinar el peso promedio de llegada. Es importante esperar 1 o 2 horas para
observar la adaptacion de los pollitos y hacer los ajustes que sean necesarios al equipo

(SANMARINO , 2018).

Periodo de Cria.

Comprende desde la llegada de las aves hasta que completan las 3 semanas de edad. En este
periodo el manejo de a temperatura y la ventilacion son importantes para alcanzar un buen
desarrollo de los pollitos. Por eso se recomienda tener un termémetro de maximas y minimas,
como herramienta para evaluar la temperatura. Recordar que es el pollito, su comportamiento y
distribucion en el area de cria, el que nos indica todo el tiempo si estan confortables o requieren

de algun ajuste. Las temperaturas ideales se muestran la Tabla 2.
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Tabla 2
Temperaturas sugeridas en pollo de engorde.

Temperaturas para crianza por zonas

Temperatura °C
Edad (dias) para crianza del A 2 cm del borde
galpon I__%orde dela de la criadora (B)
criadora (A)°C oC
1 30 32 29
3 28 30 27
6 27 28 25
9 26 27 25
12 25 26 25
15 24 25 24
18 23 24 24
21 22 23 23
24 21 22 22
27 20 20 20

Fuente: (SANMARINO , 2018)

Después de 2 o 3 dias de recibidas las aves es necesario ampliar el area donde se encuentran
ya que necesitan mas espacio. Si es conveniente se inicia el cambio de bebederos de volteo por
automaticos y los comederos bebé por comedero normal. Estos cambios deben hacerse a medida
que el pollito va creciendo. En el caso de los bebederos de campana, deben lavarse diariamente
para mantenerlos limpios. Es importante recordar que la iluminacion dentro del galpon para el
pollito deberéa ser de 24 horas durante la primera semana. Una vez transcurrido este tiempo la luz

se maneja de manera intermitente o cuando el pollo lo requiera (SANMARINO , 2018).
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Tratamiento de Agua.
Se debe tratar el agua para garantizar su calidad de evitar diarreas y enteritis por
contaminacion. Es importante hacer minimo una vez al afio, un andlisis fisico-quimico y

microbioldgico del agua para determinar un tratamiento (SANMARINO , 2018).

Estimular el Consumo de Alimento y Agua.

Suministre desde la llegada de las aves, alimento fresco y balanceado para pollo de engorde,
dando inicialmente muchas raciones pequefias (6 a 8 veces), para estimular el consumo y evitar
desperdicio. Recuerde colocar el alimento los 2 primeros dias sobre un papel extendido en el
suelo. La altura de comederos y bebederos debe levantarse gradualmente, a medida que crece el

pollito (SANMARINO , 2018).

Registro.
Registre la fecha de llegada del pollito con su peso inicial promedio y semanalmente la

mortalidad, el peso y el consumo de alimento (SANMARINO , 2018).

Indicadores Productivos del Pollo de Engorde
Controle el consumo y el peso semanal de las aves teniendo en cuenta la siguiente Tabla 3 de

rendimiento.
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Tabla 3
Guia de consumo de alimento diario del pollo de engorde.

Peso corporal ~ Consumo diario en Consumo Gaf‘ar_‘C‘a
DIA en gramos gramos acumulado en d'larlo_
gramos primerio
1 56 12 12 14
2 71 16 28 15
3 89 19 47 18
4 109 23 70 20
5 132 27 96 23
6 157 31 127 26
7 186 35 162 29
8 218 39 201 32
9 253 44 245 35
10 291 49 294 39
11 333 54 348 42
12 379 60 408 46
13 428 65 473 49
14 481 71 544 53
15 537 77 621 56
16 596 83 704 60
17 660 90 794 63
18 726 96 890 67
19 796 103 993 70
20 869 109 1102 73
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21 945 116 1219 76
22 1025 123 1342 79
23 1107 130 1471 82
24 1191 136 1608 85
25 1278 143 1751 87
26 1368 150 1900 89
27 1459 156 2056 92
28 1553 163 2219 94
29 1649 169 2388 95
30 1746 175 2563 97
31 1844 181 2744 99
32 1944 187 2930 100
33 2045 192 3122 101
34 2147 198 3320 102
35 2250 203 3523 103
36 2353 208 3731 103
37 2457 213 3944 104
38 2562 217 4161 104
39 2666 222 4383 104
40 2771 226 4609 105
41 2875 230 4839 104
42 2979 234 5073 104

Fuente: (SANMARINO , 2018)
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Para lograr estas metas solo es posible si se cumplen requisitos basicos como nutricion,
genética, sanidad e instalaciones adecuadas, la falta de algunos de estos requisitos, afectara al

despefio dptimo de los pollitos.

Auyama: Cucurbita moschata

Especie de hortaliza domesticada en América Latina, es sumamente variable en la morfologia
de sus frutos y semillas. Su habito de crecimiento es rastro-trepador. Tiene un ciclo de anual. Sus
hojas son ovaladas y con peciolos de 30cm. Tiene flores amarillas. Sus frutos son muy variables
y grandes con un peso que puede llegar hasta los 25kg, con costillas, cascara muy rigida y
colores oscuros. La pulpa es anaranjada y brillante. Contiene numerosas semillas, elipticas y
blancas. Se cultiva desde hace 5000 a 6000 afios y se encuentra ampliamente distribuida por todo

el globo sobretodo en regiones humedas y calientes (FAO, 2000).

Usos y Valor Nutritivo.

Habitualmente sus flores, tallos jovenes, semillas, frutos tiernos y fruto maduro se consumen
como verdura, y como forraje. Es rica fuente se provitamina A, calcio, fosforo y altos contenidos
de aceites y proteinas. Este recurso vegetal puede aportar alimentacion suplementaria a la
poblacién (Anexo 1), tanto en lisina, aminoacido deficiente en la proteina de cereales, como en
carotenos y energia. Es relativamente facil de producir, y la cantidad de biomasa es abundante, si
existen las condiciones agrondmicas apropiadas para ello, lo que sugiere su empleo en nutricién

animal. (FAO, 2000). En la siguiente Tabla 4 se muestra su contenido nutricional de la auyama.
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Tabla 4
Contenido de nutrientes de la auyama (Cucurbita moschata) en 100g.
Semilla Pulpa Flor Hojasy Tierna  Madura
puntas
Agua (g) 7,7 88,3 948 90,4 92,8 91,0
Proteina (g) 30,5 1,2 1,4 4,2 1,0 0,6
Grasa (9) 27,9 0,3 0,3 0,4 0,2 0,2
Carbohidratos totales (g) 30,8 9,8 2,7 34 5,2 7,6
Fibra cruda (g) 4,9 0,6 0,6 1,5 0,4 0,7
Ceniza (g) 3,1 0,4 0,8 1,6 0,5 0,6
Calcio (mg) 35 12 47 127 19 19
Fosforo (mg) 725 27 86 96 32 22
Hierro (mg) 1,1 0,7 1,0 58 0,6 0,5
Vitamina A (ug) 0 1055 200 815 15 920
Tiamina (mt) 0,13 0,05 0,02 0,14 0,05 0,04
Riboflavina (IPA) 0,12 0,04 011 0,17 0,04 0,04
Niacina (mg) 2,2 0,6 0,6 1,8 0,5 0,5
Acido ascorbico (mg) 0 42 18 58 19 15
Valor energético (kcal) 465 40 16 26 24 30

Fuente: (FAO, 2000)
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Metodologia

El siguiente proyecto de investigacion fue de tipo experimental cuantitativo, en el cual se
pretendid analizar el impacto del consumo de harina de auyama (Cucurbita moschata) en pollos

de engorde como sustituto parcial en su dieta.

Lugar de Investigacion

El estudio se realizo en la ciudad de Culcuta, Norte de Santander; en el area rural de San
Gerardo. Geograficamente, la zona cuenta con una altitud de 320 msnm, temperatura promedio

de 28°C y con precipitaciones anuales de 1041 mm.

Duracion de la Investigacion

La fase experimental inici6 el jueves 19 de Septiembre del 2019 y finalizé el miércoles 30 de
Octubre del 2019, consto de tres etapas: la pre-inicial (dia 0-7), etapa inicial (dia 8-28) y etapa

final (dia 29-42); para un total de 42 dias.

Elaboracion de Auyama Pelletizada

Se procedio a cosechar la auyama. Esta fue cortada en rodajas mas pequefias y se molié. A
continuacion se obtuvo el fruto en porciones diminutas con un alto contenido de agua. Se paso
por un colador para escurrir el exceso de agua. Se le agreg6 harina de maiz en una relacion 80 %
(auyama) — 20% (harina de maiz) para obtener una masa de consistencia mas maleable e

introducirla al molino de carne y de esta manera saliera los pellets crudos los cuales se
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distribuyeron en bandejas para llevarse al horno a 80°C por 30 minutos. Una vez obtenidos los
pellets se pueden volver a moler o no dependiendo el tamafio de particula correspondiente a cada

etapa de desarrollo del pollo.

Animales y Manejo

Esta investigacion se realizd con una poblacién de 40 pollos, divididos en 4 grupos de 10
individuos de la linea Cobb 500. Se adquirieron de 1 dia de nacidos y todos se alimentaron con
alimento balanceado de pre inicio los primeros 7 dias. A partir del dia 8 y hasta el dia 28 es la

etapa de inicio. Y del dia 29 al dia 45 es la etapa de engorde (SANMARINO , 2018).

Tratamientos de Estudio

Se suministraron 3 tratamientos (T1, T2, T3) y un tratamiento de testigo distribuidos al azar.
En el tratamiento testigo se alimentaron los pollos Unicamente con alimento concentrado. En el
T1 el porcentaje de inclusién de harina de auyama fue del 5%. En el T2 el porcentaje de
inclusion de harina de auyama fue del 10%. En el T3 el porcentaje de inclusion de harina de
auyama fue del 20% (Ravindran, Alimentos alternativos para su uso en formulaciones de
alimentos para aves de corral, 2013). En las siguientes tablas 5 y 6 podemos observar balanceo

de proteina por cada dieta.
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Tabla 5.

Balaceo de las raciones para los distintos tratamientos con inclusion de auyama en etapa
inicio.

Tratamiento Proteina % Fibra % Ceniza % Grasa %
Testigo 20 5 8 2,5
T1 (5%) 19,41 4,75 7,65 2,75

T2 (10%) 18,83 4,66 7,31 2,96
T3 (20%) 17,66 4,33 6,63 3,43

Fuente: Elaboracion y formulacién propia.

Tabla 6.

Balaceo de las raciones para los distintos tratamientos con inclusion de auyama en etapa
engorde.

Tratamiento Proteina % Fibra % Ceniza % Grasa %
Testigo 18 5 8 2,5
T1 (5%) 17,51 4,75 7,65 2,75

T2 (10%) 16,28 4,66 7,31 2,96
T3 (20%) 16,06 4,33 6,63 3,43

Fuente: Elaboracion y formulacién propia.
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Registro de Datos

Se registrd diariamente el consumo de alimento. Semanalmente se registraron los pesos por
tratamientos. Al final de la produccion se midieron pesos en canal. Se calculd la relacion costo-

beneficio.

Variables Evaluadas

Se determinaron siguiendo las recomendaciones de Martinez, L., Universidad Técnica de

Cotopaxi, Mayo 2012.

Peso Inicial.

Se pesod en una balanza digital a los pollitos al momento de su llegada y posteriormente cada 7

dias hasta finalizar la investigacion. Los datos se fueron registrando en tablas Excel.

Ganancia de Peso.

Se registré en gramos y se calculé semanalmente, se utilizo la siguiente formula:
GP=PF (g) -PI (9)

Doénde:

GP= Ganancia de peso

PF= Peso final

Pl= Peso inicial
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Consumo de Alimento.

Se registrd diariamente el consumo total de alimento suministrado marca Bioconcentrados.

Costo Diario del Alimento.

Se multiplico la media del consumo promedio diario por el valor del kg de la dieta y por el

numero de animales de cada tratamiento.

Costo Total del Alimento.

Se multiplico el costo de la dieta por el consumo promedio de alimento diario.

Conversion Alimenticia.

Para determinarla se dividi6 el alimento consumido por el peso ganado. Fue calculado

semanalmente.

Para el célculo de esta variable se empleara la siguiente formula:

AC

Doénde:

CA= Conversion alimenticia

AC= Alimento consumido
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GP= Ganancia de peso

Rendimiento en Canal.
Es la relacion entre el peso de la canal caliente y el peso vivo del animal. El peso vivo
representa el 100 por ciento de la canal. Esta variable se expresa en porcentaje. (Uriostegui,

2009)

Eficiencia Alimenticia.

Se determino al finalizar el periodo de evaluacion dividiendo la ganancia de peso entre la

conversion alimenticia

Mortalidad.
Para este célculo se determin6 el nimero de pollos muertos durante el transcurso de la
investigacion, éste se registrd en porcentaje con la utilizacion de la siguiente formula
NAM
M = e *100
NIA

Donde:

M =Mortalidad (%)
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NAM =Nudmero de aves muertas

NIA =NuUmero inicial de aves

Supervivencia.

Se calculé de la siguiente manera:

Aves finales

Aves iniciales

Duracion de la Investigacion

La fase experimental inici6 el jueves 19 de Septiembre del 2019 y finalizé el miércoles 30 de
Octubre del 2019, consto de tres etapas: la pre-inicial (dia 0-7), etapa inicial (dia 8-28) y etapa

final (dia 29-42); para un total de 42 dias.
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Resultados y Anélisis

35

A continuacion, se presentan los resultados obtenidos en la investigacion en la cual se evalud

la respuesta del pollo de engorde linea Cobb 500 al consumo de auyama (Cucurbia moschata)

suministrada en tres tratamientos: T1 (5%), T2 (10%) y T3 (20%), frente a un tratamiento

Testigo al que no se le suministré auyama.

Principales indicadores productivos de pollo de engorde

En la siguiente Tabla 7, se muestran los resultados del ANOVA efectuado para evaluar el

efecto de la inclusion de harina de auyama (Cucubita moschata) como reemplazo parcial del

alimento balanceado en pollos de engorde, sobre los pardmetros productivos. Los parametros

productivos evaluados no presentaron diferencias estadisticamente significativas al incluir harina

de auyama como sustituto parcial del alimento balanceado comercial (p>0,05).

Tabla 7

Analisis de varianza de los principales indicadores productivos de pollo de engorde
suplementado con tres niveles de harina de auyama (Cucubita moschata).

Tratamiento

Variable Udmd Ip;
a Testigo T1 T2 T3 valo

GP G 464,66+40 456,31+29 451,67+32 477,23+30 0,9
.32 23 15 53 50*

CA 1,87+0,13 1,73+0,06 1,77+0,08 1,67+0,06 0,453*

EA 0,66+0,01 0,63+0,02 0,64+0,03 0,66+0,03 0,901*

RC % 78,71+0,10 79,26+0,17 80,40+0,10 79,31+0,17 0,874*

Menuden K
cia 9 0,297+0,03 0,3+0,06 0,3+0,06 0,27+0,07 0,906*
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GP: ganancia peso semanal; CA: Conversién Alimenticia; EA: Eficiencia Alimenticia; RC: Rendimiento en Canal
*No significancia. Fuente: Elaboracion y Formulacion propia.

Influencia del sexo sobre los parametros productivos del pollo de engorde
No se encontr6 influencia del sexo sobre los parametros productivos de pollo de engorde a los
cuales se les sustituyo parcialmente el alimento balanceado comercial por harina de auyama con
harina de auyama (Cucurbita moschata) en su dieta como lo muestra la Tabla 8.
Tabla 8

Correlacion de Pearson para los principales indicadores productivos de pollo de engorde
suplementado con tres niveles de harina de auyama

Sexo GP CA EA RC Menudencia

Sexo - -,081 ,028 -,033 -,318 ,044
Gp - 123 -,328 -,020 -,004
cA - -,861 -,009 -,080
EA - -,017 -,009
rRC e -,412
Menudencia e

GP: ganancia peso semanal; CA: Conversién Alimenticia; EA: Eficiencia Alimenticia; RC: Rendimiento en Canal. Fuente:
Elaboracién y Formulacion propia.

Ganancia de Peso

De acuerdo con los datos obtenidos de ganancia de peso promedio semanales (Figura 3), se
pudo observar que no existieron diferencias significativas entre el grupo Testigo y los
tratamientos T1, T2 y T3 con inclusidon de auyama. Salvo en la semana 5 del grupo Testigo que
tuvo un pico de crecimiento considerablemente alto con respecto a los tratamientos. A partir de

la semana 6, se observa que la ganancia de peso en el pollo de engorde empieza a disminuir
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siendo éste el momento preciso para retirar la parvada de la produccién hacia su

comercializacion.

Figura 3
Ganancia de peso promedio semanal en el pollo de engorde.

Ganancia de Peso Semanal
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Conversion Alimenticia

Fuente: Elaboracion y formulacién propia.

En la Figura 4 se pudo observar que la conversion alimenticia promedio de las aves no tuvo

diferencias significativas entre los Tratamientos 1, 2 y 3 y el Testigo. En la semana 4 se

presentaron los mas bajos valores de conversion alimenticia promedio siendo el grupo Testigo el

de peor desempefio llegando a una CA de 3,5. La mejor CA se presentd en la primera semana.
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Figura 4
Conversion alimenticia promedio semanal.

Conversion Alimenticia Semanal

4,0
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g 3,0 @ Testigo
/
<10 o< T2 (10%)
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Semana Semana Semana Semana Semana Semana
1 2 3 4 5 6

Fuente: Elaboracién y Formulacién propia.

Rendimiento en Canal

No se encontraron diferencias significativas del rendimiento en canal promedio entre el grupo
Testigo y los tratamientos T1, T2 y T3 con inclusion de auyama en la dieta del pollo (Figura 5).
El RC en carcasa promedio en todos los grupos fue aproximadamente el 80% Yy la menudencia de
los mismos e promedio redondeo el 13,5% de RC; para un total de aproximadamente 90% de
RC. El desperdicio entendido en plumas, visceras, sangre, etc.; representd un 10%
aproximadamente.

Figura 5
Rendimiento en canal promedio semanal.

Rendimiento en Canal

100,0%

50,0% ® Menucencia
m Carcasa
0,0% T T T

Testigo T1(5%) T2 (10%) T3 (20%)

Fuente: Elaboracion y Formulacién propia.
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Mortalidad
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Se registr6 mortalidad (Tabla 9) en la fase inicial con 1 pollo muerto y en la fase final con 1

pollo muerto. Los tratamientos que obtuvieron mortalidad fue el Testigo con 10% y T2 con 10%,

mientras mortalidad registrada fue por asfixia debido a subidas en la temperatura ambiental méas

no por suministrar auyama en el alimento que los tratamientos T1 y T3 no registraron mortalidad

durante el experimento.

Cabe recalcar que la

Tabla 9
Mortalidad total.
N° aves N° aves muertas Mortalidad
Tratamientos N Inicial 0 Final o o
nicial  o.ogpias)  *®  (20-42Dias) ¥ Towl &
Testigo 10 1 10% 0 0% 1 10%
T1 (5%) 10 0 0% 0 0% 0 0%
T2 (10%) 10 0 0% 1 10% 1 10%
T3 (20%0) 10 0 0% 0 0% 0 0%
Total 40 1 2,5% 1 2,5% 2 5%

Fuente: Elaboracion y Formulacion propia.

Analisis Econémico

Con respecto a costos de alimentacion, como se pudo observar en la Tabla 10, se pudo

determinar que la rentabilidad de los grupos Testigo fue del 55,2%, T1 (5%) 55,2%, T2 (10%)

56,9% y T3 (20%) 62%. Hubo una diferencia entre el grupo T3 de mayor rentabilidad con

respecto a los demas grupos. La mortalidad presentada en los grupos Testigo y T2 afectd la

rentabilidad de los mismos. Existio un beneficio economico potencial en relacion al beneficio

economico obtenido con el uso de auyama (Cucurbita moschata) en dieta de pollo de engorde ya
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que la poblacion fue pequefia y los costos de alimentacion con alimento balanceado
disminuyeron significativamente.
Tabla 10
Costos de produccion por concepto de alimentacion.
Peso Total Precio Precio
prom. N°aves ; Auyama ; Precio Costo pollo Venta .
Grupo . alimento alim. . . Ganancias
canal final k ave (kg) c iq auyama alimentacion canal  del pollo
(kg) ave (kg) omercia (kg)

Testigo 2,6 9 5,074 0 $0 $68.134 $152.100  $83.966
T1 2,5 10 4,820 0,254 $1.492 $350 $72.800 $6.500 $162.500  $89.700
T2 2,5 9 4,567 0,507 ' $350 $62.919 ' $146.250  $83.331
T3 2,6 10 4,059 1,015 $350 $64.110 $169.000  $104.890

Fuente: Elaboracion y formulacién propia.
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Conclusiones

Resultados experimentales alcanzados en la presente investigacion, facultan llegar a las
siguientes conclusiones:

La CA no evidencio diferencias significativas entre el grupo Testigo y los tratamientos T1, T2
y T3 con inclusién de auyama. Se obtuvo un promedio de peso del pollo total del tratamiento
Testigo y T3 (20%) de 2,6 kg en canal seguido los tratamientos T1 (5%) y T2 (10%) con 2,5 kg;
con un RC del 90%, comprendido entre 80% carcasa y 10% menudencia.

La mortalidad represent6 el 5% de la poblacién afectando el rendimiento final y la
rentabilidad de los tratamientos Testigo y T2.

Los resultados del ANOVA efectuado para evaluar el efecto de la inclusion de harina de
auyama (Cucubita moschata) como reemplazo parcial del alimento balanceado en pollos de
engorde, sobre los pardmetros productivos evaluados no presentaron diferencias estadisticamente
significativas al incluir harina de auyama como sustituto parcial del alimento balanceado
comercial (p>0,05).

Existe un beneficio economico potencial en relacion al beneficio econdmico obtenido con el
uso de auyama (Cucurbita moschata) en dieta de pollo de engorde ya que la los costos de
alimentacion con alimento balanceado disminuyeron significativamente. Se podria reflejar n
mayor beneficio en cuanto a la poblacidn sea mayor.

Nutricionalmente la auyama (Cucurbita moschata) es un ingrediente potencialmente
enriquecedor para la formulacion de dietas en animales debido a su contenido energético y

buenos niveles vitamina, &cidos grasos y aminoacidos esenciales como la lisina en pollos.



Encabezado: AUYAMA EN DIETA DE POLLO DE ENGORDE 42

Ademas de su prolificidad, pocos requerimientos para su cultivo, amplia distribucion por todo el
mundo Yy bajo costo. Se requiere hacer mas estudios acerca de esta hortaliza en la alimentacion
animal.

La apariencia de la canal de los pollos tratados con inclusién de auyama presentd un alto nivel
de pigmentacion del tejido adiposo de su piel dando un tono amarillo que otorga un valor
agregado al pollo puesto a que esta condicion es muy apetecida por el consumidor. Esto se debe

a los carotenoides presentes en la auyama (Cucurbita moschata).
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Recomendaciones

En base a los resultados obtenidos en la investigacion se recomienda:

Realizar trabajos posteriores similares evaluando la auyama (Cucurbita moschata) en
dieta de pollo de engorde con una poblacion mayor que permita tener datos mas concretos
y confiables del uso de esta hortaliza en alimentacion de aves.

Indagar y evaluar con otros porcentajes de inclusion de la harina de auyama (Cucurbita
moschata) como sustituta parcial del alimento balanceado comercial, buscando un
equilibrio entre los aspectos productivos y econémicos.

Se podria emplear la harina de auyama como un suplemento alimenticio en la dieta de
pollo de engorde sin modificar los requerimientos de alimento balanceado por ave para su
buen desempefio productivo, en busca de mejorar las caracteristicas organolépticas del

producto final.
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