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INTRODUCCION

La Medicina Veterinaria es una ciencia enfocada a la investigacion, prevencion,
diagndstico y tratamiento de las enfermedades que se presentan en las diferentes especies
animales. La labor del Médico Veterinario consiste en mantener un equilibrio en la salud animal,

protegiendo asi la salud publica.

La pasantia profesional, como requisito para obtener el titulo como Médico Veterinario en
la Universidad de Pamplona, es importante porque el estudiante puede aplicar los conocimientos
adquiridos durante el tiempo de formacidn académica y desarrollar habilidades, experiencia y

destrezas para un futuro entorno laboral.

La practica realizada en la Ganaderia ovina DANAE S.A.S, estuvo enfocada en el disefio
de un plan de control integrado de parasitos, pues siendo esta una produccion que esta iniciando,
no contaba con planes estratégicos de control y prevencion de parasitosis, motivo por el cual se

presentaban muertes.

Este informe, contiene una descripcion de la ganaderia ovina DANAE S.A.S, donde se
muestran las actividades realizadas durante la pasantia profesional, y refleja el trabajo de control

y prevencion de parasitosis que se ejecutd, y que al final de la practica mostré algunos resultados.



1. OBJETIVOS

1.1 Objetivo general

Emplear los conocimientos tedricos y practicos adquiridos durante el proceso académico,
los cuales permitan disefiar y ejecutar un adecuado plan sanitario contra la parasitosis por
nematodos gastrointestinales, el cual genere disminucion en la tasa de mortalidad y una mayor

rentabilidad en la produccion.

1.2 Objetivos especificos

Fortalecer los conocimientos adquiridos durante la formacion académica mediante la practica y la
interaccion con los pacientes.

Realizar tratamientos médicos ante los diferentes casos clinicos que se presenten.

Adquirir habilidades y destrezas en la préctica clinica y productiva en pequefios rumiantes.
Desarrollar habilidades y destrezas en el manejo y la nutricion animal ovina

Disefar y aplicar planes sanitarios adecuados para controlar y prevenir enfermedades



2. DESCRIPCION SITIO DE PASANTIA: GANADERIA OVINA
DANAE S.A.S

2.1 Ubicacion:

La organizacion para la explotacion y transformacion agricola y pecuaria DANAE S.A.S.
esta registrada en la cAmara de comercio de Bucaramanga (CCB) pero su base de operacion es en
la finca “La Guaca”, y se encuentra ubicada en el departamento del Cesar municipio de Rio de

oro en el corregimiento del Jaguil, como se evidencia en la figura 1.

= ElJaguil Rio de Oro, Cesar . I

El Jaguil

o du Ora, Cene

N ® 3
-
GUARDSR ™ ENVIAR AL COMPARTIM
ALREDEDORES TELEFONGD

Figura 1. Ubicacion Geogréfica De La Finca El Jaguil
Fuente: Google maps, 2016 (www.googlemaps.com)



2.2 Descripcion del sistema productivo

El proyecto ovino se desarrolla en una extension de 15 hectéareas donde se encuentra la
planta fisica del Aprisco y/o redil y los potreros para los pequefios rumiantes. DANAE S.A.S.
cuenta con un Médico Veterinario Zootecnista (Jesus Ernesto Osorio, MVZ egresado de la

Universidad de Cérdoba.), quien es el encargado de la sanidad y nutricion de los animales.

La produccidn ovina cuenta con 322 animales entre crias, hembras (lactantes, gestantes,
vacias, levantes), machos para ceba y reproductores. Las razas que predominan son Pelibuey,
Santa Inés, Pelo Criollo Etiopes la cual se muestran en la figura 2, y Pelo Criollo Sudan que se

muestra en la figura 3.

Figura 2. Hembra De Raza Criolla Etiope.
Fuente: Urbay, 2016



Figura 3. Hembra de raza Criolla Sudan.
Fuente: Urbay, 2016

El objetivo principal de esta produccion ovina, es la venta de carne en canal, y se busca
incrementar la productividad a través de la mejora genética, esperando resaltar las caracteristicas
productivas de las razas que se manejan en la produccion, para esto se ha desarrollado un
programa de cruces de ovejas de Razas Pelo Criollo Sudan y Pelo Criollo Etiope, con un
reproductor puro de Raza Pelibuey que se muestra en la figura 4, 0 Raza Santa Inés que se
muestra en la figura 5, para obtener animales F1, la reproduccion se realiza por monta directa y
se selecciona el macho para la hembra en celo , de acuerdo a las caracteristicas productivas y
reproductivas que se desean resaltar (habilidad materna, la rusticidad, el tamafio y rangos
productivos como aumento del peso al nacer, mayor peso al destete, mejor conversion alimenticia
y menor tiempo al sacrificio sin perder su rusticidad y adaptabilidad al trépico bajo), estas montas

son consignadas en los registros reproductivos que fueron propuestos durante la préctica.



Figura 4. Reproductor de raza Pelibuey (Mufieco).
Fuente: Urbay, 2016

Figuré 5. Rep
Fuente: Urbay, 2016

Con estos cruces se busca obtener animales de 35 a 40 kg de peso vivo, y 6 meses de edad

promedio, para ofrecer una carne tierna, jugosa y magra para el consumo humano. El sistema



ovino en la Ganaderia DANAE se maneja de forma semiestabulada, la alimentacion se realiza por
pastoreo como se visualiza en la figura 6, mediante la rotacion de potreros (18 potreros), con
pasto kikuyina (Bothriochloa pertusa), pero también se alimentan mediante ramoneo con
leucaena (Leucaena leucocephala), matarraton (Gliricidia sepium) y gudcimo (Guazuma
ulmifolia). Existe un banco de proteina con una extension de 3 hectareas para la suplementacion,

que consta de boton de oro (Ranunculus acris), pasto de corte cuba 22(Pennisetum sp) y King

grass morado (Pennisetum purpureum).

Figura 6. Ovejas en potrero pastando.
Fuente: Urbay, 2016
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3. ACTIVIDADES REALIZADAS EN EL SITIO DE PASANTIA

Las actividades que se realizaron en la ganaderia ovina DANAE S.A.S. Correspondieron
al manejo, mantenimiento y control de la produccién. Dentro de las actividades realizadas, la
actividad que se realiz6 con mayor frecuencia fue la suplementacion y el balance de dietas
alimentarias, las cuales se realizaban a diario con el fin de complementar la alimentacion de los
ovinos, puesto que el pastoreo en potreros no suele satisfacer los requerimientos de estos
animales. La suplementacion se baso en 60 gr de sal mineralizada por dia, por animal, se les
suministré matarraton, ahuyama (Cucurbita moschata) picada, sorgo picado con melaza,afrecho
de maiz con melaza o molidura de arroz con melaza, teniendo en cuenta el requerimiento

nutricional de cada animal y su etapa productiva.

En la figura 7, se grafica estadisticamnte la frecuencia con la que se realizaron cada una
de las actividades de la pasantia, hay 3 clasificaciones de actividades que presentan el 23 % (120
actividades) , manejo y control productivo de la majada, tratamientos médicos y actividades de
alimentacion, estas actividades se realizaron diariamente durante el tiempo de la pasantia por eso
su igualdad de frecuencia, dentro de los tratamientos medicos, las patologias que mas se
atendieron fueron, infecciones de tipo respiratorios como se observa en la figura 8, problemas
digestivos (parasitos gastrointestinales), patologias podales (dermatitis interdigital o foot root )
como se muestra en la figura 9, anemias por hemoparasitos, infecciones oculares como puede
visualizarse en la figura 10, enfermedades dermatologicas mostradas en la figura 11, lesiones por
objetos cortopunsantes, partos distocicos, patologias de tipo viral (ectima contagioso) como se
evidencia en la figura 12.
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i:igura 7. Porcentaje de las actividades realizadas en la ganaderia DANAE S.A.S.
Fuente: Urbay, 2016

Figura 8. Secrecién mucosa en cavidad nasal.
Fuente: Urbay, 2016

e



Figura 9. Lesidn a nivel interdigital con secrecion purulenta.
Fuente: Urbay, 2016

Fuente: Urbay, 2016



Figura 11. Dermatitis en reproductor de raza Pelibuey.
Fuente: Urbay, 2016

Figura 12. Ectima contagioso en cordero.
Fuente: Urbay, 2016



El 13 % (70 actividades) de las actividades correspondid a la marcacion y registro de los
ovinos, la marcacién se realiz6 con orejeras y collares con nimeros especificos, a las crias
nacidas se le asignd el numero de la madre y el nUmero consecutivo de cria. Los registros
reproductivos y productivos se llenaron con parametros como, numero de crias nacidas, peso al
nacer, peso al destete, control del pesaje en ceba, fecha de la monta, nombre del macho y numero
de la hembra con la que se apareo. Otros datos importantes que son registrados son nimero de
muertes, fecha de desparasitacion (producto, dosis), fecha de vacunacion, animales enfermos

(diagndstico, medicamentos utilizados, dosis, etc).

Los planes sanitarios realizados correponden al 11 % (60 actividades), esta actividad se
baso en ejecutar ciclos de desparasaitacion por lotes, de acuerdo la etapa productiva de cada
animal, la vacunacion anual contra enfermedades clostridiales a cada animal superior a los 3
meses, el aislamiento de animales enfermos sintomaticos para ser tratados y evitar brotes de
enfermedades infecciosas y la cuarentena luego de un examen clinico a los animales nuevos

ingresados al aprisco.

Por ultimo, los procedimientos reproductivos pertenecen al 7% (40 actividades) de las
labores realizadas en la practica, las cuales se basaron en determinar mediante ecografia las
hembras vacias, y seleccionar el macho adecuado para realizar monta directa. Con respecto a la
seleccion de los machos para encaste, se tuvo en cuenta las caracteristicas fenotipicas y
genotipicas de acuerdo a las caracteristicas productivas y reproductivas que se deseaban obtener
en las crias, la figura 13, muestra el seguimiento que se realiz6 durante las jornadas de

reproduccion.



Figura 13. Seguimientos a reproductor en etapa de monta.
Fuente: Urbay, 2016



4. DISENO DE PLAN DE CONTROL INTEGRADO A LA
PARASITOSIS POR NEMATODOS GASTROINTESTINALES EN
OVINOS DE LA GANADERIA DANAE S.A.S

RESUMEN:

La ganaderia ovina DANAE S.A.S., tiene aproximadamente dos afios y medio
funcionando en la finca “la Guaca”, y tiene como fin productivo la venta de carne en canal,
siendo una produccion recientemente establecida, no contaba con un plan de control y prevencion
de enfermedades parasitarias, por lo que presentaba mortalidad marcada en sus animales entre 3 a
7 meses. Como primera medida, se determind realizar examen fisico a cada animal, observandose
un gran numero de animales con problemas de anemia marcada, edema submandibular y hallazgo
de parasitos en heces en piso, posterior a esto se establece realizar al 10% de cada lote toma de
muestras de sangre y materia fecal, para enviarlas al laboratorio del Instituto Colombiano
Agropecuario (ICA) de Aguachica-Cesar. Una vez obtenidos los resultados de los examenes y
confirmado el diagndstico de parasitosis, se disefid un plan de control integrado de estas. Después
de la ejecucidn del plan disefiado, se redujeron las muertes que se presentaban en crias

principalmente.
PALABRAS CLAVES: nematodos, ovinos, plan sanitario, parasitosis.
SUMMARY:

The sheep farming DANAE SAS, has approximately two and a half years running in the
farm "Guaca", and has the productive purpose of selling meat in a canal, being a recently
established production, did not have a disease control and prevention plan Parasitic, with marked
mortality in their animals between 3 and 7 months. As a first step, a physical examination was
performed on each animal, with a large number of animals with marked anemia problems,
submandibular edema and fecal parasites found on the floor, after which 10% of each batch was
taken. Blood samples and fecal matter, to be sent to the laboratory of the Colombian Agricultural

and Livestock Institute (ICA) of Aguachica-Cesar. Once the results of the tests were obtained and



the diagnosis of parasitosis was confirmed, an integrated control plan was designed. After the

execution of the designed plan, the deaths that were presented in mainly pups were reduced.
KEY WORDS: nematodes, sheep, health plan, parasitosis.
4.1 Introduccion

El aspecto sanitario comprende el control y prevencidon de las enfermedades, tanto de
etiologia infecciosa como parasitaria, mediante la aplicacién de las medidas apropiadas en

momentos estratégicos.

Aguilar & Alvarez (2007) afirman que, “la eficiencia productiva de la ovinocultura, se
encuentra directamente relacionada con la salud, la nutricion y el manejo de la majada”. Las
pérdidas econdmicas en la produccion ovina, por lo general, son ocasionadas por enfermedades
parasitarias, que suelen ser silenciosas. Los ovinos son muy susceptibles al efecto de las
parasitosis internas, algunos de los parasitos que los afectan son helmintos (Trematodos,
nematodos y cestodos) y protozoarios.

El disefio y la aplicacion de un plan sanitario estratégico es parte de la resolucion del
problema sanitario, y con su aplicacion se espera obtener beneficios tales como: mayor
produccion y mejores indices productivos, productos de mejor calidad, disminucion de costos,

baja mortalidad, entre otros.

4.2 Revision Literaria

4.2.1 Nematodos Gastrointestinales

Los ovinos son una especie sensible a las enfermedades parasitarias siendo mas comun los
parasitos gastrointestinales, los cuales generan pérdidas productivas y econémicas. La parasitosis
es uno de los principales problemas que afectan la salud de los animales y por consiguiente se
refleja en su productividad, donde los responsables comunes son los nematodos gastrointestinales
(NGI). En Colombia, los parasitos que afectan comunmente a los pequefios rumiantes estan
relacionados con la familia de los nematodos llamados también gusanos redondos, estos afectan
principalmente en las zonas tropicales, subtropicales y templadas del mundo. (Hernandez,
Gutiérrez, Olivares & Valencia 2007).



Las medidas sanitarias o controles para la eliminacion de los parasitos de tipo
gastrointestinales, se basan en la vermifugacion de los animales, siendo esta medida efectiva
cuando se aplica de la forma adecuada, aunque el uso desmedido y la mala aplicacion de

productos, han generado resistencia en muchos casos.

“Los nematodos gastrointestinales (NGI) disminuyen la produccion de los pequefios
rumiantes en los sistemas de produccidn que utilizan pastoreo y ramoneo causando retraso de
crecimiento, baja produccion e incluso la muerte” (Smith & Sherman, 1997, citado por Torres,

Villarroel, Rodriguez, Gutiérrez & Alonso, 2003).

“Las Nematodosis Gastrointestinales en los ovinos son infestaciones mixtas o
pluriespecificas, es decir, suelen estar producidas por varias especies diferentes. Estos vermes
dependiendo de la especie, tiene diferente localizacion como se muestra en la tabla 1, pueden
localizarse en: cuajar (Tricostrongilidos), intestino delgado (Tricostrongilidos, Molineidos,
Ancilostométidos), e intestino grueso (Estrongilados).” (Habela, Sevilla, Corchero, Fruto & Pefia,
2002; Cuéllar, (S.f).

Tabla 1. Localizacién de neméatodos gastrointestinales

Localizacion Parasito
Haemonchus
Abomaso (cuajo) Trichostrongylus

Teladorsagia

Trichostrongylus

Nematodirus

Intestino deigado Cooperia

Bunostomum

Strongyfoides

Trichurls
Ciego
Sknabinema
Oesophagostomum
Colon
Chabertia

Fuente: Manual ganaderia doble propésito, 2005



Segun lo reportado por Mederos & Banchero (2013), las especies de NGI que predominan
en los sistemas pastoriles de clima templado son fundamentalmente el Haemonchus contortus
(gusano del cuajo), Trichostrongylus colubriformis y Trichostrongylus axei (“diarrea negra” y
“pelito rojo”) y Teladorsagia circumcincta (previamentellamada Ostertagia circumcincta) en

ovinos.

Lopez, Gonzalez, Osorio, Aranda & Diaz, (2012) aseguran que el nematodo Haemonchus
contortus ha sido considerado como el de mayor prevalencia mundial y uno de los principales
causantes de pérdidas econdémicas en la produccion ovina. En algunos paises ademas de H.
contortus como el parasito de mayor impacto negativo, se ha considerado que Trichostrongylus
colubriformis también tiene gran importancia. Otros géneros ademas son: Nematodirus,
Oesophagostomum, Cooperia, Strongyloides, Teladorsagia, Chabertia, Bunostomum,

Trichuris y Dictyocaulus. La tabla 2 muestra la clasificacion de NGI de acuerdo a su forma
infestante y via de infestacion, mostrando que los parasitos mas comunes encontrados en el

tropico, se ubican en el abomaso.

Tabla 2. Los neméatodos gastroentéricos de los ovinos de acuerdo a su localizacién, forma infestante y via de

infestacion

Organo Etiologia Forma infestante Via de infestacion
Abomaso Ostertagia L;(Larva3) Oral
Haemonchus L Oral
Meastocurrus L. Oral
Tnichostrongylus L. Oral
Intestino delgado Tnchostrongylus L, Oral
Cooperia L, Oral
Nematodirus L. Oral

Bunostomum L. Oral y percutinea

Strongyloides L,sin vaina Oral y percutinea

Toxocara (Neoascars) Huevo larvado Oral, transplacentaria v lactancia

Intestino grueso Oesophagostomum L. Oral
Trichuris Huevo larvado Oral

Fuente: Angulo, 2005



4.2.1.1 Ciclo Biolégico

“El ciclo de vida de la mayoria de los nematodos es directo, es decir, no necesitan de otros
animales para completarlo, y esta dividido, segun Borchert (1968) y Espaine & Lines (1983), en
dos fases: exdgena y endogena”. Valenzuela, Leiva & Quintana, (1998) aseguran que todos los
nematodos gastrointestinales son de ciclo directo y por lo tanto el nexo de contagio es la pradera,
a través de la ingestion del forraje donde se hallan las larvas infectantes. Los Neméatodos
Gastrointestinales también pasan por etapas fisiologicas desde huevos hasta adultos; cuando
producen huevos e infectan a nuevos animales o reinfectan a su hospedador (Aguilar, Torres,
Céamara & Sandoval, 2009).

La figura 14 muestra el ciclo bioldgico, alli se demuestra el inicio de la infestacion que se
da por via oral, a través de la ingestion de huevos en tercer estadio de los parasitos, aunque
algunas especies pueden lograr entrar al organismo via percutanea o transplacentaria. El ciclo
evolutivo es directo debido a que no requiere hospedadores intermediarios, con dos fases: una
exogena y una endogena. “En la fase exdgena, los huevos de los neméatodos salen junto con las
heces del animal al ambiente, dependen de una 6ptima temperatura (28°C) y humedad relativa
(80%) para poder eclosionar” (Aguilar et al., 2009). Aunque Soca, Roque & Soca M (2005)
reportan que las circunstancias adecuadas corresponden a una oxigenacion favorable, temperatura
(20°C) y humedad (80%), y gracias a este ambiente adecuado los huevos eclosionan para dar
origen a larvas L1. Los huevos eclosionan a larva uno (L1) entre 24 y 30 hrs, para posteriormente
evolucionar a larva 2 (L2) en aproximadamente 2 o 3 dias; éstas sufren una segunda muda para
transformarse en larva 3 (L3) o estadio infectante en 4 a 7 dias, segun las condiciones

ambientales, como se explica en la figura 14.
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Figura 14. Ciclo biol6gico de nematodos gastrointestinales en rumiantes.
Fuente: Angulo, 2005

Las larvas infectantes se desarrollan 6ptimamente a temperaturas de alrededor de 22 a
26°C, suspendiendo su evolucion a menos de 9°C. La larva L3 es activa y sube a los tallos y
hojas de los pastos que sirven como alimento a los rumiantes, para de ese modo infectarlos. En la
fase endogena, la larva infectante muda en el rumen, al haber un incremento del pH ruminal,
ocasionado por la secrecion de la enzima leucinoamino-peptidasa a través de las células
neurosecretoras de la larva. La larva penetra al abomaso entre los 10 y 20 min después de haber
sido ingerida en donde se transforma en larva cuatro (L4) en uno o dos dias y penetra a las criptas
de las glandulas gastricas donde permanece de 10 a 14 dias. Las L4 dejan la mucosa y se alojan
en el lumen abomasal para transformarse en larva 5 (L5) y después en parasitos adultos, machos
y hembras. Las hembras parasitas comienzan a depositar huevos entre los 21 y 28 dias post
infeccion. (Aguilar et al., 2009)

Existen algunas excepciones en los ciclos bioldgicos de algunos neméatodos, asi lo
describe Angulo (2005) con los Strongyloides, sélo la hembra es parésita, su reproduccién es por
partenogénesis y sus huevos al ser excretados en las heces presentan la larva 1. Dependiendo de
los géneros de nematodos, cumplen desarrollos diferentes a sus formas infestantes. Con relacion a

la figura 14, el caso “a” corresponde al género Trichuris y Toxocara, el “b” a los géneros



Trichostrongylus, Ostertagia, Haemonchus, Mecistocirrus, Cooperia, Nematodirus (L_se
desarrolla dentro del huevo), Oesophagostomum, Bunostomum y Strongyloides y la “c”

corresponde al ciclo de vida libre del género Strongyloides.

Los géneros Bunostomum y Strongyloides cuando penetran por la piel y el Toxocara
luego de eclosionar la larva en el intestino delgado (ID) cumplen una migracion visceral, migran
a la faringe y son deglutidas, terminandose los adultos de desarrollar en el ID. Bunostomun y
Strongyloides llegan a corazon, pulmon y luego a faringe; adicionando que los Strongyloides
realizan una muda en alvéolos. En el caso del Toxocara, si el nuevo hospedador es mayor de tres
meses las larvas migran a diferentes tejidos y se mantienen latentes. Solo en hembras gestantes,
estas larvas latentes contintan su migracion hasta el Utero o la glandula mamaria, pasando al feto
0 a los recién nacidos a través del calostro y la leche, continuando su desarrollo a parasitos
adultos en el ID. (Angulo, 2005)

4.2.1.2 Signos Clinicos

Los nematodos gastrointestinales causan alteraciones que se traducen en la aparicion de
signos y sintomas que permiten sospechar la presencia de estos, dependiendo de la carga
parasitaria y de la respuesta del hospedador pueden generar cursos agudos o crénicos, Cuéllar
(s.f) afirma que los signos del cuadro clinico de las neméatodiasis gastroentérica varian segun la
especie de nematodos presentes en la infestacidn y el estado nutricional del animal, también debe
considerarse gue en la mayoria de los casos la presencia de parasitos pueden estar ausentes los
signos clinicos (parasitosis subclinica), siendo el mejor momento para el control antiparasitario.

Angulo (2005) describe la siguiente sintomatologia como la mas frecuente en
infestaciones por NGI: inapetencia, letargia, pérdida de peso, perdida de lana, distension
abdominal, diarreas, deshidratacion, pelo hirsuto (largo, seco y quebradizo), mucosas y
conjuntivas palidas, edemas y aumento de la frecuencia cardiaca y respiratoria. La aparicion de
estos sintomas puede variar de leves a graves, dependiendo si la infestacion es simple o mixta, si
hay un género predominante o el animal presenta una enfermedad adicional. Romero & Bravo en
el 2012 afirmaron que los sintomas mas relevantes que guien al diagndstico presuntivo de una

nematodiosis son; diarrea, retraso en el crecimiento, deshidratacion, anemia.



Aguilar et al. en 2009, clasifican los tipos de presentacion de la infeccidon por NGI en:
sobreaguda, aguda, sub-clinico y crénico. La sobreaguda donde se encuentran animales muertos
repentinamente sin signo premonitorio alguno (en caso de hemoncosis). La infeccion aguda es la
forma méas comun en los animales jovenes. En esta se observan signos como: anemia grave con
hematocrito (Ht) de menos de 12, edema submandibular secundario a hipo proteinemia, la
albumina sérica es menor a 2.5 g/dl, la diarrea puede ocasionalmente formar parte de la
sintomatologia, cuando se involucra T. colubriformis.

Los ovinos infectados tienen crecimiento pobre, pelo hirsuto, muestran debilidad y bajo
consumo de alimento. Los animales recuperados quedan generalmente subdesarrollados. La
mayoria de las veces, los animales adultos presentan una enfermedad de tipo sub-clinico,
trayendo como consecuencia grandes pérdidas econdmicas a largo plazo. En estos animales los
casos son generalmente cronicos, donde hay una pérdida de condicion corporal, los animales se
encuentran letargicos con pérdidas de peso inadvertidas, descenso del Ht (con valores de un 15 al
25%), el edema facial puede o no estar presente, se puede presentar diarrea intermitente,
emaciacion e inapetencia. En ocasiones, ocurre la muerte de los animales. La enfermedad se
produce por infeccidn cronica de un nimero notablemente bajo de NGI. En estos animales los
casos son generalmente cronicos, donde hay una pérdida de condicién corporal, los animales se
encuentran letargicos, descenso del Ht (con valores de un 15 al 25%), el edema facial puede o no

estar presente, se puede presentar diarrea intermitente, emaciacion e inapetencia.

4.2.1.3 Fisiopatologia.

“Los mecanismos patdgenos que generan los nematodos gastrointestinales y que producen
las alteraciones observadas en los hospedadores, dependen de la especie infectante, del estadio
que se encuentre parasitando en el momento (L3, L4, L5 y adultos), su localizacién anatomica y

las acciones patogenicas que ejerzan” (Angulo, 2005).

Angulo (2005), describe que los parésitos que ingresan a través de la piel (Bunostomum y
Strongyloides), realizan una migracion por diferentes 6rganos, generando acciones inflamatorias

por su accion mecanica y traumatica, ademas de introducir contaminacién bacteriana que pudiera



causar problemas adicionales (Ejemplo: pododermatitis); ademas, durante la migracion pulmonar

podria ocasionar signos de enfermedad respiratoria.

Pero por otra parte cuando estos son deglutidos o cuando ingresan por via oral, las larvas
penetran la mucosa del abomaso, ID y el intestino grueso (IG), dependiendo de su localizacion.
En el abomaso, destruyen el tejido, estimulan la infiltracion celular, aumentan el pH, se acumula
el pepsindgeno en las glandulas gastricas, aumenta la liberacion de gastrina y la separacion de las
uniones intercelulares de la mucosa. Lo anterior sumado a la accion hemato6faga de algunos
géneros (Ostertagia, Haemonchus, Mecistocirrus), mecanica y traumatica a la salida al lumen de
las L4, ademas de la disminucién de la actividad bactericida del jugo gastrico producen un cuadro
de mala digestion proteica, disminucion de proteinas plasmaticas, aumento del pepsindgeno

sérico y pérdida de sangre (Angulo 2005).

Angulo (2005) documenta que cuando se instauran los parasitos adultos existe aumento de
la accion hematofaga por mayores requerimientos, las secreciones del parasito que presentan
actividad anticoagulante y el comportamiento de alternar el lugar de alimentacion, incrementan el

volumen de sangre pérdida por parte del hospedador.

Las larvas que penetran en la pared intestinal, provocan una respuesta inflamatoria con
disrupcion de la mucosa, pérdida de la actividad enzimatica y mala absorcién de los nutrientes.
La liberacion de la colecistoquinina (CCQ) deprime el apetito a nivel del sistema nervioso
central, disminuyendo el consumo del animal. Los parésitos adultos mantienen el dafio de la
mucosa por acciones mecanicas y traumaticas, causando atrofia de las vellosidades intestinales,
trastorno de la hematopoyesis por falta de proteinas y minerales, lo que sumado a la accion
hematdfaga (Bunostomum-Haemonchus) causa cuadros de mala absorcion de los alimentos,
pérdida de liquido al lumen con incremento del volumen de agua en las heces y pérdida de
sangre, ademas por su tamafio (Toxocara) cuando hay gran nimero pueden ocasionar obstruccion
intestinal. En el 1G, existe disminucién en la absorcion de liquido por el dafio a la mucosa y

pérdida de sangre por la accion hematofaga. (Angulo, 2005)



4.2.1.4 Diagnostico

El diagnostico clinico a través de los signos que presenta el animal se torna dificil y poco
preciso, pues existen otras enfermedades que tienen una manifestacion similar a la nematodiasis
intestinal, aunque para algunos el edema submandibular en ovinos puede ser considerado un
signo patognomonico otros autores difieren de esto. “Debido que la mayoria de los casos de
nematodosis gastrointestinales se presentan en ganado ovino de forma subclinica, con
manifestaciones escasas 0 nulas de signos de enfermedad, esto dificulta el diagnostico clinico”
(Habela et al., 2002). Pero “A través de la historia clinica, el examen fisico y el analisis de la
sintomatologia se puede llegar al diagndstico presuntivo de las neméatodosis gastrointestinales”

(Angulo, 2005). Este debe ser confirmado por los métodos diagnosticos existentes.

Habela et al. En 2002, describen que el conocimiento de las caracteristicas epidemioldgicas
del proceso puede ser de gran ayuda. Se debe de realizar un diagndéstico clinico-epidemiolédgico
relacionando una y otra informacién, pero insisten en que su valor es relativo. Por ello
recomiendan realizar un diagnostico laboratorial basado en técnicas coproldgicas, que muestren

un resultado concluyente.

Para realizar el coprologico “las muestras de heces deben ser tomadas directamente del
recto del animal, debidamente rotuladas y transportadas en refrigeracion hasta el momento de su
procesamiento” (Angulo, 2005). Las técnicas mayormente utilizadas son la flotacion con
soluciones saturadas de cloruro de sodio, zinc 0 azucar, que hacen suspender los huevos y los
concentran (Método cualitativo) o la cuantificacién de los mismos en la cAmara de McMaster
(Angulo 2005).

Los huevos de los géneros Toxocara, Trichuris, Nematodirus y Strongyloides se diferencian bien,
pero los huevos del resto de neméatodos revisados son muy similares y se reportan como huevos
estrongilados. Para el diagndstico de estos géneros se debe realizar un coprocultivo y diferenciar
las larvas infectantes recuperadas en el procedimiento, lo que es importante para planificar las
medidas de control. El conteo de huevos en heces debe ser tomado con precaucién, debido a que

los diferentes géneros presentan diferentes fertilidades, ademas de que la infestacion puede estar



en el periodo de prepatencia y no observarse huevos en las heces. En ese caso, la determinacién
del pepsindgeno sérico podria ser Util en el diagnoéstico de nematodosis gastricas. Otra
determinacion como la del hematocrito puede permitir (al detectar anemia) la presuncion de
parasitosis, cuando los animales estan en zonas y épocas de altas abundancias parasitarias.
(Angulo, 2005)

4.2.1.4 Tratamiento

Los tratamientos para el control de las enfermedades causadas por los neméatodos
gastrointestinales no solo deben basarse en la aplicacion de algin medicamento para eliminar y
destruir las formas adultas que se encuentran dentro del organismo del animal, ya que las formas
inmaduras se desarrollan de forma exdgena por consiguiente debe ser necesario realizar
protocolos de control y manejo para la erradicacion de los paréasitos de la majada. Cordero del
campillo et al., (1999) describen que para el control de los NGI se debe contemplar un conjunto
de acciones que combinen los tratamientos antihelminticos estratégicos con practicas de pastoreo
que limiten los riesgos de infeccion. Estas medidas deben ser disefiadas para cada zona de
acuerdo con los sistemas de explotacion y las condiciones climéticas. “El método de control mas
utilizado es el tratamiento antihelmintico, pero para ser eficientes se deben conocer los géneros
presentes y su epidemiologia, para saber cual es el momento oportuno de su aplicacion” (Angulo,
2005).

4.2.1.4.1 Antihelminticos:

Los farmacos que se utilizan actualmente pertenecen a los siguientes grupos:
benzimidazoles, probenzimidazoles, imidazotiazoles, lactonas macrociclicas y organofosforados
(Jabbar, Igbal, Kerboeuf, Muhammad, Khan & Afaqg, 2006).

e Benzimidazoles y probenzimidazoles: Todos se administran por via oral. Se absorben

rapidamente, alcanzando en 2-30 horas cerca de los niveles plasméaticos mas altos. Los que se



utilizan actualmente en los rumiantes son el albendazol, fenbendazol, oxibendazol, parbendazol,

mebendazol, oxfendazol, flubendazol y cambendazol, como se muestra en la tabla 3.

Tabla 3. Descripcion Benzimidazoles en ovinos

Grupoy Dosis mg/kg Via de Actividad Periodo

nombre administracion supresion
L Lhp

Leche carne

Tiabendazol 44.0 Oral + + 0 0

Albendazol 5.0 Oral + + 3 14
+

Febendazol 5.0 Oral + + 3 14
+

Oxfendazol 5.0 Oral + + 3 14
+

Fuente: Cordero del campillo et al., 1999

El netobimin es un probenzimidazol muy soluble en agua, por lo que se puede administrar via oral
0 subcutanea, como se expon en la tabla 4 En ovinos se utiliza por via oral a dosis de 7.5 mg/kgpv,
tiene una eficacia del 98-100% frente a los adultos, estadios larvarios y larvas inhibidas de los
nematodos gastrointestinales, siendo, ademas, ovicida y larvicida. También es eficaz frente a
Dictyocaulus spp y frente a algunos platelmintos, aunque la dosis debe aumentarse hasta 15-
20mg/kgpv. En este grupo deben mencionarse el febantel (que ademas tiene propiedades
antiflogisticas) y el tiofanato. (Cordero del campillo et al., 1999)



Tabla 4. Descripcion Probenzimidazoles en ovinos

Grupo y nombre  Dosis mg/kg Via de Actividad Periodo

administracion supresion
L Lhp

Leche carne

Febantel 6.0 Oral + + 2 7
+

Tiofonato 50.0 Oral + + 3 7
4

Netobimin 7.5 Oral + + 4 7

Fuente: Cordero del campillo et al., 1999
¢ Imidazotiazoles: El tetramisol y levamisol son muy eficaces frente a las formas mas adultas de
los neméatodos gastrointestinales, excepto Oesophagostomun spp. Frente a los estadios larvarios,
la eficacia es menor (menos del 80 %). Son también muy activos frente a neméatodos pulmonares.
(Cordero del Campillo et al., 1999)

Tabla 5. Descripcion Imidazotiazoles en ovinos
Grupo y nombre Dosis mg/kg Via de Actividad Periodo supresion

administracion

L
Leche carne
Lhp
Levamisol 45.0 Oral + 2 7
+

Parenteral

Fuente: Cordero del Campillo et al., 1999

e Lactonas macrociclicas: De los ocho componentes con propiedades antiparasitarias de S.
avermectilis, solo algunos (ivermectina, doramenctina) han sido comercializados para rumiantes.
Se administran por via oral o parenteral a dosis muy bajas (0.2 mg/kgpv), presentando eficacias
del 95 al 100% frente a adultos y estadios larvarios, incluso inhibidos, de todos los nematodos
gastrointestinales. Son también eficaces frente a nematodos pulmonares y frente a ectoparasitos,

pero carecen de accion ovicida. Después de su aplicacion, sobre todo por via parenteral,



mantienen durante al menos dos semanas elevados niveles en el plasma y tejidos, lo que permite

gue su actividad sea muy prolongada. (Cordero del Campillo et al., 1999)

Entre las milbemicinas o productos de S. cyanogriseus, la moxidectina ha resultado altamente
eficaz a la dosis de 0.2 mh/kgpv para nematodos. Las heces de los animales tratados con
moxidectina no tienen efectos deletéreos sobre la fauna que se desarrolla en la materia fecal.
(Cordero del Campillo et al., 1999)

La tabla 6, tiene una descripcion de las lactonas macroliticas y su uso en ovinos.

Tabla 6. Descripcion Lactonas macrociclicas en ovinos

Grupo y nombre | Dosis mg/kg Via de Actividad Periodo
administracion supresion
L Lhp
Leche carne
Ivermectina 0.2 Oral + + NA 21
Parenteral
Moxidectina 0.2 Oral + NA 21
parenteral
Doramectina 0.2 Oral + NA 21
parenteral

Fuente: Cordero del Campillo et al., 1999

» Organofosforados: Hasta no hace muchos afios se utilizaron profusamente haloxn, coumafos,
triclorfon, naftalofos y crumofate. Todos tienen una buena eficacia frente a los adultos de los
tricostrongilidos. Sin embargo, su elevada toxicidad y aparicion de nuevos antihelminticos mas
inocuos y de superior eficacia ha hecho que no se utilicen préacticamente en la actualidad.
(Cordero del Campillo et al., 1999)



4.2.1.5 Profilaxis y control

Al comprender los ciclos bioldgicos de los nematodos gastrointestinales se puede afirmar
que no sera suficiente los tratamientos farmacoldgicos con productos antihelminticos para la
erradicacion de las enfermedades causadas por estos paréasitos en las producciones, debido a que
estos productos no tienen acciones sobre las excreciones de formas inmaduras y su fase exdgena
que se desarrolla en el medio donde normalmente pastan los ovinos, para esto es necesario
realizar protocolos de control y manejo para disminuir los efectos patdgenos de los paréasitos de la
majada. De acuerdo con lo estudiado, Angulo (2005) concluye que el control para los neméatodos
gastrointestinales debe ser integrado, utilizando todas las herramientas posibles que ayuden a
disminuir las formas infectantes presentes en el ambiente, para reducir el riesgo de transmisién y
que cuando esta ocurra, sea en niveles deseables que el hospedador pueda sostener sin afectar su

salud y que ayude a mantener una respuesta inmunitaria que proteja de nuevas infestaciones.

Los pequefios rumiantes cuentan con dos mecanismos naturales para enfrentar a los NGI:
La resiliencia y la resistencia (Aguilar et al, 2009). La resiliencia es la capacidad de los ovinos de
soportar los efectos patogénicos derivados del parasitismo y mantenerse con niveles aceptables
de produccion. Mientras la resistencia es la capacidad de los ovinos para controlar o eliminar a

las larvas y parasitos adultos del tracto gastrointestinal.

Por otra parte, Cordero del Campillo et al., (1999) establecen que para realizar normas de

control deben tenerse en cuenta los siguientes puntos:

-Contaminacién de los pastos, por las heces. La intensidad depende del grado y tipo de parasitismo de
los animales, de la edad y del estado fisiol6gico de los individuos del rebafio, de la carga ganadera
y duracion del periodo de aprovechamiento del pastoreo, de la contaminacion residual de la

hierba.

La medida mé&s recomendable es la administracion de antihelminticos en forma de bolos
intrarruminales de liberacidn lenta o el tratamiento antiparasitario a los animales antes de la

entrada a los pastos y antes del parto.



-Desarrollo y supervivencia de larvas en la hierba. Los factores climaticos, el tipo de pradera (secano o
regadio) y la cantidad y tipo de hierbas (gramineas o leguminosas), juegan un importante papel. El
conocimiento de la bionomia de las fases libres permite determinar los periodos de riesgo

potencial de infeccion y, en consecuencia, fijas los tratamientos estratégicos y oportunos.

-Infeccion, cuya importancia radica en el nimero de larvas infectantes en la hierba. Las medidas de
control aplicables durante esta fase tenderan a limitar en lo posible el contacto hospedador y

parasito, utilizando distintas técnicas de pastoreo.

El control de las tricostrongilidosis mediante técnicas de pastoreo se basa en la especificidad del

hospedador, la resistencia adquirida y el empleo de pastos poco o nada contaminados.

Se apoyan en la especificidad de hospedador las técnicas de pastoreo mixto y alternante, segin
que el &rea de pasto sea utilizada a la ver por diferentes especies animales o que este
aprovechamiento se haga de manera sucesiva; ambas modalidades son muy utiles, sobre todo,

cuando se utilizan ovinos y bovinos.

Entre las técnicas que utilizan la resistencia adquirida por los animales pueden citarse el pastoreo
separado de jovenes y adultos y el pastoreo con portillos de excluidores de adultos. En este ultimo,
todos los animales pastan conjuntamente, pero los jovenes disponen de areas reservadas,

tedricamente, menos contaminada.

-Establecimiento y maduracion de las larvas en el hospedador, que se veran modificadas, entre otros,

por la edad y estados sanitarios y nutricionales del hospedador.

4.2.1.6 Métodos alternativos de control de NGI

Debido al problema derivado de Nematodos Gastrointestinales para los pequefios
rumiantes, actualmente se estan aplicando métodos alternativos de control los cuales buscan
disminuir el nimero de parasitos infectantes con metodos no convencionales (diferentes al uso de
productos farmacolégicos). La necesidad de la utilizacion de estos métodos alternativos, radican
en el exceso del uso de farmacos antihelminticos, los cuales han causado resistencia en los
parasitos y los ha hecho poco efectivos, la accion de estos medicamentos, actualmente existen

diversos métodos de control o medidas preventivas, de las parasitosis por NGI, que pueden ser



utilizadas para reducir eficazmente las cargas parasitarias a niveles aceptables para el potencial

zootecnico de los animales (Aguilar et al., 2009).

Dentro de las medidas antiparasitarias se encuentran las que se describen a continuacion:

4.2.1.6.1 Aqujas de 6xido de cobre (AOC)

Estas agujas de cobre suelen ser administradas via oral en capsulas de gelatina y llegan
hasta el abomaso, donde los filamentos de cobre son liberados y quedan atrapados en los pliegues
de este drgano digestivo. Las AOCs se oxidan liberando iones de cobre que provocan la muerte y
expulsion de los parasitos del abomaso. Las AOCs presentan una elevada eficacia contra H.
contortus y una persistencia superior al 46%, 35 dias después de su dosificacion. A pesar de su
utilidad en ovinos y caprinos, muestran el riesgo derivado del cobre acumulado en el higado de
los animales tratados por las susceptibilidades de estas especies por esto es importante para la
aplicacion de las agujas de cobre realizar pruebas para verificar la presencia de cobre en el agua,
suelo y la alimentacion. Por tal motivo, se sugiere tratar la Hemoncosis en el primer afio de vida
de las corderas o cabritas (con dos dosis espaciadas cada 60 dias).

Posterior a esta edad, no se recomienda usar AOC para que el cobre se reduzca
gradualmente del higado al siguiente afio. Las AOC reducen las cargas de H. contortus entre 75y
90% y reducen la cantidad de parasitos, pero no necesariamente mejoran la ganancia de peso de
los animales. La dosis de una capsula de dos gramos es recomendable cuando inicia el periodo
infectivo de la pradera; se puede repetir 60 dias después. Es importante explotar la capacidad

inmunitaria del animal para el control de los NGI (Galindo et al., 2011).

4.2.1.6.2 Hongos nematéfagos

Estos hongos son considerados por Aguilar et al., (2009) como los enemigos naturales
principales de los nematodos. En si, son organismos del suelo que poseen la capacidad de
transformar sus micelios en trampas especializadas para capturar y destruir nematodos, ya sea en
el suelo o en las heces de los animales. Las clamidosporas de los hongos nematéfagos son
ofrecidas oralmente a los animales, como parte de su dieta, para llegar al tracto gastrointestinal

sin ser dafiadas. Una vez que las heces se depositan en el exterior se estimula la germinacién y



desarrollo del hongo por contacto con las fases larvarias de neméatodos. En condiciones de campo
se ha probado que la inoculacién de D. flagrans reduce significativamente la infeccién de las
praderas con NGI, donde se observa adicionalmente una mayor ganancia de peso en ovinos en
pastoreo. Las dosis van de 1 a 100 millones de clamidosporas (Torres & Hoste, 2008).
Recientemente se probd el uso de galletas de avena como vehiculo para la administracién de los

hongos de D. flragrans, sin embargo, aun hacen falta pruebas de campo.

4.2.1.6.3 Taninos condensados (TC)

“Los taninos son parte integral del sistema de defensa contra los herbivoros y otros
patdgenos de las plantas como bacterias, hongos, insectos y virus (Jean-Blain1998). Estos
compuestos juegan un papel ecolégico muy importante”. L0s taninos son compuestos
polifendlicos que por sus caracteristicas se dividen en dos grandes grupos; los taninos

hidrolizables (TH) y los taninos condensados (TC).

Las plantas ricas en taninos han atraido la mayor atencién por su efecto sobre los NGI de los rumiantes
(Hoste et al., 2006). Las plantas taniniferas pueden tener una actividad antiparasitaria directa pero
también podrian tener un efecto indirecto a través de mejorar la respuesta inmune de los animales
contra los NGI. Se han reportado recientemente varios trabajos en los que se demuestra que los
taninos pueden mejorar la resiliencia (menos signos clinicos, mejor crecimiento y produccion de
lana) y resistencia (menor cantidad de huevos de nematodos en heces, menor carga parasitaria y
menor fertilidad de hembras parésitas) de los caprinos y ovinos infectados con NGI (Paolini y
Hoste, 2006). Esto ha sido demostrado utilizando pasturas con taninos, heno de plantas taniniferas
y forraje de arboles o plantas lefiosas de diferentes latitudes (Hoste et al., 2006). En Yucatan se ha
descubierto que el extracto acetdnico de follaje de diversos arboles taniniferos nativos tiene efecto

antihelmintico in vitro contra Haemonchus contortus.

Posteriormente se ha confirmado su eficacia cuando forma parte de la dieta de los ovinos y caprinos sin
experiencia de ramoneo en corral (corte y acarreo) (Brunet et al., 2007 citado por Torres et al.,
2012). Con este esquema de suplementacion de forraje fresco se busca reducir sustancialmente la

infeccion en los animales, pero no totalmente como ocurre con las drogas comerciales.



Actualmente se estan explorando la forma en que los taninos afectan la biologia de los NGI.
Aparentemente el mecanismo de accion de los taninos sobre las larvas infectantes (L3) de H.
contortus y T. colubriformis consiste en evitar que estos parasitos desenvainen. Esto evita que los
mencionados NGI puedan establecerse en su sitio de accion y puedan continuar con su ciclo
evolutivo. También se estudia el mecanismo de accion de los taninos en los neméatodos adultos.
Los taninos parecen tener un mecanismo de accién diferente en éstos Ultimos. Aparentemente los
taninos se unan a la boca y posiblemente al aparato reproductor de los parasitos (por la afinidad de
los taninos a las proteinas ricas en prolina de la cuticula del neméatodo) (Hoste et al., 2006;

Martinez-Ortiz de M. et al. datos no publicados).

Los TC han probado ser eficaces como sustancias antihelminticas. Un extracto de 5-6%
redujo la prolificidad de las hembras parasitas y redujo el establecimiento de larvas y la poblacion
de parésitos adultos. Parece tener mayor eficacia contra T. colubriformis comparado con otros
NGI abomasales. En Yucatén, se han identificado plantas (Lisiloma latisiliquum, Havardia al-
bican) ricas en taninos que afectan las fases adultas y larvarias de H. contortus, ya que reducen la
longitud y la prolificidad del parasito. Las evidencias, hasta este momento, indican que 500 g de

esas plantas reducen la carga parasitaria de los caprinos (Torres et al., 2012).

4.2.1.6.4 Seleccion Genética

La seleccion de los animales resistentes a las infecciones con NGI es medida a través de la
cuenta de huevos por gramo de heces (HPG). Los animales resistentes no son completamente
refractarios a la enfermedad, solo albergan menos parasitos que los animales susceptibles y por lo
tanto eliminan menos huevos en las heces. Se ha demostrado que algunas razas ovinas son mas
resistentes que otras a los NGI. En el pais se ha documentado la resistencia en las razas criollas
etiope y sudan contra estos parasitos con respecto a esto no se deber perder la inclusién de los
animales criollos como linea base para el mejoramiento genetico. Existe una variabilidad genética
individual lo que ha obligado a la seleccion de aquellos animales con una reducida eliminacion de
huevos en las heces. Dicha variabilidad probablemente esta basada en la capacidad individual de
un animal para responder inmunoldgicamente contra los parasitos y es una caracteristica

altamente heredable.



Existen dos formas de evaluar la resistencia genética a los NGl, la primera y mas comun
es medir la reduccidn en la eliminacion de huevos en las heces, ya que existe una alta correlacién
entre esta medicion con la carga parasitaria en el animal. La segunda y més confiable para
conocer el efecto racial sobre la resistencia a los NGI en los ovinos, es conocer la cantidad de
parasitos (larvas y adultos) presentes en el tracto gastrointestinal de los animales. La seleccién se
ha basado en la retencion de caprinos con las meno-res cuentas de HPG, la mejor resiliencia o
resistencia. Sin embargo, en ovejas se ha probado que cuando se estresan se vuelven susceptibles

de nuevo a las infecciones con H. contortus (Hoste et al., 2008; Hoste et al., 2010).

4.2.1.6.5 Uso de suplemento para el control de los NG|

Aguilar et al (2009) exponen que la suplementacion con proteina dietética mejora la
resistencia contra infecciones de NGI tanto en ovinos como en caprinos. Se reporta que los
animales suplementados reducen sus cargas de huevos por gramo de heces e incrementan su
cuenta de eosinofilos periféricos. Con respecto a estas afirmaciones se puede finiquitar que
balancear dietas adecuadas comprendiendo los requerimientos nutricionales de la especie en cada
etapa de produccion se disminuye la posibilidad de infeccion por nematodos. Animales
suplementados con maiz tienen menor cantidad de H. contortus que los no suplementados, y la
suplementacién con maiz-soya ocasiona una mayor cantidad de larvas hipobidticas de T.
colubriformis y O. columbianum. Ambas estrategias disminuyen la cantidad de hembras por cada
macho de H. contortus y reducen la cantidad de huevos in utero de las hembras de los NGI. Las
fuentes de energia, como el maiz y la melaza, han demostrado su eficacia para el control de los
NGI. Recientemente, se demostro que la suplementacion con maiz al 1% del peso vivo de los
animales en pastoreo present6 la mejor respuesta para el control de los NGl a través de la
inmunidad celular (eosinéfilos y mastocitos celulares), manteniendo valores de crecimiento de
acuerdo a los nutrientes ofrecidos. La propuesta actual es ofrecer a los animales maiz (base

fresca) al 1% de su peso vivo (Torres et al., 2012 citado por Aguilar et al., 2009).



4.2.1.6.6 Inmunizacién

En el caso de H. contortus, el uso de larvas irradiadas parecia ser una buena alternativa y
en 1987 se produjo una vacuna llamada “Contortin” Sin embargo, por el costo, su eficiencia y el
material necesario para su elaboracion, se cuestiono su aplicacion (Aguilar et al., 2009). Hoy en
dia, el uso de antigenos excretorios/secretorios y somaticos de este parasito parece ser una buena
alternativa. Sin embargo, su eficacia solamente ha sido probada sobre la excrecion de HPG y la
respuesta inmune humoral y celular, ha tenido resultados variados. El uso de larvas L3 y
parasitos adultos es todavia un método utilizado. Los resultados muestran una reduccién de 50 a
70% en la excrecion de HPG y una reduccion en la carga parasitaria adulta; para mejorar la
inmunidad se necesita una segunda dosis de infeccién). Se ha probado que las infecciones
naturales que son detenidas con tratamientos antihelminticos permiten a los corderos desarrollar
inmunidad contra los NGI. En este sentido se observan reducciones en la cuenta de HPG (50%)
(Hoste et al., 2008 citado por Aguilar et al., 2009).

4.2.1.6.7 Uso de Artemisa absithoum

La Artemisia absinthium (ajenjo, absenta mayor) se ha estudiado puesto que contiene
Tuyona e isotuyona los cuales son cetonas terpénicas con actividad antihelmintica, mediante un
estudio realizado por Chishtia, Ahmada & Chalote (2008) se obtuvo como resultado una eficacia
de la Artemisia absinthium contra los nematodos gastrointestinales especificos de la especie
ovina con respecto a esto la artemisa se utiliza como tratamiento antihelmintico en ovinos.
Gonzélez &Trelles en el 2007 aseguran que la artemisa es un vermifugo potente puesto que actla
de una forma eficaz contra infecciones parasitarias intestinales (teniasis, ascaridiasis,

enterobiasis, toxocariasis, trichuriasis, nematodiasis).



5. METODOLOGIA

5.1 Examen fisico

En la ganaderia ovina DANAE S.A.S se presentaron algunos animales con sintomatologia
parasitaria, que afecta en su mayoria crias entre los 3 a 9 meses, ademas de presentarse muertes
de animales sin sintomas previos. A la inspeccion general se observaron animales decaidos,
inapetentes, con deshidratacion, pelo hirsuto (largo, seco y quebradizo) y edema submandibular
como se grafica en la figural5.

Figura 15. Oveja con edema submandibular.
Fuente: Urbay, 2016

Otros de los sintomas que se evidenciaron fueron la diarrea, y el hallazgo de larvas en

heces en piso como se evidencia en la figura 16 y 17.



Figura 16. Oveja con diarrea por mala absorcion.
Fuente: Urbay, 2016

Figura 17. Larvas de parasitos en heces en piso
Fuente: Urbay, 2016



La pérdida de peso de algunos animales, fue también un signo claro de la posible
parasitosis, asi como el limitado desarrollo de algunas crias, se encontraron ovinos con una
condicidn corporal entre 2 a 2.5 en una escala de 1 a 5 (siendo la condicién favorable entre 3 a

3.5), como se puede observar en la figura 18.

Figura 18. Animales con baja condicién corporal.
Fuente: Urbay, 2016

A la inspeccion se pudo observar que un nimero de animales presentaban mucosas de
color blanco como se visualiza en las figuras 19 y 20, en algunos casos se evidencio la
deshidratacion y anemia, pues el tiempo de llenado capilar fue superior a 4 segundos, en algunos
animales estados febriles entre 40 a 43°, disnea marcada con respiraciones muy rapidas y

superficiales, secrecion nasal, pulso femoral débil y taquicardia.



Figura 19. Mucosa ocular de color blanquecina.
Fuente: Urbay, 2016

Figura 20. Mucosa vaginal de color blanquecina.
Fuente: Urbay, 2016

Algunos de los animales morian presentando algunos de los sintomas descritos, 0 morian
de forma subita sin ningun tipo de sinologia previa, el registro de algunas de las muertes de

presenta en la figura 21.



Figura 21. Corderos entre 2 a 10 meses muertos.
Fuente: Urbay, 2016

5.2 Pruebas Diagndsticas

Como métodos diagnosticos se procede a la toma de muestras de materia fecal al 10% del
namero total de ovinos, las muestras fueron tomadas directamente del recto, para evitar
contaminacion de la muestra. Por otra parte, también se realiza toma de muestras aleatorias
sanguineas para Hemoleucograma y frotis sanguineo. Estas muestras de heces y sangre fueron

enviadas al laboratorio del ICA de Aguachica-Cesar.

Entre los métodos diagndsticos se realizo la técnica de FAMACHA, el término
FAMACHA es un acrénimo de su autor sudafricano, el Dr. FAffa MAlan CHArt (tarjeta),
relativa al método consistente en evaluar clinicamente a los animales de un rebafio para que
indirectamente pueda conocerse el efecto de la parasitosis y, en base a eso, se tome la decision de

aplicar el tratamiento antihelmintico, este método se explica en la Figura 22.

Cuéllar, (s.f) reafirmo la técnica comprobando que hay una relacion entre la coloracién de
la mucosa conjuntiva ocular, algunos valores de la composicion de la sangre y la presencia de
parasitos, particularmente el Haemonchus contortus (gusano en forma de “palo de barberia” del

cuajo), que se alimenta de grandes cantidades de sangre y por lo tanto ocasiona anemia.
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Fuente: Cuellas, s.f

La lectura de los resultados obtenidos de las muestras tomadas de heces y sangre fueron:

» Analisis coproldgico N°1: de acuerdo a los resultados obtenidos en el primer analisis

coprolégico mostrados en la tabla 7, el hallazgo de Eimeria ques (protozoario
perteneciente a las coccidias) en los animales mas jovenes con dos cruces, nos deja
concluir que no existe una carga parasitaria tan alta y que su aparicion puede ser comun al
estar relacionado este protozoario con animales jovenes. En cambio, el hallazgo de
haemonchus con tres cruces, es un factor preocupante ya que relacionado con los

sintomas que presentaban los animales, confirma la infestacion de la majada por

haemonchus.

5.3 Resultados




Tabla 7. Resultado de Analisis Coproldgico 1

No. Identificacién Edad Sexo Raza Resultado

1 Pool destete varias Varias varias H. Trichostrongylus+++

H. Haemonchus +++

Eimeria ++
2 Pool hembras varias Hembras varias H. Trichostrongylus+++
adultas H.Strongyloides++

Moniezia +++

3 Pool machos varias Machos Santa ines, H. Trichostrongylus+++
pelibuey y H.Strongyloides++ H.

criollas Haemonchus +++

Fuente: Laboratorio I.C.A Aguachica-Cesar. 2016

En la tabla 8, 9 y 10 se muestran los resultados de los hemoleucogramas realizados por el
laboratorio del ICA en Aguachica-Cesar, donde podemos evidenciar la anemia que presentaban
los animales durante los examenes fisicos, los neutrofilos se encuentran elevados demostrando
un proceso infeccioso o algun tipo de inflamacién la cual esta relacionada con la posible lesidn
que causan los nematodos o a nivel del sistema digestivo, por otra parte la manifestacion de los
eosinofilos, es debida aparentemente a la carga parasitaria. Ademas de esto en dos de las

muestras se obtiene el resultado de positivo a anaplasmaosis.



Tabla 8. Resultado Hemoleucograma muestra N° 1

AMNALITO VALOR VALOR DE
REFERENCIA

Hematocrito 20 36 %
Hemoglobina 5.5 11.5g/ml
Leucocitos B200 10.000 mm3
MNeutrofilos 47 20-40 mm3
Linfocitos 50 40-70 mm3
Eosindfilos 3 0-1 mm3
Monocitos ] 0-1 mm3
Bandas 0 0-1 mm3
Basofilos ] 0-1mm3
Flaguetas M. A 100-2800 mm3

Fuente: Laboratorio I.C.A Aguachica-Cesar. 2016

Tabla 9. Resultado Hemoleucograma muestra N. 2

AMALITO VALOR VALOR DE
REFEREMNCIA

Hematocrito 23 26 %
Hemoglobina 7.5 11.5g/ml
Leucocitos 5700 10.000 mm2
MNeutrofilos 42 20-40 mm3
Linfocitos 56 40-F70 mm3
Eosindfilos 2 0-1 mm3
Monocitos 0 0-1 mm3
Bandas o] 0-1 mm3
Basafilos 0 0-1mm3
Flaguetas M. A 100-2800 mm32

Fuente: Laboratorio I.C.A Aguachica-Cesar. 2016



Tabla 10. Resultado Hemoleucograma muestra N. 3

ANALITO VALOR VALORDE
REFERENCIA

Hematocrito 32 36 %
Hemoglobina 10.3 11.5g/ml
Leucocitos 6400 10.000 mm3
Neutrdfilos 51 20-40mm3
Linfocitos 48 40-70 mm3
Eosindfilos 3 0-1 mm3
Monocitos 0 0-1 mm3
Bandas 0 0-1 mm3
Basofilos 0 0-1mm3
Plaguetas N.A 100-800 mm3

Fuente: Laboratorio I.C.A Aguachica-Cesar. 2016

Se propuso un segundo muestreo coproldgico, al 10% de la poblacion ovina, posterior a
los tratamientos iniciales que se observan en la tabla 12 y 14, como muestra control para evaluar

la efectividad del tratamiento propuesto. Analisis coproldgico N°2: de acuerdo a los resultados

obtenidos en el segundo analisis coprologico mostrados en la tabla 11 se hallé6 nuevamente
Eimeria ques (protozoario perteneciente a las coccidias) en animales jévenes con una cruz, la
disminucion puede relacionarse con el tratamiento efectuado contra esta coccidiosis. Por otra
parte, el haemonchus permanece en la majada, aunque disminuy6 a dos el nimero de cruces esto

también se relaciona con la diminucion en el nimero de animales sintomaticos.



Tabla 11. Resultado de Analisis Coprolégico 2

No. Identificacion Edad Sexo Raza Resultado
1 Pool machos Varias Machos Santa ines, pelibueyy | H. Haemonchus
criollas ++
2 Pool hembras con | Varias Hembras | varias H. Haemonchus
crias +
3 Pool hembras Varias Hembras | varias H. Haemonchus
vacias ++
4 Pool levante 5 a 10 meses Hembras | Varias H. Haemonchus
+
5 Pool crias 1 a 3 meses Machosy | Varias H. Haemonchus
hembras + +0. Eimeria +

Fuente: Laboratorio I.C.A Aguachica-Cesar. 2016

5.4 Disefio del Plan Sanitario para la Ganaderia Ovina DANAE S.A.S
El plan de control integrado a la parasitosis por nematodos gastrointestinales disefiado en

ovinos de la ganaderia DANAE S.A.S, se basa como primera medida implementar

desparasitaciones periddicas con productos farmacoldgicos como se describe en la tabla 12.

» Tratamientos farmacologicos (desparasitacion masiva)




Tabla 12. Tratamiento preventivo desparasitacion a la majada con productos farmacolégicos.

Medida sanitaria

Enfermedad

Producto

Desparasitacion
(Endoparasitos)

Cooperia sp
Ostertagia sp

Moniezia sp

Haemonchus sp

Trichostrongylus sp
Nematodirus sp

Oesophagostomun sp
Strongyloides sp
Dictyocaulus sp

Panacur ® (Fenbendazol)
corderos mayores de 30 dias

Repetir desparasitacion a los
15 dias con HAPADEX ®
(Netobimin).

Posteriormente realizar
desparasitacion cada  tres
meses con rotacion de los
siguientes principios activos;

Albendazol

Moxidectina

Levamisol

Febantel

Triclorphon

Nitroxinil

Ivermectina

Rafoxanide

Desparasitacion Piojos

(Ectoparésitos)

Garrapatas
Acaros
Moscas

Bafio con  producto
natural; hojas y frutos de
Nim (Azadirachta indica
A. Juss)

Cada 21 dias a toda la
majada.

Fuente: Urbay, 2016

Con respecto a los animales sintomaticos se ejecuta una desparasitacion selectiva,
se aislan de la majada realizando cuarentena, y a estos animales se procede con
tratamiento sintomatico y curativo con aplicacion de reconstituyentes e hidratacion via
intravenosa.

Los métodos alternativos estan enfocados en interrumpir la fase exogena del
parasito y disminuir las infestaciones en la majada; los métodos utilizados en la ganaderia
DANAE fueron los siguientes:

» Clasificacion de los animales
» Rotacion de potreros

» Pastoreo mixto

» Pastoreo por ramoneo

» Suplementacién alimenticia



5.4.1 Tratamiento Farmacologico

La desparasitacion inicial se realiz con Panacur ® (Fenbendazol) a dosis de 7mg/kg via
oral a todos los animales de la majada como se puede observar en la figura 23, incluyendo a crias
mayores de 20 dias de nacidas como se visualiza en la tabla 12, luego de 8 dias se les aplico
vitaminas de complejo B Hematofos B12® via intramuscular a dosis de 1ml/kgpv como se
observa en la tabla 13. La segunda desparasitacion se efectu6 15 dias después de la inicial, esta se
realizé con Zeramec ® (lvermectina + Zeranol) via subcutanea a dosis de 0.2mg/kgpv para a su
vez controlar ectoparéasitos, como se grafica en la tabla 14, pero este no se utilizé en crias debido
a que lactonas macrociticas estan contraindicadas en animales menores a 6 meses, para estas crias
se utilizé Albendazol 10% ® via oral. Luego se repite la vitaminacion con Compleland®
(Complejo B) a dosis de 1ml/kgpv por via oral como se puede visualizar en la tablal5, estas
fueron utilizados como reconstituyentes para contribuir a la reduccién de los efectos patogénicos

causados por los nematodos.

Tabla 13. Protocolo sanitario desparasitacion 1

Fecha: Actividad: Producto: Dosis: Lote:

05/09/2016 Desparasitacion Panacur ®: 7.5 mg/kg via oral | Machos
Fenbendazol

08/09/2016 Desparasitacion Panacur ®: 7.5 mg/kg via oral | Hembras vacias
Fenbendazol

09/09/2016 Desparasitacion Panacur ®: 7.5 mg/kg via oral | Hembras gestantes
Fenbendazol

12/09/2016 Desparasitacion Panacur ®: 7.5 mg/kg via oral | Levante
Fenbendazol

Fuente: Urbay, 2016




Tabla 14. Vitaminizacion 1

Fecha: Actividad: Producto: Dosis: Lote:

12/09/2016 Vitaminizacién Hematofos B12®: | 1 ml/10kg via I.M | Machos
15/09/2016 Vitaminizacién Hematofos B12®: | 1 ml/10kg via I.M | Hembras vacias
16/09/2016 Vitaminizacién Hematofos B12®: | 1 ml/10kg via .M | Hembras gestantes
20/09/2016 Vitaminizacién Hematofos B12®: | 1 ml/10kg via .M | Levante

Fuente: Urbay, 2016

Figura 23. Desparasitacion via oral.

Fuente: Urbay, 2016




Tabla 15. Protocolo sanitario segunda desparasitacién

Fecha: Actividad: Producto: Dosis: Lote:

19/09/2016 Desparasitacion Zeramec ®: 0.2 mg/kg via S.C | Machos
Ivermectina +
Zeranol

22/09/2016 Desparasitacion Zeramec ®: 0.2 mg/kg via S.C | Hembras vacias
Ivermectina +
Zeranol

21/09/2016 Desparasitacion Zeramec ®: 0.2 mg/kg via S.C | Hembras gestantes
Ivermectina +
Zeranol

26/09/2016 Desparasitacion Zeramec ®: 0.2 mg/kg via S.C | Levante
Ivermectina +
Zeranol

Fuente: Urbay, 2016

Tabla 16. Vitaminizacion 2

Fecha: Actividad: Producto: Dosis: Lote:

05/10/2016 Vitaminizacion Compleland®: 1ml/10kg via oral Machos
Complejo B

08/10/2016 Vitaminizacién Compleland®: 1ml/10kg via oral Hembras vacias
Complejo B

05/10/2016 Vitaminizacién Compleland®: 1ml/10kg via oral Hembras gestantes
Complejo B y lactantes

05/10/2016 Vitaminizacion Compleland®: 1ml/10kg via oral | Levante y crias
Complejo B

Fuente: Urbay, 2016

Para evidenciar la eficacia de las vermifugaciones anteriores se decide repetir examenes
coproldgicos luego de 50 dias, al obtener los resultados los cuales demostraban cargas
parasitarias aun relevantes se opt6 por desparasitar esta vez con Neguvon ® (Triclorphon
Metrifonato) a dosis practica de 5 ml/10kg via oral, como se evidencia en la tabla 16. Los
productos antihelminticos utilizados fueron elegidos por su efecto especifico ante los nematodos

gastrointestinales.



Tabla 17. Protocolo sanitario tercera desparasitacion

Fecha: Actividad: Producto: Dosis: Lote:
23/11/2016 Desparasitacion Neguvon ®: 5 ml/10kg via oral | Machos
Triclorphon

Metrifonato

23/09/2016 Desparasitacion Neguvon ®: 5 ml/10kg via oral
Triclorphon

Metrifonato

Hembras vacias

24/09/2016 Desparasitacion Neguvon ®: 5 ml/10kg via oral
Triclorphon

Metrifonato

Hembras gestantes

24/09/2016 Desparasitacion Neguvon ®: 5 ml/10kg via oral
Triclorphon

Metrifonato

Levante

Fuente: Urbay, 2016

Otro de los protocolos sanitarios que se efectud en la Ganaderia ovina DANAE fue la

vacunacion preventiva para las enfermedades clostridiales aplicAndose 3 ml via subcuténea a

animales mayores de tres meses, como se evidencia en la tabla 17.

Tabla 18. Protocolo sanitario vacunacion

Fecha: Actividad: Producto: Dosis:

Lote:

05/09/2016 Vacunacién Sintoxan ® 9™ 3mlviaS.C
Enf. Clostridiales

Machos

08/09/2016 Vacunacién Sintoxan® 9™ 3mlviaS.C
Enf. Clostridiales

Hembras vacias

05/09/2016 Vacunacién Sintoxan ® 9™ 3mlviaS.C
Enf. Clostridiales

Hembras gestantes

05/09/2016 Vacunacién Sintoxan® 9 3mlviaS.C
Enf. Clostridiales

Levante

Fuente: Urbay, 2016




Al visualizar ectoparasitos (garrapatas) se procede a utilizar bafios a base de hojas de Nim
(Azadirachta indica A. Juss) como se observa en la figura 24, Por otra parte, los animales

positivos a anaplasma se utiliza como tratamiento oxitetraciclina mk® a dosis de10mg/kg via I.V.

Para el control de las infecciones por eimeria en corderos la cual es una coccidiosis
comun en crias el tratamiento se efectu6é con Baycox 5% ® a dosis de 20 mg/kg via oral, el cual
su principio activo es toltrazuril que es un derivado triazindnico, que tiene un amplio espectro
anticoccidiosico. El toltrazuril impide el desarrollo de los distintos estadios intracelulares de los
coccidios (sexual y asexual) porque produce anormalidades en el aparto de Golgi, reticulo
endoplasmatico y espacio perinuclear, impidiendo la division celular y la formacion de la pared
del microgameto por modificacion de los corplsculos que conforman la pared del
microgametocito. Las modificaciones morfoldgicas observadas (mecanismo bioquimico)
determinan que el toltrazuril produce una disminucién de la actividad enzimatica de la
mitocondria con consecuente compromiso del metabolismo respiratorio y de la sintesis de acidos

nucleicos que se traduce en la destruccion del parésito. (Lindsay & Blagburn, s.f).

Figura 24. Bafio de aspersion para control de ectoparésitos.
Fuente: Urbay, 2016



5.4.2 Métodos alternativos para el control de Nematodos gastrointestinales

Uno de los protocolos realizados para el control de nematodos fue la recomendacion de la
rotacion de potreros debido a que al llegar a la ganaderia DANAE solo habia dos lotes (hembras
y machos) y estos solo pastoreaban en dos potreros. Para intentar disminuir la carga parasitaria en
la majada se procede a la clasificacion de los animales dependiendo su estado fisiologico o edad;
se separaron hembras de la siguiente forma: gestantes, lactantes, horras o vacias y levantes
(mayores de tres meses a un afio de edad) y los machos fueron clasificados de la siguiente forma;

castrados (mayores de tres meses), enteros en levante y reproductores.

Al clasificar por las distintas tasas etarias y estados fisiologicos se intenta disminuir la
infeccidn por nematodos, las mas beneficiadas son las crias debido a que estaran expuestas a
menos pastos contaminados ya que anteriormente al estar con todo el lote pudieron consumir los
estados inmaduros excretados por hembras con grados de resistencia y resiliencia a estos
parasitos infectdndose de esta manera. Al poder separar las hembras con crias de los distintos
lotes las probabilidades de infeccion disminuyen intentando a su vez disminuir la tasa de

mortalidad en los corderos ya que estos son los méas afectados.

Se logra implementar la rotacion de potreros para intentar disminuir un poco la
infestacion por los nematodos gastrointestinales debido que al llegar a la finca solo estaban
habilitados dos potreros para la alimentacion de los ovinos el primero destinado para las hembras
y el segundo a los machos. Se recomendd habilitar mas potreros para poder clasificar a los
animales e implementar asi la rotacion de potreros. Se contribuyo a realizar divisiones en potreros
hasta Ilegar al nimero de 18 potreros en el momento disponibles para el pastoreo rotacional de

los ovinos.

La suplementacion alimenticia para aumentar la energia y proteina en la dieta de los
animales, se empez0 a suplementar a todos los animales de la majada con dietas a base de
auyama y matarraton (Glyricidia sepium). Esto con el fin de que los animales mejoren su

condicion corporal y disminuyan un poco la posibilidad de infeccion también para obtener los



beneficios antihelminticos como los afirma Puerto en el 2013 las propiedades antiparasitarias in
vitro de Glyricidia sepium en fases exdgenas del ciclo bioldgico de nematodos gastrointestinales
de ovinos se evalud el efecto de extractos acuosos en la inhibicién de la eclosion de huevecillos y
la migracion de las larvas del tercer estadio dando resultados concluyentes, por otra parte se ha
Ilevado estos estudios a campo obteniendo la disminucion de las infecciones parasitarios por los

helmintos al suplementar el matarraton como parte de la dieta diaria.

Otro de los métodos que se pudo implementar fue la inclusiéon de bovinos, para pastoreo
mixto bovinos y ovinos como se observa en la figura 25, en la ganaderia DANAE se incluyeron
terneros destetos para que estos pasten en los mismos potreros que los ovinos debido a que se ha
comprobado que esta técnica contribuye a la disminucidn de la infeccion por parésitos
gastrointestinales ya que algunas especies de neméatodos tienen un efecto demasiado leve o nulo

en los bovinos por esto disminuye las probabilidades de infeccidn de los ovinos al consumirlas

Figura 26. Pastoreo mixto bovinos y ovinos.
Fuente: Urbay, 2016



5.5 Discusion

De acuerdo al caso clinico en mencion la sintomatologia presente se caracteriza por
animales decaidos, inapetentes, anemia marcada visible en las mucosas, diarreas, pérdida de peso,
defecacion de parasitos, edema submandibular, lo que con cuerda con lo que describe Romero &
Bravo en el 2012 afirmado que los sintomas mas relevantes que guien al diagnostico presuntivo
de una nematodiosis son; diarrea, retraso en el crecimiento, deshidratacién, anemia. Por otra
parte, Angulo (2005) menciona que los siguientes sintomas de la enfermedad por neméatodos
gastrointestinales son: inapetencia, letargia, pérdida de peso, perdida de lana, distension
abdominal, diarreas, deshidratacion, pelo hirsuto (largo, seco y quebradizo), mucosas y

conjuntivas palidas, edemas y aumento de la frecuencia cardiaca y respiratoria.

Una limitante durante la préactica en la ganaderia DANAE, fue no contar con ningun
equipo de diagndstico coproldgico para realizar las pruebas que fueran necesarias, y poder
aplicar las técnicas recomendadas por varios autores, Angulo (2005) afirma que es necesario
realizar las técnicas mayormente utilizadas, como la flotacion con soluciones saturadas de cloruro
de sodio, zinc o azucar, que hacen suspender los huevos y los concentran (Método cualitativo) o
la cuantificacion de los mismos en la cdmara de McMaster, sin embargo, la metodologia del
diagnostico se baso en resultados confiables obtenidos por el laboratorio del ICA de la region,

por lo cual se dio inicio al plan sanitario.

En la ganaderia ovina DANAE se procede al disefio y la ejecucion de un plan de control
integrado para las nematodiasis gastrointestinales basicamente, esperando incrementar la
produccion y rentabilidad del sistema productivo, tal como lo reporta Aguilar & Alvarez (2007),
quien afirma que la correcta aplicacion de un plan sanitario permitira el incremento de la
produccion, la obtencion de productos de mejor calidad, garantizara un uso mas eficiente de los

recursos y esto reduciria los costos.

El tratamiento farmacol6gico aplicado para la nematodiasis en la Ganaderia DANAE fue

Panacur ® (Fenbendazol), Zeramec ® (lvermectina + Zeranol) y por ultimo Neguvon ®



(Triclorphon Metrifonato), el uso de diferentes principios activos en el tratamiento de estas
parasitosis, tiene como fin evitar una posible resistencia, problema que ha sido reportado a nivel
mundial, los grupos recomendados para utilizar son del grupo de los benzimidazoles, lactonas

macrociclicas y organofosforados, como lo dicen en su publicacién Jabbar et al. 2006

Los métodos alternativos de control de las parasitosis que se ejecutaron al iniciar el plan
sanitario, fueron la clasificacion por lotes dependiendo de la etapa productiva, la rotacién de
potreros, la implementacion de pastoreo mixto con los bovinos y la suplementacion de alimentos
altos en taninos. Mederos, & Banchero (S.F) afirman que los métodos alternativos mas
estudiados y difundidos en la literatura incluyen: manejo del pastoreo, manejo de la nutricion, uso
de forrajes bioactivos o nutracéuticos, control biol6gico, homeopatias, animales seleccionados
por resistencia genética, hongos nematdfagos, vacunas, uso de particulas de éxido de cobre y el
uso de extracto de Artemisa insithium. Aguilar, Torres., Camara, & Sandoval (2009), también

reafirman esta postura.

Por ultimo, se recomendo la suplementacion alimentaria con productos altos en taninos
(matarraton, guacimo, leucaena y sorgo) por el efecto positivo que tiene este compuesto ante los
helmintos, ademas de generar un balance nutricional adecuado que contribuya a la respuesta del
sistema inmunoldgico de los ovinos, en la ganaderia DANAE se suplemento la alimentacion con
el matarraton (Gyiricidia sepium) ya que se ha estudiado como alternativa fitoterapéutica para el
control de estos parasitos, gracias a sus metabolitos secundarios y especialmente la cantidad de
taninos que contiene como lo describen Hernandez, Pérez, Bolio, De la Cruz, Pérez, &
Hernandez (2014)

Para el control de ectoparasitos en especial las garrapatas que estaban presentes en la
majada se decide utilizar bafios de aspersion a base de hojas y frutos de Nim (Azadirachta indica
A. Juss) debido a que se ha comprobado el efecto ectoparasitario de esta planta como lo afirma
Isea, Rodriguez & Hernandez (2013), la azaridactina (del grupo de los tetraidroterpenoides
conocidos como limonoides), es uno de los 2 principios biocidas mas estudiados y de mayor
concentracion en el arbol de nim. La semilla contiene las concentraciones més altas de

azaridactina esta sustancia controla a los boophilus microplus y rhipicephalus.



5.6 Conclusiones

Al culminar la practica profesional en la Ganaderia DANAE podemos concluir que las
nematodosis gastrointestinales es una patologia de mucha importancia en los pequefios rumiantes
debido a las pérdidas que generan las cuales se pudieron evidenciar. Estas pérdidas van desde la
disminucion en la produccion, crias con un mal desarrollo o crias nacidas debiles, bajas de peso
significativas, disminucion en la conversion alimenticia debido a que limita la absorcion de
nutrientes, baja reproductividad, aumento en la mortalidad. El uso indiscriminado de farmacos
para el control de neméatodos o la no rotacion de productos antihelminticos ha generado un
problema mayor debido a la resistencia que se ha creado de los parasitos a dichos farmacos
siendo esta una problematica a nivel mundial. Otra de las causas que ha predispuesto a los ovinos
a estas nematodiasis ha sido la seleccion genética con fines netamente productivos olvidando
razas que poseen mayor resistencia a estos parasitos, pero con parametros productivos menores a
razas especializadas. Lo adecuado para este caso seria el cruce de animales con mayor resistencia
y adaptabilidad por razas especializadas disefiando asi crias con mayor adaptabilidad sin perder la
rentabilidad productiva.

Es importante conocer la epidemiologia y el ciclo de los neméatodos ya que gracias a esto
se pueden realizar planes estratégicos para la disminucion de la infestacion debido a que el solo
uso de productos farmacol6gicos en la majada no garantiza la disminucion o erradicacién de
estos parasitos, al estudiar los ciclos biologicos de los neméatodos se puede comprender que existe
una fase exdgena de estos parasitos que contamina las pasturas y el medio ambiente donde
habitan normalmente los ovinos, esta infestacion en el pasto es de gran relevancia. Debido a esto
se puede ultimar que la erradicacion de estos nematodos es casi imposible, por sus fases
bioldgicas al ser liberados tantos estadios inmaduros manteniendo asi un constante namero de
parasitos en el ambiente. Es por esto que se implementd planes estratégicos en la ganaderia
DANAE con los cuales se busca interrumpir el ciclo bioldgico de estos neméatodos disminuyendo

asi la probabilidad de infeccidn y evitando las perdidas productivas.

Los planes de control estratégicos permiten disminuir la carga parasitaria y evitar la
infestacion de nuestros animales desarrollando métodos y protocolos estratégicos como lo es la

desparasitacion periddica, rotacion de potreros, el pastoreo mixto, la suplementacién alimenticia



con alimentos ricos en taninos, la inclusion de animales resistentes, y la seleccion de animales
susceptibles para ser descartados, se ha demostrado las ventajas al realizar estas técnicas de

manejo los cuales han generado menores perdidas en las majadas.

Los métodos de control preventivo que se lograron efectuar en la Ganaderia ovina
DANAE genero resultados favorables y propicios ya que la evolucion de los animales fue
progresiva, aunque no pudo disminuirse la mortalidad de inmediato ya que algunas crias se
encontraban muy débil, pero esta fue decreciente, se observaron cambios favorables en la
condicion corporal, el pelaje, animales mas uniformes y sin ninguna sintomatologia evidente,
esto pudo observarse en toda la majada, disminuyendo los casos de animales con los sintomas
descritos anteriormente, también logro reducirse la mortalidad de los ovinos ya que los dos
primeros meses las muertes fueron que se presentaron llego al nimero de 42 siendo los méas
afectados los animales jovenes y luego de implementar el plan disefiado las muertes
disminuyeron llegando a ser solo 4 en los ultimos dos meses, otro de los pardmetros que aumento
fue la conversion alimenticia, ya que se observaban animales mas uniformes con una masa
muscular adecuada esto favorecio a la produccién. Al disefiar y ejecutar el protocolo integrado
contra la parasitosis por nematodos gastrointestinales se debe resaltar la importancia de los planes

sanitarios en los sistemas productivos ya que



6. CONCLUSIONES GENERALES

Al culminar la préctica profesional se puede concluir que la pasantia permite al estudiante
desarrollar habilidades y destrezas en el &ambito laboral del Médico Veterinario pero realizando
un enfoque en el campo de mayor vocacion ya que la Universidad de Pamplona le da al
estudiante la oportunidad de escoger el sitio de pasantia. Se debe resaltar la importancia de estas
pasantias profesionales debido a que es el método que se tiene para poner en practica los
conocimientos adquiridos durante la etapa académica, reforzando los métodos diagndsticos, la

prevencion y los tratamientos médicos aplicables a los distintos casos clinicos.

La practica realizada en la Ganaderia ovina DANAE S.A.S me permitié desarrollar
destreza hacia el manejo y la sanidad de los ovinos, ademas realizar practicas que contribuyen al
desarrollo como Médico Veterinario, no solo se reforzo la parte clinica también se aprendié sobre
técnicas y procedimientos productivos enfocados a la nutricion animal y la reproduccion. El
desarrollo del plan sanitario disefiado en la Ganaderia ovino DANAE se disefid y se aplicé en el
tiempo de pasantia de los cuales se obtuvieron resultados favorables puesto que permitié mejorar

la produccion y se pudo disminuir la tasa de mortalidad que se presentaba al inicio.



7. RECOMENDACIONES

El departamento de Medicina Veterinario por medio de la coordinacion de pasantias debe
realizar mas convenios con lugares de pasantias para que se abarquen todos los campos laborales
del profesional, facilitando la eleccion de un sitio de pasantia basado en un enfoque personal del
estudiante, debido a que en mi caso fue complicado encontrar un sitio de pasantia dedicado a la

produccion de pequefios rumiantes.

La Ganaderia DANAE se debe continuar efectuando los protocolos disefiados para el
control de los nemétodos gastrointestinales con el fin de evitar las pérdidas productivas que se
presentaban, para asi mejorar la produccion y mantener la rentabilidad del sistema productivo

ovino.
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