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GLOSARIO 

     (GIS):es una integración organizada de hardware, software y datos geográficos 

diseñado para capturar, almacenar, manipular, analizar y desplegar en todas sus formas 

la información geográficamente referenciada con el fin de resolver problemas 

complejos de planificación y gestión. 

Localización: preguntar por las características de un lugar concreto. 

Condición: el cumplimiento o no de unas condiciones impuestas al sistema. 

Shapefile: Es un archivo de datos vectoriales que almacena la ubicación, forma y 

atributos de los datos geográficos 

Feature (entidad): Elementos de un Tema, los cuales pueden ser polígonos, líneas y 

puntos, por ejemplo: Polígonos: División política, zonas urbanas, lagos, etc. Líneas: 

Ríos, red vial, poliductos, etc. Puntos: Alcantarillas, puentes, escuelas 

View (Vista): Interface gráfica de ArcMap en la cual se manipula un mapa 
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RESUMEN DEL PROYECTO 

Un sistema de información geográfica es una herramienta o conjunto de                                    

medios tecnológicos en la organización y recopilación de datos, accionados por medio 

de puntos, líneas y polígonos que en conjunto representan entidades geográficas y 

variables espaciales mesurables y georreferenciados, con el objetivo de brindar 

información pertinente, coherente y sistemática. El presente proyecto tiene como fin 

elaborar un inventario georreferenciado de los bloques que componen el campus 

principal de la Universidad de Pamplona. El inventario se lleva a cabo mediante el uso 

del  software ArcGIS  que se enfoca en los sistema de información geográfica (SIG), 

pretendiendo contribuir al desarrollo de una base de datos espacial  para el inventario 

de la infraestructura del campus principal donde se referencian y se especifican cada 

uno de los bloques, como está constituido, con cuantas aulas de clase cuenta, cantidad 

de laboratorios, oficinas y demás equipamiento;  dicho programa será alimentado  por 

“shapefile” siendo entidades geométricas representadas por puntos, líneas o polígonos 

dependiendo de cada estructura de los datos recolectados con la información geográfica 

y coordenadas exactas tomadas del campus principal. Como resultados los usuarios 

podrán encontrar una base de datos actualizada con toda la información detallada del 

lugar que necesitan dentro de la institución. Se concluye que es fundamental mantener 

actualizada la información de la infraestructura del campus principal de la universidad 

con el fin de tomar mejores decisiones al momento de diseñar o modificar las aulas 

teniendo en cuenta la normatividad vigente en Colombia. 
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ABSTRACT 

A geographic information system is a tool or set of technological means in the 

organization and collection of data, driven by points, lines and polygons that together 

represent measurable and geo-referenced geographical entities and spatial variables, 

with the aim of providing relevant, coherent and systematic information. The aim of 

this project was to draw up a geo-referenced inventory of the blocks of the main campus 

of the University of Pamplona through the ArcGIS programme, purporting to 

contribute to the development of a spatial database using the ArcGIS software for the 

inventory of the infrastructure of the main campus where each block is referenced and 

specified, as it is constituted, with how many classrooms it has, laboratories, offices 

and other equipment; this program will be fed by “shapefile” being geometric entities 

represented by points, lines or polygons depending on each structure of the data 

collected with the exact geographic information and coordinates taken from the main 

campus. As a result, users will be able to find an updated database with all the detailed 

information about the place they need within the institution. It is concluded that it is 

essential to keep up-to-date information on the infrastructure of the main campus of the 

university in order to make better decisions when designing or modifying classrooms 

taking into account regulations in force in Colombia. 
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CAPITULO I 

INTRODUCCIÓN 

Los Sistemas de Información Geográfica (SIG) han producido una revolución 

tecnológica, pero principalmente están produciendo una notable revolución intelectual. 

En esta revolución intelectual es central el espacio geográfico, ya que toda aplicación 

realizada mediante el uso de los SIG se basa en cinco conceptos fundamentales de neta 

naturaleza espacial, los cuales son los de localización, distribución, asociación, 

interacción y evolución espacial Buzai, G. D at., (2006). Estos sistemas de información 

permiten la representación de un mundo real partiendo de una base de datos digital. 

Así mismo permite conocer la infraestructura eléctrica es decir los elementos e 

instalaciones, que en conjunto alimentan cargas dentro de una construcción y 

proporcionan la potencia necesaria a todos los elementos eléctricos que lo requieran, 

además deberá cumplir la normativa aplicable y así certificar la seguridad de las 

personas, de la vida animal y vegetal, la preservación del medio ambiente, 

minimizando o eliminando los riesgos de origen eléctrico Bello at al., (2019).  

 La Universidad de Pamplona y todas las instituciones deben garantizar la 

administración, construcción y mantenimiento de la infraestructura de sus áreas como, 

salones, laboratorios, escenarios deportivos, bibliotecas, oficinas entre otros, siendo 

puntos importantes en la bioseguridad de los educandos, profesores y administrativos, 

así como fortalecimiento para la obtención de la alta calidad.   

El cumplimiento de estas garantías se debe establecer por medio de una 

información veraz que permita la realización de los mantenimientos pertinentes en 
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conjunto de las instituciones, por ello, la importancia de una buena gestión en la función 

del mantenimiento, garantizando una excelente calidad en la funcionalidad de la 

institución. Por lo anterior, es necesario tener una base de datos estructurada, 

organizada y coherente que demuestre datos exactos, por lo cual se trae a colación el 

sistema de información geo referencial siendo una herramienta importante en la 

solución de problemas y en el almacenamiento de la información.  

La universidad de Pamplona carece de un sistema de información geográfico 

que le permita a la comunidad una ubicación puntual y exacta, por ello. la importancia 

de este proyecto, el cual permitirá a la administración el conocimiento exacto del estado 

de la infraestructura, logrando una organización en base de datos que mejorará la 

facilidad en la información a la hora de tomar decisiones, planificar y diseñar planos 

de la universidad, conociendo previamente la ubicación y el lugar. 

 Por otro lado, con el desarrollo y aplicación del software ArcGIS se tendrá 

información exacta del estado actual de la planta física por parte de la comunidad 

estudiantil, docente y administrativa en las instalaciones eléctricas de la institución, 

permitiendo el conocimiento, actualización y mantenimiento oportuno del campus. 

Según lo expuesto anteriormente, este proyecto tiene como objetivo Elaborar 

un Inventario georreferenciado de los bloques del campus principal de la Universidad 

de pamplona por medio del programa ArcGIS, donde este sistema de información 

permita a los usuarios el manejo de los datos por medio de coordenadas dentro de una 

red digital, en la cual se pueden realizar actualizaciones constantes que ayuden con el 

mantenimiento y diseño de la institución.   



 INVENTARIO GEORREFERENCIADO DE LA UNIVERSIDAD DE      

PAMPLONA 

 
15 

1.1 OBJETIVOS 

1.2 OBJETIVO GENERAL 

Elaborar un Inventario georreferenciado de los bloques del campus principal de la 

universidad de pamplona por medio del software ArcGIS. 

1.3 OBJETIVOS ESPECÍFICOS 

 Construir un diccionario de datos para la recolección de información de la 

caracterización de la infraestructura. 

 Recolectar la información referente a la infraestructura del campus mediante 

visitas para diligenciar la base de datos. 

 Formular estrategias de control y seguimiento de la infraestructura del campus 

principal mediante consulta en el sistema de información geográfico. 
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CAPÍTULO II 

2.1 MARCO REFERENCIAL 

2.1.1 ANTECEDENTES A NIVEL NACIONAL  

A nivel de Colombia el investigador Camacho at al., (2019) realizaron la 

investigación denominada Diagnóstico de la planta de tratamiento de agua residual 

La Carbonera, en el Municipio de La Mesa, Departamento de Cundinamarca. Donde 

el presente proyecto de grado realiza un diagnóstico de la PTAR, el cual está 

comprendido por: la parte operativa línea de aguas y línea de lodos, levantamiento 

topográfico de la infraestructura de la planta además de un inventario de equipos 

electromecánicos, esto con el fin de suministrar planos topográficos, 

georreferenciación y un manual de mantenimiento para el buen funcionamiento de la 

planta. 

 El objetivo de esta investigación se enfocó en Presentar el diagnóstico de la 

planta de tratamiento de agua residual la carbonera construida en el Municipio de la 

Mesa Cundinamarca y elaborar un manual de mantenimiento de los equipos para 

mejorar el funcionamiento. Resultados: El plan de ordenamiento territorial del 

municipio de La Mesa y La Empresa regional aguas del Tequendama, determinan que 

a la PTAR La Carbonera llega el sistema de alcantarillado combinado (Agua residual 

+ Agua lluvia), la cual tiene proyectado tratar un 60% del agua residual de la cabecera 

municipal, el otro 40% está divido en las otras dos PTAR del Municipio (La Quijana 

35.6% y Villas 4.4%).   
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Por esta razón se estableció tomar el 60% del total de la población del municipio 

para el cálculo de los caudales proyectados de la PTAR La Carbonera para un periodo 

de 25 años contados a partir del año 2019.Conclusión: Conclusiones. Se logra la 

clasificación de la infraestructura y localización mediante un sistema de información 

geográfica SIG-ArcGIS, así mismo se logra identificar la línea de aguas, lodos y la 

obtención del perfil hidráulico. Del mismo modo, La verificación de los parámetros de 

diseño determino que el sistema de pre tratamiento está diseñado para operar hasta el 

año 2035 donde el caudal máximo horario de diseño es de 123 l/s y el caudal proyectado 

es de 80.31; De acuerdo al último aforo realizado (3.34 L/s) las estructuras están 

trabajando al 2.7% de su capacidad.   

Seguidamente en Colombia Acosta, J. D. (2019) realizo una investigación 

titulada Implementación SIG para la Gestión Técnico Predial en proyecto vial con la 

ANI, en el tramo 6 del Municipio de Rio negro Antioquia. El proceso de la Gestión 

Predial, el cual se define como el conjunto de actividades a  conseguir la titularidad de 

los predios o franjas de terreno que serán adquiridos por el consorcio o entidad que 

adelante la ejecución de un proyecto de infraestructura vial en Colombia, se enfrenta 

actualmente a un proceso de evolución y desarrollo de acuerdo a los avances de las 

tecnologías de información, los sistemas de información Geográfica, las normativas de 

ordenamiento territorial, de infraestructura y de Avalúos Comerciales, lo cual implica 

la actualización de los métodos convencionales y tradicionales con los que se realiza la 

Gestión Predial, a medida que surgen los procesos innovadores.  
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Con el propósito de implementar las herramientas de los sistemas de 

Información Geográfica y las actuales normativas concernientes a la Gestión Predial, 

surge el presente proyecto, que busca administrar eficientemente la información predial 

y así brindar soluciones, optimizar el tiempo en la toma de decisiones para llevar a 

cabo, la adquisición de los predios requeridos en la construcción de la infraestructura 

vial, en cualquier municipio del país, que tenga convenio con la Agencia Nacional de 

Infraestructura.   

Los proyectos de infraestructura actualmente están atravesando por un auge, 

debido a las políticas del gobierno nacional a través del Ministerio de transporte y sus 

entidades adscritas que buscan convertir las principales vías del país en vías llamadas 

de 4ta Generación, la cual se están desarrollando actualmente en puntos de 

interconexión claves y de gran impacto comercial para el país.   

Dentro de estos proyectos hay un componente muy importante, que hace parte 

del proceso inicial de todo proyecto de infraestructura vial, que es el componente de la 

Gestión Predial, el cual requiere de equipo profesional, recursos tecnológicos, 

económicos e informáticos para agilizar el proceso y cumplir con los tiempos 

preestablecidos; para ello se parte de la realización de los diseños y el trazado inicial 

de la Vía, para definir cuáles serán los predios intervenidos, luego se identifican y se 

relaciona cada uno de los predios que serán objeto de adquisición para la entidad en 

beneficio del desarrollo de la obra pública, todo ello requiere administrar y controlar 

todo un compendio de información alfanumérica y gráfica por lo cual, se convierte en 

el principal desafío de este proyecto.  
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Bello at al., (2019). En Bogotá realizaron la investigación denominada gestión 

de mantenimiento para la infraestructura eléctrica dentro de la jurisdicción de la 

dirección de infraestructura ambiental en la corporación autónoma regional de 

Cundinamarca – car. De acuerdo con los propósitos y obligaciones a cargo de la 

Corporación Autónoma Regional de Cundinamarca -CAR en torno a la gestión, 

administración y cuidado de los parques naturales del departamento de Cundinamarca, 

se hace necesario llevar a cabo bajo la Dirección de Infraestructura Ambiental- DIA, 

georreferenciación de los puntos eléctricos del sistema hidráulico de manejo ambiental 

y control de inundaciones la Ramada y sistema Fuquene, Cucunuba, embalses Sisga, 

Nueza, el Hato y parques recreacionales de la entidad, se realizan planes de 

mantenimientos correctivos, preventivos que permitan un correcto funcionamiento 

para no poner en peligro ninguna vida humana, animal o vegetación que se encuentren 

bajo su jurisdicción en los activos ya dispuestos. 

 Por el cual se realizan diseños eléctricos de parque Sopó y parque Juan Pablo 

II cumpliendo con la normativa eléctrica vigente y usando los puntos eléctricos 

georreferenciados con la herramienta AutoCAD para crear presupuestos de 

infraestructura eléctrica que permitan renovar el estado de dichos parques 

recreacionales ya que la infraestructura destinada la mayoría no sirve, en 

mantenimiento de las diferentes infraestructuras se crean formatos que permitan 

recopilar información del activo eléctrico llamado hoja de vida permitiendo generar 

bases de datos para mejorar la administración y gestión de los equipos bajo la dirección, 

en dichos formatos.  
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Por último, se realizó una base de datos de facturación para comparar los activos 

impuestos por la CAR y los que pertenecen al operador de red ya que estos tienen una 

afectación en la tarifa dada en la facturación y se deja la base de información para 

futuros procesos de reclamación por parte de la Corporación Autónoma Regional de 

Cundinamarca- CAR ante Ebsa o En el según la jurisdicción de cada una. 

2.1.2 NIVEL INTERNACIONAL  

A nivel internacional Ramírez at al., (2018) realizaron la investigación 

denominada sistema de información geográfico para la gestión de datos de usuarios 

en los acuíferos ubicados en sonora, México.  Este proyecto presenta el marco 

conceptual de una metodología sobre la implementación de un sistema de información 

geográfica (SIG) para la actualización de datos de usuarios de aguas mexicanas 

ubicados en los acuíferos del Estado de Sonora, México. Este SIG, se basa en el análisis 

del contenido para el proceso de actualización de datos de usuarios propietarios de 

aprovechamientos de recursos hídricos, con el fin de presentar algunos elementos 

relacionados a establecer ventajas competitivas en las organizaciones que necesiten 

mejorar la actualización de datos de usuarios mediante un SIG.  

 Las soluciones a los problemas relacionados con el agua dependen de muchos 

factores, entre los que se encuentran las instituciones que la administran, los procesos 

mediante los cuales se gestiona el agua, condiciones socio-políticas, el desarrollo y las 

prácticas de gestión y los marcos jurídicos existentes. En esta situación, las soluciones 

innovadoras, como la recarga de las aguas subterráneas, los cambios en la estructura 
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de tarifas de agua, el análisis institucional y técnica de manejo de datos como SIG están 

ganando importancia.  

El sistema que se presenta, se ha desarrollado en la Comisión Nacional del Agua 

(CONAGUA) en donde fue necesario determinar la situación de los acuíferos del 

Estado de Sonora, México, para posteriormente proponer un metodología de desarrollo 

conformada por los siguientes elementos: 1) Proceso de aplicación de la Encuesta, el 

cual consta de preparación y aplicación de la encuesta y 2) Implementación del SIG, 

que se relaciona con mecanismos de control y validación de la información  y el diseño 

del SIG. La estructura del documento presenta en primera instancia a los aspectos 

conceptuales que se observan en la introducción y posteriormente, se describen todos 

los elementos relacionados al sistema.   

Cabezas AT AL., (2019) con su trabajo Inventario técnico y propuesta de 

repotenciación con presupuesto de los parques de la cabecera cantonal y sus 

parroquias del cantón paján provincia de Manabí. Objetivo: Realizar un Inventario 

técnico y propuesta de repotenciación, con presupuesto y APUS de los parques de la 

cabecera cantonal y sus parroquias del cantón Paján provincia de Manabí  

En el presente trabajo se muestra la realización del inventario técnico del estado 

actual de los parques de las parroquias urbanas y rurales del cantón Paján provincia de 

Manabí, con esto se busca determinar sus daños, carencias y necesidades, posterior con 

los datos obtenidos del inventario técnico se presenta una propuesta de repotenciación 

con un presupuesto, mediante la implementación de este proyecto se busca la 

recuperación de espacios públicos abandonados. Conclusión:  
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Al realizar un archivo de inventario técnico se pudo determinar los daños, 

carencias y necesidades de cada uno de los parques en estudio entre las cuales se 

encuentran detalladas en los resultados del inventario técnico, teniendo como 

afectación recurrente el mal estado de los juegos infantiles, 70 aceras y camineras 

dañadas lo que es un peligro para las personas que los utilizan. 

Hernández, F. A. P. (2019). Desarrollo un trabajo denominado análisis del 

estado superficial de los pavimentos utilizando sistemas de información geográfica. 

El proyecto se desarrolla en el contexto de la optimización de la gestión de proyectos 

de conservación de carreteras en México con la pregunta de investigación: ¿Es posible 

optimizar la gestión de la conservación de tramos carreteros, a través de incorporar en 

una plataforma en internet, mapas del estado físico de la red de carreteras y autopistas 

de Quintana Roo?  

La problemática anterior surge ante la falta de disponibilidad de datos abiertos 

para la gestión de la red de carreteras en cuanto a sus necesidades de conservación, 

información que están por lo general en archivos electrónicos, dispersos en diferentes 

sitios u organizaciones, lo cual dificulta su uso integral y automatizado. Con este 

trabajo fue factible subir a una plataforma, capas de información, aprovechando las 

ventajas que ofrecen los Sistemas de Información Geográfica (SIG). En la realización 

de este se utilizó el QGIS y el Mapa Digital de Escritorio (MDE) del INEGI, ambos 

con software de código abierto. 

 Como caso de estudio se utilizó la información básica del año 2017 de la red 

de carreteras del estado de Quintana Roo, proporcionada por la Dependencia 
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encargada, mismos que se convirtieron en las variables de la investigación, y se refieren  

a las condiciones superficiales de los pavimentos: Índice de rugosidad internacional 

(IRI) con unidades de medición de m/km, Deterioros (DET) con unidades de medición 

de m2 /100m,Profundidad de roderas (PR), con unidades de medición en mm, 

Coeficiente de fricción (CF), adimensional y Macro textura (MAC) con unidades de 

medición en mm. 

Reinoso Huamán, Y. M. (2019). En la ciudad de México realizo la 

investigación titulada Evaluación del estado de transpirabilidad y nivel de servicio del 

camino vecinal tramo Saywite- Ccecceray- Totora y Alta y Baja-Bacas Alta y Baja-

Tranca pata Alta y Baja. La presente de tesis, tiene como finalidad establecer  el 

análisis de las adecuadas condiciones de  estado transitabilidad y  nivel servicio en el 

camino vecinal tramo Saywite - Ccecceray - Totora y Alta y Baja - Bacas Baja Alta - 

Tranca pata Alta y Baja del distrito de Curahuasi, Provincia de Abancay, del 

departamento de Apurímac, por tal motivo se ha optado investigar, analizar, evaluar, 

aplicar las normas para realizar la elaboración de un estudio  y análisis de la tesis, 

siguiendo los lineamientos estipulados por los diversos documentos presentados en el 

presente estudio y que actualmente rigen en nuestro país.  

 El camino vecinal se evaluó y se analizó en qué estado de transitabilidad y 

nivel de servicio se encuentra actualmente, mediante un diagnóstico actual de la vía, 

también el análisis y evaluación de las obras de arte y drenaje, evaluación de la 

superficie de rodadura ya que la carretera en tiempo de avenida se encuentra 

deteriorada, anegamientos, hundimientos. Se realizó mediante cuadros, análisis visual, 
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de esa manera los viajes son inseguros, incremento de tiempo de viaje, sin presencia de 

señalización en la cual preocupa a los pobladores en general. De tal manera, el camino 

vecinal se encuentra en mal estado de transitabilidad y nivel de servicio en alguna zona 

debida que las obras de artes y drenaje se encuentras deterioradas, no hay presencia de 

señalización, hay una inseguridad para viajar, deformaciones, hundimiento en la 

superficie de rodadura. 

2.1.3 INFORMACIÓN GENERAL DE LA UNIVERSIDAD DE PAMPLONA. 

La Universidad de Pamplona nació en 1960, la cual se encuentra ubicada en el 

Departamento de norte de Santander nace como institución privada, bajo el liderazgo 

de Presbítero José Farías Bermúdez. En 1970 fue convertida en Universidad Pública 

del orden departamental, mediante el decreto No 0553 del 5 de agosto de 1970 y en 

1971 el Ministerio de Educación Nacional la facultó para otorgar títulos profesionales 

según Decreto No. 1550 del 13 de agosto. 

Durante los años sesenta y setenta, la Universidad creció en la línea de 

formación de licenciados y licenciadas, en la mayoría de las áreas que debían ser 

atendidas en el sistema educativo: Matemáticas, Química, Biología, Ciencias Sociales, 

Pedagogía, Administración Educativa, Idiomas Extranjeros, español – Literatura y 

Educación Física. 

Hoy, la universidad ha ampliado significativamente su oferta educativa 

logrando atender nuevas demandas de formación profesional, generadas en la región o 

en la misma evolución de la ciencia, el arte, la técnica y las humanidades. Cumple esta 

tarea desde todos los niveles de la educación superior: pregrado, posgrado y educación 
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continuada, y en todas las modalidades educativas: presencial, a distancia y con apoyo 

virtual, cuenta con siete facultades las cuales son: facultad de artes y humanidades, 

facultad de ciencias agrarias, facultad de ciencias básicas, facultad de ciencias 

económicas y empresariales, facultad de ciencias de la educación, facultad de 

ingenierías y arquitectura y facultad de salud. 

La cual cuenta con un área total de 537839.11 m2 y área total construida de 

120611.075 m2, donde cuenta con una capacidad de alrededor 13 mil estudiantes en el 

campus principal y un total alrededor de 22 mil estudiantes de postrado y a distancian. 

 

Figura N° 1. Localización zona de estudio. Fuente de Google Earth 

2.1.4 INVENTARIO.  

Soto Llusco, O. (2017). El inventario es aquel registro documental de los bienes 

y demás objetos pertenecientes a una persona física, una empresa, una dependencia 

pública, entre otros, y que se encuentra realizado a partir de mucha precisión y 

prolijidad en la plasmación de los datos. 
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En nuestro caso de estudio es el registro de cada uno de los elementos que 

constituyen la infraestructura de los bloques, afectaciones, con el objeto de tener una 

clara y ordenada base de datos del campus. 

2.1.5 SISTEMAS DE INFORMACIÓN GEOGRÁFICA  

(CIESAS, 2012). Definición Un Sistema de Información Geográfica (SIG1 o 

GIS, en su acrónimo inglés Geographic Information System) es una integración 

organizada de hardware, software y datos geográficos diseñada para capturar, 

almacenar, manipular, analizar y desplegar en todas sus formas la información 

geográficamente referenciada con el fin de resolver problemas complejos de 

planificación y gestión geográfica.   

La tecnología de los Sistemas de Información Geográfica puede ser utilizada 

para investigaciones científicas, la gestión de los recursos, gestión de activos, la 

arqueología, la evaluación del impacto ambiental, la planificación urbana, la 

cartografía, la sociología, la geografía histórica, el marketing, la logística por nombrar 

unos pocos.  

 Es una herramienta de análisis de información. La información debe tener una 

referencia espacial y debe conservar una inteligencia propia sobre la topología y 

representación.   
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2.1.6 COMPONENTES DE UN SIG 

2.1.6.1 HARDWARE  

García Reino, A. E. (2014). Hoy en día los programas de SIG se pueden ejecutar 

desde servidores hasta computadores personales usados en red o trabajando de manera 

individual.  

2.1.6.2 SOFTWARE 

 Los programas de SIG proveen las funciones y las herramientas necesarias para 

almacenar, analizar y desplegar la información geográfica.  

2.1.6.3 DATOS 

 Probablemente la parte más importante de un sistema de información 

geográfico son sus datos. El sistema de información geográfico integra los datos 

espaciales con otros recursos de datos y puede incluso utilizar los manejadores de base 

de datos más comunes para manejar la información geográfica. 

 2.1.6.4 RECURSO HUMANO  

Puede ser limitado si no se cuenta con el personal que opera, desarrolla y 

administra el sistema.  

2.1.6.5 PROCEDIMIENTOS  

            Un SIG operará acorde con un plan bien diseñado y con unas reglas claras del 

negocio, que son los modelos y las prácticas operativas características de cada 

organización. 
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Figura N° 2 - Componentes de un SIG: fuente: Almeida Lema, V. F. (2008). 

2.1.6.6 TAREAS DE UN SIG  

San José, J. D. R. (2010). El propósito general de un SIG es desarrollar 5 tareas 

o actividades básicas que son: 

2.1.6.7 INGRESO 

Antes de utilizar los datos geográficos en un SIG, estos deben convertirse al 

formato digital apropiado. El proceso de conversión de los datos de una cartografía 

(formato análogo) a archivos computacionales es denominado digitalización.  

2.1.6.8 MANIPULACIÓN  

Antes de que la información pueda integrarse, debe analizarse que sea 

compatible con el sistema que se está utilizando, de no ser así, debe sufrir con las 

transformaciones necesarias de manera que sea útil, esta puede ser una transformación 

temporal para propósitos de despliegue o una permanente para análisis. 
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2.1.6.9 MANEJO Y ADMINISTRACIÓN 

Almacenar la información geográfica como archivos simples, puede ser útil en 

un proyecto SIG a pequeña escala. Sin embargo, al llegar al punto en el que el volumen 

de los datos aumenta es mejor utilizar un sistema de administración de bases de datos 

21 (DBMS2), es decir utiliza un software que maneje una colección de datos de manera 

eficiente y organizada, en los SIG el diseño más útil ha sido el relacional. En el diseño 

relacional, los datos se almacenan conceptualmente como una colección de tablas 

enlazadas por sus campos en común ha sido ampliamente utilizado por su flexibilidad 

y distribución en aplicaciones tanto dentro como fuera de los SIG.  

2.1.6.10 CONSULTA Y ANÁLISIS  

Los SIG proporcionan la capacidad de consultas simples y con sofisticadas 

herramientas de análisis proporciona información oportuna a los técnicos y 

especialistas. La tecnología SIG despliega realmente todas sus capacidades cuando se 

utilizan para analizar datos geográficos, buscar patrones y tendencias.  

2.1.6.11 VISUALIZACIÓN  

Los SIG entregan nuevas e interesantes herramientas para ampliar este arte y 

ciencia de la cartografía. Los despliegues de los mapas pueden integrarse con reportes, 

vistas tridimensionales, imágenes fotográficas y otras salidas, tales como multimedia. 

2.1.6.12 TIPOS DE SIG  

Almeida Lema, V. F. (2008). La información geográfica con la cual se trabaja 

en los SIG puede encontrarse en dos tipos de formatos: Master y Vectorial. En formato 

raster cada celda representa un área de la superficie de la Tierra. La captura de la 
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información en este formato se hace mediante: scanners, imágenes de satélite, 

fotografía aérea, cámaras de video entre otros (Beltetón Maynor, 2007). El formato 

vectorial provee ubicación exacta de objetos geográficos en la Tierra y son 

referenciadas utilizando coordenadas x, y. La captura de la información en este formato 

se hace por medio de: mesas digitalizadoras, convertidores de formato raster a 

vectorial, entrada de datos alfanuméricos y GPS.  

 

Figura N°3 - Modelo de datos de un SIG fuente: Almeida Lema, V. F. (2008) 

2 .2 MARCO LEGAL  

2.2.1 NORMA TECNICA COLOMBIANA  6304  

             La norma hace referencia a la accesibilidad de las personas al medio físico 

dentro de una institución de educación superior es decir enmarcan los parámetros con 

los que debe contar una infraestructura para la seguridad, condiciones de igualdad tanto 

a la comunidad institucional como a los visitantes en el acceso y permanencia en las 

instalaciones de las instituciones. 
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            Del mismo modo la norma NTC 6304 establece los requisitos mínimos por 

niveles para ajustes en la infraestructura existente. Entre los numerales más destacados 

están el 8.1.1 Aula de clase: características arquitectónicas y espaciales accesibles del 

aula de clase, donde se especifica las características físicas que debe poseer un aula de 

clases. “La dimensión de las aulas de clase debe ser determinada a partir del conjunto 

de áreas funcionales requeridas y las alternativas de uso regidas por el índice de 

ocupación por estudiante correspondiente a 1,65 m2” y “Adicionalmente se debe 

establecer un área de 750 mm x 1 000 mm para al menos un usuario de silla de ruedas 

Tipo A o B”.  

2.2.2 NORMA TÉCNICA COLOMBIANA NTC4201 DE 2013 

             Esta norma técnica estable los requisitos mínimos y las características 

generales que deben cumplir los bordillos, pasamanos, barandas y agarraderas a utilizar 

en determinados elementos y ambientes en busca de facilitar su uso de forma segura  

2.2.3 NORMA TECNICA COLOMBIANA 4595 

           Esta norma establece los requisitos para el planeamiento y diseño físico- 

espacial de las instalaciones escolares, orientado a mejorar la calidad del servicio 

educativo en relación con las condiciones del medio, así mismo permite la evaluación 

y adaptación de las instalaciones existentes. 

En la NTC 4595 numeral 5 se refiere a el proyecto educativo institucional (PEI) y 

ambientes escolares, describe los diferentes ambientes pedagógicos para este caso se 

aplica el ambiente C, donde establece los lugares donde se desarrolla el trabajo 
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individual y en pequeños grupos “cara a cara” (2 a 6 personas) con empleo intensivo 

de equipos e instalaciones. Se caracterizan por ofrecer lugares con altas 

especificaciones de seguridad, mucha Demanda de servicios de aseo y áreas 

importantes para el almacenamiento prolongado y la exhibición de proyectos 

pedagógicos y materiales especializados. 

Ambiente  Área (m2/estudiante) 

Laboratorio de Biología 2,2 

Laboratorio de Física 2,2 

Laboratorio de Química 2,2 

Laboratorio integrado 2,3 

Aula de tecnología 2,3-2,5 

Taller de dibujo técnico y/o artístico 3,0 

Taller de cerámica, escultura y modelado 3,5 

Tabla N° 1 áreas para los ambientes C. Fuentes NTC 4594 

2.2.4 ENFOQUE DEL EXPERIMENTO 

El propósito de este este estudio fue Elaborar un Inventario georreferenciado 

de los bloques del campus principal de la universidad de pamplona por medio del 

programa ArcGIS. 
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2.2.5 DISEÑO DE INVESTIGACIÓN 

           Diseño de campo: cuasi experimental. 

2.2.6 TIPO DE INVESTIGACIÓN: CUANTITATIVA  

A continuación, se presenta un cuadro resumen que argumenta el diseño 

metodológico del presente proyecto. 

 

2.2.7 DISEÑO METODOLÓGICO 

De esta manera se encuentra constituida el campus principal de universidad de 

pamplona. 
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2.2.8INSTRUMENTOS 

Software: ArcGIS  

 

 

 

 

 Figura N° 4- Vista principal ArcGIS 

ArcGIS es un completo sistema que permite recopilar, organizar, administrar, 

analizar, compartir y distribuir información geográfica. Como la plataforma líder 

mundial para crear y utilizar sistemas de información geográfica (SIG), ArcGIS es 

utilizada por personas de todo el mundo para poner el conocimiento geográfico al 

servicio de los sectores del gobierno, la empresa, la ciencia, la educación y los medios. 

ArcGIS permite publicar la información geográfica para que esté accesible para 

cualquier usuario. El sistema está disponible en cualquier lugar a través de navegadores 

Web, dispositivos móviles como Smartphone y equipos de escritorio.  

2.2.9 GEODATABASE  

Una geodatabase o base de datos espacial, soporta el almacenamiento físico de 

información geográfica, además la geodatabase requiere de una serie de 

procedimientos que permitan hacer un mantenimiento de ella. Dentro de esta, los datos 
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espaciales son tratados como otro tipo de dato, por lo general como un tipo de dato 

geometría que guarda la ubicación del objeto con relación al mundo físico y los tipos 

de datos nativos para el almacenamiento de los atributos o datos no espaciales.  

Los datos pueden ser del tipo vector, que a su vez se clasifican en tipo punto, 

línea o polígono, estos datos deber estar asociados con un sistema de referencia 

espacial, algunas geodatabase soportan el almacenamiento de información tipo raste. 

2.2.10 PROGRAMA DE EXCEL  

         Excel es un programa que permite crear, así mismo manipular, toda clase de 

tablas de datos, gráficos, base de datos. Lo más interesante de este programa es que 

puede llegar a desarrollar multitud de pequeñas aplicaciones avanzadas que se convertir 

en potente herramienta de trabajo. Excel es capaz de automatizar una importante parte 

de tu trabajo.  

CAPITULO III 

3 .1 METODOLOGÍA 

Para ejecutar un correcto inventario georreferenciado del campus principal de 

la universidad de pamplona se tuvieron en cuenta ciertas actividades que se fueron 

ejecutando con el fin de que el proyecto fuera de gran desempeño y se viera reflejado 

un resultado óptimo y un beneficio positivo a la universidad de pamplona. 

Como primera actividad se llevó a cabo la recolección de información con 

respecto al proyecto pasando primero por la oficina de programa de ingeniera civil 
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donde se enviaron los respectivos oficios y solicitudes a la oficina de planeación de la 

universidad para la facilitación de los planos de cada bloque del campus principal con 

ayuda del docente Luis rojas.  

Dentro de la información que se recolecto estuvieron incluidos cada uno de los 

planos de los bloques del campus principal con sus coordenadas y con toda la 

infraestructura educativa. Los planos fueron facilitados en una carpeta en un archivo 

en DWG. 

Posteriormente se pasa a contar con toda la información facilitada por los entes 

ya antes mencionados, se procedió a realizar el análisis de coordenadas cuyo fin era 

precisar que tan exactas eran y así determinar si era necesario realizar ajustes o no. 

Como segunda actividad se realizó una base de datos en Excel para recopilar de la 

información necesaria de cada uno de los bloques del campus principal. Donde se 

tomaron los siguientes datos: la cantidad y el estado de servicio de tomas, lámparas, 

interruptor, tablero de las aulas de clases, laboratorios, oficinas, depósitos baños, 

pasillos.  

A continuación, se dará a conocer por medio de una breve introducción como 

se manejaron las tablas para la toma de datos. 

3 .2 AULAS DE CLASES  

En tabla N° 2 se toma toda la información relacionada con las aulas de clases y 

su código nombre, el estado de servicio capacidad de estudiantes según la normatividad 

y como se encuentra en la actualidad. 
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nombre  tipo  descripción  dominio  

Código texto  código de registro para cada 

aula de clases  

texto de 3 a 70 

caracteres 

cantidad de tomas  

 

entero cantidad ,estado de servicio  

y general de los tomas las 

aulas de clases   

numero entre 1 y 

3 donde  

1=bueno 

2=regular  

3=malo  

cantidad de lámparas   entero  cantidad ,estado de servicio 

y general  de las lámpara de 

las aulas de clase  

numero entre 1 y 

3 donde  

1=bueno 

2=regular  

3=malo 

cantidad de tableros   entero cantidad , estado de servicio 

y general de los tableros de 

las aulas de clase  

numero entre 1 y 

3 donde  

1=bueno 

2=regular  

3=malo 

cantidad interruptores   entero cantidad , estado de servicio 

y general de los 

interruptores de las aulas de 

clase  

numero entre 1 y 

3 donde  

1=bueno 

2=regular  
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3=malo 

capacidad   entero capacidad de las aulas de 

clase correcta con respecto a 

las normas  

capacidad 

correcta  

Tabla N° 2 datos aulas de clase. Fuente propia 

Las propiedades que se evalúan en cada una de las aulas de clases del campus principal. 

3.2.1 LABORATORIOS 

En la tabla N°3 se toma toda la información relacionada con los laboratorios, su código, 

ubicación, capacidad, elementos y medidas requeridas según la normatividad. Nombre 

y el estado de servicio en que se encuentra en la actualidad. 

nombre tipo  descripción  dominio  

código texto  código de registro 

para cada laboratorio  

texto de 3 a 70 

caracteres 

cantidad de tomas  

 

entero cantidad ,estado de 

servicio  y general de 

los tomas de los 

laboratorios   

numero entre 

1 y 3 donde  

1=bueno 

2=regular  

3=malo  

cantidad de lámparas   entero  cantidad ,estado de 

servicio y general  de 

numero entre 

1 y 3 donde  

1=bueno 
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las lámpara de los 

laboratorios   

2=regular  

3=malo 

cantidad de tableros   entero cantidad , estado de 

servicio y general de 

los tableros de los 

laboratorios  

numero entre 

1 y 3 donde  

1=bueno 

2=regular  

3=malo 

cantidad interruptores   entero cantidad , estado de 

servicio y general de 

los interruptores de 

los laboratorios  

numero entre 

1 y 3 donde  

1=bueno 

2=regular  

3=malo 

capacidad   entero capacidad de los 

laboratorios  

correcta con 

respecto a las 

normas  

capacidad 

correcta  

Tabla N° 3 datos laboratorios. Fuente propia 

Propiedades que se evaluaran en cada una de los laboratorios de clases del campus 

principal. 
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3.2.2 OFICINAS, DEPOSITO, AREAS DE ASEO, PASILLOS Y BAÑOS  

         La tabla N°4 toma toda la información relacionada con las oficinas, los depósitos, 

las áreas de aseo, pasillos y baños especificando su código y nombre, el estado de 

servicio en que se encuentra actualmente. 

código  tipo  descripción  dominio  

cantidad de tomas  

 

entero cantidad ,estado de 

servicio  y general de 

los tomas de las 

oficinas  

numero entre 

1 y 3 donde  

1=bueno 

2=regular  

3=malo  

cantidad de lámparas   entero  cantidad ,estado de 

servicio y general  de 

las lámpara de las 

oficinas    

numero entre 

1 y 3 donde  

1=bueno 

2=regular  

3=malo 

cantidad interruptores   entero cantidad , estado de 

servicio y general de 

los interruptores de 

las oficinas  

numero entre 

1 y 3 donde  

1=bueno 

2=regular  

3=malo 

Tabla N°4.Toma de datos de las oficinas depósitos áreas de aseo, pasillo. 

Fuente propia. 
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Propiedades que se evaluaran en cada una de las oficinas depósitos áreas de 

aseo, pasillo y baños. 

Posteriormente se procede a calcular la capacidad de ocupación por estudiante 

en las aulas y laboratorios con respecto a las normas anteriormente nombradas donde 

se toma el área en AutoCAD y se procede a realizar el cálculo que corresponde al área 

del aula de clase o laboratorio según sea el caso. Se divide en el área de ocupación por 

estudiante con respecto a la norma. 

Luego se procede a guardar el plano que se encuentra en un archivo DWG con 

sus respectivas coordenadas, en una versión anterior a esta para que el software ArcGIS 

permita su manipulación. 

En este caso se ha utilizado “Dibujo De AutoCAD 2007/LT 2007” debido a que 

la versión de ArcGIS limita el acceso al plano con versiones más actualizadas de 

AutoCAD.  Después de haber subido el plano al software ArcGIS se realizan los 

polígonos de cada una de las aulas de Clases, laboratorios, oficinas, baños, pasillos. El 

proyecto se toma en polígonos para poder ingresar toda la información de cada una de 

las áreas anteriormente mencionadas. 

Ya teniendo los polígonos se procede a nombrar cada uno de ellos y se realiza 

la tabla de atributos, la cual cuenta con toda la información que se ha recolectado 

inicialmente. Consecutivamente se guardan los datos que se tiene en la base de datos 

de Excel en texto “DELIMITADO POR TABULACIONES” seguido a ello se 

construyen las capas (carpetas de datos clasificados) a presentar del campus principal 
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de la Universidad de Pamplona. Finalmente se pueden observar las capas a 

georreferenciar. ya realizado lo anteriormente mencionado se procede a subir los datos 

que se han recolectado, a las tablas de atributos y así obtener el diccionario de datos 

del campus principal. 

3.2.6 CAPAS A GEOREFERENCIAR  

La principal base del sistema, es el campus principal de la universidad de 

pamplona, se representará por medio de puntos de referencia cada una de las aulas de 

clase, laboratorios, oficinas, depósitos y áreas de aseo, baños y pasillo, donde se verán 

reflejado todos los elementos que componen.  

En la tabla N°5 se muestran todas las capas que se tendrán en cuenta en el inventario 

georreferenciado del campus principal de la Universidad de Pamplona mediante el 

software ArcGIS. 
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Tabla N°5 capas a georreferenciar. Fuente propia 

Respecto a la metodología utilizada se debe entregar la base de datos por cada 

Capa “shapefile”. Para ello se tuvo en cuenta la geometría a utilizar en el inventario 

que se ejecutó por medio de polígonos el procesamiento de la información, caracteres 

y coordenadas se realizó siguiendo los parámetros que se plantearon en el proyecto.              

3.3RESULTADOS 

En la figura N° 5 se muestra el plano obtenido por medio del Docente Ing. Luis 

rojas en archivo DWG, en el cual se verifican las coordenadas, se logró encontrar que 

las coordenadas si coincidían con las del campus principal.  

 

 

Capas  Nombre de archivos  Tipo de geometría  

Aulas de clase  Aulacomple Polígono  

Laboratorios  Laboratorioscomple Polígono  

Oficinas  Oficinacomple Polígono  

Depósitos y áreas de 

aseo 

Depositosareascomple  Polígono  

 

Baños  

Bañoscomple Polígono  

Pasillos  Pasilloscomple  Polígono  
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Figura N°5 plano del campus principal de la Universidad de Pamplona. Fuente Luis 

rojas. 

Seguido a este plano se realizó la debida construcción de la base de datos en 

Excel donde se a recolectado toda la información de la infraestructura del campus 

principal de la Universidad de Pamplona. 

En la figura N°6 se puede apreciar la base de datos en Excel con una parte de 

información que se recolecto de los bloques del campus principal donde se pasó por 

cada bloque para verificar todo lo que lo compone y así tomar los datos 

correspondientes. 
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Figura N° 6. base de datos de Excel. Fuente propia  

3.3.1 EXPORTACION DE LOS DATOS A ARCGIS PARA LA REALIZACIÓN 

DE LOS POLIGONOS                                                                             

A continuación, se presenta la figuraN°7 donde se han realizado los polígonos. 

El plano que inicialmente se tenía en AutoCAD se sube al software ArcGIS para 

elaborar los polígonos y nombrar cada uno de ellos. 
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Figura N°7 polígonos en ArcGIS. Fuente propia 

En la figura N°7 se puede observar la realización de los polígonos en el software 

ArcGIS con sus respectivas áreas de cada bloque del campus principal, por ejemplo, 

con la exportación de los polígonos podemos encontrar el área de los bloques y todo lo 

que este compone. se observa el campus principal a una escala real que permite tomar 

decisiones en cuanto mejoramiento o remodelaciones de las instalaciones actuales. 

3.3.2 NOMBRE CADA POLÍGONO   

Después de realizado todos los polígonos de las aulas, laboratorios, oficinas, 

depósitos, baños, y pasillo se le asigna a cada uno de ellos sus respectivos nombres, 

cada bloque es denominado según el nombre que la universidad ya ha asignado como 

es el caso de la figura N°8 Edificio Eduardo Cote Lemus. El resto de dependencias son 

nombradas por el autor es decir se crea un nombre compuesto por las iniciales del 

bloque en el que se encuentra y el tipo de área. 
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Figura N°8 Edificio Eduardo cote Lemus. Fuente propia 

En la figura N°8 se puede observar el bloque con sus aulas, laboratorios, baños 

y pasillo con sus respectivos nombres. 

3.3.3 TABLA DE ATRIBUTOS  

Después de obtener los polígonos con sus nombres asignados se pasa a crear la 

respectiva tabla de atributos para cada polígono. El atributo hace referencia a la 

característica principal que se tendrá en cuenta para clasificar cada área. 
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Figura N°9 tabla de atributos. Fuente propia 

En la figura N°9 se aprecia las tablas de atributos de todas las aulas que 

corresponden al primer piso del campus principal de la Universidad de Pamplona, se 

observa la información de la base de datos que se realizó en Excel guardado en texto 

delimitado por tabular los principales parámetros que se tuvieron en cuenta, como el 

estado de servicio de tomas, lámparas, interruptor y la capacidad. se tiene en cuenta en 

índice de ocupación con respecto a la Norma Técnica Colombiana 6304. 

3.3.4 CAPAS A GEORREFERENCIAR  

A continuación, se muestran las capas a georreferenciar. 
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Figura N°10 capas a georreferenciar. Fuente propia 

       FIGURA N°10 SE observar que de esta manera quedara guardada la información 

que se exporta de la base de datos que se realizó en Excel al software ArcGIS. Se asigna 

en capas o carpetas para darle a los usuarios una forma más fácil y ordenada a la hora 

de realizar una búsqueda de la información que quieran conocer del campus principal 

de la Universidad Pamplona. 

3.3.5 BASE DE DATOS EN EL SOFTWARE ArcGIS 

       A continuación, se muestra toda lo información que se obtuvo gracias al 

procesamiento que se expuso. 

      Se muestra la creación del diccionario de datos 
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Figura N°11 base de datos software ArcGIS. Fuente propia. 

          La figura N°11muestra el diccionario de datos que se obtuvo mediante la base 

de datos en el software ArcGIS, de los bloques del campus donde se puede encontrar 

toda la información correspondiente al campus, ingresando al software y seleccionando 

el tipo de área que desea conocer, así mismo puede seleccionar la cantidad de elementos 

(lámparas, tomas, tableros etc.) que se encuentran en un área específica como se puede 

observar en figura N°12. 

3.3.6 TIPOS DE CONSULTAS QUE SE PUEDEN REALIZAR 

         Algunas de las posibles consultas que se pueden realizar en la base de datos la 

podemos observar en la siguiente figura N°12, para lo cual se tomó como ejemplo el 

bloque CD en el salón 106.  
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      Figura N°12 tipos de consultas. Fuente propia 

         En el software ArcGIS se encuentra la base de datos enlazada con la respectiva 

información, que permite consultar la información de los bloques que componen el 

campus principal de la Universidad de Pamplona. Se pueden realizar consultas por 

ejemplo la cantidad de tableros con la cuenta un aula de clase, la cantidad de 

laboratorios de un bloque especifico, la cantidad de lámparas, tomas y el estado de 

servicio entre otros. 

           Este inventario permite observar si la Universidad cumple con las normas 

establecida. Como por ejemplo se toma un aula CD 106 donde se logra evidenciar que 

la capacidad de ocupación de las aulas y laboratorios no es correspondiente a la norma 

vigente puesto que, la universidad asigna una ocupación de 35 alumnos y por norma 

técnica la capacidad de ocupación correcta es de 20 alumnos.  
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Figura N°13 tipos de consultas. Fuente propia 

Así mismo en la figura N° 13 se observa que al realizar una consulta del estado 

de servicio del aula CD 111-2 es muy deficiente, porque cuenta con un total de 

lámparas de 2 las cuales se encuentran en estado de servicio no operativo, sus tomas se 

encuentran en mal estado, donde vemos que esta aula tiene un déficit para llevar acabo 

cualquier tipo de labor académica  

Con distintos tipos de consulta al software de la universidad se logra realizar 

un balance, el cual muestra el estado de servicio de toda la infraestructura. Así mismo 

permite que a la hora de realizar un presupuesto para la mejora del campus se logre 

conocer la cantidad correcta a la que se le debe hacer una pronta intervención. 
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En la tabla N°6 se presenta de manera tabulada las cantidades de lámparas en porcentaje 

con las que cuenta la universidad y el estado de servicio. 

Tabla N° 6 porcentaje de lámparas según su estado de servicio. Fuente propia.  

 

De esta manera es más fácil para la universidad llevar un mejor control de las lámparas 

que y su estado de servicio de toda la instalación del campus principal. 

El 77% de las lámparas que conforman la instalación se en encuentran en buen estado. 

 

 

 

 

 

Estado de servicio Porcentaje 

 

Bueno 

 

77% 

 

Regular 

 

15% 

 

Malo 

 

8% 
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En la tabla N°7 se presenta de forma tabulada la cantidad de tomas en porcentaje del 

estado de servicio de tomas. 

Estado de servicio  

 

Porcentaje  

 

Bueno 70% 

 

Regular  

 

15% 

 

Malo  

 

15% 

   Tabla N° 7 porcentaje de tomas según su estado de servicio. Fuente propia.  

 

         El 15% de tomas se encuentran en mal estado y en muchos casos hace falta la 

instalación de tomas en los bloques, se notó un déficit en los pasillos y aulas de clase 

que no cuenta con los tomas suficientes, en muchos casos los docentes necesitan 

realizar labores académicas con los estudiantes con computadores y las aulas no 

cuentan con tomas suficientes o se encuentran en mal estado. 
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CAPITULO IV 

4.1 CONCLUSIONES 

       1. Para la recolección de los datos fue de manera muy asequible, se pudo observar 

que el 90% de los pasillos presentan déficit de tomas y lámparas, donde la universidad 

deberá realizar una inversión para mejorar la calidad de educación, con este inventarió 

georreferenciado de la infraestructura del campus, la universidad puede conocer la 

ubicación exacta donde se deberá realizar cambios en los tomas y lámparas, 

determinando mucho más rápido un estimado del presupuesto a invertir. 

       2. Mediante las visitas a campo se obtuvo los datos necesarios para la alimentación 

del diccionario en el sistema de información geográfica, se conoció que el campus 

principal cuenta con 21 bloques, donde 15 son de labores académicas y 6 

administrativas, estos están divididos en salones, oficinas, laboratorios, baños, 

depósitos, pasillos y zonas de estudios, cada uno de ellos fueron recorridos para obtener 

la cantidad de tomas, lámparas, tableros, y capacidad de estudiantes evidenciándose 

que la mayoría de salones de los bloques presenta un déficit en tomas debido a que 

presentan 2 por cada salón , y en muchos de los casos se encuentran en mal estado. 

       3.La base de datos entregada a la universidad en el sistema de información de 

geográfica está diseñada mediante la fecha de recolección, para obtener a través de las 

consultas datos más puntuales y realizar un análisis de las reformas que se han 

presentado en la institución y poder visualizar en el tiempo las mejoras realizadas. 
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5. Se evidencio en el desarrollo de la tesis que la Universidad de Pamplona no 

está dando el correcto cumpliendo a las aulas, laboratorios de clase con el índice de 

ocupación por estudiante, ya que las   Normas Técnicas Colombianas 6304 y 4595 

establece que el índice de ocupación de las aulas de clases por estudiante es de 1.65 

m2,  para un área promedio del salón de 48,534 m2 la ocupación es de 29 estudiantes, 

evidenciándose el no cumplimiento por parte de la universidad ya que  estipula 

alrededor de 40 estudiantes por cada aula. Relacionada 

5.1 RECOMENDACIONES 

Se recomienda mantener la información actualizada del programa con datos 

recientes del campus principal remodelación nuevos diseños y así al pasar del tiempo 

se contará con un inventario oportuno y real de la infraestructura de la universidad. 

Se recomienda que se fomente la realización de estos proyectos donde se 

incluya las SIG que son de suma importancia para el conocimiento de la información 

y resolución de problemas. 

Incentivar a la comunidad estudiantil para obtener información verídica y 

actualizada del campus principal usando el software ArcGIS. 

Se recomienda a la universidad realizar una intervención de las aulas de clases, 

pasillos donde se deberán realizar mejoras en los tomas para mejorar el estado de 

servicio del campus principal. 
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ANEXO  

                                                              

 

Figura N°14 plano de planta 2 piso. Fuente propia 
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Figura N°15 cantidad de tomas de del bloque Virgilio barco oficinas 2 piso. Fuente 

propia 

 

 

 

 

 

 

 

     


