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GLOSARIO

ACTIVIDADES DE PAVIMENTOS ASFALTICOS!: la actividad cuyo propdsito es la
materializacién de la capa superficial de la via. Esta capa se encuentra en contacto directo
con el trafico de vehiculos y puede estar constituida en concreto asfaltico o en concreto
hidraulico.

ACTAS DE CORTE: Es la presentacion de los items desarrollados y las cantidades de
materiales necesarias para su ejecucion de forma detallada y cuantitativa respecto a
100% de la obra.

BITACORA DE OBRAZ: La bitdcora es un instrumento técnico de control durante el
desarrollo de los trabajos de construccidn o de prestacién de servicio, controlando el
ejercicio de los mismos. En ella deben registrarse los asuntos relevantes que se
presenten, considerando los acontecimientos que resulten diferentes a los establecidos
en el contrato y sus anexos; asi como dar fe del cumplimiento de eventos significativos
en tiempo o situaciones ajenas a la responsabilidad de la contratista. Es el medio oficial y
legal de comunicacidn entre las partes responsables de la supervisidn y construccién de la
obra.

CARRETERA?3: |a infraestructura del transporte, cuya finalidad es permitir la circulacidn
de automaviles (carros, buses, camiones, motos, bicicletas, autobuses) en condiciones
de continuidad en el espacio y el tiempo, con niveles adecuadosde seguridad y de
comodidad. Puede estar constituida por una o varias calzadas, uno o varios sentidos de
circulacién, o uno o varios carriles en cada sentido, de acuerdo con las exigencias de la
demanda de transito y la clasificacién funcional de la misma.

CARRETERAS PRIMARIAS*: aquellas troncales, transversales y accesos a capitales de

L INSTITUTO NACIONAL DE ViAS. Anexo Técnico Proyecto — Instituto Nacional de Vias. [En linea].
Bogota: La Empresa [Citado: 20, feb., 2015], p 14. Disponible en Internet: <URL:
http://www.academia.edu/8743993/REP%C3%9ABLICA_DE_COLOMBIA_INSTITUTO_NACIO
NAL_DE_V%C3%8DAS>.

2 Cdmara mexicana de la industria de la construccién. Instructivo para el Uso de la Bitdcora de Obra o
Servicio. (en linea) http://www.cmic.org/mnsectores/energia/bitacoraobra/instructivo.htm

3 INSTITUTO NACIONAL DE VIAS. Anexo Técnico Proyecto — Instituto Nacional de Vias. [En lineal.

Bogota: La Empresa [Citado: 20, feb., 2015], p 18. Disponible en Internet: <URL:

http://www.academia.edu/8743993/REP%C3%9ABLICA_DE_COLOMBIA_INSTITUTO_NACIO

NAL_DE_V%C3%8DAS>.

4 idem.


http://www.academia.edu/8743993/REP%C3%9ABLICA_DE_COLOMBIA_INSTITUTO_NACIO
http://www.cmic.org/mnsectores/energia/bitacoraobra/instructivo.htm
http://www.academia.edu/8743993/REP%C3%9ABLICA_DE_COLOMBIA_INSTITUTO_NACIO

Departamento que cumplen la funcidn basica de integracidon de las principales zonas de
produccién y consumo del pais y de éste con los demds paises. Este tipo de carreteras
pueden ser de calzadas divididas segun las exigencias particulares del proyecto.

CARRETERAS SECUNDARIAS?®: aquellas vias que unen las cabeceras municipales entre si
y/o que provienen de una cabecera municipal y conectan con una carretera primaria.

CARRETERAS TERCIARIAS®: aquellas vias de acceso que unen las cabeceras municipales
con sus veredas o unen veredas entre si.

CARRIL’: parte de la calzada destinada al transito de una sola fila de vehiculos.

CBR®: El Ensayo CBR (California Bearing Ratio: Ensayo de Relacién de Soporte de
California) mide la resistencia al esfuerzo cortante del suelo y es util para poder evaluar
la calidad del terreno para subrasante, sub base y base de pavimentos.

CEREO?: Actividad en la cual la comision de topografia se encarga de que las cotas y niveles
de los materiales correspondan a los descritos en los disefos.

COMITE DE OBRA°: Reunién del contratista, la interventoria y la entidad gubernamental
correspondiente para tratar asuntos correspondientes al avance de obra de acuerdo al
cronograma, las actividades de obra y en general aquellos imprevistos y situaciones
propias del desarrollo de un proyecto urbanistico

CONSORCIO!: Modalidad de asociacidén que permite que dos 0 mds personas naturales
o juridicas, en forma conjunta, se presenten en el presente proceso de seleccién para la
Adjudicacién, celebracion y ejecucién del Contrato, respondiendo solidariamente por
todas y cada una de las obligaciones derivadas del mismo, y por los efectos que generen
o lleguen a generar las actuaciones, hechos u omisiones de todos o cualquiera de los
participantes en estos actos.

CONSTRUCTOR??; Es la persona natural o juridica, a la cual se le adjudica el contrato para

> |dem

® Ibidem, p19

7 Ibidem, p 22.

8 CONSTRUMATICA. Metaportal de Arquitectura, ingenieria y construccion. [En linea]. La Empresa
[Citado: 20, feb., 2015], p 14. Disponible en Internet:
<URL:http://www.construmatica.com/construpedia /Ensayo_CBR

9 pasantia como auxiliar técnico de la interventoria en la rehabilitacién y reconstruccién de la
malla vial de la localidad de Kennedy. Amaya G.,B.D. Bogotd, 2017

10 1dem

1 lbidem, p 16.


http://www.construmatica.com/construpedia

ejecutar los trabajos de construccidn, que ademas debe cumplir lo establecido en el
pliego de condiciones y en las especificaciones correspondientes.

INFORMES PERIODICOS DE OBRA: Es la presentacion de forma escrita de cada una de
las actividades ejecutadas concernientes al proyecto constructivo y las desarrolladas en
pro del mismo en un periodo de tiempo determinado.

INTERVENTORIA: Es el proceso de supervisidn, coordinacién y control que deben hacer
las entidades estatales sobre aquellas funciones y competencias que les asigna la
normatividad vigente cuando las realizan mediante una relacién contractual a través de
interventores. Dicho proceso tiene el propdsito de verificar, el avance y cumplimiento de
las obligaciones contraidas en términos de oportunidad, utilizacién de los recursos y la
calidad de los bienes o servicios contratados, hasta su liquidacion

MODULO DE ROTURA®3: Es un pardmetro fundamental para el disefio de pavimentos
rigidos, que se conoce también como resistencia a la traccion por flexion.

RESIDENTE DE OBRA: Es el profesional responsable del adecuado desarrollo y ejecucion
una obra determinada, de acuerdo a los establecido en el contrato que preside el
proyecto con las normas técnicas de construccion vigentes.

SELLO: Capa de material granular que tiene por objeto rellenar los vacios presentes
entre las particulas de rajén, ademds de cubrir por completo su superficie, facilitando su
nivelacion y compactacion.

2 pasantia como auxiliar técnico de la interventoria en la rehabilitacidn y reconstruccién de la malla vial de la
localidad de Kennedy. Amaya G.,B.D. Bogota, 201. P 15.
131dem.
14 |dem.



RESUMEN.

El trabajo desarrollado bajo la modalidad de pasantias en los convenios
interadministrativos entre la Universidad de Pamplonay el Consorcio Intercorocoro, tiene
como propdsito desarrollar actividades de interventoria técnica al contrato de
consultoria No. 461 de 2016.

Durante el tiempo de la pasantia se realizaron actividades encaminadas al cumplimiento
de los objetivos propuestos, las cuales fueron: anotacién diaria de lo realizado en la obra,
supervision visual de las actividades constructivas que se realizaban, la toma de medidas
de elementos construidos para corte de obra, la ejecucion de informes quincenales y
mensuales donde se evidencia el avance y el tiempo de obra, la descarga de registro
fotografico en la base de datos de la interventoria, el acompafiamiento en actividades
importantes realizadas en cada frente de obra, etc. Todo lo anterior se hizo de manera
oportuna y de acuerdo a la normatividad y bajo la supervision constante del tutor
empresarial, quien en todo momento estaba al pendiente de indicar los parametros bajo
los cuales se debian ejecutar la construccién de la obra. Finalmente, una vez terminado
el tiempo de la practica empresarial se procedié a escribir el informe final y algunas
recomendaciones.

ABSTRACT

The work developed under the modality of internships in the inter-administrative
agreements between the University of Pamplona and the consortium intercorocoro,
aims to develop activities of technical interventing to the consulting contract No. 461 of
2016.

During the internship time, activities were carried out to achieve the proposed
objectives. These activities were: daily annotation of what was done at the site, visual
supervision of the constructive activities being carried out, the taking of measures of
elements built to cut off work, the execution of biweekly and monthly reports where
progress and time are evidenced the discharge of photographic record in the database
of the audit, the accompaniment in important activities carried out in each front of work,
etc. All of the above was done in a timely manner and according to the regulations and
under the constant supervision of the business tutor, who at all times was on the alert to
indicate the parameters under which the construction of the work was to be carried out.
Finally, once the time of the business practice ended, the final report and some
recommendations were written.



INTRODUCCION.

En cualquier proyecto de construccion se hace necesario controlar cada uno de los
procesos de control de Interventoria que se llevaron a cabo antes, durante y después,
gue lleven a la feliz culminacion de la obra, usando de la manera mas éptima el tiempo,
el dinero y los recursos humanos. Es por esto, que se hace necesario el uso de un
mecanismo de control sobre la ejecucion de la obra y que se conoce como interventoria
de obra. La Interventoria es la encargada de supervisar que las actividades se desarrollen
de la manera mas correcta, siguiendo y acatando los pardmetros dados en los disefios
(planos y esquemas) y en las especificaciones de la construccién; también es la encargada
de llevar un registro y control estricto de la calidad de los materiales, la aplicacién de las
normas de seguridad, el uso racional de los recursos y la realizacién de la obra en los
tiempos establecidos.

Este control es ejecutado por un tercero, el cual es contratado por el propietario o duefio
de la obra, para que vigile y regule la ejecucién del proyecto por parte del contratista,
convirtiéndose en un puente de comunicacidén entre el contratante y el contratista.

Es por esto, que en la ejecucion de proyectos de construccion viales es indispensable la
realizacion de labores de control Técnico y Administrativo, que garanticen el correcto
desarrollo de las obras y que éstas sean llevadas a feliz término.

Este trabajo de practica profesional de décimo semestre de Ingenieria Civil de la
Universidad de Pamplona, se enfoca en el tema de la Interventoria de obras publicas en
el sector vial, ajustandose a los procedimientos de la Ley 80 de 1.993 y de los Decretos
reglamentarios (Estatutos de la Contratacion Publica).

El consorcio INTERCOROCORO contraté mis servicios de Auxiliar de Interventoria,
principalmente para velar por el correcto direccionamiento de la obra: INTERVENTORIA
TECNICA Y ADMINISTRATIVA AL PROYECTO CONSTRUCION DE LA VIA COROCORO-
CRAVO NORTE DEL DEPARTAMENTO DE ARAUCA, a fin de asegurar de manera proactiva
la calidad en la ejecucién del contrato.



1. EL PROBLEMA

1.1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA.

En las obras de construccidn se hace necesaria la participacion de distintos profesionales
gue estén encargados de velar por el desarrollo de las actividades que aparecen en las
construcciones, entre ellas estan, dar solucidn a las eventualidades que se presentan en
el desarrollo de la obra y ajustarse a las condiciones de trabajo, tales como las
condiciones geograficas, ambientales y atmosféricas, es alli, en donde el auxiliar de
ingenieria tiene que aportar sus conocimientos tedricos adquiridos durante su proceso
universitario, a fin de ayudar en la materializacién de la misma.

Es por esto, que el Consorcio INTERCOROCORO requiere del apoyo y conocimiento de
profesionales en el campo de la ingenieria civil, en las distintas etapas de los proyectos,
dado que esta entidad gand la licitacién para realizar la interventoria técnica y
administrativa a la construccién y pavimentacién de la via Corocoro-Cravo Norte del
departamento de Arauca.

Teniendo en cuenta que la construccion y pavimentacidn de la via Corocoro - Cravo Norte
del departamento de Arauca se encaminan a mejorar la calidad de vida de los pobladores
de las veredas y cuyo objetivo fundamental consiste en minimizar la afectacion de la
productividad toda vez que la economia de esta regién se basa en la ganaderia y la
agricultura y contribuir al mejoramiento de las condiciones socio- econémicas; y que la
poblacién objetivo corresponde principalmente a familias de estratos uno y dos, se hace
necesaria una interventoria efectiva, que garantice un final feliz en la ejecucion del
contrato y en la obra que sera entregada a la comunidad.

1.2 JUSTIFICACION.

El desarrollo de proyectos publicos de construccién de infraestructura deberia tener
como objetivo principal el bienestar y la satisfaccion tanto del contratista como del
usuario final, sin embargo, en la practica es casi imposible dejar satisfechos a todas las
personas que hacen parte del proyecto, dado que a la hora de planear su ejecucidon y
alcance, las opiniones son multiples y variadas por lo que la interventoria debe en
ocasiones que hacer las veces de jueces, impartiendo equidad entre las partes, al
permitir y acompafiar la democratizacion de las decisiones.



La interventoria debe buscar entre la comunidad el punto de vista mas coherente con el
desarrollo del proyecto.

Asi mismo, el ejercicio de la interventoria a los proyectos de construccion se inventé como
un mecanismo de control que permitiera la mediacion entre el contratista y el cliente del
proyecto, tratando de velar por los intereses de este ultimo. En el transcurso de la
interventoria, ésta se asegurard de que el proyecto se ejecute con todas las
especificaciones técnicas, materiales adecuados, y manteniendo el presupuesto y los
cronogramas establecidos.

Por otra parte, sabiendo que cada proyecto es Unico e irrepetible, se debe plantear
lineamientos generales del desarrollo del proyecto, a fin de que sirvan como material de
consulta a los interventores, de tal manera que, se permita ejercer la validez, asi como
las funciones asociadas al interventor. Es por esto, que los lineamientos propuestos se
deben interpretar como una guia que necesita modificaciones, ajustes, adiciones o
llegado al caso, eliminarse, segun las necesidadesespecificas que se tengan.

En forma indirecta, el objetivo final que se perseguird en este trabajo de grado se
fundamentd en la necesidad de dar un apoyo al profesional interventor para que tome
las correctas decisiones de manera oportuna sobre las obras en las cuales ejerce control
y supervisidén para que sean desarrolladas de una manera mas diligente; asi tener la
satisfacciéon completa tanto del usuario y de cada uno de los ciudadanos.

13 OBIJETIVOS

1.3.1 Objetivo General.

Realizar labores de auxiliar de ingenieria civil relacionadas con la interventoria técnica 'y
administrativa en el proyecto de construccién y pavimentacién de la via Corocoro - Cravo
Norte del departamento de Arauca desarrolladas por el Consorcio de INTERCOROCORO.

1.3.2 Objetivos Especificos.

%* Ejecutar y realizar las funciones delegadas por el Consorcio INTERCOROCORO para
lograr un buen desarrollo del analisis, control y ejecucion de la obra en curso.



*%*  Cumplir el pertinente seguimiento de obra, llevando asi informes diarios,
semanales y quincenales, de esta manera asi se obtendra un registro detallado de
todo lo ejecutado en la obra.

*%*  Presentar informes quincenales para mantener al tanto el progreso de la pasantia
al ingeniero tutor de la universidad de pamplona.

*%* Formular aportes de indole ingenieril a los diversos problemas que se puedan
reflejar durante la ejecucién de obra, obteniendo como resultado la solucién a
dicho problema.

*%*  Realizar la supervision y control del personal, con el fin de garantizar la seguridad
de este mismo.

»*  Llevar un registro técnico sobre las diferentes actividades que se realizaran en la

ejecucidn del proyecto, las cuales son necesarias para la adquisicion de materiales

y maquinaria, para el desarrollo de las diferentes tareas en la obra.

1.4 ALCANCES Y DELIMITACIONES

1.4.1 Alcances.

Se pretende brindar apoyo a los procesos técnico-administrativos que adelanta el
CONSORCIO INTERCOROCORO, participando en la interventoria de la obra.

El desarrollo de la pasantia permite adquirir y ampliar los conocimientos a través del
seguimientodel proyecto de construcciony pavimentacion de la via Corocoro-Cravo Norte
del departamento de Arauca, tomando como base las Normas Técnicas y
Especificaciones propias de la entidad; lo que permite observar la ubicacién y estado de
fuentes de materiales de la zona y el conocimiento obtenido de las experiencias, gracias
a la continua interaccion con los profesionales que adelantan dichos trabajos, propias
del desarrollo de la vida profesional.

1.4.2 Limitaciones.

Se realiza la practica de acuerdo a los lineamientos trazados por la entidad para el
desempeiio de funciones concretas para el practicante.



Por otra parte, las condiciones climaticas son fundamentales para el buen desempefio
de las capas granulares, razén por la cual se requiere que el material no reciba mas agua
de la recomendada, y que en el proceso de liberaciénsi se presentan lluvias la capa sea
protegida para evitar que haya infiltracion de agua y retrase el proceso constructivo, o
que perjudique las propiedades del material con la pérdida de finos y aumento de vacios
en la capa.

1.4.3 Delimitaciéon Temporal.

El lapso estipulado que se tiene para el logro de los objetivos, es de cuatro (4) meses, a
partir de la fecha de aceptacién y vinculacién con el CONSORCIO INTERCOROCORO,
ademas cumpliendo con el reglamento interno de trabajo estipulado por el consorcio.

1.4.4 Delimitacion Geografica.

El proyecto de grado en modalidad de pasantia empresarial que se desarrollara en el
sector de Corocoro municipio de CRAVO NORTE- ARAUCA.



2. MARCO REFERENCIAL.

2.1 MARCO CONTEXTUAL.

2.1.1 Cravo Norte- Arauca.

San José de Cravo Norte, o simplemente Cravo Norte es un municipio colombiano
localizado en el Departamento de Arauca. Fundado por José Gumilla, un misionero
jesuita, en 1538, el territorio del actual Cravo Norte limita con Arauca por el norte,
Venezuela por el este, La Primavera (Vichada) y Hato Corozal Casanare) por el sur y Puerto
Rondén por el oeste, estando ubicado en la margen izquierda del rio Cravo Norte en el rio
Casanare.

Contaba con escasos 205 habitantes en 1797.4 Sus barrios son: 20 de julio, Villa Llano, El
Estero, El Progreso, El Centro y El Triunfo;5 y sus veredas: Buenos Aires, El Corozo, Los
Laureles, Camoruco, Cinaruco, Los Caballos, Campo Abierto, Cumare, Veladero,
Agualinda, San Rafael, Samuco, Comarca, San José, Aeropuerto, La Esperanza, La Virgen,
Lejanias de Juriepe, Juriepe y Los Pasados, (Fonade, 2015).

Extension total: 5.301 Km?2.
Altitud de la cabecera municipal (metros sobre el nivel del mar): 124.

Temperatura media: 272 C.
Distancia de referencia: 142 Km de Arauca.

2.2 MARCO TEORICO DE DISENO Y CONSTRUCCION DE ViAS TERCIARIAS

Todos los conceptos que se van a describir a continuacién se referencian, ya que son
importantes entenderlos y manejarlos a la hora de leer este informe, ademds muestran
parte de la base tedrica en la que se basd el estudiante para entender algunos aspectos
durante su proceso de pasantia.

2.2.1 Aspectos Generales

Se establece que los ensayos de materiales se rigen seguln las normas del INVIAS y para
los ensayos requeridos que no se encuentren cobijados bajo esta normativa


https://es.wikipedia.org/wiki/Colombia
https://es.wikipedia.org/wiki/Departamento_de_Arauca
https://es.wikipedia.org/wiki/Misionero
https://es.wikipedia.org/wiki/Jesu%C3%ADta
https://es.wikipedia.org/wiki/1538
https://es.wikipedia.org/wiki/Arauca_%28Arauca%29
https://es.wikipedia.org/wiki/Venezuela
https://es.wikipedia.org/wiki/La_Primavera_%28Vichada%29
https://es.wikipedia.org/wiki/Vichada_%28Colombia%29
https://es.wikipedia.org/wiki/Hato_Corozal
https://es.wikipedia.org/wiki/Hato_Corozal
https://es.wikipedia.org/wiki/Puerto_Rond%C3%B3n
https://es.wikipedia.org/wiki/Puerto_Rond%C3%B3n
https://es.wikipedia.org/w/index.php?title=R%C3%ADo_Cravo_Norte&amp;action=edit&amp;redlink=1
https://es.wikipedia.org/w/index.php?title=R%C3%ADo_Cravo_Norte&amp;action=edit&amp;redlink=1
https://es.wikipedia.org/wiki/R%C3%ADo_Casanare
https://es.wikipedia.org/wiki/R%C3%ADo_Casanare
https://es.wikipedia.org/wiki/1797
https://es.wikipedia.org/wiki/Cravo_Norte#cite_note-4
https://es.wikipedia.org/wiki/Cravo_Norte#cite_note-5

se aplican las normas de la ASTM.

Es responsabilidad del contratista la seleccién del material, asi como garantizar que los
mismos provengan de distribuidores autorizados que cumplan todas las normativas
aplicables para su recoleccién, produccién y/o tratamiento. De igual manera, es
responsabilidad del contratista la adecuada disposicidon de desechos y sobrantes de acuerdo
a lo descrito en el Plan de Implementacion del Plan de Manejo Ambiental.

2.2.2 Estructura del pavimento.

En la Figura 1 se describe la estructura del pavimento flexible, el cual transmite las cargas
impuestas por el transito vehicular hasta la subrasante, deformandose y volviendo a su
estado inicial gracias a la disipacidn eficiente de energia.

PERFIL ESTRUCTURA

CONCIETO ABFAL OO

BASE GRAMALAR

Figura 1. Estructura del Pavimento.

Fuente Autor.



En la Figura 2, se muestra la seccidn tipica de la via.
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Figura 2. Seccion tipica de la via.
Fuente Autor.

2.2.3 Base granular.

Consiste en el suministro, transporte, colocaciéon, humedecimiento o aireacidn, extension y
conformacioén, compactacion y terminado de material de base granular aprobado sobre una
superficie preparada, en una o varias capas, de conformidad con los alineamientos,
pendientes y dimensiones indicados en los planos y demas documentos del proyecto o
establecidos por el Interventor.

Para prevenir segregaciones y garantizar los niveles de compactacién y resistencia exigidos
por la presente especificacidon, el material que produzca el Constructor debera dar lugar a
una curva granulométrica uniforme y sensiblemente paralela a los limites de la franja, sin
saltos bruscos de la parte superior de untamizalainferior de un tamiz adyacente y viceversa.

2.2.4 Subbase granular.

Este trabajo consiste en el suministro, transporte, colocacién, humedecimiento o aireacidn,
extensiéon y conformacién, compactacion y terminado de material de sub- base granular
aprobado sobre una superficie preparada, en una o varias capas, de conformidad con los




alineamientos, pendientes y dimensiones indicados en los planos y demas documentos del
proyecto. Para los efectos de estas especificaciones, se denomina sub-base granular a la
capa o capas granulares localizadas entre la subrasante y la base granular o estabilizada, en
todo tipo de pavimento, sin perjuicio de que los documentos del proyecto le sefialen otra
utilizacién.

2.2.5 Mejoramiento de subrasante.

Es uno de los elementos que compone la estructura del pavimento, siempre y cuando los
estudios geotécnicos determinen que sea necesario su uso, tiene como objeto fundamental
mejorar las cualidades del terreno natural, para que sea capaz de soportar y disipar de
manera me efectiva las cargas impuestas por el transito vehicular.

2.2.6 Estabilizacion de suelos de subrasante y refuerzo de capas granulares con
geomallas.

Consiste en el suministro y la instalacién de geomallas sobre la subrasante o entre capas
granulares del pavimento, en el sitio correspondiente indicada en los planos y con las
dimensiones sefialados en los planos del proyecto o indicados por el Interventor. La funcion
de estabilizacién es apropiada para suelos de subrasante con CBR entre uno vy tres por ciento
(1<CBR < 3 %), determinado con el ensayo descrito en la norma INV E-169 “Relacién de
soporte del suelo en el terreno” o tener un valor de resistencia al corte entre treinta y
noventa kilopascales (30-90 kPa). La determinacidon de la resistencia al corte se podra
realizar con uno cualquiera de los siguientes ensayos: norma INV E-152 “Compresion
enconfinada en muestras de suelos” o INV E-170 “Ensayo de corte sobre suelos cohesivos,
usando la veleta”. Los sitios para hacer las determinaciones seran los previstos en los planos
del proyecto o los indicados por el Interventor.

2.2.7 Geomalla.

La geomalla debera ser biaxial o multiaxial y debera ser capaz de mantener su estabilidad
dimensional durante su instalacidn y el transito normal de construccién. Debe resistir el
dafio durante la construccién, incluyendo la degradacion ultravioleta y debe tener
resistencia a largo plazo a la degradacion quimica y bioldgica.

El tipo y las propiedades requeridas de la geomalla seran los establecidos en los documentos
del proyecto en funcién de las condiciones y los procedimientos de instalacién, de las
condiciones geomecdnicas del suelo de subrasante, de la granulometria y demads
caracteristicas del material de cobertura y de las cargas impuestas por los equipos durante



la ejecucidn de los trabajos.

Varias de las propiedades de las geomallas se expresan en términos de valores minimos
promedio por rollo (VMPR). El valor minimo promedio por rollo (VMPR) es una herramienta
de control de calidad que le permite a los fabricantes establecer los valores en sus
certificados de manera que el comprador tenga un nivel de confianza del 97.7 % de que las
propiedades, medidas sobre el producto que compra, cumplen con los valores certificados.

2.2.8 Geotextil.

Los geotextiles son elementos de separacidn, filtracién y drenaje que protegen la estructura
del pavimento, evitando la mezcla y contaminacién indeseada de los materiales, algunos
geotextiles son resistentes a la tensién lo cual aumenta la resistencia del suelo al verse
sometido a diferentes esfuerzos. El manual de especificaciones IDU ET 2005 en la seccidn
330-05 establece las caracteristicas normativas que deben cumplir los geotextiles para su
uso obras de urbanismo, segin (Amaya Gonzalez, 2017).

2.2.9 Pedraplen.

El pedraplén consiste en la preparaciéon de la superficie de apoyo y la colocacién vy

compactacion de materiales pétreos adecuados, de las caracteristicas indicadas en los

planos y secciones transversales del disefio del proyecto.

Partes del pedraplén: En los pedraplenes se distinguirdn tres partes o zonas constitutivas:

a) Transicion, formada por la parte superior del pedraplén y con espesor igual a un metro

(1m), salvo que los planos o las especificaciones particulares modifiquen dicha magnitud;

b) Nucleo, parte del pedraplén comprendida entre el cimiento y la transicion;

C) Cimiento, parte inferior del pedraplén, en contacto con el terrenonatural. El nicleo y el
cimiento constituyen el cuerpo del pedraplén.

2.3 MARCO LEGAL

2.3.1 Ley 80 de 1993.

Estatuto general de contratacidn de la administracién publica. La interventoria contratada
tiene base juridica en el articulo 32 de la Ley 80 de 1993 que dice “En los contratos de obra
que hayan sido celebrados como resultado de un proceso de licitacién o concurso publico,
la interventoria deberd ser contratada con una persona independiente de la entidad



contratante y del contratista...”, significa esto, que es obligatorio para las entidades publicas
ejercer la supervisiony control de las obras contratadas por intermedio de un tercero ajeno
a las partes, cuando su adjudicacién sea a través de un proceso licitatorio, (Congreso de la
republica, 1993).

El articulo 53 de la Ley 80 de 1993 dice: “Los consultores, interventores y asesores externos
responderan civil y penalmente tanto por el cumplimiento de las obligaciones derivadas del
contrato de consultoria, interventoria o asesoria, como por los hechos u omisiones que les
fueran imputables y que causen daiio o perjuicio a las entidades, derivados de la celebracion
y ejecucién de los contratos respecto de los cuales hayan ejercido o ejerzan las funciones
de consultoria, interventoria o asesoria.

2.3.2 Ley 1150 de 2007.

Introduce medidas para la eficacia y la transparencia de la ley 80 de 1993 y se dictan otras
disposiciones generales sobre la contratacién con recursos publicos.

2.3.3 El articulo 53 de la Ley 734 de 2002 Cédigo Disciplinario Unico.

Este articulo establece que este régimen se aplica a los particulares que cumplan labores de
Interventoria en los contratos estatales, ademas el articulo 48 enuncia como falta
considerada gravisima, no exigir, el interventor, la calidad de los bienes y servicios
adquiridos por la entidad estatal, o en su defecto, los exigidos por las normas técnicas
obligatorias, o certificar como recibida a satisfaccién, obra que no ha sido ejecutada a
cabalidad.

2.3.4 Articulos 3, 4,5y 14 de la Ley 80 de 1993.

Estos establecen los derechos y deberes que tiene la administracion, frente al cumplimiento
de los fines estatales, la continua y eficiente prestacién de los servicios publicos.

2.3.5 Ley 1796 del 13 de Julio 2016.

La Facultad de Ingenierias y Arquitectura de la Universidad de Pamplona establecid el
Acuerdo 081 del 17 de agosto de 2007 que compila y actualiza el Reglamento Académico



Estudiantil de Pregrado, teniendo en cuenta el capitulo VI titulado Trabajo De Grado.

2.3.6 Acuerdo No. 186 del 2 de diciembre de 2005.

En el cual se compila y actualiza el Reglamento Académico Estudiantil de Pregrado de la
Universidad de Pamplona bajo las atribuciones legales que le confieren al Consejo Superior
delamisma. Donde se permite larealizacién del trabajo de grado en la modalidad de Practica
Empresarial consignado en el Capitulo VI, Articulo 36, literal “D” que establece la modalidad
como el ejercicio de una labor profesional del estudiante en una empresa durante un
periodo de tiempo.

2.3.7 RESOLUCION 05456 DE 2003 Febrero.

Diario oficial No. 45.383 de 26 de noviembre de 2003 CONTRALORIA GENERAL DE LA
REPUBLICA: Por medio del cual se regula en la contraloria general de la republica la
implementacién de las practicas, pasantias o judicaturas de los estudiantes de ultimo afio o
con terminacion y aprobacidn de estudios universitarios.



3. PASANTIA: PRACTICA PROFESIONAL COMO AUXILIAR DE INGENIERIA EN
EL PROYECTO: INTERVENTORIA TECNICA Y ADMINISTRATIVA A LA
CONSTRUCCION Y PAVIMENTACION DE LA VIA COROCORO-CRAVO

NORTE DE DEPARTAMENTO DE ARAUCA.

3.1 DESCRIPCION DE LA COMPANIA.

Nombre o Razdn Social del
Contratista

CONSORCIO INTERCOROCORO

Identificacion del Contratista Nit de Persona Juridica No. 901029746-0

Pais y Departamento/Provincia de

ubicacion del Contratista Colombia: Arauca

Nombre del Representante Legal del

. NEVIS ELENA RODRIGUEZ YANEZ
Contratista

Identificacién del Representante Cédula de Ciudadania No. 37343933
Legal
Actividades de arquitectura e ingenieria y

otras actividades conexas de consultor
técnica.

Actividad econdmica

3.2 ACTIVIDAD ECONOMICA DE LA COMPANIA.

3.2.1 Actividad principal.

+» Codigo: 7110

*»* Fecha de Inicio de Actividad: 2016-11-24

«» Descripcion general. Actividades de arquitectura e ingenieria y otras actividades
conexas de consultoria técnica.

«+» Descripcion especifica. La prestacion de servicios de arquitectura, servicios de
ingenieria, servicios de dibujo de planos, servicios de inspeccién de edificios y



3.3

servicios de prospeccidn, de cartografia y servicios similares.

Las actividades de consultoria de arquitectura comprenden disefio de edificios y
dibujo de planos de construccién, planificacion urbana y arquitectura paisajista.

INFORMACION TECNICA DEL PROYECTO.

La firma Interventora CONSORCIO INTERCOROCORO, aplicando los compromisos
decretados en la cldusula segunda del Contrato de Consultoria No.461 DE 2016,
realizd el control y supervision de la calidad y cantidad tanto de los materiales
suministrados por los diferentes proveedores como de los productos elaborados,
segun items relacionados en el Contrato de Obra; igualmente, se analizd y aprobé el
Cronograma de Trabajo, verificando el cumplimiento y reportando el avance a la
entidad contratante.

La ejecucidn financiera esta resumida en dos items, agrupadosasi:

e Costos Directos de Personal, (profesional y técnico)

e Costos Indirectos, costos de Alquiler de Equipos, (alquiler de vehiculo, Equipo de
Topografia), Otros costos (Reproduccion de documentos, Planos y otros,
elaboracién de informes, ensayos de laboratorio de suelos)

Estos datos se encuentran plasmados en la “Ficha Técnica Contrato de
Consultoria No. 461/2016”, siendo éste un formato de control que relaciona
rapidamente todos los datos acordados del Contrato de Consultoria, tales como:

e Proyecto

e (Contratista

e Tipo de contrato
e Valor

e Plazo



Tabla 1.Ficha Técnica Contrato de Consultoria No. 461/2016.

FICHA TECNICA DEL PROYECTO

CONTRATO DE CONSULTORIA No. 461 DE 2016 INTERVENTORIA TECNICA, ADMINISTRATIVA, FINANCIERA Y AMBIENTAL
AL PROYECTO DE CONSTRUCCION Y PAVIMENTACION DE LA VIA COROCORO-CRAVO NORTE DEL DEPARTAMENTO
DE ARAUCA

INTERVENTOR CONSORCIO INTERCOROCORO

CONTRATO DE CONSULTORIA No.461 DE 2016

ITEM DESCRIPCION CANTIDA MESES PART. SUELDO VALOR PARCIAL
D MENSUAL

1.0 PERSONAL COMPONENTE DEL EQUIPO
DE INTERVENTORIA
11 PERSONAL ESPECIALISTA
111 INGENIERO DIRECTOR 1,00 8,00 1,00 $4.300.000 $ 34.400.000,00
1.2 PERSONAL PROFESIONAL RESIDENCIA
1.21 INGENIERO RESIDENTE 1,00 8,00 1,00 $ 3.400.000 $ 27.200.000,00]
1.2.2 AUKXILIAR DE INGENIERIA 1,00 8,00 1,00 $ 1.700.000 $ 13.600.000,00]
13 PERSONAL TECNICO
13.1 TOPOGRAFO INSPECTOR 1,00 8,00 1,00 $3.000.000 $ 24.000.000,00
1.3.2 CADENERO 2,00 8,00 1,00 $1.000.000 $ 16.000.000,00]
1.4 PERSONAL ADMINISTRATIVO
1.4.1 SECRETARIA 1,00 8,00 1,00 $1.000.000 $ 8.000.000,00
FACTOR MULTIPLICADOR $158.869.401,60
‘ COSTO PERSONAL H ‘ H $282.069.401,60
2.0 COSTOS INDIRECTOS
2.1 COSTO ALUILER EQUIPOS
211 ALQUILER VEHICULO >2,000 CC 1,00 8,00 1,00 $6.200.000,00 $ 49.600.000,00f
2.1.2 ALQUILER DE EQUIPO DE TOPOGRAFIA 2,00 8,00 1,00 $3.000.000,00 $ 48.000.000,00f
213 ALQUILER DE EQUIPOS DE LABORATORIO 1,00 8,00 1,00 $4.800.000,00 $ 38.400.000,00
2.2 OTROS COSTOS
221 REPROD[;EEII\?SSDYE(?-?RC(;JSMENTOS' 1,00 8,00 1,00 $2.000.000,00 $ 16.000.000,00]
2.2.2 ELABORACION DE INFORMES 1,00 8,00 1,00 $2.201.324,80 $ 17.610.598,40

COSTOS INDIRECTOS H $169.610.598,40

SUBTOTAL COSTOS INTERVENTORIA ‘ ‘ $451.680.000,00

IVA 16% DEL COSTO DIRECTO H 16% ‘ $72.268.800,00

COSTO L INTEVENTORIA $523.948.800,00

Fuente: Autor del proyecto.



3.4 ACTIVIDADES REALIZADAS DURANTE LA PASANTIA

3.4.1 Plan de Trabajo.

El plan de trabajo del suscrito esta basado en el cronograma de actividades, el cual fue
desarrollado en el tiempo de pasantia, de cuatro meses de duracién y las actividades
fueron planeadas de acuerdo con las funciones del pasante, determinadas por el
Consorcio Intercorocoro de la siguiente manera:

X/

** Funciones del Pasante.

o Colaborar de manera proactiva para asegurar la calidad en la ejecucién del proyecto
durante el tiempo de la pasantia.

e Asistir en la realizacién de informes para la secretaria de planeacion departamental
en forma periddica, sobre el avance del proyecto.

e Llevar el control del archivo de la interventoria del respectivo proyecto.

e Verificar el cumplimiento de las obligaciones contractuales, de la normatividad
vigente y de los requerimientos de las autoridades de distinto orden de la ejecucién
del contrato de obra durante el tiempo de lapasantia.

e Efectuar estricto control de calidad de las materias primas empleadas por el
contratista o de los servicios prestados, a partir de las especificaciones técnicas dadas
por la entidad.

e Realizar un seguimiento permanente a la ejecucién del proyecto, con el fin de velar
el cumplimiento por parte del contratista y que éste realice las actividades conforme
a las condiciones pactadas en el contrato de obra.

e Presentar el resultado de los objetivos, metas e indicadores del proyecto sobre el
cual se ejercera la interventoria durante el tiempo de duracién de la pasantia.

e Verificar que, durante el proceso de ejecucién del proyecto, se lleven a cabo los
soportes especificos, impresos, fotograficos y en medio magnéticos de seguimiento
en la ejecucién de la obra. Asi mismo, vigilar que se lleven actas de reuniones de
control y de concertacidn de estrategias para el mejoramiento; cuando sea necesario.

e Apoyar en el recibo de actividades parciales y la toma de datos para las evidencias
qgue permitan vigilar y expresar que han cumplido con los estrictos controles, durante
el tiempo de ejecucidn de la pasantia.

¢ Informar oportunamente a la entidad contratante sobre situaciones que afecten la
ejecucion del proyecto.



e Vigilar el cumplimiento de la obligacion de la afiliacién a la seguridad social por
parte de los trabajadores que intervienen en la interventoria del proyecto.

e Vigilar que se garanticen los recursos materiales, humanos y fisicos.

e Requerir los documentos en medio magnético y en medio fisico que con ocasién de
la ejecucion del contrato deba entregar el contratista.

+* Actividades del Pasante.

En la Tabla 2 se muestran las actividades desarrolladas a fin de dar cumplimiento a cada
uno de los objetivos planteados en la pasantia como auxiliar de ingenieria.

Tabla 2. Actividades desarrollas por el pasante.

Objetivo Actividades

l. Ejecutar y realizar las funciones delegadasgk Inspeccién de la obra en cuanto a vigilar,
por el Consorcio Intercorocoro para lograr] detalladamente cada uno de los procesos
un buen desarrollo del analisis, control y| de la obra a fin de que cumplieran con lo
ejecucién de la obra en curso. estipulado en el contrato.

|. Cumplir el pertinente seguimiento de obra,k Llevar las bitdcoras de obra diarias,
llevando asi informes diarios, semanalesy| registrando una a una las actividades
quincenales, de esta manera asi se diarias ejecutadas.
obtendrd un registro detallado de todask Realizar el registro fotografico diario de
las cada una de las actividades realizadas.
actividades que se ejecutaron en el
proyecto.

|. Presentar informes quincenales parak Realizacién de informes quincenales del
mantener informado el progreso de la| progreso de la obra.
pasantia al ingeniero tutor de Ila
Universidad de
Pamplona.

. Formular aportes de indole ingenieril a losk  Realizaciéon de pruebas de densidad
diversos problemas que se puedan reflejary mediante el cono de arena a las capas
durante la ejecucién de obra, obteniendo| granulares del pavimento y el material
como resultado la solucién a dicho| pétreo.
problema.




Realizar la supervision y control del
personal, con el fin de garantizar la
seguridad de este mismo.

+

Vigilar la utilizacién adecuada de
elementos de proteccién personaly de
seguridad por el personal de la obra.

Llevar un registro técnico sobre las
diferentes actividades que se realizaran en
la ejecucion del proyecto, las cuales son
necesarias para llevar un control sobre el
consumo y desperdicio de materiales, asi
como el rendimiento de la maquinaria,
para el desarrollo de las diferentes tareas
en la obra.

=

+

Inspeccidn y registro diario del estado de
la maquinaria presente en obra.

Calculo y control de volumenes de
excavaciéon y entrada de material
granular a la obra.

Célculos y control de calidad a los

materiales usados en las estructuras
hidraulicas (box Culvert).
Supervisién en el extendido, humectado,
compactado y céreo de las capas del
pavimento flexible de acuerdo a los
disefos

Cumplir, velar y respetar las diversas
normas y actividades que se llevan a cabo
en el Consorcio INTERCOROCORO.

-

Acompafiamiento y supervisién en obra
como auxiliar de ingenieria de la
interventoria a fin de que se cumplieran
con las normas de construccion y de
seguridad en los procesos constructivos
de acuerdo

al disefo y los planos.

Fuente: Autor del proyecto.

Tiempo de Duracion: 4 Meses.

05:00 pm. sdbado 07:00 am — 10:00 a.m.

Lugar de trabajo:

3.4.2 Tiempo y horario de trabajo del pasante en la obra.

Fecha de inicio: lunes, 13 de febrero de 2017
Fecha de terminacion: sabado, 16 de junio de 2017

Horario del pasante: lunes a viernes de 07:00 am — 12:00 am. Y 01:00 pm. —

Via 6606, Municipio de Cravo Norte, Arauca

Cargo: Ingeniero auxiliar de interventoria.



3.5 ACOMPANAMIENTO Y SUPERVISION EN OBRA COMO AUXILIAR DE INGENIERIA EN
EL CONTRATO DE INTERVENTORIA.

3.5.1 Llevar las bitacoras de obra diarias, registrando una a una las actividades diarias
ejecutadas.

Para el desarrollo de este item, el pasante registré diariamente en la bitacora las actividades

de acuerdo a los procesos programados del proyecto en marcha, supervisando de manera

especial el cumplimiento en cuanto a calidad y el pleno desarrollo de las actividades de los

items del proyecto.

Las bitacoras llevadas, contienen:
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Informes sobre cualquier circunstancia anormal que pueda influir sobre el desarrollo
de la obra o la recepcion satisfactoria de la obra.

Modificaciones del programa de obra.

Condiciones meteoroldgicas que influyan en la ejecucidon de los trabajos.

Avance de los trabajos, tiempos perdidos por diversas causas y demoras respecto al
programa. La descripcion con detalle de las causas que puedan originar ampliaciones
en el plazo.

Inicio de cada una de las fases de la obra.

Incidentes internos y externos que afecten el desarrollo de |a obra.

Condiciones de inseguridad, dafios al medio ambiente.

Accidentes presentados en la obra.

Ordenes de suspensién de la obra, si es el caso, indicando la causa y érdenes de
reiniciacién de la misma.

Avisos de incumplimiento de 6rdenes dadas al contratista.

Observaciones en relacion a las érdenes que haya recibido del ingeniero,
inconformidad con las mismas y cualquier circunstancia que a su juicio influya en la
ejecucién de la obra o modifique las condiciones pactadas en el contrato en particular.
Constancias de mal tiempo, falta de materiales y equipo que debia entregar el
propietario de la obra, si es el caso, paros obligados y otras circunstancias que, a juicio
del representante del contratista, se aparten de lo previsto en el contrato.

Los cambios del proyecto, con sus trabajos adicionales y/o extraordinarios, cambio de
Ingeniero, notificaciones de retraso en los trabajos, suspensiones, reiniciaciones,
terminaciones anticipadas y anulaciones de un contrato u otra obligacion legal.



En el Anexo A se muestra parte de las bitacoras de obra correspondiente al primer mes del
desarrollo de la pasantia.

3.5.2 Realizar el registro fotografico diario de cada una de las actividades realizadas

Para el cumplimiento de esta actividad, el pasante debid tomar el registro fotografico diario
de cada una de las actividades llevadas a cabo, ante y durante el proceso de la obra
establecido en el contrato. Es de mencionar, que parte de este registro fotografico fue
usado en los informes quincenales enviados al tutor designado por el programa de
Ingenieria Civil de la Universidad de Pamplona. De igual manera, éste registro se adjunté
como evidencia en las bitdcoras de obra diarias y en los informes de avance de obra
enviados a la gobernacidon del departamento de Arauca. A lo largo de este informe se
evidencia el registro fotografico de cada uno de los procesos llevados a cabo en la obra, por
lo cual se decide no hacer un anexo con fotografias.

3.5.3 Inspeccion y registro diario del estado de la maquinaria presente en obra.

Al inicio de cada jornada el pasante debia inspeccionar y registrar el estado de los equipos
y la maquinaria presente en obra. Adicionalmente se reporté en tiempo real al ingeniero
residente la salida y entrada de equipos a la obra, asi como también todos aquellos
vehiculos que entraron a obra de manera circunstancial y momentanea. Este reporte
también debia hacerse en los informes semanales enviados por el pasante al ingeniero
residente. Asi mismo, el pasante debia llevar registro fotografico de los equipos vy
maquinaria usada en la obra, o que entraba y/o salia de la misma. En la Figura 3, se observan
algunos de los registros fotograficos de equipos y maquinaria usados.




Figura 3. Registro fotografico de algunos de los equipos y maquinaria usada en la obra.

Fuente Autor.

En la Tabla 3, se muestra el listado de los equipos usados por el constructor en el mes de
febrero, visualizandose en dicha tabla, las especificaciones técnicas y la idoneidad de cada

uno de los equipos o maquinaria.

Tabla 3. Listado de Equipos del Constructor.

ESPECIFICACIONES TECNICAS IDONEIDAD MES
MARCA MODELO  SERIE (APACID | 2 3 FEBRERO
AD

NIVEL DE PRECISION TOPCON AT-B4 | T60547 \
ESTACION TOPOGRAFICA TOPCON 675203  BEG232 V

MOTONIVELADORA LIUGONG ISSRFL12 V

VIBROCOMPACTADOR HAMM 1503471 § TON v

VIBROCOMPACTADOR BW 212040 § TON v

RETROEXCAVADORA DE

CAT 312C
ORUGA

1... EXCELENTE 2..BUENO 3. DEFICIENTE

ENTIDAD CONTRATANTE: GOBERNACION DE SUPERVISOR:
ARAUCA ING JORGE EDUARDO GONZALEZ PAEZ S.L.F.D.

Fuente: Autor del proyecto.

INFORME No 3




3.5.4 Célculo y control de volimenes de excavacidon y entrada de material granular a la
obra.

El pasante debia enviar diariamente al ingeniero residente de obra un listado con la cantidad
de metros cubicos de material de excavacidon que entraba y salia de la obra, ademas se
adjunto el registro fotografico de las volquetas que transportaban el material que saliadela
excavacion y del material granular que ingresaba alaobray que seria usado en las capas del
pavimento. Se verifico que las propiedades fisicas del material granular usado por el
contratista, tales como el color, la textura y la granulometria correspondieran a los
establecidos en los disefos. Se reportd de manera inmediata la llegada de material granular
con presencia de contaminantes que podrian afectar el comportamiento del pavimento, lo
cual permitié una pronta reaccion por parte de la interventoria para rechazar de manera
oficial el material. En la Tabla 4, se muestran las cantidades de excavacion registradas en la

obra.
Tabla 4. Tabla de cantidades de Excavacion en la obra.

EXCAVACION PARA ALCANTARILLAS

Ancho Promedio 3,0 mt

Longitud Promedio 11,5 mt

Profundidad Promedio 1,2 mt
# de Alcantarillas 3,0 Und

Excavaciones varias en material comun Volumen Excavacion con 1242 M3

en seco EXCAVACION PARA DRENAJES

Ancho Promedio 2,5 mt

Longitud Promedio 200,0 mt

Profundidad Promedio 0,7 mt

Volumen Excavacion con 350,0 M3

TOTAL ADOPTADO 474,20 M3

EXCAVACION MANUAL PARA CABEZOTES DE ALCANTARILLAS

Ancho Promedio 0,4 mt

Longitud Promedio 6,0 mt

Profundidad Promedio 0,5 mt
Excavaciones varias en material comun [# de Alcantarillas 3,0 Und
en seco a mano Volumen Excavacion manual 3,6 M3

TOTAL ADOPTADO 3,60 M3

RELLENO PARA ALCANTARILLAS

Ancho Promedio 1,4 mt

Longitud Promedio 11,5 mt

Profundidad Promedio 1,2 mt
Relleno para estructuras con recebo # de Alcantarillas 3,0 Und
Volumen de Relleno 58,0 M3

TOTAL ADOPTADO 57,96 M3

Fuente Autor.



Por otra parte, el pasante debia calcular y registrar los volimenes de material pétreo y
granular a usar en la estructura del pavimento, tal como se observaenlasTablas 5,6, 7y
8, de acuerdo con el abscisado de la via.

Tabla 5. Cartera de Volumen total de la nivelacion de la subrasante.

CARTERA VT - MATERIAL DE NIVELACION DE LA SUB-
RASANTE (PEDRAPLEN).
TRAMO
Numero Desde Hasta V. Tramo
1 K6+740 K6+950 663,39
2 K6+950 K7+260 603,75
3 K7+260 K7+570 748,26
4 K7+880 K8+190 712,24
5 K8+190 K8+500 756,98
6 K8+500 K8+810 495,18
7 K8+810 K9+120 784,68
8 K9+120 K9+140 92,68
Volumen Total Nivelacién (m3). 4857,16

Fuente Autor.

Tabla 6. Cartera de Volumen total del mejoramiento de la subrasante.

CARTERA VT - MEJORAMIENTO DE LA SUB-RASANTE
TRAMO

Numero Desde Hasta V. Tramo
1 K6+640 K6+950 985,51
2 K6+950 K7+260 986
3 K7+260 K7+570 1010,26
4 K7+570 K7+880 999,13
5 K7+880 K8+190 996,2
6 K8+190 K8+500 1010,88
7 K8+500 K8+810 998,79
8 K8+810 K9+120 965,86
9 K9+120 K9+140 64,49

Volumen Total Mejoramiento(m?3). 8017,12

Fuente Autor.



Tabla 7. Cartera de Volumen total de la sub-base granular.

CARTERA VT - SUB-BASE GRANULAR

TRAMO

Numero Desde Hasta V. Tramo
1 K6+640 K6+950 464,57
2 K6+950 K7+260 464,59
3 K7+260 K7+570 479,38
4 K7+570 K7+880 468,3
5 K7+880 K8+190 464,74
6 K8+190 K8+500 473,095
7 K8+500 K8+810 464,995
8 K8+810 K9+120 464,71
9 K9+120 K9+140 30,12

Volumen Total SUB-BASE GRANULAR (m3). 3774,5

Fuente Autor.
Tabla 8. Cartera de Volumen total de la base granular.
CARTERA VT - BASE GRANULAR (B)
TRAMO

Numero Desde Hasta V. Tramo
1 K6+640 K6+950 484,57
2 K6+950 K7+260 469,59
3 K7+260 K7+570 489,38
4 K7+570 K7+880 488,3
5 K7+880 K8+190 464,74
6 K8+190 K8+500 478,09
7 K8+500 K8+810 494,95
8 K8+810 K9+120 464,71
9 K9+120 K9+140 35,12

Volumen Total BASE GRANULAR (m3). 3869,45

Fuente Autor.




3.5.5 Supervision del control de calidad a los materiales usados y de las cantidades
de obra usadas en las estructuras hidraulicas (box Culvert).

Se verificaron los célculos de las cantidades de obra usadas para la fundicién de los muros
laterales, de las aletas, guarda ruedas, placa inferior y placa superior del box Culvert con
cemento hidrdulico de uso general, Portland tipo | (norma ASTM C-150), ubicados en las
diferentes abscisas de obra y se superviso la toma de cilindros de los muros laterales, a
los cuales se les realizaron las pruebas de laboratorio de ensayos de compresién de
concreto hidrdulico.

En la Figura 4 se muestran algunos de los cilindros sobre los cuales se hicieronlas pruebas
de laboratorio, de acuerdo a la norma INVIAS E-410-13, ver Anexo B.

4
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indros para las pruebas INVIAS E-410-13.

Figura 4. Registro fotografico de algunos cil

Fuente Autor.

Asi mismo, se verificaron los calculos de las cantidades de acero, concreto y solado que
debian llevar las estructuras hidrdulicas. Para el cdlculo se tuvo en cuenta el peso en KG
por unidad de longitud de las referencias de didmetros de las barras usadas, las cuales
se muestran en la Tablal0. En la Tabla 10 se muestran las cantidades de acero de

refuerzo usados en el box Culvert y las cantidades totales de acero se relacionan en la
Tabla 11.



Tabla 9. Relacion de Peso por unidad de longitud lineal de las referencias de barras usadas.

BARRA No.

PESO KG/ML

0,25

0,56

0,99

1,55

2,24

3,04

3,97

O |0 N[O || WIN

5,06

=
o

6,4

Fuente Autor.

Tabla 10. Cantidades de acero de refuerzo.

CANTIDADES EN Kg DE REFUERZO / Und - BOX COULVERT DOBLE TIPO (1.00 x 1.00)

DFELC
LOCALIZACION MARCA|parra| FIGURADO "G”[frf;”:' CANTIDAD {f{a’?
1.50
BOX CULVERT Al es | & = 2.00 776 1542.7
BOX CULVERT B | 24 | c——— 12.00 o6 667.87
BOX CULVERT Bl | 24 | et 2.20 - 122.46
- " 0.25 025 ———
CARTELAS C | #4 ' o o, 1.30 272 351.5
7684.53
VOLUMEN DE CONCRETO . VOLUMEN DE CONCRETO
BOX CULVERT (Und.) 2133 M3 SOLADO BOX CULVERT (Und.) 1.08 M3




CANTIDADES DE REFUERZO ALETAS SALIDA BOX CULVERT
cES
LOCALIZACION marcalsarral FiGurRaDoO R CANTIDAD i
TAPA BOX CULVERT o =3 R - S, 1.50 5 —
TAPA BOX CULVERT E XN - — B 1.40 24 18.82
ALETAS BOX -  — . . o
CLULVERT F #4 oL ariable 24 28.63
ALETAS BOX - variabis ; _ -
CULVERT = #4 — Variable 20 22.07
ALETAS BOX . _ j ]
CUL"JERT H #4 — wariable 15 az.3
ALETAS BOX - —— -
CULVERT ! #4 — Wariable 40 35.86
154.4
VOLUMEN DE CONCRETO o s VOLUMEN DE CONCRETO .32 M3
ALETAS SALIDA BOX CULVERT zm SOLADO ALETAS -32

Fuente Autor.

Tabla 11.Cantidades totales de acero de refuerzo

MEMORIAS DE CANTIDADES TOTALES.

ACERO 2838,33 Kg
CONCRETO 24,53 M3
SOLADO 1,40 M3

Fuente Autor.

3.5.6 Supervision y vigilancia del proceso de pavimentacion de la via.

+* Supervision en la colocacion y la compactacion de las capas que componen la

estructura del pavimento, de acuerdo a los disefios.

En la Tabla 12 se muestra la estructura de pavimento reforzada con Geomalla Tx-160
y Geotextil tejido TDMW-1700.




Tabla 12.Estructura de pavimento reforzada con Geomalla Tx-160 y Geotextil tejido TDMW-1700.

ESTRUCTURA REHABILITADA
ESPESOR MODULD DINAMICO Propledades de Is capas estructurales
o | pig | TCTURA e T Kgem | pw -

Medla Asféitica Densa en Caliente MOC-2, segln Articulos 400-
[} 2,95 0 0 0 700 7438 101.526 | 0,740 | 3,098 |07y 450-07 de las Especificaciones Téenicas Generales de
Construccion del INVIAS.

Base Granular C.B.R. = 80%. Las caricteristicas fsicas-mechnicas
basadas en los Articulos 30007 y 330-07 de las Espedificaciones
Técnicas Generales de Construccion del INVIAS, Apoyada sobre
una geomalla TX-140 (TENSAR)

Sub-Base Granular C.5.R. = 30%. Las cardcteristicas fisicas-
mecinicas basadas en los Articulos 30007 y 33007 de las
Espedficaciones Técnicas Generales de Construccidn del
INVIAS.

15 591 BASE GRUANAAR 275 2804 39.885 1057 | 2278

143 1458 20.740 1220 | 1220

Mejoramiento de la Subrsante CB.R. = 10%. Segin
Espedficadones Particular 1P, Apoyada sobre una geotextl) de
57 584 8.306 separacid segin Articulo 232-07 de las Espedficaciones Técnicas
Generales de Construcdidn, La geomnalla TX-160 (TENSAR) se
instala a2 150mm de |a cota de subrasante

Fuente: el Autor.

De acuerdo con la planeacién de la obra, se verificaron las excavaciones para las estructuras
hidraulicas (Box Culvert) en la abscisa K6+659.80 y la fundicién de la estructura, de la misma
manera se inspecciond la extendida de material de la capa de pedraplén para la nivelacién
de la subrasante y su respectivo proceso de extendido, humectado, compactado del mismo
entre las abscisas K6+659.80 y K9+160.

Antes de proceder a la colocacidn, extensidn, imprimaciéon y compactacion de los materiales
del pedraplén, se realizé el desmonte, limpieza, remocién de la capa vegetal y el retiro del
material inadecuado de acuerdo con lo establecido en el Articulos 200.

Asi mismo, en la preparacién de la superficie de apoyo del PEDRAPLEN, Los materiales
empleados en este proyecto son de fuentes aprobadas que provendran de cantos rodados
0 rocas sanas, compactas, resistentes y durables de acuerdo al ARTICULO 221 - 13.

Es de mencionar que el material de pedraplén se colocé en capas paralelas a la superficie
de la explanacidn, de espesor uniforme, asi mismo, durante esta fase se determinara,
mediante muestras representativas, la gradacion del material colocado y compactado
donde se conceptuard sobre el grado de densificacidon alcanzado para verificar visualmente
la uniformidad con que quedan colocados los materiales de dicha capa. Teniendo en cuenta



que la densidad de esta capa no se puede verificar por métodos convencionales, ésta se
considerara satisfactoria después de que el equipo de compactacién pase sobre cada capa
el numero de veces definido en la fase de experimentacion.

Una de las limitaciones en la ejecucidn de La construccién de pedraplén es que no se llevara
a cabo en instantes de lluvia o cuando existan temores de que ella ocurra, y ademas se debe
realizar en condiciones de luz solar.

De igual manera, se procedié con la supervision de la instalacién del geotextil para la
separacion de los suelos de la subrasante, es de mencionar, que en la supervisién se verificd
que cuando se hizo la extensidon del geotextil fue en la direccion de avance de la obra,
directamente sobre la superficie preparada, sin arrugas o dobleces.

Los traslapos fueron los recomendados por el fabricante y los aceptados por el Interventor,
y dependieron tanto del CBR de la subrasante como del transito que se calculd va a circular
sobre la via durante la construccién, pero teniendo en cuanta que no seran inferiores a los
indicados en la Tabla 12.

Tabla 13.Traslapo minimo.

CONDICION TRASLAPO MINIMO
CBR>3% 30 cm o costura
Todo final de rollo 1 m o costura

Fuente: Tensar.

De igual modo, se supervisé el procedimiento de la instalacion del material para
mejoramiento de la subrasante, extendida, humectada, y compactada y céreo primera capa
en las abscisas K6+710 y K9+160.

Al proceder a la instalacién y compactacion del MEJORAMIENTO DE LA SUBRASANTE, esta
se colocd en capas paralelas a la superficie del pedraplén de acuerdo al ARTICULO 230 - 13,
con un espesor de 30 cm uniforme, asi mismo, durante esta fase se determind, mediante
muestras representativas, la gradacién del material colocado y compactado donde se
conceptuard sobre el grado de densificacidon alcanzado para verificar visualmente la
uniformidad con que quedan colocados los materiales de dicha capa. Teniendo en cuenta
que la densidad de esta capa no se puede verificar por métodos convencionales, ésta se



considerara satisfactoria después de que el equipo de compactacién pase sobre cada capa
el numero de veces definido en la fase de experimentacion.

Una de las limitaciones en la ejecucidon del mejoramiento de la subrasante es que sélo se
efectuard cuando no haya lluvia o temores de que ella ocurra o temperatura ambiente, a la
sombra, sea cuando menos de dos grados Celsius (2° C), este trabajo se debera realizar en
condiciones de luz solar.

La siguiente actividad fue la supervision la instalacién de la geomalla TX 160 con las
dimensiones sefialadas en los planos del proyecto o indicados por el Interventor, tales como
suelos de subrasante con CBR entre uno y tres por ciento (1 < CBR < 3%), determinado con
el ensayo descrito en la norma INV E-169 “Relacion de soporte del suelo en el terreno” o
tener un valor de resistencia al corte entre treinta y noventa kilopascales (30-90 kPa). Se
verificé que la geomalla mantuviera su estabilidad dimensional durante su instalacién, que
soportara el transito normal de construcciéon y que resistiera el dafio durante la
construccidn, incluyendo la degradacion ultravioleta. Para ello, la geomalla se extendié en
la direccion de avance de la obra, directamente sobre la superficie preparada; la geomalla
se alineo, templo manualmente y se asegurd a la superficie para mantener la tensién de la
misma, por medio de grapas o pequefias pilas de agregado de cobertura atendiendo a las
recomendaciones del fabricante y de los documentos del proyecto, ver Figura 5.

Figura 5. Registro fotografico de la colocacion de la geomalla.

Fuente Autor.



Deigual manera, se realizo la supervisién del extendido, humectado, compactadoy céreo de
las capas granulares del pavimento de acuerdo a los disefos, entre las dos capas granulares
se instald la geomalla TX 140 en los sitios y con las dimensiones sefialados en los planos del
proyecto o indicados por el Interventor.

Para ello, la geomalla se extendid en la direccidon de avance de la obra, directamente sobre la
superficie preparada; la geomalla se alineo, templo manualmente y se asegurd a la
superficie para mantener la tensién de la misma, por medio de grapas o pequefias pilas de
agregado de cobertura atendiendo a las recomendaciones del fabricante y de los
documentos del proyecto, ver Figura 5.

Los traslapos fueron los recomendados por el fabricante y los aceptados por el Interventor,
y dependieron tanto del CBR de la subrasante como del transito que se calculd va a circular
sobre la via durante la construccién, pero teniendo en cuanta que no seran inferiores a los
indicados en la Tabla 13.

La siguiente actividad fue la instalacién y compactacion de la SUB BASE GRANULAR Y BASE
GRANULAR, esta se colocd en capas paralelas a la superficie del mejoramiento de la
subrasante, con un espesor de 15 cm uniforme, La compactacion se efectud
longitudinalmente, comenzando por los bordes exteriores y avanzando hacia el centro,
traslapando en cada recorrido un ancho no menor de la mitad del ancho del rodillo
compactador y en las zonas peraltadas, la compactacién se hizo del borde inferior al borde
superior, para prevenir segregaciones y garantizar los niveles de compactacién y resistencia
exigidos por los estudios del proyecto de acuerdo al ARTICULO 320- 13 y ARTICULO 330 -
13.

Una de las limitaciones fue que no se permitio la extension de ninguna capa de material de
sub-base granular mientras no haya sido realizada la nivelacién y comprobacion del grado
de compactacién de la capa precedente. Tampoco se dejé ejecutar trabajos de la misma en
momentos en que hubo lluvia o temor que ella ocurra, ni cuando la temperatura ambiente
sea inferior a dos grados Celsius (2° C). Este trabajo se realizé en condiciones de luz solar.

Para la verificacién de compactacion se efectué en todo el espesor de la capa que se estd
controlando. Uno de los lotes que no alcanzaron las condiciones minimas de compactacién
deberan ser escarificado, homogenizado, llevado a la humedad adecuada y fue compactado
nuevamente hasta obtener el valor de densidad seca especificado por la norma de ensayo



INV E-730.

La capa de sub-base granular terminada presento una superficie uniforme, sin
agrietamientos, baches, laminaciones ni segregaciones. Una vez terminada la capa de sub-
base granular se ajusto a las rasantes y a las pendientes establecidas en los documentos del
proyecto.

3.5.7 Supervision en el extendido, humectado, compactado y céreo de las capas del
pavimento de acuerdo a los disefos.

El pasante se encargd y verifico que los espesores y las cotas de cada material en la
estructura de pavimento cumplieran con lo establecido en los disefos, ademas, se
supervisaron los procesos de humectacidon, compactacién y nivelacién a lo largo de la via,
ver Figura 6.




Figura 6. Registro fotografico de supervision del extendido, humectado y compactado de las capas del
pavimento.
Fuente Autor.

3.5.8 Realizacion de pruebas de densidad mediante el cono de arena a las capas del
material pétreo y capas granulares del pavimento.

De acuerdo con los resultados de los laboratorios de densidades, se encontré en algunas
ocasiones, que el porcentaje de compactacidn, no se encontraba dentro del margen
permitido por la norma para cada tipo de material de la estructura del pavimento, por
tanto, éste no reunia los requisitos necesarios, situacion que debia ser informada al
ingeniero residente, para que éste ordenara la escarificacidn, la humectacion y nueva
compactacién del material en el tramo, de tal manera que el porcentaje de compactacién
estuviera dentro de los limites permitidos por la norma, en la fotografia el pasante es el
que realiza las pruebas de densidad mediante el método de cono de arena para poder
dar el (%) porcentaje de compactaciéon para poder seguir con la siguiente capa de
material de acuerdo a la estructura del pavimento del proyecto.

En la Figura 6, se observa al suscrito tomando pruebas de densidad al material de
mejoramiento de la subrasante, sub-base granular y base granular, ver Anexo D.



Figura 7. Registro fotografico de las pruebas de densidad con el método del cono de densidad.

Fuente Autor.

3.5.9 Vigilar la utilizacion adecuada de elementos de protecciéon personal y de
seguridad por el personal de la obra.

Se supervisd el uso de los elementos y equipos de protecciéon personal y de salud
ocupacional, los cuales son fundamentales para la conservacion de la salud y la
integridad de los trabajadores en la obra, ya que ayudan enormemente a proteger a los
funcionarios frente a los riesgos que se presentan en los diferentes tipos de oficios de la
misma. En la Figura 7 se observa el registré del uso de los implementos de seguridad en el
trabajo.

Figura 8. Registro fotografico de las pruebas de densidad con el método del cono de densidad.
Fuente Autor.



3.5.10 Realizacion de informes quincenales del progreso de la obra.

El pasante realizé los respectivos informes quincenales dirigidos al tutor de la pasantia, en
los cuales se presentaban de forma detallada las actividades realizadas dia a dia, asi como
las bitacoras de obra.

En el Anexo C, se puede observar algunos de los informes presentados.

3.6 APORTES DEL PASANTE

El desarrollo de esta pasantia permitid que el pasante o auxiliar de adquiriera experiencia
laboral y que aumentara su conocimiento acerca de lo que es un proyecto vial y su
desarrollo; asi como saber también todo lo que implica llevar a cabo la supervisién y
planificacion de un contrato, laimportancia de la interventoria, el seguimiento y supervision
de las actividades para el cumplimiento del proyecto.

Por otra parte, los aportes mas relevantes del auxiliar de interventoria a la obra fueron:

e Una constante supervisién que permitié tener conocimiento de todo lo que ocurria en
los frentes de obra, informando a la comunidad y aclarando sus dudas con respecto a los
aspectos técnicos y administrativos de laobra.

e También se hizo control del personal con el fin de garantizar la seguridad previniendo
accidentes, al exigir los implementos de seguridad, ademds ayudandoles en la toma de
decisiones de cualquier eventualidad que se presentara en la obra, teniendo claramente
el aval del ingeniero residente de interventoria, de igual manera se lograron solucionar
los inconvenientes inmediatamente evitando atrasos con el proyecto.

Tabla 14. Memorias de cdlculo de cantidades de obra.

CONSTRUCCION Y PAVIMENTACION DE LA VIA COROCORO - CRAVO
NORTE DEL DEPARTAMENTO DE ARAUCA

MEMORIAS DE CALCULO DE CANTIDADES DE OBRA

Longitud

Asfalto 2.700,0 mt Ancho Corona 9,30 mt
Longitud a

Intervenir 2.700,0 mt Ancho Calzada 7.3 mt
Ancho de Via 11,50 mt Abscisa de Inicio K6+641




Oeormata TX 160

SECCION TIPICA VIA

AREA DE ROCERIA A LO LARGO DE LA VIA

INICIO FIN LONGITUD ANCHO
Desmonte y limpieza en zonas K6+641 K9+341 2700 200
no boscosas Desmonte en ambos lados 1,08 Ha
TOTAL
ADOPTADO 1,08 Ha
Ancho Promedio 3,0 mt
Longitud Promedio 13,7 mt
Profundidad
Promedio 1.2 mt
NUmero de Puntos 80.0 Und
de fallos ’
Excavacion sin Clasificar de la Volumen_ 3
Explanacién y Canales Excavacion con 3.955,4 M3
Retro
TOTAL
ADOPTADO 3.955,37 M3
Volumen Promedio 3.955.4
para Fallos e
TOTAL
ADOPTADO 3.955,37 M3
Ancho Promedio 11,60 mt
Longitud 2.700,0 mt
Geotextil para separacion de Area a Conformar
suelos de subrasante de Calzada 31.320,0 M2
TOTAL
ADOPTADO 31.320,00 M2
. . Ancho Promedio 10,875 mt
Mejoramiento de la subrasante Lonaitud 27000 mt
con adicién de materiales 9 ) 0 3:3 mt




Volumen Promedio

Sub-Base .716,35 M3
TOTAL
ADOPTADO 716,35 M3
Ancho Promedio 11,12 mt
Longitud 2.700,0 mt
Geomalla para Estabilizacion de Area a Conformar
Suelos de Subrasante de Calzada 30.024,0 M2
TOTAL
ADOPTADO 30.024,00 M2
Ancho Promedio 11,60 mt
Longitud 2.700,0 mt
Geomalla para refuerzo de Area a Conformar
capas granulares de Calzada 31.320,0 M2
TOTAL
ADOPTADO 1.320,00 M2
Ancho Promedio 10,010 mt
Longitud 2.700,0 mt
0,15 mt
Subbase Granular Clase B i
Volumen Promedio 4.054.1 M3
Sub-Base
TOTAL
ADOPTADO 4.054,05 M3
Ancho Promedio 9,64 mt
Longitud .700,0 mt
S 015 m
Base Granular Clase B Vol P i
olumen Promedio 902,2 M3
Base
TOTAL
ADOPTADO 3.902,18 M3
Ancho Promedio 9,30 mt
Longitud 2.700,0 mt
: Lo L Area a Conformar
Riego de imprimacion
g p de Calzada 25.110,0 M2
TOTAL
ADOPTADO 25.110,00 M2
EXCAVACION PARA ALCANTARILLAS
Ancho Promedio 3,0 mt
Longitud Promedio 11,5 mt
Profund!dad 12 mt
Promedio
Excavaciones varias en material # de Alcantarillas 3,0 uUnd
comun en seco
Volumen
Excavacion con 124,2 M3
Retro
EXCAVACION PARA DRENAJES
Ancho Promedio 2,5 mt
Longitud Promedio 200,0 mt




Profundidad

Promedio 0.7 mt
Volumen
Excavacion con 350,0 M3
Retro
TOTAL
ADOPTADO 474,20 M3
EXCAVACION MANUAL PARA CABEZOTES DE
ALCANTARILLAS
Ancho Promedio 0,4 mt
Longitud Promedio 6,0 mt
Excavaciones varias en material g:gfmugg:gad 0,5 mt
comuln en seco a mano .
# de Alcantarillas 3,0 und
Vqumen_ ) 36 M3
Excavacion manual
TOTAL
ADOPTADO 3,60 M3
RELLENO PARA ALCANTARILLAS
Ancho Promedio 1,4 mt
Longitud Promedio 11,5 mt
Profundidad
Relleno para estructuras con Promedio 12 mt
recebo .
# de Alcantarillas 3,0 Und
Volumen de Relleno 58,0 M3
TOTAL
ADOPTADO o7,96 M3
SOLADO PARA ALCANTARILLAS
DESCRIPCION UBICACION SUBTOTAL
Box Coulvert
1,010 K6+653 1,40
Box Coulvert
Concreto clase F (140kg/cm2) 1,0x1,0 K8+565 1,40
Box Coulvert
1,010 K9+565 1,40
TOTAL
ADOPTADO 420 M3
CONCRETO PARA ALCANTARILLAS
DESCRIPCION UBICACION SUBTOTAL
Box Coulvert
1,010 K6+653 24,53
Box Coulvert
1,0x1.0 K8+565 24,53
Concreto clase D (210kg/cm?2) Box Coulvert K9+565 2453
1,0x1,0 !
TOTAL,
ADOPTADO 7359 M3

ACERO PARA ALCANTARILLAS

DESCRIPCION UBICACION SUBTOTAL




Acero de refuerzo de 60000 PSI

Box Coulvert
1,0x1,0
Box Coulvert
1,0x1,0
Box Coulvert
1,0x1,0
TOTAL
ADOPTADO

K6+653

K8+565

K9+565

2.838,93
2.838,93
2.838,93

8.516,79

Kg




4. CONCLUSIONES

Gracias a la supervision permanente que se realizd en la via, se tuvo un control bastante
exacto, real y 6ptimo del avance de la obra con respecto al cronograma previsto por el
contratista, con sugerencias y opiniones que permitieron corregir errores antes y
durante cada unade las actividades desarrolladas en el proyecto.

De igual manera, cabe destacar que debido a la buena organizacién y planeacién que se
llevé a cabo en la obra, no se tuvo retrasos en ninguno de los tramos de la construccién
y pavimentacién de la via, evitando asi pérdidas econémicas y de tiempo en el avance de
laobra.

Teniendo en cuenta la practica realizada y la ayuda con que se contd de parte de
profesionales que tienen muchos afios de experiencia en construccién de vias, se logré
enriquecer y fortalecer mis conocimientos en los procesos constructivos en la
pavimentacion de la via Corocoro Municipio de Arauca, realizando cualquier tarea de
manera eficiente y coherente con el objeto del contrato.

Las actividades constructivas se realizaron de manera efectiva, porque se conté con el
apoyo del Ingeniero Residente y el soporte técnico de la Interventoria, cumpliendo con los
estandares de calidad para la cual fue disefiada esta via.

Por otra parte, y entrando en materia constructiva, para la conformacién de las capas de
sub-base y base, se realizd un estricto control de calidad de los procesos constructivos
para poder estar seguros de que la obra llegue al periodo de vida util considerado en el
disefio, y se recomienda que cuando se realice la estabilizacion de los suelos que se
utilizaran para la conformacién de las capas de base, sub-base o subrasante, se debe
contar con personal de campo capacitado en esta tematica, ya que se garantizard un
correcto proceso constructivo y de durabilidad del pavimento.

Similarmente, el control y la supervisién de la humedad en el proceso constructivo de
cualquier capa granular, es fundamental para el buen comportamiento de las capas
dentro de la estructura del pavimento, de manera que fue sumamente importante
manejar las obras de drenaje para evitar saturacion en los materiales y que en el tiempo
de operacién no hubiera alteraciones en éstas. Es importante resaltar, que el incremento
del tiempo disminuye la humedad, porque hay un proceso de evaporacion y el material



se seca, de modo que, el mddulo resiliente a medida que pierde humedad gana
resistencia mecdnica, hasta llegar a los valores de mdédulo con los cuales se disefié el
pavimento.

Es muy importante mitigar el impacto ambiental del paso de los vehiculos sobre la
poblacién, especialmente para los trabajadores de la obra y poblacién cercana, por la
emision de polvo y material suelto que se puede encontrar en situ, por lo que fue
necesario realizar riegos de imprimacidn constantemente y uniformemente, a las capas
de distinto material granular.

Al mismo tiempo, la excelente realizaciéon y ubicacidon de las obras de drenaje, para
mantener la via exenta en lo posible de humedad y posible saturacién del suelo, es de
gran importancia en los resultados para desaguar y secar el terreno rapidamente.

No obstante, para efectos de seguridad y conservacion del material y de las obras
realizadas en construccién fue primordial la instalacion de sefializaciéon vertical,
reductores de velocidad (tachas) y laimplementacién de un mantenimiento periédico de
la via.

Es trascendental prever las épocas de lluvia, porque, estas podian cambiar el
porcentaje de humedad del suelo y perjudicar la compactacién de las capas, 6sea, es
muy necesario saber escoger la época de trabajo, para evitar contratiempos con la
lluvia.

En conclusion, es significativa la importancia que tiene el desarrollo de esta practica, al
haber logrado mejorar mis capacidades de analisis aprendidas en la universidad de
Pamplona y colocarlas en practica, como en la interpretacion de planos, con los
diferentes disefios de la via, ensayos de laboratorio, calidad de los materiales y el manejo
de cantidades de obra.

4.1 RECOMENDACIONES

A continuacidn, se describen las recomendaciones, que, a criterio del pasante, para
mejorar los procesos de verificacidn de la interventoria:



X/
L X4

X/
L X4

Realizar ensayos periédicos para verificar que las propiedades y caracteristicas del
material cumplan con las especificadas por la norma, teniendo en cuenta que la
interventoria debe hacer sus propios ensayos de densidad, a fin de ser contrastados con
los realizados por el contratista de la obra, lo que garantiza que los materiales cumplan
las normas.

Llevar un estricto control del personal que participa en la obra, dado que en ocasiones
se encuentra que hay presencia de personas que no tiene la idoneidad para prestar su
servicio en la obra.

Capacitar al personal constantemente para que desarrollen sus funciones y procesos
constructivos de manera correcta, lo cual redunda en un mejor rendimiento de la obra.

Mejorar la comunicacién entre los pasantes y los coordinadores del contrato a fin de que
socialicen de manera efectiva las actividades desarrolladas en los frentes de obra y que
repercuten en la labor de la interventoria.



5. BIBLIOGRAFIA

Amaya Gonzalez, B. D. (2017). Pasantia como auxiliar técnico de la interventoria en la
rehabilitacion y reconstruccion de la malla vial de la localidad de Kennedy. Bogota:
Universidad Distrital Francisco José de Caldas.

ANI. (s.f.). Agencia Nacional de Infraestructura. Recuperado el 17 de Enero de 2017, de
https://webcache.googleusercontent.com/search?q=cache:KpUW2VW3X0OY
J:https://www.ani.gov.co/contratacion/contratos- interventoria+&cd=10&hl=es-
419&ct=clnk&gl=co

A POLICY ON GEOMETRIC DESIGN OF HIGH WAYS AND STREETS, AASHTO,
Fourth Edition, 2001.

CHERCHI, E. y ORTUZAR, J. de D. (2005). On fitting mode specific constants in the presence of
new options in RP/SP models. En: Transportation Research Part A, Vol. 40 (1). p. 1 — 18.

Congreso de la republica. (1993). Estatuto General de la Contrtacion de la administracion
publica. Bogota: Congreso de la republica. Obtenido de
https://www.notinet.com.co/pedidos/29620.htm

FONADE. (s.f.). Fondo Financiero de Proyectos de Desarrollo. Recuperado el 17 de enero de
2017

Geometric Design of Highways an Streets 2004, AASHTO.
Manual de Disefio de Carreteras 2008. Ministerio de Transporte, Instituto Nacional de Vias

Manual De Sefializacion Vial de 2004, Ministerio de Transporte de Colombia.


http://www.ani.gov.co/contratacion/contratos-
http://www.notinet.com.co/pedidos/29620.htm

ANEXOS ANEXO A. BITACORAS DE OBRA.
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ANEXO B. RESULTADOS DE ENSAYOS A COMPRESION DE PROBETAS DE

CONCRETO HIDRAULICO.
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ANEXO C. INFORMES QUINCENALES PRESENTADOS.

INFORME QUINCENAL 14 AL 28 FEBRERO.

Asistencia a la charla preoperacional durante una hora (14 — 28 febrero excepto los dias que no se
laboran).

SefundeelsoladodelBOXCULVERT#1ubicadoenlaabscisak6+659.80(14febrero).
Sehaceelextendido, humectado, compactadoycéreodelacapadepedraplénparala nivelaciondela
subrasanteentrelasabscisasK6+659.80yK9+160(14al27febreroexcepto los dias que no se laboran).
Seinstala acero, se amarray se hace el encofrado de los muros laterales y aletas del BOX CULVERT # 1
ubicado enlaabscisaK6+659.80. (15febrero).
Seinstaldlarespectivaseializaciénentodoeltramodelaobra(14—28febrerohastalos dias que no se
laboran).

Sefundenlosmuroslaterales del BOX CULVERT # 1 ubicadoenlaabscisaK6+659.80(16 febrero).

Se realiza la toma de cilindros de los muros laterales del BOX CULVERT # 1 ubicado en la abscisa
K6+659.80 (16 febrero).
SeiniciélaexcavaciondelBOXCULVERT#2ubicadoenlaabscisaK7+613(16febrero).
SenivelaysefundeelsoladodelBOX CULVERT#2 ubicadoenlaabscisakK7+613(16 febrero).
Seinicidlaadecuaciondel desvio delBOX CULVERT#2 ubicadoenlaabscisaK7+613 (16 febrero).
Encofrado e instalacién de acero de placa superior del BOX CULVERT # 1 ubicado en la abscisa
K6+659.80 (17 febrero).

AmarredeaceroparalaplacainferiordelBOXCULVERT#2 ubicadoenlaabscisak7+613 (18 febrero).
SefundelaplacainferiordelBOXCULVERT#1ubicadoenlaabscisak6+659.80(21febrero).

Serealizala tomade cilindros de laplaca superior del BOX CULVERT # 1 ubicado en la abscisa K6+659.80 (16
febrero).

Se instala acero, y se hace amarre de los muros laterales y aletas del BOX CULVERT # 2 ubicado en la
abscisa K7+613 (21 febrero).

Se funde el guarda escobas del BOX CULVERT # 1 ubicado en la abscisa K6+659.80 (23 febrero).
Fundidaplacade pisodelBOXCULVERT#2ubicadoenlaabscisaK7+613(23febrero).
Serealizalatomadecilindrosdelaplacadefondodel BOX CULVERT #2 ubicadoenla abscisak7+613
(23 febrero).

Encofradodelos muroslateralesy aletas del BOX CULVERT #2 ubicadoenlaabscisaK7+613 (24 febrero).



X3

*

X/
‘0

L)

X/
.0

L)

>

FundidadelosmuroslateralesyaletasdelBOXCULVERT#2ubicadoenlaabscisak7+613 (25 febrero).
Serealizalatomadecilindros de los muros laterales y aletas del BOX CULVERT # 2 ubicado en la abscisa
K7+613 (25 febrero).

Encofrado para la placa superior BOX CULVERT # 2 ubicado en la abscisa K7+613 (27 febrero).
Serealizak7+613 (27 febrero).

Se inicio la excavacién y se funde el solado del BOX CULVERT # 3 ubicado en la abscisa K7+613 (27
febrero).

Se continua con el amarre de acero para la placa superior del BOX CULVERT # 2 ubicado en la abscisa
K7+613 (28 febrero).

Acero de refuerzo placa de piso del BOX CULVERT # 3 ubicado enla abscisa K7+613 (28 febrero).
Instalacidon degeotextil paralaseparaciondelossuelosdelasubrasante (28febrero).

Instalacion de material para mejoramiento de la subrasante, extendida,humectada, compactada
primeracapaenlasabscisas K6+710yK6+810 (28 febrero).
eldesencofradodelosmuroslateralesyaletasdel BOXCULVERT#2ubicadoen la abscisa.
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INFORME QUINCENAL 1 AL 15 marzo.

Asistenciaalacharla preoperacional durante unahora(1-15marzo exceptolosdias que no selaboran).
Se continua con la instalacién del material para mejoramiento de la subrasante, extendida, humectada,
compactada primera capa en las abscisas K6+810 y K6+810 (1 al 27 marzo, excepto los dias que no se
laboran).

Amarredeaceroparalaplacainferiordel BOXCULVERT#3 ubicadoenlaabscisak7+613 (1 marzo).
Seinstald la respectiva sefializacidn en todo el tramo de la obra (1 — 15 marzo hasta los dias que no se
laboran).

Fundidadeplacasuperiordel BOXCULVERT#2ubicadoenlaabscisaK7+613(2marzo).

Se realiza la toma de cilindros de la placa superior del BOX CULVERT # 2 ubicado en la abscisa K7+613 (2
marzo).

FundidadeplacainferiordelBOXCULVERT#3 ubicadoenlaabscisak7+613(3marzo).

Se realiza la toma de cilindros de la placa superior del BOX CULVERT # 3 ubicado en la abscisa K7+613 (3
marzo).

Serealizalatomadedensidadesal materialdemejoramientodelasubrasanteprimeracapa (3 marzo).
Figurado de acero de los muros laterales y aletas del BOX CULVERT # 3 ubicado en la abscisa K7+613 (6
marzo).

Material recebo pararelleno de estructuras hidraulicas (6 marzo).
FundidadelosmuroslateralesdelBOXCULVERT#3ubicadoenlaabscisaK7+613(7marzo).

Se realiza la toma de cilindros de los muros laterales del BOX CULVERT # 3 ubicado en la abscisaK7+613
(7 marzo).

Se realiza el desencofrado de los muros laterales y aletas del BOX CULVERT # 3 ubicado en la abscisa
K7+613 (8 marzo).

Se realiza el figurado de acero y amarre placa superior del BOX CULVERT # 3 ubicado en la abscisa
K6+659.80 (8 marzo).

Se realiza la toma de densidades al material de mejoramiento de la subrasante primera capa en las
abscisas K7+200y K7+600 (10 marzo).

Se realiza la toma de densidades al material de mejoramiento de la subrasante primera capa en las
abscisas K7+200y K7+600 (10 marzo).

Se realiza la toma de densidades al material de mejoramiento de la subrasante primera capa en las
abscisas K7+680y K7+930 (11 marzo).

Se realiza la toma de densidades al material de mejoramiento de la subrasante primera capa en las
abscisas K7+930y K8+130 (13 marzo).

Instalaciondegeotextil paralaseparaciondelossuelosdelasubrasante (13al15marzo).

Se continua con la instalacidn del material para mejoramiento de la subrasante, extendida, humectada,
compactadaprimeracapaenlasabscisasK7+660yK7+740(1al 27 marzo



¢ Se realiza la toma de densidades al material de mejoramiento de la subrasante primera capa en
abscisas K8+180y K8+380 (10 marzo).
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INFORME QUINCENAL 16 AL 31 marzo.

Asistenciaalacharlapreoperacionalduranteunahora(16—31marzoexceptolosdiasque no selaboran).
Se continua con la instalacion del material para mejoramiento de la subrasante, extendida, humectada,
compactadaprimeracapaenlasabscisasK7+740yK9+160(16al24 marzo).

Instalaciondegeotextil paralaseparaciondelossuelosdelasubrasante (16al24marzo).

Se realiza la toma de densidades al material de mejoramiento de la subrasante primera capa en las
abscisas K6+700y K7+100 (16 marzo).
Seinstaldlarespectivasefializacidnentodoeltramodelaobra(16—31marzohastalos dias que no se
laboran).

Se continua con la instalacién del material para mejoramiento de la subrasante, extendida, humectada,
compactadasegundacapaenlasabscisasK6+640yK8+030(24al24 marzo).

Instalacion de geomalla K6+640y K8+030 (24 al 24 marzo).

Se realiza la toma de densidades al material de mejoramiento de la subrasante primera capa en las
abscisas K7+100y K7+700 (24 marzo).







ANEXO D. RESULTADOS DE PRUEBAS DE DENSIDAD

CONSORCIO INTERCOROCORO
NIT.901029746-0

Contrato de interventoria N*461 ds 2016 cuyo objeto es "INTERVENTORIA TECNICA, ADMINISTRATIVA. FINANCIERA
Y AMBIENTAL A LA CONSTRUCCION Y PAVIMENTACION DE LA VIA COROCORO-CRAVO NORTE DE
DEPARTAMENTO DE ARAUCA."

Asunio. TOMA DE DENSIDADES - CONO DE ARENA.

PROYECTO INTERVENTORIA TECNVEA, AOMINGTRATIVA. FINANCIERA ¥ AMBIENTAL A LA CONSTRUCCON v
PAVIMENTACION DF LA VIA COROCOROD-CRAVD NOATE D DEPMARTAMENTOD DE AR LA
BOUCITANTE CONSORCID INTENCOROCORD
VATERAL PEDRAPEN
' FRCMA Woon NORMA rlad-13/isr .43
TOMA O DENGIDADES
[ Abscisa ke KEox0 Ko kP Kreo
Ensayo 1 2 3 4 5
' Poso faseo y svena iicinl o 7210 7181 7054 7088 7051
Paso tasco y e resmntn g 4035 2068 2327 3889 3714
' Paso total arwna usaa ge. 317500 | 319300 | 3237,00 | 3197,00 | 3337,00
 Conatants 88l coro g 1589 | 1%ee 1580 1880 1588
Peoa ce arera en sl husco 1586,00 | 160400 | 1648,00 | 1608,00 | 1748,00
Denaidod de la arora gr k.2 1,364 1384 1,364 1,384 1,364
Vokrmsn del busco ¢.c 1162,76 | 117595 | 120821 | 1178,89 | 1281,5
Paso el axcaido Mimade 1. 1804 | 424 | 1488 | 1880 | 1481
% tumadad o 45 4 4z 31 15
@ s weog 1621,05 | 1369,23 | 140883 | 162949 | 143941 |
Doneidad def materei posa 34%ige fondl) 13 | ni04 | 1,086 | 1382 | 144
| Peso svpaciico bulk gr o' 266 | 266 266 266 288 |
bm.u!_ibﬁfmlﬁ? e 1288 1342 o988 1461 |
% Humadiad material granuia 2 2 2 | 2 21
Paeo materar £ o seco reienido (147 gr. 91667 | 127353 | 131560 | 84706 | 43235
Pasc matona total exvaido 253772 | 264276 | ar2a82 | 267854 | 287178
m*"'"’“"‘"‘"" 218 225 | 228 | 2w 224 |
[t o N A v 684 | 815 | 9% | 8 | 08 |
‘Pumunduq_ i 63,16 50,85 50,74 62,51 49,13
Peso urear sacs tpima kil gricn) 2158 | 218 | 218 | 218 | 213 |
Puso unftand pama comegdo grem’ 2316 | 23% 2376 | 2319 | 2384
| % 2% compactazian griom’ 2425 | se®@ BMX | 4N a2
DERECCION: DIAGONAL 30 No 6-59 Tel BH202374; Cel 3134215837

Rarrio | 0% Alnes Saravens Araiea rmail: naviseleanary@yahnn com



CONSORCIO INTERCOROCORO

NIT.901029746-0

PROYEGTQ INTERUENTORIA TECNICA. ADAMINISTRATIVA, FIANCERA ¥ AMBIENTAL A LA CONSTRUCOON ¥
; PAVIMENTACION OF LA VIA CORCOOTO CRAMS RORTE DE DEPARTAMENTD DE ARAUCA,

SOLICITANTS CONSORCID INTERCOROCORD

MATERIAL PEDRAPIEN
FECHA onsaay NOHMA El43-13/181 93

. TOMA OF DENSIDADES.
| Abscisa 1 e Kre%0 K14 K500 oo |
Ensayo 1 2 3 4 5
Peso frasco y amna inkinl g, 7156 7132 7089 7081 T032
Paso frasos y arone restante or, 3736 3995 3502 363¢ e
Poso total arans ugads ga. 3420,00  3137,00 | 3497,00 | 3422,00  3262,00
Constarta dal cono gr. 1568 | 1589 | 1589 | 188w | 1589
Peso ds averss an ol husc gr 1831,00 | 1546,00 | 1906,00 | 1833,00 | 1673,00
Densiiad do ia arenz gr /e ¢ 1.364 1,384 1364 1,364 | 1364
Volumen del hueco c.2 134238 | 113490 | 139683 | 134384 | 122654 |
P650 matersl exTado hurmsdo gr. 1587 1321 1750 1578 1368 |
% Hurmedad a5 4 42 3.4 1.8 |
Pamo matenial Exiraido secogr 151866 | 127,19 = 167946 | 152861 | 1348,77 |
Densidad dal material pasa 34'{gr cmd) 1,131 1,119 1,201 L137 | 1,100

B [ Feso mspectocbuk griom 266 | 268 | 268 | 286 | 286 |
Peso material exvaido R Tamiz 344 gr 1535 | 1289 1467 1501 14685
9 Humeded matenal gramuler 2 2 a | z 2
Paso material Extraido seco retenido (347 gr 150450 | 126373 | 143824 | 147157 | 143728
Peso vurrial fotal axrato 302356 | 253392 | 3117,70 | 300018 | 278602
mw“mm"“ 225 | 229 | 223 | 22 | 221 |
% Retorudo tamiz 34 en ol wreeno 5077 | 5087 | 4705 | 5003 | S262
| % Pags tamz 34 on ol terrerc 49,23 49,13 52,95 49,97 47,38
Pasn untan secn ApEmo matenat griem 2153 | 2153 | 2193 2153 | 2153
Pase Lritario optima conegen grem: 2384 | 2384 | 2365 | 2330 | 2393
% de compactacion gre MaP | 45 | oM gam1 | 9682

DIRECOON: DIAGONAL 30 No 6-59
Rarrin trve Alnes Saravens Arsiica

Tpl: 8820374; Cel. 3132215537
ozl nevicslanaru@vahnn com



CONSORCIO INTERCOROCORO

NIT.901029746-0

PROYEGTO INTERUENTORIA TECNICA. ADMINISTRATIVA, FIAROERA ¥ AMBIENTAL A LA CONSTRLCOON ¥

FAVIMENTACION DF LA VIA CORCOOTO CRAMY HORTE DE DEPARTAMENTD TE ARAUCA,
SOLICITANTS CONSORCI INTERCOROCORD

MATERIAL PEDRAPEN
FECHA wonseay NOHRMA EL43- 137181 93
TOMA DE DENSIDADES.

Avscisa KPexn KRG | Krwm Knso | oo |
Enséryo 1 2 3 K 5

Peso frasco y smna inkinl gr. 7158 7132 7089 7081 To32
Paso o y arne restets g1 3736 3988 3502 3636 370
Poso total aruns usada g3 3420,00 | 3137,00 | 349700 | 342200  3262,00
Conatarta cal como g1 1568 | 1589 | 1589 | 1888 | 1589
Peso ds arerss an al hueco gr 1831,00 | 1548,00 | 1908,00 | 1833,00 | 1673,00
Densidad de la arena ot /oo 1.364 1,384 1384 1,364 1.364
 Volumen del husco 0. 134238 | 113490 | 139683 | 134384 | 122654
Peso matersl arrado hurmedo gr. 1587 1321 1750 1578 1368
% Hureda a5 n 42 34 1,8
Paso matenal Exdraida secogr 151866 | 1270,19 | 167946 | 1528,61 | 1348,77
Densidad dal material pasa 34'(gr cmd) 1,131 1,119 1,201 1,137 1,100
Pes aspeckios bulk g lom 268 268 268 286 285
Peso material axvaido R Tami 34 gr 1535 | 1289 1467 1501 1466

O Humedod materal gravuler : | 2 2 2 2

Fasa materal Extraldo seco retenido (314 gr. 150480 | 126373 | 143824 | 147157 | 143728
Peso murerial total axraido 302356 | 253392 | 3117,70 | 300018 | 2786.02
mwumm-u 225 223 223 2.73 227 |
% Retonido tarriz 344 en ol wreno 5077 | 5087 | 47,05 5003 | 5262

% Paes tamz 34 on ol tmecc 923 | @13 52,95 | 4997 | 4738
Pasn untans seco spmo matsnat griem 2,153 2153 | 2193 2153 | 215
Paso ertar optimo comgcn grom 2384 | 2384 | 2365 | 2380 | 239

% de compactacion gro PMAP | 285 feM 2381 2482

DIRECCION: DIAGONAL 30 No 6.59
Rarrin E e Alnes Saravens Araiica

Tpl 8820374; Cel. 3139215537
ronail nevicatanaru@uvahnn cam




CONSORCIO INTERCOROCORO
NIT.901029746-0
PROYECTO INTERVENTORIA TECNICA, ADMINSTHATIVA FINANCIERA ¥ AMBENTAL A LA COMSTRUCCKIN ¥
PAVIMENTAZKIN DE LA VIACOR00030 CRAVD NOTE 0€ DEPARTAMENTO OF ARAUTA.

SOLETANTE CONSORCIO WTERCORDCOND

MATERIAL MEDFRAPLEN

FECHA P T wOfMA © flaz-13/165 .13

TOMA DE DENSDADES.

Abecsa KIvE%0 KT K500 “om Kis13)
Ensaro 1 2 3 4 5
Pewo fasta y srena bicial - 7141 7015 8099 | 6625 7166 |
Peo frasco y srmea restante o7 4038 3932 3408 2673 3847
Peso totsl arena usada ga. 3102,00 | 3083,00 | 3500,00 | 425200 | 3315,00 |
Canstais del cono 1568 | 1589 | 1589 185 | 1580
 Peso de arana an al husco ¢r 1513,00 | 1494,00 | 2001,00 | 263,00 | 1730,00
Dersidad de s rera grc.c 1,384 | 1384 1384 | 1384 1,364
Vokmen dol huaco ¢.0 109,25 | 109531 = 146701 | 195235 | 126833
Paso material exiraido xomedd g 1835 1470 2225 | 2328 1766 |
% Humedad 3 15 25 3 24
Pess material Exvaido seco g 158738 | 148,28 | 217073 | 260,19 | 1724,61
Densidad del material pasa 34°(gr Jom3) 1,431 1322 1,480 1,158 | 1,360
Paso sspaciicn bk gr fomy 2,85 268 266 2.66 2,85
Peso erial exriso R Tars 34 gr 831 085 1006 2152 1089

% Himoedad matanal granuiar 2 2 2 2 2

Peso material Exraido seco etanise (14 g 814,71 | 96589 @ 98627 | 210980 | 108765
Fso matertal sl artaido 240208 | 241396 | 3157.01 | 437000 | 2792.26
mwumm-« 247 220 215 224 220

% Retanido tanz 304 en of tneno 3459 | 4080 | 3187 | 4924 | 39,00

% Pasa tamiz 34 en & wevonc 6541 | 5920 | es8,13 | 5076 | 61,00
Pisc uritanic 8o optmo matnal gricend 2153 | 2153 | 2153 2483 | 2153
Paso unitaro éptis comegida gricm! 2,305 2335 2292 @ 237 2326

% do compactaciin gricr® 2195 2440 2188 | ek 2485 |

DIRECCION: DIAGONAL 30 No 6-59
Barrio Loz Aloes Saravena Arauca

Yol 8820374; Cel, 3139215537
emall neviselenarvi@vahoo.com



CONSORCIO INTERCOROCORO
NIT.201029746-0
PROVECTO NTERVENTORIA TECNICA, ADMINESTRATIVA, FINANCIERA ¥ ANBIENTAL A LA CONSTRAUCCION ¥
PAVIMENTACON DE LA VIA CORDCORD CAAVG NORTE DE DEFASTAMENTO L ARALICA,

SOUCITANTE COMSDRZIO INTTRCOROLORD

MATERIAL PECRAMLEN.

FECHA IWUN017 NCEMA . £143.33/161 13

TOMA DV DENSIOADES

Avscisa KEm | wezo K2 XBeim Kam |
| Ensayo 1 2 3 4 5
Poso fimsco y amna incial o 7151 7100 7126 7158 8956
Poes fmace y srena restacks gr, 3520 3558 3528 3828 2821
Peso wtal arena usado gs. 3631,00 | 3551,00 | 3498,00 | 337,00 | 413500
ﬂ@“mm B 1588 1668 1586 1586 1586

| Peso de srona an ol husco 204500 | 196500 | 1912,00 | 1741,00 | 254900
Donsdad de & arer gr.lc.0 1,391 1,301 1,301 1361 1,397
Velumen def hueoo 2. 1470,17 | 141265 | 137455 | 125162 | 183249
Paso maanal extraido humeda gr 1972 1978 1868 1268 | 2413 |
% Fumedad 45 11 25 3 3

5 1887,08 | 195747 | 182244 | 122233 | 234272
Densidad del material pasa 34°(gr.om3) 1,284 1,386 1,326 0,977 1,278
Paso aspectico buk gr o 2,65 288 266 266 285
Peso maverial exraido R Tame 30 gr 1309 1135 1245 1677 1702

% Humodad materel grencis 2 2 2 2 2
Feso matial Exvaido secoretenkdo (0) gr. | 107167 | 111275 | 122059 | 184412 | 185863
Frso matenal total ar¥aid 325865 | 307021 | 304303 | 286645 | 41135 |
m*“""‘“"“‘““ 222 217 221 220 219

% Rotunido tamiz 34 on of Teno 29 | 3w | w03 5850 | 4243

% Paca tamiz 34 en of iomeng 5707 | 6303 | 5900 | 41,50 | 5757 |
Pasc unitario seco 0ptmo mutaral gricm3 21583 | 2153 2153 | 2153 2,153
Pos0 unfiaric e coragid grom! 2345 | 2316 | 2335 | 242 2342
% de compactacin gricm? N5 | mm | pem 2451 2145

DIRECCION: DIAGONAL 20 No 5-59
Barrio Los Aloes Saravens Arauca

Tei: 8820374; Cel. 3134215537
amall: nevicplonarv@vahoo.cam
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CONSORCIO INTERCOROCORO
NIT.901029746-0

Observaciones:

77
LUIS CARLOS ACEVEDD

VoBo. Ingeniero Residents

DIRECCION: DIAGONAL 30 No 8-59

Tel: 8820374: Cel. 3134215537
Barric Loz Albes Saravera Arauca email: nevisolenarvmushan <o

-



CONSORCIO INTERCOROCORO
NIT.901029746-0

Contrato de interventaria N°461 de 2018 0J70 abjeto es ‘INTERVENTORIA m ADMINISTRATIVA, FINANCIERA
Y AMBIENTAL A LA CONS'I’RUCCM Y PAVIMENTACION DE LA VIA COROCORO-CRAVO NORTE DE

Asurto: TOMA DE DENSIDADES - CONO DE ARENA.

srovECTO INTERVENTORIA TECHICA, ADMINISTRATIVA, FINANCIERA Y AMBIENTA. A LA CONSTRUCCION ¥
PAVIMENTACION OF LA VIA CORDCORD CRAVO NOSTE LE OEPARTAMENTO D€ ARALCA,

SCUICTTANTE  COMSCRIO NTERCORDCORD

MAYERIAL MERAMIENTO DE LA SUB-HASANTE CON ADKION D MATERIALES.

‘ FECHA L8R3 NGRMA:  F1e3. 13715113

TONA DE DEMSIDADEE.

| Abscina RSO0 | WED | wseo | kreo | wrewo
Ensayo 1 2 3 4 5
Paso frasco y arena incial g 7141 | 7015 | 6999 | 6950 | 6788
Peso Fasco y arena restirtn gr 4038 | 3933 | 3420 | 3226 | 3347
Paso total arena usada gs. 3103,00 | 3082,00 | 3573,00 | 3724,00 | 3411,00
Constanta del cono g 1589 | 1589 | 1589 | 1580 | 484¢
Feso de ama an ol hoaco . 1514,00 | 1493,00 | 1984,00 ' 2135,00 | 1822,00
Densida de la avena g7 .c 1364 | 1364 | 1364 | 1384 | 1364 |
Wolumen del huaco c.c 1109,97 | 1094,57 | 1454,55 1565,25 | 1335,78
| Prsc matersl sxkaico homaa g7 1635 | 1470 | 2225 | 2219 | 2018

P %% Humedad 3 15 | 25 | s &
Peso material Exraido secn g1 1587,38 | 1448,28 | 2170,73 | 202648 = 1900,54
Danaidad dol matorial pase J4°(gr forod) | ne | n3 | 1492 | 1295 | 1423
Paso especiico buk grfom' 200 | 286 | 286 | 285 | 286
Pesc matenial exmaido R Tamiz 34 g 831 985 | 1018 | 1448 | 1oz
| % Humedad rmarseial cranule 2 2 2 2 2
Puso materisl Extraico saco retenido (347 1. 81471 | 96560 ' 996,08 | 141081 | 101275
Pa0 riatses btal axvaico 2402.08 | 2413.96 | 3166,81 | 344500 | 2313.60
Densigad tob! dul materal extac: saca (gruems) | 218 | 221 | 218 | 220 | 218
% Retanido tamie 34 en ef teranc 34,59 4080 | 3208 | 4202 35,457
% Fasa tarviz 34 an ol bereno 6541 | 5920 | 6792 @ 5758 | 6455

Peso untano saco opmo matersl griom3 2153 | 2153 | 2153 | 2,183 | 2153

T‘mmmwm 2305 | 2335 | 2293 | 2,30 | 2,309 |
% da compactscidn griem? | 2189 | 447 | ey | 2407 | 447
DIRECCION: DIAGONAL 30 No 6.58 Tel. BEJ0474; Cel. 3134215537

Rarras | ne Alnes Sarmurna Araien rmall navicatanarviushnn com
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CONSORCIO INTERCOROCORO
NIT.901029746-0

Contrato de interventoria N°461 de 2016 cuyo objeto es “INTERVENTORIA TECNICA, ADMINISTRATIVA, FINANCIERA
Y AMBIENTAL A LA CONSTRUCCION Y PAVIMENTACION DE LA VIA COROCORO-CRAVO NORTE DE
DEPARTAMENTO DE ARAUCA."

Asunto: TOMA DE DENSIDADES - CONO DE ARENA.

INTERVENTORIA TECNICA, ADMINISTRATIVA, FINANCIERA Y AMBIENTAL A LA CONSTRUCCION Y

PROYEGTO PAVIMENTACION DE LA ViA COROCORO-CRAVO NORTE DE DEPARTAMENTO DE ARAUCA.

SOLICITANTE CONSORCIO INTERCOROCORO

MATERIAL SUB-BASE GRANULAR.
FECHA 22/05/2017 NORMA: E143-13/161-13

TOMA DE DENSIDADES.
Abscisa K6+690 KE+750 K6+810 K6+910 K7+930
Ensayo 1 2 3 4 5
Peso frasco y arena inicial gr. 7010 7162 7133 7088 7060
Peso frasco y arena restante gr. 3051 3886 3847 3538 3759
Peso total arena usada gs. 3051 3276 3286 3550 3301
Constante del cono gr. 1589 1589 1589 1589 1589
Peso de arena en el hueco gr. 1462 1687 1697 1961 1712
Densidad de la arena gr./c.c 1,364 1,364 1,364 1,364 1,364
Volumen del hueco c.c 1072 1237 1244 1438 1255
Peso material extraido humedo gr. 2252 2960 2935 3310 3011
% Humedad 12,1 92 12,3 8,6 12,2
Peso material Extraido seco gr. 2277 2711 2614 3048 2684
Densidad del material pasa 3/4"(gr./cm3) 2,12 2,11 2,10 2,12 2,14
Peso especifico bulk gr /cm? 261 261 2,61 261 2,61
Peso material extraido R Tamiz 3/4 gr. 1583 1358 1773 1351 1378
% Humedad material granular 2 2 2 2 2
Peso material Extraide seco retenido (3/4") gr. 1552 1331 1773 1325 1351
Peso material total extraido 3829 4042 4352 4373 4035
Densidad total del material extraido seca (grslcm3) - - - - -
% Retenido tamiz 3/4 en el terreno 40,53 32,93 39,94 30,30 33,48
% Pasa tamiz 3/4 en el terreno 59,47 67.07 60,06 69,70 66,52
Peso unitario seco optimo material gr/cm3 2,149 2,149 2,149 2,149 2,149
Peso unitario dptimo corregido gr/cm?® = - - = =
% de compactacion gricm® 987 98,2 97.8 98,65 99,58
DIRECCION: DIAGONAL 30 No 6-59 Tel: 8820374; Cel. 313-4215537

Barrio Los Alpes Saravena Arauca email: neviselenary@yahoo.com
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CONSORCIO INTERCOROCORO

Contrato de interventoria N°461 de 2016 cuyo objeto es “INTERVENTORIA TECN[CA, ADMINISTRATIVA, FINANCIERA Y
AMBIENTAL A LA CONSTRUCCION Y PAVIMENTACION DE LA VIA COROCORO-CRAVO NORTE DE

NIT.901029746-0

DEPARTAMENTO DE ARAUCA."

Asunto: TOMA DE DENSIDADES - CONO DE ARENA.

PROYECTO

SOLICITANTE
MATERIAL
FECHA

INTERVENTORIA TECNICA, ADMINISTRATIVA, FINANCIERA Y AMBIENTAL A LA CONSTRUCCION Y
PAVIMENTACION DE LA ViA COROCORO-CRAVO NORTE DE DEPARTAMENTO DE ARAUCA.

CONSORCIO INTERCOROCORO
SUB-BASE GRANULAR.
27/05/2017

TOMA DE DENSIDADES.

NORMA : E143-13/161-13

Abscisa

K7+100 K7+130 K7+230 K7+300

Ensayo

1 2 3 4

Peso frasco y arena inicial gr.

7037 7024 7136 7118

Peso frasco y arena restante gr.

3771 3835 3892 3769

Peso fotal arena usada gs.

3266 3189 3244 3349

Constante del cono gr.

1589 1589 1589 1589

Peso de arena en el hueco gr.

1677 1600 1655 1760

Densidad de la arena gr./c.c

1,364 1,364 1,364 1,364

Volumen del hueco c.c

1229 1173 1213 1290

Peso material extraido humedo gr.

2873 2749 2832 3038

% Humedad

10,55 9,80 10 9,50

Peso material Extraido seco gr.

2599 2504 2575 2774

Densidad del material pasa 3/4"(gr./cm3)

2,11 2,13 2,12 2,15

Peso especifico bulk gr /cm?

2,61 2,61 2,61 2,61

Peso material extraido R Tamiz 3/4 gr.

1547 1710 1621 1821

% Humedad material granular

2 2 2 2

Peso material Extraido seco retenido (3/4") gr.

1513 1676 1589 1785

Peso material total exiraido

4112 4180 4164 4559

Densidad total del material extraido seca (grs/cm3)

% Retenido tamiz 3/4 en el terreno

36,79 40,10 38,16 39,2

% Pasa tamiz 3/4 en el terreno

63,21 59,90 61,84 60,8

Peso unitario seco optimo material gricm3

2,149 2,149 2,149 2,149

Peso unitario optimo corregido gr/cm?®

% de compactacion gricms?

98 .18 99,11 98,65 9817

DIRECCION: DIAGONAL 30 No 6-59
Barrio Los Alpes Saravena Arauca

Tel: 8820374; Cel. 313-4215537
email: neviselenary@yahoo.com




CONSORCIO INTERCOROCORO
NIT.901029746-0

Observaciones:

La interventoria realizo la toma de densidades a la Sub-base Granular instalado verificando con
los resultados obtenidos en este ensayo, que el terreno presenta la compactacion requerida para
proceder a instalar la siguiente capa de Sub-base en los siguientes abscisados de la via.
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LUIS CARLOS ACEVEDO

VoBo. Ingeniero Residente.
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CONSORCIO INTERCOROCORO
NIT.201029746-0

Contrato de interventoria N°481 de 2018 cuyo objetos es “INTERVENTORIA TECNICA, ADMINISTRATIVA,
FINANCIERA Y AMBIENTAL A LA CONSTRUCCION Y PAVIMENTACION DE LA ViA CORDCORO-CRAVD
NORTE DE DEPARTAMENTO DE ARAUCA.

Asunto: TOMA DE DENSIDADES - CONO DE ARENA.
INTERVENTORIA TECHICA, ADMINISTRATIVA, FINANCIERA Y AMBIENTAL A LA COMSTRUCCION Y

PAVIMENTACION D L& V[& CORDCORO-CRAVD NOFTE DF DEPARTAMENTD OF ARAUCA.
SOLICITANTE COMBORCID INTERCORDCORD

PROYECTO

MATERIAL 5LB-BASE CRANLILAR.
FECHA NORMA:  E143-13/161-13

TIOMA DE DEMSIDADES.
Abstisa K7+ Kr=310 KT+ k=510 K745
Ensayo 1 2 1 4 3
Peso frasca y arena inicial gr. 7133 7088 7080 7037 7242
Pesn fasco y arend restante gr. 3647 3538 arsg Im 40248
Pesn inlal arena usada gz. 3286,00 | 3550,00 | 330100 | 326600 | 321600
Canstanie del cana 4. 1588 1580 1538 1588 1588
Peso de arena en &l husco gr. 165700 | 196100 | 171200 | 167700 | 162700
Diznsidad de la arena gric.c 1,364 1,304 1,364 1,364 1364
Volumen del husco .t 124413 | 143768 | 1255,13 | 122947 | 119282
Past matenial extraida himeds gr. 2035 2310 i 2873 2672
% Humedad 12,3 8.f 122 1055 12,85
Pest matenial Extraido seco gr. 2613,54 | 304788 | 268360 | 24874 | 254457
Diznsidad del material pasa 347(grjcms3) 2101 2,120 2,138 0,202 134
Peso especkica bulk gr icm? 261 281 2,61 2,61 261
Pest matenial extraido R Tamiz 34 . 1773 1351 1378 1547 1810
% Humedad maerial granular 2 2 2 2 2
Past matenial Extraido seca relenida [31€7) gr. 173824 | 132451 | 1350086 | 151887 | 1774.51
Peso Matenal tofal exrako £351.77 | 437230 | 403458 | 1TES41 | 421048
Densidad toial del material exvaido seca jgrsicm3) - - -
% Retenido tamiz 34 en &l emena 40,74 30,90 M1E E7.63 41,50
% Pasa famiz 3/4 en el terrenn 09,26 69,10 65,85 12,37 58,10
Pasn unitario seco opimo matenial gricm3 2,149 2,149 2,149 2,149 2,149
Paso unitario aptima cormegide gricm? - - - - -
% de compactacion gricm e angE g9 s B9g3
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CONSORCIO INTERCOROCORO
NIT.201029746-0

INTERWENTORLA TECNICA, ACRANISTRATIVA, FIMNANCIERA ¥ AMBIENTAL A LA CONSTRUCCKSN ¥

PROYECTO PAVIMENTACION DE L& via CORDCORD-CRAVD NORTE DE DEPARTAMENTD DE ARALICA,
SOUCITANTE CONSORCKD INTERCOROCORD
MATERIAL SUE-BASE GRAMULAR.
FECHA MORNA : E143-13 /161-13

TOMA DE DENSEDALES.
Abscisa KI7-6710 ET+T70 K7=870 KI8T KE=ITD
Ensayo 1 2 3 4 3
Peso frasto y arena inicial gr. 7216 217 T187 7162 7055
Peso frasco y arena restamie gr. 3855 2813 2805 314 3393
Peso iotal arena usada gz 326100 | 4404,00 | 4582,00 | 404800 | 3662,00
Constanie del cona gr. 1588 1588 1588 1584 1588
Peso de arena en el hweco gr. 1672,00 | 281500 | 2593.00 | 245900 | 2073.00
Diensidad de |3 arena gric.c 1.364 1,364 1,364 1.304 1,384
Volumen del hueco c.o 1225,81 2063, 78 | 219428 1802,79 1519,79
Peso matefial extraido himedo gr. 205 3640 3910 4220 3583
% Humedad 11,15 8.8 12.25 121 13.2
Peso malerial Exiraide seco gr. 2613,5% | 332117 | 348330 | 376450 | 316519
Diensidad del materal pasa 34°{grjcms) 2132 1,600 1,587 2,088 2083
Peso especiicn bulk gr icm? 261 261 281 2 61 2.8
Peso matenial extraido R Tamiz 34 gr. 2825 1256 1480 2244 2187
% Humedad maierial granuliar 2 2 2 2 2
Peso matefial EXtraklo seco retenida (347 gr. 278,581 123137 | 145088 | 218706 | 212451
Peso matefial total extraido £343,18 4552 54 | 4934 28 F3a1,56 528070
::l:;nar;fi:aau:: todal ded matesial exvakde seca 430 279 225 339 143
%, Retenido amiz 34 en el terreno C2.48 27,59 29,99 37,59 40,597
% Pasa tamiz 34 en el iermeno 47,52 7241 70,01 62,41 59,03
Peso unitari seco optime matenal griom3 2,149 2,149 2,149 2,145 2,149
Peso unitaric Gptima corragide gricm? 2.369 2,259 2,269 2,302 2,317
% de compactacion gricm® 2902 2785 £200 2225 2679
DIRECCION: DIAGOMAL 30 Mo 655 Tel: B820374; Cel. 313-4215537

Barrio Los Alpes Saravena Arsuca email: neviselenaryi@yakhoo.com
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CONSORCIO INTERCOROCORO
NIT.201029746-0
PROYECTD INTERVENTORIA TECHICA, ADMMISTRATIVA, FINANCIERA ¥ AMBIEMTAL A LA CONSTRUCCIOM ¥
PAVIMENTACION DE LA via CORDCDRO-CRAND NORTE DE DEPARTAMENTO DE ARALICA.
SOLICITANTE CONSORCID INTERCORDODRO
MATERIAL SUE-BASE GRANULAR.
FECHA OB : E143-13 716113
TOMA DE DERSIDADES.
Abscisa EB+170 WE+270 KE=370 KE470 EE=57D
Ensaya 1 2 3 4 3
Peso frasco y arena inicial gr. 7033 o7 7156 T30 7150
Pesa frasco y arena restante gr. a73r 3828 ATEB ATE4 Jaog
Peso fotal arena usada gs. 4296, 00 318900 3388,00 354700 384100
Constamie del cono gr. 1568 1538 1588 1589 1588
Peso de arena en el hueoo gr. 2707,00 160000 1799.00 1958,00 225200
Densidad de |3 arena gric.c 1.364 1,364 1,364 1364 1,364
Violumen del hueco oo 1984,60 1173,02 131891 143548 1651,03
Peso matenal extraida himedo gr. 3520 2718 3140 3275 3860
% Humedad 124 10,2 12,65 10 12,8
Peso materal Extraide s8co gr. 313167 2466,42 | 278739 297818 3510,64
Densidad ded material pasa 3/47gr./cms3) 1,578 2,103 2113 2,075 2,126
Peso especkico bulk gr /om? 281 261 2,81 281 2,81
Peso matenal extraido R Tamiz 34 gr. ooe 2076 2170 1710 1872
% Humedad maierial granular 2 2 2 2 2
Peso matenal Exirakde seco refenido (347 gr. 280,20 203529 | 212745 1876.47 1630.22
Peso material tokl extraido 4021,87 450172 | 491485 | 4854,65 5140.85
::;er;l‘il-:uau:_: Iotal del material exvaldo seca 2,08 354 273 394 312
% Relenido amiz 34 en el terrena 22,58 46,12 44 .15 36,74 32,47
% Pasa lamiz 3/4 en el terrenc 7742 53,88 55.B5 63,26 67,53
Peso unitaris seco optime masenial griom3 2149 2,149 2,149 2,149 2,149
Peso unitaric dptima corregido gricm?® 2.238 2,340 2,331 2,298 2,280
% de compactacion gricm? 2909 208 2855 259 2012
DIRECCION: DIAGOMAL 30 No 6-59 Tel: B820374; Cel. 313-4215537

Barric Los Alpes Saravena Arauca email: neviselenary@yahoo.com
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CONSORCIO INTERCOROCORO

NIT.901029746-0
PROVECTO IN'!'ER'.-’ENT{:RI.*. TEDJIII_.A, ADMINISTRATIVA, FIMANCIERA ¥ AMBIENTAL A LA COMSTRUCCION ¥
PAVIMENTACION DE La via CORDCORD-CRAND MORTE DE DEPARTAMENTO DE ARALICA.
SOLICITANTE CONSORCID INTERCOROCORD
MATERIAL SUE-BASE GRAMNULAR.
FECHA MORMA - E143-15/161-13
TOMA DE DERSIDADES.
Abscisa KB+570 KE+TT0 KE-E71 (] KSI70
Ensayo 1 2 3 4 3
Peso frasco y arena inicial gr. 773 7208 7181 7178 7037
Pesn frasco y arena restame gr. are2 1643 3471 am A7TE
Peso iotal arena usada gs. 349100 | 355500 | 3710,00 | 340500 | 325900
Canstante del cono gr. 1588 1539 1588 1589 1538
Peso de arena en el nueco gr. 190200 | 1%76,00 | 212100 | 181600 | 1670,00
Densidad de (3 arena grit.c 1.364 1,364 1,264 1,364 1,284
Volumen del heco oo 139443 144866 | 1554,9% 1331,38 1224 34
Peso material extraino himedo gr. 3310 43z 3652 3123 2875
% Humedad 11,35 12 66 1145 12 10,5
Peso materal Extraido seco gr. 297261 309604 | 327681 2788,35 2601,81
Densidad del material pasa 3/4"grjcm3) 2,132 2,137 2,107 2,054 2,125
Peso especHico bulk gricm? 261 281 2,81 281 2,81
Peso matenal extraiga R Tamiz 3/ gr. 1420 ibgs 1702 2075 1543
% Humedad maierial granular 2 2 2 2 2
Peso material Extraide Seco retenio [387) gr. 1392,16 | 1920841 | 156883 | 203441 151275
Peso matenal total extraido 438477 | 502545 | 4B45.43 | 43221 4114 5a
::I;ergfi:aal:: todal del material extaido seca 313 347 318 369 2,38
% Relenico @miz 34 en el tereno 32,53 39,16 3442 43,03 37,50
% Pasza amiz 314 en &l termeno 67,47 60,84 E5.58 56,57 62,50
Peso unitaria seco optime material gricm3 2,149 1,145 2,149 2,145 2,149
Peso unitarie aptimo corregido gricm? 2,280 2,308 2,288 23% 2,301
% e compactacion qrem? g2 2918 2818 2225 2888
CHRECCION: DIAGOMAL 30 No 6-55 Tel: 8820374; Cel. 313-4215537

Barric Los Alpes Saravena Arauca email: neviselenary@yahoo.com







CONSORCIO INTERCOROCORO
NIT.901029746-0

Contrato de interventoria N*461 de 2016 cuyo objeto es “INTERVENTORIA TECNICA, ADMINISTRATIVA, FINANCIERA
Y AMBIENTAL A LA CONSTRUCCION Y PAVIMENTACION DE LA Via COROCORO-CRAVO NORTE DE
DEPARTAMENTO DE ARAUCA."

Asunto: TOMA DE DENSIDADES - CONO DE ARENA

INTERVENTORLA TECMICA, ADMIMISTRATIVA, FINAMNCIERA Y AMBIENTAL A LA CORETRUCCION ¥

o PAVIMENTACION DE LA V1A COROCORD-CRAVD NORTE DE DEFARTAMENTO DE ARAICA.

SOLICITANTE  CONSORCHD INTERCARACOL
MATERIAL BASE GRAMNULAR.

FECGHA D&f05/2007 NORMA: E143-13/161-13
DENSIDANES POR CORRECION
Abscisa Kb+650 | KE+350 | K7+260 | K7+570 | K7+BRO
Ensaya 1 2 3 4 3
Peso frasco y arena inicial gr. 7108 TO80 7220 7363 T222
Peso frasco y arena restante gr. 3209 2877 2824 2879 2808
Peso fotal arena usada g=. 3897,00 | 4183,00 | 439600 | 439000 | 4413,00
Constante del cond gr. 1539 1539 1584 1539 1538
Pesi de arena en &l husco gr. 2308,00 | 2594,00 | 280700 | 2801,00 | 2824,00
Densidad de la arena gric.c 1,304 1,364 1,304 1,304 1,354
Volumen del heco ¢.c 1692,08 | 1901,76 | 2057,92 | 2053,52 | 2070,38
Peso matenal extraida himedo gr. 482 2p42 4317 2p44 4302
% Humedad 11,85 12.8 11,05 1 "
Peso material Extraide 200 gr. 3095,22 | 3494,68 | 388744 | 355766 | 3881,38
Densidad del matenal pasa 347grjoms) 1,829 1,838 1,889 1,732 1,875
Peso especkics bulk gr icm® 281 2,61 2,81 2,81 2,61
Pesp materal extraida R Tamiz 34 gr. 70T 326 72 112 775
% Humedad maserial granular 2 2 2 2 2
Peso matenal Extraido seco retenido (347 gr. 603,14 | 81981 | 750,88 | 108002 | 759,80
Paso matenial 1ol extrako ITEE25 | 431420 | 4344.30 | 405668 | 484170
Densidad tofal ded matesial extaido seca (grsicmd) 224 2.7 2,26 237 224
% Relenido @miz 34 en el terena 18,66 19,38 16,62 24,07 16,70
% Pasa miz 314 &n 2l terrzno 81,34 80,62 83,38 75,93 £3,30
Peso unitaria seco optime materal gricm 2,200 2,200 2,200 2,200 2,200
Peso unitaria aptima corragide gricm? 2,266 2,269 2,259 2,286 2,759
% de compactacion gricm? SLFE | g998 | 2290 | f948 | 9204
CHRECCION: DIAGOMAL 30 No 655 Tel: B820374; Cal. 313-4215537

Barriz Los Alpes Saravena Arauca email: neviselenary@yahoo.com
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CONSORCIO INTERCOROCORO

NIT.201029746-0

INTERWENTORIA TECMICA, ADMINISTRATIVA, FINAMCIERA ¥ AMBIEMTAL A LA COMSTRUCTION Y

PROYECTO PAVIMENTACION DE LA V1A CORDCORO-CRAVD NORTE DE DEPARTAMENTIO DE ARAUCA.
SOLICITANTE CONSDRCIO INTERCARACDL
MATERIAL BASE GRANLILAR.
FECHA G067 HORNA: E143-13/151-13

DERSDADES POR CORFECION.
Abscisa KE+150 KE+500 KE+810 K5+120 KS+140
Ensayo 1 2 3 4 3
Peso frasco y arend inicial gr. T187 7033 72115 7188 7178
Peso frasco y arena restante gr. 2870 3007 3480 3487 3580
Peso 1kl arena usada gs. 451700 | 402600 | 373500 | 371200 | 3593,00
Canstame del cona gr. 1588 1588 1580 1580 1580
Peso de arena en el hueco gr. 292800 | 243700 | 214600 | 2123.00 | 200900
Densidad de la arena gric.c 1,364 1,364 1,364 1,364 1,364
Volumen del hueco c.c 214663 | 178666 | 1573,31 | 155645 | 147287
Peso matenal extraido homeda gr. 3910 3520 3115 3003 2820
% Humedad 12.25 124 113 12,1 11.85
Peso matenal Extraide s2co gr. 348330 | 313167 | 2796,74 | 267886 | 259186
Densidad del material pasa 347 gricm3) 1,623 1,753 1,779 1,721 1,760
Peso especiico bulk gr jiom? 2.81 281 2.81 2.81 2.81
Peso matenial extraigo R Tamiz 34 gr. 1448 03 801 ETS 775
% Humedad maierial granular 2 2 2 2 2
Peso matenal Extraide seco refenido (3647 gr. 1418.81 890,20 73520 881,76 758,80
Peso matena tolal extraido 4202,90 | 4021,87 | 358404 | 3540,82 | 335187
Dmer-;;d.lﬂal::wwdél matenal exvaio saca 228 295 298 297 228
% Relenido Emiz 34 an el kerena 29,53 22,58 22,35 24.83 23,12
% Pasa amz 34 en elterreno 70,47 7742 7765 75,17 76,88
Peso unitario seco opfime matenal gricm3 2,200 2,200 2,200 2,200 2,200
Peso unitaric dptimo comegide grom? 2,307 2,281 2,280 2,289 2,283
% de compactacion grom® o080 2859 2991 237 S9.58
DIRECCION: DIAGOMAL 30 No 659 Tel: 8820374 C=l. 313-84215537

Barrio Los Alpes Saravena Arsuca email: neviselenary@yahoo.com







CONSORCIO INTERCOROCORO
NIT.901029746-0

Observaciones:

La interventoria realizo la foma de densidades a la BASE GRANULAR instalada verificando con

los resultados obtenidos en este ensayo, que el terreno presenta la compactacion requerida por el
ART. 330-13 Norma Invias.

LUIS CARLOS ACEVEDO VILLAMIZAR

VoBo. Ingeniero Residente.

DIRECCION: DIAGONAL 30 No 6-59 Tel: 8820374; Cel. 313-4215537
Barrio Los Alpes Saravena Arauca email: neviselenary@yahoo.com







