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1 Introduccion

Este capitulo contiene la informacidon correspondiente a el problema, justificacion vy
objetivos del proyecto, ofrece una explicacion al lector del por qué la necesidad de desarrollar

este proyecto de grado y el por qué, como, cuando y donde se llevara cabo.

1.1 Problema

Debido al constante crecimiento en el d&mbito de las tecnologias enfocadas hacia la
evolucion del desarrollo web, se observa que la creacidn de sistemas software es indispensable
para casi cualquier organizacién y si se mira el desarrollo tradicional de este tipo de sistemas, es
indispensable la normalizacion de los datos sin importar la forma como se manipulen los
mismos, el problema que se maneja desarrollando de manera tradicional es que un sistema es
mas que solo datos, se debe considerar también cddigo fuente, librerias, archivos de
configuracién etc., y todo esto depende del individuo que esté desarrollando el sistema de

informacion, lo cual, hace mas complicado el proceso.

Un Framework web MV C es la solucion a este inconveniente debido a que se encarga de
automatizar muchos procesos en el desarrollo, sin embargo, la gran variedad de Frameworks web
MVC existentes, se ha convertido en un factor de riesgo para los desarrollos en la medida que
una mala seleccion, implica probablemente el fracaso del proyecto o en el mejor de los casos
puede ser un obstaculo para el futuro mantenimiento de la aplicacion por lo que el proceso de
seleccién del Framework adecuado para el tipo de sistema a desarrollar se convierte en un factor

determinante.

Es por esta razon, nace la necesidad de llevar a cabo este proyecto de grado para

determinar cual es el Framework web MVC que mejor se adapta al desarrollo de sistemas de



software en el Centro de Investigacion Aplicada y Desarrollo en Tecnologias de Informacién

CIADTI pensando en sostenibilidad, facil mantenimiento y amigabilidad con el usuario final.

1.2 Justificacion

El CIADTI ha desarrollado la infraestructura software de la Universidad de Pamplona
desde hace aproximadamente méas de 15 afios lo que ha permitido acumular una gran cantidad de
cdédigo bajo la misma arquitectura, que ha funcionado adecuadamente, pero que por el ritmo de

crecimiento en las tecnologias de desarrollo podria en un futuro llegar a ser dificil de mantener.

Actualmente esta realizando procesos de redisefio de interfaces de usuario para algunas de
sus aplicaciones y es una oportunidad para incorporar un Framework web MVC adecuado y facil

de integrar con lo que actualmente cuenta.

Es asi que un estudio de Frameworks web MVC es el primer paso para una adecuada
seleccién y recomendacion del mas indicado en cuanto a facilidad de integracion a los

desarrollos con los que se dispone actualmente.

1.3 Objetivos

1.3.1 Objetivo general
Hacer un estudio comparativo entre diferentes Frameworks web MVC open source para

la migracion del administrador Vortal en el CIADTI.

1.3.2 Objetivos especificos
1. Realizar revision bibliografica de Frameworks web MVC open source que existen en la

actualidad para el desarrollo web.



2. ldentificar los dos mejores Frameworks web MVC open source en Java segun
caracteristicas y arquitectura.

3. Establecer criterios para evaluar cada uno de los Frameworks seleccionados previamente
y compararlos segun resultados arrojados en cada criterio.

4. Seleccionar el mejor Framework segun analisis realizado y ponerlo a prueba con el
desarrollo de minimo cinco funcionalidades de un prototipo de aplicacion software
acotado durante el proceso.

5. Analizar los resultados obtenidos en el desarrollo del prototipo.

1.4 Materiales

Para el desarrollo del proyecto se utilizaron diferentes materiales tangibles e intangibles
como libros, software, equipos de computo a través de los cuales se pudo desarrollar el
comparativo entre los Frameworks web MVC y seleccion del mejor, para ponerlo a prueba con
las funcionalidades de un prototipo de software en el CIADTI. Los materiales utilizados en el

desarrollo del proyecto se describen a continuacion en las siguientes tablas.

Tabla 1: Materiales Software

# | Nombre Descripcion

1 | Administrador | Utilizado para analizar el funcionamiento actual e identificar posibles
mejoras.
Vortal

2 | NetBeans 8.1 | Utilizado para el desarrollo del prototipo.

3 | JavaServer Framework utilizado para el desarrollo del prototipo.

Faces




4 | Postgres 9.2 Utilizado como motor de base de datos para el prototipo.

5 | pgAdmin Il Utilizado como gestor de base de datos del prototipo.

Tabla 2: Materiales Hardware

# | Nombre Descripcion

1 | Equipo pc | Utilizado para investigar, desarrollar el documento escrito y el prototipo

de escritorio

Tabla 3: Materiales Talento humano

# | Nombre Descripcion

1 | Personal de | Recopilacion de informacion con respecto a funcionamiento de base de datos
desarrollo | y aplicativo actual.
tecnoldgico

1.5 Metodologia

1.5.1 Paradigma
La investigacion tiene un enfoque cualitativo donde se persiguié la seleccion del

Framework mas apropiado para la transformacion del administrador Vortal en el CIADTI y la
construccién de un prototipo del mismo, previamente haciendo un analisis comparativo entre los

Frameworks web MV C open source mas conocidos en Java.
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1.5.2 Alcance
Tiene un alcance exploratorio en el que se intentd desarrollar el diagnostico del estado

actual del aplicativo administrador Vortal en el CIADTI, seguidamente se identificd el

Framework mas apropiado para proponer la migracion del mismo.

1.5.3 Tipo
Su disefio es no experimental ya que no se hizo ningun tipo de experimento dentro del

proceso de investigacion. La poblacion objetivo es de 30.000 aproximadamente, esta poblacion
es la afectada por la transformacion del administrador Vortal en el CIADTI, incluye estudiantes,

docentes, administrativos y personal del CIADTI.

1.5.4 Fuentes de informacion
Fue oportuno investigar en fuentes virtuales, en las cuales se hizo uso de archivos PDF y

sitios oficiales de los Frameworks, todas estas fuentes confiables y oportunas para el proceso de
investigacion, ademas se contd con la informacién proporcionada por el grupo de desarrollo

tecnoldgico en el CIADTI.

1.5.5 Poblacién
El proyecto va dirigido principalmente al CIADTI de la Universidad de Pamplona pero

teniendo en cuenta que el aplicativo administrador Vortal es utilizado por todos los estudiantes,

administrativos y docentes también se ven directamente afectados.

1.5.6 Instrumentos
Como principal instrumento para recoleccion de informacion ademés de los ya

mencionados anteriormente, fue el seguimiento al funcionamiento del actual aplicativo
administrador Vortal y algunos procesos que se llevan a cabo en el area de desarrollo tecnoldgico
del CIADTI para su mantenimiento, asi se pudo ir documentando el proceso y adecuando con

mejoras incluidas.
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1.5.7 Consideraciones éticas
Entre las consideraciones éticas se tuvo en cuenta que toda la informacion

correspondiente al proceso de seleccion del Framework web MVC open source mas apropiado
para la transformacion del administrador Vortal en el CIADTI fue investigada en sus sitios
oficiales y en este proyecto se conté con acceso a informacion de la base de datos de prueba del
CIADTI con la mayor responsabilidad necesaria, ya que esta informacion les pertenece y no

puede ser tomada para otros fines.
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2 Marco tedrico y estado del arte

Este capitulo contiene informacién correspondiente a las teorias relacionadas con los
temas tratados en este proyecto con el fin de esclarecer dudas a los lectores, ademas, muestra en
forma cronologica investigaciones y estudios que se hayan hecho en el mundo con relacion a

Frameworks web MVC open source.

2.1 Ingenieria del Software

Es una disciplina de la ingenieria que comprende todos los aspectos de la produccion de
software desde las etapas iniciales de la especificacion del sistema, hasta el mantenimiento de

éste después que se utiliza. En esta definicion existen dos frases clave:

Disciplina de la ingenieria. Los ingenieros hacen que las cosas funcionen. Aplican teorias,
métodos, herramientas donde sean convenientes, pero las utilizan de forma selectiva y siempre
tratando de descubrir soluciones a los problemas, aun cuando no existan teorias 0 métodos para

resolverlos.

Todos los aspectos de produccion de software. La ingenieria del software no solo
comprende los procesos técnicos del desarrollo de software, sino también con actividades tales
como la gestion de proyectos de software y el desarrollo de herramientas, métodos y teorias de

apoyo a la produccion de software (Sommerville, 2005).

En general, los ingenieros de software adoptan un enfoque sistematico y organizado en su
trabajo, ya que es la forma mas efectiva de producir software de alta calidad. Sin embargo,
aunque la ingenieria consiste en adoptar el método mas apropiado para un conjunto de

circunstancias, un enfoque mas informal y creativo de desarrollo podria ser efectivo en algunas
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circunstancias, el desarrollo informal es apropiado para el desarrollo de sistemas basados en
web, los cuales requieren una mezcla de técnicas de software y disefio grafico (Sommerville,

2005).

2.2 Software libre vs open source
2.2.1 Software libre
El «software libre» es una cuestion de libertad, no de precio. Para comprender este
concepto, se debe pensar en la acepcién de libre como en «libertad de expresion» y no como en
«barra libre de cerveza». Con software libre se hace referencia a la libertad de los usuarios para
ejecutar, copiar, distribuir, estudiar, cambiar y mejorar el software. Se refiere a cuatro clases de

libertad para los usuarios de software:
Libertad 0: la libertad para ejecutar el programa sea cual sea su propasito.

Libertad 1: la libertad para estudiar el funcionamiento del programa y adaptarlo a sus

necesidades —el acceso al codigo fuente es condicién indispensable para esto.
Libertad 2: la libertad para redistribuir copias y ayudar asi al vecino.

Libertad 3: la libertad para mejorar el programa y luego publicarlo para el bien de toda la

comunidad —el acceso al cddigo fuente es condicion indispensable para esto.

Software libre es cualquier programa cuyos usuarios gocen de estas libertades. De modo
que se deberia ser libre de redistribuir copias con o sin modificaciones, de forma gratuita o
cobrando por su distribucién, a cualquiera y en cualquier lugar. Gozar de esta libertad significa,

entre otras cosas, no tener que pedir permiso ni pagar para ello.
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Asimismo, deberias ser libre para introducir modificaciones y utilizarlas de forma
privada, ya sea en tu trabajo o en tu tiempo libre, sin siquiera tener que mencionar su existencia.
Si decidieras publicar estos cambios, no deberias estar obligado a notificarselo a ninguna persona

ni de ninguna forma en particular.

La libertad para utilizar un programa significa que cualquier individuo u organizacion
podran ejecutarlo desde cualquier sistema informatico, con cualquier fin y sin la obligacion de

comunicarselo subsiguientemente ni al desarrollador ni a ninguna entidad en concreto.

La libertad para redistribuir copias supone incluir las formas binarias o ejecutables del
programa y el cddigo fuente tanto de las versiones modificadas como de las originales —Ila
distribucion de programas en formato ejecutable es necesaria para su adecuada instalacion en
sistemas operativos libres. No pasa nada si no se puede producir una forma ejecutable o binaria
—dado que no todos los lenguajes pueden soportarlo—, pero todos deben tener la libertad para

redistribuir tales formas si se encuentra el modo de hacerlo.

Para que las libertades 2 y 4 —Ila libertad para hacer cambios y para publicar las
versiones mejoradas— adquieran significado, se debe disponer del cédigo fuente del programa.
Por consiguiente, la accesibilidad del cddigo fuente es una condicion necesaria para el software

libre.

Para materializar estas libertades, deberan ser irrevocables siempre que no se comente
ningun error; si el desarrollador del software pudiera revocar la licencia sin motivo, ese software

dejaria de ser libre.

Sin embargo, ciertas normas sobre la distribucion de software libre pueden parecer
aceptables siempre que no planteen un conflicto con las libertades centrales. Por ejemplo, el
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copyleft, grosso modo, es la norma que establece que, al redistribuir el programa, no pueden
afiadirse restricciones que nieguen a los demas sus libertades centrales. Esta norma no viola

dichas libertades, sino que las protege.

De modo que puedes pagar o no por obtener copias de software libre, pero
independientemente de la manera en que las obtengas, siempre se tendra libertad para copiar,

modificar e incluso vender estas copias.

El software libre no significa que sea «no comercial». Cualquier programa libre estara
disponible para su uso, desarrollo y distribucion comercial. El desarrollo comercial del software

libre ha dejado de ser excepcional y de hecho ese software libre comercial es muy importante.

Las normas sobre el empaquetamiento de una version modificada son perfectamente
aceptables siempre que no restrinjan efectivamente tu libertad para publicar versiones
modificadas. Por la misma razon, seran igualmente aceptables aquellas normas que establezcan
que «si distribuyo el programa de esta forma, deberas distribuirlo de la misma manera» —cabe
destacar que esta norma te permite decidir si publicar o no el programa. También se admite la
posibilidad de que una licencia exija enviar una copia modificada y distribuida de un programa a

su desarrollador original.

En el proyecto GNU, se utiliza el «copyleft» para proteger legalmente estas libertades.
Pero también existe software libre sin copyleft. Se cree que hay razones de peso para recurrir al
copyleft, pero si tu programa, software libre, carece de é€l, todavia se tendra la opcién de seguir

utilizandolo.

A veces la normativa gubernamental de control de las exportaciones y las sanciones
comerciales pueden constrefiir tu libertad para distribuir copias a nivel internacional. Los

16



desarrolladores de software no tienen el poder para eliminar o invalidar estas restricciones, pero
lo que si pueden y deben hacer es negarse a imponer estas condiciones de uso al programa. De
este modo, las restricciones no afectaran a las actividades y a los individuos fuera de la

jurisdiccion de estos gobiernos.

Cuando se habla de software libre, es preferible evitar expresiones como «regalar» o
«gratis», porgque entonces se caera en el error de interpretarlo como una mera cuestion de precio

y no de libertad (Stallman, 2004).

2.2.2 Open source
(Cédigo abierto) es el término con el que se conoce al software distribuido y desarrollado

libremente. El cddigo abierto tiene un punto de vista mas orientado a los beneficios practicos de

compartir el codigo (GPSQOS, 2017).

El cddigo abierto no significa simplemente acceso al codigo fuente. Los términos de
distribucion del software de fuente abierta deben cumplir con los siguientes criterios

(OpenSource Initiative, 2007):

Libre redistribucion. La licencia no debe restringir a nadie vender o entregar el software
como un componente de una distribucion de software que contenga programas de distintas

fuentes. La licencia no debe requerir ningun tipo de cuota por su venta.

Codigo fuente. EI programa debe incluir el codigo fuente, y se debe permitir su
distribucion tanto como codigo fuente como compilado. Cuando de algiin modo no se distribuya
el codigo fuente junto con el producto, debera proveerse un medio conocido para obtener el
cddigo fuente sin cargo, a través de Internet. El codigo fuente es la forma preferida en la cual un

programador modificard el programa. No se permite el cddigo fuente deliberadamente
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confundido (obfuscation). Tampoco se permiten formatos intermedios, como la salida de un

preprocesador, o de un traductor.

Trabajos derivados. La licencia debe permitir modificaciones y trabajos derivados, y
debe permitir que estos se distribuyan bajo las mismas condiciones de la licencia del software

original.

Integridad del codigo fuente del autor. La licencia puede restringir la distribucion de
cddigo fuente modificado sélo si se permite la distribucion de "patch files” con el cddigo fuente
con el proposito de modificar el programa en tiempo de construccién. La licencia debe permitir
explicitamente la distribucion de software construido en base a codigo fuente modificado. La
licencia puede requerir que los trabajos derivados Ileven un nombre o ndmero de version

distintos a los del software original.

No discriminar personas o grupos. La licencia no debe hacer discriminacion de personas

0 grupos de personas.

No discriminar campos de aplicacion. La licencia no debe restringir el uso del programa
en un campo especifico de aplicacion. Por ejemplo, no puede restringir su uso en negocios, o en

investigacion genética.

Distribucion de la licencia. Los derechos concedidos deben ser aplicados a todas las

personas a quienes se redistribuya el programa, sin necesidad de obtener una licencia adicional.

La licencia no debe ser especifica a un producto. Los derechos aplicados a un programa
no deben depender de la distribucion particular de software de la que forma parte. Si el programa

es extraido de esa distribucion y usado o distribuido dentro de las condiciones de la licencia del
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programa, todas las personas a las que el programa se redistribuya deben tener los mismos

derechos que los concedidos en conjuncidn con la distribucion original de software.

La licencia no debe contaminar otro software. La licencia no debe imponer restricciones
sobre otro software que es distribuido junto con él. Por ejemplo, la licencia no debe insistir en

que todos los demas programas distribuidos en el mismo medio deben ser software open-source.

La licencia debe ser tecnologia neutral. Ninguna disposicion de la licencia puede

basarse en cualquier tecnologia individual o estilo de interfaz.

Algunos ejemplos de este tipo de licencia son: GNU GPL, X Consortium, Artistic, MPL,

entre otras.

2.2.3 Diferencias entre software libre y open source
En la practica, el codigo abierto sostiene criterios menos estrictos que los del software

libre. Por lo que se sabe todo el codigo fuente de software libre existente que se ha publicado se
podria calificar como codigo abierto. Casi todo el software de cddigo abierto es software libre,
con algunas excepciones. En primer lugar, algunas licencias de cddigo abierto son demasiado
restrictivas, por lo que no se las puede considerar como libres. Por ejemplo, «Open Watcoms» no
es libre porque su licencia no permite hacer versiones modificadas y utilizarlas de forma privada.

Afortunadamente, son muy pocos los programas que llevan tales licencias.

En segundo lugar, y lo que en la practica es mas importante, muchos productos que
funcionan como ordenadores verifican las firmas de sus programas ejecutables para impedir que
los usuarios instalen ejecutables diferentes; solo una compafiia tiene el privilegio de elaborar
ejecutables que funcionen en el dispositivo y de acceder a todas las prestaciones del mismo. A

estos dispositivos se es llama «tiranos» y la préactica se denomina «tivoizacion», por referencia al
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producto (Tivo) donde por primera vez se descubrid su implementacion. Aun cuando el
ejecutable esté hecho a partir de codigo fuente libre, los usuarios no pueden ejecutar versiones

modificadas, de modo que el ejecutable no es libre.

Los criterios del codigo abierto no contemplan esta cuestion, solo les interesa la licencia
del codigo fuente. De modo que estos ejecutables no modificables, si estan hechos a partir de un
cddigo fuente como Linux, que es de codigo abierto y libre, son de codigo abierto pero no son
libres. Muchos productos Android contienen ejecutables tivoizados de Linux, que no son libres

(Stallman Richard, 2016)

2.3 Modelo Vista Controlador (MVC)

El patron Modelo-Vista-Controlador (MVC) surge con el objetivo de reducir el esfuerzo de
programacion, necesario en la implementacion de sistemas multiples y sincronizados de los
mismos datos, a partir de estandarizar el disefio de las aplicaciones. El patron MVC es un
paradigma que divide las partes que conforman una aplicacién en el Modelo, las Vistas y los
Controladores, permitiendo la implementacion por separado de cada elemento, garantizando asi
la actualizacion y mantenimiento del software de forma sencilla y en un reducido espacio de
tiempo. A partir del uso de Frameworks basados en el patron MVC se puede lograr una mejor
organizacion del trabajo y mayor especializacién de los desarrolladores y disefiadores

(Fernandez & Yanette, 2012).

Separa los datos y la I6gica de negocio de una aplicacion de la interfaz de usuario y el
maodulo encargado de gestionar los eventos y las comunicaciones. Para ello MVC propone la
construccién de tres componentes distintos que son el modelo, la vista y el controlador, es decir,

por un lado define componentes para la representacion de la informacion, y por otro lado para la
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interaccion del usuario. Este patron de arquitectura de software se basa en las ideas de
reutilizacion de cddigo y la separacion de conceptos, caracteristicas que buscan facilitar la tarea

de desarrollo de aplicaciones y su posterior mantenimiento (Anonimo, 2017).

2.3.1 Historia del MVC
El patron MVC fue una de las primeras ideas en el campo de las interfaces gréaficas de

usuario y uno de los primeros trabajos en describir e implementar aplicaciones software en

términos de sus diferentes funciones.

MVC fue introducido por Trygve Reenskaug (web personal) en Smalltalk-76 durante su
visita a Xerox Parc en los afios 70 y, seguidamente, en los afios 80, Jim Althoff y otros
implementaron una version de MV C para la biblioteca de clases de Smalltalk-80. Solo mas tarde,
en 1988, MVC se expres6 como un concepto general en un articulo (Microsoft, 2016) sobre

Smalltalk-80.

En esta primera definicion de MVC el controlador se definia como el modulo que se
ocupa de la entrada (de forma similar a como la vista se ocupa de la salida). Esta definicién no
tiene cabida en las aplicaciones modernas en las que esta funcionalidad es asumida por una
combinacion de la ‘'vista' y algin Framework moderno para desarrollo. El 'controlador’, en las
aplicaciones modernas de la década de 2000, es un médulo o una seccion intermedia de cddigo,
que hace de intermediario de la comunicacién entre el 'modelo’ y la 'vista', y unifica la validacién
(utilizando llamadas directas o el server para desacoplar el 'modelo’ de la ‘'vista' en el 'modelo’

activo).
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Algunos aspectos del patron MVC han evolucionado dando lugar a ciertas variantes del
concepto original, ya que las partes del MVC clasico realmente no tienen sentido para los

clientes actuales:

* HMVC (MVC Jeréarquico)

* MVA (Modelo-Vista-Adaptador)

* MVP (Modelo-Vista-Presentador)

* MVVM (Modelo-Vista Vista-Modelo)

* ... y otros que han adaptado MV C a diferentes contextos.

2.3.2 Descripcion de MVC
La grafica muestra la estructura del modelo vista controlador, sus diferentes componentes

y como se colaboran entre ellos funcionando como un sistema.

Figura 1. Esquema MVC

Controlador

<

Fuente:<http://material.concursos.econo.unlp.edu.ar/concursos/T%C3%A9cnico-
Profesional%20(Inform%C3%A1tica)/patrones/Modelo%E2%80%93vista%E2%80%93controlador.pdf> - [citado el 20 de
febrero de 2017]
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Figura 2. Patron MVC
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Fuente: Javier J. Gutiérrez. ;Qué es un Framework web? - [En linea] -
<http://www.lsi.us.es/~javierj/investigacion_ficheros/Framework.pdf> [citado el 20 de febrero de 2017]

Los componentes del MV C se podrian definir de la siguiente manera:

El Modelo: Es la representacion de la informacion con la cual el sistema opera, por lo
tanto gestiona todos los accesos a dicha informacion, tanto consultas como actualizaciones,
implementando también los privilegios de acceso que se hayan descrito en las especificaciones
de la aplicacion (l6gica de negocio). Envia a la 'vista' aquella parte de la informacion que en cada
momento se le solicita para que sea mostrada (tipicamente a un usuario). Las peticiones de

acceso 0 manipulacion de informacion llegan al 'modelo’ a través del ‘controlador'.

El Controlador: Responde a eventos (usualmente acciones del usuario) e invoca
peticiones al 'modelo’ cuando se hace alguna solicitud sobre la informacion (por ejemplo, editar
un documento o un registro en una base de datos). También puede enviar comandos a su 'vista'
asociada si se solicita un cambio en la forma en que se presenta de 'modelo’ (por ejemplo,

desplazamiento o scroll por un documento o por los diferentes registros de una base de datos),
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por tanto se podria decir que el ‘controlador' hace de intermediario entre la 'vista' y el 'modelo’

(véase Middleware).

La Vista: Presenta el ‘'modelo’ (informacion y légica de negocio) en un formato adecuado
para interactuar (usualmente la interfaz de usuario) por tanto requiere de dicho 'modelo’ la

informacion que debe representar como salida.

2.3.3 Interaccion entre componentes
Aunque se pueden encontrar diferentes implementaciones de MVC, el flujo de control

que se sigue generalmente es el siguiente:

1. El usuario interactta con la interfaz de usuario de alguna forma (por ejemplo, el usuario
pulsa un boton, enlace, etc.).

2. El controlador recibe (por parte de los objetos de la interfaz-vista) la notificacion de la
accion solicitada por el usuario. El controlador gestiona el evento que llega,
frecuentemente a través de un gestor de eventos (handler) o callback.

3. El controlador accede al modelo, actualizandolo, posiblemente modificandolo de forma
adecuada a la accién solicitada por el usuario (por ejemplo, el controlador actualiza el
carro de la compra del usuario). Los controladores complejos estan a menudo
estructurados usando un patrén de comando que encapsula las acciones y simplifica su
extension.

4. El controlador delega a los objetos de la vista la tarea de desplegar la interfaz de usuario.
La vista obtiene sus datos del modelo para generar la interfaz apropiada para el usuario
donde se reflejan los cambios en el modelo (por ejemplo, produce un listado del
contenido del carro de la compra). El modelo no debe tener conocimiento directo sobre la

vista. Sin embargo, se podria utilizar el patrén Observador para proveer cierta indireccion
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entre el modelo y la vista, permitiendo al modelo notificar a los interesados de cualquier
cambio. Un objeto vista puede registrarse con el modelo y esperar a los cambios, pero
aun asi el modelo en si mismo sigue sin saber nada de la vista. Este uso del patron
Observador no es posible en las aplicaciones web puesto que las clases de la vista estan
desconectadas del modelo y del controlador. En general el controlador no pasa objetos de

dominio (el modelo) a la vista aunque puede dar la orden a la vista para que se actualice.

Nota: En algunas implementaciones la vista no tiene acceso directo al modelo, dejando
que el controlador envie los datos del modelo a la vista. Por ejemplo en el MVC usado
por Apple en su framework Cocoa. Suele citarse como Modelo-Interface-Control, una

variacion del MVVC mas puro.

La interfaz de usuario espera nuevas interacciones del usuario, comenzando el ciclo

nuevamente...(Anonimo, 2017).

2.4 Framework web

Un Framework (armazon), es una abstraccion en la que cierto codigo comun provee una

funcionalidad genérica que puede ser sobrescrita o especializada de forma selectiva por medio de

cddigo con funcionalidad especifica provisto por los clientes del Framework (desarrolladores de

software / programadores) (Gutierrez, 2010)

El concepto Framework se emplea en muchos ambitos del desarrollo de sistemas

software, no solo en el &mbito de aplicaciones web. Se Puede encontrar Frameworks para el

desarrollo de aplicaciones médicas, de visién por computador, para el desarrollo de juegos, y

para cualquier ambito que pueda ocurrirsenos.
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En general, con el término Framework, se hace referencia a una estructura software
compuesta de componentes personalizables e intercambiables para el desarrollo de una
aplicacion. En otras palabras, un Framework se puede considerar como una aplicacion genérica
incompleta y configurable a la que se puede afadir las Ultimas piezas para construir una

aplicacién concreta.

Figura 3. Arquitectura de software y Frameworks web
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Fuente: Demian Gutierrez - Universidad de los Andes Venezuela — [en linea]
<http://www.codecompiling.net/files/slides/IS_clase_10_frameworks_componentes.pdf> - [citado el 21 de febrero de 2017]

Los objetivos principales que persigue un Framework son: acelerar el proceso de
desarrollo, reutilizar codigo ya existente y promover buenas practicas de desarrollo como el uso

de patrones. Un Framework web, por tanto, se puede definir como un conjunto de componentes
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(por ejemplo clases y descriptores y archivos de configuracion en XML) que componen un

diserio reutilizable que facilita y agiliza el desarrollo de sistemas web (Javier, 2015)

Un Framework facilita el desarrollo de software permitiendo a los disefiadores y
programadores dedicar su tiempo a lograr los requerimientos de software en lugar de lidiar con

los detalles de bajo nivel necesarios para obtener un sistema funcional.

Por ejemplo, un equipo que estd desarrollando un sistema web bancario al usar un
Framework de desarrollo web puede enfocarse en el desarrollo de las operaciones de retiro y
transferencias de dinero en lugar de tener que enfocarse en la mecanica del manejo de las

peticiones HTTP o el manejo de las sesiones de los usuarios y el estado de la aplicacion.

2.4.1 Tipos de Framework web
Segun su aplicabilidad se dividen en dos tipos:

Frameworks de aplicacién: Proveen la funcionalidad bésica de una aplicacion tratandose
generalmente de interfaces graficas y ldgica de administracion del sistema. A partir de “este, se
crea cada aplicacion especializada. Sin embargo, estos Frameworks no contienen elementos del

dominio mismo de las aplicaciones.

Frameworks de dominio especifico: Modelan los objetos de un dominio especifico y
proveen la ldgica genérica de una aplicacion en este dominio. De este modo, una aplicacion
puede ser creada configurando los objetos del dominio y extendiendo la l6gica de aplicacion
genérica. Por ser muy especificos y requerir un conocimiento muy preciso de los dominios son

los mas costosos de desarrollar.

Segun las caracteristicas de personalizacion los tipos de instanciacion los Frameworks se pueden
clasificar en tres categorias:
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Caja blanca: Tanto los desarrolladores de aplicaciones (DA) como los desarrolladores de

componentes (DC) necesitan conocer la arquitectura para adaptarla a una aplicacion concreta.

Los puntos de entrada se presentan como clases y métodos abstractos que deben ser

implementados para la extension del Framework, se tiene acceso al codigo fuente y se permite

reutilizar la funcionalidad encapsulada en sus clases mediante herencia y reescritura de métodos.

Caja negra: Ocultan su estructura interna, los usuarios solo conocen una descripcion

general del Framework y sus puntos flexibles. Se extienden mediante composicion y delegacion.

El Framework tiene definido una serie de interfaces que deben implementar los componentes que

extienden el Framework.

Caja gris: Define una forma intermedia de reutilizacién, el Framework presenta

caracteristicas tanto de caja blanca como de caja negra (Pérez, 2013)

2.4.2 Caracteristicas

En la siguiente tabla se pueden evidenciar algunas caracteristicas que poseen casi todos

los Frameworks web MVC.

Tabla 4: Caracteristicas de los Frameworks web

Abstraccion de URLSs y sesiones.

No es necesario manipular directamente
las URLSs ni las sesiones, el Framework
ya se encarga de hacerlo.

Acceso a datos.

Incluyen las herramientas e interfaces
necesarias para integrarse con
herramientas de acceso a datos, en
BBDD, XML, etc...

Controladores.

La mayoria de Frameworks implementa
una serie de controladores para gestionar
eventos, como una introduccion de datos
mediante un formulario o el acceso a una
pagina. Estos controladores suelen ser
facilmente adaptables a las necesidades
de un proyecto concreto.

Autentificacion y control de acceso.

Incluyen mecanismos para la
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identificacion de usuarios mediante login
y password y permiten restringir el
acceso a determinas paginas a
determinados usuarios.

Internacionalizacion.

Separacion entre disefio y contenido.

2.5 Estado del arte
Existe una gran cantidad de Frameworks web MVC en el mundo la siguiente gréfica

describe la evolucién de algunos de los méas conocidos.

Figura 4. Evolucion en el tiempo de Frameworks web.

m Based on release date of
E - ‘w II Mark Piigrim's HTMLS Book
[ Serviet 2.3 I IM2|||5F|0 l
iR
N ) D)
1999 2000 2001 000 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2000 010 2011 01 001

VT o 0 ol ol i

B‘s;wmz; ’ @ L“”‘"’”] CometD 1.0 Wickst 6.0
oK1 2 e @ AJAX e [Aea10] G|  [EE)

IE6O0
O mmm @ =m O
Operad0

==

Pad

Fuente: Raible Designs — comparing jvm web frameworks [en linea]
<http://static.raibledesigns.com/repository/presentations/Comparing_JVM_Web_Frameworks_February2014.pdf> [citado el 20

de febrero de 2017]

Para analizar la evolucién y comportamiento actual de Frameworks web se hard una

division de los que existen en Java y en PHP, dos grandes pilares del desarrollo web.

2.5.1 Frameworks web MVC open source en Java

2.5.1.10rigenes de los Frameworks para aplicaciones web en Java.
El surgimiento de los servlets de Java resultd en un avance bastante productivo en

relacién con el estdndar CGI, ya que resultaban mas poderosos y rapidos, asi como
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portables y facilmente extensibles; sin embargo, el desplegar cdédigo HTML en el
explorador a través del método printin(), especialmente cuando se trataba de gran

cantidad de lineas, resultaba problematico y agotador.

Ante esta situacion, llegaron al mundo los JSP (JavaServer Pages), invirtiendo el
concepto de los servlets, permitiendo insertar facilmente cddigo Java dentro de la pagina
HTML. Con esta solucion, las aplicaciones web adoptaron a los JSP como figura central,
lo que pronto traeria como consecuencia problemas en el control del flujo, asi como en el

mantenimiento de paginas con demasiado codigo Java.

Ante esta nueva situacion, se llegé a la idea de utilizar ambas tecnologias de
manera conjunta, lo que representd una buena opcion y satisfizo las necesidades de los
desarrolladores, aunque so6lo por un tiempo, ya que con la experimentacion e
implementacién de dichas tecnologias, que ademas se presentaban como estandares, la
comunidad que las habia utilizado llegé a la conclusion de que lo que se les ofrecia, o
bien no era suficiente para cumplir con los requerimientos de los diferentes proyectos, o

lo realizaba de una manera no éptima o por debajo del nivel requerido.

Esto condujo a que los programadores desarrollaran sus propios medios para
cumplir con sus necesidades, lo que con el tiempo traeria como resultado la aparicion de

los primeros Frameworks orientados a las aplicaciones web.

2.5.1.2 Struts

Historia.

30



Es un Framework de cddigo abierto usado para desarrollar aplicaciones web. Fue
originalmente desarrollado por Craig R. McClanahan, y en el afio 2002 pasa a pertenecer

a la Apache Software Foundation.

Struts provee un Framework que facilita el desarrollo organizando los elementos
J2EE: JSP, clases, HTMLs, etc, consiguiendo convertirse en un referente de los demas
Frameworks, integrandose de una forma efectiva con las tecnologias Java disponibles en

el momento.

Struts se define como un Framework basado en la arquitectura MVC, la cual
articula los desarrollos definiendo claramente los roles de los elementos que se
desarrollan. Asi se encuentra el modelo que gestiona la l6gica de negocios y el acceso a
datos. La vista que es el responsable de la percepcion final del usuario. Por Gltimo el

Controlador que es responsable de los aspectos navegacionales y de coordinacion.

Los motivos por los que surge Struts2 hay que buscarlos en limitaciones de Struts,
ya que la version 1 plantea restricciones en la forma de desarrollar, la aparicion de nuevos
Frameworks que aportan nuevos conceptos y puntos de vistas, y el surgimiento de nuevas

tecnologias como Ajax.

El desarrollo de Struts 2 estad pensado para mejorar Struts aportando flexibilidad,
sencillez y robustez a los elementos que se emplean en el desarrollo, facilitar el desarrollo
de nuevas aplicaciones y el mantenimiento de aquellas que se desarrollen. Por ello se
hace una nueva arquitectura, una nueva API, nuevos Tags, etc., a partir de un Framework
existente WebWork, pero manteniendo todo lo bueno que tenia Struts. El resultado es un

Framework sencillo y fiable.
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Versiones.

Estas son algunas de las versiones distribuidas para Struts 1, desde el lanzamiento, en el
afio 2000:

2002-02-10: Struts 1.0.2

2002-03-20: Struts 1.1 Beta 1

2002-08-13: Struts 1.1 Beta 2

2002-12-31: Struts 1.1 Beta 3

2003-02-22: Struts-1.1-rcl

2003-06-10: Struts-1.1-rc2

2003-06-30: Struts-1.1

2004-08-27: Struts-1.2.2

2004-09-13: Struts-1.2.4

2004-11-20: Struts-1.2.6

2005-05-06: Struts-1.2.7

2008-12-01: Struts-1.3.10 (Gltima distribucion por EOL)

2016-05-09: Struct-2.5 (version actual)

Caracteristicas.

Disefio Simplificado: Uno de los principales problemas que tenia el Framework
Struts 1 era el uso de clases abstractas, cosa que cambia en la version 2 en la cual se hace
uso de Interfaces. Esto le provee una mayor facilidad para la extension y la adaptacion, ya
que los interfaces son mas féciles de adaptar que las clases abstractas. Otro cambio es que
se busca que las clases que sean lo méas simple posible con lo que los actions se
convierten en POJOs, elementos que ademas estaran poco acoplados. Los POJOs son
clases que cuentan con getter y setter para poder recibir valores desde paginas, y cuentan

con algunos métodos en los cuéles se pondra la logica de negocio.

Simplificacion de los actions: Como se ha dicho los actions son POJOs.
Cualquier clase java con un método execute puede actuar como un Action. Asi no se hace
necesario implementar ningun interfaz. Ademas se introduce la Inversion de control en la

gestion de los actions.
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Desaparecen los ActionForms: se ven reemplazados por simples Java Beans que
son usados para leer las propiedades directamente. Lo usual es que el propio Action actue
de JavaBean, con lo que se facilita el desarrollo. Ademéas ha mejorado la lectura de

parametros con el objetivo de no tener Unicamente propiedades de tipo String.

Test simplificados: como los actions engloban la logica de negocio y los

JavaBeans, es mas sencillo hacer test unitarios.

Facil seleccion de opciones por defecto: casi todos los elementos de
configuracion tienen definidos un valor por defecto que se puede parametrizar, lo que

facilita la eleccién de acciones por defecto.

Results mejorados: a diferencia de los Action Forwards, los results de Struts 2
son més flexibles a la hora de poder definir multiples elementos de la vista. Ademas
desaparece la complejidad de utilizar ActionForwards, ya que se sustituye por la

devolucién de Strings.

Mejoras en Tags: Struts 2 permite afiadir capacidades utilizando tags que permite
hacer paginas consistentes sin afadir codigo. Los tags presentan mas opciones, estan
orientados a los results y pueden ser cambiados de forma sencilla. Ademas se afiaden tags
de marcado (markup) los cudles son editables usando templates FreeMarker. Esto
significa que se puede hacer que un mismo tag se comporte de forma diferente sin tener

que hacer ninguna tarea de programacion.

Se introducen anotaciones: las aplicaciones en struts 2 puede usar anotaciones

como alternativa a XML y configuraciones basadas en properties.
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Arranque rapido: muchos cambios se pueden hacer sin necesidad de reiniciar el

contenedor web.

Parametrizacion del controlador: Struts 1 permitia parametrizar el procesador de

peticiones a nivel de mddulo. Struts 2 lo permite a nivel de action.

Facil integracion con Spring.

Facilidad para afadir plugins.

Soporte de Ajax: se incluye un theme AJAX que permite hacer aplicaciones

interactivas de forma mas sencilla (sicrea.com.mx, 2009)

Arquitectura.

Un usuario envia una peticion: Un usuario realiza la peticion de un recurso

dentro del servidor.

El elemento FilterDispatcher determina la accion que debera responder: El
Framework dispone de los elementos requeridos para que el dispatcher sea capaz de
determinar qué action es el responsable de recibir la peticion y procesarla. Para ello se

apoya en el framework para la publicacién del recurso, y para su ejecucion.

Se aplican los interceptores definidos: Existen diferentes interceptores que se
pueden configurar para que ejecuten diferentes funcionalidades como workflows,

validaciones, upload de ficheros, etc.

Se ejecuta el Action: Tras la ejecucion de los diferentes interceptores el metodo

especifico del action es ejecutado, realizdndose aquellas operaciones y acciones que se
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hayan definido. El action termina devolviendo un resultado el cual se utiliza para

determinar la pagina a devolver.

Se renderiza la salida: Tras la ejecucion del action se determina cudl es la pagina

que se devuelve y se ejecutan el forward a dicha pagina.

Se devuelve la peticion: Para realizar la devolucion se ejecutan los interceptores
que correspondan y se procede a devolver la peticion al cliente. De esta forma es posible

afiadir l6gica externa a los servidores también en la devolucion.

Se muestra el resultado al cliente final: Finalmente el control es devuelto al

cliente quien podra visualizar el resultado en su navegador.13
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Figura 5. Arquitectura del Framework web Struts

Struts 2 Architecture ( HttpSenvietRequest ) "

ActionContextCleanUp
Other Filters (SiteMesh, etc)

ActionProxy

(O senvetFitters () struts Core () Interceptors () User Created

Fuente: Manual de Struts2. [En linea] - <http://www.sicrea.com.mx/media/archivos/ManualStruts2Esp anol.pdf> -
[citado el 21 de febrero de 2017]

2.5.1.3]ava Server Faces (JSF)

Historia.

En mayo de 2001 varias proveedores de software libre incluido Sun, Oracle, IBM
Y BEA a través del Java Community process, consideran favorable continuar con el
desarrollo de la especificacién completa y detallada para crear aplicaciones Java EE, el

principal objetivo de esta era proporcionar un estandar simple para construir User
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interface (Ul) para aplicaciones Java web. Esto dio lugar al Java Specification Request

(JSR) y a partir de este nacio Java Server Faces (Hernan, 2013)

JavaServer Faces (JSF) es el Framework para aplicaciones web en Java de Sun
Microsystems, liberado apenas en Marzo del 2004, que busca tomar su lugar como

estandar entre los muchos de su clase.

JSF es un Framework orientado a la interfaz grafica de usuario (GUI), facilitando
el desarrollo de éstas, y que sin embargo, realiza una separacién entre comportamiento y
presentacion, ademas de proporcionar su propio servlet como controlador,
implementando asi los principios del patrén de disefio Model-View-Controller (MVC), lo

que da como resultado un desarrollo mas simple y una aplicacion mejor estructurada.

El enfoque mencionado anteriormente no es nada nuevo. Lo que hace a JSF tan
atractivo, entre muchas otras cosas mas, es que brinda un modelo basado en componentes
y dirigido por eventos para el desarrollo de aplicaciones web, que es similar al modelo
usado en aplicaciones GUI standalone durante afios [Bergsten, 2004], como es el caso de

Swing, el framework estandar para interfaces graficas de Java (JavaServer Faces, 2010).

Versiones.
JSF 1.0 (11-03-2004) - Lanzamiento inicial de las especificaciones de JSF.
JSF 1.1 (27-05-2004) - Lanzamiento que solucionaba errores. Sin cambios en las
especificaciones ni en el renderkit de HTML.
JSF 1.2 (11-05-2006) - Lanzamiento con mejoras y correccion de errores.
JSF 2.0 (12-08-2009) - Lanzamiento con mejoras de funcionalidad, rendimiento y

facilidad de uso.
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JSF 2.1 (22-10-2010) - Lanzamiento de mantenimiento, con minimos cambios.
JSF 2.2 (16-04-2013) - Lanzamiento que introduce soporte a HTML 5, Faces Flow,
Stateless views y Resource library contracts.}

JSF 2.2.13 (04-02-2016) — Mojarra. Version actual.

Caracteristicas.

Utiliza facelets para generar las vistas, afiadiendo una biblioteca de etiquetas propia
para crear los elementos de los formularios HTML.

Asocia a cada vista con formularios un conjunto de objetos java manejados por el
controlador (managed beans) que facilitan la recogida, manipulacion y visualizacién
de los valores mostrados en los diferentes elementos de los formularios.

Introduce una serie de etapas en el procesamiento de la peticion, como por ejemplo la
de validacion, reconstruccion de la vista, recuperacion de los valores de los
elementos, etc.

Utiliza un sencillo fichero de configuracion para el controlador en formato xml.

Es extensible, pudiendo crearse nuevos elementos de la interfaz o modificar los ya
existentes.

Forma parte del estandar J2EE. En efecto, hay muchas alternativas para crear la capa
de presentacion y control de una aplicacibn web java, como Struts y otros

Frameworks, pero solo JSP forma parte del estandar.

Arquitectura.

Una aplicacion JSF es similar a cualquier otra aplicacion web basada en

tecnologia Java; Se ejecuta en un contenedor de servlets de Java y contiene:
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Componentes de JavaBeans como modelos que contienen funcionalidad y datos

especificos de la aplicacion.

Una biblioteca de etiquetas personalizadas para representar manejadores de

eventos y validadores.

Una biblioteca de etiquetas personalizadas para renderizar componentes de

interfaz de usuario.

Componentes de la interfaz de usuario representados como objetos con estado en

el servidor.

Clases de ayuda del servidor

Validadores, controladores de eventos y controladores de navegacion

Archivo de recursos de configuracién de aplicaciones para configurar recursos de

aplicaciones
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Figura 6. Arquitectura del Framework web Struts
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Fuente: JSF — Architecture. [en linea] - < https://www.tutorialspoint.com/jsf/jsf_architecture.htm> - [citado el 22 de
febrero de 2017]

Existen controladores que se pueden utilizar para realizar acciones de usuario. Ul
puede ser creado por autores de paginas web y la l6gica empresarial puede ser utilizada

por beans administrados.

JSF proporciona varios mecanismos para representar un componente individual.
Es responsabilidad del disefiador de paginas web seleccionar la representacion deseada y
el desarrollador de la aplicacion no necesita saber qué mecanismo se utiliz6 para

representar un componente de interfaz de usuario JSF (TutorialsPoint, 2017)

Ciclo de vida.

Es similar al de una pagina JSP: el cliente hace una peticion HTTP y el servidor
responde con la pagina en HTML. Sin embargo, debido a las caracteristicas que ofrece

JSF, el ciclo de vida incluye algunos pasos mas.
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El proceso de una peticion estdndar incluye seis fases, como se muestra en la

siguiente figura, representadas por los rectangulos blancos:

Figura 7. Ciclo de vida de JSF

EEquest Restore Apply Request JProcess Process Process
View Values "| Events Validations [ | Events
Response Render Process bvoke Process Update
+—| Response [ Ewvents a Application Al Ewvents | Model i
Walues

Fuente: capitulo 3. Java Server Faces. [En linea]. <http://catarina.udlap.mx/u_dl_a/tales/documentos/li
s/viveros_s_ca/capitulo3.pdf> - [citado el 22 de febrero de 2017]

Los rectangulos grises etiquetados con la leyenda “Process Events” representan la

ejecucion de cualquier evento producido durante el ciclo de vida.

El funcionamiento de cada etapa se describe brevemente a continuacion.

1. Restore View: también llamada Reconstitute Component Tree, es la primera
etapa que se lleva a cabo, e inicia cuando se hace una peticién. Su objetivo es la creacion

de un arbol con todos los componentes de la pagina en cuestion.

2. Apply Request Values: cada uno de los componentes del arbol creado en la fase

anterior obtiene el valor que le corresponde de la peticion realizada y lo almacena.

3. Process Validations: después de almacenar los valores de cada componente,

estos son validados segun las reglas que se hayan declarado.
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4. Update Model Values: durante esta fase los valores locales de los componentes
son utilizados para actualizar los beans que estan ligados a dichos componentes. Esta fase

se alcanzara Unicamente si todas las validaciones de la etapa anterior fueron exitosas.

5. Invoke Application: se ejecuta la accion u operacion correspondiente al evento

inicial que dio comienzo a todo el proceso.

6. Render Response: la respuesta se renderiza y se regresa al cliente.

Dependiendo del éxito o fracaso de las tareas en cada una de las fases del ciclo de
vida, el flujo normal descrito puede cambiar hacia caminos alternos segun sea el caso

(JavaServer Faces, 2010).

2.5.1.4Spring MVC

Historia.

Spring es un Framework de aplicacion desarrollado por la compafiia Interface 21,
para aplicaciones escritas en el lenguaje de programacion Java. Fue creado gracias a la
colaboracion de grandes programadores, entre ellos se encuentran como principales
participes y lideres de este proyecto Rod Johnson y Jirgen Holler. Estos dos
desarrolladores, ademéas de otros colaboradores que juntando toda su experiencia en el
desarrollo de aplicaciones J2EE (Java 2 Enterprise Editions), incluyendo EJB (Enterprise
JavaBeans), Servlets y JSP (Java Server Pages), lograron combinar dichas herramientas y
otras mas en un solo paquete, para brindar una estructura mas sélida y un mejor soporte

para este tipo de aplicaciones.

42



Ademas se considera a Spring un Framework lightweight, es decir liviano o
ligero, ya que no es una aplicacion que requiera de muchos recursos para su ejecucion,
ademas el framework completo puede ser distribuido en un archivo .jar de alrededor de 1
MB, lo cual representa muy poco espacio, y para la cantidad de servicios que ofrece es

relativamente insignificante su tamafio.

Spring no intenta “reinventar la rueda” sino integrar las diferentes tecnologias
existentes, en un solo framework para el desarrollo mas sencillo y eficaz de aplicaciones

J2EE portables entre servidores de aplicacion.

Otro de los principales enfoques de Spring y por el cual esta ganando gran
popularidad es que simplifica el desarrollo de aplicaciones J2EE, al intentar evitar el uso
de EJB, ya que como menciona Craig Walls en su libro Spring in Action, “En su estado
actual, EJB es complicado. Es complicado porque EJB fue creado para resolver cosas
complicadas, como objetos distribuidos y transacciones remotas.” Y muchas veces
aunqgue el proyecto no es lo suficientemente complejo, se utiliza EJB, contenedores de
alto peso y otras herramientas que soportan un grado mayor de complejidad, como una
solucion a un proyecto. “Con Spring, la complejidad de tu aplicacion es proporcional a la
complejidad del problema que se esta resolviendo.” Esto sin embargo no le quita crédito a
EJB, ya que también ofrece a los desarrolladores servicios valiosos y Utiles para resolver
ciertas tareas, la diferencia radica en que Spring intenta brindar los mismos servicios pero

simplificando el modelo de programacion (UDLAP, 2013).

Spring fue creado basado en los siguientes principios:

1. El buen disefio es mas importante que la tecnologia subyacente.
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2. Los JavaBeans ligados de una manera mas libre entre interfaces es un buen modelo.

3. El cddigo debe ser facil de probar.

Versiones.

La primera version fue escrita por Rod Johnson, quien lanz6 el marco con la
publicacion de su libro "Expert One-on-One J2EE Disefio y Desarrollo en octubre de

2002.

El marco fue lanzado por primera vez bajo la licencia Apache 2.0 en junio de

2003.

El primer hito Lanzamiento, 1.0, fue lanzado en marzo de 2004, con otros

lanzamientos del hito en septiembre de 2004 y marzo de 2005.

El marco 1.2.6 de la primavera gan6 un premio de la productividad de la sacudida

y un premio de la innovacién de JAX en 2006.

Spring 2.0 fue lanzado en octubre de 2006, primavera de 2.5 en noviembre de
2007, primavera de 3.0 en diciembre de 2009, primavera de 3.1 en diciembre de 2011 y

primavera de 3.2.5 en noviembre de 2013.

Spring Framework 4.0 fue lanzado en diciembre de 2013. Las mejoras notables en
Spring 4.0 incluyen soporte para Java SE 8, Groovy 2, algunos aspectos de Java EE7 y

WebSocket.

Spring Framework 4.2.0 fue lanzado el 31 de julio de 2015 y fue inmediatamente
actualizado a la version 4.2.1, que fue lanzado el 01 de septiembre de 2015. Es
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"compatible con Java 6, 7 y 8, con un enfoque en refinamientos de ndcleo y capacidades

web modernas".

Spring Framework 4.3 ha sido lanzado el 10 de junio de 2016. La version
4.3.0.RC1 esta disponible. Sera "la ultima generacidn dentro de los requisitos generales
del sistema Spring 4 (Java 6+, Servlet 2.5+), preparandose para una prolongada vida de

soporte 4.3.x hasta 2019" (Faraoni, 2014)

Caracteristicas.

Separacion clara de roles. Cada objeto-controlador, validador, objeto de
comando, objeto de formulario, objeto de modelo, DispatcherServiet, mapeo de
manejador, visualizador de resolucion, etc., pueden ser satisfechos por un objeto

especializado.

Configuracion potente y sencilla de las clases de Framework y de aplicacion
como JavaBeans. Esta capacidad de configuracion incluye una facil referencia a través

de contextos, como desde controladores web a objetos de negocio y validadores.

Adaptabilidad, no intrusividad y flexibilidad. Define cualquier firma de método
de controlador que necesite, posiblemente utilizando una de las anotaciones de
parametros (@RequestParam, @RequestHeader, @PathVariable y mas) para un

escenario dado.

Cadigo de negocio reutilizable, no hay necesidad de duplicacion. Utiliza objetos
empresariales existentes como objetos de comando o formulario en lugar de reflejarlos

para extender una clase base de marco en particular.

45



Vinculacién y validacion personalizables. Escribe desajustes como errores de
validacion a nivel de aplicacion que mantienen el valor ofensivo, la fecha localizada y la
vinculacion de numeros, y asi sucesivamente, en lugar de los objetos de formulario de

solo cadena con analisis manual y conversion a objetos empresariales.

Mapeo del manejador personalizable y resolucién de la vista. Las estrategias de
asignacion y resolucion de vistas del manipulador van desde la simple configuracion
basada en URL hasta las sofisticadas estrategias de resolucion disefiadas especificamente.
Spring es mas flexible que los Frameworks web MVC que requieren una técnica

particular.

Transferencia flexible del modelo. Transferencia de modelo con un nombre /

valor. El mapa admite una facil integracion con cualquier tecnologia de vista.

Configuracion local personalizable. Zona horaria y resolucion de temas,
compatibilidad con JSP con o sin biblioteca de etiquetas de Spring, soporte para JSTL,

soporte para Velocity sin necesidad de puentes adicionales, etc.

Una biblioteca de etiquetas JSP. Sencilla pero potente conocida como la
biblioteca de etiquetas de Spring que proporciona soporte para funciones como
vinculacion de datos y temas. Las etiquetas personalizadas permiten la méaxima

flexibilidad en términos de cédigo de marcado.

Una biblioteca de etiquetas de formulario JSP. Introducida en Spring 2.0, que

hace que escribir formularios en paginas JSP sea mucho mas facil.
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Beans cuyos ciclos de vida tienen alcance para la solicitud HTTP actual o
sesion HTTP. Esto no es una caracteristica especifica de Spring MVC en si, sino del

contenedor WebApplicationContext que Spring MV C utiliza.(Spring, 2012)

Arquitectura.

Spring es un Framework modular que cuenta con una arquitectura divida en siete
capas 0 médulos, como se muestra en la Figura 2.2-4, lo cual permite tomar y ocupar

Unicamente las partes que interesen para el proyecto y juntarlas con gran libertad.

Figura 8. Arquitectura Spring Framework
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Fuente: capitulo 3. Spring un framework de aplicacion. [En linea). <http://catarina.udlap.mx/u_dI_a
[tales/documentos/lis/viveros_s_ca/capitulo3.pdf> - [citado el 22 de febrero de 2017]

Spring Core. Esta parte es la que provee la funcionalidad esencial del Framework,
estd compuesta por el BeanFactory, el cual utiliza el patron de Inversion de Control
(Inversion of Control) y configura los objetos a través de Inyeccion de Dependencia
(Dependency Injection). El nicleo de Spring es el paquete org.springframework.beans el

cual esta disefiado para trabajar con JavaBeans.
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Bean Factory. Es uno de los componentes principales del nicleo de Spring. Es
una implementacién del patron Factory, pero a diferencia de las demas
implementaciones de este patron, que muchas veces s6lo producen un tipo de objeto,
BeanFactory es de propoésito general, ya que puede crear muchos tipos diferentes de
Beans. Los Beans pueden ser llamados por nombre y se encargan de manejar las

relaciones entre objetos.

Todas las Bean Factories implementan la interfaz
org.springframework.beans.factory.BeanFactory, con instancias que pueden ser accesadas

a través de esta interfaz. Ademas también soportan objetos de dos modos diferentes:

e Singleton: Existe Unicamente una instancia compartida de un objeto con un
nombre particular, que puede ser regresado o llamado cada vez que se necesite.
Este es el método mas comln y el més usado. Este modo esta basado en el patron
de disefio que lleva el mismo nombre.

e Prototype: también conocido como non-singleton, en este método cada vez que

se realiza un regreso o una llamada, se crea un nuevo objeto independiente.

Inversion of Control. “Inversion of Control se encuentra en el corazén de Spring”
BeanFactory utiliza el patron de Inversion de Control o como se le conoce 10C, que es
una de las funcionalidades mas importantes de Spring. Esta parte se encarga de
separar del codigo de la aplicacion que se estd desarrollando, los aspectos de
configuracion y las especificaciones de dependencia del framework. Todo esto
configurando los objetos a través de Inyeccion de Dependencia o Dependency Injection,

que se explicard mas adelante.
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Una forma sencilla de explicar el concepto de IoC es el “principio Hollywood”:
“No me llames, yo te llamar¢ a ti”. Traduciendo este principio a términos de este trabajo,
en lugar de que el cddigo de la aplicacion llame a una clase de una libreria, un
Framework que utiliza 1oC Ilama al codigo. Es por esto que se le llama “Inversion”, ya

que invierte la accion de llamada a alguna libreria externa.

Dependency Injection. Es una forma de Inversion de Control, que esta basada en
constructores de Java, en vez de usar interfaces especificas del Framework. Con este
principio en lugar de que el codigo de la aplicacién utilicé el APl del Framework para
resolver las dependencias como: parametros de configuracion y objetos colaborativos, las
clases de la aplicacion exponen o muestran sus dependencias a través de métodos o
constructores que el Framework puede llamar con el valor apropiado en tiempo de

ejecucion, basado en la configuracion.

Todo esto se puede ver de una forma de push y pop, el contenedor hace un push
de las dependencias para ponerlas dentro de los objetos de la aplicacién, esto ocurre en
tiempo de ejecucioén. La forma contraria es tipo pull, en donde los objetos de la aplicacion
jalan las dependencias del ambiente. Ademas los objetos de la Inyeccién de Dependencia
nunca cargan las propiedades ni la configuracion, el Framework es totalmente

responsable de leer la configuracion.

Spring soporta varios tipos de Inyeccion de Dependencia, pero en si estos son los

dos mas utilizados:

e Setter Injection: en este tipo la Inyeccidén de Dependencia es aplicada por medio

de métodos JavaBeans setters, que a la vez tiene un getter respectivo.
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e Constructor Injection: esta Inyeccion es a través de los argumentos del

constructor.

Spring Context. “El modulo BeanFactory del ntcleo de Spring es lo que lo hace

un contenedor, y el modulo de contexto es lo que hace un framework”.

En si Spring Context es un archivo de configuracion que provee de informacion
contextual al framework general. Ademas provee servicios enterprise como JNDI, EJB, e-

mail, validacion y funcionalidad de agenda.

Application Context. ApplicationContext es una subinterfaz de BeanFactory, ya
que org.springframework.context.ApplicationContext es una subclase de BeanFactory.
En si todo lo que puede realizar una BeanFactory también lo puede realizar
ApplicationContext. En si agrega informacion de la aplicacién que puede ser utilizada

por todos los componentes.

Ademas brinda las siguientes funcionalidades extra:

e Localizacion y reconocimiento automatico de las definiciones de los Beans

e Cargar multiples contextos

e Contextos de herencia

e Busqueda de mensajes para encontrar su origen.

e Acceso a recursos

e Propagacién de eventos, para permitir que los objetos de la aplicacion puedan
publicar y opcionalmente registrarse para ser notificados de los eventos.

e Agrega soporte para internacionalizacién (i18n)
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En algunos casos es mejor utilizar ApplicationContext ya que obtienes mas

funciones a un costo muy bajo, en cuanto a recursos se refiere.

Spring AOP. Aspect-oriented programming, o AOP, es una técnica que permite a
los programadores modularizar ya sea las preocupaciones crosscutting, o el
comportamiento que corta a través de las divisiones de responsabilidad, como logging, y
manejo de transacciones. El nicleo de construccion es el aspect, que encapsula

comportamiento que afectan a diferentes clases, en médulos que pueden ser reutilizados.

AOP se puede utilizar para:

1. Persistencia

2. Manejo de transacciones
3. Seguridad

4. Logging

5. Debugging

AOP es un enfoque diferente y un poco més complicado de acostumbrarse en
comparacion con OOP (Object Oriented Programming). Rob Johnson prefiere referirse a

AOP como un complemento en lugar de como un rival o un conflicto.

Spring AOP es portable entre servidores de aplicacion, funciona tanto en

servidores web como en contenedores EJB.

Spring AOP soporta las siguientes funcionalidades:
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Intercepcidn: se puede insertar comportamiento personalizado antes o después de
invocar a un método en cualquier clase o interfaz.

Introduccidn: Especificando que un advice (accion tomada en un punto particular
durante la ejecucion de un programa) debe causar que un objeto implemente
interfaces adicionales.

Pointcuts dinamicos y estaticos: para especificar los puntos en la ejecucion del

programa donde debe de haber intercepcion.

Spring ORM. En lugar de que Spring proponga su propio modulo ORM (Object-

Relational Mapping), para los usuarios que no se sientan confiados en utilizar

simplemente JDBC, propone un modulo que soporta los Frameworks ORM mas

populares del mercado, entre ellos.

Hibernate (2.1 y 3.0): es una herramienta de mapeo O/R open source muy
popular, que utiliza su propio lenguaje de query llamada HQL.

IBATIS SQL Maps (1.3 y 2.0). una solucién sencilla pero poderosa para hacer
externas las declaraciones de SQL en archivos XML.

Apache OJB (1.0): plataforma de mapeo O/R con multiples APIs para clientes.

Entre otros como JDO (1.0 y 2.0) y Oracle TopLink.

Spring DAO. EI patron DAO (Data Access Object) es uno de los patrones méas

importantes y usados en aplicaciones J2EE, y la arquitectura de acceso a los datos de

Spring provee un buen soporte para este patron [Johnson, 2005].
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Spring web. ElI médulo web de Spring se encuentra en la parte superior del
maodulo de contexto, y provee el contexto para las aplicaciones web. Este médulo también

provee el soporte necesario para la integracion con el framework Struts de Yakarta.

Este modulo también se encarga de diversas operaciones web como por ejemplo:
las peticiones multi-parte que puedan ocurrir al realizar cargas de archivos y la relacion
de los pardmetros de las peticiones con los objetos correspondientes (domain objetcs o

business objects).

Spring Web MVC. Spring brinda un MVC (Model View Controller) para web
bastante flexible y altamente configurable, pero esta flexibilidad no le quita sencillez, ya
que se pueden desarrollar aplicaciones sencillas sin tener que configurar muchas

opciones.

Para esto se puede utilizar muchas tecnologias ya que Spring brinda soporte

para JSP, Struts, Velocity, entre otros.(UDLAP, 2013)

Figura 9. Arquitectura béasica de Spring web MVC.

DispatcherServlet

{Peticiones entrantes)
WebApplicationContext I |

{Archivo-servlet. xml) Wth.ﬁpplica tion

— Context(s)
Controladores

- Otros archivos xmil
ViewResolver DataSource, entre otros

HandlerMapping

Fuente: capitulo 3. Spring un Framework de aplicacion. [En linea]. <http://catarina.udlap.mx/u_dl_a
[tales/documentos/lis/viveros_s_ca/capitulo3.pdf> - [citado el 22 de febrero de 2017]
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Ciclo de vida.

Figura 10. Ciclo de vida de un request en Spring MVVC

@ Handler

Mapping
@ Dispatch s Controller
ispatcher -
— Serviet “ ModelAndView ==
Request : @
View

@ Resolver
@ View

Fuente: capitulo 3. Spring un framework de aplicacion. [En linea]. <http://catarina.udlap.mx/u_dl_a
[tales/documentos/lis/viveros_s_ca/capitulo3.pdf> - [citado el 22 de febrero de 2017]

1. El navegador manda un request y lo recibe un DispatcherServlet.

2. Se debe escoger que Controller manejara el request, para esto el HandlerMapping
mapea los diferentes patrones de URL hacia los controladores, y se le regresa al
DispatcherServlet el Controller elegido.

3. El Controller elegido toma el request y ejecuta la tarea.

4. El Controller regresa un ModelAndView al DispatcherServlet.

5. Si el ModelAndView contiene un nombre l6gico de un View se tiene que utilizar un
ViewResolver para buscar ese objeto View que representara el request modificado.

6. Finalmente el DispatcherServlet despacha el request al View.

Spring cuenta con una gran cantidad de controladores de los cuales se puede
elegir dependiendo de la tarea, entre los mas populares se encuentra: Controller y

AbstractController para tareas sencillas; el SimpleFormController ayuda a controlar
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formularios y el envio de los mismos, MultiActionController ayuda a tener varios
métodos dentro un solo controlador a traves del cual se podran mapear las diferentes

peticiones a cada uno de los métodos correspondientes.(UDLAP, 2013).

2.5.1.5Vaadin

Historia.

El Framework Vaadin no fue escrito de un dia para otro. Después de trabajar con
interfaces web de usuario desde el comienzo de la web, un grupo de desarrolladores se
reunieron en el afio 2000 para formar IT Mill. El equipo tenia el deseo de desarrollar un
nuevo paradigma de programacion que soportara la creacion de interfaces de usuario

reales para aplicaciones reales usando un lenguaje de programacion verdadero.

La libreria (biblioteca) fue Ilamada originalmente Millstone Library. La primera
version fue usada en una aplicacion de produccion grande que IT Mill disefid e
implemento para una compafiia farmacéutica internacional. IT Mill cred la aplicacién alla

en el afio 2001 y todavia esta en uso.

Desde entonces, la compafiia ha desarrollado docenas de aplicaciones de negocio
de gran calibre con la libreria y ha mostrado su habilidad para resolver problemas

dificiles facilmente.

La siguiente generacion de la libreria, IT Mill Toolkit Release 4, fue publicada en
el afio 2006. Se introdujo un nuevo motor de presentacion completamente nuevo basado
en AJAX. Esto permitio el desarrollo de aplicaciones AJAX sin necesidad de preocuparse

de las comunicaciones entre el cliente y el servidor.22
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Versiones.

Version 5. Entra en el codigo abierto IT Mill Toolkit 5, publicado inicialmente a
finales del afio 2007, dio un paso importante en la direccion de AJAX. La renderizacion
del lado del cliente de la interfaz de usuario fue totalmente reescrita usando GWT,

Google Web Toolkit.

IT Mill Toolkit 5 presentdé muchas mejoras significativas tanto en el API del lado
del servidor como en la funcionalidad. La reescritura del motor del lado cliente con GWT
permitié el uso de Java tanto en el lado del cliente como en el del servidor. La transicion
de JavaScript a GWT hizo el desarrollo y la integracion de componentes personalizados y
la personalizacion de los componentes existentes mucho mas facil que antes, y también
permitié la integracion sencilla con componentes GWT ya existentes. La adopcion de
GWT en el lado del cliente, no produjo por si misma, ningin cambio en el API del lado
del servidor, porque GWT es una tecnologia del navegador que esta totalmente oculta tras

el API. También los temas fueron totalmente revisados en IT Mill Toolkit 5.

La version 5 fue publicada bajo la licencia Apache License 2, una licencia de
codigo abierto sin restricciones, para impulsar la rapida expansion de la base de usuarios

y para hacer posible la creaciéon de una comunidad de desarrolladores.

El nacimiento de Vaadin version 6. IT Mill Toolkit fue renombrado como Vaadin
Framework, o Vaadin de forma corta, en primavera de 2009. Después la compafiia, IT
Mill, también fue renombrada como Vaadin Ltd. Vaadin quiere decir hembra adulta de

reno semidomesticada de la montafia en finlandés.
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Con Vaadin 6, el numero de desarrolladores usando el framework crecio
exponencialmente. Junto con la nueva version, se publicé el complemento (plugin) de
Vaadin para Eclipse, que ayuda a la creacion de proyectos Vaadin. La introduccion del
directorio de Vaadin a principios del 2010 dio un impulso adicional, ya que el nimero de
componentes disponibles se multiplicoé de la noche a la mafiana. Muchos de los
componentes inicialmente experimentales han madurado desde entonces y ahora son
usados por miles de desarrolladores. En el afio 2013, se estd viendo un inmenso
crecimiento en el ecosistema alrededor de Vaadin. El tamafio de la comunidad de
usuarios, al menos si se mide por la actividad del foro, ha sobrepasado a los marcos del

lado de servidor competidores e incluso a GWT.

La revision mas importante con Vaadin 7. La version 7 de Vaadin es la revision
mas importante que cambia el APl de Vaadin mucho mas que lo hizo la version 6 de
Vaadin. Esta mas orientado a la web que lo fue Vaadin 6. Se Esta haciendo todo lo que
estd a la mano para ayudar a Vaadin a alzarse alto en el universo web. Parte de este
trabajo es facil y casi rutina, como el arreglar defectos e implementar nuevas
funcionalidades, pero ir mas alto también requiere permanecer mas firme. Ese fue uno de
los objetivos de Vaadin 7, redisefiar el producto de forma que la nueva arquitectura
permita a Vaadin, superar algunos desafios que venian de lejos. Muchos cambios
requirieron romper la compatibilidad del API con Vaadin 6, especialmente en el lado del
cliente, pero se han hecho con la fuerte voluntad de evitar acarrear una carga legada
innecesaria en el futuro. Vaadin 7 incluye una capa de compatibilidad para hacer mas

facil la adopcion de Vaadin 7 para las aplicaciones existentes.
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La inclusién de Google Web Toolkit en Vaadin 7 es un desarrollo significativo,
pues significa que ahora también se suministra soporte para GWT también. Cuando
Google abrio el desarrollo de GWT en verano del 2012, Vaadin (la compafiia) se unié al
nuevo comité directivo de GWT. Como miembro del comité, Vaadin puede trabajar por
el éxito de GWT como fundamento de la comunidad de desarrollo web Java.(Vaadin,

2011)

Caracteristicas.

Componente de Framework integrados

1. Un gran conjunto de componentes de interfaz de usuario, controles y widgets

2. Widgets ricos e interactivos con carga perezosa incorporada

3. Soporte para eventos de toque movil

4. Soporte de arrastrar y soltar

5. Crear disefios en Java 0 en HTML, o ambos

6. Soporta patrones de interfaz de usuario comunes como MVC (model-view-controller)
0 MVP (model-view-presenter)

7. Crear nuevos componentes con composicion y herencia

8. Mas de 650 componentes complementarios disponibles en vaadin.com/directory

Compatibilidad Web

9. No se necesitan complementos de navegador
10. Soporta todos los principales navegadores web
11. Soporte de ventanas y pestafias del navegador

12. Soporte de botdn de retroceso
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13. Soporte de vinculacion profunda

14. Pardmetros de URL y manejo de fragmentos
15. Soporte de API de historial de HTML5

16. Insertar en cualquier pagina web

17. Soporte de video y audio HTML5

18. Soporte de importacion de HTML5 HTML

19. Servidor incorporado push (utilizando WebSockets, retroceso automético a sondeo

(largo) si no es soportado por el navegador / servidor)

Look and Feel Personalizable

20. Potente estilo de componentes basado en CSS y SASS
21. Temas y estilos incorporados atractivos

22. Crear temas de aplicaciones personalizadas sin cambiar el cddigo Java

Desarrollo Java web

23. Solo en Java: desarrollo web orientado a objetos de tipo seguro
24. Facil y potente modelo de programacién del lado del servidor
25. Gestion de dependencias basada en Maven

26. Compatible con OSGi

27. Compatible con cualquier otro lenguaje JVM como Groovy

Arquitectura de aplicaciones web segura

28. Administracion del estado de la interfaz de usuario del servidor

29. Cadigo de aplicacion, validaciones y logica empresarial en el servidor
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30. Validacion segura de parametros y solicitudes
31. Soporte de validacion JSR-303 incorporado

32. Proteccion CSRF y soporte SSL

Arquitectura de componentes extensible

33. Arquitectura basada en componentes extensibles
34. Los widgets personalizados pueden ser construidos con:
GWT
JavaScript
WebComponents
35. Facil, Jar o Zip basado en el widget personalizado de embalaje

36. Distribucion desarrollador-desarrollador de complementos en el directorio de Vaadin

Despliegue

37. Implementacion basada en Java EE 6+ y Servlet 3.0+ (JSR-154)

38. Despliegue de portlet (JSR-286)

Herramientas

39. Plugin Eclipse IDE

40. Plugin IntelliJ IDEA

41. Integracion con Netbeans IDE

42. Soporta Maven, Gradle e lvy para el manejo de dependencias

43. Pruebas de interfaz de usuario con Vaadin TestBench y JUnit.(Vaadin, 2017)
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Arquitectura.

Figura 11. Arquitectura Framework Vaadin
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Fuente: Documentation for Vaadin. Overview. [en linea]< https://vaadin.com/docs7/-
Ipart7/framework/architecture/architecture-overview.html> - [citado el 22 de febrero de 2017]

La arquitectura de la aplicacion del lado del servidor se basa en el framework del
lado del servidor (server-side framework) y en un motor del lado del cliente (client-side
engine). Este motor se ejecuta en el navegador como codigo JavaScript, renderizando la

interfaz de usuario, y entregando la informaciéon de las interacciones de usuario al
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servidor. La logica de interfaz de usuario (Ul) de una aplicacion se ejecuta como un

Servlet Java en el servidor de aplicaciones Java.

Como el motor del lado del cliente se ejecuta como JavaScript en el navegador, no
es necesario ningun plugin para el navegador para las aplicaciones hechas con Vaadin.
Esto le da una ventaja sobre frameworks basados en Flash, Applets Java o otros
complementos (plugins). Vaadin se basa en el soporte de Google Web Toolkit para una
amplia gama de navegadores, asi que el desarrollador no tiene necesidad de preocuparse

por el soporte para navegadores.

Dado que HTML, JavaScript y otras tecnologias del navegador son practicamente
invisibles para la I6gica de la aplicacion, puedes pensar en el navegador web como una
plataforma de cliente ligero. Un cliente ligero muestra la interfaz de usuario y comunica
los eventos de usuario al servidor a bajo nivel. La légica de control de la interfaz de
usuario se ejecuta en un servidor web basado en Java, junto con la l6gica de negocio. Por
contra, una arquitectura corriente cliente-servidor con una aplicacion cliente dedicada,
incluiria muchas comunicaciones de aplicacion especificas entre el cliente y el servidor.
En esencia, eliminar la capa interfaz de usuario de la arquitectura de la aplicacion hace

nuestro muy eficaz a nuestro enfoque.

Detras del modelo de desarrollo dirigido por el servidor, Vaadin hace el mejor uso
de las técnicas AJAX (Asynchronous JavaScript and XML, para mas detalles, ver
Seccion 3.2.3, “AJAX” ) que posibilita el crear Aplicaciones Ricas de Internet (RIA) que

son tan sensibles e interactivas como las aplicaciones de escritorio.
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Ademas de desarrollar aplicaciones Java del lado del servidor, se puede
desarrollar en el lado del cliente creado nuevos componentes en Java, e incluso completas
aplicaciones del lado del cliente que se ejecuten exclusivamente en el navegador. El
marco Vaadin del lado del cliente incluye Google Web Toolkit (GWT), que proporciona
un compilador de Java a JavaScript que se ejecuta en el navegador, asi como un marco de
interfaz de usuario con todas las funcionalidades. Con este enfoque, Vaadin es

completamente Java en ambos lados.

Vaadin utiliza un motor del lado del cliente para renderizar la interfaz de usuario
en el navegador de una aplicacion del lado del servidor. Todas las comunicaciones entre
cliente y servidor estan bien ocultas bajo el cap6. El de Vaadin esta disefiado para ser
extensible, e incluso se pueden usar cualquier componente de terceras partes facilmente,
ademas del repertorio de componentes ofrecido en Vaadin. De hecho, se pueden

encontrar cientos de complementos en el Directorio de Vaadin.

El marco Vaadin define una clara separacion entre la estructura de la interfaz de
usuario y su apariencia, y te permite desarrollarlos separadamente. Nuestro planteamiento
para esto son los temas (themes), que controlan la apariencia por CSS y plantillas de
paginas HTML (opcionales). Como Vaadin suministra unos temas excelentes por defecto,
normalmente no es necesario hacer mucha personalizacion, pero es posible si se

necesita.(Vaadin, 2011)
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2.5.2 Conclusiones del capitulo
El contenido de este capitulo deja como conclusion la importancia del uso de
Frameworks web MVC open source en Java para el desarrollo de Sistemas software o sitios web
empresariales, exponiendo una serie de caracteristicas que los identifican a cada uno de ellos y
todas estas caracteristicas son evoluciones que han tenido en el tiempo con el fin de facilitar las
actividades al desarrollador y asi mejorar la experiencia del usuario al navegar teniendo en

cuenta que se hace mas detencidn en la l6gica de negocio y aspecto visual.

Este capitulo es una base para la interpretacion y andlisis de la arquitectura de cada uno
de los Frameworks web MVC open source mencionados ya que analizando dicha arquitectura se
pudo determinar cuéles son las capas de logica de procesos que contienen y transferencia entre

ellas que llevan a cabo para terminar el ciclo de vida de una peticion del cliente.

Es fundamental entender que dependiendo del tipo de sistema o sitio web que se
pretenda crear hay diferentes opciones en cuanto a Frameworks web MVC open source que se
pueden utilizar y depende Unicamente del desarrollador escoger cual usar segin sus necesidades.
También se puede hacer uso de la integracion de varios de estos Frameworks aprovechando lo

mejor de cada uno en cuanto a caracteristicas, tiempo de respuesta y facilidad de uso.
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3 Comparativo y seleccion entre JSF y Spring MVC

Este capitulo contiene la especificacion del proceso de comparacion y seleccién entre los

Frameworks JavaServer Faces y Spring MVC por medio de criterios de evaluacion.

Para el propdsito de este proyecto el cual es transformar el aplicativo Administrador
Vortal en el CIADTI con el fin de hacer mas agradable su entorno o vista al cliente pero sin dejar
de lado la agilizacion de tiempos de respuesta, seguridad de la informacion e integracion con la
arquitectura actualmente existente, se hizo el siguiente andlisis para determinar los dos

Frameworks web MV C open source mas apropiados segun caracteristicas y arquitectura:

Tabla 5: Descripcion de calificacion para la seleccion de dos Frameworks web MVC open
source

Calificacion Descripcion

1 Sus caracteristicas y arquitectura no son apropiadas para el proposito del
proyecto

2 Sus caracteristicas son apropiadas pero su arquitectura posee limitaciones
considerables para el proposito del proyecto

3 Su arquitectura es apropiada pero sus caracteristicas poseen limitaciones
relevantes para el desarrollo del proyecto

4 Sus caracteristicas y su arquitectura son apropiadas para el proposito del
proyecto

Tabla 6: Asignacion de calificaciones para los Frameworks Web MVC open source

Struts Spring Vaadin JSF

| Calificacion 3 4 3 4
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Los Frameworks web MVC open source que resultaron mas apropiados para la
transformacion del administrador Vortal en el CIADTI segun sus caracteristicas y arquitectura
son Spring MVC y JavaServer Faces por lo tanto en este capitulo se llevara a cabo un estudio

més a fondo de ellos a modo de comparacion para seleccionar el mejor de los dos.

3.1 Criterios de evaluacion

3.1.1 Funcionalidad.
Uno de los aspectos mas importantes que determinan la aceptacion de un producto, en

este caso software, es la funcionalidad. Este criterio tiene como propdsito evaluar si el
Framework alcanza los objetivos para los que fue disefiado, es decir, si brinda al usuario la

utilidad necesaria para acabar con los problemas que ofrece resolver.

3.1.2 Fiabilidad.
Este criterio esta encargado de evaluar la seguridad del Framework, su forma de

manejar sesiones de usuarios entre otros elementos necesarios que ayudan al manejo de una

navegacion segura.

3.1.3 Mantenibilidad
Este criterio busca evidenciar con que tanta documentacion cuenta el Framework para

facilitar su aprendizaje, ademéas pretende mostrar qué tan frecuentes son las actualizaciones de

versiones por parte de su organizacion desarrolladora.

3.1.4 Indice de interés
Este criterio pretende mostrar qué tanto interés han tenido las personas que utilizan el

buscador de Google, por medio de su herramienta Google Trends que permite a traves de

gréaficas observar el comportamiento de la busqueda especificada en el tiempo.
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3.2 Evaluacion de JSF y Spring MVC segun criterios

3.2.1 JavaServer Faces

3.2.1.1Funcionalidad
La estructura de una aplicacion web en JSF (ver figura 13) es igual a la de una

aplicacion web tradicional en java, se crea una carpeta con el nombre del proyecto por
ejemplo myproyectoJSF y dentro de esta carpeta se crea la subcarpeta Web Pages donde
se contienen todas las subcarpetas y archivos necesarios para la vista de la aplicacion y el
paquete Source Packages donde se contienen todas las clases y sub paquetes necesarios
para la logica de la aplicacion. La diferencia que posee una aplicacion web JSF radica en
que se crea una archivo de configuracion llamado web.xml dentro de la subcarpeta WEB-
INF (ver figura 14) donde se establecen una serie de pardmetros necesarios para el
funcionamiento del Framework, como se puede observar en la figura (ver figura 16) es un

archivo gue contiene especificaciones basadas en etiquetas xml.

Figura 12. Estructura basica aplicacion web JSF y tradicional

=@ myProyectolSF =1-& aplicadonTradicional
=} Web Pages -+-1Jp Web Pages
+-1J)) WEB-INF +-1)) WEB-INF
|&] index.xhtml |@] index.html
+- |l Source Packages +-1{n Source Packages
#- | Libraries #- | Libraries
#- | & Configuration Files #- 1 & Configuration Files
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Figura 13 Ubicacion archivo de configuracion web.xml

E@ myProyectolsF

= /& Web Pages
=) WEB-INF
E web, xml
- [@] index.xhtml
F-- |l Source Packages
- | & Libraries

H-- | gy Configuration Files

ixl...Jxl

ixl

La figura 15 muestra un bosquejo del modelo de funcionamiento de JSF y cada

uno de los elementos fundamentales que intervienen en su ciclo de vida.
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Figura 14. Modelo de funcionamiento JSF

Peticiones del cliente-HTTP

/

FacesServlet

Contenedor

Archivo de configuracion web.xml.

Este archivo de configuracién se le denomina como un descriptor de despliegue
para aplicaciones web basadas en J2EE y que contiene definiciones sobre como se debe
desplegar la aplicacion, estas definiciones son interpretadas por una herramienta de
despliegue llamada desplegador que se encarga de dirigir la aplicacion con los requisitos

especificados.
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Figura 15: Configuracion del archivo web.xml en JSF

<?xm]l wversion="1.0" encoding="UTF-8"7:>

<web-app version="3.1" xmlns="} ¥xmlns.jcp.org/xml "
xmlns:xsi="http: org/ 2 1/¥MLSchema-i
Xzi:schemalocation="http: ¥xmlns.jcp.org/xml
http://xmlns.jcp.org/xml eb-app

<Ccontext-paramns
<param—name>javax.faces.PRDJECT_STAGE(Iparam—name>
<param-value>Development</param-valus>
</context-param>
<servlet>
<servlet-name>Faces Servlet«/servlet-name>
<servliet-class>javax.faces.webapp.FacesServliet</servliet-class>
<load-on-startup>l</load-on-startup>
</=zerviet>
<servliet-mapping>
<servliet-name>Faces Servlet</servlet-name>
<url-pattern>/faces/*</url-pattern>
</zerviet-mapping>
<gession-config>
<session-timeout>
30
</=ession-timeout>
</zession-config>
<welcome-file-list>
<welcome-file>faces,/index.xhtml</welcome—-file>
</welcome-file-list>
</web-app>

La etiqueta web-app es la raiz del archivo y posee unos atributos especiales que

son version donde se especifica la version de las librerias XML que se estan utilizando,

el espacio de nombre xmlns donde se especifica el URI del esquema que valida el

documento web.xml. Cabe resaltar que la version del esquema debe ser la misma que la

version del XML.

A continuacion se hara una explicacion de las etiquetas que conforman la

configuracion basica del archivo web.xml y los valores de sus sub etiquetas.

La etiqueta context-param sirve para establecer pardmetros por los cuales se va a

regir el funcionamiento de la aplicacion y contiene ademas sub etiquetas como param-
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name que contiene el nombre del parametro y param-value que contiene el valor

asignado al parametro especificado. Por ejemplo:

El primer parametro (name) de configuracion especificado contiene en este caso
es el javax.faces.PROJECT_STAGE. Javax es un prefijo que se utiliza para paquetes
de extensiones estandar de java que en este caso incluye el prefijo faces que es un
paquete de clases de nivel superior del proyecto Java Server Faces APl y por ltimo
PROJECT_STAGE es una clase que sirve para conocer el estado actual de la aplicacion
desde el momento de su ejecucién hasta cuando acabe su ciclo de vida con el Ilamado al
método Application.getProjectStage(). Por medio de esta clase JSF permite mostrar

mensajes de excepcion mas especificos de su codigo de implementacion.

El segundo parametro especificado (value) contiene en este caso el argumento
Development, el cual indica que la aplicacion que se estd ejecutando actualmente se
encuentra en proceso de desarrollo, pero también puede especificarse este valor con
alguno de los siguientes argumentos: Production indica que la aplicacion se encuentra en
etapa de produccion, SystemTest indica que la aplicacion esta pasando por pruebas del
sistema y por ultimo UnitTest indica que la aplicacion estéa siendo sometida a pruebas de

unidad.

En la implementacion de una aplicacion JSF se pueden especificar otros tipos de
parametros para indicarle recursos que la aplicacion necesita utilizar por ejemplo si se usa
las librerias del Framework de disefio Primefaces y se desea incluir uno de los temas

predeterminados de éste, se debe especificar de la siguiente forma:

<context-param>
<param-name>primefaces. THEME</param-name>
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<param-value>nombre del tema</param-value>

</context-param>

La etiqueta servlet sirve para establecer cual sera la interfaz de programacion que
se encargard de controlar las solicitudes hechas del lado del cliente y la respuesta que
obtendra (este comportamiento sera aclarado con mayor claridad en el punto
Configuracion del controlador FacesServlet), el primer argumento es servlet-name donde
se define el nombre para el servlet, el segundo argumento es servlet-class que especifica
la clase compilada que ejecuta el servlet definido y por ultimo inicializa el servlet

asignando como valor 1 para la sub etiqueta load-on-startup.

En la etiqueta servlet-mapping se le especifica al servlet el patron de todas las
URLs de la aplicacion a desarrollar que lo podran Illamar, por defecto JSF establece el

patron /faces/* pero este puede ser modificado a conveniencia.

La etiqueta sesién-config permite establecer por medio de la sub etiqueta sesion-
timeout el tiempo que durara la sesion de un usuario inactiva, es decir la sesion se cerrard
automaticamente si el usuario no esta utilizando recursos de la aplicacion por el tiempo
establecido, este tiempo estd dado en minutos y por defecto JSF establece 30 como

argumento.

Por altimo la etiqueta welcome-file-list contiene una lista de archivos de
bienvenida le la aplicacion, la sub etiqueta welcome-file sirve para especificar el nombre

del archivo de bienvenida, por defecto JSF indica que es index.xhtml.

Funcionamiento de la clase controladora FacesServiet.
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La etiqueta servlet especificada en el archivo web.xml hace el llamado a la clase

FacesServlet, la cual se encarga de recibir todas las peticiones HTTP e interactuar con la

aplicacion, es decir este actia como intermediario controlando todo tipo de peticiones de

servicios y asignando recursos dependiendo de las instrucciones definidas en el archivo

web.xml, pero ademés a este controlador se le puede manipular su comportamiento por

medio del archivo de configuracion faces-config.xml, este archivo es opcional puesto

que si no se configura, el controlador FacesServlet tomard instrucciones de las

anotaciones java como por ejemplo @ManagedBean que sirve para indicar que una

clase java es de tipo Bean administrado por el servidor, @PostConstruct que sirve para

establecer que el método debe construirse después de ser instanciado por un elemento de

la vista, entre otras anotaciones.

Funcionamiento del lenguaje Facelets.

Facelets es el lenguaje que utiliza actualmente Java Server Faces para el manejo

de elementos en la vista mediante plantillas de estilos HTML.

Las bibliotecas que se pueden incluir en la vista de un proyecto utilizando el

lenguaje facelets son las descritas en la siguiente tabla:

Tabla 7: biblioteca de etiquetas JSF facelets

Bibliotec | Prefij URI Componentes Contenid
a de 0 0
etiquetas
ui:composition
ui:define )
Facelets ui: | http://xmins.jcp.org/jsf/facelets | yi:component Etiquetas
para
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ui:decorate
ui:debug
ui:include
ui:insert
ui:repeat
ui:remove
ui:param
ui:fragment

manejo de
plantillas

HTML

http://xmIns.jcp.org/jsf/html

h:head

h:body

h:button

h:column
h:commandButton
h:commandLink
h:dataTable

h:form
h:graphiclmage
h:inputFile
h:inputHidden
h:inputSecret
h:inputText
h:inputTextarea
h:link

h:message
h:outputText
h:doctype
h:messages
h:outputFormat
h:outputLabel
h:outputLink
h:outputScript
h:outputStylesheet
h:panelGrid
h:panelGroup
h:selectBooleanCheckbox
h:selectManyCheckbox
h:selectManyL.istbox
h:selectManyMenu
h:selectManyL.istbox
h:selectOneMenu
h:selectOneRadio

Etiquetas
que utiliza
JSF para
manejo de
objetos
UlCompo
nent

Core

http://xmlins.jcp.org/jsf/core

f:actionListener
f:ajax
f:attribute
f:attributes

Etiquetas
para
acciones
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f:convertDateTime
f:convertNumber
f:converter

f:event

f.facet

f:loadBundle
f:metadata

f:param
f:passThroughAttribute
f:passThroughAttributes
f:phaseListener
f:selectltem
f:selectltems

f:setPropertyActionListener

f:subview
f:validateBean
f:validateDoubleRange
f:validateLength
f:validateLongRange
f:validateRegex
f:validateRequired
f:validator
f:valueChangeListener
f:verbatim

f:view

f:viewAction
f:viewParam

personaliz
adas de
JSF

JSTL
Core

http://xmlns.jcp.org/jsp/jstl/cor
e

c:catch
c.choose
c:forEach
c:if
c:otherwise
c:set
c:when

Etiquetas
principale
sde JSTL

JSF
Composit
e

CC:

http://xmlns.jcp.org/jsf/compos
ite

cc:actionSource
cc:attribute
cc:clientBehavior
cc:editableVValueHolder
cc.extension
cc:facet
cc:implementation
cc:insertChildren
cc:insertChildren
cc:insertFacet
cc:interface
cc:renderFacet

Etiquetas
que
contienen
solo
componen
tes JSF
compuest
0S
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cc:valueHolder

PrimeFaces, RichFaces e IceFaces son frameworks desarrollados para Java Server
Faces y ofrecen la posibilidad de integrar sus librerias al proyecto y por lo tanto una gran
cantidad de etiquetas para el mejoramiento de la interfaz de usuario que pueden

interactuar con beans administrados por medio del lenguaje EL (Expression Language).

¢ Como construye JSF la vista? La primera vez que se genera una pagina JSF, el
navegador realiza una peticién de la determinada URL que desea cargar donde se
encuentran los componentes JSF que se quieren mostrar, dicha peticion es hecha al motor
FacesServlets quien se encarga de cargar el arbol de componentes segun la solicitud, este

comportamiento se describe a continuacion:
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Figura 16: Construccién de la vista JSF por primera vez

FacesServlets

Pagina

Por ejemplo si en la pagina JSF se definen elementos como h:commandButton,
h:inputText, etc. En el arbol de componentes se construye un objeto de la clase
javax.faces.component.html.HtmlCommandButton,

javax.faces.component.html.HtmlInputText, etc.

Después de ser construido el arbol de componentes necesarios, se ejecuta en el

servidor FacesServlets y este se encarga de rellenar los elementos del arbol con los datos
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establecidos en la aplicacion y construir la pdgina HTML que se pasa al navegador para

mostrar en la vista.

Funcionamiento de los Managed Beans.

Un Bean en java es una clase de respaldo que controla la interaccién entre la
interfaz de usuario y el modelo, ademas contiene propiedades y métodos oyentes de
eventos que procesan a dichas propiedades. JSF permite asociar los Bean con
componentes de formulario en la vista por medio de declaraciones EL y de esta forma a
medida que cambia el valor del componente se cambia el estado del Bean y viceversa por
la sincronizacién que hay entre ellos, de tal forma que si se tiene en la pagina el
componente <h:inputText value="#{Bean.variableX}”/> el Bean de respaldo para esa
pagina se construira al momento de cargar el componente inputText en la vista y su

variable variableX tomaré el valor ingresado en el campo de texto.

Figura 17: Interaccion entre vista'y Bean en JSF

<h:outputText
value=" "[>

Private String variableX
Private String variableX

<hzinputText

value=" o
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3.2.1.2Fiabilidad
El solo hecho de trabajar con un Framework para aplicaciones web ya implica

cierto nivel de seguridad en comparacién con aplicaciones creadas manualmente, debido
a que estos incluyen ficheros de configuracion donde se establecen reglas de navegacion
y donde se especifican permisos de usuario y roles, asi como tiempo de duracion de

sesion entre otros aspectos.

Para cualquier aplicacion web que en su funcionamiento incluya acceso y
manipulacion de datos de una Base de Datos se requiere tener en cuenta dos aspectos
importantes que son la Autenticacion y Autorizacion que hacen referencia a verificacion
de la autenticidad de los datos del usuario y permiso para acceso a recursos a cada usuario

respectivamente.

JSF tiene la ventaja que por ser parte del estandar JEE puede hacer uso de los
estandares que hagan parte de este, para el manejo de seguridad en las aplicaciones existe
JAAS (Java Authentication and Authorization Service) el cual se encarga de controlar la
validacién del usuario por medio del logueo y asignar recursos dependiendo de los roles a

los cuales tenga permitido acceder el usuario logueado.

Para explicar de manera entendible la forma como JSF maneja la seguridad en las

aplicaciones web se dividira en dos partes que son autenticacion y autorizacion.

Autenticacion.

La autenticacion es lo que en cualquier aplicacion se conoce como el proceso de
logueo por medio de una contrasefia y un usuario donde el sistema se encarga antes de
asignar recursos de verificar la autenticidad de las credenciales en una Base de Datos y

después permitir o no el acceso a la aplicacion.
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En JSF se autentica consultando a la Base de Datos desde Bean administrados por
medio de sus anotaciones, por ejemplo si se desea validar si las credenciales de un

usuario son auténticas al momento de loguearse, el Bean tendria la siguiente logica:

@Named(value = "BeanLogueo") //establece el nombre con el cual sera accedido el Bean
@SessionScoped //declara el Bean de tipo sesion para que perdure durante la misma
public class Logueo implements Serializable {

@Inject
private LogueoDao logueoDao; //inyecta las dependencias de la clase LeogueoDao

public Logueo (){
}

public String autenticar(){

9999,

String mensaje=""";
if(logueoDao.autenticar(usuario)){ //verfica si el usuario existe
RequestContext.getCurrentinstance()
.getExternalContext()
.getSessionMap()
.put("usuario”, usuarioLogueado); // crea el usuario
mensaje="paginas/inicio/inicio.xhtml”; // envia la ruta de inicio

Yelse{

mensaje=""paginas/error.xhtml”; //envia la ruta de error

}

return mensaje; //retorna ruta segun el caso

}

JSF utiliza la clase FacesContext.getCurrentinstance().getExternalContext().
getSessionMap().put(*'usuario™, usuarioLogueado) para crear la sesién al usuario
logueado, para el ejemplo se especifica un nombre de atributo (“usuario”) y un objeto
(“usuarioLogueado”) de tal forma que este usuario podra ser recuperado y comprobado
en cualquier momento  mientras dure la  sesion por medio de
FacesContext.getCurrentlnstance().getExternalContext().getSession(false).getAttrib

ute(*'usuario™).
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En el fichero web.xml se establece quién sera la pagina encargada de llevar a cabo

el logueo, por medio de un formulario y cudl serd la pagina de error en caso de no ser

auténticas las credenciales proporcionadas.

<login-config>
<auth-method>FORM</auth-method>
<form-login-config>
<form-login-page>/paginas/logueo.xhtmi</form-login-page>
<form-error-page>/paginas/errorLogueo.xhtml</form-error-page>
</form-login-config>
</login-config>

Figura 18: Estructura de logueo en JSF

Pagina de
inicio

(Bienvenido)

) n Formulario
Visualiza

Proporciona credenciales

Visualiza

Pagina de
error
(Credenciales

incorrectas)

Beande

respaldo

(Verifica
credenciales)
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De acuerdo con el esquema, el flujo del logueo de usuario es: primero el usuario
proporciona las credenciales en los campos del formulario en la pagina de logueo;
segundo el servidor por medio de la declaracion o regla especificada en el archivo
web.xml verifica que coincida la pagina de logueo y demas parametros que se hayan
establecido; tercero se le envian las credenciales ingresadas por el usuario al Bean de
respaldo para que verifique su autenticidad en la Base de Datos y retorne el String de la
pagina a mostrar (inicio o error); y por Gltimo la pagina de logueo solo re-direcciona
hacia donde le indique el Bean, en caso de ser hacia la pagina de error el usuario debe

volver a la pagina de logueo y proporcionar nuevamente las credenciales correctas.

Solo queda saber como se controla el cierre de sesion para los usuarios en JSF y
para este propdsito se debe recuperar la sesién por medio de la clase HttpSession ubicada

en el paquete javax.faces.context y las instrucciones son las siguientes:

FacesContext.getCurrentinstance().getExternalContext().getSessionMap().cl
ear(); Para limpiar el objeto Map de la sesion y
FacesContext.getCurrentinstance().getExternalContext().getSession(false).invalidat

e(); para invalidar la sesion del usuario.

Autorizacion.

Seguridad Declarativa: Para la confianza durante la navegacion de un usuario,
JSF proporciona la seguridad declarativa para proteger archivos, directorios y servlet, que
consiste en configurar en el archivo web.xml unos pardmetros o reglas de navegacién

mediante declaraciones como security-role que sirve para establecer roles en la
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aplicacion y security-constraint que sirve para establecer las reglas o recursos web

especificos a los que pueden tener acceso los roles creados.

Por ejemplo:

Si se desea crear dos roles Administrador y Usuario y asignarles diferentes

recursos se crearian de la siguiente forma:

Primero se establecen los roles.

<security-role>
<description>rol de administrador </ description >
<role-name>Administrador</role-name>
</security-role>
<security-role>
<description> rol de usuario </description>
<role-name>Usuario</role-name>
</security-role>

Después se le asignan recursos a cada rol.

<security-constraint>
<display-name>RecursosAdministrador</display-name>
<web-resource-collection>
<web-resource-name>admin</web-resource-name>
<description/>
<url-pattern>Paginas/*</url-pattern>
<http-method>GET</http-method>
<http-method>POST</http-method>
</web-resource-collection>
<auth-constraint>
<description/>
<role-name>Administrador</role-name>
</auth-constraint>
</security-constraint>
<security-constraint>
<display-name>RecursosUsuario</display-name>
<web-resource-collection>
<web-resource-name>usuario</web-resource-name>
<url-pattern>Paginas/Usuario/*</url-pattern>
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<http-method>GET</http-method>
<http-method>POST</http-method>
</web-resource-collection>
<auth-constraint>
<role-name>Usuario</role-name>
</auth-constraint>
</security-constraint>

Como se puede observar lo que se busca establecer en la aplicacion por medio del
patron url (url-pattern) es garantizar que el rol Administrador tenga acceso a todas las
paginas mientras que el rol Usuario solo tenga acceso a las paginas ubicadas en su

directorio Paginas/Usuario ya sea por medio de método POST o GET.

Esquematizando el ejemplo descrito anteriormente se podria visualizar de la

siguiente manera:

Figura 19: Esquema manejo de roles con seguridad declarativa en JSF

Usuarios

Roles Recursos

Directorio raiz

Paginas

Paginas

Paginas
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El uso de reglas en el archivo web.xml garantiza seguridad en cuanto a acceso a
las paginas, Sin embargo no garantiza la seguridad de acceso a los Beans de respaldo de

la aplicacion.

Configuracion por anotaciones: Para la extensién de seguridad en cuanto a
acceso a recursos ofrecidos por métodos y variables de Beans administrados, JSF
implementa las clases personalizadas SecureActionListener y SecureNavigationHandler
que se encargan de analizar cada accion del usuario y comprobar la autenticacion y
autorizacion durante la navegacion. Las clases mencionadas se declaran en el archivo de

configuracion web.xml de la siguiente forma.

<application>
<action-listener>
br.com.globalcode.jsf.security.SecureActionListener
</action-listener>
<navigation-handler>
br.com.globalcode.jsf.security.SecureNavigationHandler
</navigation-handler>
</application>
La clase SecureActionListener se encarga de la autenticacion, es decir, de
interceptar las llamadas que se hacen desde cualquier pagina a métodos de Bean

administrados y comprueba los permisos de dichos métodos.

La clase SecureNavigationHandler se encarga de la autorizacion, es decir, de
reenviar al usuario a la pagina que solicito si ya se comprobd que tiene las credenciales

necesarias para accederla.
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En los métodos de Bean administrados se debe utilizar la anotacion
@SecurityRoles especificando qué roles los pueden acceder, para ilustrar este proceso se

hara uso del mismo ejemplo explicado anteriormente en la seguridad declarativa.

Si se tiene en la vista un formulario con dos botones uno para listar informacion
de usuarios y otro para actualizar un usuario que llaman a los métodos listar y actualizar

del Bean respectivamente.

<h:form id="seguridadPorAnotaciones">
<h:commandButton value="Listar" id="btnAccesoTodos"
action="#{Bean.listar}"/>
<h:commandButton value="Actualizar"
id="btnSoloAccesoAdmin"
action="#{Bean.actualizar}"/>
</h:form>
En el Bean administrado el método actualizar debe tener especificado por medio
de la anotacion @SecurityRoles que solo puede ser accedido por el rol administrador,
mientras que el método listar al no tener ninguna restriccion puede ser accedido por

cualquier rol, de la siguiente forma:

public class Bean {
public List listar() {

return ListaUsuarios;

}

@SecurityRoles(* "customer-admin-adv, Administrador")
public String actualizar() {

return "Usuario actualizado";
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Se puede notar que las restricciones de recursos por anotaciones son mas
especificas que por el método de seguridad declarativa, ya que dindmicamente se anota

qué métodos pueden ser accedidos por qué rol.

Figura 20: Esquema manejo de roles con anotaciones en JSF
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En la gréfica se observa como es el funcionamiento de las restricciones de roles,
el segundo usuario aunque tiene asignados los dos roles Administrador y Usuario, si se
encuentra dentro del sistema con el rol Usuario e intenta accionar el botdn actualizar no
se le permite realizar la operacion debido a que esta funcionalidad solo esta permitida

para el rol Administrador.

La implementacion de seguridad dentro de las aplicaciones realizadas con el

Framework JSF tienen particularmente la forma de ser configuradas como se explicd
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anteriormente, sin embargo, JSF también permite implementar su seguridad integrando el

Framework Spring Security u otros desarrollados para dicho propdsito.

3.2.1.3Mantenibilidad
Para el andlisis de mantenibilidad del Framework JavaServer Faces se hara una

tabla describiendo las versiones mas relevantes a lo largo del tiempo desde que fue
lanzado hasta la actualidad y luego una grafica que muestre la variabilidad de tiempo y

esfuerzo que emplean para conservar y mejorar su funcionamiento.

La siguiente tabla describe 5 columnas donde se especifican la version de JSF,
que consiste en la numeracién estipulada por el desarrollador; su fecha de lanzamiento,
que consiste en el dia/mes/afio en que fue oficialmente publicada la actualizacion; el Java
Specification Request (JSR), el cual es un proceso formal de Java Community Process
(JCP) que consiste en describir la especificaciones y tecnologias propuestas para que el
comité ejecutivo (JCP) lo revise antes que sean afiadidas a la plataforma Java;
descripcion, hace referencia a actualizaciones o mejoras incluidas en cuanto a soporte de
nuevas tecnologias; y por dltimo la Web oficial del JSR donde se encuentran las

descripciones y soportes a los cambios.

Tabla 8: Mantenibilidad de JSF mediante proceso de especificacion JSR
Version JSR Descripcion

# Proceso Inicio Fin

Primera votacion de 15-05- 2001 | 29-05- 2001
revision
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1.0

11

1.2

2.0

127

252

314

Formacién de grupos
de expertos

Revision de la
comunidad JCP
Proceso de votacion

Revision publica

Segunda revision
publica
Revision final

Votacion de
aprobacién final
Lanzamiento

Revision de
mantenimiento
Segundo lanzamiento
final

Votacién de revisién

Formacion de grupos
de expertos
Revision del borrador

Revision publica
Votacion de revision
publica

Revision final
Segunda revision
preliminar

Boletin de aprobacién

final
Lanzamiento final

Otros mantenimientos
Votacioén de revision

Formacién de grupos
de expertos

30-05-2001

09-07-2002

06-08-2002

04-03- 2003
04-06-2003

22-12-2003

17-02-2004

11-03-2004

15-04-2004

27-05-2004

31-08-2004

14-09-2004

08-12-2004
14-04-2005
10-05-2005

25-08-2005

15-02-2006

18-04-2006

11-05-2006

28-03-2008

22-05-2007

05-06-2007

07-2002

12-08-2002

12-08-2002

18-04-2003
04-07-2003

01-03-2004

17-05-2004

13-09-2004

04-11-2004

07-01-2005
16-05-2005

16-05-2005

01-05-2006

25-08-2008

04-06-2007

Fue su primer
lanzamiento

Incluy6 mejoras de
errores pero Sin
cambios en el
renderkit de HTML

Lanzamiento hecho
para corregir errores
de funcionamiento en
la version 1.1

Este lanzamiento
incluyo mejoras en
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2.1

2.2

2.3

344

372

Primera y segunda

revision preliminar
Votacion y revision
publica

Propuesta final

Votacién para
aprobacion final
Lanzamiento

Revision de primer
mantenimiento
Revision de segundo
mantenimiento
Liberacion de
mantenimiento

Votacién de revisién

Formacion de grupos
de expertos
Revision del borrador

Votacion y revision
publica
Propuesta final

Votacién de
aprobacién final
Lanzamiento

Votacién y revision

Formacién de grupos
de expertos

Revision preliminar y
publica

Votacién para revision
publica

Propuesta final

Lanzamiento

02-06-2008

26-11-2008

03-04-2009

12-05-2009

01-07-2009

07-06-2010

22-09-2010

22-11-2010

01-03-2011

15-03-2011

08-11-2011

14-12-2012

14-03-2013
02-04-2013

21-05-2013
26-08-2014

23-09-2014

21-10-2015

21-02-2017

09-03-2017

07-04-2017

12-01-2009

12-01-2009

26-05-2009

16-07-2010

22-10-2010

14-03-2011

09-06-2011

08-12-2011

28-01-2013

15-04-2013

22-09-2014

28-01-2015

21-02-2017

06-03-2017

cuanto a
funcionalidad,
rendimiento y empezé
a incluir mejoras en la
facilidad de uso.

Este lanzamiento no
tenia muchos cambios
con respecto a la
version 2.0 solo se
hicieron algunos
mantenimientos de
funcionalidad.

Este lanzamiento fue
muy importante para
los desarrolladores ya
que introduce soporte
a HTML 5, Faces
Flow, Stateless views
y Resource library
contracts.

Es la version actual de
JSF incluye Facelets,
EL, Mojarra entre
otros componentes
que lo hacen uno de
los mejores.
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Como se puede observar en la tabla anterior el trabajo de la comunidad
desarrolladora de JSF es constante desde el afio 2001 cuando inicio el proyecto, la

siguiente gréafica describe con mejor claridad el trabajo de mantenimiento del Framework.

Figura 21: Mantenibilidad entre versiones de JSF
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3.2.1.4Indice de interés
Google es actualmente el buscador mas utilizado a nivel de Colombia y la

mayoria de paises del mundo, ademas posee diferentes herramientas que permiten
facilitar informacion al usuario, una de estas es Google Trends que muestra una linea de
tiempo o historico de busqueda de una frase especifica, para el caso de estudio se realizd
la consulta con tres frases JavaServer Faces, JSF y JSF Primefaces los resultados

arrojados son los descritos a continuacion.

v Busqueda por la frase JavaServer Faces
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Figura 22: Interés en la busqueda por la frase JavaServer Faces a nivel mundial
Google Trends

Interés a lo largo del tiempo @ -

Fuente: Google Trends - <https://trends.google.com/trends/explore?date=all &q=%2Fm%2F026mhl> [citado el 30 de abril
de 2017]

Figura 23: Interés en la busqueda por la frase JavaServer Faces a nivel nacional
Google Trends

Interés a lo largo del tiempo @ =

Nota

Fuente: Google Trends - < https://trends.google.com/trends/explore?date=all&geo=CO&q=%2Fm%2F026mhl> [citado el
30 de abril de 2017]

Figura 24: Interés en la busqueda por la frase JavaServer Faces a nivel regional
Google Trends

Interés por subregion @ Subregion ~ &
1 Cauca ]
\) 2 Caldas | ]
’v”n 3 Cundinamarca | ]
1 4 Bolivar ||
5 Bogota |

Fuente: Google Trends - <https://trends.google.com/trends/explore?date=all&geo=CO&q=%2Fm%2F026mhl> [citado el 30
de abril de 2017]
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v Busqueda por la palabra JSF

Figura 25: Interés en la busqueda por la palabra JSF a nivel mundial Google Trends

Interés a lo largo del tiempo @ -

Fuente: Google Trends - <https://trends.google.com/trends/explore?date=all&geo=CO&q=%2Fm%2F026mhl> [citado el 30
de abril de 2017]

Figura 26: Interés en la busqueda por la palabra JSF a nivel nacional Google Trends

Interés a lo largo del tiempo @ -

Nota

Fuente: Google Trends - <https://trends.google.com/trends/explore?date=all&geo=CO&q=%2Fm%2F026mhI> [citado el 30
de abril de 2017]

Figura 27: Interés en la busqueda por la palabra JSF a nivel regional Google Trends

Interés por subregion @ Subregién * &
1 Cauca ]
t) 2 Cundinamarca [ ]
” 3 Bolivar [
1 4 Bogota |
5 Valle del Cauca [ ]

Fuente: Google Trends - <https://trends.google.com/trends/explore?date=all&geo=CO&q=%2Fm%2F026mhl> [citado el 30
de abril de 2017]
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v' Busqueda por la frase JSF Primefaces

Figura 28: Interés en la busqueda por la palabra JSF Primefaces a nivel mundial
Google Trends

Interés a lo largo del tiempo @ A~

Fuente: Google Trends - <https://trends.google.com/trends/explore?date=all&geo=CO&q=%2Fm%2F026mhl> [citado el 30
de abril de 2017]

Figura 29: Interés en la busqueda por la palabra JSF primefaces a nivel nacional
Google Trends

Interés a lo largo del tiempo @

Fuente: Google Trends - <https://trends.google.com/trends/explore?date=all&geo=CO&q=%2Fm%2F026mhl> [citado el 30
de abril de 2017]
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Figura 30: Interés en la busqueda por la palabra JSF primefaces a nivel regional
Google Trends

Interés por subregion @ Subregion - &
1 Cauca ]
2 Bogota [ |
3 Valle del Cauca [ ]
" o
4 Bolivar |
5 Santander ||

Fuente: Google Trends - <https://trends.google.com/trends/explore?date=all&geo=CO&q=%2Fm%2F026mhl> [citado el 30
de abril de 2017]

Las gréaficas arrojadas por las dos primeras busguedas tanto a nivel mundial como
a nivel nacional muestran un decrecimiento en la web en el interés por JSF sin embargo
la dltima busqueda que incluye PrimeFaces es todo lo contrario muestra un gran
crecimiento en el interés y esto se debe a que fue desarrollada esta nueva tecnologia para

implementar las interfaces de JSF y resulté muy Gtil y facil de usar.

3.2.2 Spring MVC

3.2.2.1 Funcionalidad.
La estructura basica de una aplicacion web desarrollada con Spring MVC (ver

figura 18) estd compuesta por: una carpeta general llamada Web Pages donde esta
ubicado el archivo redirect.jsp, el cual se encarga de redireccionar la aplicacién hacia el
archivo de inicio index.jsp que se encuentra en la subcarpeta jsp (esta carpeta al igual que
el archivo index pueden ser renombrados) y ésta a su vez en la sub carpeta WEB-INF
donde se crean los archivos applicationContext.xml, dispatcher-serviet.xml, glassfish-
web.xml y web.xml para la configuraciones del Framework; y una carpeta llamada
Source Packages donde se crean los paquetes necesarios que contendran las clases Java

de la aplicacion.
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Figura 31: Estructura basica aplicacion web Spring MVC

=@

=" 4 Web Pages

=-[)) WEB-INF
E} I_| isp
- o] index.jsp
@ applicationContext. xml
>E> dispatcher-servlet. xml
@, glassfish-web, xml
IE, web, xml

----- E"_E] redirect.jsp

#-l g Source Packages

[ | g Libraries
[ | & Configuration Files

Spring MVC a diferencia de JSF tiene un funcionamiento por controladores los
cuales son clases Java normales manejados por anotaciones del contenedor. EI modelo de

funcionamiento de Spring MVC se ve descrito por la siguiente figura.
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Figura 32: Modelo de funcionamiento Spring MVC

Peticiones del cliente - HTTP

H N & EEN I B ¢ IS O - N B EEE I N & EEE & BN N S O . q
| Capa de presentacion
| Paginas

. Isp

| -

|

|

En la figura 18 se puede observar que las peticiones que le hace el cliente a una
aplicacion desarrollada bajo el Framework Spring, son controladas por la clase
DispatcherServlet quien se encarga de administrar los recursos de toda la aplicacion web.
A continuacién se detallard el funcionamiento de cada uno de los elementos que

participan en el sistema descrito.

Archivo de configuracion web.xml.
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Figura 33: Archivo de configuracion web.xml en Spring MVC

<?xml wersion="1.0" encoding="UIF-8"7>
-] <web-app version="3.1

=] <context-paramr
<param-name>contextConfiglocation</param—nams>
<param—-value>/WEEB-INF/applicationContext.xml</param—valus>
- </context-params>
= <listener>
<listener-classrorg.springframework.web.context.Contextloaderlistener</listener-class>
- </listener>
= <servliet>
<servliet-name>dispatcher</servliet—name>
<servliet-classrorg. springframework.web.servliet.DispatcherServliet<,/serviet-class>
<load-on-startup>l</load-on-startups>
- </servlet>
=] <servlet-mapping>
<servliet-name>dispatcher</servliet—name>
<url-pattern>* htm</url-pattern>
- </servliet-mapping>
E <session-config>
- <session-timecut>

30
- </session-timeout>
- </session-config>
= <welcome-file-list>

<welcome-filerredirect.jsp</welcome-file>

- </welcome-file-listc>

- b «/web-app>

La configuracion del archivo web.xml en Spring varia con respecto a JSF en solo
algunos aspectos ya que el propdsito es el mismo, solo que cambia el nombre que se le
asigna al servlet que en este caso es dispatcher, la clase que lo contiene que en este caso
es DispatcherServlet, el patron de las urls que para este caso es *.htm y el archivo de
bienvenida que se establece como redirect.jsp. Tal vez la mayor diferencia es en la
etiqueta listener, la cual se encarga de hacer el llamado a la clase
ContextLoaderListener, que se encuentra ubicada en el paguete
org.springframework.web.context, para que cargue e inicialice todo el contexto del
Framework Spring en el servidor y el archivo de configuracion aplicationContext.xml
que sirve para personalizar el contexto de la aplicacion, este archivo es opcional ya que si

no se configura se tomara la configuracién por defecto, pero en caso que la aplicacion a
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desarrollar deba establecer conexion con una base de datos debe configurarse

estableciendo los parametros de conexidn en su contenido.

La clase DispatcherServlet.

Es la clase principal o el HttpServlet implementado propiamente por Spring MVC
y se encarga del control de peticiones hechas a la aplicacion, Spring posee un contenedor
propio que sostiene todos sus métodos de fabrica y utiliza el principio de inversion de
control 10C o inyeccion de dependencia DI para controlar las clases bean, esto lo hace por

medio del uso de anotaciones especificadas al inicio de cada clase o método.

Archivo de configuracion dispatcher-servlet.xml.

En este archivo de configuracion (ver figura 21) se le especifica al
DispatcherServlet de Spring que propiedades especificamente debe implementar para la
aplicacion. Las paginas que se van a utilizar en la aplicacién pueden ser agregadas
estaticamente en este archivo para que el DispatcherServlet las cargue en el contexto y
puedan ser accedidas, pero sin embargo de no hacerlo asi, el DispatcherServlet las
interpretard y cargard en el contexto si son instanciadas desde un controlador

administrado por la anotacién @Controller.

99



Figura 34: Archivo de configuracion dispatcher-serviet.xml

1 <?xml version='1l.0" encoding="UTF-8' 2>

2 -— was: <7 1.0 F- -

3| <beans xmlns=" "

4 ¥mlns:ixsi "

5 xmlns:p="h !

[ xmlns:aop="h faop™

7 xmlns:tx="T

g xsi:schemalocation=" 13

g h .0 mework.org/gchema/tx
i h .0

[ h .0

12 htt .0

13

o4 <bean class="oprg.springframework.web.servliet . mve.support.ControllerClasslamedandlerMapping™ />
15

.8 -

17 (=] ut

8 S0 wWe must
L)

0 -=

N L= <bean id="urlM springframework.web.servlet. handler.SimplelUrlHandlerMapping™>
= E <property n

3= <props>

4 <prop key="index.nhtm">indexController</prop>

5 - </props>

W </property>

il </bean¥>

]

5 <bean id="wviewR lver”

i class rk.web.servlet.view.InternalResourceViewRezsolver"
i1 prprefix= fm

iz preuffix=". Tl

i3

id «bean name="indexController™

i5 class=" ngframework.web.servlet.mvc.ParameterizableViewController™
16 pr:viewHame="index" />

37

8" - </beans>

En este archivo de configuracion se especifican una serie de esquemas como
propiedades de la etiqueta beans, que ademas es la raiz del documento, los cuales sirven

para validar la estructura de lo que se escribe dentro de cada etiqueta.

bean class=""org.springframework.web.servlet. mvc.support.Controller
ClassNameHand lerMapping' esta linea de codigo indica que la clase
ControllerClassNameHand lerMapping debe encargarse de manejar el mapeo de las

url que se llamen desde los controladores.
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La etiqueta bean con id=urlMapping lo que hace es asignarle el trabajo a la clase
SimpleUrlHandlerMapping de tomar el recurso que esté solicitando el cliente al servidor
y dirigirlo al controlador especificado, en este caso indexController, quien sera el
encargado de crear y mostrar la vista con la informacion requerida en la url solicitada. De
esta manera pueden especificarse con la etiqueta prop estaticamente, qué urls seran
administradas por qué controladores, escribiendo en su propiedad key la url y como
argumento dentro de la etiqueta el nombre del controlador que la construird, mostrara y

administrara.

La etiqueta bean con propiedad id=viewResolver lo que hace es decirle a la clase
InternalResourceViewResolver que se encargue de decirle al DispatcherServlet que
interprete todos los llamados a recursos que se encuentran en la ubicacion /WEB-
INF/jsp/ con extensidn .jsp, con el proposito de evitar escribir la extension cada vez que

se requiera cargar los archivos desde un controlador para devolver una vista.

Como se puede observar en el name de la ultima etiqueta bean descrita en el
documento, el nombre coincide con la descripcion de la etiqueta prop en el bean con id
urlMapping, esto es porque la clase ParameterizableViewController es la encargada de

devolver la vista especificada en la propiedad viewName.

Capa de presentacion.

Controladores (Controllers. Los controladores como en cualquier aplicacion
MVC y como su nombre lo indica son los que se encargan de controlar la interaccion
entre las peticiones del cliente (por métodos GET y POST) y los recursos disponibles en
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el servidor, la diferencia en Spring MVC radica en que Los controladores hacen parte de
una capa oculta detras de la presentacion de cada pagina que recibe dichas peticiones y
las maneja por medio de anotaciones como @Controller que sirve para registrar el
controlador en el servlet de Spring, @RequestMapping que sirve para relacionar un
método del controlador con una peticion realizada por el cliente HTTP por medio de
formularios (ver figura 22), @RequestParam sirve para recuperar valores de parametros
establecidos en el cliente HTTP por medio de campos de formularios y utilizarlos en el
controlador, entre muchas anotaciones que se utilizan en los controladores de Spring pero

todas con el fin de mantener una interaccion entre el cliente y el servidor.

P&ginas JSP. Las paginas JSP no son mas que codigo HTML combinado con
cddigo java que se ejecutan en el servidor con un prug-in que les da un manejo especial
para que las instrucciones Java se produzcan del lado del cliente logrando asi una

transformacion simultanea.

Las Vistas de Spring MVC se construyen con paginas JSP las cuales interactian
con los controladores como se explicaba anteriormente por medio de formularios que
envian datos bien sea por método POST o GET para que el controlador haga algo con

ellos y devuelva una respuesta que sera visualizada por el usuario.
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Figura 35: Interaccién entre vista y Controlador en Spring

Formulario 1
Response

Formulario 2

@RequestMapping =

Formulario n

3.2.2.2Fiabilidad.
Spring MVC tiene implementado un Framework exclusivamente para manejo de

seguridad web llamado Spring Security el cual se analizara a continuacion para entender
como es su funcionamiento en cuanto a manejo de autenticacion y autorizacion durante la

navegacion.

Autenticacion.

Declaracion de espacio de nombre. Lo primero que se debe especificar para que
Spring Security sea el encargado de la seguridad es el espacio de nombres en el archivo

de configuracion dispatcher-servlet agregando las lineas resaltadas a continuacion:

<beans xmlIns="http://www.springframework.org/schema/beans"
xmlins:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xmins:security=""http://www.springframework.org/schema/security"’
xsi:schemaLocation="http://www.springframework.org/schema/beans
http://lwww.springframework.org/schema/beans/spring-beans-3.0.xsd
http://www.springframework.org/schema/security/spring-security.xsd
http://lwww.springframework.org/schema/security™>

</beans>
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Declaracion de escuchador y filtro. Para empezar, Spring Security controla el
inicio de sesion de usuarios agregando al archivo de configuracion web.xml la clase
escuchadora de eventos HttpSessionEventPublisher y la clase DelegatingFilterProxy
que es una implementacion de un filtro propio de Spring que viene siendo un Bean en el
contexto de la aplicacion.

La clase HttpSessionEventPublisher se declara de la siguiente forma:

<listener>
<listener-class>
org.springframework.security.web.session.HttpSessionEventPublisher
</listener-class>
</listener>

Y la clase DelegatingFilterProxy se declara de la siguiente manera:

<filter>
<filter-name>springSecurityFilterChain</filter-name>
<filter-class>org.springframework.web.filter.DelegatingFilterProxy</filter-class>
<[filter>
<filter-mapping>
<filter-name>springSecurityFilterChain</filter-name>
<url-pattern>/*</url-pattern>
<[filter-mapping>

En esta declaracion lo que se hace es especificarle al Servlet que el Bean
denominado como  springSecurityFilterChain  controlado por la clase
DelegatingFilterProxy ubicada en el paquete org.springframework.web.filter, va a ser
el encargado de manejar la seguridad web de la aplicacion. Este Bean es creado por el

espacio de nombres declarado al principio.
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Declaracion de pagina de login y logout. Es probable que personas con mucho
conocimiento en ataques informaticos puedan engafar al servidor enviando datos de
logueo desde una pagina diferente a la original, para evitar que este tipo de situaciones se
presenten Spring Security permite especificar en el archivo web.xml, cudl sera la Unica

pagina autorizada para logueo de usuario por medio de la siguiente declaracion.

<http pattern="/login.html" security="none"/>
<http>
<intercept-url pattern="/**" access="ROLE_USER, ROLE_ADMIN" />
<form-login login-page="/login.htm”
default-target-url="/home.htm”
always-use-default-target="true” />
<logout logout-url ="/logout” logout-success-url="/logout.htm"/>
</http>

Se le indica al servidor en el primer elemento http por medio del atributo pattern
que la pagina login.htm no estard protegida security="none” ya que esta debe ser

accedida por cualquiera.

En el segundo elemento http se indica cual sera la url de logueo de usuario por
medio del atributo login-page en el elemento form-login; también se le indica por medio
de los atributos default-target-url y always-use-default-target establecido en true, cual
sera la pagina de inicio, es decir, la url a la que siempre sera re-direccionado el usuario
luego de loguearse correctamente; el atributo logout-url indica hacia donde debe ser re-

dirigido el usuario en caso de proporcionar mal las credenciales de inicio de sesion.

Y por ultimo en el elemento intercept-url se le indica al servidor que intercepte
todas las peticiones a urls de la aplicacion (pattern=""/**"") que tengan acceso restringido
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solo para los roles especificados (access=""ROLE_USER, ROLE_ADMIN") y re-

direccione hacia la pagina de login.htm.

Control de sesiones. Para evitar que un usuario inicie sesion mas de una vez se

debe agregar al contexto de la aplicacion las siguientes lineas:

<http>
<session-management session-authentication-error-url="/url de error”>
<concurrency-control max-sessions="1" error-if-maximum-exceeded="true" />
</session-management>
</http>

Esto ademéas de impedir que el usuario inicie sesiébn més de una vez lo re-
direcciona a una url de error especificada en el atributo session-authentication-error-url

del elemento session-management.

Autorizacion.
Configuracion estatica. Se puede configurar globalmente desde el archivo de
configuracion web.xml el llamado o ejecucion a métodos de Beans administrados de la

siguiente forma:

<global-method-security>
<protect-pointcut
expression="execution(* ActualizarUsuarios(..))"
access=" Administrador "/>
</global-method-security>

Lo anterior establece que se quiere interceptar el llamado o ejecucion de cualquier

método que exista en la aplicacion que se llame ActualizarUsuarios independientemente
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de la cantidad de argumentos que tenga e independientemente del valor que retorne y

garantizar que solo se ejecute bajo el rol Administrador.

Configuracion por anotaciones. Para utilizar las anotaciones de Spring Security
en una aplicacion el primer paso es establecer en el archivo de configuracion web.xml la

siguiente linea:

<global-method-security pre-post-annotations="enabled"/>

Todos los objetos de autenticaciones realizadas al principio son almacenados en la
clase GrantedAuthority propia de Spring Security y estos objetos son recuperados por la
clase Authentication por medio de la clase AuthenticationManager y leidos por medio
de la clase AccessDecisionManager al momento de tomar decisiones cuando se invocan

métodos o se hacen peticiones web.

Las anotaciones mas utilizadas en Spring Security son @PreAuthorize,
@PreFilter, @PostAuthorize y @PostFilter de estas cuatro la mas importante de analizar
teniendo en cuenta el tema de autorizacion es @PreAuthorize la cual sirve para
comprobar la autorizacion antes de ser ejecutado cualquier método de Bean administrado
que tenga establecida dicha anotacion, para su buen funcionamiento se debe agregar por
medio de lenguaje SpEL el argumento necesario donde se le especifican las condiciones

que deben cumplirse para poder ejecutar dicho método.

Por ejemplo si se tiene dos roles establecidos Administrador y Usuario y se tiene

un Bean llamado usuarioBean que posee dos métodos Listar y Actualizar informacion de
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usuarios del sistema. ElI método Listar puede ser accedido por cualquier rol y el método

Actualizar solo puede ser accedido por el rol Administrador, por medio de anotaciones se

veria la restriccion de la siguiente forma:

public class usuarioBean (){

@ PreAuthorize("hasRole('Administrador’) AND hasRole('Usuario’) ™)

public ... Listar(...){

ks

@PreAuthorize(""hasRole('Administrador’) ")
public ... <usuarios> Actualizar(...){

Es decir que si un usuario con rol Usuario estad logueado no tendrd acceso al

método Actualizar ya que no tiene autorizacion para hacerlo.

Las expresiones que se pueden utilizar dentro de las anotaciones @PreAuthorize,

@PostAuthorize, @PreFilter y @PostFilter se describen en la siguiente tabla.

Tabla 9: Expresiones para la anotacién @PreAuthorize en Spring Security

Expresion

Descripcion

hasRole([role])

Devuelve “true” si el rol actual es el especificado en el
argumento de la funcién. Predeterminadamente agrega
ROLE_ al inicio del argumento pero esto puede ser
modificado y personalizado en el defaultRolePrefix de
la clase DefaultWebSecurityExpressionHandler

hasAnyRole([rolel,role2])

Retorna “true” si el rol actual concuerda con alguno de
los especificados en el argumento de la funcion (los
argumentos son pasados como una lista de caracteres
separados por comas) si los argumentos no inician por
ROLE_ se lo asignard automéaticamente, también puede
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ser modificado en defaultRolePrefix.

hasAuthority([authority])

Cuando se configura autoridad para un rol esta
expresion devuelve “true” si esa autoridad del rol actual
coincide con la especificada en el argumento de la
funcion.

hasAnyAuthority([authorityl,
authority?2])

Devuelve “true” si la autoridad actual coincide con
alguna de las autoridades especificadas en el argumento
de la funcion

principal

Permite acceso directo al objeto principal que representa
al usuario actual

authentication

Permite acceso directo al objeto de autenticacion actual
GrantedAuthority obtenido de la clase SecurityContext

permitAll Permite acceso a todos los roles

denyAll Deniega acceso a todos los roles
iSAnonymous() Retorna “true” si el usuario actual es anénimo
isRememberMe() Retorna “true” si el usuario estd en memoria
isAuthenticated() Devuelve “true” si el usuario no es anonimo

isFullyAuthenticated()

Devuelve “true” si el usuario no es anénimo y tampoco
estd en memoria

hasPermission(Object target,
Object
permission)

Devuelve true si el usuario tiene acceso al destino
proporcionado para el permiso dado. Por ejemplo,
hasPermission (BeanUsuario, 'actualizar)

hasPermission(Object targetld,
String targetType, Object
permission)

Devuelve true si el usuario tiene acceso al destino
proporcionado para el permiso dado.

3.2.2.3Mantenibilidad

Spring MVC es un proyecto que inicié en 2002 por el programador Rod Johnson

quien ademas es el fundador de la organizacién Spring Source. La primera version fue la

1.0 lanzada en marzo de 2004 con algunas mejoras hechas el mismo afio, sin embargo en
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el sitio oficial de Spring MVC solo se encuentra documentacion correspondiente a su

version 3.2.18 hasta su version 5.0.0 que actualmente esta en RC .

En la siguiente tabla se describen las versiones de Spring que tienen soporte

actualmente por su organizacion;

Tabla 10: Soporte para versiones de Spring MVC

Version Fecha de Web de documentacién Web de API
lanzamiento

3.2.18 Noviembre de http://docs.spring.io/spring/docs/ | http://docs.spring.io/spring/do
2013 3.2.18.RELEASE/spring- cs/3.2.18.RELEASE/javadoc-
framework-reference/htmlsingle/ | api/

4.2.9 Diciembre de http://docs.spring.io/spring/docs/ | http://docs.spring.io/spring/do
2016 4.2.9.RELEASE/spring- cs/4.2.9.RELEASE/javadoc-
framework-reference/htmlsingle/ | api/

4.3.8 Abril de 2017 http://docs.spring.io/spring/docs/ | http://docs.spring.io/spring/do
current/spring-framework- cs/current/javadoc-api/
reference/htmlsingle/

4.3.9 Abrir de 2017 http://docs.spring.io/spring/docs/ | http://docs.spring.io/spring/do
4.3.9.BUILD- cs/4.3.9.BUILD-
SNAPSHOT/spring-framework- | SNAPSHOT/javadoc-api/
reference/htmlsingle/

5.0.0.M | Febrero de 2017 | http://docs.spring.io/spring/docs/ | http://docs.spring.io/spring/do

5 5.0.0.BUILD- ¢s/5.0.0.BUILD-

SNAPSHOT/spring-framework- | SNAPSHOT/javadoc-api/
reference/htmlsingle/

Spring MVC en su sitio web ofrece guias de aprendizaje para usuarios
desarrolladores en la siguiente tabla se relacionan algunas con el fin de ver el gran

soporte que le da su organizacion.
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Tabla 11: Guias de soporte para manejo de Spring MVC

Guia

Descripcion

Web

Spring Security
Architecture

Guia sobre la arquitectura de Spring
Security, contiene explicacién sobre
como es el manejo y control de
autenticacion y  autorizacién en
aplicaciones web.

https://spring.io/guides/topicals/s
pring-security-architecture/

Building a Guia para aprender a crear un servicio | https://spring.io/guides/gs/rest-
RESTful Web web RESTful. service/

Service

Consuming a Guia para aprender a consumir servicios | https://spring.io/guides/gs/consu
RESTful Web web  RESTful por medio de | ming-rest/

Service recuperacion de datos de paginas web

utilizando RestTemplate.

Authenticating a
User with LDAP

Guia que contiene informacion sobre
cémo configurar autenticacion LDAP
en aplicaciones web

https://spring.io/guides/gs/authe
nticating-ldap/

Validating Form
Input

Guia para aprender a realizar validacion
de formularios con Spring

https://spring.io/guides/gs/valida
ting-form-input/

Securing a Web
Application

Guia para aprender a proteger una
aplicacion web con Spring Security

https://spring.io/guides/gs/securi
ng-web/

Managing
Transactions

Guia para aprender a envolver codigo
para el manejo de transacciones

https://spring.io/guides/gs/mana
ging-transactions/

Accessing data

Guia para aprender como configurar y

https://spring.io/guides/gs/access

with MySQL administrar cuentas de wusuario en | ing-data-mysql/
MySQL y como configurar Spring Boot
para conectarse a ella en tiempo de
ejecucion.
Building REST | Tutorial para aprender a crear, probar y | https://spring.io/guides/tutorials/
services with asegurar facilmente servicios RESTful | bookmarks/
Spring con Spring
Spring Security | Tutorial para aprender cémo usar | https://spring.io/guides/tutorials/

and Angular JS

Spring Security con una aplicacion de
una sola pagina con varias arquitecturas
de backend, que van desde un simple
servidor a una APl completa con
autenticacion OAuth2.

spring-security-and-angular-js/
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Entre muchos otros tutoriales y guias simples y complejas que dispone la
comunidad Spring MVC para los usuarios del mismo y que se pueden encontrar en su

sitio oficial https://spring.io/

3.2.2.4Indice de interés
En esta seccion se utilizd la herramienta de estadisticas de busqueda Google

Trends que muestra una linea de tiempo o histérico de busqueda de una frase o palabra
especifica, para el caso de estudio se realizd la consulta con dos frases Spring MVC y
Spring Framework a nivel nacional e internacional y los resultados arrojados son los

descritos a continuacion.

v' Busqueda por la frase Spring MVC

Figura 36: Interés en la basqueda por la frase Spring MVC a nivel mundial Google
Trends

Interés a lo largo del tiempo @ -

Fuente: Google Trends - <https://trends.google.com/trends/explore?date=all&q=%2Fm%2F026mhl> [citado el 30 de abril
de 2017]
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Figura 37: Interés en la busqueda por la frase Spring MVC a nivel nacional Google
Trends

Interés a lo largo del tiempo @ =

Fuente Google Trends - <https://trends.google.com/trends/explore?date=all &q=%2Fm%2F026mhl> [citado el 30 de abril de
2017]

La bdsqueda no arrojé resultados a nivel regional

v' Busqueda por la frase Spring Framework

Figura 38: Interés en la busqueda por la frase Spring Framework a nivel mundial
Google Trends

Interés a lo largo del tiempo @ -~

Fljeh_té: Google Trends - <https://trend§._g-]6-ogIe.com/trends/explore?date-:él_l-e_cq:%ZFm%ZFO%mh|> [citad-o- eI 30 de abril
de 2017]
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Figura 39: Interés en la busqueda por la frase Spring Framework a nivel nacional
Google Trends

Interés a lo largo del tiempo @ -

Nota

Fuente Google Trends - <https://trends.google.com/trends/explore?date=all &q=%2Fm%2F026mhl> [citado el 30 de abril de
2017]

Figura 40: Interés en la busqueda por la frase Spring Framework a nivel regional
Google Trends

Interés por subregion @ Subregion * =
1 Bogota |
¢ ‘ 2 Caldas |
3 Antioguia ]
4 Cauca |
5 Cundinamarca ]

Fuente: Google Trends - <https://trends.google.com/trends/explore?date=all &q=%2Fm%2F026mhl> [citado el 30 de abril
de 2017]

Los resultados por ambas frases muestran una grafica ascendente desde el 2004

hasta la actualidad lo que indica que ha ido tomando potencia en la web.
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3.3 Seleccion del Framework web MVC open source

Para la seleccion del Framework web MVC mas apropiado para el proposito del proyecto
se ha utilizado como referencia el capitulo Administracion de la Fundamentacion del libro
Ingenieria de Software Orientado a Objetos de Bernd Bruegge y Allen H. Dutoit (Bruegge &
Dutoit, 2002), donde se plantea un problema al cual se le pretende dar solucion por medio de
alternativas evaluadas segun algunos criterios asignando puntuaciones validadas por

argumentaciones y al final la alternativa con mayor total de puntuacién sera la decision tomada.

El problema. Es escoger el Framework méas apropiado para adaptarse a la infraestructura
del CIADTI al ser utilizado para transformar el aplicativo Administrador Vortal, la pregunta a
resolver es ¢cual es el Framework web MVC open source méas apropiado para la transformacion

del aplicativo Administrador Vortal en el CIADTI?

Las alternativas de solucién. Son los Frameworks tratados anteriormente JavaServer

Faces y Spring MVC

Los criterios de evaluacién. Son funcionalidad, fiabilidad, mantenibilidad e indice de

interés en el tiempo descrito por graficas de la herramienta Google Trends.

Las calificaciones estaran entre el rango de 1 a 5 y el argumento que evalUa cada una se

describe en la siguiente tabla.
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Tabla 12: Rango para calificacion de JSF Y Spring MVC

Calificacion Descripcion
1 El Framework no cumple con el criterio
2 El Framework cumple con menos del 40% del criterio
3 El Framework esta cumpliendo entre el 40% y 69% del criterio
4 El Framework cumple entre 70% y 89% del criterio
5 El Framework cumple entre 90% y 100% del criterio

Tabla 13: Matriz de calificacion y justificacion de seleccion entre JSF y Spring MVC

Criterios de
seleccion

Alternativas de solucion

JavaServer Faces

Spring MVC

Calificacion y Justificacion

Funcionalidad

Calificacion 5

Porque para facilitar la experiencia
del usuario proporciona un amplio
conjunto de componentes para la
construccion de la interfaz gréafica de
sus aplicaciones web como son:

* Clases propias para mejoramiento
del funcionamiento de los elementos
estdndares de HTML que son muy
simples de utilizar.

* Clases JavaBeans que se encargan
de controlar la interfaz enviando
eventos del lado del cliente al
servidor y viceversa de forma muy
sencilla.

* Clases PrimeFaces que incluyen
mAas componentes para construccion
de la vista e incluye integracion con
Ajax y funciones JavaScript para

manejar eventos de forma muy
sencilla.
* Facil Integracion de etiquetas

Calificacion 4

En Spring MVC se ha alcanzado un
gran nivel de funcionamiento en
cuanto a interaccion entre las paginas
y los controladores logrando que las
peticiones cliente-servidor sean mas
fluidas manteniendo el patrén vista
controlador, sin embargo aun sigue
utilizando paginas JSP para la
construccion de la vista e interaccion
con el usuario y aunque permite la
integracion con JSF para este
propdsito no ha construido su propio
lenguaje para construccion de interfaz
grafica.
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Fiabilidad

RichFaces e IceFaces  para
construccion e la vista.
Calificacion 5 Calificacion 5

Maneja un estdndar JAAS (Java
Authentication and Authorization
Service) clases e interfaces de Java
para control de autenticacion y
autorizacion como:

* La clase LoginContext que sirve
para proporcionar los métodos
necesarios  para  manejo  de
autenticacion de usuarios.

* La interfaz LoginModule ofrece la
variabilidad  para  implementar
diferentes tipos de tecnologias para
autenticacion en una aplicacion.

* La interfaz  CallbackHandler
disefiada para pasar al LoginContex
la informacion de autenticacién de
usuarios.

*  AuthPermission Clase para
encapsular los permisos de usuarios

* La clase
PrivateCredentialPermission protege
el acceso a las credenciales privadas
de cada usuario en cualquier
momento.

Todo un sistema de control para
autenticacion y autorizacion
disponible para las aplicaciones JSF
por ser estandar de JEE.

Su organizacion desarrolladora se ha
preocupado por la implementacion de
una API especializada en seguridad
web, la cual es Spring Security, que
hace un control muy completo de
autenticacion y autorizacion de
usuarios para garantizar integridad de
credenciales.

Spring maneja clases como:

HttpSessionEventPublisher,
DelegatingFilterProxy,
springSecurityFilterChain,
GrantedAuthority,
AuthenticationManager, entre otras
dedicadas a asegurar la aplicacion.

Mantenibilidad

Calificacion 5

Los procesos de mantenimiento de
JSF son constantes e incluyen
mejoras significativas, todas con el
fin de volver mas agradable Ila
experiencia del usuario y por ser
estandar de JEE estan sometidos al
control de Java Specification

Calificacion 4

Spring MVC es un proyecto que se
puso en funcionamiento desde marzo
de 2004 y su primera version fue la
1.0 sin embargo no contiene en su
sitio oficial documentacion
correspondiente a versiones anteriores
a la 3.2, adicional a esto el tiempo
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Request lo que implica mayor
confiabilidad en el proceso.

transcurrido entre el lanzamiento de la
version 3.2.18 y la version 4.2 es de 3
afios y el tiempo transcurrido entre la
version 4.2 y la version 4.3 es de un
afo y sus mejoras de mantenimiento
han sido limitadas. La version 5.0 esta
en prueba actualmente lo que indica
que en los dos ultimos afios ha sido
mas constante el soporte y a futuro
promete ir mejorando.

Indice de interés

Calificacion 4

* En impacto al momento de ser
lanzado mostrd un indice de interés
muy alto tanto asi que entre 2007 y
2008 lleg6 a 100%.

* La permanencia de interés fue
disminuyendo tanto a nivel mundial
como a nivel nacional a partir de
2008.

* Entre 2009 y 2010 se incluyo el
proyecto  PrimeFaces y desde
entonces ha ido aumentando el
interés por la integracion con JSF.

Por la persistencia de la comunidad a
cargo del Framework JSF e incluir
nuevos componentes para su mejora
como PrimeFaces, IceFaces y
RichFaces que incrementan el interés
de la comunidad desarrolladora de
aplicaciones web y  mejorar
constantemente los ya existentes es
que recibe la calificacion asignada.

Calificacion 4

* Su impacto al momento de su
lanzamiento muestra un indice de
interés bajo en el 2004 y se mantiene
hasta el 2012.

* A partir de 2012 se observa un
aumento constante en el interés por el
Framework Spring MVC a nivel
mundial sin embargo a nivel nacional
no arrojé ningun dato la busqueda lo
que indica que el interés en Colombia
no es muy alto.

* La organizacion de Spring MVC se
ha empefiado en los dltimos dos afios
a hacer mejoras significativas para
atraer méas desarrolladores a utilizarlo
y lo ha logrado pero sin embargo por
su necesidad de cambiar la
construccidn de las paginas con a otro
entorno diferente a JSP no le permite
ser mejor que JSF en cuanto a
facilidad de uso y por lo tanto le resta
interes por parte de los usuarios.

Total

19

Obtuvo un total de diecinueve puntos
en su calificacion

17

Obtuvo un total de diecisiete puntos
en su calificacion

La matriz de decision arrojé una calificacion de diecinueve puntos para el Framework

JavaServer Faces y una calificacion de diecisiete puntos para el Framework Spring MVC por lo
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tanto la decision es seleccionar a JSF para el proximo capitulo hacer el prototipo de aplicacién

poniendo a prueba sus funcionalidades.

3.4 Construccion del prototipo

Esta seccidn contiene explicacion sobre el proceso de desarrollo del prototipo de software
en JSF y prueba de algunas funcionalidades del mismo, contiene un analisis sobre los resultados

observados durante el proceso y por ultimo las conclusiones del proyecto.

Este proceso consiste en crear una base de datos con las tablas usuario, rol vy
funcionalidad con sus respectivas relaciones usuariorol y rolfuncionalidad. A partir de esta base
de datos, las funcionalidades a tener en cuenta son el logueo de usuarios, la asignacion de roles a

usuarios y la asignacion de funcionalidades por rol.

El proceso se dividird en dos partes que son la construccion del modelo, la construccién e

interaccion entre la vista los controladores.
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3.4.1 El modelo

Figura 41: Modelo entidad relacion de la base de datos

usuario

% usu_documento
usu_naombre

usu_usuario
usu_clave
UsU_COITeD
usu_fecharegistro
usu_preguntaregistro
usu_respuestapregunta
funcionalidad
? fun_id
fun_nombre
fun_descripcion
fun_activa
fun_url
= fun_padre

usuariorol

% usural_id
usu_id
rol_id

usurol_fecharegistro

[

rol

% rol_id
rol_nombre
rol_descripcion
rol_activa
rol_fecharegistro

rolfuncionalidad

¥ rolfun_id
rol_id
fun_id
rolfun_fecharegistro

[}

La API de Hibernate transforma este modelo a uno orientado a objetos convirtiendo cada

entidad en un objeto para ser accedidos desde los controladores.

Figura 42: Modelo objeto relacional

“H

O e Pacooes

<default package =

gfl hibernate, cfg. xml
@ hibernate.reveng. xmi

modela

i Funcionalidad.hbm, xml
EE] Funcionalidad.java
@_ﬂ F.ol.hbrm,xml

& Roljava

] Rolfundenalidad.hbm.sxmi
EE] Rolfundenalidad.java
@_ﬂ Usuaria. hbrm, xml

EE] Usuario.java

] Usuariorol.hbm. xml
EE] Usuaricrol java
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Figura 43: Archivo de mapeo de la entidad usuariorol

<?xml version="1.0"7%>
<IDOCTYPE hibernate-mapping PUBLIC "-//Hikbernate/Hikernate Mapping DTD 2.0//EN"
hibernate-mapping-3.0.dcd™>

"http: )/ /www.hibernate.org/dtd/

<!—— Generated 24/05/2017 08:43:13 AM by Hibermate Tools 4.3.1 —-->
<hibernate-mapping>
<class name="modelo.Usuariorol™ table="usuariorol™ schema="wvortal™

Lptimistic—lock="?e3313:"}
<id name="usurcolId" type="int">
<column name="usurol id" i
<generator class="azzigned" [ >
</id>
<many-to-one name="rgl" class="modelo.Rol" fetch="select">
<column name="rol id" not-mull="true" S
< /many-to-onex
<many-to-one name="usuario"” class="modelo.Usuario™ fetch="select">
<column name="usu id" not-null="trus" S
</many-to-onex
<property name=" irolFecharegistro™ type="timestamp™>
<column name="usurol fecharegistro" length="22" not-null="true" S

< /property>
</class>
</hibernate-mapping>
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Figura 44: El objeto usuariorol

@Encicy
§Table (names"usuars
s Schemas"vorzal

)
public class Usuariorol implements java.io.Serializable {

private int usurolld;

private Rol rol;

private Usuaric usuario:

private Date usurolFfechazegiatzo:

public Usvariorol() {
}

public Usuarijorol {int usurclld, Rel rol, Usuario usuaric, Date usurolFecharegistro) {
this.usurolld = usurolld;
this.rol = rol;
this.usuario = usuario;
this.usurolfecharegistro = usurolfecharegistro;

@id

@Column (name="usurol id", nullable=false)
public int getUsurolld() {
return this.usurolld;

public void setUsurolld(int usurclid) {
this.usurcolld = usurolld:

@ManyToOne (fetch=FetchType.LAZY)
@JoinColumn (name="rol_ 1d", nullable=false)
public Rol getRol() {
return this.rol;

public void setRol (Rol rol) (
this.xrol = rol:;

@ManyToOne (fetch=FetchType.LAZY)
@JoinColumn (name="usu 1d", nullable=false)
public Usuario getUsuario() {
return this.usuario;

public veoid setUsuario(Usuario usuario) {
this.usuario = usuario;

@Temporal (TexporalType. TIMESTAMP)
@Column (name="usurcl fecharegi=zctro”, nullable=false, length=22)
public Date getUsurolFecharegistro() (

return this.usurclFecharegisctro;

public void setUsurolFecharegistro(Date usurolFecharegisctro) {
this.usurolfecharegistro = usurclFecharegisctro:
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Asi mismo se construyen cada una de las clases que representan las entidades de la base

de datos de esta forma Hibernate permite persistir datos sencillamente desde los controladores.

3.4.2 Lavistay controlador
En esta seccion el propdsito es evidenciar algunas de las funcionalidades del prototipo

administrador Vortal mostrando la forma como interacttan las vistas con los controladores.
3.4.2.1Internacionalizacién
Para la manejo de internacionalizacion en JSF el primer paso es crear el archivo
de propiedades con los nombres de botones, ventanas, cuadros de texto, mensajes y

elementos en general utilizados en las paginas del sitio web.

Figura 45: Archivo de configuracion espanol_es.properties

loginTitulo Lo
PanelTitulo = In
CutputLabelUsuario

CutputLabelContrasena

CommandButtonIniciarSesion = Inic

adninVortalTitulo =

= S [— e

Luego se configura en el archivo faces-config.xml agregando las lineas.

<application>
<locale-config>
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<default-locale>es</default-locale>
<supported-locale>en</supported-locale>
<supported-locale>es_CO</supported-locale>
<supported-locale>en_US</supported-locale>

</locale-config>

<resource-bundle>
<base-name>internacionalizacion.espanol_es</base-name>
<var>msg</var>

</resource-bundle>

</application>

Y por ultimo se utiliza, haciendo referencia a cada etiqueta por su nombre en las
paginas por medio de la variable msg declarada anteriormente.
<p:panel header="#{msg['PanelTitulo]}">
<h:outputLabel for="username" value="#{msg['OutputLabelUsuario']}"/>
<h:outputLabel for="password" value="#{msg['OutputLabelContrasena’]}"/>

<p:commandButton id="loginButton"
value="#{msg['CommandButtonlIniciarSesion]}"/>

Visualmente se observara como en la figura 46.

3.4.2.2Inicio de sesion

Figura 46: Pagina de logueo de usuarios

Usuario ||

Conftrasefia

Iniciar Sesion

El usuario ingresa sus datos y presiona el boton iniciar sesion.
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Figura 47: Codigo del formulario de logueo

<p:growl id="growl" showDetail="true" life="g000"/>
<h:form id="formLoginVortal"™ >
<p:panel header="#{m=g['FPanelTituloc"]}">
<h:panelGrid columns="2" cellpadding="S">
<h:outputlLabel value="#{m=sg['OutputlLabelUsuaric']}"/>
<p:inputText value="#{loginControl.usuario.usulsuario}"”
regquired="trues"
id="usernames"
requiredMessage="Debe ingresar nombre de usuario™/>
<h:ontputLabel value="#{msg['OutputlabelContrasena’"]}"/ >
<p:password value="#{loginControl.usuarioc.usuClave}"
required="true"
id="password"
requiredMessage="Debe ingresar =su contrasefia"/>
<f:facet name="footer">
<p:commandButton id="loginButton"”

value="#{msg[ ' CommandButtonIniciarSesion"]}"
update=" :growl"®
process="@Ethis, password, username"

action="#{loginControl.autenticar () }"
oncomplete="logueocBRequest (xhr, status, args)"J/=
<ff:facet>
</h:panelGrid>
</p:panels>
</h: form>

Los datos son directamente pasados a un Bean de respaldo de la pagina de logueo

Ilamado loginControl.
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Figura 48: Bean de respaldo para la pagina de logueo (loginControl)
@Named (value = "loginControl™)
ESessionScoped
pukblic class loginControl implements Serializable {
private Usuario usuario;
puklic Usuario getUsumario() {

return usuario;

pukblic vold setUsunario (Usuario usuario) {
this.usuarioc = usuario;

puklic loginControl () {
usuaric = new Usuariof() s

Si el usuario presiona el botén iniciar sesion con los datos correctos. EI Bean
construye un nuevo objeto usuario con los datos proporcionados y, por medio del atributo
value en los elementos inputText y password le pasa los valores utilizando lenguaje EL
(value="#{loginControl.usuario.usuUsuario}", #{loginControl.usuario.usuClave}) (ver
figura 47) una vez obtenidos estos datos, el atributo action del elemento commandButton
hace el Ilamado al método autenticar quien se encarga de crear la sesion al usuario y

enviarlo a la pagina de seleccion de rol (ver figura 49).

Figura 49: Construccion de sesion en método autenticar

ExternalContext externalContex = FacesContext.getlurrentInstance().getExternalContext ()
externalContex.getSessionMap () .put ("usuario™, usuario);
externalContex.redirect (externalContex.getRequestContextPath() + "/vistas/zeleccionarBol.xhtml™);

Si el usuario presiona el boton iniciar sesion con datos incorrectos. El método

autenticar devuelve un error indicando que el usuario o contrasefia son incorrectos.
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Figura 50: Devolucion de error de logueo del método autenticar

FacesMessage msg = new FacesMessage (FacesMessage.SEVERITY WARN,
FacesContext.getlurrentInstan

()} .addMessage (null, msg);
context.addCallbackParam("logu=so", false):

En la péagina de logueo se recibe el mensaje por medio del elemento grow! (ver

figura 47) quien se encarga de hacerlo visible en pantalla.

Figura 51: Mensaje de error de logueo en pantalla

[] Vortal Hermesoft 21 % | Logueo Usuario Vortal x'\\\+
@ | localhost8080/CIADTL AdminVortal @ Buscar wBa &+ & @ =
ERROR
Usuario y/o Contrasefia
incorrect@

Usuario fsdsdf

Contrasefia |ssssssssss

Iniciar Sesion

VAL I e o L wilsval .l

Validacién de campos vacios en logueo. Al momento de presionar el boton
iniciar sesion se valida si los campos usuario y contrasefia contienen informacion por
medio del atributo process del elemento commandButton donde se escriben los id de los

campos que se desean verificar (username y password), en los elementos inputText y
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password se asignan dos atributos, required con argumento true para saber que no deben
ser enviados sin valor y requiredMessage donde se escribe el mensaje que se vera en

pantalla en caso de querer enviar el elemento nulo (ver figura 47).

En pantalla se puede observar que si se intenta enviar el formulario con los

elementos vacios muestra una alerta y no deja continuar con el proceso hasta llenarlos.

Figura 52: Pantalla de error campos vacios

- . o
[£] Vortal Hermesoft 2.1 % | Logueo Usuario Vortel x \+
® | localhost:8080/ CIADTL AdminVortal/ ¢ || Q Buscar wBa ¥+ & =

g3 Debe ingresar
nombre de usuario

Debe ingresar nombre
de usuario

g3 Debe ingresar su
Usuario contraseiia

Contrasefia Debe ingresar su

contrasefia

WAL WECH o O AL T Y T

3.4.2.3Roles de usuario
Después de loguearse correctamente el usuario es direccionado a la péagina

seleccionarRol donde debe seleccionar uno de los roles segun los que tenga asignados
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para poder continuar (ver figura 53), este proceso es Unicamente con el proposito de
cargar las funcionalidades iniciales para el rol que ha sido seleccionado, el rol puede ser

cambiado por el usuario después de estar adentro de la pagina administrador del Vortal.

Figura 53: Pagina de seleccion de rol

y o
| Seleccionar Rol * Ut
&) © | localhost:8080/CIADTI_AdminVortal/vistas/seleccionarRolxhtml <) Buscar wBE +$ &9 =

Seleccione el rol con el que desea ingresar: *
Seleccione un rol ]l

[ Continuar | *_Cancelar |

EWEL I Lcl o Lol Wikl

La pégina seleccionar rol consta de un cuadro de dialogo donde un elemento
selectOneMenu es el encargado de mostrar los roles disponibles al usuario (ver figura
54), un boton continuar quien se encarga de validar la seleccion de alguno de los roles
disponibles y direccionar hacia la pagina de inicio del administrador Vortal (ver figura
60) y un boton cancelar que se encarga de volver a la pagina de logueo y eliminar la

sesion (ver figura 63).
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Figura 54: Elemento selectOneMenu de la pagina seleccionarRol

<p:=electOneMenu id="selectOneMenuSeleccionarRol™ style="width:155px"
reguired="true" requiredMessage="debe spleccionar un rol"”

value="#{usuaricrolControl.rolseleccionado}">

<f:selectltem itemLabel="S5Seleccione un rol" itemValus=""
noSelectionOption="trus" />
<f:zselectItems var="usurcol" wvalue="#{usuariorolControl.rolesDelUsuario}"
itemlabel="#{usurol.rol.rolNombre}" itemValue="#{usurol.rol.rolNombre}"/ >
<p:ajax listener="#{usuariorolControl.actualizaRolSeleccionado}" event="change"/>

< /p:=electOneMenn>

El atributo value del elemento selectOneMenu. Se encarga de actualizar el valor
de la variable nombreRolSeleccionado en el Bean de respaldo usuariorolControl la cual

almacena el nombre del rol que se selecciona.

Figura 55: Declaracion de variable nombreRolSeleccionado en Bean
usuariorolContol

private String nombreRolSeleccionado;
pukblic String getHombreRolSeleccionado () {

return nombreRolSeleccionado;

pukblic volid setHombreRolSeleccionado (String nombreRolSeleccionado) {
thisz.nombreRolSeleccionado = nombreRolSeleccionado;

Cada vez que se selecciona un item diferente de la lista de roles, el elemento Ajax
(ver figura 54) llama al método actualizaRolSeleccionado (ver figura 57) el cual cambia

el valor del objeto rolSeleccionado (ver figuras 56).
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Figura 56: Declaracion de objeto rolSeleccionado en Bean usuariorolControl
private Rol rolSeleccionado;
puklic ERol getRolSeleccionado() {

return rolSeleccionado;

public wolid setRolSeleccionado (Bol rolSeleccionado) {
this.rolSeleccionado = rolSeleccionado;
i

Figura 57: Método actualizaRolSeleccionado en Bean usuariorolControl

public void actumalizaBRolSeleccionado() {
if (nombreRolSeleccionado '= null) {
for (Usuariorol usurcl @ rolesDelUsuario) {

if (usurol.getkoltj.getRolNomhre(].equalst:cnbreRc;Se;ecc;c:adcbJ i
FacesContext facesContex = FacesContext.getlurrentInstance()|;

HttpSession sesion = (HttpSession) facesContex.getExternalContext () .getSession(fals=se);
rolSeleccionado = usurol.getRol ():
segion.setAttribute ("rolSeleccionado”™, rolSeleccionado) ;!
} else {
} else {
System. cut.print ("rolseleccionado nulo ...");

El elemento selectltems. Tiene los atributos value que hace referencia a la lista de
roles disponibles para el usuario, la cual en el Bean de respaldo es representado por la
variable rolesDelUsuario (ver figura 58); itemLabel que sirve para mostrar el nombre en
pantalla por medio del objeto a medida que recorre la lista y el atributo itemValue para
asignar un valor a cada item de la lista, de tal forma que se puede observar (ver figura

59).
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Figura 58: Declaracion de lista de objetos rolesDelUsuario en Bean

usuariorolControl

private List<Usuariorol:> rnlesDelUsuarind

pukblic List<Usuariorocl> getRolesDellUsnario() {
return rolesDellUsuario;

pukblic vold setRolesDelUsnarico(List<Usuariorol> rolesDellUsuario) {

thiz.rolesDellUsuarioc = rolesDelUsuario;

Figura 59: Aspecto visual del elemento selectlitems de la pagina seleccionarRol

| Seleccionar rol |

Seleccione el rol con el que desea ingresar: *

Seleccione un rol ]‘

Seleccione un rol
estudiante

docente

El boton continuar. Al presionarlo verifica si hay un elemento seleccionado y si

es asi pasa a la vista de la pagina de inicio, de lo contrario muestra el mensaje de

validacién en la parte superior del panel (ver figura 61).

Figura 60: El elemento commandButton para continuar en la pagina seleccionarRol

<p:commandButton value="Continuar"”
hcan=”:i—ico:—arrnwthick—;—e ui-icon-home™

id="btnContinuarSesion"

style="widch: 150px; height: 30pxX; text-align: center;

process="Ethis, selectOneMenuSeleccipnarkol™
update=":formSeleccionarRol im=sgs"

action="#{usuariorolControlador.cargarInicio()}"/>

font-weight:
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Figura 61: Mensaje de error de validacion para seleccion de rol

| Seleccionar rol

E’ debe seleccionar un rol

Seleccione el rol con el que desea ingresar: *
'Seleccione un rol ]-

L+ Continuar | *_ Cancelar |

Figura 62: El elemento commandButton para cancelar en la pagina seleccionarRol

<p:commandBotton value="Cancelar"™ icon="uli-icon-clozg"
id="btnCancelarAgregarUsuario”
style="width: 150px; height: 30px; text—-align: center; font-weight: bold"”
process="Ethi=z"
actionlListener="#{loginControlador.cerrarSesion()}"/>

Cabe destacar que si el usuario Unicamente tiene asignado un rol el sistema pasa
de la pagina de logueo hacia la pagina de inicio directamente y carga las funcionalidades

de ese rol ya que no tiene sentido entrar a la pagina de seleccién de rol si solo hay uno.

3.4.2.4Pagina de inicio
Modelo de la pagina (Template). Es el contenedor de toda la pagina y esta

dividido por las secciones, cabecera, menu y contenido.
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Figura 63: Modelo de la pagina de inicio

<div id="top" class="top">
<ni:inelunde src="cabecera.xhtml" />
</fdiv>
<div id="menu contenido">
<div id="left">
<ui:incluode src="menuGeneral.xhtml"/>
</fdiv>
<div id="content">
<ui:include src="contenido.xhtml"/>
</fdiv>
</fdiv>

Figura 64: Vista de pagina de inicio

|| Administrader Vortal % ||
fo N
¢| @ | localhost:8080/CIADTI_AdminVortal Wortalxhtml

e |[Q fuser [&lE + & =

Administrador Vortal

Bienvenido jose fernando dias martinez

Cambiar rol: ST

ptiones de Usuario

1800

. 1n4dam.

La cabecera. Contiene el logo del administrador VVortal un mensaje de bienvenida

para el usuario logueado y una barra que contiene un menu de seleccion para cambiar de
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rol igual al visto en la pagina seleccionarRol (ver figura 59) y un menu de opciones de
usuario donde se cierra la sesion (ver figura 64), el proceso de cierre de sesion se

detallara mas adelante en la seccién 11.2.7.

El mend. Contiene un arbol de funcionalidades, disponibles por cada rol
seleccionado las funcionalidades pueden variar, este funcionamiento sera detallado en la

seccion 11.2.5 y un botdn inicio que carga el contenido inicial de la pagina.

El contenido. Es donde se abren las pestafias con el contenido necesario
dependiendo de la funcionalidad seleccionada por el usuario, su funcionamiento sera

detallado en la seccion 11.2.6.

3.4.2.5Funcionalidades por rol
Las funcionalidades disponibles para el rol seleccionado se ven en pantalla en

forma de arbol.

Figura 65: Vista de funcionalidades en forma de arbol

LT -

v @ Procesos administrativos
T @ Admisiones
O Datos de convocatoria
O Inscripcion en linea
O Datos de seleccidn

v [ Registro académico
O Hoja de vida de estudiante
» @ Matricula financiera
¥ @ Horarios
O Horarios docentes
O Horarios estudiantes
O Calificaciones
O Grados
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El cddigo que hace posible la visualizacion de las funcionalidades tiene la

siguiente estructura.

Figura 66: Codigo que pinta el &rbol de funcionalidades en pantalla

<p:tree id="arbolFuncionalidades" wvalue="#{rolfuncionalidadControl.root}" var="nodo" dynamic="trus"
style=" width: 899%; height: 7e60px; overflow:auto; display:block:"
animate="true" selectionMode="=zingle"™ cache="true"
selection="#{rolfuncionalidadControl .nodoSeleccicnado} ">

«<p:treelNode icon="#{nodo.nombrelcono}" expandedlcon="ui-icon-folder-opsn"

collapsedIcon="ui-icon-folde

<p:outputlabel id="nombreNodolArbol" value="#{nodo.funcionalidad.funNombre}"/ >
</p:treeliode>
<p:ajax ewvent="select"

liste "#{tabsControl.agregarlNewTab (nodo.funcionalidad, nodo.terminal) }"

update=":formPestanas: tabViewFunc",/>

</p:tree>

El Bean de respaldo que permite llevar a cabo la l6gica para la construccion del
arbol se Ilama rolfuncionalidadControl y tiene una variable root de tipo TreeNode (ver
figura 67) que es actualizada por el método construirArbol (ver figura 68) y este a su vez

utiliza el método recursivo construyeHijos (ver figura 69).

Figura 67: Variable root del Bean de respaldo rolfuncionalidadControl

public TreeMode getRoot () {

return root;:

Figura 68: Método construirArbol del Bean de respaldo rolfuncionalidadControl

public TresNode constroirArbol ()
TreeNode raiz = new DefaultIreeNode ("REoot"™, null);
for (Rolfuncionalidad rolFunc : listFuncionalidadesPorRol) {
if (rolFunc.getFuncionalidad() .getFunPadre() == null} {
funcionalidadTIcono FuncIcon = new funcionalidadIcono |
rolFunc.getFuncionalidad(),

ui-icon-folder-collapsed™, false
TreeNode subMNode = new DefaultTreeNode (Funclcon, railz):;
construyeHijos (subNode, rolFunc):

return raiz;
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Figura 69: Método construyeHijos del Bean de respaldo rolfuncionalidadControl

pukblic void construyeHijos (TreeNode nodoPadre, Rolfuncionalidad FuncPadre) {

boolean tieneHijo = false;
for (Rolfuncionalidad rolFunc : listFuncionalidadesPorRol) {
if (rolFunc.getFuncionalidad () .getFunPadre(}) '= null

£& rolFunc.getFuncionalidad () .getFunPadre().equals{
FuncPadre.getFuncionalidad() .getFunId(})
[ |
tieneHijo = true;
funcionalidadIcono Funclcon = new funcionalidadIcono(
rolFunc.getFuncionalidad(},
"ui-icon-folder-collap=sed”, false
Vi
Treelode subNode = new DefaultTreeNode (FuncIlcon, nodoPadre):
construyeHijos (subNode, rolFunc):

if ('tieneHijo) {
funcionalidadIcono FuncIcon = new funcionalidadIcono|
FuncPadre.getFuncionalidad(),
"ui-icon-document™,| true};
TreeNode subNode = new DefaultTreeNode (Funclcon, nodoPadre.getParent/|()):
nodoPadre.getParent () .getChildren() .remove (nodoFPadre) ;

De esta manera el arbol se pinta en pantalla y al seleccionar una funcionalidad se

abrird una pestafia con su contenido correspondiente, ver la seccién 11.2.6.

Al momento de construir el arbol de funcionalidades se tiene en cuenta un patron
caché que funciona almacenando los roles con sus respectivas funcionalidades para que
cuando sea cargado el rol se pinten sus funcionalidades en menor tiempo y mejore la

experiencia del usuario.

3.4.2.6 Manejo de contenido por pestanas
Cuando se selecciona una funcionalidad se construye una pestafia con su nombre

y contenido donde se llevan a cabo los procesos correspondientes a dicha funcionalidad.
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Figura 70: Vista de contenidos por pestafias

Administrador Vortal %
(2
\(_-/g (@ | localhost:8080/CIADTI AdminVortal,

Wortalxhtml

e || suscor

fBm ¥+ A D =

Administrador Vortal

Bienvenido carlos guillermo manjarrez perez

ELLL TR Saministrativo

~ Optiones de Usuario

Inicio

Datos de convocatoria *
™ @ procesos administrativos

~ [@ Registro académico . .
T [® Matricula financiera CONTENIDO INSCRIPCION EN LINEA
B valor matricula
O Indicador
~ @ Horarios

Inscripcion en linea *

Datos de seleccion  *

| Hoja de vida de estudiante *

O Horarios docentes

B Horarios estudiantes
B Calificaciones
B Grados
O Hoja de vida de estudiante

¥ @ Admisionas

O Datos de convocatoria
B Inscripcion en linea
B Datos de seleccion

localhost:8080/CIADTI_AdminVortal/vistas/adminVortal xhtmlZformPestanas:itabViewFunc:j_idt77

: | e

Cada vez que es seleccionada una funcionalidad terminal del arbol se ejecuta un

método llamado agregarNewTab del Bean de respaldo Ilamado tabsControl.
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Figura 71: Método agregarNewTab del Bean de respaldo tabsControl

public void agregarHewTahhFuncionalidad func, boolean nodoTerminal) {
if (nodoTerminal) {
boolean titRep = false;
if (tabs.isEmptvi()) {
takbs.add (func) ;
activelndex = tabs.size();
r else {
for (Funcionalidad tabTenp

tabs) {
if

(tabTemp.getFunId() .equals (func.getFunId())) {
titRep = true;

activelndex = tabs.indexCf (tabTemp) + 1;
if ('titBRep) {
tab=.add (func) ;

activelndex = tabs.size();
} else {

System.cut.print ("reg

" 4+ func.getFunId()):

} else {

System.ocut.print ("no

" 4+ func.getFunId()):

El modelo encargado de pintar las pestafias en pantalla con sus respectivos
nombres es el siguiente.

139



Figura 72: Codigo que permite visualizar las pestafias

<p:tabView id="tabViewFunc" activelndex="#{tabsControl.activelndex}"

cache="fal=se" orientation="top">
<p:tab title="Inicio"™ closable="fal=se"™ id="inicio™ >
<p:=zcrollPanel style="width: 890px:rheight: 720px:;border: none;"
mode="native™ >
<ui:include src="funcionalidad/contInicio.xhtml"™/ >
</p:scrollPansl>
</p:tab>

<o: forBach items="#{tabsControl.tabs}" wvar="tab">»
<p:tab ticle="#{tab.funNombre}" clcsable=“:::&“4

<oi:include src="/vistas/funcionalidad/#{tab.funlrl}.xhtml"/ >

</p:tab>
<fo:forEach>
<p:ajax event="takbClos
update=":formPestanas: tabViewFunc" />
<p:ajax event="tabChange" listener="#{tabsControl.onTabChangelAction}"/ >
</p:tabViews

El elemento forEach itera sobre la lista de pestafias que se actualiza por medio de
la variable tabs del Bean de respaldo tabsControl y pinta en pantalla cada tab con su

respectivo titulo e incluye su contenido.

3.4.2.7 Cierre de sesion
En la parte superior derecha de la pantalla esta disponible la opcion de cierre de

sesion para el usuario.

Figura 73: Opcion de cierre de sesidn en pantalla

ﬁ Cptiones de Usuario L

E 2 opcion 1 I
2 opcion 2
£ opcion 3

® Cerrar sesidn

El cddigo que permite visualizar la opcion de cierre de sesion es el siguiente.
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Figura 74: cédigo que permite visualizar la opcion de cierre de sesion

<p:menuButton value="Optiones de Usuario”

<p:mennitem val

fresh—1-w" f>'
<p:mennitem v 'op tener="#{toolbarView.update}" update="messages"

i -

<p:mennitem v 3" er="#{toolbarView.delete}" ajax="falss"
icon B arrow -._.-.'" _ .“.I f>_

<p:menuitem value="Cerrar sezion"” action="#{loginControl.cerrarSesion{)}"

icon="ui-icon-close™ f4

</p:menuButton>

Al presionar la opcidn cerrar sesion el atributo action del subelemento menuitem
contenido en el elemento menuButton invoca al método cerrarSesion del Bean de

respaldo loginControl, quien se encarga de invalidar la sesidn creada por el usuario.

Figura 75: Método cerrar sesion del Bean de respaldo loginControl

public void cerrarSesion() {
try {
ExternalContext externalContex = FacesContext.gebtlurrsntInstance () .getExternalContext ()’
HrttpSession sesion = (HttpSession) externalContex.getSession(false) ;s
externalContex.getSessionMap () .clear ()

sesion.invalidate () !

externalContex.invalidateSession()

externalContex.redirect (externalContex. getRequestContextPath() + "/loginVortal . xhtml"™);
} catch (Exception e) {

3.5 Analisis de los resultados

El resultados mas importantes y que ademdas era el proposito de este proyecto de
investigacion fue la seleccion del Framework con mayor calificacion luego de hacer el estudio y
analisis segun los criterios planteados, este proceso arrojéo como mejor opcién al Framework web
MVC open source JavaServer Faces con una puntuacion significativa, lo que indica que al
momento de hacer el desarrollo del prototipo bajo los beneficios que ofrece dicho Framework

debian hacerse evidentes los potenciales que lo hicieron sobresalir por encima de los demas, y es
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exactamente lo que sucedio, el Framework JSF mostré gran facilidad al momento de aprender a
usar sus componentes; como por ejemplo; la integracion e interaccion entre los elementos de la
vista y las variables y métodos de los Beans administrados; la integracion entre elementos de
Primefaces y variables y métodos de los Beans administrados; la integracion de temas
predefinidos de Primefaces y personalizacién de los mismos; la integracion de clases Java para
manejo de seguridad web (JAAS); la integracion con APIs de persistencia de datos Hibernate,
JPA, lbatis, entre otros; la construccion de aspectos visuales con marcos dindmicos, llamados
Templates; asignar ordenes directamente al servidor de aplicaciones por medio del archivo de
configuraciéon web.xml; asignar 6rdenes a su propio servlet para personalizar su comportamiento
por medio del archivo faces-config.xml; inclusion de archivo para internacionalizacion de la
aplicacion; validacion de elementos y campos en la vista por medio de atributos especificos;
reconstruccion de elementos a partir de cambios en Beans administrados; integracion con Ajax
con el uso de tributos en botones y otros elementos para hacer llamado a métodos de Beans
administrados; su arquitectura le permite construir la vista y entregar resultados a menor tiempo
de ejecucidn; entre otras tareas que se pudo comprobar su facilidad sin perder la robustez de la

aplicacion.
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4 Conclusiones

Se realiz6 la respectiva revision bibliografica con respecto a Frameworks web MVC open
source en Java evidenciando y analizando sus caracteristicas y arquitectura por medio de figuras
ilustrativas tomadas de sus sitios oficiales o articulos en general disponibles en la web y se
encontré qué, todos ofrecen beneficios para el desarrollador en cuanto a facilidad de uso, pero

los més apropiados para este proyecto de grado son JSF y Spring.

Es cierto que hay variedad de Frameworks web MVC open source disponibles para
construccioén de aplicaciones en Java y se comprobd que no existe uno que se adapte a todo tipo
de aplicativo, por ende la importancia de hacer un andlisis para determinar el mas apropiado

segun el tipo de aplicacion que se pretende desarrollar y su alcance.

El proceso de validacion de seleccion del Framework web MVC open source mas
apropiado se hizo basados en la metodologia de seleccion de alternativas de solucion del capitulo
Administracion de la Fundamentacion del libro Ingenieria de Software Orientado a Objetos de

Bernd Bruegge y Allen H. Dutoit.

Se desarroll6 el prototipo de aplicacion para el manejo de los procesos que actualmente
lleva a cabo el aplicativo administrador Vortal en el CIADTI y se puso a prueba con algunas

funcionalidades que pusieron a prueba su alcanzabilidad.

Con todo este proceso de investigacion y aprendizaje la conclusién mas significativa es el
gran avance que las nuevas tecnologias han aportado al desarrollo de aplicaciones web con el fin

de mejorar sus entornos y la experiencia en usuarios de los mismos.
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