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1. INTRODUCCION

La produccion de mezcal en México es una tradicién que se ha ido fortaleciendo con
el paso de los afios gracias a su vigencia y aumento constante en los niveles productivos,
sin embargo, para poder producir dicha bebida bajo los estandares formales en el
territorio nacional, es necesario acceder a la Denominacion de Origen, la cual permite la

produccion y distribucion del producto bajo los estandares que indica la norma mexicana.

Oaxaca se ha caracterizado en los ltimos afios por ser el estado lider en la produccién
mezcalera a nivel nacional, posiciondndose como un referente para los demas estados que
realizan esta misma actividad; es por esto que la presente investigacion pretende hacer
un andlisis sobre las condiciones socioeconomicas en las que vive la poblacion y las
externalidades que se generan durante el proceso, para asi llegar a determinar el costo
economico de las externalidades ambientales negativas en el proceso productivo del
destilado, sin embargo se debe aclarar que dichas externalidades no se encuentran
especificadas para el estado de Oaxaca sino que con la informacion obtenida a nivel

nacional se hace algunas aproximaciones.

Este proceso investigativo se realiz6 a través de revision de literatura, analisis de datos
de fuentes secundarias y herramientas estadisticas. Cabe resaltar que parte de la
metodologia estipulada para llevar a cabo el desarrollo del proyecto no se encuentra
implementada en su totalidad, debido a que esta se consolidara con el desarrollo del tercer
objetivo, el cual se concreta hasta la fecha final de la estancia de investigacion: 21 de
agosto del 2019; por lo que se indica que los resultados presentados a la fecha son

preliminares.



2. CARACTERIZACION DEL GRUPO DE INVESTIGACION:

El Centro de Investigacion y Asistencia en Tecnologia y Disefio del Estado de Jalisco,
A.C. (CIATEJ) es un Centro de Investigacion que pertenece a la Coordinacién de Medio
Ambiente, Salud y Alimentacion del Sistema de Centros Publicos de Investigacion (CPI) del
Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia (CONACYT) de México; esta Institucion ofrece
servicios tecnologicos y de formacién de recursos humanos especializados a través de
programas de posgrados, iniciacion en la investigacion (estancias y tesistas de pregrado) y
educacion continua. (CIATEJ, 2018).

Entre los diversos servicios que ofrece el CIATEJ, se encuentra el PROTEAA,
Laboratorio de Prospeccién Tecnoldgica para el Desarrollo Innovador de los Alimentos y la
Alimentacion, este es un grupo multidisciplinario de investigadores dedicados a identificar y
generar conocimiento para transformar y construir el desarrollo innovador de los alimentos
y la alimentacién en Meéxico y otras regiones (CIATEJ, 2018); actualmente el Laboratorio
cuenta 10 investigadores con grados de Doctor y Magister quienes realizan proyectos de
investigacion en las diferentes areas que maneja el centro de investigacion, estas son algunas

de ellas:

e Anadlisis econdmico-regionales de sistemas agroindustriales

e Impacto social, tecnoldgico y competitivo

e Visidn de futuro (Prospeccion tecnologica, competitiva, territorial y social).
e Competitividad de los sistemas producto (agricolas, pecuarios y acuicolas).
e Medio ambiente y sustentabilidad.

e Procesos creativos Yy neuroeconomia.

Entre los investigadores se encuentra el Dr Ariel Vazquez Elorza, quien es el profesional
encargado de la direccion de esta Pasantia de Investigacion, con formacion de Ingeniero en
Economia Agricola, con maestrias en Administracién Publica y en Gestion y Politicas
Pablicas, y ademas, Doctor en Problemas Econdmicos Agroindustriales; se ha desempefiado
como Docente Universitario, Investigador con diversas publicaciones y Gerente de
consorcios, por lo tanto cuenta con experiencia en el sector publico y privado.

(Comunicacion Personal, 2019)



3. PROYECTO DE VINCULACION.

La presente pasantia de investigacion realizada en la ciudad de Guadalajara, México se
fundament6 en el apoyo al macro-proyecto inscrito como: Proyecto de Problemas Nacionales
1406 CONACYT — CIATEJ “Proteccion, sustentabilidad y aprovechamiento del ecosistema
en la biodiversidad del agave: la cadena productiva del mezcal en los estados de
Aguascalientes, los municipios de Pinosy Villa Hidalgo, Zacatecas y el estado de Oaxaca”,
el cual tiene como objetivo general: Identificar, analizar y generar indicadores de
sustentabilidad y aprovechamiento del ecosistema en la biodiversidad de la cadena
productiva Agave Mezcal en los estados de Guerrero y Oaxaca sobre la base de Mapas de
Rutas Tecnoldgicas.

Entre los objetivos especificos trazados para la realizacion del proyecto, el aporte directo

de las estudiantes estara reflejado en el que se especifica:

e Disefiar estudios de prospeccion con vision de futuro de la cadena de valor del Agave
Mezcal con un enfoque interdisciplinario, que contribuyan al fortalecimiento de las
fronteras del conocimiento incorporando a los actores (productores, academia,

industria, gobierno y sociedad civil).

Para garantizar una participacion pertinente y eficiente en el proceso investigativo, se realizd
la asignacion de funciones a cumplir en donde las economistas en formacion deberan trabajar
en pro del cumplimiento de las mismas, todo esto bajo el acompafiamiento del tutor

responsable hasta el final de la estancia (21 de agosto de 2019). Funciones asignadas:

e Interaccion directa con el sector productivo mezcalero.

e Recoleccién de datos en apoyo a la tematica.

e Anadlisis de datos de fuentes primarias y secundarias.

e Analisis de informacidn de estadistica descriptiva.

e Generacion de modelo econométrico.

e Revision de literatura segun corresponda.

e Elaboracién de un documento para la publicacién y sustentacion en el Congreso del

Verano de Investigacion.



4. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA.

4.1 Descripcion del problema.

El cultivo y la produccion de Maguey® en México han permanecido vigentes por cientos
de afios, siendo esta actividad fuente de empleo y parte de la conformacién de la identidad
cultural en las comunidades dedicadas al procesamiento de la planta. Dentro de la gran
variedad econdmica de sectores productivos que posee este Pais existen productos destilados
que, ademas, de ser un componente de generacion econdmica, estdn impregnados a las
tradiciones que lo representan, tal es el caso del mezcal. Su elaboracién ha formado parte de
la cultura productiva mexicana por méas de 400 afios (Ambriz, 2013), sin embargo, a pesar de
su presencia ancestral, es hasta hace algunas décadas que comenzO a regirse Yy
comercializarse de manera formal incluyendo distintos procesos para su elaboracion y

produccion.

Aunque no es unicamente en México donde se produce la planta que da origen al mezcal,
segun un estudio realizado por el Instituto de Biologia de la Universidad Autonoma de
México (UNAM) 2019, si es donde se le ha dado el mayor aprovechamiento debido a su
diversificacion y variedad de usos, este indica que de las 211 especies de Agave que existen,
México cuenta con 159, siendo el estado de Oaxaca quien posee la mayor diversidad de dicha

planta en todo el mundo.

Las diferentes especies de la planta de Maguey que existen en el pais se logran ubicar a
lo largo del territorio nacional, haciendo que sus habitantes encuentren familiaridad y
representacion con la misma, especialmente las comunidades rurales, quienes por su relacion
directa consolidan el arraigo hacia la actividad productiva que se genera. En el proceso de
aprovechamiento del agave surgen diversos usos, sin embargo, el mas popular es el que atafie
a la produccion de bebidas embriagantes o también conocidas como “bebidas espirituosas”,
bebidas que proceden de la destilacién de materias primas agricolas (Federacion Espariola de
Bebidas Espirituosas, 2016).

1 Existen diversos homénimos para referirse a esta planta y mas si se consideran los asignados por los distintos
grupos indigenas; sin embargo, se hard referencia a esta especie como Maguey (nombre asignado por los
Conquistadores) o Agave (considerado el nombre cientifico).



En Mexico, las bebidas extraidas del maguey hacen parte de la historia y tradicion
nacional, por lo que se ha considerado parte de la “cultura liquida” del pais. Existe una gran
variedad de bebidas derivadas de dicha planta, sin embargo, son solo 6 quienes poseen la
Denominacion de Origen (DO): mezcal, tequila, bacanora, sotol, raicilla y charanda. La
Denominacion de Origen es en la cual se hace uso del nombre del territorio en donde se
produce un producto para denominar al mismo, esta actia como una figura juridica
reconocida a nivel internacional que busca garantizar a sus consumidores la autenticidad del
producto, y a su vez, amparar a los productores de los competidores desleales (Carrillo,
2007).

Dentro del territorio mexicano son 9 estados? los que tienen la DO para producir y
distribuir Mezcal con la debida autorizacion: Oaxaca, Guerrero, Durango, San Luis Potosi,
Zacatecas, Guanajuato, Tamaulipas, Michoacan y Puebla; los 5 primeros mencionados hacen
parte de este decreto desde su creacion en 1994 y se incluye a la totalidad de sus municipios,
por otra parte, los demas estados en cuestion se han ido adhiriendo con el paso de los afios y
se ha autorizado solo a un porcentaje de sus municipios (Consejo Regulador de Mezcal
(COMERCAM), informe 2017). El estado de Oaxaca se ha caracterizado a lo largo del
tiempo por ser el estado que genera mayor produccién mezcalera en el pais, mostrando
particularmente su preponderancia en el afio 2018, en donde represento dentro del sector el
92% de la produccion total nacional. (COMERCAM, informe 2018)

Recientemente en el proceso productivo del mezcal se han establecido formalmente
diversas técnicas y procesos para su elaboracion, entre las mas destacadas se encuentran la
técnica de produccion artesanal, la cual se caracteriza porque la destilacion se hace a fuego
directo en alambiques de caldera de cobre; también se encuentra la técnica ancestral cuya
destilacion se realiza en ollas de barro y, por Ultimo y mas reciente, se encuentra la técnica
industrial, la cual implementa maquinaria en el proceso productivo permitiendo asi tener
resultados eficientes y estandarizados (NOM-070 SCFI-2016).

2 LLa Denominacién de Origen no incluye a todos los estados productores del pais, segtn el estudio realizado
por la UNAM “Los destilados de agave en México y su denominacién de origen” considera que hay méas
mezcales fuera, que dentro de la DO.



Todas las técnicas de produccién mencionadas tienen caracteristicas en comdn, las cuales
convergen en el uso del agua y del suelo fértil para la produccion primaria, ademas de la
generacién de gases contaminantes y residuos sélidos y liquidos. Teniendo en cuenta esta
realidad, y considerando un posible aumento en el consumo de la bebida, se puede prever
que el incremento de la produccion para satisfacer la nueva demanda acelerard la creacion de
problematicas o externalidades negativas que afectan a la poblacién que no esta directamente
involucrada en el proceso productivo; entre ellas, la generacion de residuos quimicos y de
biomasa denominados vinaza y bagazo que afectan el ecosistema, y a su vez, la

contaminacion del agua y del suelo.

Segun datos del Consejo Regulador del Mezcal (COMERCAM, 2017) organismo
encargado de la certificacion del mezcal con base en lo establecido por la norma mexicana,
la produccion nacional de Mezcal ha venido creciendo en promedio un 32% anual, sin
embargo, las cifras podrian ser mas elevadas si se contabilizaran a todos los productores,
pues existen algunos que no cuentan con las certificaciones requeridas y por lo tanto, no

entran en el conteo formal de las estadisticas gubernamentales.

4.2 Formulacién del problema.

¢Cual es el costo econdmico que generan las externalidades ambientales en la produccién

de mezcal en Oaxaca, México?



5. JUSTIFICACION.

El mezcal es considerado patrimonio ancestral, cultural y poseedor de una gran
importancia econdmica para los estados pertenecientes a la Denominacion de Origen (DO);
ademas, es una bebida que ha venido presentando altos indices de crecimiento en el mercado
internacional, ya que segun datos del informe del Consejo Reguladora del Mezcal-2018 en
los ultimos seis afios® esta bebida ha logrado alcanzar tasas de crecimiento por encima del
300%.

Debido al gran impacto cultural y econémico que representa esta bebida para el territorio
mexicano surge la necesidad de analizar como se encuentra constituido su entorno, por lo
que es necesario considerar las condiciones socioecondmicas en las que viven los productores
y habitantes cercanos a los sectores productivos del Mezcal, para que de esta forma las
entidades pertinentes intervengan en la capacitacion y apoyo a los productores para
diversificar sus técnicas y aumentar sus recursos e ingresos dentro de los estandares y
reglamentos establecidos; a su vez, conocer las necesidades basicas insatisfechas que padece

la comunidad para asi poder generar estrategias que puedan mejorar su calidad de vida.

Por otra parte, debido al constante crecimiento en la produccién y a la problematica
ambiental que genera la misma, es pertinente realizar un andlisis que permita identificar
cuéles son las externalidades ambientales negativas producto de esta actividad, para asi

identificar el costo econdmico que tiene recuperar el ecosistema afectado.

% Seglin los datos manejados, estos “Gltimos 6 afios” hacen referencia los afios comprendido entre 2011-2017.



6. OBJETIVOS
Objetivo General

e Analizar el costo economico que generan las externalidades ambientales en el

proceso productivo del mezcal en México.
Objetivos especificos

e Caracterizar a las familias productoras de Mezcal segun sus condiciones

socioecondmicas.
e Identificar las externalidades que genera la produccion de mezcal.

e Determinar los elementos que generan el costo econdmico de las externalidades

ambientales en la elaboracion del mezcal.



7. METODOLOGIA

En el proceso de realizacion del proyecto y la verificacion del cumplimiento de los
objetivos planteados, se realizé una investigacion de tipo cuantitativa, en la cual se incluye
el andlisis a partir de la estadistica descriptiva e inferencial, haciendo uso en particular de las
herramientas ofrecidas por la econometria, en donde por medio de paquetes econométricos
se espera hacer las proyecciones y estimaciones pertinentes para presentar los resultados,
cabe resaltar que la estadistica inferencial utilizada hace parte de los resultados del tercer

objetivo, el cual, a la fecha, se encuentra en proceso de desarrollo

Con relacion a la informacion manipulada, en este caso, las condiciones socioeconémicas
e insumos de produccion de las familias agaveras, se recogieron datos de fuentes
secundarias, en las que se encuentran entidades gubernamentales y de estadisticas de
produccién formales dentro del Pais, como son: INEGI, CONEVAL, SAGARPA,
COMERCAN; entre otras fuentes de informacion que permitieron tener una vision mas
detallada y fundamentada acerca de los resultados obtenidos, pues también se acudio a la
revision de investigaciones realizadas anteriormente y de literatura asociada que aportan a
la solidez del trabajo. Se especifica que la informacion ambiental obtenida no es exclusiva
del estado de Oaxaca, por lo que se realiza una aproximacion a través de la informacion

nacional.

Para obtener los resultados deseados, se tienen en cuestion las variables de produccion y
generacion de residuos (bagazo y vinaza) cada una en términos de kilogramos y toneladas,
en donde por medio del paquete econométrico STATA y con datos del 2003 al 20174, se
lograra generar las proyecciones de la cantidad de residuos que tendria la produccion de

mezcal en los préximos 5 afios.

4 Se aclara que, de acuerdo a la accesibilidad de la informacion disponible, se hizo uso de los datos hasta el
altimo afio reportado, en este caso, 2017.



8. RESULTADOS

8.1 Caracterizacion de las familias productoras de Mezcal seguin sus condiciones

socioecondmicas.

La agricultura debido a sus dimensiones y recursos propios ha sido predominante en la
actividad econdémica en Latinoamérica, es por ello que en los afios 80 se consolidé como un
sector de gran importancia en la mayoria de las economias nacionales, en donde se tenia la
conviccion de que si se usaban de manera eficaz los recursos naturales se lograria la
expansion de la misma y a su vez, esta podria contribuir al dinamismo de la economia, en
especial el del sector industrial (CEPAL, 1981).

Actualmente la agricultura continda desempefiando la misma funcion, pero no ocupa el
lugar destacado que tenia hace algunos afios. En México la agricultura representa cerca del
10% del PIB, que aunque no resulta tan significativo, esta actividad economica es
considerada de suma importancia debido al impacto social que representa, pues contribuye a
la generacion de empleo y satisface las necesidades alimenticias de millones de personas,
ademas de que ayuda a preservar los entornos naturales y promueve el progreso por medio

del mejoramiento de la calidad de vida en las zonas rurales del Pais. (SEMINIS, 2018).

El cultivo y la produccion de Agave-Maguey es una de las tantas actividades que
pertenecen al sector agricola del Pais, sin embargo, esta posee algo en particular y es la
variedad de especies endémicas con las que cuenta el territorio nacional, lo que hace que sea
una labor que tiene como resultado un producto autoctono y con identidad local, el cual ha

logrado representar a México a nivel internacional.

En el proceso de produccién de la planta se encuentran involucrados la gran mayoria de
estados del Pais, seguin SAGARPA todos los estados mexicanos poseen plantas de esta
especie aunque producen en distintas cuantias; lo que indica que debido a su expansion es
una actividad relevante dentro del Pais. A través del Instituto Nacional de Estadistica y

Geografia (INEGI) y con apoyo del mddulo de Condiciones Socioecondmicas que elabora

° Organismo publico encargado de recolectar y difundir informacion de México en cuanto a territorio,
recursos, poblacion y economia; esto con el fin de ayudar a la toma de decisiones. (Pagina web, INEGI)



el Consejo Nacional de Evaluacion de la Politica de Desarrollo Social (CONEVALS) se
realiz6 en el afio 2015 la Encuesta Nacional de los Hogares (ENH) en donde se establecid
por medio de una metodologia especifica de estratificacion la muestra representativa de la
poblacién objetivo, que en términos generales se atribuia a productores agropecuarios y no
agropecuarios; sin embargo, debido al factor de expansion que posee la encuesta se
demuestra la representatividad que tienen los hogares seleccionados en el conjunto de la

poblacién del Pais.

Los datos de las familias productoras de Agave/Maguey del Pais, surgen a partir de un
marco muestral de 9 estados a nivel nacional, quienes estratégicamente se aproximan a la
realidad de todos los productores agaveros a nivel nacional’, estos son: Guanajuato, Hidalgo,
Jalisco, Michoacén, Nayarit, Oaxaca, Puebla, Querétaro y Tlaxcala. Es necesario destacar
que de acuerdo con la Denominacion de Origen que posee Oaxaca, este es un estado
considerado netamente mezcalero, por lo que ademas de caracterizarlo segun sus condiciones
socioecondémicas, se hace una comparacion de su posicion con relacion a las familias
productoras de Maguey a nivel nacional. A continuacion se expresan los indicadores tenidos

en cuenta para hacer al debida caracterizacion a la poblacién objeto de estudio.

Seguridad alimentaria
% Indice de marginacion

Indicadores

‘=" Educacion

I#ﬂp Desigualdad de Genero

‘é‘i Acceso a agua potable

& Organismo publico con autonomia y capacidad técnica para generar informacion sobre la situacion de la
politica social y medicidn de la pobreza en el Pais.

" Aunque todas las familias se dediquen a la transformacidn de la misma materia prima, el tipo de destilado
cambia de acuerdo a la regién y la Denominacion de Origen.



De acuerdo con los datos analizados se obtuvo informacién de 12.735 familias a nivel
nacional, las cuales totalizan alrededor de 38.956 personas; siendo el estado de Oaxaca quien
posee mayor poblacion analizada (10.416 personas), y Tlaxcala el de menor (564).
Considerando que en esta actividad productiva existen grupos indigenas involucrados, se
resalta que en el estado de Oaxaca permanecen raices culturales, ya que aln se registra el uso

de un lenguaje nativo: zapoteco vallista, utilizado al menos por 8.400 personas en este lugar.

Por otra parte, y teniendo en cuenta la importancia de diversos indicadores establecidos a
nivel internacional, se tiene en consideracion el de la Escala Latinoamericana y Caribefia de
Seguridad Alimentaria (ELCSA) por la FAO?® en donde se establece una medicion directa y
Necesaria para comprender el fenomeno de la seguridad alimentaria en el hogar...
considerado un instrumento valido y confiable (FAO, 2012). En este sentido, se obtiene que
con relacion a la calidad y escala® de medicion instaurada, de la poblacién nacional dedicada
a la produccion de agave, un 69.54% se encuentra dentro de los estandares de poseer
seguridad alimentaria, un 6% esta en inseguridad alimentaria leve, y un 24,46% en
inseguridad alimentaria moderada; por su parte, en el estado de Oaxaca (contabilizando
adultos y nifios) mas de la mitad de la poblacion (56,25%) se encuentra en el rango de
inseguridad alimentaria moderada, indicando que al menos todas estas personas reportaron
ansiedad y preocupacion por los suministros de alimentos en algin momento, el resto de la

poblacion posee seguridad alimentaria

Con relacion al indice de marginacion que presenta la poblacion objeto de estudio, quienes
se dedican a la transformacién y manipulacion de la planta Maguey a nivel nacional, un 47%
se encuentra registrado bajo un indice alto de marginacion, y casi un 14% en nivel medio,
dejando al resto de la poblacion en niveles bajo (26.74%) y muy bajo (12.34%). Segun el
Consejo Nacional de Poblacion — CONAPO la marginacion esta asociada a la falta de
oportunidades sociales y a la carencia de capacidades para adquirirlas, sin olvidar las
privaciones e inaccesibilidad a bienes y recursos que garantizar mayor bienestar (CONAPO,

2012). En ese orden de ideas, se puede inferir que Oaxaca esta en mejor posicion en cuanto

8 Organismo de la ONU encaminado a erradicar el hambre, de nombre completo Organizacion de las
Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura.

® Por medio de esta se miden los distintos grados de severidad de la inseguridad alimentaria: leve, moderada y
grave. (FAO,2012)



al indice de marginalidad con respecto a la poblacion total, ya que de toda la poblacion
encuestada, el 100%, se encuentra en un bajo grado de marginalidad, o al menos eso reportan

los datos.

Una de las herramientas que tiene el ser humano para mejorar sus condiciones de vida es
la educacidn, esta es considerada necesaria para alcanzar mayores niveles de bienestar social,
crecimiento econdmico y sobre todo, nivelar las desigualdades econémicas y sociales que
existen. (UNAM, 2012). Debido a esto, para realizar el andlisis necesario de alfabetismo en
cada regién se tuvo en cuenta la formacion académica (estudios formales) de los jefes de
hogar; para el &mbito nacional se obtiene que aproximadamente 10.200 habitantes (26%) no
poseen ningun tipo de estudio, siendo este el mayor predominante entre la poblacién, seguido
de los jefes de hogar que tienen primaria incompleta (24%), y quienes si terminaron la
primaria con un 18.33%, que equivaldrian a 7.142 habitantes; por ultimo, en cuanto a la
secundaria, alrededor del 13.53% tiene dicho escalafon terminado. Por su lado, en el estado
de Oaxaca la mayor parte de quienes son jefes de hogar (hombre y mujer) no terminaron la
primaria, pues el 62,50% reporta este rango incompleto, el 18.75% tiene primaria completa

y ese mismo dato se repite para los que culminaron la secundaria.

Uno de los obstaculos que enfrentan las sociedades para poder cerrar las brechas y
encaminarse a una sociedad justa y equitativa es la desigualdad de género, que segun la
Organizacion de las Naciones Unidas, esta problematica sigue constituyendo un gran
obstaculo para el desarrollo humano (ONU, s. f). Debido a esto, la ENH 2015 realiza dos
segmentos para realizar el analisis de los jefes de hogar considerando el sexo; para el caso
nacional, cuando el jefe de hogar es mujer, tienen en promedio 76 afios y aproximadamente
3 integrantes a su cargo, sumado, dicha familia cuenta con un ingreso trimestral cerca de
4.570 pesos mexicanos'® y a su vez recibe apoyo econdmico de entidades gubernamentales;
por el contrario, en el estado de Oaxaca, cuando la mujer es la jefe de la familia, tiene en
promedio 71 afios, recibe ingresos mas bajos (146,73 MXN), tiene a su cargo en promedio 2

integrantes y aunque recibe apoyo gubernamental es menor con relacion a la cuantia nacional.

10 Este valor representa aproximadamente a 235 USD. Considerando el délar como moneda de arbitraje
internacional, para el momento de estudio, 1 ddlar equivale a 19.30 MXN.



En el caso de los hombres en el escenario nacional, cuando uno de ellos es el jefe de hogar,
tiene en promedio 54 afios y la mayor parte debe mantener a 4 integrantes, esta familia cuenta
con ingresos de alrededor de 24.215 MXN trimestrales y a su vez, recibe apoyo econémico
gubernamental; para los jefes de hogar hombres en Oaxaca, su promedio en edad es mas
joven que el nacional, pues se reporta un promedio de edad de 38 afios, tiene a su cargo 3

integrantes y cuenta con ingresos de 3.747 MXN y cuenta con subsidios gubernamentales.

Para poder hablar de condiciones de vida digna, se debe garantizar el acceso a los servicios
publicos, en especial el del agua potable; para el caso de las familias agaveras a nivel
nacional todos disponen del recurso, sin embargo, la mayor parte (64.41%) recibe agua
entubada por fuera de la vivienda, el 31.77% a través de agua entubada dentro de la vivienda,
y el resto tiene acceso por medio de pipa; la frecuencia de accesibilidad varia para la
poblacion, hay quienes disponen de agua diaria (35.71% de la poblacion) y la mayor parte,
que la reciben cada 3 dias (42.13%), En el estado de Oaxaca la situacion es mas critica, pues
el total de la poblacion recibe agua potable entubada por fuera de la vivienda y la obtiene

cada 3 dias.

En sintesis, las condiciones socioeconomicas de Oaxaca, que representa las familias
productoras de mezcal, se encuentran en desventaja con relacion a la poblacion nacional
dedicada a la produccion de agave, este Estado tiene niveles de inseguridad alimentaria mas
altos que el de la media nacional, en términos de educacion de los jefes de hogar se
encuentran menor preparacion académica; por otra parte, la desigualdad de género es notoria
tanto para la comparacion de sexos a nivel nacional como a nivel local, existe una gran brecha
entre el ingreso que reciben las jefes de hogar con el de los jefes, estos ultimos muy encima
en términos economicos. Por ultimo, se encuentra un rezago en la calidad de vida de la
poblacion, pues estos estan limitados en su acceso al agua potable, ya que la mayor parte
dispone de agua entubada por fuera de la vivienda y aun asi, no tiene acceso diario a ella. A
pesar de todo este andlisis realizado existe una posible inconsistencia y es que, aunque es
clara la discrepancia entre la poblacién analizada, el estado de Oaxaca presenta un bajo indice

de marginalidad con relacion a la posicion del pais, lo cual contradicen las cifras.



8.2 Externalidades que genera la produccion de mezcal.

En México la mayor parte de la elaboracion, comercializacion y distribucion del Mezcal
se encuentra a cargo de los estados y municipios incluidos en el territorio amparado por la
Denominacion de Origen del Mezcal'!, esta normatividad le permite al consumidor tener un
producto de calidad sin importar el lugar donde haya sido fabricado, asi mismo brinda
algunas fases para la obtencion de mezcal que se encuentran descritas en el Grafico N°1,
estas, son las que indican cémo se debe llevar a cabo el proceso de produccion para obtener
un producto con un nivel estandar en temas de calidad, sin embargo, existen algunas
pequefas variaciones debido a que las tradiciones culturales de México permiten contar con
tres técnicas para su fabricacion, segin datos del COMERCAM?? la primera es la técnica
ancestral, aunque es la méas antigua todavia el 1% del mezcal se obtiene de esta manera, la
segunda es la técnica la mas implementada por los estados y municipios productores, pues
un 92% del mezcal producido en Mexico se fabrica implementando la técnica artesanal, por
ualtimo se encuentra la técnica industrial, aunque es la mas eficiente debido a que es la que

menos residuos genera solo el 7% del mezcal es producido bajo esta modalidad.
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11 |La Denominacidn de Origen es una declaracion de proteccidn que incluye a los estados de Durango,
Zacatecas, San Luis de Potosi, Guerrero y Oaxaca, con extension a Michoacan, Guanajuato, Tamaulipasy San
Felipe

12 Consejo Regulador Mezcal entidad encargada de garantizar y salvaguardar la Denominacién de Origen del
Mezcal.
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Fuente: elaboracion propia con base en informacién del COMERCAM

En la primera fase de produccion se encuentran las actividades relacionadas con la
extraccion y explotacion de materia prima, teniendo en cuenta los datos del COMERCAM
(ver tabla N°1) las cantidades sembradas de agave no coinciden con las cantidades de litros
de mezcal producido, esto se debe en gran parte a que el cultivo de agave requiere de un
extenso periodo de tiempo para poder ser extraido, pues su maduracion (etapa en la que es
apta para producir mezcal) demora 3 afios como minimo y entre 7 u 8 afios como maximo
(Comunicacion Personal, 2019), debido a este proceso tan extenso y a la alta demanda que
ha tenido la bebida en los ultimos afios, se estan utilizando los cultivos que se dan de manera
natural y que no se encuentran registrados en las encuestas oficiales pertenecientes a la DOM,
lo que podria generar una alteracion del ecosistema para poder suplir con la demanda

requerida.

Por otro lado, durante esta primera fase de produccion el primer paso es extraer el agave
y realizar un corte que permita obtener solo la parte interna de la planta, debido a que es la
Gnica necesaria para la elaboracion de mezcal.
En algunas ocasiones el excedente de la planta es reutilizado en otras etapas del proceso
productivo, pero en su gran mayoria este exceso termina a campo abierto y convirtiendose
en residuos sélidos que producen gas metano, lo que contribuye a que el efecto invernadero

aumente.




Tabla N°1

El cocimiento de la planta es otro proceso que se encuentra incluido en la segunda fase de
produccidn, aqui se utilizan algunos elementos y recursos naturales como hojas de palma,
lefia y piedras. Segun el manual de produccion publicado por el CIATEJ la hoja de palma es
utilizada como mechera para encender la lefia que ese encuentra al interior del horno; esta es
implementada como combustible para calentar las piedras que a su vez funcionan como un
agente trasmisor de calor, las cuales permiten llegar a la temperatura necesaria para el

cocimiento del agave.

Durante este proceso se logran identificar dos problematicas, la primera es que cuando la
lefia no arde debidamente se convierte en didxido de carbono y da lugar a productos de
combustion incompleta: basicamente mondxido de carbono, pero también benceno,

butadieno, formaldehido, hidrocarburos poliaromaticos y muchos otros compuestos

Producciéon Agave Sup Sup
(Litros) Necesario | sembrada | cosechada

(Kg) (ha) (ha)
91415 | 1554057,88 | 6.800,00 | 4.700,00
121012 | 2057202,14 | 14.415,00 | 2.205,00
160499  2728481,19 | 16.043,00 | 3.068,00
213316 | 3626369,15 | 16.185,00 | 3.486,00
284156 | 4830645,73 | 15.405,50 | 3.634,00
379444 | 6450553,5 | 15.886,00 | 4.322,64
508014 | 8636231,79 | 15.442,00 | 4.970,00
682047 | 11594799,5 | 14.759,00 | 5.874,00
918415 15613055 | 14.516,01 | 5.529,00
1085817 18458889 | 10.288,75 | 2.917,38
1714319 29143423 | 9.187,29 | 2.127,82
2082106 35395802 | 8.587,39 | 2.138,59
2989102 50814734 | 7.748,26 | 1.199,00
3868024 65756408 | 8.211,07 | 1.547,10
4897764 | 83261988 | 8.077,73 | 1.390,72

Fuente: Elaboracion propia con datos del COMERCAM y SAGARPA




peligrosos para la salud humana (K.R. Smith, s.f); ademéas de esto se identifica el alto
consumo de lefia que requiere la produccion de mezcal pues aunque no se utiliza una especie
en particular su proceso de coccion utiliza alrededor de 4 cargas de lefia (4 toneladas) y
demora aproximadamente 72 horas para fabricar solamente 300 litros de mezcal
(Comunicacién Personal, 2019).2® Esto sumado a la alta demanda que ha presentado esta
bebida en los ultimos afios logra evidenciar el consumo excesivo de lefia implementado para

la preparacion del destilado.

Dentro de la segunda fase de produccion también se encuentra el proceso de molienda,
este, se realiza para extraer el jugo de agave o simplemente desfibrar las pifias de agave
para acelerar la extraccion de los azlcares durante la fermentacion. (CIATEJ 2014). Este
proceso se puede realizar mediante cuatro equipos de molienda* los cuales varian segin la
técnica de produccion implementada (ancestral, artesanal e industrial) y de acuerdo a las
costumbres y/o tradiciones que tenga el estado o municipio productor; al finalizar este
proceso se obtienen dos componentes, el primero es un jugo denominado mosto, el cual es
puesto directamente en tinas de madera para continuar con el proceso de fermentacion y el
otro es un componente denominado bagazo el cual estd constituido por materiales
lignocelulosicos, la cual estéd formada por 43% de celulosa, 19% de hemicelulosa y 15% de
lignina, ademas de otros compuestos que le atribuyen un enorme potencial para diversos
usos. (CONACYT 2019) Infortunadamente dentro de esta fase productiva dicho residuo no
es tratado de la mejor manera, puesto que despues de extraer todos los componentes
necesarios para la elaboracion de mezcal, sus productores lo desechan y generan grandes
acumulaciones de residuos y lixiviados; ademas de que se favorece la proliferacion de

vectores y roedores que ayudan a transmitir enfermedades.

Para terminar la segunda fase de produccidn se encuentra la fermentacion este es uno de
los altimos procesos que se llevan a cabo para culminar esta etapa y en ella lo que se busca
es maximizar la conversion de azucares en alcoholes, generar compuestos volatiles y evitar

la generacidn de sustancias no deseadas como la acidez (CYATEJ 2019). Durante esta fase

13 Informacién suministrada por el secretario General de la Cooperativa
de Mezcaleros Chontales Tres Colibri

14 Equipo manual (hachas), equipo artesanal (Tahona), molino desfibrador y extractores industriales
modernos.



de produccién es muy comin la presencia de microorganismos, debido principalmente a que
los equipos utilizados son fabricados de manera artesanal, lo que hace que no se tengan en
cuenta algunas normas sanitarias, pero dichos microorganismos no generan ningun
inconveniente ya que por medio del proceso de destilacién mueren y no afectan la calidad

del producto.

Por ultimo, se encuentra el proceso de destilacion, aqui los destiladores pueden ser de
materiales como cobre o0 acero inoxidable y se espera que durante este proceso se realice la
separacion del alcohol de los sélidos o liquidos indeseables, (Rodriguez y Hernandez, 2017)
ademas de esto también se genera un residuo denominado vinazas, este podria ser catalogado
como uno de los méas peligroso dentro del proceso productivo, pues su alto contenido en sales
puede conducir a la sodicidad y salinidad del suelo (Rodriguez y Hernandez, 2017)
caracteristicas que resultan alarmantes debido a que pueden ocasionar un deterioro severo de

la estructura medio ambiental en caso de no ser tratadas correctamente.

Se estima que en afios anteriores México ha generado de 14 a 27 millones de litros
de vinaza de mezcal. Aproximadamente el 80% de las vinazas son descargadas
directamente en los cuerpos de agua (rios, lagos y reservas), al sistema de
alcantarillado municipal o al suelo sin recibir el tratamiento adecuado para su

disposicion (Rodriguez y Hernandez, 2017)

Todo esto permite identificar que durante el proceso productivo que se realiza para la
obtencién del mezcal, se estan generando afectaciones a personas y ecosistemas que no se
encuentran directamente relacionadas con la transaccién; actividades como la quema
excesiva y sin control de algunas especies maderables y el mal manejo de los residuos son

algunas de las externalidades que se lograron obtener mediante este proceso de identificacion.



9. CONCLUSIONES

La produccion de agave-maguey en México es una de las actividades econdémicas mas
representativas que posee el Pais, esto gracias a que las diversas especies de la planta se

encuentran distribuidas a lo largo del territorio nacional.

Las condiciones socioecondmicas de los productores de mezcal en el estado de Oaxaca
no son las esperadas para el estado que lidera la produccién nacional en este producto, el
cual, segun los datos, presenta alta superioridad con relacion a los deméas estados
mezcaleros. Las familias productoras de mezcal en Oaxaca padecen un alto grado de
inseguridad alimentaria, lo que puede contribuir al aumento o prevalencia de la pobreza
en esta region; por otra parte, la poca formacion académica de los jefes de hogar revela
la desventaja en la que se encuentra la poblacion, ya que contar con mano de obra
calificada contribuye a la generacion de estrategias en pro de la produccion y

mejoramiento de la calidad de vida de sus habitantes.

Ademas de esto, los ingresos recibidos por quienes son jefes de hogar varian
drasticamente segun el sexo, tanto dentro del mismo estado como en comparacion
nacional, lo que comprueba que la desigualdad de género aun esta vigente. Con relacion
al acceso a agua potable, el estado se ve limitado para poder disponer del recurso, ya que
la mayor parte de los habitantes dispone de agua entubada por fuera de la vivienda y la
obtiene generalmente cada 3 dias. Por ultimo, segun los datos analizados, la poblacién
objeto de estudio presenta un bajo indice de marginalidad, lo que contradice todos los

indicadores analizados y refleja una posible inconsistencia en dicho dato.

Por otra parte y durante el proceso productivo que se realiza para la obtencién del
mezcal, se estan generando afectaciones a personas y ecosistemas que no se encuentran
directamente relacionadas con la transaccion; actividades como la quema excesiva y sin
control de algunas especies maderables y el mal manejo de los residuos son algunas de
las externalidades que se lograron obtener mediante este proceso de identificacion;
ademas de esto se podrian generar afectaciones mucho mayores como la contaminacion
continua de los cuerpos de agua, la presencia de vectores portadores de enfermedades
afectarian la salud de la poblaciony por lo tanto se convertiria en un tema de salud publica

requiriendo un esfuerzo aun mayor por parte de las entidades gubernamentales, sin contar



con el agotamiento de especies maderables que afectarian a todo un ecosistema

aumentando asi la presencia de desastres naturales a razon de la remocion de masa.
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