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INTRODUCCION

Un equipamiento de servicio, es fundamental para el desarrollo planificado-proporcional
del territorio, los equipamientos primarios de servicio para una poblacién suponen una
seguridad que proporciona tranquilidad y confianza en el sentido de calidad, la estacién
de bomberos tiene como principal misién ser un cuerpo de reaccion inmediata, que brinde
las herramientas y condicionantes necesarias para salvaguardar vidas y bienes privados

o comunes de los diferentes fendmenos naturales y eventualidades.

Teniendo en cuenta la percepcion anterior nace este trabajo atendiendo de manera
directa a los conceptos, analisis e implicaciones que despliega la no tenencia de un
equipamiento de esta indole, con esto se reconoce y se evidencia la problematica
principal al enfrentarse a riesgos presentes de los que no se encuentra exentd una

poblacion de mas de 9.000 habitantes.

Los objetivos planteados para la investigacion buscan responder a un proceso de
estructuracion jerarquica del trabajo de investigacion, los cuales estan basados en
analisis de planteamientos sobre referentes de seguridad en estaciones de bomberos y

la enmarcacién de la metodologia BIM (Building Information Modeling).

Los contextos presentes en el desarrollo de la investigacién inician con la construccion
del marco de tedrico-conceptual de la investigacion que contiene los temas tedricos y
conceptuales que fundamentan la base de la investigacion, en este marco se incluyen los
temas principales de relacion y pautas teoricas importantes para la formulacion de la
propuesta de investigacion. El marco contextual y referencial responden a la construccién

del estado del arte y los antecedentes de los temas relevantes de la propuesta.
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CAPITULO I

CONCEPTUALIZACION
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1.1 TEORIAS GENERALES ASOCIADAS AL TEMA-PROBLEMA-SOLUCION DEL
PROBLEMA

Una estacién de bomberos supone una compleja operacionalidad, las variables propias
del lugar son elementos determinantes externos a los que primeramente incluye su
construccion, con su desarrollo y propuesta se contemplan complejas bases tedricas que

integran la inclusién y participacion de diferentes contextos.

Actualmente, con la participacion de las diferentes herramientas de investigacion vy
recoleccion de informacion en la organizacion del territorio, se suma a esto la informacion
geografica y tecnoldgica relacionada con el analisis contextual para la correcta ubicacion
de equipamientos y sus determinadas actividades, las nuevas herramientas tecnoldgicas
permiten la realizacidon de una visualizaciéon de analisis en la completa trama de la

estructura urbana, la utilizacion del territorio y las caracteristicas propias del mismo

La fundamentacion tedrica del presente trabajo radica en convertirse en una oportunidad
para demostrar en relaciona las politicas contextuales la adecuada planificacion, gestion
e intervencion en la prestacion de servicios de un equipamiento de esta magnitud, pues
los conceptos y teorias relacionadas que se expresan a continuacion representan

lineamientos para la construccion de los espacios que enmarcan la propuesta de accion.

para este trabajo se desarrolla a continuacion una construccion holistica de los conceptos
y teorias de relacién para la construccion de las bases teodricas que sustentan y apoyan

la propuesta:

16



Teoria del riesgo y construccion de un territorio:

La teoria del riesgo sienta su participacion dentro de la propuesta porque permite la
contextualizacién e inferencia en aspectos determinantes que arrojan estrategias de
accioén para contrarrestar las amenazas y debilidades que pueden encontrarse en el
desarrollo de un trabajo de accidén. No es desconocido que en la mayoria de los procesos
donde interviene la gestion de los riesgos prevalece como factor comun la identificacion
de riesgos asociados; los analisis del contexto, sumados a la evaluacion de
planteamientos y el tratamiento de los riesgos generan una dependencia en el
contrarresto de amenazas que atentan en el desarrollo de una propuesta de intervencion.
No obstante, la construccion de un analisis tedrico alineado a los temas de riesgo es una
caracteristica determinante en el planteamiento final, con este analisis la propuesta
sustenta el campo de accidén sobre amenazas y reafirma su construccién tedrica en

argumentos justificantes de relacion directa.

Segun Capel', las primeras investigaciones sobre la percepciéon del riesgo o
situaciones catastréficas como se denominaban en la época, se emprendieron en
la Universidad de Chicago con investigaciones como Human Adjustment to Floods
(1945) de Gilbert White y Hazard and Choice Perception in Flood Plain
Management (1962), The perception of strom hazard on the shores of Megalopolis
1967) y Human perception of the environment (1970) de Robert Kates Estos
estudios introdujeron una interpretacién en el conocimiento del riesgo de desastre,
referido a la forma en que el hombre percibe la naturaleza y su entorno, lo mismo

que el comportamiento de las personas ante situaciones de riesgo y desastre.

" Capel, H. (1973). Percepcién del medio y comportamiento geogréfico. Revista de geografia. Volumen
VII, No 1-2. Universidad de Barcelona. Pag. 59-150. Barcelona- Esparia
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La integracién de la teoria del riesgo para este proyecto radica en dar a conocer que es
necesario comprender que los tema que afianzan los riesgos y la participacién de su
gestion son importantes en la construccion colectiva y planificada de un territorio, la
anterior no solo suele obedecer a un efecto de incursion mediatica en el contexto
organizacional como se expone en la mayoria de las investigaciones, sino que demuestra
que debido a la no incursidn de medidas de riesgo por las que ha atravesado el pais hoy
en dia muchos territorios son escenarios de desastres y catastrofes en la consecuencia
del desarrollo propio de la naturaleza por recuperar a voces su infraestructura urbana y

rural.

El concepto de riesgo puede conocerse como la consistencia en las posibilidades de
ocurrencia de dafios y pérdidas tanto humanas como materiales en situaciones concretas
de caracteristicas del territorio y en compafiia determinada por la forma de la ocupacién,
transformacioén y construccion. Partiendo de esta concepcion, el proceso de generaciéon
de los riesgos puede decirse que esta inmerso en todas las formas de actividad humana
sin excepcion en diversos grados, pero directa y particularmente en su disefio y en la

manera de habitarla.

Los riesgos en una determinada poblacion pueden ocurrir cuando existe la opcidn
de que estos amenacen la integridad fisica de determinada persona o poblacién.
Por lo general los riesgos tienen caracteristicas en muchos casos diversas, todo
depende del origen del que estos prevalezcan y la duracién por la cual se puedan
prolongar. Ejemplo: Inminencia de lluvias intensas y prolongadas, provocadas por

desequilibrios climaticos.?

2 Moreno, C. I., & Munera, A. (2009). Riesgos y Vulnerabilidad: Un Enfoque de Actuacién en lo Urbano.
Medellin: UNC.
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Dentro del riesgo se puede mencionar un concepto importante y este hace referencia a
la vulnerabilidad que en determinado entorno social se enmarcaria dentro de la definicién
de fortaleza o fragilidad hacia una poblacion y correspondiente a los entornos en los que
se desarrolle, este concepto hace parte fundamental de la construccion del equipamiento
pues se busca disminuir las estadisticas de este con la construccién de un cuerpo de
talento humano capacitado para contrarrestar situaciones que amenacen la vida en

general y que apoyen el criterio de vulnerabilidad.

Segun Cid, Castro & Rugiero’, Asi como la concepcién del riesgo y su terminologia han
variado en el tiempo, la perspectiva disciplinar de su abordaje también ha cambiado.
Enfoques derivados de las ciencias naturales, aplicadas y sociales no permiten aun
generar una teoria consistente y coherente del riesgo, dificultando una gestion efectiva
que facilite su estimacion e intervencidon desde una perspectiva multidisciplinar.
Asimismo, el riesgo no puede considerarse solamente de forma objetiva cuando se busca
su reduccién dada las multiples interpretaciones y perspectivas de los distintos actores
sociales que confluyen.
La percepcion social del riesgo se presenta como uno de los factores relevantes en el
ambito de los riesgos naturales, pues permite incorporar estas subjetividades pudiendo

encontrar soluciones mas realistas a los desastres.

Amenazas propias de un territorio

La expansion urbana que actualmente toma una forma de estrategia organica del
desarrollo ha experimentado con el paso de las décadas en muchos territorios productos
con diversos factores asociados tales como: el crecimiento repentino, crecimiento

acelerado de poblacion, planificacion territorial inadecuada en la mayoria de los casos y
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sumado a esto el fracaso de las autoridades en lo que se refiere a regulacion de las

normas de construccion.

Tantos factores que originariamente para esta época han contribuido a aumentar
la vulnerabilidad y amenaza de las poblaciones urbanas y rurales. Ademas, las
condicionantes propias de muchos lugares asemejan condiciones de vida
deficientes en términos de calidad de vida, seguridad, saneamiento y servicios

basicos.3

Dia a dia el desarrollo urbano del territorio hacia nuevas zonas que no se han intervenido
suponen una amenaza y un riesgo permanente hacia la seguridad fisica y psicoldgica de
grupos de poblacion, estas condiciones a su vez generan las amenazas propias del lugar
gque se conocen comunmente como "riesgos cotidianos" pues estos son los causantes de
generar continuos y preocupantes desastres en una pequefa escala que pueden

transformarse en la desaparicion del rastro de un territorio conocido.

Las amenazas por riesgos de desastres extremos y las amenazas naturales simples se
ven agravados en los ultimos afos, esto es debido al crecimiento incontrolado de la
poblacién humana, la desaparicion y extincién de diferentes especies, la falta de zonas
de desarrollo urbana actas para tal fin y la incontrolable necesidad de habitar territorios
con condiciones que no han sido analizadas con figures previamente, estos riesgos
cotidianos se dan en primeras instancia en escalas pequefias pero progresivas hacia un
proceso de "acumulacion de riesgos" que generalmente son caracteristicos de zonas
urbanas que se habitan sin determinacién de proyeccion para expandir el territorio a

causa del desbordamiento de poblacion humana.

8 Guaman, M. (2010). Vulnerabilidad del sector urbano de la ciudad de Loja a amenazas relacionadas
con la presencia de industrias de productos quimicos peligrosos y de combustibles. Loja: UNL
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En complemento a lo anterior no se escapa la premisa donde las actividades humanas
cotidianas intensifican el riesgo de amenazas en los territorios que se habitan. Por lo
tanto, la urbanizacion incrementa escalonadamente la frecuencia de exposicion de

personas y bienes frente a las amenazas primarias.

La Amenaza, se da como un factor externo de riesgo, con respecto al sujeto o
sistema expuesto vulnerable, representado por la potencial ocurrencia de un
suceso de origen natural o generada por la actividad humana (antrépico), con una
magnitud dada, que puede manifestarse en un sitio especifico y con una duracion
determinada, suficiente para producir efectos adversos en las personas,
comunidades, produccion, infraestructura, bienes, servicios, ambientes y demas

dimensiones de la sociedad.*

La percepcion de las amenazas como un componente de vulnerabilidad es una premisa
que nace debido a la construccidn de sin numeros de investigaciones que demuestran
que los riesgos son componentes que atentan contra la seguridad fisica de una persona,
ademas estos mismos riesgos se enmarcan como un componente de vulnerabilidad. Se
evidencia que se argumenta que la percepcion del riesgo y los niveles de aceptacion del
mismo son construcciones colectivas y culturales de las sociedades en su devenir

historico.

Sostenibilidad en la construccion territorial

La sostenibilidad es la caracteristica que actualmente se impregna en la mayoria de
proyectos de intervencion, por medio de la sostenibilidad se busca asumir un papel

4 Guaman, M. (2010). Vulnerabilidad del sector urbano de la ciudad de Loja a amenazas relacionadas
con la presencia de industrias de productos quimicos peligrosos y de combustibles. Loja: UNL
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descentralizado de actitudes que corresponda al cuidado y proteccién de todos los
recursos aprovechables que la naturaleza y el medio ambiente nos provee, la naturaleza
no es una fuente inagotable de recursos, por esta razén es necesaria la proteccion y uso
medido de todos sus recursos. Por medio de la sostenibilidad se busca promover un
desarrollo social validable que permita la cohesién de diferentes culturas por medio del
desarrollo y la transformacion urbana, como la calidad de vida es un calificativo dominante
que hoy en dia permite integrar patrones complejos en las rutas del disefo, pues cada
dia se alcanza un nivel mas 6ptimo de cuidado y respeto en la calidad de vida, en la
seguridad ambiental y en la educacion de las personas sobre temas de interés como

estos.

Los retos de disefio acompafiados de metodologias de intervencion y disefio BIM
promueven el desarrollo de transformaciones urbanas de acuerdo a equipamientos
estructurados segun condicionantes del lugar, Barichara es en contexto un lugar propio
de sostenibilidad y es asi que un pilar fundamental en la construccion de la propuesta
arquitectonica es la inclusién de la sostenibilidad, concepto que se referencia a

continuacion de manera global.

Significa utilizar materiales que minimicen la huella ambiental de la estructura, ya
sea debido a procesos de fabricacidon que requieren mucha energia o largas
distancias de transporte. Los arquitectos y constructores sostenibles también
deben considerar emplear sistemas en el disefio que aprovechen los desechos y

los reutilicen de la manera mas eficiente posible.®

El territorio de Barichara es una comunidad con superior sentido de pertenencia por lo

suyo y su tradicién histérica y constructiva, dese tiempos pasados su poblacion se apropia

5 Arquima, (30 de octubre de 2018). Que es la Arquitectura sostenible. Arquima. Pag. 2.
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de sus espacios fisicos, de su caracter natural y sus vistas maravillosas. Su desarrollo
busca una construccion social que se nutre de la cultura innata, y con el paso del tiempo
y su creciente poblacion y con ella los escenarios de territorio deben responder a los
desafios del desarrollo, y integrado en el anterior la sostenibilidad en la planificacion de

Sus espacios.

En este trabajo se hace un consecutivo del estado del territorio y su amarre constructivo,
situacion que examina la variedad de los equipamientos que se han construido con el
tiempo y el desarrollo de diferentes épocas. Pues la importancia de la sostenibilidad en
el proyecto busa la calidad de vida de las personas directamente desde la construccion
de un equipamiento de seguridad que proyecte un balance o una politica de desarrollo

territorial sostenible y seguro dentro de la regién Guanentina.
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Esquema 1: Mentefacto de la propuesta de investigacion

EQUIPAMIENTOS

Instalacién disefiada para Una estacidn tendr Operacionalidad
. R . normalmente un sistema para Funcionalidad
albergar el material necesario EStaCIOI'I de ‘ recibir y anunciar una alarma.
para la proteccion contra Bomberos
incendios Una estacidn dqberé incluir Tecnologia- E
I'IIJE.\I'ES tEEI'.I['ﬂD.gIBS para una Colectividad
mejor gestion de respuesta.

Operacionalidad: es Es indispensable conocer que Funcionalidad: refleja la
importante integrarun la tecnologia es el cardcter optimizacion de los diferentes
sistema de respuesta mas importante en contextos que incluye su
optime y garantizado equipamientos de este tipo sistema de dominic

Tecnologia: integra Colectividad: su funcidn
escenarios competitivos a la radica en el trabajo colectivo

par de tecnclegias de manera sincronizada y
vanguardistas en su disefio multiple

Fuente: Autores a partir de informacion de Google Académico (2021).
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1.2 TEORIAS COMPLEMENTARIAS ASOCIADAS A LA BUSQUEDA DE LA
SOLUCION DEL PROBLEMA

Las tendencias asociadas al proyecto responden a una enmarcacion tendencial sobre
dos importantes contextos por el que se ve ligado la propuesta de accion y su relevancia
dentro de un escenario interdisciplinario de respuesta y planificacion.

La infraestructura vernacula y la metodologia de accion BIM (Building Information
Modeling) son dos importantes conceptos que buscan generar una union transcendental
en los objetivos propuestos, en la mayoria de los proyectos de disefio y construccion
participan infinitos participantes, y es necesario mencionar que existen infinidades de
interacciones entre partes del desarrollo y planificacion estratégica de las fases de
ejecucion. Por medio de la implementacion del método de la metodologia Bim se busca
la unificacion de todas las fases de propuesta y constructivas que permitan la

multidisciplinariedad para el manejo de informacion que no todos manejan.

De esta forma, con la mezcla de las anteriores se permite una vision amplia de los
componentes de intervencion y se reduce la posibilidad de pérdida de la informacion con

la que se interactua en proyectos de esta dimension y los datos en los que se incurre.

Infraestructura vernacula y su relaciéon con el BIM

La arquitectura vernacula es un concepto que con el paso de los afios toma mas
asentamiento en las regiones colombianas, pero mas alla de ser un concepto se
transforma en una forma de vida, pues este concepto constituye la tradicién regional mas
auténtica que pasa de generacidon en generacion. Esta recurrente metodologia de

arquitectura nace y se observa en los pueblos mas autdctonos de cada regién, surgiendo
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de tal forma como una respuesta holistica y dinamica a las necesidades y materiales de

cada habitat en la region.

Podemos enmarcar la Arquitectura Vernacula como un arte y la adecuada técnica de
proyectar y construir a través de los materiales propios de una region, el entorno en este
tipo de arquitectura puede decirse que constituye el mayor porcentaje de disefio que
puede emplearse en la radicacion de una intervencion arquitectonica, Barichara como
pueblo emplea para su entorno a través de las técnicas y materiales propios de la region,
puede observarse que sus construcciones son de forma pragmatica y realista, pero sin
aclarar que no superficial, ya que en ellas se representa la tradicion ancestral de
generacion en generacion. La inclusion de algunas de estas técnicas y materiales
conforman un legado cultural para el proyecto, que debe mantenerse incluso en la

actualidad.

Es importante mencionar que, al incluir arquitectura propia del lugar en el proyecto de
manera practica, funcional y puntualizada, permite a la propuesta recurrir a los materiales
que se encuentran mas a su alcance, dando origen a la utilizacién de materiales
regionales tal como los conocidos en la provincia Guanentina: incluir estos materiales, y
al ser regionales, serian manejados de forma tradicional y operativa dentro de la
propuesta. Con ello la busqueda de una infraestructura adecuada para el lugar y
emplazamiento ayudara a que se genere de igual manera una arquitectura sustentable y

un tipo de estacion correcto, definiciones que se citan a continuacion:

El tipo de estacién, esta determinado por los servicios y la demanda de eventos
que se presentan en el area de jurisdiccion, estos factores dictan el numero de
personal requerido para operar dicha estacién. Todas las estaciones nuevas
deben iniciarse con un estudio conceptual de planificacion y proyectos de

ingenieria aprobados por la autoridad competente segun las disposiciones legales.
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Usualmente se pueden encontrar tres tipos de estaciones de bomberos.

Tipo | - Estacion principal 1) Es la edificacion principal, contiene al componente
administrativo y la mayor cantidad de recursos humanos, materiales y equipos; 2)
Concentra la comandancia de la institucién, el aspecto administrativo, la direccién
de los servicios, ademas, puede contener otros servicios como la central de

comunicaciones y diversos departamentos especializados.

Tipo Il - Subestaciones Las subestaciones son edificaciones que contemplan la
dotacion necesaria para atender las emergencias de su area de cobertura, su

dotacion minima incluye equipos de primera y de segunda intervencion.

Tipo lll — Brigada Es una edificacion con la dotacién minima necesaria que incluye
equipos de primera intervencion, servicios de aula o saldén de usos multiples y area

de deporte o gimnasio, para atender las emergencias de su area de cobertura.®

Con los avances constructivos en términos de competitividad y productividad, se busca
incluir en la investigacion necesidades constructivas prioritarias en la industria de la
construccion. La metodologia BIM junto con la Arquitectura Vernacula aparecen como
una herramienta que aprovecha la transformacion digital de la industria para la gestion

de los espacios interiores, exteriores y entorno de desarrollo del equipamiento.

Con la utilizacion de esta herramienta tecnoldgica (Building Information Modeling),
ademas de tener una gestion completa de toda la informacion y los recursos necesarios
para el desarrollo del proyecto, representa una herramienta que brinda a las anteriores
construcciones ya existentes en el entorno inmediato la determinacion de los perimetros
y areas de alcance que son importantes para las operaciones logisticas del equipamiento

6 Jaramillo, J.D. (2011). Guia para el Disefio de Estaciones de Bomberos. [Tesis de grado]. Universidad
Catdlica de Pereira. Pag. 18.
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y las construcciones que actualmente se encuentran en el territorio del municipio. Se
puede decir que estas conjugaciones representan un método colaborativo que arrojara al
proyecto un correcto enfoque sobre importantes cuestiones operativas, mantenimiento

de la construccion, y la eficiencia de la estructura con el paso de los afos.

Enfasis de metodologia BIM (Building Information Modeling)

El desarrollo y expansion de un territorio determinado es el efecto que se obtiene a través
de la formulacion de un proceso interactivo y colectivo con las diferentes comunidades y

organizaciones gubernamentales del territorio.

Anteriormente se mencionaba sobre la introduccién de las innovaciones arquitecténicas
que en los ultimos periodos estan dadas gracias a la construccién y acogimiento en el
cambio de la exploracion e inclusion tecnoldgica, asi del mismo modo como el gran giro
que han tomado los papeles de la transformacion de las organizaciones, en este caso del

mundo de la tecnologia.

Se puede hacer menciéon de una nueva visidon en la planificacion, crecimiento y
estructuracion del territorio y es aqui donde nace una conexion mas fuerte de los disefios
arquitectonicos ligados con la implementacion y la metodologia tecnoldgica de la nueva
era. La metodologia BIM que para este caso es la referenciada busca el amarre de la
maya urbana como centro de diferentes acciones de disefio y la constitucion de nuevos
patrones de informacion en la actividad arquitecténica, caracteristicas propias de su

metodologia se referencian a continuacion:

Building Information Modeling (BIM) es una metodologia de trabajo colaborativa

para la creacion y gestion de un proyecto de construccién. Su objetivo es
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centralizar toda la informacion del proyecto en un modelo de informacion digital

creado por todos sus agentes.
Importancia del BIM dentro del proyecto

El uso del BIM en el desarrollo del proyecto propone un desafio arriesgado hacia el
paradigma tradicional usado hasta este punto. Las competencias de esta herramienta
buscan integrar acciones dinamicas para planificar diferentes conceptos en el
equipamiento y permitir vincular un modelo de accionamiento en simulaciones digitales
para su previo analisis contextual y su posterior construccion, con la inclusién de las
anteriores se obtendra una vision holistica del entorno considerable constituyéndose

como fundamento para determinar acciones de disefo y planificacion del producto final.

Ademas, el BIM permite al disefio de la estacion de bomberos disponer en todo momento
y con el progreso del desarrollo de disefio de toda la informacidon proyectual e
investigativa que se requiera en determinado momento, estos pueden incluir desde el
diseio como técnica, de costes preestablecidos, mantenimiento proyectado, entorno
inmediato y barrido de las operaciones logisticas por zonas programadas. También
permite hacer modificaciones en tiempo real que actualizaran automaticamente todos los
parametros ya establecidos, aumentando el grado de personalizacion y adecuacién del

proyecto a las necesidades que son un reflejo del analisis previo de manera general.

Este sistema lineal dara paso a la construccibn de un sistema complejo para el
equipamiento, desde las caracteristicas estaticas como los croquis, los esquemas, las
imagenes, los renders creados, etc. También es importante resaltar que se dara un gran
paso dinamico manifestado de alguna manera a través de la ejecucion de modelos

tridimensionales que contendran informacién relacionada virtualmente.
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Se cree que esta metodologia propone un cambio que incide sobre la manera en que se
disefa actualmente, y cuestiona la manera en la que se plasman las decisiones en el
disefo y la comunicacidon de lo que se quiere proyectar en tiempo real desde ambitos

previos con las intenciones de disefo.
Impacto y uso del BIM dentro el proyecto

La utilizacion de la metodologia BIM en el proyecto permite aportar increibles beneficios
especificos y determinados en cada una de las fases que comprende la propuesta, puede
afirmarse desde lo inicial que, por consecuencia, la inclusién de esta metodologia ayudar
a crear y fomentar una mejora en el rendimiento y la asertividad de la competitividad de

los conceptos y teorias que se implementan en la ejecucion de mismo.

Viabilidad del disefio: en este actuador gracias a los estudios previos, se permitira generar
un parte sobre la viabilidad e influencia de la propuesta. Este debe revelar un alto grado
de seguridad para iniciar el proceso. Se parte desde la creacién de bosquejos y patrones

sencillos de disefio para la creacion de la fase de trabajo conceptual.

Rendimiento y calidad del proyecto: Mediante la implementacién de la herramienta BIM
se posibilita la manera de evaluar y enlazar muchos parametros del comportamiento,
desarrollo e implementacion del sistema energético, la sostenibilidad del edificio y el
mantenimiento correctivo y preventivo de dafios poscostruccion. Tanto la mejora de
calidad del edificio, como el ahorro de tiempo y esfuerzo son ventajas muy importantes y
que estaran presente durante toda la etapa de creacidn de la propuesta de intervencion

final.

Entorno proyectual colaborativo: La metodologia BIM permite al ejecutar el desarrollo de
la propuesta crear de manera cronoldgica una red en la que se representa y comparte un

grupo de archivos que contienen la informacién y conocimiento instantaneo de cada zona
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de intervencién, de esta misma manera genera un transporte de informacion correcta y
transparente entre todos los actuadores participantes en la estaciéon. Con esto, se
eliminaria el intercambio de informacion en papel, reduciendo el riesgo de

interpretaciones o conclusiones erréneas en la residencia de la obra arquitectonica y civil.

BIM supone la evolucidn de los sistemas de disefo tradicionales basados en el
plano, ya que incorpora informacién geométrica (3D), de tiempos (4D), de costes
(5D), ambiental (6D) y de mantenimiento (7D).

El uso de BIM va mas alla de las fases de disefio, abarcando la ejecucion del
proyecto y extendiéndose a lo largo del ciclo de vida del edificio, permitiendo la

gestiéon del mismo y reduciendo los costes de operacion.’

Estandarizacion de BIM a nivel mundial

La metodologia openBIM esta basada en el uso de estandares abiertos, como el IFC, que
sirve como formato de intercambio de datos entre agentes, procesos y aplicaciones, y
que viene definido por la Norma ISO 16739:2013.
La Asociacion buildingSMART Spanish Chapter ha desarrollado una serie de
guias BIM denominada uBIM que pretende facilitar la implantacion de la

metodologia en el sector espanol.

7 BuildingSMART. (2020). Construyendo Inteligente-Espana. Pag. 4.

31


http://www.iso.org/iso/home/store/catalogue_tc/catalogue_detail.htm?csnumber=51622
https://www.buildingsmart.es/bim/gu%C3%ADas-ubim/

OpenBIM

OpenBIM es un enfoque universal al disefio colaborativo, realizacion y operativa de los
edificios basado en flujos de trabajo y estandares abiertos.

¢ Por qué es importante?

1. OpenBIM proporciona un flujo de trabajo transparente y abierto que permite la
participacion de los miembros del proyecto, independientemente de las herramientas de

software que utilicen.

2. OpenBIM crea un lenguaje comun para procesos ampliamente utilizados. Con ello,
las industrias y los organismos oficiales pueden obtener proyectos
comercialmente transparentes, con una mejor evaluacion comparativa entre los
servicios y con una calidad de los datos asegurada.

3. OpenBIM proporciona datos duraderos para usar durante todo el ciclo de vida del
proyecto, evitando entradas multiples de los mismos datos y los consecuentes
errores.

4. Proveedores de software de plataformas pequefias a grandes pueden participar y
competir con sistemas independientes, buscando conjuntamente la mejor solucion
posible para el cliente.

5. OpenBIM proporciona una mayor oferta online de productos donde los usuarios
pueden explorar soluciones mas pertinentes para sus necesidades y disponer de

un producto orientado directamente para BIM.8

8 BuildingSMART. (2020). Construyendo Inteligente-Esparia. Pag. 7.
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1.3 CONCEPTOS ASOCIADOS AL PROBLEMA

SOSTENIBILIDAD

Los conceptos de sostenibilidad y desarrollo sostenible se examinan desde una
perspectiva sistémica. En su sentido mas general, la sostenibilidad de un sistema puede
representarse mediante una funcion no decreciente de valuacion de las salidas o
productos del sistema analizado que son de interés. Se examinan distintas concepciones
sobre el sistema de referencia, desde una antropocéntrica a ultranza hasta una
extremadamente bio o ecocéntrica y se las relacionan con los criterios (basados en la
sustituibilidad supuesta entre el capital natural y el capital manufacturado) de
sostenibilidad muy fuerte, fuerte, débil y muy débil. Se propone y analiza un conjunto de
factores determinantes de la sostenibilidad, incluidas la disponibilidad de recursos, la
adaptabilidad/flexibilidad, la homeostasis, la capacidad de respuesta, la auto

dependencia (self-reliance) y el empoderamiento.®

METODOLOGIA BIM

BIM (Building Information Modeling) es un nuevo acercamiento al disefio, construcciéon y
gestion de los edificios. Se trata de una metodologia que enfoca desde un punto de vista
diferente el modo de entender los edificios, cdmo estos funcionan y la manera en la que
estos mismos se construyen. Se podria pensar en la Revoluciéon Industrial del XXI en lo
que a la industria de la construccion se refiere. En la industria de la construccion, la
incompatibilidad entre sistemas generalmente impide que los miembros del equipo de
proyecto puedan intercambiar la informacion de manera precisa y rapida; este hecho es
la causa de numerosos problemas en el proyecto como pueden ser el aumento de costes
9 Gallopin, G. (2015). Serie Medio Ambiente y Desarrollo. Medio Ambiente y Desarrollo. Sostenibilidad

y desarrollo sostenible: un enfoque sistémico. CEPAL. DESARROLLO SOSTENIBLE ; AGENDA 2030
PARA EL DESARROLLO SOSTENIBLE. Pag. 22.
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y plazos. La adopcion de una metodologia BIM y el uso de modelos digitales integrados
durante todo el ciclo de vida del edificio supone un paso en la buena direccién para la
eliminacién de costes resultantes de una incorrecta interoperabilidad de datos. Pero el

simple hecho de utilizar un modelo digital no es suficiente.°

TECNOLOGIA

La tecnologia es una respuesta al deseo del hombre de transformar el medio y mejorar
su calidad de vida. Incluye conocimientos y técnicas desarrolladas a lo largo del tiempo

que se utilizan de manera organizada con el fin de satisfacer alguna necesidad.

La tecnologia es uno de los cuatro factores de la produccion junto con el capital, la tierra y
el trabajo. EI hombre utiliza la para satisfacer sus necesidades lo que puede implicar,

transformar su medio, resolver problemas, aumentar la eficiencia, mejorar la estética, etc.

La tecnologia bien utilizada puede mejorar la calidad de vida de las personas (como, por
ejemplo, el desarrollo de métodos de produccion mas limpios). No obstante, mal utilizada,
puede causar grandes dafos a las personas y a la sociedad (por ejemplo, la utilizacion

de tecnologia para ataques y crimenes). (Roldan, 2017)"!

PROGRAMACION

Programacion es la accion de programar que implica ordenar, estructurar o componer
una serie de acciones cronoldgicas para cumplir un objetivo. La programacién puede ser
aplicado para eventos sociales, a medios de comunicacion y al mundo informatico de las

computadoras.

0 Choclan Gamez, F.; Soler Severino, M.; Gonzalez Marquez, R. (2014). Introduccién a la metodologia
BIM. ISSN-e 2386-5784, N°. 14, 1, 2014, pags. 4-10. Idioma: espafiol. Management Practice — Ove
Arup and Partners. Universidad Politécnica de Madrid. Pag. 18.

" Roldan, P. N. (21 Agosto 2017). Tecnologia. Economipedia — haciendo facil la economia. Pag. 6.
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En informatica, la programacion es el uso de lenguajes informaticos para imprimir en un
sistema computacional funciones y procesos deseados. La programacion de una

computadora es la forma de indicar a la computadora qué es lo que tiene que hacer.'?

PLANIFICACION

Los esfuerzos que se realizan a fin de cumplir objetivos y hacer realidad diversos
propdésitos se enmarcan dentro de una planificacion. Este proceso exige respetar una
serie de pasos que se fijan en un primer momento, para lo cual aquellos que elaboran

una planificacion emplean diferentes herramientas y expresiones.

La planificacion supone trabajar en una misma linea desde el comienzo de un proyecto,
ya que se requieren multiples acciones cuando se organiza cada uno de los proyectos.
Su primer paso, dicen los expertos, es trazar el plan que luego sera concretado. En otras
palabras, la planificacion es un método que permite ejecutar planes de forma directa, los

cuales seran realizados y supervisados en funcién del planeamiento.’3

ANALISIS

Por analisis se entiende el examen minucioso y pormenorizado de un asunto para
conocer su naturaleza, sus caracteristicas, su estado y los factores que intervienen en
todo ello. Por lo tanto, analisis sera la accion de desentraiar por completo el sentido de

un elemento sujeto a estudio.

12 significados. Com, (2017). "Programacioén". Significados.com. Pag. 7.

3 Pérez Porto, J. y Gardey, A. (2021). Definicion.de Concepto de planificacion. Definicién.de. Pag. 7
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Se considera también que el analisis es una competencia de la inteligencia, capaz de
registrar y procesar informacion para hallar soluciones. La palabra tiene aplicacion en
todos los ambitos de la vida. Son comunes expresiones como analisis politico, analisis
histérico, analisis médico o analisis de sangre. Esto demuestra que todo es susceptible

de ser analizado.

Cada tipo de andlisis se dedica a estudiar detenidamente fenomenos especificos, no solo
en cuanto a las caracteristicas que los definen, sino en cuanto a las causas y

consecuencias relacionados con ello.

'4 Significados. Com, (29 Marzo 2021). "Analisis". Significados.com. Pag. 3.
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1.4 REFERENTES DE LA PROPUESTA

En la realizacion de busquedas bibliograficas de temas relacionados al proyecto se
referencian a continuacion lo encontrado, con esto, se describe lo investigado a nivel

mundial:
Analisis tipolégico

Para este analisis tipoldgico del encuadre del proyecto, se toma como principal
determinante la arquitectura de las viviendas que forman el entorno proximo del sitio que
se elegira para el emplazamiento de la estacion de bomberos, ademas del casco urbano
del municipio que permitira con estas condiciones determinar la estructura formal,
programatica y operativa a la que debe ajustarse el equipamiento propuesto, para
integrarse completamente y asi mismo ser un nodo para el entorno del sitio. Con este
analisis tipologico se han definido un sin numero y variedad de edificaciones que

presentan incursiones constantes de contextos formales y tipoldgicos.

Basandose en las anteriores variables de contexto, como determinantes de la
enmarcacién del proyecto, se generara una fusidon entre la propuesta arquitecténica
apoyada en la metodologia BIM con el entorno urbano proximo que se encuentra
construido, de esta manera se constituira como un despliegue y no como un obstaculo
visual y formativo para la imagen urbana del del municipio y las normas existentes
prestablecidas para su desarrollo e intervencién urbana. Con esto el proyecto presente
se convertira en un equipamiento de servicios prestado a la seguridad ciudadana urbana,
rural y provincial adaptandose de manera proyectual al contexto fisico y visual del sitio

fina donde sea ubicado.
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Referente Tipologico
Estacion de Bomberos en Puurs / Compagnie O Architects

Arquitectos: Compagnie O Architects

Ubicacion: Puurs, Bélgica
Ano Proyecto: 2011

Area Proyecto: 2160.0 m2
Fotografias: Stijn Bollaert

Esta estacion se construye en base a la velocidad y eficiencia, un edificio heroico que se
ubica alrededor de un contexto de caos, formando un faro dentro de la ciudad de Puur.
Esta maquina da hogar a alrededor de 60 bomberos, y se disefia en base a las guias de
seguridad necesarias para realizar las hazafias. En pocas palabras, se busca una

simpleza y eficacia para poder realizar las distintas tareas.
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llustracion 1: Vista exterior Estacion de Bomberos en Puurs Bélgica / Compagnie O

Architects

Fuente: Stijn Bollaert. (2011)

La estacion mide 35 x 72 metros y es una superficie dividida en 3 zonas: garaje para los
vehiculos, area técnica y area humana. En el hall central los vehiculos invernan tras las
rejas transparentes, mientras que los bomberos socializan en los estares con vista a los

carros desde una ventana interna.
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llustracion 2: Vista interior Estacion de Bomberos en Puurs Bélgica / Compagnie O

Architects

Este hall central divide el edificio en un sector humano, al de los lugares funcionales y

administrativas y también existe un area de mantencion y equipamiento.

Desde la carretera, la torre actua como una entidad vertical y forma un faro predominante,

listo para la accion a cualquier hora del dia.
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llustracién 3: Corredor interior Estacion de Bomberos en Puurs Bélgica / Compagnie O

Architects

Fuente: Stijn Bollaert. (2011)

Las estaciones de cuerpos de bomberos deben cumplir con diversos requisitos para
lograr tener buenos procesos operacionales, buena gestion de las diferentes zonas,

cualidades sensibles y acogedoras, buenos accesos, entre muchas otras cosas.

A continuacion, registro fotografico del proyecto realizado:
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llustracion 4: Planta sotano Estacion de Bomberos en Puurs Bélgica / Compagnie O

Architects
|
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Fuente: Stijn Bollaert. (2011)

llustracién 5: Planta primer nivel Estacion de Bomberos en Puurs Bélgica / Compagnie
O Architects

=t

Fuente: Stijn Bollaert. (2011)
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llustracion 6: Seccidn Estacion de Bomberos en Puurs Bélgica / Compagnie O

Architects

Fuente: Stijn Bollaert. (2011)

llustracion 7: Vista central Estacion de Bomberos en Puurs Bélgica / Compagnie O

Architects

Fuente: Stijn Bollaert. (2011)
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llustracién 8: Vista interiores Estacién de Bomberos en Puurs Bélgica / Compagnie O

Architects

Fuente: Stijn Bollaert. (2011)
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llustracién 9: Vista exteriores Estacién de Bomberos en Puurs Bélgica / Compagnie O

Architects

Fuente: Stijn Bollaert. (2011)
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llustraciéon 10: Espacios operativos Estacion de Bomberos en Puurs Bélgica /

Compagnie O Architects

Fuente: Stijn Bollaert. (2011)
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llustracién 11: Vista interior Estacion de Bomberos en Puurs Bélgica / Compagnie O

Architects

Fuente: Stijn Bollaert. (2011)
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1.5 NORMAS ASOCIADAS A LA BUSQUEDA DE LA SOLUCION DEL PROBLEMA

En la construccion del marco legal se direcciond este apartado desde la referenciacion
de bases legales que sustentan y apoyan de diferente medida la construccion y desarrollo

del presente trabajo de investigacion.

Este marco se estructuro a partir de dos bases legales: la primera corresponde a normas
de caracter internacional, y el segundo a normas de caracter nacional. Cada componente

se explica a continuacion de manera correlacional.

Norma de caracter Internacional:

Es importante resaltar que desde 1896, la Asociacion Nacional de Proteccion contra el
Fuego (NFPA) que fue fundad en Estados Unidos, siempre con el mayor de los esmeros
han dedicado sus esfuerzos a proteger vidas y los bienes de los ciudadanos del pais,
principalmente de efectos de escalas preocupantes de incendios y en general de otros

peligros que amenazan la seguridad ciudadana de los habitantes.

A través de los Cdédigos Nacionales contra Incendios de la NFPA, desarrollo
profesional, educacién, programas de asistencia a la comunidad e investigacion,
la NFPA sigue siendo la asesora mundial en seguridad contra incendios, eléctrica
y de edificacién. Los miembros de la NFPA suman mas de 40,000 individuos
representando mas de 100 paises. Actualmente la NFPA ha establecido oficinas

en Canada, México, Saudi Arabia y China, y un gran numero de nuestros codigos
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y normas han sido traducidos a diferentes idiomas incluyendo espaniol, francés,

chino, japonés y arabe entre otras.'

Tabla 1: Cuadro normativa Internacional

CUADRO DE NORMATIVA REFRENTES INTERNACIONAL

NORMATIVA

DEFINICION

APLICABILIDAD

NFPA (National Fire
Protection
Association)

La NFPA
(NationalFireProtectionAssociation) es
una organizacion fundada en Estados
Unidos en 1896, encargada de crear y
mantener las normas y requisitos
minimos para la prevencién contra
incendio, capacitacidn, instalacion y
uso de medios de proteccion contra
incendio, utilizados tanto por bomberos,
como por el personal encargado de la
seguridad. Sus estandares conocidos
como NationalFireCodes recomiendan
las practicas seguras desarrolladas por
personal experto en el control de
incendios (Castillo et al, 2015).

La Asociacion trabaja a
través de variadas
relaciones de colaboracion
con diferentes paises
aliados y con sus
contrapartes alrededor del
mundo, en la tarea de
ayudar a los miembros y
voluntarios en el uso de
estrictos y avanzados
codigos, es una entidad
que prevalece en temas de
seguridad contra incendios
y humana pertinentes a sus
paises.

Fuente: Elaboracién propia a partir de referentes de investigacion. (2021)

5 NFPA, (2020). Asociacién Nacional de Protecciéon contra el Fuego. NFPA en Latinoamérica. Pag. 16.
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Normas de caracter Nacional:

Una edificacion es sismo resistente y estructurada cuando se disefa y posterior a eso se
construye con la adecuada planificacion y configuracion estructural de acuerdo a
lineamientos estipulados, los componentes de las dimensiones, los espacios y las

relaciones apropiadas junto con los materiales con una proporcion

y resistencia suficientes son importantes para soportar la accion de las fuerzas causadas
por sismos frecuentes y para el soporte de su propia carga con el paso de los afios. A

continuacion, se hace inferencia con una norma que respalda dichos apartados:

Tabla 2: Cuadro normativa Nacional

CUADRO DE NORMATIVA REFERENTE NACIONAL

condiciones con las que deben
contar las construcciones con
el fin de que la respuesta
estructural a un sismo sea
favorable.

NORMATIVA DEFINICION APLICABILIDAD
NORMA La NSR-10 titulo Ky J es el | Titulo K: Con esta norma sismo
SISMO Reglamento Colombiano de resistentes la propuesta presenta

RESISTENTE | Construccion Sismo una serie de requisitos minimos que

2010 Resistente, que regula las |en determinadas medidas velan,

garantizan y  desarrollan  un
seguimiento para que se cumpla el
fin primordial y general de
salvaguardar las vidas humanas ante
la ocurrencia de un sismo fuerte, esto
es una caracteristica fundamental en
la realizacion de los objetivos de la
propuesta.

Titulo J: Se puede mencionar que la
defensa de la propiedad es un
resultado indirecto de aplicacién de
las normas porque al defender las
vidas humanas, se obtiene una
proteccion en segunda instancia de
la propiedad, como un subproducto
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de la defensa de la vida y los bienes
materiales de los mismos, pues este
titulo regula los requisitos minimos
de proteccion contra incendios.

LEY 322 DE
1996

Se crea el Sistema Nacional de
Bomberos de Colombia, objeto
de prevenir incendios como
responsabilidad del Estado por
medio de los organismos
publicos y privados, art. 1.
Deber del Estado, art. 2 a 4.
Funciones. Art. 12 y 13.
Estatutos, organizacién, junta
directiva, delegaciones
departamentales, art. 7 a 19.
En Bogota, D.C., la delegacién
distrital de bomberos cumplira
las mismas funciones de las
delegaciones departamentales
de bomberos, art. 20.
Seguridad social, personeria
juridica, uso de frecuencias de
radiocomunicaciones, art. 27 a
36. (Alcaldia de Bogota, 2021).

En representacion del cumplimiento
y la responsabilidad los organismos
publicos y privados del pais que
deberan contemplar la contingencia
de este riesgo (incursién con fuego)
en los diferentes bienes muebles e
inmuebles que se tienen, los cuales
pueden ser como parques naturales,
construcciones, edificios, programas
de desarrollo urbano, se busca el
control 'y terminacion de la
vulnerabilidad en situaciones donde
se presente fuego para apostar al
cuidado y respaldo de los
ciudadanos, con esta medida la
participacion del proyecto determina
diferentes lineamientos de accion
para dar cumplimiento a la normativa
de seguridad social y a resguardar la
integridad fisica de todos Ilos
pobladores de un territorio.

El sistema nacional de bomberos de
Colombia, dispone de diferentes
aparatos en su Ley 322 en el cual se
integran y desarrollan diferentes
contextos a neutralizar en la
construccion y operacion de las
diferentes estaciones de Bomberos
del pais, dichas concentraciones y
disposiciones se exponen de manera
reducida a continuacion:

LEY 322 Articulo 4 Sistema Nacional
para la Prevencion y Atencion de
Desastres
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LEY 322 Articulo 7 Se denominan
Cuerpos de Bomberos
LEY 322 Atrticulo
reglamentos
administrativos y operativos

LEY 322 Articulo 12 De las funciones
de los Cuerpos de Bomberos

LEY 322 Articulo 30 De los Comités
Regionales y Locales para Ia
Atencion y Prevencion de Desastres

8 De los
técnicos,

LEY 1575 DE
2012:

La ley 1575 de 2012
corresponde a la Nacion la
adopcion de politicas, la
planeacién, las regulaciones
generales y la cofinanciaciéon
de la gestidn integral del riesgo
contra incendios, esta también
direcciona los preparativos vy
atencion de rescates en todas
sus modalidades y la atencién
de incidentes con materiales
peligrosos.

Estas disposiciones se
sustentan en tres articulos
fundamentales, de los cuales
se hace una breve alusion a
continuacion:
Articulo
1°. Responsabilidad
compartida.
Articulo 2°. Gestion integral
del riesgo contra incendio.
Articulo 3°. Competencias
del nivel nacional vy
territorial.

Con la referenciacién de esta ley se
busca que los parametros
territoriales y zonales de la propuesta
garanticen la inclusion de diferentes
politicas, estrategias, programas, y
de otra manera gestiones con la
ayuda de patrones integrales del
riesgo contra incendios, y otra
circunstancias  como rescates,
manejo de materiales peligrosos y la
articulacion estratégica de los
instrumentos de planificacion
territorial de los que se dispone para
el desarrollo de equipamientos de
servicios que suponen para la
seguridad ciudadana un aspecto que
se puede considerar como una
inversion publica en el respaldo de la
seguridad y proteccion de los
individuos de un territorio.

Fuente: Elaboracion propia a partir de referentes de investigacion. (2021)
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Normas de caracter Local:

Ministerio Del Interior Y De Justicia. Expide El Reglamento General Administrativo,

Operativo Y Técnico Del Sistema Nacional De Bomberos De Colombia. Deroga

La Resolucion 241 De 2001. Reglamento general administrativo, operativo y técnico del

sistema nacional de bomberos de Colombia

Tabla 3: Cuadro normativa Local

CUADRO DE NORMATIVA REFRENTES LOCAL

NORMATIVA

DEFINICION

APLICABILIDAD

RESOLUCION
3580 DE 2007

Los Cuerpos de Bomberos
Voluntarios y Oficiales se
rigen por la Ley 322 de 1996,
por el presente Reglamento
Técnico, Administrativo y
Operativo, por los estatutos
de cada institucion y demas
normas legales vigentes en

materia Bomberil. En
materia  disciplinaria los
cuerpos de bomberos

oficiales, se regiran por la
Ley 734 de 2000 y demas
normas concordantes. Los
Cuerpos de  Bomberos
Voluntarios, en materia
disciplinaria, igualmente, se
regiran por el Decreto 953 de
1997 y demas normas
concordantes.

Titulo K: Con esta norma sismo
resistentes la propuesta presenta una
serie de requisitos minimos que en
determinadas medidas velan,
garantizan y desarrollan un
seguimiento para que se cumpla el fin
primordial y general de salvaguardar
las vidas humanas ante la ocurrencia
de un sismo fuerte, esto es una
caracteristica fundamental en la
realizacion de los objetivos de la
propuesta, No obstante, se puede
mencionar que la defensa de la
propiedad es un resultado indirecto de
aplicacion de las normas porque al
defender las vidas humanas, se
obtiene una proteccion en segunda
instancia de la propiedad, como un
subproducto de la defensa de la vida
y los bienes materiales de los mismos.

EOT
BARICHARA

La formulacion comprende
el proceso donde se toman

Con la referenciacion del EOT para el
municipio de Barichara, se desarrollan
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las decisiones del EOT que
se concretan en un
escenario de ordenamiento
y que corresponden a los
temas que orientaran el
desarrollo e implementacién
del EOT cdémo la definiciéon
de las politicas generales de
ordenamiento y las
estrategias para cumplirlas,
la clasificacion del suelo a
partir de la aptitud del
mismo, la adopcién de los
planes estructurantes (plan
de usos del suelo, plan de

servicios publicos
domiciliarios, plan de
vivienda, plan de
equipamientos, plan de

transporte y plan del espacio
publico), y la elaboracion de
las normas estructurales y
generales.

lineamientos de medidas de manejo y
gestion ambiental, dotacién de
servicios publicos, localizacion de la
inversion, el aprovechamiento de las
ventajas comparativas, que permiten
tomar decisiones sobre el desarrollo
futuro de Barichara y
simultdneamente generar la dotacion
de equipamientos necesarios para
actuar sobre sus incidencias
prioritarias y problemas de hoy, de tal
forma que se superen los conflictos y
se conozcan Yy aprovechen las
potencialidades del territorio.

PEMP
BARICHARA

Tiene por objetivo general,

dinamizar, potenciar,
proteger, recuperar los
valores ambientales,
arquitectonicos, urbanos vy
de representatividad
histérica y sociocultural del
Centro Historico de

Barichara y del Camino de
Guane y sus zonas de
influencia mediante la
definicion de acciones que
contribuyan a su desarrollo y

Con la aplicacion de este documento
de referencia se puede enmarcar la
propuesta dentro de una acciéon que
compete con la recuperacion vy
dinamizacion de los espacios
culturales y turisticos que posee
actualmente el municipio.

Gracias a la construccion de una
Estacion de Bomberos se puede
potenciar de manera mas segura el
turismo y el comercio que es una de
las dinamicas mas representativas
dentro del territorio donde se ubica el

S(r)ieerr]\lglllgzd ara p?;i municipio, respetando siempre su
P : P arquitectura colonial.
generaciones actuales v
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futuras, y que permitan la
apropiacion de estos bienes
por la ciudadania.

Fuente: Elaboracion propia a partir de referentes de investigacion. (2021)

Las diferentes disposiciones que se sustentan en todos los articulos fundamentales, se
citan en las siguientes lineas y de los cuales se hace una breve alusion sobre su

contenido principal a continuacion:

RESOLUCION 3580 Articulo 91 Presentacion proyectos

RESOLUCION 3580 Articulo 110 Dotacion

RESOLUCION 3580 Articulo 111 Vehiculos

RESOLUCION 3580 Articulo 112 Mantenimiento

RESOLUCION 3580 Articulo 113 Comunicaciones

RESOLUCION 3580 Articulo 114 De la Recepcion de llamadas de emergencia
RESOLUCION 3580 Articulo 115 De los Planes de emergencia

RESOLUCION 3580 Articulo 119 De las categorias de los municipios

RESOLUCION 3580 Articulo 120 De las construcciones de las estaciones
RESOLUCION 3580 Articulo 121 De los equipos de extincion
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1.7 SINTESIS DEL CAPIiTULO

Esquema 2: Sintesis del capitulo |

CONCEPTUALIZACION

'

TEORIAS GENERALES

}

Teoria del riesgo y
construccion
de un territorio

!

Amenazas propias de un
territorio

!

Sostenibilidad en la
construccion territorial

\ 4

}

TEORIAS COMPLEMENTARIAS

CONCEPTOS DEL
PROBLEMA

\ 4

Infraestructura vernacula y su
relacion con el BIM

!

|

| Sostenibilidad

'

| Metodologia BIM

Enfasis de Importancia del BIM
metodologia BIM dentro del proyecto 3
(Building I |  Tecnologia |
Information t
Modeling) Impacto y uso del BIM _
dentro el proyecto | Programacion |
I ! | Analisis |

Estandarizaciéon de BIM a nivel mundial

:

PROPOSICION DE REFERENTE

!

|

|NORMATIVA DE ASOCIO

'

Puurs / Compagnie O

Estacion de Bomberos en

Arquitectos: Compagnie

Normas de caracter Internacional

O Architects
Ubicacioén: Puurs,

:

Analisis tipolégico

Y

Bélgica

Normas de caracter Nacional

~Ano Proyecto: 2011
Area Proyecto: 2160.0

Y

m2 Architects |

Normas de caracter Local

Fuente: Elaboracion propia (2021).
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CAPITULO Il.

CONTEXTUALIZACION
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Santander es un departamento de conectividad con diferentes lugares del contexto
nacional, regional y municipal de Colombia, este departamento se maneja dentro de un
escenario multidisciplinario que permite la creacion de un corredor que intercala
diferentes actividades en su area de cobertura. La contextualizacion general del municipio
de Barichara, Santander se relaciona desde cualidades como territorio, conectividad,
prestacion de servicios y relacion de espacios de interés y que nos permiten un hilo
conductor bajo escenarios de riesgo y peligro. A continuacion, se describen los diferentes
escenarios en los que se hace inferencia sobre las relaciones que tiene cada uno con el

desarrollo de la investigacidén de la propuesta de accién.

2.1UBICACION GENERAL

Ubicacién de Santander dentro del pais.

llustracion 12: Ubicacion de Santander dentro de Colombia.

ESCALA GRAFICA
—— — —
0 W 1m mm

Fuente: Elaboracién propia a partir de imagenes de Google (2021).
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El Departamento de Santander esta situado al noreste del pais en la region andina.
Cuenta con una superficie de 30.537 km2 lo que representa el 2.7 % del territorio. Limita
por el Norte con los departamentos de Cesar y Norte de Santander, por el Este y por el
Sur con el departamento de Boyaca y por el Oeste con el rio Magdalena que lo separa

de los departamentos de Antioquia y Bolivar.'®

Esta conformado por 87 municipios, 7 provincias (comunera, Garcia Rovira, Guanenta,

yariguies, soto norte, Vélez y area metropolitana.)

La red hidrografica del departamento de Santander esta conformada por numerosos rios,
quebradas y corrientes menores, entre ellos se destacan por su importancia los rios
Magdalena, Carare, Lebrija, Opdén, Sogamoso (formado por la confluencia del
Chicamocha y del Suarez), Cachira, Chucuri, Ermitafo, Fonce, Guaca, Guayabito, Horta,
La Colorada, Nevado, Onzaga, Paturia, San Juan y Servita. Existen también varias
ciénagas localizadas en las proximidades del rio Magdalena; entre ellas las mas notables
son Colorada, Doncella, El Llanito, Opén, Paredes, Rabdén, Redonda, San Silvestre y

Yariquies."”

Estas redes hidricas permiten que el departamento tenga disponibilidad del liquido en
diferentes zonas cuando se requiera en situaciones de emergencia a escalas gigantes o
pequenas, estas condicionantes se toman como un ente positivo en la respuesta que
puede desplegarse con el mapeo de cada zona y punto hidrico para registrar datos de
ubicacién para determinadas zonas de cobertura a la que puede desarrollar la actividad

de un cuerpo de Bomberos. Con estas redes a disposicion se pueden atender

6 EcuRed, (2019). Departamento de Santander Colombia. Pag. 2.

7 TodaColombia, (2019, 21 de Febrero). Hidrografia departamento de Santander. Pag. 4.
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oportunamente eventos como fendmenos de cambio climatico (vendavales, lluvias
torrenciales, inundaciones, desbordamientos, deslizamientos, incendios forestales, etc.)
como situaciones principales y de mas numero tenemos los Incendios estructurales. Los
accidentes domeésticos y de transito son un condicionante importante porque debido a las
diferentes actividades que se presentan en el departamento es vital tener un plan de

emergencia para atender a consecuencias negativas de estos.

llustracion 13: Mapa hidrografico de Santander

BOLIVAR

NORTE DE
SANTANDER

ANTIOOUHA

Fuente: tierracolombiana.org (2020)

Con la creacién de la ilustracidon anterior se permite sefalar los puntos de acceso de
afluentes hidricas con las que cuenta el departamento en caso de que se deba requerir

Su uso en situaciones de emergencia
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llustracion 14: Mapa de carreteras en Santander

[ Territorial No. 22
SANTANDER

Fuente: Instituto Nacional de Vias — INVIAS (2018).
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La red de carreteras de Santander esta conformada por 10.850 kilbmetros
disponibes de los cuales 1.200 km son Red Primaria administradas por la Nacién
y de los cuales 800 estan pavimentadas. Tiene 3.469 kilometros de Carreteras
perteneciente a la Red Secundarias, administradas por el propio departamento, de
las cuales 436 Km estan pavimentadas. 6.181 km le pertenecen a la Red Terciaria,

a cargo de los municipios.'®

El departamento de Santander cuenta con una aceptable red de carreteras que conectan
casi todos los municipios. La carretera troncal pasa por Barbosa, Socorro, Bucaramanga
y otras poblaciones con ramales a casi todos los nucleos urbanos. De Barbosa se
desprende la carretera del Carare que llega hasta Puerto Olaya, pasando por Vélez y
Cimitarra; otras carreteras unen a Bucaramanga con Cucuta, Barrancabermeja y Puerto
Wilches; una via cruza el oriente del departamento pasando por las localidades de

Capitanejo, San José de Miranda, Malaga, Concepcién y Cerrito. (colombiania.com)

El departamento cuenta con una red de carreteras que en la priorizacidén de respuesta a
situaciones de emergencia juegan un papel determinante para acortar los tiempos de
respuesta y la enmarcacion de areas de cobertura en las que puede incursionar un

equipamiento de servicio como lo es una estaciéon de Bomberos.

La articulacion de una red de estaciones de bomberos en puntos estratégicos en el
departamento puede atender situaciones han llevado a los organismos de atencion a
prever, estudiar y prepararse para diferentes emergencias, al tenerse en cuenta que en
el departamento se presentan emergencias por fendbmenos naturales o antropicos no

voluntarios, como también por fendmenos de origen humano que se hacen de manera

8 Gifex, (2019). Mapa de carreteras de Santander. Pag. 4.
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voluntaria e involuntaria, tales como los atentados, las bombas o provocacién de
incendios, que generan considerables dafios en la poblacion, en las infraestructuras, y

muy comunmente en las viviendas, vias, patrimonio y que a su vez generan grandes
dafas para el medio ambiente.
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2.2 ANALISIS DE ASPECTOS SISTEMICOS DE RELEVANCIA PARA EL MUNICIPIO
2.4.1 DIMENSION GEOGRAFICA

Barichara, en el centro del Departamento de Santander, considerado el pueblo mas lindo

de Colombia, que se destaca por sus blancas casas coloniales, su iglesia, calles

empedradas y sin ningun poste de luz que se interponga en una buena foto.

llustracion 15: Ubicacion de Barichara dentro de Santander.

Fuente: Elaboracién propia (2021).

El municipio de Barichara se encuentra ubicado en la Provincia Guanentina, a una altitud
de 1336 m.s.n.m. Separandolo a 21 km de San gil, a 118 km de Bucaramanga y 445 km
de Bogota. Tiene una extension total de 128.3 km2, de los cuales 0.84 km2 son del area
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urbana, 127,3 km2 de la rural y los 0,16 km2 restantes del Centro poblado Guane
(Corregimiento).

Sus limites son:

Norte: municipios de Zapatoca y Villanueva (quebrada de las burras).

Oriente: municipios de Villanueva y San gil (quebrada el trigo e higueras).

Occidente: municipios de Galan y Zapatoca (hoya del rio Suarez).

Sur: municipios de San gil y Cabrera (quebrada Barichara).™

Su geografia es escenario que permite evidenciar a la propuesta la necesidad de la
creacion de una estacion de Bomberos para contrarrestar las situaciones que se pueden
presentar en lugares con condiciones como las anteriormente mencionadas. Su
extension es un claro ejemplo de la magnitud de terreno que se debe resguardar en
situaciones de alarma, y su geografia en punto determinado como su altitud y su tipologia
de terreno pueden ocasionar deslizamientos y desprendimientos de material natural
ocasionando dafnos que puede comprometer un sin numero de vidas humanas.

Frente a este panorama de geografia puede considerarse la extensién que tiene el
municipio y el area de cobertura que debe cubrir, infiriendo con esto que al no tener una
estacion de Bomberos principal sino que se deben esperar la de los servicios prestados
por la de San Gil se aumentan las probabilidades de riesgos e incidentes, ya que su
responsabilidad es ser el primer respondiente ante emergencias relacionadas con
incendios, calamidades conexas, materiales peligrosos y rescates de diversa indole, y
sin tener una unidad se demuestra en evidencia la necesidad de fortalecer la respuesta

que brinda la entidad de una manera oportuna e integral.

9 Wikipedia. (17 de Marzo de 2021). Barichara. Wikipedia, la enciclopedia libre. Pag. 4.
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Existe una pequefia e improvisada unidad en el municipio que demuestra que los tiempos
de respuesta han venido en aumento en los ultimos afos, implicando una mayor
probabilidad de pérdida de vidas y dafios tanto ambientales como materiales en

situaciones de incendios y calamidades conexas.

2.4.2 DIMENSION HISTORICA

EL perimetro urbano de Barichara esta ubicado sobre un plano suavemente ondulado al
borde de una meseta, estribacion de la cordillera oriental, Localizada a la margen derecha

del rio Saravita, hoy Suarez en la provincia de Guanentd, departamento de Santander.

llustraciéon 16: Imagenes histoéricas de Barichara.

Fuente: Revista historia colombiana (2021).

El territorio que hoy ocupa el municipio de Barichara era un asentamiento de los indigenas
Guanes, al que denominaban “Baia-chal”’, que traducido al espanol significa: "Lugar
apropiado para el descanso". Segun relata la tradicion, en 1702 aparece la imagen de la

Inmaculada Concepcion de Maria en una piedra de cal, por tal razén, Don Francisco
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Pradilla y Ayerbe toma la decision de construir en este sitio una capilla para rendirle
homenaje a la Virgen, de manera que compra el terreno a la sefiora Maria de Soto, de
quien recibe la escritura del bien inmueble el 20 de enero de 1741, fecha adoptada por la

Academia de Historia de Santander como de fundacion del municipio.2°

En cuanto a la infraestructura del templo, esta fue levantada en piedra, tapia pisada, teja
y poca ornamentacion. A partir de esta construccion, se inici6 a su alrededor la
cimentacion de las primeras casas de Barichara. En 1751 Don Pedro Azua, arzobispo de
Santa Fe, expidié por medio de auto, signado el 30 de Julio, el titulo de parroquia con el
nombre “Nuestra Sefiora de la Concepcion de Barichara 'y San Lorenzo Martir”. En el afo
1800, la poblacion de Barichara solicité al Virrey Mendinueta, que la independizara de la
Villa de San Gil, nombrandola como la muy noble y leal “Villa de San Lorenzo de
Barichara”, titulo que fue desconocido tras los sucesos independentistas del 20 de Julio
del mismo afo, no obstante, el Libertador presidente la convirti6 nuevamente en “Villa” el
7 de Abril de 1821.

Respecto del Templo de la Inmaculada Concepcion de Barichara, este es catalogado
como uno de los mas bellos de Colombia, destacando la construccién de las columnas
macizas que soportan la Capilla, al igual que su trabajo hecho en piedra. Finalmente cabe
decir que en 1975 Barichara recibi6 el calificativo de “el pueblito mas lindo de Colombia”,

y en 1978 fue declarado Monumento Nacional, por su arquitectura antigua.?

20 Maldonado, D. P. & Vela, J.T. (2014). Plan parcial de gestién del riesgo de desastres para el municipio
de Barichara. [Tesis de Grado, Universidad Libre]. Repositorio Institucional — Universidad Libre de
Colombia. Pag. 28.

21 Maldonado, D. P. & Vela, J.T. (2014). Plan parcial de gestién del riesgo de desastres para el municipio
de Barichara. [Tesis de Grado, Universidad Libre]. Repositorio Institucional — Universidad Libre de
Colombia. Pag. 44.
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La representacion e importancia historica de Barichara muestra el significado de
pertenencia que aun existe en el municipio y que es importante en la conservacion de la
investigacion con la incursion de elementos propios del lugar y que son historia con gran
significado con el paso de los anos y el crecimiento del municipio, la inclusién de
materiales propios de la region es la adopcion de una cultura ancestral y la representacion

historica del inmueble como aporte de desarrollo a los servicios y necesidades del mismo.

Se deduce que el senalar ciertos aspectos externos del crecimiento y construccién de la
ciudad, como el particular uso de materiales de la malla vial y la correcta difusién del
crecimiento de las vias actuales, inciden de manera significativa en los tiempos de
respuesta para la atencion de emergencias, con esto se quiere demostrar que la
implantacion de la estacion busca que las distancia de las coberturas de respuesta por la
estaciones de Bombero este articulada segun nodos histéricos para depender de

actividades segun su nivel de impacto a no estar exentas de situaciones alarmantes.

2.4.3 DIMENSION POLITICO-ADMINISTRATIVA

Barichara esta dividida por 19 territorios:

e Area cabecera municipal

e Centro poblado guane (corregimiento)

e 17 veredas como lo son: Butaregua, Carare, Guanenta, Regadillo, Lubigara, El
Pino, EI Caucho, Llano Higueras, Chaguete, Caraquitas, San José Alto, San
José Bajo, El Salitre, Guayabal, Arbolito, Paramito y Santa Helena.
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De acuerdo a lo anterior, Barichara deberia contar con una estacion de Bomberos que le
permita ser participe de una red integrada por estaciones de bomberos para lo cual se
debe construir una nueva que le permita prestar sus servicios a los 19 territorios por los
que esta dividido el municipio, con la conformacion de un Cuerpo Oficial de Bomberos la
ciudad aumentara su nivel de seguridad prestada a la poblacién oficial y a la poblacion
flotante por la que se enmarca el municipio debido a sus actividades econdémicas, sociales

y culturales.

llustracion 17: Plano de Barichara

Fuente: Elaboracién propia editado a partir de imagenes de Google (2021).
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Es importante resaltar que los limites territoriales estan claramente definidos y no existe
ningun tipo de conflicto con los municipios limitrofes, factor que favorece la posibilidad de
realizar alianzas estratégicas derivadas de aspectos de interés comun, como proyectos
de infraestructura, de aprovechamiento de recursos naturales y prestacion de servicios
entre otros.??

La informacién anterior muestra el area de cobertura al que debe proyectarse en un futuro
las actividades del equipamiento respondiendo a la necesidad de controlar y brindar una

seguridad destinada a todos los usuarios del area metropolitana que acoge Barichara.

llustracion 18: Plano urbano y cuadro de barrios.

BARRIOS DEL MUNICIPIO
Santa Barbara
Piedra de Bolivar
La Loma
El Comercio
El Centro
Calicanto
Bellavista
San Luis
Los Patiamarillos
El Portal
El Molino
La Primavera
Hospital
San Antonio
Acacias
La Cantera
Bagari
Villa Santiago

Fuente: Elaboracién propia a partir de datos del DANE (2021).

22 Barichara vive, (2019). Ubicacién de Barichara. Municipio de Barichara Santander “Barichara un solo
sentir”. Pag. 5.
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Para encerrar una extension territorial de 134 kilbmetros cuadrados, con terrenos
bastante accidentados. Su mayor altura es el Alto de Barichara a 1861 metro5 y donde
se halan ubicadas las antenas de Telecom, Inravision, etc. y la mas baja a 450 metro5,

esta determinada a orillas del rio Suarez.

Su infraestructura urbana esta a 1336 metros sobre el nivel del mar, lo cual le da un clima

calido y seco de 23 grados aproximadamente.

Barichara se halla a una distancia de 340 Km de Bogota, a 118 de Bucaramanga y 20 de

San Gil, por carretera pavimentada.

La cobertura barrial muestra la capacidad de reaccion primaria que determina el disefio
e incursion geografica de la estacion de Bomberos, mostrando con ellos las areas de
participacion del cuerpo de bomberos al momento de enfrentar una situacién de alarma
y peligro sobre algun ciudadano o casos exteriores que hoy en dia son parte responsable

de una estacion de Bomberos.
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llustracion 19: Plano municipios cercanos

MUNICIPIOS CERCANOS
Cabrera 20.5 km
Palmar 12.4 km
San gil 22.4 km
Socorro 29.0 km

Zapatoca 59.6 km
Aratoca 49.9 km
Betulia 83.3 km

Galan 23.2 km
Hato 35.3 km
Jordan 56.1 km
Ocamonte 57.3 km
Valle de San José 36.3 km
Paramo 40.7 km
Confines 61.2 km
Villanueva 14.1 km
Pinchote 25.9 km

Curiti 33.5 km
_.‘;“lfl':_“”f“ Chima 69.4 km
Simacota 58.4 km

Palmas de Socorro 53.0 km
Charala 59.7 km

Fuente: Elaboracion propia (2021).

Esta informacion nos permite evidenciar las zonas cercanas al municipio en los que este
puede de igual manera prestar sus servicios como apoyo a situaciones de calamidad
regional segun determinantes contextuales e incursion de escenarios de alarmas, la
conexion de Barichara con estos municipios permitira que la estacion de Bomberos
vuelque sus servicios prestados a las comunidades cercanas con el fin de crear una red
de apoyo en el sistema de ayuda en situaciones de fuego y otras alarmas desarrolladas

en el Manual del Bombero y Estaciones de Bomberos.
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llustracion 20: plano usos del suelo

Fawe o

Fuente: PEMP (2019)

Segun lo anterior se puede concluir que el mayor uso del suelo urbano radica en viviendas
unifamiliares con un 73,38%, seguido de viviendas-comercio que tiene una ocupacion del
15, 25%. Por tanto, se puede deducir que las mayores emergencias o accidentes son por

labores en casa atendidas por el cuerpo de bomberos.

73



Sin embargo, no se puede dejar de lado que la ocupacidn en el territorio para actividades
de turismo y comercio ocupa un gran porcentaje y es vital que la unidad cumpla con los
requisitos de una capacitacion profesional para atender y lidiar con situaciones sociales

que en muchos casos no son previstas y no se pueden prevenir.

El Plan Institucional de Capacitacién y Formacion para el personal Operativo de la Unidad
del Cuerpo de Bomberos, debe enfocar sus estudios y preparacion de situaciones
principalmente en el fortalecimiento de las capacidades, conocimientos, habilidades,
actitudes y aptitudes de Oficiales, Suboficiales, y Bomberos, de esta manera se puede
redireccionar los esfuerzos colectivos hacia la busqueda del aumento del desempefio

misional en la seguridad del talento humano;

Basado en los principios de eficiencia y eficacia, en todas las actividades
institucionales como esta previsto en el Plan Nacional de Formacién y
Capacitacion de Empleados Publicos para el Desarrollo de Competencias. Por otra
parte, considerando que en Colombia no se cuenta con entidades certificadoras
para cuerpos de bomberos y que, para estar a la vanguardia de los avances
tecnologicos y técnicos en materia bomberil, en consonancia con las necesidades
del Distrito Capital y en aras de brindar una formacién con verdaderas
herramientas para alcanzar el cumplimiento de la mision de la entidad, se requiere
capacitar a los bomberos con personal idoneo y especializado en escenarios

adecuados.??

23 Bomberos Bogota. (2017). Proyecto de inversién, “Fortalecimientos Cuerpo Oficial de Bomberos”.
Alcaldia Mayor de Bogota. Pag. 45.
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2.4.4 DIMENSION SOCIO-CULTURAL

llustracién 21: Esquema % de modelos de vivienda.

MODULO DE VIVIENDA

97,60%

N X

2 5

IS -
CASA APARTAMENTO OTRO

Fuente: PEMP (2019).

El 97,6% de las viviendas de Barichara son casas. La calidad de los materiales en
la vivienda del sector urbano es buena, sin embargo, no hay continuidad en los
proyectos ni presupuestos para el mejoramiento de vivienda y la construccion de
servicios en el sector rural, el 21,7% de viviendas no cuenta con buenos materiales
y el 60% de las viviendas carecen al menos de un servicio. En la zona rural el
hacinamiento es del 22,2%, mientras que en la zona urbana no hay hacinamiento.
Otro limitante en cuanto a vivienda en el municipio de Barichara es el alto costo de
las tierras en el sector urbano, lo que implica como tendencia el desplazamiento

de la poblacion hacia otros centros o hacia el sector rural.?*

24 Barichara vive, (2019). Ubicacién de Barichara. Municipio de Barichara Santander. Pag. 7.
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Como se menciond anteriormente, por ser un territorio de conservacion patrimonial,
existen viviendas que presentan materialidad inestable y a punto de colapsar debido a
varios factores, entre ellos principalmente por la cantidad de afios de construidas lo que
las hace susceptibles a ser afectadas por fuertes lluvias y temblores por ser zona de alta
sismicidad. Casos que ya se las ha brindado la debida asistencia en varias oportunidades

por el cuerpo de bomberos del municipio de Barichara.

llustracion 22: Esquematizacién de servicios a la vivienda.
SERVICIOS CON QUE CUENTA LA VIVIENDA

100,00% 34,70%
81,20%
80,00%

60,00%
43,60%

40,00% 31,30%

20,00%

0%
0,00%
energia electrica alcantarillado acueducto gas natural telefono

Fuente: PEMP (2019)

El 94,7% de las viviendas en el municipio cuentan con el servicio de energia
eléctrica. La cobertura del servicio de acueducto en la zona urbana es del 100%,
mientras que no hay programas de sustitucion para la demanda del recurso hidrico
en la zona rural, oferta subterranea; el déficit es del 69,22% del servicio de
acueducto en la zona rural. También se evidencia un déficit en el servicio de
alcantarillado en la zona urbana que es del 16,29% y en la zona rural es del 91,4%,

debido a que no existen recursos para disminuirlo, ademas no hay cumplimiento
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en la reglamentacion existente en cuanto a vertimientos y residuos sdlidos, el

alcantarillado es solo de aguas servidas. (Barichara vive, 2019)

La mayor ocupacion del territorio como se ha mencionado en otros apartados anteriores
es la de vivienda y en mayor numero en casa, esta caracteristica nos demuestra que es
vital incluir la culminacion de una excelente capacitacion al personal de bomberos de tal
manera que se pretenda continuar con la ejecucién de programas de entrenamiento y
capacitacién requeridos para el fortalecimiento operativo interno del cuerpo de bomberos
hacia los hogares del municipio y en la prevencidn de riesgos de incendios o de manera

proyectual situaciones de deslizamiento de las paredes de viviendas.

Estas situaciones debido a no encontrarse los inmuebles en las mejores condiciones de
conservacion los cuales estan construidos en su gran mayoria por paredes de tierra
apisonada que se conoce comunmente como tapia pisada; igualmente, es necesario
establecer alianzas estratégicas para la cooperacion regional y sectorial que se encamine
al intercambio de conocimiento, de tacticas y técnicas en la atencion de emergencias y a
la participacion del equipo uniformado en capacitaciones, seminarios, practicas, foros u

otras instancias de aprendizaje de manera Nacional e Internacional.

25 Barichara vive, (2019). Ubicacién de Barichara. Municipio de Barichara Santander. Pag. 9.

77



llustracion 23: Esquematizacion de actividades econémicas en barichara

ACTIVIDADES
ECONOMICAS

Otras actividades Wl 3,60%

Servicios R 5%
Comercio D 28,90%
Industria turismo D 42,50%

0,00% 10,00% 20,00% 30,00% 40,00% 50,00%

Fuente: PEMP (2019)

Los habitantes del municipio centran su cultura en los ancestros, su arquitectura de hace
300 anos se refleja en los trabajos en piedra encontrados en casas, calles, sedes
religiosas y parques. Gracias a la ruda topografia, el municipio se ha convertido en un
escenario turistico importante debido al conjunto armonioso de calles empedradas y
fachadas impecablemente conservadas, asi como el paisaje, la tranquilidad y la
hospitalidad de los nativos. Sin embargo, se evidencia respecto al analisis que hay
escasa formacion de personal para la atencion al turismo. Asi mismo, para el sector rural
las actividades principales son la agricultura y la ganaderia (caprinos y bovinos),

desarrollandose las dos a pequena escala.

Por tanto, las principales actividades econémicas en el municipio son la industria
de turismo y comercio, en el que predomina la talla de piedra, el cual es un oficio

asociado al trabajo en canteras, lo que implica gran riesgo de accidental en cuanto

78



a caidas de piedra y en el proceso de explosion de las mismas, lo que se convierte

en un centro de atencién a emergencias por parte del cuerpo de bomberos.?%

La actividad econdomica demuestra el grado alto de infusion de las actividades de turismo
y comercio, esto a su vez nos demuestra que hay un alto porcentaje de poblacion flotante
de proviene de diferentes departamento y paises, por tal motivo la estacion debe
proyectarse hacia una funciéon que asegura las vidas humanas en todo el municipio y que
proyecta una capacitacion exigente para poder cubrir escenarios de alarma sobre esta

poblacién que llegan en distintos tiempos del afio a Barichara.

2.4.5 DIMENSION AMBIENTAL

CLIMA

La region del municipio de Barichara contempla temperaturas que oscilan entre los 20°C
y los 30°C, se caracteriza por corrientes de aire secas, y pocas lluvias, durante el dia
presenta intensa insolacion y un cielo con baja nubosidad. Al caracterizarse Barichara
por corrientes de aire seca y estar dentro de un bosque seco tropical se hace mas
propenso el riesgo de incendios y la propagacion del mismo, aun mas sabiendo que en

este sector es notoria la sequia y pocas lluvias.?’

26 Barichara vive, (2019). Ubicacién de Barichara. Municipio de Barichara Santander. Pag. 11.

27 |deam.com, (2018). Caracteristicas climatolégicas de ciudades principales y municipios turisticos.
Pag. 5.
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LLUVIAS

Los meses de mayor precipitaciéon en el area del municipio de Barichara se da en los
meses de abril, mayo, septiembre y octubre. Y los periodos mas secos en los meses de
junio, agosto, noviembre y febrero.

En consecuencia, a las temporadas de mayor precipitacion se ven afectadas las vias de
conexiéon con el municipio debido al aumento en el caudal de la quebrada Barichara en
su tramo del puente grande, la cual afecta directamente una entrada principal al municipio
en conexion con veredas; la quebrada la paramera que se encuentra ubicada en la via
rural de la vereda montecitos, y la quebrada la cristalina de la vereda Santa helena. Otra
afectacion relevante por la temporada de lluvias es el rebose de los pozos de la red de
alcantarillado, lo que ocasiona inundacidn en algunas de las vias principales del casco
urbano. En esta temporada de lluvias fuertes, también es propenso a que haya derrumbes
por remocion de masa sobre todo en las laderas ubicadas en la via que conecta hacia el

corregimiento de Guane.?®

Cabe resaltar que las afectaciones generadas por este fendmeno son unas de las labores
de emergencia a las que se enfrenta el cuerpo de bomberos por esa temporada,
realizando una solucion éptima y recalcando la importancia de su funcionalidad en el

sector.
En cuanto a las temporadas de periodos secos trae consigo afectaciones como primera

medida en los racionamientos de agua para las viviendas del casco urbano y el

corregimiento de Guane, alteraciones en la fauna y flora, ademas del aumento en el

28 |deam.com, (2018). Caracteristicas climatologicas de ciudades principales y municipios turisticos.
Pag. 7.
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riesgo por incendios forestales en las zonas de la vereda san José, guayabal y el alto de

cabrera; las cuales son atendidas por el cuerpo de bomberos del municipio.?®

TOPOGRAFIA

llustracién 24: Imagenes usos del suelo

Fuente: PEMP (2019)

Desde el punto de vista topografico, se pueden considerar 2 zonas principales limitadas
entre si por la escarpa localizada al Oeste del casco urbano, las cuales corresponden a
la Mesa de Barichara, en la parte Este de la Zona; y la vertiente localizada sobre la

margen derecha del rio Suarez, al Oeste.

Mesa de Barichara parte alta. Comprende la parte alta de la mesa donde se hallan los
municipios de Barichara y Villanueva. Esta zona presenta una pendiente suave a muy
suave (en general menos de 25°), la cual se hace un poco mas pronunciada en las

inmediaciones de los diferentes drenajes.

2% |deam.com, (2018). Caracteristicas climatolégicas de ciudades principales y municipios turisticos.
Pag. 9.
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Parte baja de la Mesa de Barichara. Comprende la parte baja de los municipios de
Barichara y Cabrera, presentandose a menores altitudes, en general menores de
1.100 msnm. A pesar de la escasa disponibilidad de agua, esta zona presenta una
mayor diversidad en cuanto a vegetacion se refiere, ello debido al menor grado de
intervencion por parte del hombre. Se presentan abundantes areas con rastrojos
que aumentan notablemente hacia las cercanias del Rio Suarez, mezcladas con
areas de pequenfios lotes de cultivos y de ganaderia caprina y bovina en muy

pequefia escala.®°

30 Barichara vive, (2019). Ubicacién de Barichara. Municipio de Barichara Santander. Pag. 6.
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llustracion 25: Ubicacién plano topografico.

*

Fuente: Elaboracion propia apoyado en plano base de PEM (2021).

83



HIDROGRAFIA

llustracién 26: Plano hidrografico.

MEPIG, LE
VILLANUEVA

MPlG, DE
TAPATOCA

VEILED!
REGALIE

MPI0. BE
CATIRERA

Fuente: Elaboracién propia apoyado en plano base de PEM (2021).
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AGUA

El municipio se abastece del servicio con agua de la represa “El comun”, siendo un
acueducto comunitario que es administrado por la empresa ACUASCOOP, esta represa
beneficia también a 2 municipios mas (Villanueva y cabrera). Motivos por los que en

tiempos de verano el nivel de agua es muy bajo, iniciando con el racionamiento del agua.

llustracion 27: Represa el comun.

Fuente: Pagina Acuascoop (2019).

Quebradas:

Ademas de la fuente principal, el municipio cuenta con unos afluentes hidricos de los
cuales puede disponer en casos de emergencia que son: quebradas Las Burras,
Butaregua, La Edhionda, El Mohan, La Cristalina, Guayabalera, La Paramera, Los Fiques

y La Barichara.

En la zona rural cada vivienda cuenta con minimo un depdésito o reserva de agua
(laguna, pozo subterraneo o tanque) del cual también se puede disponer en caso

de emergencia en temporadas secas o por riesgos de incendio.3'

31 Ideam.com, (2018). Caracteristicas climatolégicas de ciudades principales y municipios turisticos.
Pag. 13.
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La informacién vista hasta ahora en este apartado nos muestra las condicionantes de
riesgos de alarma que son propias del municipio y toda su extension territorial, su
climatologia y las consecuencias en las vias en tiempos de invierno son un punto mas de
referencia en la construccién de la estacion de Bomberos, pues en casos donde no se
pueda cruzar por las vias de acceso departamentales no habra la posibilidad de
desplegar un cuerpo de bomberos desde otros puntos hacia el municipio, ademas de que
los tiempos de respuesta no seran los indicados en los cddigos normativos para las

acciones de Cuerpos de Bomberos pues las normatividad nos habla sobre:

La normatividad colombiana, orientada a la seguridad y salud de las personas en
relacion a los diversos riesgos a los que estan expuestos en el lugar de trabajo,
determinan acciones especificas a cumplir en las empresas, en materia de
prevencion, preparacion y respuesta ante la emergencia, en el marco de los que

se denomina Sistema de Gestién de la Seguridad y Salud en el Trabajo SG-SST.

En cumplimiento de lo anterior la Subdireccion de Gestion del Riesgo de la UAE
Cuerpo Oficial de Bomberos ha venido desarrollando un completo analisis e
identificacion de escenarios de riesgo, definidos en actividades que se desarrollan
en la Ciudad, épocas del afno en las que por diferentes factores se presentan
condiciones de riesgo especificas y las cuales se proyecta intervenir de manera
adecuada con estrategias comunicacionales de alto impacto enfocadas en
diferentes frentes de acuerdo a la poblacion objetivo de tal manera que garanticen

su efectividad, la reduccion de las condiciones de vulnerabilidad existentes.32

32 Bomberos Bogota. (2017). Proyecto de inversién, “Fortalecimientos Cuerpo Oficial de Bomberos”.
Alcaldia Mayor de Bogota. Pag. 56.
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HIDRANTES

Barichara cuenta en su casco urbano con la disposiciéon de mas de 30 hidrantes, ubicados

en puntos estratégicos para la atencién de emergencias.

llustracion 28: Ubicaciones hidrantes y piscinas dentro del municipio.

Fuente: Elaboracion Cuerpo de Bomberos actual de Barichara (2021).

La instalacion de hidrantes en puntos estratégicos del municipio en sentido continuo

siguiendo los parametros de distribucion es de gran ayuda para el monitoreo y
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conocimiento de puntos claves de respuesta en situaciones de requerimientos del cuerpo
de Bomberos, de esta manera se asegura la cobertura real de todas las areas a proteger
y su adecuado mantenimiento son claves para garantizar su funcionamiento. Una
actividad importante es que, si se dispone de una brigada de incendios, con un equipo
de intervencion organizado, debe proporcionarse el oportuno y peridédico adiestramiento

de las personas que hayan de manejarlos.

Este adiestramiento es necesario tanto por las caracteristicas propias de la instalacion al
requerir el tendido de mangueras como por las presiones utilizadas, que pueden
comprometer la seguridad de las personas que las manejan. Conocedores de la
importancia de esta instalacion de proteccion contra incendios en las empresas, y para
ayudarle en la identificacion y disefio del tipo mas adecuado a sus necesidades en
cumplimiento la normativa sobre proteccion contra incendios exigible segun la actividad

que desarrolla.

Un HIDRANTE CONTRA INCENDIQOS, segun se definia en las normas UNE 23405
a 23407, sustituidas en el dia de hoy por las normas UNE-EN 14339 “Hidrantes
contra incendio bajo tierra® y UNE-EN 14384 “Hidrantes de columna”, es un
aparato hidraulico, conectado a una red de abastecimiento, destinado a suministrar
agua en caso de incendio en todas las fases del mismo, a mangueras o a
monitores directamente acoplados a él, o bien a tanques o bombas de los servicios
de extincidn, y que esta situado en el exterior de los edificios. La norma UNE-EN
14384 lo define mas escuetamente como “conexién a un suministro de agua que
incluye una valvula de aislamiento o seccionamiento”. El hidrante contra incendios
es el “disefiado para suministrar agua para la lucha contra incendios durante todas
las fases del fuego”.33

33 Asepeyo, Planas Cored, G. y Esplugas Vidal, J.P. (2017). Guia para la instalacion, uso y mantenimiento
de los Sistemas de hidrantes exteriores contra incendios. Prevencion de riesgos laborales. Pag. 34.
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VIAS

Barichara cuenta con facil acceso a la troncal central y al centro de acopio de la capital
de provincia (San Gil) a una distancia de 21 km de carretera principal pavimentada con
una duracién en su recorrido en automovil de 30min aproximadamente y en camion de
40 min; también cuenta con conexion vial pavimentada al municipio de Villanueva con
una extension de 16km con un tiempo estimado de 15-20 min, el cual tiene otro acceso
mediante carretera destapada.

llustracion 29: Plano vial y riesgo de deslizamiento.

Fuente: Elaboracién propia apoyado en plano base de PEM (2021).
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En el casco urbano la zona comercial el 100% de las vias son empedradas y las
distancias en recorridos dentro del mismo son cortas. Se cuenta con disponibilidad
de vias hacia todas las veredas, aunque el mal estado de esta infraestructura
ocasiona que se eleven los costos de transporte y el tiempo en los recorridos. Esto
implica una limitante para la atencion de emergencias y riesgos, como también el

incremento en tiempo de reaccién de las mismas para el cuerpo de bomberos.3*
Actualmente esta proyectada la construccion de la continuidad de la via primaria

que comunicaria el municipio de Barichara con Zapatoca y Bucaramanga, ya que

en este momento solo tiene cobertura hasta el corregimiento de Guane.3®

34 Invias. (2021, 04 de Junio). Clasificacién de la carreteras. Pag. 16.

35 Invias. (2021, 04 de Junio). Clasificacién de la carreteras. Pag. 29.
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2.3DIAGNOSTICO DE LAS CONDICIONANTES URBANISTICAS Y
ARQUITECTONICAS DEL SECTOR Y DEL LOTE

llustracion 30: Plano vial del sector y sector inmediato.

Fuente: Elaboracion Cuerpo de Bomberos actual de Barichara (2020).
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llustracion 31: Plano del equipamiento existente.

BIBLIOTECA SALON 1 SALON 2 SALON 3 i { BALON 4 BALONS SALON 6

]
| |
vl e |

|

SALON 7 »
CARRERA 6 | ¥

CANCHA

CALLE 4

PLANTA EXISTENTE

Fuente: Elaboracién propia con base en equipamiento existente (2021).

El plano del equipamiento que se tiene actualmente permite detallar que los espacios y
la distribucién de las zonas se encuentran sin la programacién y organizacion adecuada
para desarrollar una actividad optima en caso de que se presente una situacién alarmante
en determinado momento dentro o fuera del municipio.

La estacion de bomberos improvisada que se tiene hasta el momento no ofrece a el
cuerpo de Bomberos las condiciones adecuadas para llevar el control y monitoreo en las
actividades diarias de un municipio con alto flujo de poblacién flotante, Barichara esta

constituida en su gran mayoria por variables de turismo y comercio que a su vez crean
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un flujo alto y denso de poblacién que se desplaza desde diferentes zonas del pais y

personas de otros paises.

llustracion 32: Corte y fachada existente del equipamiento.

Teia liviana Etermit

CORTE B_B' EXISTENTE

FACHADA EXISTENTE

Fuente: Elaboracién propia (2021).

La fachada de la infraestructura se destaca por su porte colonial e historico con el
pasar de los afnos, es evidente su toco colonial a la vista, donde se resaltan
caracteristicas propias de inmuebles de este estilo, las puertas y ventanales grandes
y aporticados son una variante en el equipamiento actual, anteriormente este
funcionaba como prestador de servicios de una institucién educativa, después de esto
se adopto la infraestructura para convertirse en el lugar del cuerpo de Bomberos que
respaldaria al municipio en momento de alertas y fuego.

Desde el momento que se adopto la infraestructura para prestar los servicios al cuerpo
de bomberos no se le han realizado mantenimientos ni renovaciones a la estructura y

estética del lugar, por esto es notorio su deterioro insostenible que acarrea
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inmediaciones en las respuestas a situaciones de alarma. Es necesario realizar una
intervencién urgente sobre la estructura actual y los espacios repartidos en el anterior,
a continuacién, se muestra una estipulacion de las caracteristicas de los

equipamientos de estilo colonial que para este caso esta construido con el sistema de

tapia pisada.
llustracion 33: Estructuracion de Construcciones de tipo Colonial.
ESTRUCTURACION
=l |
I 1
MATERIALES ELEMENTOS TIPOLOGIA
ESTRUCTURALES

ENTREPISOS

———— ——

CUBIERTAS

_ MADERA

CASA ALTA CON ENTRESUELD

MADERA

Fuente: Walberto Rivera Martinez (2020).
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Esquema 3: Estructuracion de las casas coloniales de Barichara.

COMPONENTES DE LAS CASAS DE BARICHARA - SANTANDER

MATERIALIDAD DE LAS

v v v
ELEMENTOS DE TIPOS DE VIVIENDAS EN
LAS ESTRUCTURAS EL MUNICIPIO

CONSTRUCCIONES

PIEDRA

MADERA

e )

N'E_ “Ui-ld: £

CASA CON
ENTREPISO MEDIO

g

CASA BAJA

Fuente: Elaboracion propia (2021).
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llustracion 34: Perfil vial de la zona del equipamiento.

Via vehicular

SARDINEL BN PIEDRA via ENPEDRS LABRILLDY BUAYASALERD

Fuente: Elaboracion propia (2021).

Conocer la movilidad y el tipo de territorio para la movilizacion y accionamiento de
actividades prestadas por un cuerpo de Bomberos implica conocer con determinacion el
territorio y los tiempos que toma cubrir las diferentes zonas que se abarcan, estas

condiciones se ven representadas en la siguiente cita:

Por ello, se hace de vital importancia, determinar el tiempo de respuesta generado
por cada estacion, a través de la red de infraestructuras del transporte. Hoy en dia,
existen diversas metodologias para cuantificar el area de cobertura que posee
cada estacion de bomberos en una ciudad; para esta investigacién se analiza la

accesibilidad territorial, la cual ha sido utilizada para calcular la poblacion cubierta

96



por sistemas de emergencia como los centros de ambulancia. (Holguin et al.,
2017)

llustracion 35: Collage de las condiciones actuales de las vias del entorno de la

Estacién de Bomberos.

Fuente: Elaboracién propia (2021).
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llustracion 36: Inventario equipos del equipamiento existente.

DESCRIPCION

EQUIPADAS CON

UNIDAD DE RESCATE TIPO
AMBULANCIA

Toyota 4,5 land Cruiser

camilla rigida de rescate tipo Sked

desfibrilador externo automatico

botiquin de trauma

silla de evacuacion

planta eléctrica

equipos de rescate vehicular (pulidora, sierra
sable)

CAMIONETA DE APOYO

Mazda B2200

1 escalera de 12 pasos

1 camilla rigida

cuerdas de rescate

herramientas manuales para incendios
forestales

extintores portatiles

trajes para el manejo de abejas

1 botiquin de trauma

CAMIONETA DE ATAQUE
RAPIDO CONTRA INCENDIOS

Volswagen Amarok

con un tangue de 250 Its de agua

90 mts de manguera de 1 1/2"

traje de proteccién Contra incendios,

camilla rigida

botiquin de trauma

CAMION DE APOYO CONTRA
INCENDIOS

carrotanque Ford 1271 capacidad de
12.000 Its de agua

motobomba honda gx250

150 mts de manguera contraincendio de 1

1/2"

Picos y palas

Fuente: Elaboracion propia a partir de visita al equipamiento (2021).

La dotacion de los equipos en una Estacion de Bomberos es clave para adaptar un
modelo de respuesta mas optimo para los diferentes casos, contar con equipos que
faciliten y permitan el desarrollo de una actividad mas limpia y mejorada es clave dentro
del personal que integra un equipamiento de esta magnitud, con las visitas realizadas al

lugar se pudo crear una tabla de inventario con las herramientas y los equipos que

actualmente posee la estacion con la que cuenta el municipio de Barichara.
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llustracion 37: Dotacion de equipos y herramientas de la Estacion de Bomberos actual.

Fuente: Elaboracion propia a partir de visita al equipamiento (2021).
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llustracion 38: Hidrantes existentes cercanos al sector.

Fuente: Elaboracion Cuerpo de Bomberos actual de Barichara (2021).

Tener presente los lugares de hidrantes que funcionan como conectores para la
mitigacion del fuego es esencial en la actividad optima de la estacion, gracias a la
participacion del Cuerpo de Bomberos del municipio se localizé cada hidrante y se
estipulo los nodos que cuentan con solvencia de agua en caso de que se requiera su
utilizacién; los Bomberos de Barichara publicaron en el muro de su pagina de Facebook
“‘Hemos estado trabajando en identificar los hidrantes y que todos funcionen asi como las
fuentes de suministro de aguas en este caso piscinas, esto para tener mejor acceso al
liquido ante un incendio.”
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llustracion 39: Ubicacion de hidrantes existentes cercanos a la Estacion de Bomberos

de Barichara.

Fuente: Elaboracién propia a partir de visita a los lugares (2021).
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CONDICCIONES DE LA EDIFICACION ACTUAL (ESTACION DE BOMBEROS DE
BARICHARA - SANTANDER)

llustracién 40: Estacion de Bomberos de Barichara.

Fuente: Fotografia tomada por autores (2021).
La parte estructural del actual equipamiento se encuentra con condicion de grietas

pequenas en paredes exteriores, y grietas grandes en el interior de la edificacién que

ponen en riesgo la estructura en general del equipamiento.
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Es una edificacion que tiene ya varios afios de uso y que anteriormente era utilizada como
un equipamiento educativo. El sistema constructivo es en mamposteria confinada con
bloques de cemento. Algunas paredes ya estan caidas, otras en buen estado, los
ventanales de las saludes se encuentras partidos, la cubierta fue reemplazada por una
estructura metalica y teja de zinc, los pisos estan creados en baldosin y que se observa
su avanzado deterioro mencionando que la mayoria se encuentran partidos, otros en
hundimiento y levantados, la pintura esta en condiciones regulares, la cancha esta en
pésimas condiciones porque no ofrece las medidas de seguridad para prestar sus

servicios.

En conclusion, puede decirse que es un equipamiento que se deberia demoler para evitar
accidentes a futuro, recuperar la arquitectura colonial vernacula y desde su funcionalidad

principal salvaguardar el talento humano y la seguridad de los habitantes de un territorio.

La mamposteria confinada se conforma por muros hechos de ladrillos unidos con
mortero y confinados con columnas y vigas de concreto que han sido fundidas en
el sitio. Este sistema tiene amplia experiencia constructiva y posee con excelente
soporte experimental y analitico. La mamposteria confinada se usa en

edificaciones que tengan una altura de hasta seis pisos.3®

35 Ingecivil. (2018). ¢;Qué es la mamposteria confinada?. Ingenieria Civil. Pag. 6.
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llustracién 41: Condiciones estacidon de Bomberos de Barichara.

Fuente: Fotografias tomadas por autores (2021).
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MATRIZ DOFA

llustracion 42: Matriz DOFA de la propuesta de estacion de Bomberos de Barichara.

DEBILIDADES AR FORTALEZAS

Aspectos que limitan la capacidad
de reaccion y eficacia de un buen
servicio. ( falta de personal y un
equipamiento adecuado.)

Falta de capacitaciones para
enfrentar eventos desconocidos .

No contar con un cuerpo de
bomberos permanente.

Instalaciones no optas para el

AMENAZAS 4 OPORTUNIDADES

Fuente: Elaboracién propia (2021).
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2.4SINTESIS DEL CAPITULO

Esquema 4: Sintesis del capitulo Il

CONTEXTUALIZACION

\ 4 \ 4 1

A ANALISIS MUNICIPAL A
UBICACION GENERAL DE BARICHARA ANALISIS DEL SECTOR Y

LOTE
v 3 A 1
Contexto Nacional | Dimension Geografica | Condiciones
1 t Urbanisticas
| Dimension Histérica | 4
Contexto Departamental 1t Condiciones de
: : : Dotacion
1 Dimension Politico-
Administrativa t
t Condiciones
v : _ : Estructurales
Teoria del riesgo y | Dimension Socio-Cultural | |

construccion

Condiciones de la

de un territorio

| Dimension Ambiental | Edificacion actual

Fuente: Elaboracion propia (2021).
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CAPITULO III.

FORMULACION

107



3.1 OBJETIVOS ESTRATEGICOS Y ESTRATEGIAS DE INTERVENCION

Con lo analizado en el anterior capitulo y en relacidon con los analisis de los diferentes

contextos de actuacion del equipamiento descritos anteriormente se llego a la

concertacion de crear una propuesta arquitectonica y tecnologica de una Estacion de

Bomberos para el Municipio de Barichara, Santander que integre las definiciones y

determinaciones para prestar un servicio de conexién con otras zonas aledafas a él.

DIAGNOSTICO

N

El equipamiento existente como Estacion de Bomberos
necesita de la intervencion para la creacion de un nuevo
prototipo de estacién de Bomberos para el municipio, ya que
no cuenta con las condiciones normativas y de seguridad para
la prestacién de un servicio optimo y de manera que se
posicione como un equipamiento de ayuda en situaciones de
alarma dentro de los municipios aledafios.

OBJETIVO

%

Formular un diseio arquitecténico de una estacion de
bomberos para el municipio de Barichara /Santander
apoyado en la metodologia BIM.

VISION

%

Enmarcarse dentro de 5 ainos como un municipio referente
de seguridad ciudadana en el departamento, dando a
conocer a pobladores y foraneos la seguridad con las que se
les respalda, sirviendo como un atractivo cultural y turistico.

ESTRATEGIAS

Fomentar con el uso de la metodologia BIM la integracion de
respaldo de todas las partes de desarrollo de la Estacion de
Bomberos articulando los alcances con las oportunidades.
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3.2 ESQUEMA BASICO O PROPUESTA GENERAL

LOGICA PROYECTUAL

Partiendo de la seleccién de un lote esquinero actual y la consecucién de un tejido
urbano, se genero una cuadricula dando resultado a una serie de volumenes geométricos
simples. Los anteriores suponen escenarios que respalden el generar espacios de
ventilacién e iluminacion natural, en conjunto con los lineamientos normativos y la esencia

de la arquitectura y la historia que conserva del municipio.
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PROGRAMA ARQUITECTONICO

Se realiz6 basado en una guia para disefios de estaciones de bomberos del autor juan
David Jaramillo. Se tuvo en cuenta la Arquitectura Vernacula, Sostenible y Tecnoldgica,
siempre aplicando una la consideracion de una dinamica para la prestacion de un 6ptimo

servicio a nivel municipal y metropolitano.

llustracion 43: Programa arquitectonico de la propuesta.

PRIMER PIS0

ACCESO PUBLICO Accesa al publico con rampa
ARCHIVADOR lockers para almacenamiento
SALA DE RADIO Disponibilidad de 5 puestos de trabajo
SALA DE ESPERA

PASILLO

SALA DE JUNTAS ¥ AUDIOVISUAL Capacidad 14 personas

SALA DE CONFERENCIA capacidad 30 personas
OFICINA SECRETARIA 1 puesto de trabajo

OFICINA ADMINISTRACION 1 puesto de trabajo

OFICINA COMANDANTE 1 puesto de trabajo
ADMINISTRACION 1 puesto de trabajo

CABINA 3 puestos de trabajo

BARO CABALLEROS 3 we/ 3 LV/ 2 Orinales

BAND DAMAS Iwc/5 LV

EDIFICIO DE PRACTICA
PATIO DE ENTRENAMIENTO

COMEDOR Variable

COCINA

ALMACEN lockers para almacenamiento de alimentos
ENFERMERIA 1 puesto de trabajo/ 2 eamillas

BODEGA ENFERMERLIA lockers para almacenamiento de material y atencién

ALMACEMAMIENTO DE EXTINTORES ¥ MANGUERAS Costado de parqueaders y cuarto de maguinas
ALMACENAMIENTOD DE HERRAMIENTAS Costado de parqueadero y cuarto de maquinas
ALAMACENAMIENTO EQUIPOS DE PROTECCION Costado de parqueadero y cuarto de maquinas
PARQUEADERD Y CUARTC DE MACOLUINAS disponibilidad 5 vehiculos
ZONA VERDE
SEGLINDD PISO
ACCESD PUNTOD FUO
DORMITORIO COMANDANTE 1cama/ 1 wc
DORMITORIO DAMAS 5 camas
DORMITORIO CABALLERDS 5 camas
GYMNASIO Variable
HABITACION 1 cama/ 1w
'WC

lavadora/secadora flavadero/ zona planchado y
LAVANDERIA Y ZONA DE SECADD

secado
PASILLO
SALA TV
‘W CABALLEROS 3 wef1 orinal/2 duchas/ 3 Lv
W DAMAS 2wef3 v f 2 duchas
ZONA DE JUEGDS Wariahle

Fuente: Elaboracion propia (2021).
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MATERIALIDAD

La Sostenibilidad y la Arquitectura Vernacula son los principales pilares del disefio. Con
esta premisa el disefio arquitectonico esta considerado desde una arquitectura basada
en materiales propios de la regidén, que a la vez son materiales amigables con el medio

ambiente y previsto por él.

llustracion 44: Materialidad del disefio arquitecténico de la propuesta.

PIEDRA BARICHARA

entrenamiento/muro

TABLA DE MATERIALES
MATERIAL IMPLEMENTACION ILUSTRACION |DESCRIPCION
Cimentacion/columnasf
COMCRETOREFORZADO vigas/placas concreto resistencia 3000psi
TABLON GUAYABALERO pisos ' Tahleta de arcilla cocida 30* 30
Patio

Piedra de cantera labrada

EMCHAPE CERAMICA

Bafos

LAMINA DE MADERA

Piso sala juntas/
ofic.comandante

Enchape antideslizante

=d
F
R

Hoja de madera espesor 0,7 mm

MADERA ROLLIZA

Cubierta/pasamanas

Material de la region [cucharo)

TAPLA PISADA

Fachadas

Muro de Tierra compaciado
manualmente

BLOQUE DE TIERRA COMPRIMIDA

Muros/cerramiento

T._u_.,'l. e

tierra,cal y agua compactada
mecanicamente

TEIA DE BARRO Cubierta ' Arcilla cocida en forma de teja

mm Materia! de la region aplicado a
CANA BRAVA Cubierta las cubiertas

. fabricados con madera de la
CARPINTERIA EN MADERA Ventanas/Puertas region
Mezcla de estiercol de

PANETE RUSTICO Cubiertas/muros equino,cal tierra y agua

‘—
VIDRIO COMUN Fachadas H suministrado

Fuente: Elaboracién propia (2021).
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3.3 PROPUESTA

llustracion 45: Materialidad del disefio arquitecténico de la propuesta.

G‘ H_LLMON Copls = F

Fuente: Elaboracion propia (2021).

Desde la perspectiva del analisis del equipamiento existente, se tomo la decision de
realizar un disefio nuevo desde su estructura, desarrollando una nueva propuesta
arquitectonica. La idea es enmarcar el nuevo equipamiento acorde con los beneficios,

ventajas y condicionantes del tejido urbano y el tipo de arquitectura del municipio.
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se pretende que el disefio se convierta en un equipamiento logistico, dinamico, accesible
y representativo del municipio en temas de seguridad ciudadana. En las teorias de disefio
se tiene la Sostenibilidad como un principal eje en el compromiso con el medio ambiente

y el desarrollo eco amigable con el mismo.

Tabla 4: Componentes del disefio arquitectonico de la propuesta.

COMPONENTES DE LA PROPUESTA

COMPONENTES APLICABLIDAD

1 ESTRUCTURA Alineada con la normativa se desarrollo la estructura
con un sistema de aporticado tradicional, en el
apartado interior se planted que los muros internos y

separaciones estén construidas en adobe.

2 CUBIERTA La estructura de las cubiertas esta disefiada para su
construccion en madera rolliza y cafa brava, su
cubierta es en teja de barro la cual va a permitir recoger
un buen porcentaje de agua en tiempos de lluvia, de
igual manera disminuir las altas temperaturas que se

presentan en determinado tiempo en el municipio.

3 VENTILACION Se disefaron vacios internos los cuales van a permitir
una excelente ventilacion para los lugares internos,
con esto se busca que gracias a las corrientes de aire
que se presentan en el municipio se puedan
acondicionar los espacios para ser mas frescos y

calidos para los usuarios.
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ILUMINACION

Con la utilizacion de diferentes camaras dentro de los
espacios internos, el equipamiento cuenta con
infiltraciones de espacios que permiten el paso de la
luz natural para mantener con la mayor iluminacién

posible los espacios y las zonas de accion y respuesta.

VEGETACION

En el disefo la vegetacion ocupa un lugar importante
ya que brinda una mejor calidad de oxigeno y lugares
de reposo. Ademas, se resalta la preservaciéon de la
capa vegetal y la arborizacidon urbanistica que incluye
la propuesta, logrando con esto un atractivo urbano

dentro de los lugares del equipamiento.

MATERIALIDAD

Todos los muros seran en adobe o tierra comprimida
cubiertos en pariete tipo mortero o pafete a base de
estiércol de caballo, tierra, arena y cemento. su
cubierta en teja de barro con una estructura en
madera, puertas en madera, pisos en piedra Barichara
y ladrillo tablon producido en la region por medio de

arcilla cocida.

Fuente: Elaboracion propia (2021).
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CONTENIDO PROGRAMATICO

llustracion 46: Contenido programatico de la propuesta.

IDENTIFICACION DEL ESPACIO CESERVACIONES AREA
PRIMER FIED

ACCESD PUBLICD Acceso al pablico con mmaa 9 Mz
ARCHIVADOR lockers para al macenamiento 22 M2
SALA DE RADND Dispon iilicad de 5 puesios de frabajo 34 M2
SALA DE ESPERA 13 M2
PASILLOY TAT M
SALE DE MUNTAS Y AUDICAVISLIAL Capacidad 14 personas 56 MEZ
SALA DE COMFEREMCIA capacidad 30 personas 7 MZ
DFICING SECRETARIA 1 puesto de trabajo 16 M2
OFICINA ADMINETRACION 1 puesto de trabaja 14 M2
OFICINA COMANDANTE 1 puesto de trabajo I8 MEZ
ADMINETRACION 1 puesto de trabajo 16 ME
CABINA 3 puestos de trabajo 6 ME
BAND CABALLEROS ITwc) ILVY 2 Orinakes 32 MZ
BAND DABMAS Iwc/ 5LV 0 ME
EDIFICIO DE PRACTICA T4 MZ
PATID OE ENTRENAMIENTD &0 MZ
COMEDOR ‘Wariable ZB BZ
COCINA 9 W2
ALMBACEN lockers para al macenamiento de almentas 5 M2
ENFERMERIA 1 puesto de trabajn)’ 2 camilias Z5 MZ
BODEEA ENFERMERLA lockers para al macenamiento de material y atencidn 102
ALMACEMAMIENTO DE EXTINTORES ¥ MANGLERAS Costado de parqueadera y cuarto de maguinas 13m2
ALMACENAMIENTO DE HERRAMIENTAS Costado de parqueaderc y cuarto de maguinas ] T
ALAMACENAMIENTD EQILIPOS DE PROTECCION Costado de parqueadero y cuarts de maguinas 13 Mz
PAROUEADERD ¥ DUARTO DE MAOUINAS desponibilidad 5 wehioulos 198 M2
Z0ONA VERDE 127 M2
SEGUNDO PIS0

ACCESD PUNTO FLIO I6 MZ
DOARMITORID COMANDANTE 1camay 1w Z5 MZ
DOAMITORID DABAS 5 camas 35 M2
DOAMITORID CABALLERDS 5 camas 20 B2
GYMNAZIO W riabde 65 MZ
HABITACION 1 camay 1 wc 12 M2
WL L
LAVANDEFRIAY TOMA DE SECADD avadora/secadora flavaderny zona planchado y secada 1 T
SALA TV I3 M2
Z0ONA DE JUEGDS W riabde Z7MZ

Fuente:

Elaboracion propia (2021).
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PLANOS ARQUITECTONICOS DE LA PROPUESTA

ESTACION DE BOMBEROS PARA BARICHARA — SANTANDER

PLANO DE ZONIFICACION

- ZONA ADMINISTRATIVA

[] EQUIPOS, SOPORTE Y MANTENIMIENTO

E ZONA DE ENTRENAMIENTO Y GAPAGITAGION

- ZONA DE SERVICIO

il W ZONA RESINDENCIAL

____ | Bl ZONA DE ESPARCIMIENTO

1 71 ZONA SERVICIO
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PLANO DE AREAS PRIMER PISO
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PLANO DE AREAS SEGUNDO PISO
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PLANO IMPLANTACION GENERAL
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PLANO PLANTA ESTRUCTURAL

Sistema en aporticado tradicional con sus divisiones en adobe.
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PLANO PLANTA PRIMER PISO

En la primera planta se encuentra el area de parqueaderos con su centro de control o
monitoreo, area de oficinas internas y externas, aulas de capacitacion, cocina y comedor,

enfermeria, bafios, bodegas y patios.
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PLANO PLACA DE ENTREPISO
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PLANO PLANTA SEGUNDO PISO

En el segundo piso se encuentra la parte privada del equipamiento. Teniendo en si el

area de alojamientos, zona de juegos o casino, lavanderia y gimnasio.
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PLANO DE CUBIERTAS

El disefio de las cubiertas esta basado en poder recolectar la mayor cantidad de agua

lluvia posible y mitigar olas de calor.
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PLANOS FACHADAS

Salida para los vehiculos de emergencias y oficinas externas para la atencién al publico

y salidas de emergencias peatonales.
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PLANO DE CORTES

ARRLUTEATHEY

SECCEINES
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PLANO REDES DE AGUAS LLUVIAS
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PLANO REDES SANITARIAS
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PLANO REDES DE AGUA POTABLE
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3.4 DETALLES E INFORMACION COMPLEMENTARIA

ISOMETRICOS
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ARQUITEATURA
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@ A0_PLANTA BAIA
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RENDER DE CUBIERTAS
|

RENDER DE FACHADA
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RENDER DE PATIO DE ENTRENAMIENTO
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RENDER DE MAQUINAS
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IMPLANTACION EN EL SECTOR:
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PRESUPUESTO EQUIPAMIENTO ESTACION DE BOMBEROS

BARICHARA - SANTANDER

1 RELIMINARES
I,I_ll.uculvatiunl' replimnies | m2 | I‘NJ?,‘.‘S[ 5 179714 I 5 147K 49903
1 [DEMOLICIONES
21 Dremmolicien de techo existente (in retiro) m2 51711 % 1304250 | & 674427603
2.2 |Desmonte pueris v venlanis Ll 23 % 2860200 | 5 G50 916,00
23 Dremalicien de muros existentes {in refire) m2 520154] § 165000 | & BAIDALI4 10
24 Dremolicion de concreto existente {in retiro) m3 1854] £ 12952906 | & 2401 46877
2.5 |Demohcwn de msos v enchapes existentes (in retira) mid 517,11 % 2594931 | 3 13418 388,20
3 |EXCAVACION
31 Excavacion manual zopatas v vigas de cimentacson (in retiro) I i3 | |3335| $ 5814245 | % 7.753.349.05
4 CIMENTACION
4.1 [Solado concrete simple e=0.5 m mi ] 507500 | & 2154047 50
4.2 Fundacion vigas de camentacion O 3x0 3m v 0 4x0 4m concrelo reforzado m3 5821 § 361 92386 | 3 21 063.968,65
4.3 Fundacion zapatas 1,2x0.2 1.5x1.5; 221 5; | Bxl 8 concreto reforzado m3 75.16] § 95083 86 | 5 2076214692
5 ESTRUCTURA
5,1 JColumnas en concreto teforzado 0,4x0,4m v 0, 3x0,3m md 2741 % 36173887 | 8 091526243
52 Columnas circulares en concreto reforzado 0 =04m mi 16,52) & 61 TIRET | 3 397592613
5.3 |Vigas de entrepiso 0,4 4m en concreto reformdo mi A5 5 3589006 | 5 10452211233
34 |Placa entrepiso e=(,15 m m2 403 99] % 1 74.080,71 | 3 T0.326 866 03
35 Antepise m2 101 68] § 54.514.72 | 5 54,606,304, 73
6 |MAMPOSTERIA
1 Muros en blogue BTC h=14 ¢m m2 1954] § 5% 860,00 | % 116 S 440, 00
6,2 |Muro tapia pisada =50 cm m2 167] § R.000,00 | 5 13 360.000,00
7 [INSTALACIONES HIDROSANITARIAS
7.1 |Punto hidraubico @= 172" agus fria (1 er piso) PTo 23] % A0 992,00 | 3 942 816,00
7.2 |Punio hidraulico @=1/2" agua fria {2do piso) PTO 24| § G5.350,72 | § I 56841728
73 |Punto desague @=4" sanitano { ler piso) PO 8] & 1254400 | 5 S02.752,00
74 [Punto desague @=4" sanitario { 2do pised PTO 7l % 2375000 | % Risy, 250,00
75 Punto desague @=2" sanillann {Lavamanos, lavaplatos, duchas, orinal, FTO
74 Punto desague =27 sanitano | Lavamanos, lavaplatos, duchas, orinal, PTO
. lovadero, lvador, 2do pso) 171 % Rl460.010 ] % I 401.821,70
] ACABADOS ;
k.1 Enchage piso (tblon guayabalera 30xMgm) m2 910] $ 36.108,00 | § 12 B3R 280,00
B2 Enchape piso bafios (ceramica) ml 73| § 375600000 | 5 2741 580,00
E3 Piso laming de madera m? B4 5 A5 800000 | 5 3BT 2000 00
B4 [Pise patio (piedra banchara) md 129] § H5.000.00 | 10,965 (04,0
K5 Paflete rustico a dog caras m2 2121 § 1645500 | & 14 901055 00
L] Pintura jcal) m2 2121 % GA0000 | 5 13 7RG 504 00
o CARPINTERIA EN MADERA
.1 Puerta en midern 1,4%2 m il 4| 5 000 | § 2 Gl R, ()
02 Pucrta en madera | &x2 m und 5] % R1000.00 | 5 A (0 (MDD
83 |Puerta en madera 0,8x2 m il 4] 5 520000000 | § 2 (0. (K, 00
24 Pucrta en madera 1%2 m L LS SRQO000.00 | & 5 R00.000 00
03 Pueria en madera 2x2 m und 213 SHL000.00 | 5 1 R00. 0040, 00
b6 Puerta en madera 0,753 m i 14] & S10000000 | § 7140 kO
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9.7 Puerta en madern |,2x2 m und il s G30.000,00 | 5 1930 (0 00
08 Puerta de vidno corrediza marce en madera 1,55x2 m und s A50.000,00 | 5 1350 (0, 0
b9 |Puetta de vidoo cormedim miree en madera 1.24x2 m und 3l s JH000,00 | $ 11740 (R, (1)
910 |Puerta corrediza en madera | 622 'm tend 7NE 1000000 | 0000, 00
911 |Ventana en madera 2. 50x1 20 m End 25| 5 420000000 | 5 EOCS00 000, 00
912 |Ventana en madera 1,500 0m und 4 & 28000000 | § 11100 bR, (1
913 |Ventana en madera 1,68x] 00m und 1] § 31000000 | 5 310000, 00
914  |Wentang en madera 1 40x1 00m und 1| & 250.000,00 | 5 250, (W 00
915  |Ventana en madera 2,00x1,20 m und 25 38000000 ] $ T (e, O
10 |AFARATOS SANITARIOS
10,0 |Suministro ¢ instalacion inodoro corona End 15] % 21500000 | 5 3,225 00, 00
1002 |Summstro ¢ mstalacion omnal comom und 4 € 164 200,00 | $ 676 Bk, ()
10,3 |Suministro ¢ instalacion lavamenos corong und 18] & BR200000 | % L SET.600, 00
104 |Suministro ¢ instalacion lavaplatos en acero inoxidable und 1| & 144%.800,00 | 5 145 S O
10,5 |Suministro ¢ mstolacion ducha sencilla und il B TTO00.00 | 545 304, 00
106 |Suministro ¢ instalzcion de lavadero tand 1| & 19790000 | & 197 S (0
11 CUBIERTA
11,1 |Cubrerta en teja de barmo ml 1074.8] § 4935750 | § 53.04%.441,00
11,2 |Paficte cubierta m2 10T4.8] § 1645500 | 5 17 6E5.834,00
12 |ASED
120 |Asen final m2 1907.75] & ags o | 5 I R02 823,75
TOTAL COSTOS DIRECTOS [s GI7.089.891.64 |
COSTOS INMRECTOS
ADMINISTRACION DE OBHRA 15% 5 91063 433,75
IMPREVISTOS ) 3 12141, 797 83
UTILIDAD 5% 3 035449 58
TOTAL COSTOS INDIRECTOS 5 133.559.776,16
TOTAL COSTO DEL PROYECTO (C.DIRECTOS + CUANDIRECTOS) I 5 T40.649.667,79 |
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

AMALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

ACTIVIDAD Localizacion ¥ replanten
CAPITULO 1 I ITEM 1.1
LINECALY m2
1. MATERIALES
Deseripeion Unidad Cantidad | *Desperdicio | Walor Unitario Vabor Parcial

I EQUIFRD

SUBTOTAL

L

Diescripeion

Referencia

Unadad

Rendimiemto

Tariln Abguiler

Viabor Parcial

A MAND DE DBHRA

SUBTOTAL

L

Teabajador Cuadreilla Jornal Cantidad | Prestaciones| Total Jormal Rendinsienio Viabor Parcial
Avudante 5 3AT14285 | 1.85| & HRE.T14.27 1000 £ hGRT.14
CHicial S G000 | LLES] S 111 sk, 000 0Dy £ 1.1 10046

SUBTOTAL 1797142725
d. TRANSPORTE
Diescrpeion Volumen | Distancia M3-km Tarifa (M3-km) | Vabor Parcia
SUBTOTAL 0

TOTAL COSTO DIRECTO

IT97.142725
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AMNALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

ACTIVIDAD Demolicion de techo exisiente
CAPITULD 2 ITEM 1 21
UNIDAD il
1. MATERIALES
Diescripcion Ulriidad Cantedad | *aDesperdicio | Valor Unitanio]  Valor Pascial
SUBTOTAL i
LEQUIPO
Dhescripcidn References | Uidad Rendirmento | Tarifa Abguiler)  Valor Parcial I
Herramicnia o 58 & 621,07
SUBTOTAL |5 621,07
A MAND DE OBRA
Trabajador Cuadrilia Jomal Cantidad |Prestaciones  Total Jormal Rendimiento Valor Parcial
Ayudante 5 3714285 2 1851 & 137425855 005 5 687143
Cficial 5 G000 1 1LBS] & 11100000 0,05 § 5.550,00
SUBTOTAL |5 2421 43
4. TRANSPORTE
Descripciinn Volumen Dhistamcia M3-km Tarifa { M 3-km Walor Parcial

SUBTOTAL

TOTAL COSTO DIRECTO

13.042.50 |
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ANALISIS DE PRECIOS UNMITARIOS

ACTIVIDAD Diernolicwon de muros exisientes
CAPITULG i ITEM 2.3
LINIDALY m?
1. MATERIALES
Descripeion Unidad Cantidad | %eDespendicio | Valor Uniano | Valor Parcial
SUBTOTAL |
2 EQUIPMD
Descripeion Referemcia|  Unidad Rendimicnio | Tarifa Algoiler | Valor Pareial I
Herramacnia meno 5% 5 192 86
SUBTOTAL 5 192 K6

3. MANDO DE DBRA

Trabajador Cuadrlla Jomal Cantidad [Prestacioned Total Jornal Rendimmeio WValor Pareial
Avidante £ AT 14285 E] .65 & 206.142,82 005] 5 1030714
Cficial % GO.000 1 1LES) S 1 EL.AMD 00 005 5 55500

SUBTOTAL 5 15.857.14
4. TRAMSPORTE
Descripeion Volumen | Distancia M-k Tarifa (M3-km) | WYalor Parcial

SUBTOTAL

4

TOTAL COSTO MRECTO

16.650.00 |
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AMNALISIS DE PRECHOS UNITARIOS

ACTIVIDAD Demolicioa de concreio
CAPITULD 2 il ITEM 2.4
UNIDAD i
1. MATERIALES
Diescnpeion Unidad Cantdad | %oDesperdicio| Valor Unitario | Valor Parcial
SUBTOTAL 1]

1 EQUIMD

Descripeion

Lrnidad Rendimdenio

Referencia

Tarifa Alguiler

Valor Parcial

Comprescs 120 HP, con martilka X585 IBT2ElG6 |5 74913,
Equipo de oxacorte, capacidad de corte: 6" 258 10486536 | % 41 946,14
Herruments meno 2% 5 24843
SUBTOTAL 5 11710764

3 MANO DE OBRA

Trabajadon Cuadrilla Jornal Cantidad | Prestaciones | Total Jornal Rendimpenio Valor Parcial

Ayudante 5 3714285 2 1.E3] § 137. 428,55 MY 5 HBETL 43

[CHicial 5 LI RRRR ] I 1BS] 5 L1100, () 200 5 5550, )
SUBTOTAL 5 12421 43

d. TRANSPORTE
Dy i|1|."il.l|:| Vohunen Dhisgancia ME-km Tarifa (M3-km)| Valor Parcial

SUBTOTAL L]

I TOTAL COSTO DIRECTO I 8 129 520 (% I

147



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

ACTIVIDAD Demolicion de pisos v enchapes
CAPITULO | ITEM | 2
LINIDAD mi?
1. MATERIALES
Dheseripoion Uprictand Cantidad SaDesperdicws | Walor Unnano | Valor Parcial
SUBTOTAL |
2, EQUIFD
Diescrpcion Beferencia | Unidad Reendimmipeitbo Tarifa Alguiler | Valor Parcial
Compresor § 20 HP, con martillo 22000 5 1R72EX66 )8 ESIZARS
Equipo de concorte, capacidad de cone: 6" 00| 5 1EERI36 |5 476661
Herramienta meos i . 4843
SUBTOTAL £ 1352788
A MAND DE OBRA
I rabajadorCusdrills Jrmaal Canfidad | Prestaciones| Total Jomal Rendimmiemo Valor Parcial
Ayudante % 3T.1428%5 2 |85 § 13742853 0000 &ETL43
CHicial & 6000000 1 ILES) S L1 L.000.00 :U.';:'UI 3 5550,
SUBTOTAL £ 1242143
4. TRANSPORTE
Descripeion Volumen | Distancia W3-k Tarfa (M3-km) | Valor Parcial

SUBTOTAL

|_I|

TOTAL COSTO MRECTO

2504931 |
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

ACTIVIDALD Exacavacion manual zapatas v vigas de cimentacion
CAPITULO ¥ ITEM | 1,1
UNIDAD mi
L MATERIALES
Dieseripeion Unidad Candad | %Desperdicio | Valor Unitarie]  Valor Parscial
SUBTOTAL il
I EQUTRO
Diescripeion Referercia | Unidad Rendimicnio | Tarifa Algquiler]  Valor Parcial
Herremicnna mseno I 0% 528571
SUBTOTAL 528571
I MANOD DE OBRA
T rabajadorCuadrilla Jowmal Cantidad  |Prestaciones  Total Jornal Reaudimienio Valor Parcial
Ayudlanie 3 LES S  206.142.82 6,00 5 34.357.14
JCHcial | LESLS 1 HE.00d00 &,00| 5 LR 30000
SUBTOTAL |5 52 R57.14
4. TRANSPORTE
Dlesi ipl.'iu:l Volumen [Mistancia Bl -k Tarifa ':Mﬁ-kl'l;i Valor Parcia

SUBTOTAL

1

TOTAL COSTO DIRECTO

| s

558.142.85 |
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

ACTIVIDAD Solade concreto simple
CAPITULD 4 ITEM 4.1
LUNIDAD mi
1. MATERIALES
Diescripebsn Unidad Cantidad oDesperdicis | Valor Unitario | Valor Parcial
Concreto simple 1:2:3 ni3 | 1105 § 22200000 1% 233106000
SUBTOTAL |5 233 100,00
2 ECUTPO
Dhescripebon Refierencia Lnidad Rendimienio | Tanfa Alguiler]  Valor Parcial
Herramicnta mems 30 $ 295119
SUBTOTAL |5 295119
3 MANO DE OBRA
Trabajador/ Cuadrilla Jornal Cantidad | Prestaciones Toial Jornal Rendimiento Valor Parcial
Avudante § 3714285 E 1.85| 5§ I 14282 GEE B 34.357.14
Macsiro 5 RO0D0M l 1.B3] & | 44, (KW 00 L] 24600, 67
SUBTOTAL |5 50,023,580
4. TRANSPORTE
Drescripcion W olunien Dristancia M3-kim Tarifa {M3-km)| Vabor Parcial
SUBTOTAL L
TOTAL COSTO DIRECTO I ] 205.074.99 I
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

ACTIVIDALD Fundacion vigas de cimentacion
CAPITULO s | ITEM | 42
LI AL 3
1. MATERIALES
Descripeion Unidad Cantidad | *Desperdicio | Vakor Unitane | Valor Parcial
Compcrebe 21 Mps m3 | 1,05 5 30537300 | S 320064165
SUBTOTAL L 32064165
X EQUIFD
Deacripeion Referencia Unidad Rendimiente | Tarifa Alguiber | Valor Parcial
Foresalbeta metalica dia 1G] 5 50000 |5 312500
Vibeador dia G 5 3500000 | 5 97212
Herramienia menos % 5 1.770.71
SUBTOTAL L ARAT.H
A MAND DE OBRA
Trabajados Cuadrilla Jornal Cantidad | Prestaciones|  Tofal Jormal Rendimicanto Valor Parcial
Avudanie § 37.142 85 3 1B5S] & 206 14282 000 S 20061428
sagstro 5 EOO00,00 | B3] S 1450000 o) & 14 500 ()
SUBTOTAL % 3541428
4. TRANSPORTE
Descripeion Volumen Dristancia M3-km Tarifa { M3-km) | Valor Pancial
SUBTOTAL |
| TOTAL COSTO MRECTO | = 161 97187 |
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

ACTIVIDAD Fundacion zapatas
CAPITULD 4 | ITEM | 4.3
LMIDAD e

1. MATERIALES
Descripcion Unidad Canfidad | ®eDhesperdicio | Valor Unitario| Valor Parcial
|Cencreto 21 Mpa m3 | 105 £ 30337100 | § 320054165

SUBTOTAL |5 32064165

1 EOUTFO
Diescripion Referencia)  Unidad Rendimente | Tarifa Alguiler| Valor Pascial
Wibrado dia KN S 3Z00000 | 5 47222
Herrmmienta menor % 5 3341 .43
SUBTOTAL |5 451365
A MAND DE OBRA
Trahajador Cuadrnlia Joraal Cantidad | Prestaciones]| Total Jormal Remnd imento | Valor Parcial
Ayudanee 8 1714235 i 1LBS] 8§ MG 142 82 30008 4122854
MMaesgtro 5 RO, 00 i LEs] & 148.000.00 200 5 209500 00
SUBTOTAL |5 TOEIRSS
d. TRANSPOIRTE
Descripoion Violumen | Distancia W 3-kin Tarifa (M3-kmY Valor Parcial
SUBTOTAL L]
I TOTAL COSTO DMRECTO I 5 395 0R1 84 I
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AMNALTSIS DE PRECIOS UNITARIOS

ACTIVIDAD Columias on concreto reforzado
CAPITULD 5 | ITEM 5.1
UMIDAD il
1. MATERIALES
Drcacripeion Unnidsd Cantudad YeDesperdicio | Walor Unitario | Valor Parcial
[Concicto 21 Mpa ¥ | 1 05 5 30537100 | § 320.4641,65
SUBTOTAL 5 3204641 .65
2. EQUIPO
Diescripscbon Referencia Lrmidad Rendimiente | Tanfa Abguiler | Valor Parcial
Formsaleta metalica i .16 5 000 ]S 312500
Vibrado dia 1600 5 3500000 | § o711 22
Herramusents mends 5% 5 176l %0
SUBTOTAL 5 FH59.13
3. MAND DE OBRA
Trabajados Cuadnilla Formal Cantidad | Prestaciones | Togal Jomal Rendimicnte | Valor Parcial
Ayudante § 37142 85 4 1LBS| § 27485709 12000 § 2290476
Macsro S Bl O0 0D l LLE5] 8 148.0d3,00 |:.|".|I % 1233333
SUBTOTAL § IR M
4. TRANSPFORTE
Drescripoion Wlumen [histancia M3 -km Tarifa (M3-km)| Valor Parcial
SUBTOTAL 0
| TOTAL COSTO DIRECTO E 361.738.87 |
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

ACTIVIDAD Placa de entrepiso o=, 1 5cm
CAPITULD -] ITEM 34
UNIDAD ml
1. MATERIALES
Déscnpeion Unickad Cannadad | "uDesperdicio | Valor Unitano | Valor Parcial
| onercto sigle 3 0.1 105 5 20000000 | 5§ 30045000
Malla elecrrosoldada e | 5 450000 | 5 A 500 ()
Pernws de fijacion ured 4 5 L.oaoo0 | 5 4 LILHLEHD
Lamina colaborante metaldeck uruf 1 8 41019600 | 5 41 196,00
SUBTOTAL 5 BOL46,00
1 EGQUIFO
Deseripeion Refercncia L'nidad Rendimiento | Tarifa Alguiler | Valor Pancial
Vibradon dia 600085 35000,00 | 5 97212
Herrumicnts menot G 5 4426, T
SUBTOTAL 5 5.399.01
A MAND DE DBERA
Trabapador Cuadrilla Joemal Cantidad | Prestaciones]  Total Joenal Rendimiente | Valor Parcial
Ayudante £ 3714285 3 1.85] § 2046142 82 4.00f 5 51335370
Macsiro % B00000 (s 1 LES] % 14 000 4000 5 37000
SUBTOTAL 5 EE335T0
4. TRANSPFORTE
Descripoion Wolumen Drisnaimcia bl 3 -k Tarifa (M3-km)| Valor Parcial
SUBTOTAL 0y
| TOTAL COSTO DIRECTO | s 174.080.71 |
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AMNALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

ACTIVIDAD AR fHS0
CAPTTULO 5 ITEM 5.3
UNIDAD m2
1. MATERIALES
Deseripeion Unidad Cantidad YeDesperdicio | Valor Unitanio| Valor Pascial
JConcreto simgle [I1E] 0.1 105 5 20000000 | & 3045000
Malla dlecrosoldads [ | 5 43500008 4 500, 00)
SUBTOTAL |5 3495000
I EQUTPD
Dizerpeion Refercncia Ulidad Rendimicnto | Tarifa Alguiler] Valor Paicial
Vibradi dia 00| 5§ 3500000 | 85 T 22
Herramienta menos 5% £ RES 36
SUBTOTAL | & 1. 85758
A MANO DE OBRA
Trabajador Cuadrilla Jornal Cantidad | Prestaciones | Total Jornmal Rendimoento | Valor Parcial
Avudante & 3T.14238% 3 1.85] & 206.142.52 20000 5 1030714
Macsro 5 BLOO0.00 ] 183 & 1480, (00 20,001 8 74400, ()
SUBTOTAL |5 17.707.14
4. TRANSPORTE
Diescripeion Wil wmen Drstancia Mi-km Tarifa (M3-km] Valor Parcial

SUBTOTAL

TOTAL COSTO DIRECTO

5451472 |
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AMNALISES BE PRECIOS UMITARIOS

ACTIVIDATD Murcs en bloque BTC b=14 cm
CAPITULO 5 | ITEM 6.1
UNIDAD m2
1. MATERIALES
Drescripeion Ulnidad Cantidad Pelhesperdicio | Valor Unitano | Valor Parcial
Blogue de ticrra comprimbda und il 1.0% & 00 | & 33.60d0,00
Pagficie rustico m3 02 1.05 5 7000000 |5 L.470,00
SUBTOTAL 5 35070,00
2. EQUIPD
Dheseripeion Referencial  Unidad Rendirmento | Tarifa Abguiler | Valor Parcial
Herramienta menos 54 5 L 180 4R
SUBTOTAL |5 18048
3. MAND DE OBRA
T rbajados Cuadrillal Joenal Camntidad | Prestaciones] Total fornal Feadimdemo | %alor Parcial
Axudanic £ 17142 85 1 1.B5] & 20614282 I500] 5 1374285
Macstro & RO, 040 1.B5] & 145000, 00 I5,04] 5 O Ba6.6T
SUBTOTAL £ 23160052
d. TRANSPORTE
Dheseripeion Volurmen [istancia ME-km Tanfa (M3ikm)| Valor Parcial
SUBTOTAL il
| TOTAL COSTO DIRECTO B 59.860.00 |
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AMNALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

ACTIVIDAL Enchape piso (tablon guayvabaless 30x30em)
CAPITULD ' ITEM | g1
UMIDAD im2
1. MATERIALES
Descripeion Unidad Cantidad | *eDesperdicio | Valor Unitario] Valor Parcial
Tablon guayabalero 30x30 und 3 105 5 100000 ) S 1133000
Mormero de pega mi 002 1,05 S2R00000 | § 4. 3TE
SUBTOTAL |5 1612800
L EQUIFD
Diesenpeion Refercncia | Unidad | Rendimibento | Tarfa Abguiler) Valor Parcial
Herramienta meeno % 5 Q51 43
SUBTOTAL |5 951 43
A MAND DE OBHA
TrabajadorCosdnlla Jusrnal Cantidad Prestacione Toedal Fomal | Rendimiente | Valor Parcial
Avudante 5 3714235 2 1,B5] & 137.428.55 150 5  9.161.90
Slacsiro 5 BOLDO0.0 1 LE5] & [4E.000.00 13,00H & Q.BB6.AT
SUBTOTAL |5 1902857
4. TRANSPORTE
Deseripeion Volumen | Dislancia M3-km Tarifa (M3-km| Valor Parcial

SUBTOTAL

-

TOTAL COSTO IMRECTO

36 108.00 |

157



AMNALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

ACTIVIDAD Paficte rustico a dos caras
CAPMITULO 8 ITEM RS
LiNIDALD 2
L. MATERIALESR
Diescripeion Unidad Cantidad | *Desperdicio | Valor Unitasio | Valor Parcial

Pafiete nestico m3 .2 .05 5 7000 | 5 147000
SUBTOTAL |5 1. 470,00

L EQUIPC
Dreseripeion Referencia]l  Unidad Bendmiento | Tanfa Alquiler| Valor Parcial

Herramicnta menos

3 MANO DE OBRA

SUBTOTAL

Trabajador' Cuadrilla Jormsal Camtidad |Prestacioney  Total Jormal Remdimicntn | Valor Pascial
Ayudante 5 3714285 2 1.B5] § 137.428.355 2000 5 GETL.43
Macstro 5 R0, 0 1 1.B3) & | 4€.000,00 2000 8§ T400.00

d. TRANSPORTE

SUBTOTAL

5 1427143

Deserigion

Volumen | Distancia

M 3-kim

Tarifa { M3-km)

Valor Parcial

SUBTOTAL

iy

TOTAL COSTO MRECTO

|5

16.453.00 |
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

ACTIVIDAD Cubieria eja de barro
CAPITULD T ITEM 11,1
UNIDAD m?
1. MATERIALES
Descripeion Unidad Cantidad | %Desperdicio] Valor Unitanio | Valer Parcial
Pafiele mestico m3 0,02 1,03 3 TOOMLOD | 5 1470
Tega de barro umnd 15 1,03 % L2000 | S 13900,
Cafa bravu und q 1,03 % L1000 | § 10395 ()
SUBTOTAL % 30.TAS.(M
1. EQUITPD
Dieserpeion Referencia| Unidad | Rendimienio | Tarifa Abguiler | Valor Parcaal
Hesramiznia e oo A0 5 BR336
SUBTOTAL 5 BR33b
3. MAND DE OBRA
Trahajador' Cuadrilla Josriand Cantidad |Prestaciones| Total Jornal Rendimienio Valor Parcaal
Ayudante £ 1714283 3 135 200M 5 1030714
wacsiro % ROLD0 1.35 200 85 T 400 D
SUBTOTAL 8 17.707.14
4. TRANSPORTE
Descripeion Violumen | Distancia M3-km Tarifa (M3-km) | Valor Parcaal

SUBTOTAL

|

TOTAL COSTO MRECTO

|a

4933750 |
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CONCLUSIONES

Es notable la necesidad de un equipamiento de servicio de esta magnitud en
territorios con poblaciones elevadas y con poblaciones flotantes, pues estas
determinan las actividades en las que se desarrolla un territorio y representan las
diferentes escalas y magnitudes de situaciones de riesgo y amenaza en el lugar

donde se encuentran las condicionantes del propio desarrollo.

Los servicios y los equipamientos de servicios suponen una alta complejidad en la
actualidad, los Cuerpos de Bomberos no solo atienden alertas por fuego, su
trabajo va mas alla de apagar el fuego en condiciones de llamas. Estos prestan un
servicio completo de gran importancia, y de esta manera necesitan las condiciones

y el lugar necesarios para prestar una accion de manera 6ptima y organizada.

El lugar y el sector escogido para la implantacion del proyecto, destaca muchas
de las posibles necesidades para la implementacién de un equipamiento basado
en riesgos naturales, puntualmente en este se resalta que debe responder de
manera directa a las condicionantes y amenazas que supone el territorio en el que

el municipio de Barichara se encuentra desarrollado y en crecimiento.

El proyecto estd ubicado en un sector de gran imponencia, puesto que este le
permite visualizar y atender las emergencia y alertas de manera que se crea una
maya urbana de abarque en el que se identificaron nodos como los hidrantes
puestos de manera correlacional en todo el municipio y que estan destinados a

prestar sus servicios las 24 horas del dia.
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El proyecto esta enfocado hacia la direccion de brindar una prioridad de seguridad
a los habitantes y turistas de Barichara Santander y toda su area metropolitana y
de esta manera hacer parte de la construccién de una red de Bomberos en todo
el pais para atender las situaciones y alertas Departamentales y Nacionales que
suponen peligro, para esto es necesario ademas de las instalaciones, una
capacitacién profesional para el personal que hara parte del Cuerpo de Bomberos

de la estacion.

La estacion de Bomberos de Barichara estara dotada de un sistema integral de
alertas y alarmas y el disefio de un sistema de ecologia para el reciclaje de aguas
lluvias, luz natural y vientos que permiten una mejor condicién de mantenimiento

del lugar y de toda la instalacién en general.

El sistema de tuberias esta disefiado para que el agua lluvia sea recolectada y

tratada para su utilizacion en los tanques de los inodoros.

La estacién de bomberos, prestara sus servicios de igual manera como un centro
de capacitacidn y ensefianza para el personal que desee unirse en la labor de
velar por la seguridad de los demas, esta oportunidad sera de gran ayuda para las
futuras generaciones del municipio y aledafias, ya que, gracias a la ensefianza y
capacitaciéon del personal las generaciones tendran piezas claves para la
ensenanza futura en actividades ludicas que busquen informar sobre las

actividades que realiza un cuerpo de Bomberos.
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RECOMENDACIONES

Se recomienda que la propuesta arquitectonica se implemente de manera precisa
para asegurar alcances y resultados positivos con la enmarcacion de un proyecto
de esta magnitud en el municipio de Barichara — Santander

Se recomienda que la estacion cuente con el personal capacitado para labores
como lo es pertenecer al Cuerpo de Bomberos para asegurar la optima respuesta
e situaciones de alerta y alarma
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ANEXOS

En la carpeta de anexos del trabajo de grado titulado Propuesta Arquitecténica y
Tecnoldgica desde la Metodologia BIM para una Estacion de Bomberos en Barichara -

Santander, se incluye el anexo A-1.

Anexo A-1: Planimetria completa de la Propuesta Arquitectonica.
Presupuesto detallado de la Propuesta Arquitectonica.
Renders de la Propuesta Arquitectonica.

Analisis de Precios Unitarios de la Propuesta Arquitectonica.
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