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1. RESUMEN

En resumen, la practica profesional a la cual estoy aplicando tiene una duracion de
cinco meses (5), la cual se soporta en el programa ESTADO JOVEN, que tiene
como objetivo brindar a los estudiantes de las universidades publicas y privadas, la
posibilidad de generar experiencia en el sector publico. Esta pasantia esta
estructurada La Unidad Administrativa Especial de Aeronautica Civil- Direccién De
Telecomunicaciones Y Ayudas A La Navegacion Aérea en la ciudad de Bogota D.C.
en donde se realizard una evaluacion de mis conocimientos adquiridos en el
programa de ingenieria mecatronica en cuanto a la identificacion de los diferentes
problemas y posibles soluciones en temas del area de telecomunicaciones,
electrénica, eléctrica y mantenimiento. Cabe resaltar que la Direccion De
Telecomunicaciones Y Ayuda A La Navegacion Aérea se divide en 5 secciones la
cuales son de vital importancia para el correcto funcionamiento de los aeropuertos
las cuales son: grupo de comunicaciones, grupo de vigilancia y automatizacion,
grupo de radio ayudas, grupo de meteorologia y grupo de energia electrégenos,
mas especificamente grupo de energia. Mi proyecto consiste en la estructuracion
de un proyecto denominado “ADQUISICION DE EQUIPOS DE COMUNICACION
DE DATOS PARA EL MANTENIMIENTO DE SISTEMAS METEOROLOGICOS-
AWOS (AUTOMATIC WEATHER OBSERVATION SYSTEM)” el cual esta
fundamentado en la adquisicion de unos RADIO MODEM TRIO JR900 el cual es un
equipo que permite la recepcion de datos de los diferentes sensores, ya sea un
SPR2S que es un sensor especializado para medir el tipo y la intensidad de
precipitaciéon que se da en un lugar concreto, entre otros. Este a su vez transmite
una sefial codificada que ofrece al controlador una visualizacion en los monitores
de la torre de control con toda la informacién respectiva, todo esto con el fin de
mantener a las aerolineas en correcto funcionamiento. También se va a adquirir
unos PAR EXTENSOR KVM - ATEN MODEL CE770 el cual es esencial para la
transmision de datos desde los RACKS (centro de acople de servidores) hasta los
controladores ubicados en las torres de control. Este proceso se va a realizar
llevando a cabo un previo andlisis de las principales problematicas que puede
presentar un radar de meteorologia, y ofreciendo las diferentes soluciones a la
problematica. Todo esto con la finalidad de gestionar la posible solucibn mas
rentable y fructifera que requiera la entidad, todo esto cumpliendo con todas las
normativas y directrices establecidas por la aeronautica civil de Colombia
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2. INTRODUCCION

En el presente documento podremos evidenciar la importancia de los sistemas
meteoroldgicos en la sociedad, ya que estos sistemas no solo permiten predecir el
tiempo para temas educativos, sino que funciona también en temas de transporte,
como lo es en el transporte aéreo, a medida que este iba evolucionando, los
sistemas meteorologicos también permitiendo a estos ofrecer una mayor seguridad
al momento de la operacion.

Es por eso que a medida del tiempo se han desarrollado diferentes tecnologias para
que podamos predecir mejor el tiempo, todo esto con el objetivo de mantener todo
en funcionamiento, estos sistemas estan instalados en puntos estratégicos para
cubrir la mayor parte del espacio aéreo, dentro de estos sistemas se desarrollan
dos, los radares, los cuales tienen un espacio amplio de deteccién y los sistemas
AWOS, que mayormente estan instalados en las pistas de los aeropuertos, estos
ultimos ofrecen una mayor precision y un sistema de deteccion visual que ayuda
mucho a esa parte critica de la operacién, como lo es el aterrizaje y despegue.

Es por ello que, dentro de este documento, se podra encontrar en una manera
resumida, la identificacion de las probleméaticas mas comunes de los sistemas y
como aplicando diferentes protocolos, se pueden solucionar con el fin de que no
haya afectaciones a la sociedad.
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3. OBJETIVOS

3.1 OBJETIVO GENERAL

Planificar y aplicar estrategias para el analisis y resolucion de situaciones problema,
ante la propuesta de proyecto adquisicion de equipos de comunicacion de datos
para el mantenimiento de sistemas meteorolégicos- AWOS (automatic weather
observation system)

3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Realizar estudios previos a los sistemas de meteorologia- AWOS
(AUTOMATIC WEATHER OBSERVATION SYSTEM)” para identificar los
equipos que tienen la mayor probabilidad de obsolescencia, y asi determinar
un listado que permita realizar un correcto mantenimiento preventivo.

Efectuar la gestion para el establecimiento del proyecto: adquisicion de
equipos de comunicacion de datos para el mantenimiento de sistemas
meteorologicos- AWOS (automatic weather observation system) donde se
adjudiquen los recursos y posteriormente incluya la lista de equipos
identificados para suplir el mantenimiento correctivo del sistema
meteoroldgico cuando este falle.

Establecer seguimiento a los equipos adquiridos para que cumplan todas las

especificaciones técnicas y operativas necesarias para suplir la necesidad
del sistema meteorologico.
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4. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

El planteamiento de esta problematica inicia porque para la correcta funcionalidad
de un aeropuerto se necesitan diferentes instrumentos de calibracion y medicion,
uno de los principales a necesitar, es el sistema de meteorologia, estos sistemas
estan repartidos a nivel nacional en cada aeropuerto del pais, actualmente Colombia
maneja 49 sistemas AWOS y 10 radares meteoroldgicos, estos equipos permiten
informar a las aeronaves en vuelo y proximas a salir, las condiciones climatologicas
adversas en la hora especifica y durante el plan de vuelo a realizar, la falla de uno
de estos sistemas puede hasta ocasionar en la peor de las condiciones cierres de
aeropuertos, afectando gravemente la operacion aeronautica y es que al ser
Colombia un lugar tan biodiverso en clima y ecosistema, estos sistemas
meteoroldgicos estdn expuestos a una climatologia cambiante la cual es fatal para
los sistemas electronicos necesarios para el buen funcionamiento del mismo, un
ejemplo de ello es la afectacidén que reciben los transmisores de datos anteriormente
mencionados los cuales pasan de temperaturas desde 6C° hasta 22C° en un solo
dia, eso mirando también el factor de humedad que se maneja en cada sector. Es
por eso que es necesario hacer mantenimiento preventivo y correctivo en cada
momento ya que la falla de cualquier dispositivo puede afectar la operatividad del
pais.
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5.JUSTIFICACION

La importancia de solucionar esta problematica se evidencia porque para que un
aeropuerto que maneja el movimiento de millones de personas constantemente, se
necesita tener equipos tecnoldgicos que permitan garantizar la seguridad de dichas
personas, es por eso que utilizan diferentes mecanismos como lo son los enlaces
de comunicacion, los equipos de radio ayudas y los equipos meteorol6gicos, es por
eso que dentro de uno de esos mecanismos (meteorologia), se permite brindar
informacion en tiempo real de las circunstancias adversas que pueden ocurrir en un
vuelo, para eso estos equipos que manejan dicha informacion, no pueden sufrir
fallas y se necesita siempre un servicio de respaldo, estos servicios se conservan
mediante mantenimientos preventivos y correctivos, estableciendo las posibles
fallas, para atenderlas a tiempo. Es por eso que se hace este proyecto, para poder
identificar los objetos que sufren dafios mas comunes debido a causas externas,
como por ejemplo el clima, o fallas humanas. Esto va con la adquisicion de dichos
repuestos y puesta en marcha para que los equipos sigan con sus respectivos ciclos
de vida dutil.
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6. MARCO TEORICO

“Un radar meteoroldgico, o radar meteo, es un tipo de radar usado en meteorologia
para localizar precipitaciones, calcular sus trayectorias y estimar sus tipos (lluvia,
nieve, granizo, etc.). Ademas, los datos tridimensionales pueden analizarse para
extraer la estructura de las tormentas y su potencial de trayectoria y de dafio.
Finalmente, los ecos de precipitaciones y de atmésfera clara del radar meteo
permiten estimar la direccién y velocidad del viento en las zonas bajas de la
atmosfera.

El radar meteo suele usarse junto con detectores de rayos, para ubicar la actividad
mayor de una tormenta.”?

llustraciéon 1: Radar Meteo

Fuente: Radar meteo en Norman, Oklahoma, con domo anti-intemperie (NOAA)

Estos radares tienen un principio de funcionamiento el cual se fundamenta en el
pulso en microonda electromagnética (orden del microsegundo) “Los radares
meteorologia son radares de pulso. El generador de microonda es usualmente un
magnetrén o un Klistron con 1 a 10 cm de ancho de banda. La onda es transmitida
por una "guia de ondas" a una antena parabdlica, y hacia el blanco. Las longitudes
de onda desde 1 a 10 cm son aproximadamente diez veces el diametro de las gotitas
de agua o particulas de hielo de interés, debido a la dispersién de Rayleigh que

1 Aldana, Daniel. Radar Meteorolégico. Bogota DC, 2014, 140. Trabajo De Grado
(Radar Meteorologico). Universidad Distrital Francisco Jose De Caldas. Facultad De
Ingenieria
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ocurre a esas frecuencias. Esto significa que parte de la energia de cada pulso
rebote en esas pequefias particulas, volviendo en la direccion de la estacion de
radar. Las longitudes de onda mas cortas se usan Utilmente para particulas mas
diminutas, pero la sefial es mas rapidamente atenuada. Asi el radar de 1 dm en
banda S es preferido, pero es mas caro que el sistema de 5 cm en banda C. El radar
de 3 cm en banda X r se usa solo para propésitos en muy cortas distancias, y el
radar meteo de 1 cm en banda Ka se usa solo para estudios en fenOmenos de
pequefias particulas como niebla.” ?

“A diferencia del radar de vuelo, el radar meteo tiene un blanco numeroso en
volumen, haz del radar: hr282 (h ancho del pulso, r distancia al radar y 8 ancho de
haz). El radar de pulsos se expande a medida que sale de la fuente. Esto significa
que la region de atmésfera donde un pulso se mueve a través de un area cada vez
mayor a medida se aleja de la estacion, y mas pequefia en areas cercanas,
decreciendo la resolucién a distancias grandes. Al fondo de los 150-200 km del
rango de iluminacién, el volumen de aire escaneado por un solo pulso puede estar
en el orden de kildmetros cubicos. Esto se llama volumen del pulso.” 3

“Con un radar tipico de pulso y su ancho de haz, el volumen escaneado varia
grandemente, hasta 250 o 300 km. Por €j., el retorno de una distancia dada sera
promedio de los ecos en un volumen del orden de 1 km3 de aire. El volumen de aire
para un pulso en un punto en un tiempo puede aproximadamente calcularse por la
formula V = hr262, donde v es el volumen encerrado por el pulso, h es el ancho del
pulso (en e.g. metros, calculados de la duracion en segundos del pulso a la
velocidad de la luz), r es la distancia desde el radar al pulso que esta propagandose
(en e.g. metros), y 6 es el ancho del rayo (en radianes). Esta férmula asume que el
haz es simétricamente circular, "r" es mucho mayor que "h" sobre "r" tomado al inicio
o al final del pulso es practicamente lo mismo, y la forma del volumen es un cono
tronco de profundidad "h"™ 4

2 Doviak, R. J.; D. S. Zrnic. Radar Doppler y Observaciones del Tiempo (22 ed.
edicion). San Diego California: Academic Press. (1993).

3 Atlas, D. El Radar en Meteorologia. editor Sociedad Americana de Meteorologia.
(2018)

4 Doviak, R. J.; D. S. Zrnic. Radar Doppler y Observaciones del Tiempo (22 ed.
edicién). San Diego California: Academic Press. (1993).

21



llustracion 2: Trayectoria del haz y volumen escaneado
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Fuente: Doviak, R. J.; D. S. Zrnic . Radar Doppler y Observaciones del Tiempo
(1993)

Los equipos meteorolégicos manejan los siguientes tipos de datos:
¢ Reflectividad
e Velocidad
e Polarizacion

Reflectividad (en decibelios 0 dBZ)

“Los ecos, proveniente del reflejo sobre los blancos detectados, son analizados de
acuerdo con sus intensidades para establecer los indices de precipitaciones del
volumen explorado. La longitud de onda utilizada (1 a 10 cm) asegura que el reflejo
sera proporcional al indice, dado que esta en el rango de la dispersion de Rayleigh,
que indica que los blancos deben ser mucho mas pequefios que la longitud de onda
con la cual se explora (por un factor de 10).” °

“La reflectividad (Z) varia de acuerdo a la sexta potencia del diametro de las gotas
de lluvia (D) y al cuadrado de la constante dieléctrica (K) del blanco. La medida de
la distribucién de las gotas (N[D]) es una funcién gamma truncada” ® y su ecuacioén
toma la siguiente forma:

También manejando unas “salidas” las cuales son los datos ya suministrados al
operador, estas son:

5> Doviak, R. J.; D. S. Zrnic. Radar Doppler y Observaciones del Tiempo (22 ed.
edicion). San Diego California: Academic Press. (1993).

6 Yau, M K; R. R. Rogers. Un curso corto de fisica de la nube 3a edicion. Butterworth
Heinemann. (1989)
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Dmaox .
2= / IK|2 Nge —4 D/ Do pédD
0

El indice de precipitaciones (R), por otro lado, depende del nUmero de particulas,
su volumen y su velocidad de caida (v[D]), de la siguiente forma:

Dmazx .
R= / Nge A D/ Do (rD%/6) v(D)dD
0

Por lo tanto, Z y R estan correlacionadas por:

Z = aRP

Donde a y b dependen del tipo de precipitaciones (nieve, lluvia, stratus o
conveccion), quienes presentan distinto A, K, NOy v.” ’

A medida que la antena barre la atmdsfera, en cada angulo de acimut obtiene de
cada blanco encontrado un valor determinado de retorno. La reflectividad es
promediada para ese blanco para aproximar mejor el conjunto de valores obtenidos.

Dado que la variacién del didmetro y constante dieléctrica de los blancos pueden
producir una gran variabilidad en la intensidad de retorno del radar detectado, la
reflectividad es expresada en dBZ (10 veces el logaritmo de la relacion con el eco
de una gota estandar de 1 mm de diametro ocupando el mismo volumen rastreado).”

Como leer reflectividad en un monitor de radar

“Los retornos de radar se representan usualmente por color o nivel. Los colores en
una imagen de radar normalmente van del azul o verde para los retornos débiles, al
rojo o magenta para los muy fuertes. Los nimeros en un reporte oral se incrementan
con la severidad de los retornos.” &

“Por ejemplo, el U.S. National Doppler Radar usa la siguiente escala para los
diferentes niveles de reflectividad”:

e magenta: 65 dBZ (extremadamente pesada precipitacion)
e rojo: 52 dBZ

"Yau, M K; R. R. Rogers. Un curso corto de fisica de la nube 3a edicion. Butterworth
Heinemann. (1989)

8 Haby, Jeff. Nowcasting winter precipitation on the Internet. Consultado el 15 de
septiembre de 20021. Disponible en theweatherprediction.com
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e amarillo: 36 dBZ
e verde: 20 dBZ (ligera precipitacion)

Los retornos fuertes (rojo o magenta) pueden indicar no solo lluvia pesada, sino
también tormentas, granizo, vientos fuertes, o tornados, pero se requerira una
cuidadosa interpretacion, por razones descritas mas adelante en este articulo. "

Convenciones de aviacion

“Cuando se describen los retornos del radar meteo, los pilotos, despachantes, y
controladores del trafico aéreo se refieren a tres niveles de retorno:1°

e nivel 1 corresponde al retorno verde, indicando usualmente ligera
precipitacién y poca a nada de turbulencia, y con la posibilidad de visibilidad
reducida.

¢ nivel 2 corresponde al retorno amarillo, indica moderada precipitacion, con la
posibilidad de muy baja visibilidad, moderada turbulencia y confortabilidad
para los pasajeros.

e nivel 3 corresponde al retorno rojo, indica precipitacion pesada, con la
posibilidad de tormentas y severa turbulencia, con dafios serios estructurales
a la aeronave.

Los aviones deben tratar de evitar el nivel 2 cuando es posible, y obviar el nivel 3 a
menos de contar con una aeronave especialmente disefiada.”

Velocidad Pares de pulsos

“La diferencia de frecuencia del retorno de una lluvia en movimiento con sus
goticulas de agua o copos de nieve son demasiado pequefias para notarse con los
actuales instrumentos electrénicos. Con velocidades de menos de 70 m/s para ecos
de tiempo y longitudes de onda de radar de 1 dm, cuenta solo 10-5%. Sin embargo,
como se mueven ligeramente entre cada pulso, la onda de retorno tiene una
diferencia no despreciable de fase de pulso en pulso.

Los radares Doppler usan esta diferencia de fase (diferencia de pares de pulso)

9 Atlas, D. El Radar en Meteorologia. editor Sociedad Americana de Meteorologia.
(2018)

10 Stoen. Hal, radar meteorolégico. Consultado 15 de septiembre 2021. disponible
en
https://web.archive.org/web/20021219092422/http://www.stoenworks.com/Tutorials
[Weather%20radar.html
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para calcular el movimiento de las precipitaciones. La intensidad de pulsos
sucesivamente retornando del mismo volumen escaneado donde los blancos tienen
un ligerisimo movimiento es:

x = distance radar to target

. [ 4m(xp + vAl) _
I = I Sin = IpSin (6 + A®) ¢ \ = radar wavelength
A S
At = time between two pulses
S0 A — (4?1':At)

) 2146
V= velocidad del blanco= —
4TTAt

Esta velocidad se llama la velocidad radial Doppler, debido a que da solo la variacion
radial de la distancia versus el tiempo entre el radar y el blanco. La velocidad y
direccidn real de los movimientos tiene que ser extraida por el proceso descrito mas
abajo.”!!

llustracion 3: Idealizado de salida Doppler

Las velocidades de aproximacion en azul y las de alejamiento en rojo. Note la
variacion sinusoidal de velocidad cuando da vueltas al display en un particular
anillo.

Fuente: Environment Canada Dilema Doppler

“Si ahora se mira la maxima velocidad que puede deducirse de los pares de
pulsos, puede variar entre un seno de —m y de + 7, por lo que no se puede
resolver una velocidad més grande que:

1 Doviak, R. J.; D. S. Zrnic. Radar Doppler y Observaciones del Tiempo (22 ed.
edicién). San Diego California: Academic Press. (1993).
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A
1At

Esta es llamada la velocidad Nyquist. Es inversamente proporcional al tiempo entre
pulsos sucesivos: la mas pequefia ya estd, la mas grande sera el rango no ambiguo
de velocidad. Sin embargo, se sabe que el maximo rango de la reflectividad es
inversamente dependiente de At:

Vinax = &

At
2

Luego el dilema para resolverlo ser&: incrementando el rango de la reflectividad a
expensas de la definicion de velocidad o incrementando lo Ultimo a expensas del
rango. Con las longitudes de onda usadas, el compromiso ha sido usar una Tasa
de Repeticion de Pulsos que da un rango de 100 a 150 km. Esto significa para una
longitud de onda de 5 cm, como la de la imagen, un rango de velocidad no ambigua
de 8'3-12'5 m/s pero del doble para un radar de 1 dm como los NEXRAD” 12

X =

llustracion 4: Variaciones de velocidades no ambiguas Doppler

DILEMNA BETWEEN RANGE AND VELOCITY AMBIGUITY
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PRF
El méximo rango (rojo) y las variaciones de velocidades no ambiguas Doppler
(azul), con Tasa de Repeticion de Pulsos

Fuente: Pérez, M., O. Rodriguez Reengineering MRL-5 for the Cuban Weather
Radar Network (1999)

12 Doviak, R. J.; D. S. Zrnic. Radar Doppler y Observaciones del Tiempo (22 ed.
edicién). San Diego California: Academic Press. (1993).
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Interpretacion Doppler

“Si uno piensa en una lluvia de otofio que cae uniformemente y que se dirige al este,
la cobertura del area del radar se mueve de oeste a este. Si el radar apunta hacia
el oeste, “vera” la lluvia moviéndose hacia él, y parecera que se dirige al este. Por
otro lado, cuando "mira" al norte o al sur, mientras no haya movimiento hacia el
radar en aquellas direcciones, la velocidad radial sera nula; y cuando "mira" hacia
el este parecera que se aleja.

Como el rayo escanea 360° alrededor del radar, los datos vendran de todos aquellos
angulos y se proyectaran radialmente, como si el viento real viniera desde un angulo
individual. El patrén de intensidad formado por este escaneo sera una curva coseno.
Uno puede deducir la direccion y la fuerza de la velocidad de las particulas tanto si
hay suficiente cobertura de la pantalla de radar.

Sin embargo, las gotas de lluvia estdan cayendo. Como el radar ve solo la
componente radial y tiene una cierta elevacion del suelo, las velocidades radiales
se contaminaran por alguna fraccion de la velocidad de caida. Afortunadamente,
este componente es insignificante en angulos de elevacion pequefios, pero debe
ser tenido en cuenta para angulos de escaneo mas altos.”?

Polarizacion

“Muchos hidrometeoros tienen un eje mas grande horizontal debido al coeficiente
de resistencia aerodinamica del aire mientras caen (las gotas de agua). Esto causa
gue las moléculas dipolo de agua se orienten en tal direccion que los rayos del radar
estan generalmente polarizados horizontalmente para recibir el maximo retorno.

Si se decide enviar simultaneamente dos pulsos con polarizacién ortogonal: vertical
y horizontal, recibiéndose dos sets de datos proporcionales a los dos ejes de las
gotas que son independientes.”4

e La diferencia entre las intensidades es llamada Zdr e informa sobre la forma
del blanco.

e Las ondas electromagnéticas cambian de fase mientras pasan a través de
material mas denso, el diferencial de fase con la distancia o el diferencial de
fase especifica (kdp)puede usarse para estimar la cantidad de precipitacion
en el volumen escaneado de la atmosfera: la tasa de lluvia. Medida no
afectada por atenuacion.

13 Doviak, R. J.; D. S. Zrnic. Radar Doppler y Observaciones del Tiempo (22 ed.
edicién). San Diego California: Academic Press. (1993).
14 Carey, Larry. Lecture on Polarimetric Radar. Texas A&M University. (2003).
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La relacion Zdr deberia ser estable con las gotas de la misma forma, y el
retorno desde un grupo de goticulas de diferentes formas o un mix de gotas,
copos de nieve, piedras, etc. continuamente cambiando de posicion, dando
un Zdr que cambia con el tiempo. Esta variacion (py,) dara una idea de la
variedad de formas en el volumen escaneado.®®

Con esta nueva adquisicion de conocimiento, los datos de reflectividad y de Doppler,
los investigadores han trabajado en desarrollar algoritmos para diferenciar los tipos
de precipitacién, blancos no meteoroldgicos, mejor acumulacion de estimadores,

etc...

llustracion 5: Polarizaciéon

Objectivo
(gota de agua

Polarizacién Polarizaci6
horizontal vertical

Haciendo blanco con polarizacion dual, que revela la forma de la gota

Fuente: Pérez, M., O. Rodriguez Reengineering MRL-5 for the Cuban Weather
Radar Network (1999)

Todos estos datos también van interactuando de forma simultanea con las salidas
del radar meteoroldégico comunes y especializadas conforme a la necesidad del
operario, estas salidas son:

Indicador de Plan de Posicion

Indicador de Plan de Posicion de Altitud Constante
Composicion vertical

Acumulaciones

Topes de ecos

Secciones eficaces verticales

Redes radaricas

15 Carey, Larry. Lecture on Polarimetric Radar. Texas A&M University. (2003).
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Indicador de Plan de Posicién

“‘Dado que los datos se adquieren en angulo durante un periodo de tiempo la
primera forma de mostrarlos es con el Indicador de mapa de posicion PPl que solo
produce una imagen bidimensional del retorno del radar. Los datos (devueltos)
provienen de distancias al radar a diferentes alturas sobre el suelo.

Esto es importante cuando una lluvia intensa cerca del radar esta relativamente
cerca del suelo, pero otra lluvia a 160 km estara aproximadamente a 15 km sobre
el suelo. y hara diferentes cantidades de agua que llegaran al suelo. Por lo general
es dificil comparar los ecos de las tormentas a diferentes distancias de radar. El PPI
tiene ecos de terreno adicionales cerca del radar como un problema adicional. Y
pueden malinterpretarse como ecos reales. Por tanto, se han desarrollado otros
productos y mas procesamiento de datos para evitar estos inconvenientes.

Usos: En reflectancia Doppler y datos de polarizacion se puede utilizar PPI.

llustracion 6. Algoritmos automaticos

El cuadrado en esta imagen Doppler ha sido colocado automaticamente por el
programa del radar para fijar la posicion de un mesociclén. Es notable de mencionar
que el cambio en la direccion del viento es menor a 10 km en diametro

Fuente: Environment Canada

Composicion vertical
“Otra solucion a los problemas PPI es producir imagenes de maxima reflectividad

en la capar arriba del terreno. Esta solucién es usualmente tomada cuando el
namero de angulos disponibles es pequefio o variable. ElI Servicio Nacional del
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Tiempo de Estados Unidos estad usando tales Composites como su esquema de
escaneo, pudiendo variar de 4 a 14 angulos, de acuerdo a su necesidad, formando
muy bastos CAPPI. EI Composite asegura que ningun eco fuerte se pierda en la
capa, y un tratamiento usando velocidades Doppler elimina los ecos de tierra.”'®

Acumulaciones

Uno de los principales usos del radar es mostrar la cantidad de precipitaciones
caidas sobre una gran cuenca para propositos de hidrolégicos. Por ej., control de
inundaciones riberefias, manejo de cloacas; construcciéon de embalses son areas
donde los planificadores necesitan datos acumulados. Idealmente completa los
datos de las estaciones de superficie que se pueden usar para calibracion.

Para producir acumulaciones de radar, se debe estimar la tasa de lluvia sobre un
punto por los valores promedio sobre tal punto entre un PPI, o CAPPI, y el siguiente;
luego se multiplica por el tiempo entre esas imagenes. Si uno desea para mas largos
periodos, puede adicionarse todas las acumulaciones de imagenes durante tal
tiempo.

llustracién 7 Acumulaciones

Acumulacién de lluvias de 24 h, radar Val d'lrene, este de Canada. Las zonas sin
datos en el este y sudoeste son por bloqueo del rayo radarico por montafas.

Fuente: Environment Canada
Topes de ecos

“La aviacion es el usuario mas importante de datos de radar. Una carta
particularmente importante en ese campo es los "Topes de Eco" para planear vuelos

16 Doviak, R. J.; D. S. Zrnic. Radar Doppler y Observaciones del Tiempo (22 ed.
edicién). San Diego California: Academic Press. (1993).
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y evitar tiempo peligroso. Muchos "radares meteo" escanean suficientes angulos
para tener sets en 3D de datos en el area de cobertura. Asi se tienen las maximas
alturas donde se pueden producir precipitacion en ese volumen. Sin embargo, debe
recordarse que las maximas alturas alcanzables por el haz del radar no son los
topes de nubes, pudiéndose extender mas alla del alcance.

Topes de ecos

La aviacibn es el usuario mas importante de datos de radar. Una carta
particularmente importante en ese campo es los "Topes de Eco" para planear vuelos
y evitar tiempo peligroso. Muchos "radares meteo" escanean suficientes angulos
para tener sets en 3D de datos en el area de cobertura. Asi se tienen las maximas
alturas donde se pueden producir precipitacion en ese volumen. Sin embargo, debe
recordarse que las maximas alturas alcanzables por el haz del radar no son los
topes de nubes, pudiéndose extender mas alla del alcance.

Secciones eficaces verticales

Para conocer la estructura vertical de nubes, en particular de tormentas o el nivel
de la capa de fusion, el producto secciones eficaces verticales de los datos radéarico
esta disponible para meteorologos.

Redes radicas

En las pasadas pocas décadas, las redes de radar se han estado extendiendo al
punto de componer vistas cubriendo grandes areas. Por ej., EE. UU., Canada,
Cuba, paises europeos, Japon, etc. producen imagenes globales de cada pais, en
sus radares.

Tal clase de red consiste de diferentes tipos de radar, con sus propias
caracteristicas de ancho de haz, longitud de onda, calibraciones. Todo a tener en
cuenta cuando se ajustan los datos de bordes entre radares de la red. ¢ Qué datos
usar cuando dos radares cubren el mismo punto con su "indicador de Plan de
Posicidon, PAPI"? Si se usa el eco mas fuerte pero que venga del radar mas distante,
se estan usando los retornos que vienen de mas altas altitudes desde lluvia o nieve
gue puede evaporarse antes de alcanzar el terreno (virga). Si se usan los datos del
mas cercano radar, puede atenuarse el paso a través de una tormenta. Las
imagenes compuestas de precipitaciones usando una red de radares se hacen con
todas esas limitaciones en mente.

softwares automaticos

Para ayudar al meteorélogo a sefalar tiempo peligroso, se han introducido
algoritmos a los programas de tratamiento de radares meteo. Ellos son
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particularmente importantes en el analisis de datos de velocidad Doppler, que son
muy complejos. Los datos de polarizacion también necesitan mas algoritmos.
Principales algoritmos de reflectividad:

¢ VIL o liquido verticalmente integrado: es la masa total de precipitacion en las
nubes.

e Potencial rafaga de viento, que estima los vientos bajo una nube en caso de
una baja, usando el VIL y la altura de los Echotopos.

¢ Algoritmo del granizo estimador de su presencia y tamafio potencial.

Algoritmos principales para velocidades Doppler:

e Deteccién de un mesociclon

e Cizalladura del viento en bajos niveles.

e TVS o Algoritmo de Firma del Vortex de Tornado (Tornado Vortex Signature
Algorithm) esencialmente un mesociclon con una gran velocidad interna
encontrado a través de muchos angulos de escaneo. Este algoritmo es usado
en la Red NEXRAD para indicar la posibilidad de una formacién de tornado.

e VAD o Analisis de Velocidad y Display: estima direccion y velocidad de ecos
con la técnica explicada en la seccion de Doppler.

e VAD y Perfil de Vinto (VWP), agrega mas precision al VAD.”'’

Un componente también importante dentro de la operacion de los aeropuertos es el
sistema AWOS (AUTOMATIC WEATHER OBSERVATION SYSTEM)

“El Sistema Automatico de Observacion Meteoroldgica (AWOS por sus siglas en
inglés) se encarga de medir todos los parametros meteorolégicos en las
instalaciones aeroportuarias, aerédromos, helipuertos, etc., facilitando los datos ya
elaborados al ATC y Oficina Meteoroldgica para distribuirlos por distintas vias a los
pilotos de las aeronaves y a las autoridades responsables de la seguridad en el
trafico aéreo.”®

17 Doviak, R. J.; D. S. Zrnic. Radar Doppler y Observaciones del Tiempo (22 ed.
edicion). San Diego California: Academic Press. (1993).

18 GEONICA. GEORNICA. Obtenido de http://www.geonica.com/es/section/awos-
automated-weather-observing-system-for-airports (2019).
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llustracion 8 Sistema AWOS Aeropuerto el Dorado (Bogota-Colombia)

En la ilustracién 8 se puede evidenciar los sistemas en completo funcionamiento.
“Los parametros a medir dependeran de la categoria de cada aeropuerto, siendo
los mas importantes y caracteristicos los siguientes:

e Velocidad y Direccion del Viento

e Temperatura del Aire

e Humedad Relativa del Aire

e Punto de Rocio

e Precipitacion

e Presion Atmosférica (QFE-QNH)

e Radiacion Solar

e Visibilidad (MOR- Rango Optico Meteorolégico)

e Tiempo Presente (intensidad y tipo de precipitacion: lluvia, nieve,
granizo, etc.)

e Techo de Nube

e Visibilidad vertical

e Turbulencia en Altitud

Ademas de estos parametros, el sistema AWOS incluye la posibilidad de realizar
otras mediciones para proporcionar informacion sobre el estado de las pistas, por
ejemplo, la presencia de hielo e incluso equipos de nivel de sonido para la
monitorizacién continua del nivel de ruido generado por aviones.”*®

19 GEONICA. GEORNICA. Obtenido de http://www.geonica.com/es/section/awos-
automated-weather-observing-system-for-airports (2019).
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Dentro de estos equipos se encuentran ubicados los sistemas de mantenimiento
gue se van a adquirir y de visualizan dentro de los siguientes esquemas

llustracidon 9 Esquema eléctrico del sistema AWOS

3 E N =2

En la ilustracion 9 se puede observar el esquema eléctrico del sistema AWOS se
puede apreciar que el equipo es necesario para la transmision de datos.

llustracion 10 Software operativo para el sistema meteorologico del aeropuerto
internacional el Dorado — Bogota DC
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En la ilustracion 10 se puede observar software de salida del sistema meteorologico,
este sistema es el que se muestra a los controladores para poder ser retransmitido
a las aeronaves

llustracién 11. Sistema de comunicacion meteoroldgico

o

Q‘n / ' \F/wvw\/ ' \\1“\
A = yomr O B A
1 J o= o= 4

Observacion REMOTA [——]

de mantenimiento ,/ Estacion Estacion
de trabajo de trabajo

o

DPU con

Aviation INTERCEPT* (Il Interfaces: ATIS, UHF/VHF, transmision

y fuente de de voz, AFTN, XML, otras salidas
alimentacion

ininterrumpida SISTEMA AWOS

2
’ e
SR ACE

g T(ansﬂ‘\s\o“ o
Monitor de intensidad
de luz en pist
Q i (RLIM) Q
-
Grupo de sensores Grupo de sensores de Grupo de sensores
primario y FDCU campo medio (RVR) y FDCU de despliegue y FDCU

Fuente: AWOS Sistema de Observacion Meteorologica Automatizada COASTAL
Environmental Sistema Observe Monitor su Your Mundo World

En la ilustracién 11 se evidencia como es el tipo de transmisién de datos de los
sistemas desde las torres en pista a los servidores instalados en el centro de control
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7. ESTADO DEL ARTE

Tabla 1.Estado del arte

ANO DE
AUTORES TITULO 'II?ENI\IZQ'I(?IgE) PUBLICACION
MANTENER LOS Evaluacion y
UNIDAD SlSTEM,AS adquisicion de equipos
ADMINISTRATIVA | METEOROLOGICOS | | "o hiniento para | BOGOTAD.C
ESPECIAL DE LA DE LAS Sistemas de (2021)
AERONAUTICA ESTACIONES Y meteorologia  de  Ia
CIVIL AEROPUERTOS DE regional META
LA REGIONAL META
la  adquisicion  de
repuestos para el
mantenimiento y
puesta en operacién
de los sistemas radar
meteorolégico modelo
WRM200 instalados en
UNIDAD REALIZAR EL Tablazo, San Andres y .
ADMINISTRATIVA | MANTENIMIENTO | Corozal, que cumplan | BOGOTAD.C
ESPECIAL DE LA DE RADARES con los requerimientos (2020)
AERONAUTICA | METEOROLOGICOS | técnicos de operacion
CIVIL ANIVEL NACIONAL | ge| fapricante y asi
poder contribuir a la
seguridad operacional,
regularidad y eficiencia
de la navegacion
aérea en el territorio
nacional
SERVICIO DE Garantizar el buen
MANTENIMIENTO | funcionamiento de los
PROGRAMADO Y |sistemas de radio
NO PROGRAMADO | ayudas, ayudas
FUERZA AEREA | A TODO COSTO DE aeroportuarias, BOGOTA
COLOMBIANA EQUIPOS RADIO | meteorologia y (2021)
AYUDAS, AYUDAS |radares, se debe
AEROPORTUARIAS, | realizar

METEOROLOGIA Y
RADARES DE LA

periddicamente
mantenimiento de tipo
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UNIDAD

FUERZA AEREA | preventivo ylo
COLOMBIANA correctivo, de donde
surge la necesidad de
remplazo por
condicion de
componentes
eléctricos, electronicos
y mecanicos, toda vez
que, debido a las
condiciones de
operacion, sufren
desgaste, deterioro y
dafios
El proyecto debera
realizar y entregar un
REALIZAREL | Proyecto de

MANTENIMIENTO
PREVENTIVO Y

mantenimiento
preventivo y correctivo

ADMINISTRATIVA CORRECTIVO que incluya la totalidad BOGOTA
ESPECIAL DE LA ESTACIONES de los repuestos para (2020)
AERONAUTICA METEOROLOGICAS | mantener el normal
CIVIL DE PEREIRA. CALI funcionamiento de los
% GUAP,I sistemas de
Meteorologia de la
regional Valle.
suministrar los bienes
solicitados
correspondientes a los
ADQUISICION DE | fepuestos para
sistemas
UNIDAD REPUES;E) > PARA meteoroldgicos
?EZ“S:EN(;IS:LRQ;'E/: MANTENIMIENTO | eronauticos, BOGOTA
DE SISTEMAS cumpliendo con las (2018)

AERONAUTICA
CIVIL

METEOROLOGICOS
AERONAUTICOS A
NIVEL NACIONAL

cantidades,

requerimientos y
especificaciones
técnicas minimas

definidas en las
correspondientes.
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UNIDAD
ADMINISTRATIVA
ESPECIAL DE LA
AERONAUTICA
CIVIL

REPUESTO

DESHIDRATADOR

RADAR

METEOROLOGICO
DEL AEROPUERTO

DE COROZAL

La adquisicion del
repuesto

Deshidratador =~ ADH
NETCOM spare part
230545 para WRM200
para el correcto
funcionamiento del
radar de meteorologia
del aeropuerto de
Corozal

BOGOTA(2018)
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8. MATERIALES Y METODOS

8.1 MATERIALES

Multimetros, fuentes, radio moddems, extensores de video, antenas de
radiofrecuencia, cables de comunicacion de datos, programa Microsoft Word,
Microsoft Excel, Microsoft Project. Microsoft Power Bl, Secop II, SIIF, Isolution
Aerondutica Civil.

8.2 METODOLOGIA

Para el desarrollo del trabajo se tratd de utilizar una identificacion de ingenieria,
intentando de realizar los mantenimientos mas generalizados, para identificar la
problematica en general, siendo después de esta la posible solucion a la misma.
Esta se desarrolla mediante procesos de contratacion a empresas especializadas
en el tema. Empezando por llevar el proceso de lo técnico a lo administrativo para
la adjudicacién de recursos, llevando una metodologia protocolizada de un manual
de contratacion, realizando la etapa de planeacion, etapa pre contractual, etapa
contractual y etapa poscontractual, siendo la primera, la mas esencial, ya que en el
desarrollo de este se estructura todo el proyecto a ejecutar y permite prepararse
para las demés etapas, esta etapa se constituye en la construccion de
documentacion técnica, administrativa, juridica y financiera, la segunda va a
estructurar de manera mas operativa y dinamica, debatiendo documentacion con
las empresas interesadas en adquirir el proyecto y la tercera es la ejecucion de la
misma, permitiendo solucionar la problematica, en el desarrollo de esta se evidencia
las diferentes problematicas que puedan surgir, pero todo con un mismo fin. El
ultimo se va a solucionar de una manera mas técnica, ya que, con todo el proyecto
ejecutado y establecido, se desarrolla los mantenimientos necesarios para que los
sistemas sigan en correcto funcionamiento.
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9. DESARROLLO DEL PROYECTO

9.1. ETAPA DE PLANEACION

9.1.1. Identificacion de la necesidad (investigacion de la problematica)

Para la identificacion de la necesidad se realizaron unos estudios previos los cuales
tuvieron lugar a la identificacion de los dispositivos que mas se dafiaban ya sea por
efectos climéticos o por constante usos, este formato estructurado presenta la
necesidad que tuvimos que identificar para poder iniciar el proceso

Conforme a lo establecido en los numerales 7 y 12 del articulo 25 de la Ley 80 de
1993, en el Capitulo | de la Planeacion, articulo 2.2.1.1.2.1.1 del Decreto 1082 de
2015, se presentan a continuacion los estudios previos y del sector de la
contratacion.

Descripcién de la necesidad que se pretende satisfacer con la contratacion

La Direccion de Telecomunicaciones y Ayudas a la Navegacion Aérea, en
cumplimiento de sus funciones legalmente asignadas, le corresponde “Administrar
y supervisar las actividades relacionadas con la instalacion y mantenimiento de los
equipos de telecomunicaciones, ayudas a la navegacién aérea y meteorologia
aeronautica”. Para el cumplimiento de esta funcion requiere la adquisicion de
equipos de comunicacion de datos para los Sistemas Automaticos de Observacion
Meteorologico (AWOS) de los aeropuertos a nivel nacional.

Los Sistemas Autométicos de Observacion Meteoroldégico son las principales
herramientas que se pueden implementar para la prestacion del servicio
meteorologico en los aeropuertos. Se compone de estaciones meteoroldgica de
superficie (EMAS), sensores de alcance visual en pista (RVR), sensores de altura
techo de nubes (ceilometros) y estaciones de viento en las cabeceras secundarias.

Las cuales son importantes a la hora de calcular diferentes pardmetros como:

Velocidad y direccion del viento

Presion barométrica (ajuste del altimetro)
Punto de rocio (humedad relativa)
Temperatura del aire

40



Visibilidad

Altura de las nubes

Cantidad e identificacion de
precipitaciones (clima actual)
Aguanieve

Deteccion de rayos (tormenta eléctrica)
RVR (alcance visual en pista)

Luz del ambiente

Monitor de intensidad de luz en pista (RLIM)
Radiacion solar

Condicién de la superficie de pista

Establecido estas medidas conceptuales, procedimos a realizar un mantenimiento
preventivo en el aeropuerto internacional el Dorado- Bogota D.C, en donde se
realizd una capacitacion del funcionamiento y puesta en marcha de los sistemas
meteoroldgicos, presentando lo siguiente:

llustracion 12. Sistema AWOS soportando sensores que los componen
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Se presento primero la identificacién de la torre principal, en la ilustracion 12 se
puede evidenciar que es la encargada de soportar todos los equipos y sensores
necesarios para el funcionamiento, identificando sensores importantes como el
barometro, el sensor de temperatura, el ceilometros, etc.

llustracion 13 Torres suministro de energia

Todas estas con sus respectivas antenas de comunicacion y alimentacion de
energia (UPS), ver ilustracion 13, las cuales son de vital importancia, ya que cada
una de estas se le identifico un sistema de respaldo, ver ilustracion 14, con el fin de
que el sistema siempre este en operacion. Adelantandose a posibles
equivocaciones, dentro de estas se identificoO que el soporte de energia solar esta
conformado por un sistema alterno que tiene una duraciéon de 24 horas, tiempo
suficiente para que el personal técnico identifique el problema y realice la correccion
y el sistema alterno de comunicaciones, con un servidor de respaldo, el cual esta
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conectado en paralelo, permitiendo asi que, en caso de una emergencia, no haya
afectacion.

llustracién 14. Dos servidores de almacenamiento de datos meteorolégicos

llustracion 15 Sistema de potencia
0 Y
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llustracion 16 configuracion electronica al detalle

Entrando un poco mas en profundidad del funcionamiento del sistema, se puede ver
el dispositivo que toma toda la informacion de los sensores meteoroldgicos y los
condensa en uno solo, el cual da salida mediante cable ethernet al radio modem, el
cual se puede ver en la ilustracion 15y 16, permitiendo la transmisién de datos hacia
el servidor, en la identificacion del proceso se pudo determinar que se necesitan dos
equipos de radio, uno transmisor y otro receptor para que el sistema esté
funcionando correctamente.
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llustracion 17 Radio modem conectado al servidor

En la ilustracién 17 se evidencia el radio receptor conectado ya al servidor.

Este sistema apenas recibe los datos los procesa y los transmite al centro de control
mediante un programa especializado, el cual tiene unos parametros y lenguajes
especificos establecidos por la OACI (Organizacion de Aviacién Civil Internacional),
para el buen entendimiento entre controlador y piloto.
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llustracion 18. Centro de control donde se evidencia el funcionamiento del sistema
AWOS

Para la visualizacion por parte técnica se tiene instalado dentro de los servidores un
KVM, el cual es el encargado de procesar toda la informacion de una forma mas
detallada y especifica a la que se le entrega a los controladores, esta transmision
tiene un punto de recepcién que sirve como transmisor y se puede apreciar en la
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ilustraciéon 20, en la ilustracion 18 y 19 se puede evidenciar la transmision de datos
de los sistemas AWOS

llustracion 20 Servidor principal del sistema AWOS

)

n
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Ya entendiendo el funcionamiento de todo el equipo, el mantenimiento que se le
realiza al sistema AWOS, se establece de tres maneras:

I

e Evaluacién visual
e Evaluacion electrénica
e Evaluacion sistemaética

Estas evaluaciones se realizan de una manera muy rapida ya que el fabricante
garantiza un testeo rapido y eficiente.
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A manera visual se identifica los problemas mas comunes que se puede mirar en
las torres, como los son el ataque de aves a los sensores, identificando que los
instrumentos que miden la presion y velocidad de aire son los mas atacados, pero,
la aeronautica civil ya ha iniciado acciones y reforzado estos sistemas con jaulas
especializadas, ya que estas no infieren en el campo electromagnético que tiene la
torre. La desconexidon de equipos debido a la presion del suelo al momento que va
a despegar o aterrizar un avion, dafio por descargas eléctricas notorias.

A manera electrénica se identifica unos leds instalados en los servidores, los cuales
indican el correcto funcionamiento del sistema.

Y a manera de sistemas, dentro del KVM anteriormente mencionado, se tiene
instalado un software, que constantemente va evaluando el sistema y apenas
detecta un pequeiio intento de falla, deja una bandera en alto al controlador, el cual
este le transmite al area técnica. Este software no puedo adjuntar evidencias, ya
que la Aerocivil, no me permitié tomar fotos.

Dentro del mantenimiento preventivo que se realiz0, se identific6 que los equipos
que mas sufren dafios en operatividad son:

. Radio médem TRIO JR900
. Par extensor de video KVM — ATEN MODEL CE770

Todo esto respaldado por una serie de documentacion histérica que tiene la
coordinacién de meteorologia en conjunto con soporte técnico (ver ilustracién 21,22
y 23), la cual confirma los principales equipos dafados a traves del tiempo y los
tiempos mas cortos de vida util a nivel del sistema AWOS.
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llustracion 21. Historio de dafios y obsolescencia sistemas AWOS (pag. 1)

@ FORMATO
ACTA DE INFORME DE MANTENIMIENTO AWOS

AERONAUTICA CIVIL

UNIDAD ADMINISTRATIVA ESPECIAL

"""""“’_‘g;op{’gg"”"‘“: Clave: GCON-1.0-12-052 Versién: 2 Fecha: 04/0¢t/2019 Pagina: 1 de 4

ADI 4092-092

HISTORICO DE DANOS Y OBSOLESCENCIA DE EQUIPOS EN LOS SISTEMAS DE
METEOROLOGIA AWOS

El Grupo Sistemas para la Meteorologia Aeronautica de la Direccion de Telecomunicaciones
y Ayudas a la Navegacion Aérea, adquirid mediante los contratos 13000267-OH-2013,
13000284-0OK-2013, 15000095-0OK-2015, 17000814A y 18001441-H2-2018.

La adquisicién de 49 sistemas AWOS, los cuales estan repartidos de la siguiente manera a

nivel nacional.
AWOS instalado en: Afo de instalacion

El Dorado 2013
Yopal 2013
Pereira 2013
Santa Marta 2013
Cartagena 2013
Barranquilla 2013
Leticia 2013
Cali 2013
Guapi 2013
Barrancabermeja 2013
San Vicente del 2013

Cagudn
Ibagué 2013
San Andres 2015
Rionegro 2015
Bucaramanga 2015
Cucuta 2015
Ipiales 2015
Villavicencio 2015
Manizales 2015
Monteria 2015
Neiva 2015
Quibdd 2015
Armenia 2017
Riohacha 2017
Valledupar 2017

Fuente: Aeronautica Civil de Colombia — archivos de reserva
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llustracion 22. Historio de dafios y obsolescencia sistemas AWOS (pag. 2)

FORMATO
@ ACTA DE INFORME DE MANTENIMIENTO AWOS
AERONAUTICA CIVIL
UNIDAD ADMIN STRATIVA ESPECIAL
Principio de procedencia: | - Clave: GCON-1.0-12-052 Versién: 2 Fecha: 04/0ct/2019 Pagina: 2 de 4
Medellin 2017
Guavmaral 2017
Providencia 2017
Carepa 2018
Corozal 2018
Florencia 2018
Puerto Asis 2018
Pasto 2018
Mita 2018
Arauca 2018
Bahia Solano 2018
Mariquita 2018
Popayan 2018
Puerto Carreiio 2018
San Jose del Guaviare 2018
Tumaco 2018
Inirida 2018
Buenaventura 2018
Cartago 2018
Girardot 2018
Ocafia 2018
Saravena 2018
Tame 2018
Tolua 2018

Permitiendo a los aeropuertos tener en tiempo real, el estado de la meteorologia en el espacio
Aéreo de los aeropuertos permitiendo un funcionamiento seguro y eficaz. Todo esto realizado
a partir del afio 2013.

Mediante los contratos
e 20001175 01 H3: REALIZAR EL MANTENIMIENTO DE SISTEMAS AWOS A NIVEL
NACIONAL LOTE 1
e 20001175 02 H3: REALIZAR EL MANTENIMIENTO DE SISTEMAS AWOS A NIVEL
NACIONAL LOTE 2

Se realizo en el afio 2020 los mantenimientos respectivos a nivel nacional por parte del
contratista y la aeronautica civil, estableciendo los siguientes resultados:

Fuente: Aeronautica Civil de Colombia — archivos de reserva
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llustracion 23. Historio de dafios y obsolescencia sistemas AWOS (pag. 3)

@ FORMATO
ACTA DE INFORME DE MANTENIMIENTO AWOS

AERONAUTICA CIVIL

UNIDAD ADMIN/STRATVA ESPECIAL

Principio de procedencia: | Clave: GCON-1.0-12.052 Versién: 2 Fecha: 04/0ct/2019 Pagina: 3 de 4

Equipos con mayor indice de obsolescencia:

EQUIPOS VIDA UTIL (meses)

Radio modem 36 meses

KVM extender 48 meses

Antenas UHF 60 meses

UPS 60 meses

KVM Monitor 72 meses

Senmdésgento 72 meses

Sensor de T/H HMP155 y proteccion contra o
radiacién DTR503

Histdrico de equipos cambiados por dafios en los Ultimos 8 afos:

EQUIPO CANTIDAD MOTIVO
Radio modem 28 Dario por sobrecarga eléctrica
KVM extender 22 Dafo por falttiae r?ae conexion a
Dano por sobre carga de alta
uPs 18 tension
Sensor de Viento
WMT700 15 Dafio por aves
Sensor de Presion
PTB330 8 Dafo por aves
KVM Monitor 5 Dafio por contante uso
Sensor de T/H HMP155 y
proteccion contra 1 dafio por aves
radiacion DTR503

Esta informacion va dirigida a los grupos de soporte técnico a nivel nacional, para hacer una tarea
mas exhaustiva en cuanto a los mantenimientos preventives para no provocar ningun percance en las
operaciones aeronauticas del pais.
N
/
TSk
/ ./ \
A A
// (\\\"

l \

\
YONATAN ALEXA\NI_{ER MONTOYA PENA
Coordinador a nivel nacional del grupo Sistemas para la Meteorologia Aeronautica

Fuente: Aeronautica Civil de Colombia — archivos de reserva
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Estos equipos siendo consecuencia la mayoria de veces de las altas descargas
eléctricas, debido a la intemperie del sistema AWOS.

En la actualidad la Aeronautica Civil cuenta con 49 sistemas AWOS operativos en
los aeropuertos del Pais, los cuales fueron adquiridos mediante contratos
13000267-OH-2013, 13000284-OK-2013, 15000095-OK-2015, 17000814A vy
18001441-H2-2018.

Tabla 2. Sistema AWOS instalados en el pais

AWOS instalado en: Afio de instalacion Medio de
transmision de datos

El Dorado 2013 Fibra dptica
Yopal 2013 Radio
Pereira 2013 Radio
Santa Marta 2013 Radio
Cartagena 2013 Radio
Barranquilla 2013 Radio
Leticia 2013 Radio
Cali 2013 Radio
Guapi 2013 Radio
Barrancabermeja 2013 Radio
San Vicente del 2013 Radio

Caguan

Ibagué 2013 Radio
San Andres 2015 Radio

Rionegro 2015 Fibra dptica
Bucaramanga 2015 Radio

Cdcuta 2015 Fibra dptica
Ipiales 2015 Radio
Villavicencio 2015 Radio
Manizales 2015 Radio
Monteria 2015 Radio
Neiva 2015 Radio
Quibdo 2015 Radio
Armenia 2017 Radio
Riohacha 2017 Radio
Valledupar 2017 Radio
Medellin 2017 Radio
Guaymaral 2017 Radio
Providencia 2017 Radio
Carepa 2018 Radio
Corozal 2018 Radio
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Florencia 2018 Radio
Puerto Asis 2018 Radio
Pasto 2018 Radio
Mitd 2018 Radio
Arauca 2018 Radio
Bahia Solano 2018 Radio
Mariquita 2018 Radio
Popayan 2018 Radio
Puerto Carrefio 2018 Radio
San Jose del 2018 Radio
Guaviare
Tumaco 2018 Radio
Inirida 2018 Radio
Buenaventura 2018 Radio
Cartago 2018 Radio
Girardot 2018 Radio
Ocaria 2018 Radio
Saravena 2018 Radio
Tame 2018 Radio
Tolu 2018 Radio

Teniendo en cuenta que la Entidad no cuenta con disponibilidad en almacén de
Radio médems ni extensores de video KVM, y considerando que 46 sistemas
AWOS transmiten datos por radio a torre de control evidencidndose en la Tabla 2,
es necesario que el Grupo Sistemas para la Meteorologia Aeronautica adquiera un
minimo de elementos que le permitan atender de manera oportuna las novedades
de los sistemas.

Tabla 3. Elementos minimos a adquirir en el sistema

Repuesto a adquirir Tipo de Cantidad
Elemento
Radio modem TRIO JR900 Equipo 8
Par extensor de video KVM — ATEN MODEL CE770 Equipo 5

En la tabla 3 se puede establecer la cantidad minima a adquirir, esta se determino
mediante cotizaciones dichas a partir de la experiencia de los ingenieros de la
entidad en los siguientes contratos 20001175 01 H3 de 2020 y 20001175 02 H3 de
2020, para el mantenimiento de los sistemas AWOS, en el cual se incluyeron
actividades de mantenimiento y suministro de repuestos, en los cuales se realizaron
las siguientes actividades:
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¢ Mantenimiento de la infraestructura fisica

¢ Mantenimiento sistema eléctrico y UPS

e Reemplazo de sensores de temperatura HMP155

e Mantenimiento sensores de viento WMT700

¢ Mantenimiento sensor de presion PTB330

e Mantenimiento de las luces de obstruccion

e Calibracion y patronamiento sensor RVR transmisometro

e Reemplazo de resistencia del LM21

¢ Mantenimiento de PWD

e Cambio de laser CLT311

e Mantenimiento y verificacibn sistemas de comunicaciones via
radioenlaces

e Cambio de protecciones RF

e Verificacién antenas y cable coaxial VWSR

e Reemplazo de las antenas GPS de los servidores NTP

e Revision y ajuste de radios VHF.

Dentro de la planeacion para el presente afio se identificd la necesidad de realizar
mantenimientos preventivos y correctivos a los diferentes sistemas y de adquirir
repuestos de marcas especifica de los sistemas AWOS y otros de marca genérica
y algunos servicios

Por lo anterior la necesidad identificada se gestiond por medio de dos (2) procesos,
de la siguiente manera:

e 210001027 H2 de 2021 proceso de contratacion directa elementos marca
Vaisala.

e 21000965 H2 de 2021 proceso de contratacién directa elementos marca
Microstep.

Actualmente se requiere adelantar un proceso de minima cuantia para la
adquisicion de repuestos de marcas genéricas de los sistemas AWOS.

Dentro de los sistemas AWOS se tienen diferentes elementos que impactan
directamente en el funcionamiento de este como lo son los sistemas eléctricos y
sistemas de censoria, pero también se debe destacar que indiferente que el sistema
esté funcionando la informacion generada se debe transmitir de manera oportuna y
estable para la toma de decisiones y la conciencia situacional de las condiciones
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meteoroldgicas en pista. También se hace necesaria tener una correcta gestion de
los sistemas AWOS para intervenciones o configuraciones.

De la necesidad descrita anteriormente, se puede definir que es indispensable
contar con repuestos que permitan la conectividad y gestion de los sistemas AWOS,
También se debe garantizar que estos sean compatibles con los sistemas actuales
y sean los repuestos con la especificacion de los que operan actualmente.

De lo anterior se desprende la necesidad de adquirir los siguientes elementos:

e Radio médem TRIO JR900
e Par extensor de video KVM — ATEN MODEL CE770

Actualmente el Grupo Sistemas para la Meteorologia Aeronautica de la Direccion
de Telecomunicaciones apoya con repuestos e informacion a todos los grupos de
soporte técnico regional en las labores de mantenimiento de los equipos
meteoroldgicos aeronauticos, por lo cual requiere diversas clases de repuestos para
el cumplimiento de esta funcion.

Con esto ya podemos identificar el tipo de contrato que se va a realizar y la
modalidad de seleccion.

9.1.2. modalidad de selecci6n del contrato

Teniendo en cuenta que la necesidad no supera la minima cuantia considerada para
la UNIDAD ADMINISTRATIVA ESPECIAL DE AERONAUTICA CIVIL enla presente
vigencia, la modalidad a emplear en el presente proceso de seleccion es la de
Contratacién de Minima Cuantia, segun lo dispuesto en el articulo 274 de la Ley
1450 de 2011 que adiciona el articulo 2° de la Ley 1150 de 2007, y el articulo
2.2.1.2.1.5.1 del Decreto 1082 de 2015, a través de Invitacién Publica.
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Tipo de contrato a suscribir:

e Prestacion de servicios operativos. O

e Consultoria. O

¢ Interventoria. O

e Estudios y/o disefios. O
e Obra publica. O

e Compraventa. X

e Suministro. O

e Seguros: ]

e Otro:

dentro de uno de los requisitos que nos pide la Aeronautica Civil dentro del proceso
de contratacién es la de identificar el tipo de objeto en la clasificacibn UNSPSC, la
cual es la encargada de generalizar los términos a nivel internacional para facilitar
el proceso de contratacion con entidades extranjeras, las cuales tienen términos
diferentes debido a su lengua.

9.1.3. descripcion del objeto a contratar

9.1.3.1. OBJETO

ADQUIRIR EQUIPOS DE COMUNICACION DE DATOS PARA SISTEMAS
METEOROLOGICOS

9.1.3.2. CLASIFICACION UNSPSC

La descripcién del objeto a contratar se encuentra identificado en el cuarto nivel del
Clasificador de Bienes y Servicios como se indica en la tabla numero 4:
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Tabla 4. Clasificacion SPSC

CcODIGO SEGE)/IENT FAMILIA CLASE PRODUCTOS
41- Equipos y|4111 -1411144- 41114411-
Suministros de | Instrumentos  de|Instrumentos | accesorios
41114411 Labo.rz.i:[orlo de | medida, 5 meteoroldgic para
Medicion, de | observacion y | OS. instrumentos
Observacion y | ensayo. de

Pruebas.

meteorologia.

43- Difusibn de|4322- Equipos 0432217- 43221721-
Tecnologias  de | plataformas y | Equipo  fijo | Equipo de
Informacién y | accesorios de|de red y|comunicacion
43221721 L . . . .
Telecomunicacion [redes multimedia|componente |de informacion
es odevozydatos |s de radio
frecuencia
41- Equipos y|4111- 411152- 41115203-
Suministros de |Instrumentos de|Sistemas y|Radar
41115203 Labqrg:[orio, de | medida, 5 componente | meteoroldgico
Medicidn, de | observacion y|s de radar y
Observacion y de |ensayo sonar
Pruebas
43- Difusibn de [4322- Equipos 0|432217- 43221730-
Tecnologias  de |plataformas y | Equipo  fijo | Transmisor de
43221730 Informacion y | accesorios de|de red y|telecomunicac
Telecomunicacion |redes multimedia|componente |iones por
es odevozydatos |s cable
41- Equipos vy |4111- 411144- 41114418-
Suministros de |Instrumentos  de | Instrumentos | Sistema para
Laboratorio, de | medida, meteoroldgic |recibir y
41114418 Medicion, de | observacién y | 0s analizar
Observacion y de |ensayo informacion
Pruebas del satélite

meteoroldgico

Esta identificaciébn es también esencial, ya que me puede limitar la cantidad de

oferentes que puede salir en el proceso de postulacion.
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Seguidamente después a este proceso se le hace la constitucién del formato 8:
especificaciones técnicas (ver ilustraciones 24,25,26,27,28,29,30,31).

9.1.4. constitucién del formato 8: especificaciones técnicas.

llustracion24. formato 8 especificaciones técnicas (pag.1)

@ FORMATO
FORMATO 8 ESPECIFICACIONES TECNICAS

AERONAUTICA CIVIL

UNIGAD ADMINSTRATIVA ESFECIAL

Principlo de procedencia:
4204092

Clave: GCON-1.0-12-113 J Versién:1 Fecha: 28/0CT/2019 Pégina: 1 de 8

1. OBJETO DEL PROCESO

ADQUIRIR EQUIPOS DE COMUNICACION DE DATOS PARA SISTEMAS METEOROLOGICOS
2. CARACTERISTICAS Y REQUERIMIENTOS TECNICOS

21 GENERALIDADES

La Unidad Administrativa Especial de Aeronautica Civil se encuentra interesada en ADQUIRIR
EQUIPOS DE COMUNICACION DE DATOS PARA SISTEMAS METEOROLOGICOS.

Se entendera que el contratista examind cuidadosamente el pliego de condiciones y especificaciones
y acepta que los documentos estan completos y que son compatibles y adecuados para definir los
bienes y servicios a suministrar y si hay lugar a ello, que obtuvo de la Aeronautica Civil aclaracién
suficiente sobre cualquier punto incierto o de dudoso contenido en los mismos.

La oferta se asumira como solucién completa a las necesidades planteadas en el presente pliego, por
lo tanto, cualquier costo adicional requerido para cumplir con el objeto de la contratacién sera asumido
por el contratista.

Tedos los numerales del presente formato son requisitos indispensables (RI) y obligan al contratista a
ejecutarlos de acuerdo con lo especificado.

2.2 ALCANCE DEL PROYECTO

El presente proyecto tiene por objeto la adquisicion de equipos de comunicacion de datos (radio
modem y extensores de video) para el mantenimiento de los modernos sistemas AWOS de
Aeronautica Civil. El proyecto comprende el suministro de los bienes, importacion, legalizacion
y la entrega en almacén general de la Entidad, el cual se encuentra ubicado en la ciudad de Bogota.
Los costos de adquisicion, transporte, seguros, impuestos, imprevistos y utilidades del proponente
deberan ser incluidos dentro de los precios estipulados para el desarrollo del contrato.

Se aclara que el presente proceso no abarca los servicios de instalacion ni configuracion de los bienes
suministrados, pero si se requiere que al momento de la entrega se haga la prueba de validacion del
funcionamiento correcto de los equipos.

Fuente: Secop Il
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llustracion 25. formato 8 especificaciones técnicas (pag.2)

FORMATO

FORMATO 8 ESPECIFICACIONES TECNICAS

AERONAUTICA CIVIL
UNIDAD ADMIN STRATIVA ESPECIAL

Principio de procedencla:

4204 002 Clave: GCON-1.0-12-113 Versién:1 Fecha: 28/0CT/2018 Pagina: 2de 8

2.3 ESPECIFICACIONES TECNICAS

Teniendo en cuenta que los bienes a adquirir son necesarios para garantizar el buen funcionamiento y
disponibilidad de los sistemas AWOS, los cuales a su vez estan dentro de los requisitos internacionales
para garantizar la seguridad aérea, es requisito indispensable que el contratista adjunte en su oferta la
documentacion técnica que soporte claramente el cumplimiento y que permita verificar las
especificaciones de marca, modelo y referencia de los equipos de comunicacion de datos para sistemas
meteoroldgicos requeridos por Aerocivil. Esta documentacion de soporte pueden ser catalogos, fichas
técnicas o manual de usuario del equipo o datasheets, emitido directamente por los fabricantes de los
productos ofertados. La mencionada documentacion técnica sdlo se aceptara en idioma espariol o
inglés.

En caso de que el contratista no adjunte la informacién que soporte el cumplimiento de las
especificaciones de marca, modelo y referencia de los equipos a adquirir, y que no se cuente con los
instrumentos para verificar el cumplimiento y compararlo con lo exigido, la evaluacién serda como NO
CUMPLE. No se aceptara como soporte para el cumplimiento de las especificaciones técnicas ningtn
documento expedido por un ente diferente al fabricante.

- Modo de  operacion
configurable. punto de acceso,
puenta remoto, repetidor.

* Modo repetidor de radio unico
de alta velocidad KwikStream.

+ Redes de cobertura flimitada,
«Tecnologla exclusiva

LinkXtend ™ de doble antena
aumenta el rango utilizable,

Schneider | « Las unidades de repetidor y Trio J-Series

2 ernet data radio AWCS
Electric puente admiten conexion local (Automate
1 JRICD dispositivos de usuario METEOROLOGIA | d Weather 8 PIEZA

Series >
Ethernet « Evitacién de colisiones O;;ii';:;g
Trio Radios | ChannelShare para

transmisiones remotas que

permiten el sondeo simultaneo
e Informes espontaneos

« Sistema de repetidor Unico de
hasta 140 km (80 millas)
rango con antenas de 6dB
(9300MHz)

« Funcionamiento sin licencia
en ISM de 900 MHz y 2,4 GHz
bandas de frecuencia.

Fuente: Secop Il
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llustracion 26. formato 8 especificaciones técnicas (pag.3)

AERONAUTICA CIVIL
UNIDAD ADMISTRATVA ESPECIAL

FORMATO

FORMATO 8 ESPECIFICACIONES TECNICAS

4204092

Principlo de procedencia:

Clave: GCON-1.0-12-113

Versién:1 Fecha: 28/0CT/2019 Péagina: 3 de 8

» Tasa de datos por aire de aka
velocidad de 512k (se puede
reducir a 256k, 128K o 64K
para un range mas largo)

+ Espectro extendido robusto
con salto de frecuencia
tecnelogia para una inmunidad
superior a s interferencias.

« Receptor de alto rendimiento
de rango ultra largo

« Potencia maxima perminda
del transmisor de 1 vatio

+ Entrega de datos avanzada
sin errores con CRC plus
FEC y ARQ seleccionables

* Modo de sincronizacion de
punto de acceso muttiple para
reduccién  de interferencias
con  punto  de  acceso
coubicado radios.

+ Alta proteccion VSWR.

+ Alcance maximo de linea de
VISiOn de un solo salto de hasta
70 km (45 millas) con antenas
de € dB (900 MHzZ).

« 2 pwritos Ethemnet
Independientes (Auto MDi /
MIDX}

+ Interfaz de 10/100 Mbps
(deteccion avtomatica)

+ Adecuado para la mayoria de
los protocolos Ethemet / IP
(Incluidos

UDP, TCP., DHCP, ARP,
ICMP, STP, IGMP, SNTP y
TFPT)

« |IEEE 8023 que Incluye
puente Ethemst de dos
puertos funcionalidad

« Envamiento  Ethemet
Tiexible que proporciona
eficiencia del canal de radio.

. Cenfiguracién DHCP
automdtica o manual

+ Soporte de sincronizacién de
hora de cliente / servider NTP.

Fuente: Secop Il
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llustracion 27.formato 8 especificaciones técnicas (pag.4)

AERONAUTICA CIVIL

UNIDAD ADMIN STRATIVA ESPECIAL

Principlo de procedencia:
4204082

Clave: GCON-1.0-12-113

FORMATO

Versién:1

Fecha: 28/0CT/2019

FORMATO 8 ESPECIFICACIONES TECNICAS

Pagina: 4 de 8

= Compatibllidad con serie RS-
232 heredada a través de
servidores de tarminales (UDP
JTCP  PPP).

« Pasarela TCP MODBUS
Incorporada

+ Configurable a través de la
interfaz de usuaric de prueba
(serie, Telnet, SSH)

= Filtrado Ethernet configurable
para eliminar consumo de
ancho de banda innecesario.

PAR

ATEN

EXTENSO
R KVM -

MODEL
CET70

*Las unikades locales y
remotas se conectan a
distancias de hasta 300 m
usando Cat Se cable

*Operacion de consola dual
controle su sistema desde las
consolas de teclado, monitor y
mouse USB locales y remotas

sFuncion de enderezamiento
sincroniza automaticamente el
retardo de tiempo de las
sefiales RGB para compensar
la distancia

*ASIC incorporado para mayor
confiab dy comp d

«Compensacién automdtica de
sefial (ASC)

* Puertos en serie RS-232! le
permten conectarse a un
terminal en serie o dispositivos
en serie como pantalias
tactiles y lectores de codigos
de barras.

«Compatibliidad y emutacion
de teclado Sun/ Mac.,

*Audio  habilitado: admite
altavoces estéreo y micréfono.

*Deteccion y prevencion de
sobre cormente USB

«Seleccion del modo de
funcionamiento con  boton
pulsador (solo unidad local).
seleccione entre los modos de
funcionamiente  Local _y

AlrEN

USH KVM Eetendar
cemm

METEOROLOGIA

AWCS
(Automate
d Weather
Qbserving

Station)

o

EQUIPCS

Fuente: Secop Il
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llustracion 28. formato 8 especificaciones técnicas (pag.5)

FORMATO

FORMATO 8 ESPECIFICACIONES TECNICAS

AERONAUTICA CIVIL
UNICAD ADMINISTRATIVA ESPECIAL

"""“‘“"’4‘2’3 4"(’)‘;‘5"""“““: Clave: GCON-1.0-12-113 Versién:1 Fecha: 28/0CT/2019 Pagina: § de 8

Automantce con solo presionar
un botén.

*Proteccion ESD incorporada
de 8KV / 15KV (voltaje de
contacto 8KV, voltaje del aire
15KV) y proteccidn contra
sobretensiones de 2KV

*Video de alta resolucion
hasta 1920 x 1200 a 60 Hz
(150 m); 1280 x 1024 a 60 Hz
(300 m)

+Sin perdida de calidad de
audio 2 300 m

= Soporte formatos de pantalia
ancha

“Admite  monitores  VGA,
SVGA, SXGA (1280 x 1024),
UXGA (1600 x 1200) WUXGA
{1920 x 1200) y multisync; el
moniter local admite DDC;
DDC2; DDC2B.

«Conectable en caliente

*Montable en rack

Estos equipos pueden ser distribuidos por gran cantidad de oferentes ya que no hay una exclusividad
definida en Colombia. Ademas, dado que la gran mayoria de sistemas AWOS cuentan con este tipo de
equipos, ya es probada |la compatibilidad. De poner otro equipo se requeriria modificar configuraciones
y capacitar al personal, adicionalmente se tendria el riesgo de que no sean compatible con los sistemas.

24 CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

Con el fin de tener una adecuada planificacién y control de un proyecto, se debe definir un cronograma
de actividades, que le permita a la Entidad realizar un adecuado seguimiento del cumplimiento de cada
una de las actividades contenidas en el cronograma.

El Contratista debera presentar dentro de los cinco (5) dias habiles siguientes a |a suscripcion del Acta
de Inicio, el cronograma de actividades actualizado, teniendo en consideracion la fecha de suscripcion
del acta.

Una vez sea presentado el cronograma de actividades del proyecto, la Supervisoria tiene cinco (5) dias
para aceptarlo, modificarlo, adicionarlo o rechazarlo.

Una vez aprobado el cronograma por la Supervisoria del contrato, no pueden ser modificadas las fechas
definidas, salvo cualquiera de los siguientes hechos:

Fuente: Secop Il
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llustracion 29. formato 8 especificaciones técnicas (pag.6)

FORMATO

FORMATO 8 ESPECIFICACIONES TECNICAS
AERONAUTICA CIVIL

UNICAD ADMIN/STRATA ESPECIAL

Principio de Procedencia: | Clave: GCON-1.0-12-413 Version:1 Fecha: 28/0CT/2019 Pagina: 6 de 8

e Por solicitud del Contratista. Tal solicitud debe estar debidamente justificada y en todo caso
estara sujeta a |la aprobacion de la Supervisoria del contrato. La solicitud podra ser aceptada o
rechazada cuando no se encuentre mérito de lo expuesto por el Contratista.

+ Pororden escrita de la Aerocivil, la cual podra ser de simple modificacion de las actividades de
suministro de los repuestos, motivado principalmente por el impacto que puedan tener algunas
de ellas sobre la operatividad de los sistemas meteorolégicos.

Las modificaciones al cronograma de actividades del proyecto que se produzcan de acuerdo con lo
anterior deben concretarse en forma inmediata en un programa actualizado. Asi mismo, dentro de los
diez (10) dias habiles siguientes a la orden de modificacion dadas por la Supervisoria, previa
autorizacion por parte de la Aeronautica Civil.

Los plazos de ejecucion solo podran ser modificados mediante prorrogas o suspensiones en los casos
que se enmarquen dentro de la Ley. Para estos casos es obligacion del contratista presentar la
justificacion de la solicitud de prorroga o suspension y anexar el Cronograma de Actividades del
Proyecto, con las respectivas modificaciones, el cual servira de base para el control del plazo de
ejecucion de las actividades.

25 ACTUALIZACION TECNOLOGICA

Si durante el periodo de ejecucion del contrato y antes de la entrega de los equipos de comunicacion
de datos, estos son actualizados tecnolégicamente en software y/o hardware, el Contratista debera
entregar la version mejorada de los mismos, previo concepto favorable de la Supervisoria del contrato.

En este caso, el Contratista hara la solicitud a la Supervisoria del contrato, manifestando las
conveniencias del cambio propuesto, en caso de que la Supervisoria del contrato acepte el cambio se
suscribira el acta modificatoria correspondiente y los costos adicionales que se pudieran causar quedan
a cargo del Contratista.

Los bienes adjudicados cuando son descontinuados por el fabricante pueden ser remplazados por unos
mejores siempre y cuando sean compatibles con los sistemas meteorolégicos aeronauticos y sea

autorizado por la Supervisoria del contrato. Estos bienes que remplazaran los originales ofrecidos no
acarrearan ningun costo adicional a la Aeronautica Civil.

2.6 SITIO DE ENTREGA DE LOS EQUIPOS DE COMUNICACION DE DATOS

El sitio de entrega de los elementos a adquirir es el almacén general de la Aeronautica Civil, ubicado
en Avenida calle 26 103-08 entrada 1. Bogota D.C.

3. ACTIVIDADES QUE DEBE REALIZAR EL CONTRATISTA DURANTE EL PLAZO DE
EJECUCION DEL CONTRATO

31 Suministrar el listado de equipos de comunicacién de datos del formato 7.

Fuente: Secop Il
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3.2  Prueba de correcto funcionamiento de los equipos suministrados

Pruebas de funcionamiento: Para los elementos entregados se requieren las respectivas pruebas de
funcionamiento en las cuales se verifique que los elementos funcionan correctamente, pruebas que
deben ser realizadas entre el contratista y el supervisor. El resultado de estas pruebas debe ser
anexado como parte de soportes presentados para el pago.

4 GARANTIAS TECNICAS
4.1. TIEMPO DE GARANTIA

El tiempo requerido de garantia de buena calidad y buen funcionamiento de los equipos de
comunicacion de datos sera de dos (2) afos contados a partir de la fecha de expedicion del acta de
recibo final a satisfaccion.

Los tiempos de garantias inferiores a los solicitados por la Aeronautica Civil seran causales de
eliminacion de las propuestas.

4.2. PLAN DE GARANTIAS TECNICAS

El contratista debe presentar el plan de garantias, mediante el cual necesariamente debe expresar
claramente que durante el tiempo de garantia se operara de la siguiente forma:

Mantenimiento correctivo

El Contratista informara un numero de fax, correo electronico y nimero telefénico al cual se puedan
reportar fallas.

La Aeronautica Civil informara via fax, e-mail o telefénicamente cuando se presente una falla
(hardware/software) y el Contratista desplazara personal técnico idéneo para realizar el diagnéstico e
intentar superar la falla técnica, dentro de las setenta y dos (72) horas siguientes a la recepcién del
informe de falla.

Sila falla no puede ser superada en la primera visita, el Contratista dispondra los desplazamientos que
sean necesarios y remplazara los equipos defectuosos de manera definitiva o provisional, sin ser
afectado el servicio mas alld de quince (15) dias a partir de la fecha en que se reporté la falla.

En caso de que sean retirados elementos y/o partes para su reparacion y si transcurridos sesenta (60)
dias del reporte de la falla, el equipo no ha sido reparado, el Contratista lo repondra por uno nuevo de

iguales o mejores caracteristicas, en un plazo maximo de treinta (30) dias calendario a partir de la
aprobacion de la Supervisoria del contrato y sin ningtin costo adicional para la Aeronautica Civil.

Fuente: Secop Il
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llustracion 31. formato 8 especificaciones técnicas (pag.8)

FORMATO

FORMATO 8 ESPECIFICACIONES TECNICAS
AERONAUTICA CIVIL

UNICAD ADMIN/STRATA ESPECIAL

Principio de procedencia:
4204.092

Clave: GCON-1.0-12-113 Version:1 Fecha: 28/0CT/2019 Péagina: 8 de 8

Todos los costos, como por ejemplo transporte, manutencién, mano de obra, repuestos, entre otros, en
que incurra el Contratista en aplicacion y atencion de reclamos dentro de la garantia descrita, estaran
a su cargo y en ningln caso ocasionaran pago alguno por parte de la Aeronautica Civil.

Manejo de repuestos

Los médulos y repuestos que sea necesario cambiar, para los efectos de cumplir con las garantias
anteriormente detalladas, son de responsabilidad del Contratista. Para tal efecto el Contratista debe
encargarse del suministro, almacenamiento y embalaje de estos. En caso de ser necesario importar
cualquier elemento para garantizar el normal funcionamiento de los equipos adquiridos, los costos de
nacionalizacién y transporte al sitic corren a cargo del Contratista.

La forma de operacion de la garantia, anteriormente detallada, hace parte de la minuta del contrato y
sera respaldada mediante pdliza de calidad, la cual sera requisito indispensable para la liquidacion del
contrato.

Fuente: Secop Il
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9.1.5. formato 7: propuesta econémica

llustraciéon 32 Propuesta Econémica

@ FORMATO

. FORMATO 7 PROPUESTA ECONOMICA
AERONAUTICA CIVIL

UMIDAD ACVINSTRATIVA ESPECIAL

Principio de Procedencia: | o Fecha de aprobacién:
4204.092 Clave: GCON-1.0-12-112 Version: 03 23/04/2021

OBJETO: ADQUIRIR EQUIPOS DE COMUNICACION DE DATOS PARA SISTEMAS METEOROLOGICOS

ITEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD VALOR UNITARIO VALOR PARCIAL
1 EQUIPOS
11 RADIOMODEM TRIO JR900 Unidad 8 $0 $0
PAR EXTENSOR KVM - ATEN MODEL CE770 .

1.2 Pareja 5 $0 $0
COSTOS TOTALES $
IVA $
TOTAL PROYECTO $

FIRMA REPRESENTANTE LEGAL

Nombre,

NIT

Direccion

Teléfonos, Fax

Direccién Correo Electrénico

Numero Celular

Ciudad

Fuente: insolution Aeronautica Civil de Colombia

En la ilustracién 32 se puede apreciar el formato de solicitud de las propuestas
econdmicas en la cual los cotizantes deben enviar sus propuestas econdmicas
dadas las cantidades determinadas por la Aeron&utica Civil.

Dado esto enviar la solicitud a las diferentes empresas capacitadas de suministrar
estos equipos con las siguientes solicitudes, anexando formato 8 y formato 7. A este
proceso se le denomina estudio de mercado

9.1.5.1. Estudio Econdmico
Para el estudio de mercado la Direccion de Telecomunicaciones y Ayudas a la
Navegacion Aérea, mediante correo electronico del dia 23 de septiembre de 2021,

envio solicitud de cotizacién a seis (6) empresas del sector de meteorologia
aeronautica del Pais, entre las que se encuentran: Apcytel LTDA, Comundial S.A,
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Datum Ingenieria S.A.S, Radiocom S.A.S, Rapidexxus S.A y Vansolix S.A. Se recibio
respuesta de las firmas Radiocom S.A.S y Datum Ingenieria S.A.S. (ver ilustraciones
33,34,35,36,37,38,39,40,41,42,43 y 44 donde se puede apreciar dichas cotizaciones
con su respectivo formato)

llustracion 33 Solicitud de cotizacion APYCEL LTDA (pag. 1)

@ FORMATO
FORMATO 36 SOLICTUD DE COTIZACION
AERCONAUTICA CIVIL
|UHIDAD AT ETRAT A EBPECLM,
Principio de procedencia: Clave: GCON-1.0-12-143 Version: 2 Fecha de aprabacian:

4204-007-2021031191
Bogota D.C., 23 de septiembre de 2021

Sefiores

APCYTEL LTDA.

Atn: ING. PEDRO PABLO SARMIENTO A.
Representante Legal

Bogota D.C.

ASUNTO: ESTUDIO DE MERCADO. SOLICITUD DE COTIZACION. ADQUIRIR EQUIPOS
DE COMUNICACION DE DATOS PARA SISTEMAS METEOROLOGICOS

Respetados Sefiores:

La Aeronautica Civil esta estructurando un proceso de seleccién, en el marco del Estatuto
General de Contratacion de la Administracion Piblica, para la celebracion de un confrato de
compraventa, con el objeto de la referencia.

Con el fin de realizar el estudio de mercado del aludido proceso, se le solicita una cotizacion,
teniendo en cuenta las especificaciones técnicas incluidas en el formato Mo. 8 anexo, asi como
la matriz de riesgos adjunta (aplica cuando se trate de contratos de tracto sucesive con plazo
amplios de ejecucion y de mayor cuantia) y la informacion del Formato No.7 “Propuesta
Econamica”

Se destaca que el formato de cotizacién se elabord con condiciones predefinidas que no deben
ser modificadas, buscando garantizar que las variables se puedan analizar de manera
homogénea.

La Aerocivil podra solicitar oficialmente, informacién aclaratoria relacionada con el contenido
de su cotizacion, la cual debe enviarse a los correos que se indican en la presente
comunicacion. A través de los comeos electronicos jose.gomez@aerocivil.gov.co,
yonatan montoya@aerocivil. gov.co, nelson celeita@aerocivil.gov.co seran atendidas sus
inquietudes antes de la fecha limite para la recepcion de las cotizaciones.

Péagina lde 2
Fuente: insolution Aeronautica Civil de Colombia
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llustracion 34 Solicitud de cotizacion APYCEL LTDA (pag. 2)

FORMATO

FORMATO 36 SOLICTUD DE COTIZACION

AERCNALTICA CIVIL
1R LA A CEUBM ESTRAT IR ERPECIA
Princinio de - _ . Fecha de aprobacidn:
mmﬂfml Tosedencix Clave: GCON-1.0-12-148 Version: 2 2 H2020

La cotizacion debera ser firmada por el representante legal o gerente comercial de su Enfidad
y remitida a los comeos electronicos: jose.gomez(@aerocivilgov.co con copia a
yonatan.montoya@aerocivil.gov.co, nelson.celeita@aerocivil.gov.co, a mas tardar el dia 01
de octubre de 2021 v debera ser presentada en PESOS COLOMBIANOS incluido IVA v
demas impuestos o contnbuciones a que haya lugar.

En el evento de recibirse cotizaciones en délares se debera hacer la respectiva conversion a

la TRM del dia, teniendo en cuenta la fecha de recibo de |a cotizacion.

Asi mismo, debe expresar la fecha de vigencia de su cotizacion.

NOTA:

Se debe tener en cuenta que la cotizacion solicitada no genera compromiso u obligacion para
AEROCIVIL de suscribir contrato alguno o de tramitar el proceso de compra piblica.

Cordialmente,
Frmadao

digitalmente por

José David Gamez Gil

Fechar 2021.09.23
153538 0500

JOSE DAVID GOMEZ GIL

Director de Telecomunicaciones y Ayudas la Navegacion Aérea

Anexos: Formato Mo. 8 Especificaciones Teécnicas, Formato 7 Propuesta Economica y matriz de riesgos.

Proyecto: Nelson Rodrigo Celeita Cagua - Grupo Sistemas para la Metearclogia Aeronautica

Rewvisa: Yonatan Alexander Montoya Pefia — Coordinador Grupo Sistemas para la Meteorologia Asronautica

Elabord: Carmen del R Ortega Sanchez.-. Grupo Sistemas para la Meteorologia Asnoniutica

Ruta elecironica; bog\ AN Extemol 2021031131

Fuente: insolution Aeronautica Civil de Colombia
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llustracion 35 Solicitud de cotizacion COMUNDIAL S.A (pag. 1)

@ FORMATO
FORMATO 36 SOLICTUD DE COTIZACION
AERONALTICA CIVIL
UIAD A LB ETRATRE EBPECIAL
Principio de procedencia: Clave: GCON-1.0-12-148 Versidn: 2 Fecha de suubacice:

4204-007-2021031193
Bogota D.C., 23 de septiembre de 2021

Sefiores:

COMUNDIAL S.A.

Atn: ING. CARLOS HERNAN RIVAS HIDALGO
Representante Legal

Bogota D.C.

ASUNTO: ESTUDIO DE MERCADO. SOLICITUD DE COTIZACION. ADQUIRIR EQUIPOS
DE COMUNICACION DE DATOS PARA SISTEMAS METEOROLOGICOS

Respetados Sefiores:

La Aeronautica Civil estd estructurando un proceso de seleccion, en el marco del Estatuto
General de Confratacion de |la Administracion Publica, para la celebracion de un confrato de
compraventa, con el objeto de la referencia.

Con el fin de realizar el estudio de mercado del aludido proceso, se le solicita una cotizacion,
teniendo en cuenta las especificaciones técnicas incluidas en el formato Mo. 8 anexo, asi como
la matriz de riesgos adjunta (aplica cuando se trate de contratos de tracto sucesivo con plazo

amplios de ejecucion y de mayor cuantia) y la informacion del Formato No.7 “Propuesta
Econdmica’.

Se destaca que el formate de cotizacion se elaberd con condiciones predefinidas que no deben
ser modificadas, buscando garantizar que las vanables se puedan analizar de manera
homogénea.

La Aerocivil podra solicitar oficialmente, infermacion aclaratoria relacionada con el contenido
de su cotizacion, la cual debe enviarse a los comeos que se indican en la presente
comunicacion. A través de los comeos electronicos  jose.gomez@aerocivil.gov.co,
yonatan.montoya@aerocivil.gov.co, nelson.celeita@aerocivil.gov.co seran atendidas sus
inquietudes antes de la fecha limite para la recepcion de las cotizaciones.

La cotizacion debera ser firmada por el representante legal o gerente comercial de su Entidad

Paginalde 2

Fuente: insolution Aeronautica Civil de Colombia

69



llustracion 36 Solicitud de cotizacion COMUNDIAL S.A (pag. 2)

@ FORMATO
FORMATO 36 SOLICTUD DE COTIZACION
AERCNAUTICA CIVIL
UMIDAD A DVEM EETRAT VA ERPECIAL
Principio de procedencia: Clave: GCON-1.0-12-148 Version: 2 Fecha de anrobacidn:

y remitida a los comeos electronicos: jose.gomez@aerocivilgov.co con  copla a
yonatan montoya@aerocivil. gov.co, nelson celeita@aerocivil.gov.co, a mas tardar el dia 01
de octubre de 2021 v debera ser presentada en PESOS COLOMBIANOS incluido IVA v
demas impuestos o contribucionas a que haya lugar.

En el evento de recibirse cotizaciones en dolares se debera hacer la respectiva conversion a
la TEM del dia, teniendo en cuenta la fecha de recibo de la cotizacion.

Asi mismo, debe expresar la fecha de vigencia de su cotizacion.

NOTA:

Se debe tener en cuenta que la cotizacion solicitada no genera compromiso u obligacion para
AEROCIVIL de suscribir contrato alguno o de tramitar el proceso de compra publica.

Cordialmente,

Fimadao dighalmanta
[poer Josd Daretd Gomas
all

Focha: 2021.0033
153027 0500

JOSE DAVID GOMEZ GIL
Director de Telecomunicaciones y Ayudas la Navegacion Aérea

Anaxos: Formato Mo. B Especificaciones Técnicas, Formiato 7 Propuesta Econdmica y matriz de riesgos.

: Mefson Rodnigo Celeita Cagua - Grupo Sistemas para la Meteorclogia Aerondutica
Revisd: Yonatan Alexander Pefia — Coondinador Grupo Sistemas para la Meteorclogia Asronautica
Elabord: Carmen del R. Ortega Sanchez -. Grupo Sistemas para la Meteorclogia Asronautica
Ruta electronica: WoogTADNExternol 2021031183

Pagina X de 2

Fuente: insolution Aeronéutica Civil de Colombia
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llustracion 37. Solicitud de cotizacion DATUM INGENIERIA S.A.S (pag. 1)

@ FORMATO
FORMATO 36 SOLICTUD DE COTIZACION

AERONALUTICA CIVIL
UHIDAD ADVIM EETRAT ML EBPECIAL

Principio de procedencia:
oo 092

Fecha de aprobacion:
HH22020

Clave: GCON-1.0-12-148 Version: 2

4204-007-2021031195
Bogota D.C., 23 de septiembre de 2021

Sefiores:

DATUM INGENIERIA S.A.8

Atn: ING. EDGAR JAVIER SALGADO NARANJO
Representante Legal

Bogota D.C.

ASUNTO: ESTUDIO DE MERCADO. SOLICITUD DE COTIZACION. ADQUIRIR EQUIPOS
DE COMUNICACION DE DATOS PARA SISTEMAS METEOROLOGICOS

Respetados Sefiores:

La Aeronautica Civil esta estructurando un proceso de seleccion, en el marco del Estatuto
General de Contratacion de la Administracion Pablica, para la celebracion de un contrato de
compraventa, con el objeto de la referencia.

Con el fin de realizar el estudio de mercado del aludido proceso, se le solicita una cotizacion,
teniendo en cuenta las especificaciones técnicas incluidas en el formato No. 8 anexo, asi como
la matriz de rnesgos adjunta (aplica cuando se trate de contratos de tracto sucesivo con plazo
amplios de ejecucion y de mayor cuantia) y la informacion del Formato No.7 “Propuesta
Econdmica”

Se destaca que el formatoe de cotizacion se elaboro con condiciones predefinidas que no deben
ser modificadas, buscando garantizar que las vanables se puedan analizar de manera
homogénea.

La Aerocivil podra solicitar oficialmente, informacion aclaratoria relacionada con el contenido
de su cotizacion, la cual debe enviarse a los comreos que se indican en la presente
comunicacion. A través de los comeos electronicos jose.gomez@aerocivil.gov.co,
yonatan.montoya@aerocivil.gov.co, nelson.celeita@aerocivil.gov.co seran atendidas sus
inquietudes antes de la fecha limite para la recepcion de las cotizaciones.

La cotizacion debera ser firmada por el representante legal o gerente comercial de su Enfidad
Pégina 1 de 2

Fuente: insolution Aeronautica Civil de Colombia
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llustracion 38 Solicitud de cotizacion DATUM INGENIERIA S.A.S (pag. 2)

FORMATO

FORMATO 36 SOLICTUD DE COTIZACION

AEROMAUTICA CIVIL
JHITAT & N EETRAT AL ESPECIAL

Principic de procedencia: . . Fecha de aprobacion:
xococ [E Clawe: GCON-1.0-12-148 Version: 2 222020

y remitida a los comeos electronicos: jose.gomez@aerocivilgov.co con copla a
yonatan.montoya@aesrocivil.gov.co, nelson.celeita@aerocivil.gov.co, a mas tardar el dia 01
de Octubre de 2021 v debera ser presentada en PESOS COLOMBIANOS incluido IVA v
demas impuestos o contribuciones a que haya lugar.

En el evento de recibirse cotizaciones en dolares se debera hacer la respectiva conversion a
la TEM del dia, teniendo en cuenta la fecha de recibo de la cotizacion.

Asi mismo, debe expresar la fecha de vigencia de su cotizacion.

NOTA:

Se debe tener en cuenta que la cotizacion solicitada no genera compromiso u obligacion para
AEROCIVIL de suscribir contrato alguno o de tramitar el proceso de compra plblica.

Cordialmente,

Firmadao digitalmente
por José David

. Gomer Gl
Fecha 2021.09.23
153315 0500

JOSE DAVID GOMEZ GIL

Director de Telecomunicaciones y Ayudas la Havegacion Aérea

Anexos: Formato No. B Especificaciones Tecnicas, Formiato 7 Propuesta Econdmica y matriz de riesgos.
Proyecto: Nelson Rodrigo Celeita Cagua - Grupo Sistemias para la Meteorologia Asronautica

Revisd: Yonatan Alexander Pefia — Coondinador Grupo Sistemnas para la Meteorclogia Aeronautica
Elabord: Carmen ded R Ortega Sanchez -. Grupo Sistermas para L Meteorologia Asrondutics

Ruta electronica: MhogPADN Extemo 202 1031185

Pagina 1 da 2

Fuente: insolution Aeronautica Civil de Colombia
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llustracion 39 Solicitud de cotizacion RADIOCOM S.A.S (pag. 1)

@ FORMATO
FORMATO 36 SOLICTUD DE COTIZACION
AERONALTICA CIVIL
UNIDAD & [SUBN ETRAT ML ERPECIAL
Principio de procedencia: Clave: GCON-1.0-12-148 Version: 2 Fecha de aprobacian:

4204-007-2021031197
Bogota D.C., 23 de septiembre de 2021

Sefiores:

RADIOCOM S.AS

Atn: SR. LUIS EDUARDO SALCEDO SANCHEZ
Representante Legal

Bogota D.C.

ASUNTO: ESTUDIO DE MERCADO. SOLICITUD DE COTIZACION. ADQUIRIR EQUIPOS
DE COMUNICACION DE DATOS PARA SISTEMAS METEOROLOGICOS

Respetados Sefiores:

La Aeronautica Civil estd estructurando un proceso de seleccion, en el marco del Estatuto
General de Confratacion de la Administracion Piblica, para la celebracion de un contrato de
compraventa, con el objeto de |a referencia.

Con el fin de realizar el estudio de mercado del aludido proceso, se le solicita una cotizacion,
teniendo en cuenta las especificaciones técnicas incluidas en el formato No. 8 anexo, asi como
la matriz de resgos adjunta (aplica cuando se trate de contratos de tracto sucesivo con plazo
amplios de gjecucion y de mayor cuantia) y la informacion del Formato MNo.7 “Propuesta
Econdomica”.

Se destaca que el formato de cotizacion se elaboro con condiciones predefinidas que no deben
ser modificadas, buscando garantizar que las varables se puedan analizar de manera
homogénea.

La Aerocivil podra solicitar oficialmente, informacion aclaratoria relacionada con el contenido
de su cotizacion, la cual debe enviarse a los correos que se indican en la presente
comunicacion. A traves de los comeos electronicos jose.gomez@aerocivil.gov.co,
yonatan montoya@aerocivil.gov.co, nelson.celeita@aerocivil.gov.co seran atendidas sus
inquietudes antes de |a fecha limite para la recepcion de las cotizaciones.

La cotizacion debera ser firmada por el representante legal o gerente comercial de su Entidad

Pagina 1 de 2
Fuente: insolution Aeronautica Civil de Colombia
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llustracion 40 Solicitud de cotizacion RADIOCOM S.A.S (pag. 2)

FORMATO

FORMATO 36 SOLICTUD DE COTIZACION

HFHUNﬂU TICA CIVIL
UKIDAD A TN ETRAT ML ERPECIAL
Principio de procedencia: . e Fecha de aprobacion:
ooz Clave: GUON-1.0-12-148 Version: 2 2125020

y remitida a los comeos electronicos: jose.gomez@aerocivilgov.co con copia a
yonatan.montoyai@aerocivil.gov.co, nelson.celeita@aerocivil.gov.co, a mas tardar el dia 01
de octubre de 2021 v debera ser presentada en PESOS COLOMBIANOS incluido IVA v
demas impuestos o contribucionas a que havya lugar.

En el evento de recibirse cotizaciones en délares se debera hacer la respectiva conversion a
la TEM del dia, teniendo en cuenta la fecha de recibo de la cotizacion.

Asi mismo, debe expresar la fecha de vigencia de su cotizacion.
NOTA:

Se debe tener en cuenta que la cotizacion solicitada no genera compromiso u obligacion para
AEROCIVIL de suscribir contrato alguno o de tramitar el proceso de compra plblica.

Cordialmente,

Firmado digitaimente
paor José David
Gomez Gil

Fecha: 2021.09.23
15:32:36 0500

JOSE DAVID GOMEZ GIL

Director de Telecomunicaciones y Ayudas la Navegacion Aérea

Anecos: Formato Mo. & Especificaciones Técnicas, Formato 7 Propuesta Econdmica y matriz de riesgos.

Proyectn: Melson Rodrigo Celeita Cagua - Grupo Sistemnas para la Meteorologia Asrondutics

Rewisd: Yonatan Alexander Pefia — Coominader Grupo Sistemnas para s Meteorclogia Aeronautica
Elabor: Carmen del R. Ortega Sanchez -. Grupo Sistemas para La Meteorclogia Asronautica

Ruta electronica: Wog MADHExtemol 2021031187

Paninga ? Aa 1

Fuente: insolution Aeronautica Civil de Colombia
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llustracion 41 Solicitud de cotizacion RAPIDEXXUS S.A (pag. 1)

FORMATO
@ FORMATO 36 SOLICTUD DE COTIZACION

AEROMNALTICA CIVIL
UKIDAD ADREN ETRAT LR ESPECIAL

Fecha de aprobacion:
M 22020

Principio de procedencia: i e
oo 002 Clave: GCOON-1.0-12-148 Version: 2

4204-007-2021031198
Bogota D.C_, 23 de septiembre de 2021

Sefiores:

RAPIDEXXUS S.A. .

Atn: ING. FELIX RICARDO QUINONEZ MACHLER.
Representante Legal

Bogota D.C.

ASUNTO: — ESTUDIO DE MERCADO. SOLICITUD DE COTIZACION. ADQUIRIR EQUIPOS
DE COMUNICACION DE DATOS PARA SISTEMAS METEOROLOGICOS

Respetados Sefiores:

La Aeronautica Civil esta estructurando un proceso de seleccion, en el marco del Estatuto
General de Contratacion de la Administracion Piblica, para la celebracion de un contrato de
compraventa, con el objeto de la referencia.

Con el fin de realizar el estudio de mercado del aludido proceso, se le solicita una cotizacion,
teniendo en cuenta las especificaciones técnicas incluidas en el formato No. 8 anexo, asi como
la matriz de nesgos adjunta (aplica cuando se trate de conftratos de tracto sucesivo con plazo
amplios de ejecucion y de mayor cuantia) y la informacion del Formato No.7 “Propuesta
Econdmica™

Se destaca que el formato de cotizacion se elabord con condiciones predefinidas que no deben
ser modificadas, buscando garantizar que las vanables se puedan analizar de manera
homogénea.

La Aerocivil podra solicitar oficialmente, informacion aclaratoria relacionada con el contenido
de su cotizacion, la cual debe enviarse a los correos que se indican en la presente
comunicacion. A través de los comeos electronicos jose gomez@aerocivil. gov.co,

yonatan.montoya@aerocivil. gov.co, nelson.celeita@aerocivil.gov.co seran atendidas sus
inquietudes antes de la fecha limite para la recepcidn de las cotizaciones.

Paginal d= 2

Fuente: insolution Aeronautica Civil de Colombia
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llustracion 42 Solicitud de cotizacion RAPIDEXXUS S.A (pag. 2)

FORMATO

FORMATO 36 SOLICTUD DE COTIZACION

hFHUNﬂU TICA CIVIL
UMIDAD ADVEN ETRAT ML ERFECIAL
Principio de procedencia: . e Fecha de aprobacion:
0oz Clave: GCON-1.0-12-148 Version: 2 HH22020

La cotizacion debera ser firmada por el representante legal o gerente comercial de su Enfidad
y remifida a los comeos electronicos:  jose.gomez@aerocivil.gov.eo con copia a
yonatan.montoya@aerocivil. gov.co, nelson.celsita@aerocivil.gov.co, a mas tardar el dia 01
de octubre de 2021 v debera ser presentada en PESOS COLOMBIANOS incluido IVA v
demas impuestos o contnbucionas a que haya lugar.

En el evento de recibirse cotizaciones en dolares se debera hacer la respectiva conversion a
la TRM del dia, teniendo en cuenta la fecha de recibo de la cotizacion.

Asi mismo, debe expresar la fecha de vigencia de su cotizacion.
NOTA:

Se debe tener en cuenta que la cotizacion solicitada no genera compromiso u obligacidn para
AEROCIVIL de suscribir contrato alguno o de tramitar el proceso de compra publica.

Cordialmente,

Firmanio
digitaimente por
José Diavid Gomez Gl
Fechia: 2021.09.23
15:31:45 500"

JOSE DAVID GOMEZ GIL
Director de Telecomunicaciones y Ayudas la Navegacion Aérea

Anexos: Formato Mo. 8 Especificaciones Técnicas, Fomato 7 Propuesta Econdmica y matriz de riesgos.
Proyecto: Netson Rodrigo Celeita Cagua - Grupo Sistemas para la Meteorclogia Aeronautica

Revisd: Yonatan Aleander Pefia — Coordinador Grupo Sisternas para la Meteorologia Asronautica
Elabors- Carmen del R. Ortega Sanchez -. Grupo Sistermas para la Meteorologia Aeronautica

Ruta electronica; WoogMADNExtemnol 2021031183

Fuente: insolution Aeronautica Civil de Colombia
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llustracion 43 Solicitud de cotizacion VANSOLIX S.A (pag. 1)

@ FORMATO
FORMATO 36 SOLICTUD DE COTIZACION
AERONALITICA CIVIL
URIDAL & [N ETRAT MR EBPECIL,
Principio de procedencia: Clave: GCON-1.0-12-148 Versin: 2 Fecha de aprobacian:

4204-007-2021031200
Bogota D.C., 23 de septiembre de 2021

Sefiores:

VANSOLIX S.A.

Calle 23 No. 116-31. Piso 5
Representante Legal
Bogota D.C.

ASUNTO: ESTUDIO DE MERCADO. SOLICITUD DE COTIZACION. ADQUIRIR EQUIPOS
DE COMUNICACION DE DATOS PARA SISTEMAS METEOROLOGICOS

Respetados Sefiores:

La Aeronautica Civil esta estructurando un proceso de seleccién, en el marco del Estatuto
General de Contratacion de la Administracion Piblica, para la celebracion de un contrato de
compraventa, con el objeto de |a referencia.

Con el fin de realizar el estudio de mercado del aludido proceso, se le solicita una cotizacion,
teniendo en cuenta las especificaciones técnicas incluidas en el formato No. 8 anexo, asi como
la matriz de nesgos adjunta (aplica cuando se trate de contratos de tracto sucesivo con plazo
amplics de ejecucion y de mayor cuantia) y la informacion del Formato No.7 “Propuesta
Econdmica™

Se destaca que el formato de cotizacion se elabord con condiciones predefinidas que no deben
ser modificadas, buscando garantizar que las vanables se puedan analizar de manera
homogénea.

La Aerocivil podra solicitar oficialmente, informacion aclaratoria relacionada con el contenido
de su cotizacion, la cual debe enviarse a los comreos que se indican en la presente
comunicacion. A travées de los coreos electronicos jose.gomez@aerocivil.gov.co,
yonatan.montoya@aerocivil.gov.co, nelson.celeita@aerocivil.gov.co seran atendidas sus
inquietudes antes de la fecha limite para la recepcion de las cotizacionas.

La cotizacion debera ser firmada por el representante legal o gerente comercial de su Entidad

Paginal ds 2

Fuente: insolution Aeronautica Civil de Colombia
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llustracion 44 Solicitud de cotizacion VASOLIX S.A (pag. 2)

FORMATO

AERCMALUTICA CIVIL
UHIDAD AN ETRAT A ERRPECIAL

FORMATO 36 SOLICTUD DE COTIZACION

Principio de procedencia: .
e (12 Clave: GCON-1.0-12-1438

Version: 2

Fecha de aprobacion:
HM22020

y remifida a los comeos electronicos:

Jose.gomez@aerocivi.gov.co con copla a
yonatan montoya@aerocivil. gov.co, nelson.celeita@aerocivil.gov.co, a mas tardar el dia 01
de octubre de 2021 v debera ser presentada en PESOS COLOMBIANOS incluido IVA v
demas impuestos o contnbucionas a que haya lugar.

En el evento de recibirse cofizaciones en dolares se debera hacer la respectiva conversion a
la TEM del dia, teniendo en cuenta la fecha de recibo de la cotizacion.

Asi mismo, debe expresar la fecha de vigencia de su cotizacion.

NOTA:

Se debe tener en cuenta que la cotizacion solicitada no genera compromiso u obligacion para
AEROCIVIL de suscribir contrato alguno o de tramitar el proceso de compra pablica.

Cordialmente,

Firmada digitalmente
por José Dawid Gamez
Gil

Fecha: 3001.0921
15:31:01 -05'00°

JOSE DAVID GOMEZ GIL

Director de Telecomunicaciones y Ayudas la Navegacion Aérea

Anexos: Formato No. & Especificaciones Técnicas, Formiato 7 Propuesta Econdmica y matriz de riesgos.

: Nefson Rodrigo Caleita Cagua - Grupo Sisternas para la Meteorclogia Asronautica
Revisd: Yonatan Alexander Pefia — Coondinador Grupo Sistemas para la Meteorologia Asronautica
Elabord: Carmen del R, Orbega Sanchez -, Grupo Sisterras para la Meteorclogia Aeronautica

Ruta electronica: WhogTWADN Extemo' 2021031200

Fuente: insolution Aeronautica Civil de Colombia
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A continuacion, se presentan las tres (3) cotizaciones recibidas por parte de las
empresas dentro del plazo pactado:

Cotizacién de Datum Ingenieria S.A.S.

llustracion 45 Cotizacion DATM INGENIERIA S.A.S

TOTAL PROYECTO

FORMATO
FORMATO 7 PROPUESTA ECONOMICA
AERCNALTICACIVIL
LIKIEA L AR 415 TRAT IV ESPECRL
Principic de Procedencia: } . . Fecha de aprobacidn:
4202.092 Clave: GCON-1.0-12-112 Version: 03 /042021
OBJETO: ADQUIRIR EQUIPOS DE COMUNICACION DE DATOS PARA SISTEMAS METEOROLOGICOS
ITEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD VALOR VALOR PARCIAL
UNITARIO
1 EQUIPOS
11 RADIOMODEM TRIO JRS0D Unidad g $7.500.000 5 60.000.000
PAR EXTENSOR KVM - ATEN MODEL CET70 .

1.2 N Pareja 5 $ 2.800.000 $ 14.000.000
COSTOS TOTALES H 74.000.000,00
IVA 5 14.060.000,00

3 88.060.000,00

Fuente: insolution Aeronéutica Civil de Colombia
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FIRMA REPRESENTANTE LEGAL

Nombre EDGAR JAVIER SALGADO

NiT B30,138,7754

Direccian CALLE 46 # 67-04

Teléfonos, Fax 743 1989

AVIER SAL GADORDATUNING COM

Direccidn Correo Electronico

Nimero Celular 3002412833

Ciudad BOGOTA




Cotizacion de Radiocom S.A.S.

llustracién 46 Cotizacion de RADIOCOM S.A.S

FORMATO

FORMATO 7 PROPUESTA ECONOMICA

AERONAUTICA CIVIL
LINCIAD AN STRAT A ESPECIAL

Frincipio de Frocedencia: Clave: GEON-1.0-12-112 Version: 03 Fecha de aprobacién: 230412021

2202.092
OBJETO: ADQUIRIR EQUIPOS DE COMUNICACION DE DATOS PARA SISTEMAS METEOROLOGICOS
TEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD VALOR VALOR PARCIAL
- UNITARIO i
1 EQUIPOS

1.1 RADIOMODEM TRIO JRS00 Unidad 8 F8.748.570 § 69.988.560
4 [ \

12 |PAREXTENSORKVM - ATEN MODEL CETT0 Pareja 5 $3.018.330 5 15.091 650
COSTOS TOTALES $ 85.080.210,00
VA § 16.165.239,90
TOTAL PROYECTO 5 101.245.44590

TN
Nombre R obertodF dez Fortoul =

NiT 860,002,075-0

FIRMA REPRESENTANTE LEGAL

Direccign AK 9 # 108A-86

Telefonos, Fax 6016202925

Direccion Correo Electronico [kero.caszradiocom.com.co
3174415756

Namero Celular

Ciudad Bogotd

Pagna: 1de i

Fuente: insolution Aeronautica Civil de Colombia
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Cotizacion Rapidexxus S.A

llustracién 47 Cotizacion RAPIDEXXUS S.A

2 APIDEXXUS S.A. s, AL

Vallgez Treints (30] gias.
Page: 200% CONTRAENTREGA

Intrege: £ 2 10 semanas segin disponiciided
Swmiie: Un 1) 8t por gefactos Je Fadrics.

UND | RADIOMODEM TRIO IR900

1
2 | 5 | PAR |PAREXTENSOR N/ - AVEN MODEL L8770

==

Esimportante tener en cuenta que 150 tempos Ce entrega varian seglin disponibiidad de cace DARIO CARDENAS ®,
fabricante. En el (Rimo trimestre 890 y debido 2 I8 escaze: de materisles y components SUBGERENTE
slectronicas, 103 tiempos de antrezs pusden ser maycres, RAFIDEXXUS S.A

Fuente: insolution Aeronautica Civil de Colombia
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En las ilustraciones 45,46 y 47 se puede apreciar las cotizaciones enviadas por
parte de los contratistas evidenciando las siguientes ofertas:

Tabla 5:. Resumen ofertas recibidas

Datum Ingenieria S.A.S. $ 88.060.000
Radiocom S.A.S. $101.245.450
Rapidexxus S. A $ 156.206.064

Con los valores de las cotizaciones contemplados en la tabla 5 y teniendo en cuenta
que el alcance del proceso solo implica el suministro de elementos especificos, lo
que obliga a que las ofertas sean por los mismos elementos a entregar y no se
tienen factores de calidad o servicios adicionales que impliguen un mayor costo para
el oferente, se establece el presupuesto por medio del menor valor de las
cotizaciones recibidas. Como area técnica se verifica que este es racional y un valor
que es viable para la ejecucion de las actividades y no seria adecuado usar unos
costos mayores para estos, teniendo como premisa el costo / beneficio para la
entidad.

Por lo anterior se establece como presupuesto para la adquisicion de los sistemas
de comunicacion de datos para sistemas meteoroldgicos OCHENTA Y OCHO
MILLONES SESENTA MIL PESOS ($88.060.000) M/CTE incluido IVA.

9.1.5.2. Asignacion De Presupuesto

ya con estos valores se puede determinar el valor estimado del proyecto el cual
fue de:

Valor estimado del contrato: $ 88.060.000 COP

Vigencias futuras: SI NO X

y en el cual se identifica si tiene vigencias futuras o no. Todo esto lo condiciona el
tiempo de ejecucion y en la forma de pago.
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9.1.6. Modificacién del Plan Anual De Adquisiciones (PAA)
Seguidamente después de la estimacion del presupuesto total, se solicita la
adicion del proyecto en el Plan Anual de Adquisiciones (PAA), mediante solicitud a

parte administrativa y evidenciandose el resultado en la ilustracion 48.

llustracion 48 Modificacion PAA

£/10721 1538 Plan anual de adquisionnes (PAA)

] [l g | oo l

e norpne [carse. NROCIA

| | I | ra Buscar.

e = My = Gose 4n50 ~ Edlitar nuevo plan anual de adauisiciones K desiona

BORRADOR
- B A Guada | >

Ato 2t

Yorsidec 39 EDMTAR NUEVD PLAN ANUAL DE ADDUISICIONES

Usuarts eroadon 2ULLY WARRA
CALICTO CANARGD Busqueda de adquisiciones

B EQUPO P 2019/ 5012 =

£21 20PN AC 5 homs IUTC- Buscar. (0178

16:3) Bageth, Lima Qe 150

42021 $12PM (UTC §henas))LT Codipo UNSPSC: ). 1
C4500) Bogets, Lima, Quiv) ' 2! TR e s TN

£AGIE1 310AM UTC S tersspd
04500 Voduidat de seleccon 1.

Shmeac v
aiciones Dlaneads
2 Adusickonss b Adgquisiciones planeadas
,:'w;nzm ITPOTAS 33006 08648 £ COCUTEND X0, 3 SSIBTS 6010 313173 UG ITIMIAZ0N S QUENES 3CLAIZE 0 DOTEr CEI0E, 02088 NSCEND MEnuamena
Adusicones paneasss |1
Fecha estimads Estedo de
Cllge e ot inido 0 “‘"‘“"‘: Dunciimod  Nomidedde  Faemtsdeks i Yaler estruado sn lavigencla 4TI ey
ungpag Doseric procesa de _“"““" oxmaie seeccnn recurses etk el vgecs o
seieochn _o o N
# O13150) RNCCUIM ADQURR EQUPO3 DECOMUNCAZION  Ochie Ochirn 1 Mea ¥) M catis R B08000COP BEHAHICOP No A N
41114420 DE DATOS PARA SSTENAS METECROLOGICOS oo ¢
Q181600
e
Snsxe
Viokver Bom 2 Gardr >

Fuente: Secop Il
9.1.7. certificado de disponibilidad presupuestal (CDP)

Con esta separacion viene un proceso llamado el certificado presupuestal, el cual
es la separacion de los recursos para el contrato:
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9.1.7.1. Solicitud de certificado de disponibilidad presupuestal (CDP)

llustracién 49. solicitud de certificado presupuestal (CDP) (pag.1)

FORMATO
@ ETAPAS DE ORDENACION DEL GASTO DE LOS PROYECTOS DE
INVERSION
ASRONAUTICACIVIL
- b}inc}pao e PARA SOLICITUD DE CERTIFICADO DE DISPONIBILIDAD
Procedencia: PRESUPUESTAL
4204.092

1. Objeto del proyecto:

ADQUIRIR EQUIPOS DE COMUNICACION DE DATOS PARA SISTEMAS
METEOROLOGICOS.

2 Presupuesto Oficial:

$88.060.000  incluido IVA

3. Rubro (s) presupuestal (es)

241200-2403-0600-0051, FORTALECIMIENTO DEL SISTEMA DE NAVEGACION AEREA
NACIONAL.

Producte 2403119-02 DEPENDENCIAS AERONAUTICAS MANTENIDAS

4. Lugar donde se ejecutara el proyecto:

Entrega de repuestos en el Almacén General de Aeronautica Civil ubicado en la ciudad de
Bogota D.C., terminal Simon Bolivar, Avenida El Dorado 103-08.

5. Area Ejecutora:

Direccién Telecomunicaciones y Ayudas a la Navegacion Aérea

6. El proyecto se encuentra inscrito en el Plan Anual de Adquisiciones:

Si: X NO:
En caso de que la respuesta sea negativa, justifique:

7. El proyecto se encuentra dentro del Plan Nacional de Aeronavegacién:

Sl X NO: No Aplica:
En caso de que la respuesta sea negativa o no apligue, justifigue:

8. proyecto fue justificado por el drea ejecutora, conforme a lo especificado
en el Decreto 1082 de 2015, o la norma que lo modifique o adicione.

Clave: GCON-1.0-12-36
Version: 01

Fecha: 13/02/2018
Pagina 1 de 2

Fuente: Secop Il
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llustracion 50. solicitud de certificado presupuestal (CDP) (pag.2)

FORMATO
Q ETAPAS DE ORDENACION DEL GA§T0 DE LOS PROYECTOS DE
INVERSION
R
- P.ri"ncipio de PARA SOLICITUD DE CERTIFICADO DE DISPONIBILIDAD
Procedencia: PRESUPUESTAL
4202.092
Sl X NO:. No Aplica.

En caso de que la respuesta sea negativa o no aplique, justifique:

9. Marque con una X si el proyecto cuenta con la maduracion debida por cuanto

aporta:
Estudios Previos X
Disefos Requeridos N/A
Impacto Social del proyecto N/A
Impacte Ambiental del proyecto N/A

Impacto Econdomico N/A

Para constancia se firma el 8 de octubre del 2021

Certifico que el proyecto se encuentra evaluado y madurado, para que el ordenador del gasto
suscriba la presente solicitud del certificado de disponibilidad presupuestal:

FANNY DEL SOCORRO PEREIRA GOEZ
Coordinadora del Grupo Gestién de Proyectos Aeronauticos

— >
o é//:"/ 7~ /'G

ek
- 5

> JOSE DAVID GOMEZ GIL
Director d/e"felecomunicacnones y Ayudas a la Navegacién Aérea

Clave: GCON-1.0-12-36
Version: 01

Fecha: 13/02/2018
Pagina: 2de 2

Fuente: Secop Il
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El cual se le solicita a la direccion financiera de la entidad mediante formato ya
establecido (ver ilustracion 49 y 50) y el cual se da respuesta mediante pantallazo
(ver ilustracion 51) y asignacion en la plataforma SlIF, la cual es la encargada del
manejo presupuestal de las entidades publicas:

9.1.7.2. Respuesta de certificado de disponibilidad presupuestal (CDP)

llustracion 51 Respuesta CDP

Certificado de Disponibilided Presupuestal - Comprobante. MHeromeroc EDGAR ROMERO CORTES
'_[ Ay 244200-000 UAEAC- GESTION GENERAL
g-n“ Sestema: 201-10-14-5:26 2. m.
CERTIFICADO DE DISPONIBILIDAD PRESUPUESTAL
El suscrito Jefe de Presupuesto CERTIFICA que existe aproplacion presupuestal disponible y (ibre de afectacion en los skguientes “/tems de afectacion de gastos”
\urmenc: 14 Fachs Regletro: oot.40.44 |:?$nu;mmwm 261200000 LAEAC- GESTION GENERAL
Wigenein Prosupusstal | Actual Estada: Ganarada Tipa: Gastn o Caja Manor  Ninguna
Valor Inlcal: £6,050.000.00 Valor Total Operaciones: | 0,00 |Vabor Actual: 55.060.000,00) m;ww saoenomoa| 1 0,00
SOLICITUD DE CERTIFICADO DE DISPONIBILIDAD PRESUPUESTAL [ AUTORIZACION DE ADQUISICION DE BIENES Y SERICIOS
Mimara: 120121 Focha Ragisiro: |z:cz1.m.13 |u£mm | m‘; l |Tl|n o contrate: |
[TEM PARA AFECTACION DE GASTO
RECURSO
[DEPENDENCIA POSICION CATALOGO DE GASTO FUENTE | oe g | SITURC

C-2400.0600-51-0.2403119.02 ACOUISICION DE FECHA VALOR INICIAL | VALOR OPERACION | VALOR ACTUAL SALDOX VALOR BLOQUEADO
10000 UAEAC GEsTion |HENES Y SERVICICS - DEPENDENCIAS OPERAGION COMPROMETER
GENERAL AEFIONALITICAS MANTENIOAS - Prepios il CSF

FORTALECINIENTO DEL SISTEMA DE

NAVEGACIGON AEREA HACIONAL

Total: B8.060.000.00 0,00|  BA0R000000|  BA.ODEC.00000 0.00

Olete! RNCCO178 ADCUIRIR EQUIPOS DE COMUNICACION DE DATOS PARA SISTEMAS METEOROLOGICOS

S ae.

..|Lu’(..u]

Firma Responsable

Fuente: SIIF Nacién

Fuente: SIIF Nacién

86



CERTIFICADO DE DISPONIBILIDAD PRESUPUESTAL QUE RESPALDA LA
CONTRATACION

Los recursos para atender el objeto de la presente contratacién provienen del
presupuesto de la UNIDAD ADMINISTRATIVA ESPECIAL DE AERONAUTICA
CIVIL, correspondiente a la presente vigencia fiscal de 2021 de conformidad con el
certificado de disponibilidad presupuestal SIIF Nacion No. 114721 expedido el dia
14 del mes de octubre del 2021.

9.1.8. Forma De Pago

CONTRA ENTREGA - X
MENSUALIDADES VENCIDAS

ACTAS PARCIALES

OTRA

EXPLIQUE:

AEROCIVIL, pagara al contratista mediante acta de recibo final conforme a las
cantidades recibidas de los items conforme a los valores ofertados en el Formato No.
7.

Para el pago se debe presentar la factura comercial, el certificado de ingreso al
almacén, el acta de recibo a satisfaccion suscrita por el supervisor del contrato dende
se evidencien los resultados de las pruebas de correcto funcionamiento y la
declaracién de importaciébn con la autorizacion de levante, a fin de verificar el
cumplimiento de las obligaciones fiscales y aduaneras del proceso de importacion de
los bienes, junto con la prérroga de las garantias de las pdlizas, en caso de ser
necesario. El acta de recibo final debe contener la relacién de los bienes entregados
y debe estar firmada por el supervisor del contrato.

9.1.9. plazo de ejecucion

El plazo de ejecucion del contrato de compraventa de equipos de comunicacion de
datos para sistemas meteoroldgicos sera hasta el 15 de diciembre de 2021.

1.1.9.1. Lugar de entrega o prestacion del servicio

Entrega Almacén General de la Aeronautica Civil ubicado en la Avenida El Dorado
103-08 en la ciudad de Bogota.
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1.1.9.2. Supervision del contrato

La AEROCIVIL ejercerd la vigilancia y control del presente contrato a traves del
director de Telecomunicaciones y Ayudas a la Navegacion Aérea o de quien designe
el Ordenador del Gasto previa solicitud dirigida a la Direccibn Administrativa
indicando las razones del cambio de este. El Supervisor tendra todas las
atribuciones y facultades inherentes a su actividad, quien ademas de las funciones
gue le corresponde para esta clase de contrato, tendra todas las atribuciones y
facultades inherentes a su actividad, en especial las contenidas en las Leyes 80 de
1993 y 1150 de 2007, en lo dispuesto en los articulos 83 (Supervisor General e
Interventoria Contractual) y 84 (Facultades y Deberes de los Supervisores
Generales y los Interventores) de la Ley 1474 de 2011, el Decreto 1082 del 26 de
mayo de 2015, el Manual de Contratacion vigente. Igualmente, el supervisor deberéa
tener en cuenta en la expedicion de las certificaciones que éstas indiquen el periodo
de pago, la fecha de expedicion, el valor a pagar, certificacion del cumplimiento de las
obligaciones al sistema de salud, nimero y fecha de expedicion de la factura y su
valor.

9.1.10. Requisitos habilitantes
9.1.10.1. Especificaciones Técnicas

e Formato No. 8 — Especificaciones Técnicas. Contiene la totalidad de
condiciones y especificaciones técnicas de los bienes solicitados por la
Entidad y que debe cumplir el contratista para el logro del objeto del presente
proceso. Los requerimientos descritos en este anexo técnico son los minimos
exigidos por la Entidad, de obligatorio cumplimiento y se constituiran en
OBLIGACIONES PARA EL PROPONENTE Y CONTRATISTA, razén por la
cual con la presentacién del Formato No. 14: Carta de Presentacion, se
entiende que el proponente conoce y acepta todos los requisitos alli
establecidos.

e La entidad para verificar que las oferta cumplan con las especificaciones
técnicas requeridas lo verificara por medio de los catalogos o fichas técnicas
o manual de usuario del equipo o datasheet, emitidos directamente por los
fabricantes de los productos ofertados. No se aceptan links a paginas web.
La mencionada documentacion técnica se aceptara en idioma espafiol o
inglés. En caso de que el oferente no adjunte la informacién que soporte el

88



cumplimiento de las especificaciones de marca, modelo y referencia de los
repuestos a adquirir, y que no se cuente con los instrumentos para verificar
el cumplimiento y compararlo con lo exigido, la evaluacién serd como NO
CUMPLE. No se aceptara como soporte para el cumplimiento de las
especificaciones técnicas ningun documento expedido por un ente diferente
al fabricante.

e El oferente debe certificar su compromiso de garantia de dos (2) afios para
los equipos de comunicacion de datos suministrados, debidamente firmado
por el Gerente o representante legal de la Firma proponente

9.1.10.2. Experiencia minima del proponente

Se considerara la experiencia mediante la presentacion de HASTA tres (03)
certificaciones o actas de liquidacion suscritas por el contratante, que acrediten el
cumplimiento del proponente en contratos celebrados con entidades publicas o
privadas, que se encuentren ejecutados y recibidos a satisfaccion, cuyo objeto
contemple alguna de las siguientes actividades:

e Suministro de sistemas AWOS o,

e Suministro de Estaciones Meteoroldgicas Aeronauticas o,
e Suministro de Radiémetros de microonda pasivo o,

e Suministro de Radares meteoroldgicos

La sumatoria del valor de las certificaciones o Actas de Liquidacion aportadas debe
ser igual o superior a la cuantia presupuesto oficial de la presente contratacion.

En las Certificaciones o Actas de Liquidacion deberd especificarse lo
siguiente:

- Objeto de Contrato

- Valor del Contrato

- Fecha de suscripcion

- Firma del representante Legal (o quien haga sus veces)
- Fecha de terminacion

- Plazo de ejecucion

Cuando el oferente presente certificaciones de experiencia en las cuales conste que
participo en la ejecucion de un contrato bajo la modalidad de Consorcio o Union
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Temporal, estas deberan expresar su porcentaje de participacion, con el fin de
verificar el cumplimiento de los requisitos de cuantia y periodo de ejecucion en este
numeral.

En el evento que la certificacion sea expedida por personas de derecho privado, el
proponente deberda anexar a la misma: Copia del contrato o su documento
equivalente, en donde se puedan verificar su objeto, plazo, valor y cumplimiento del
mismo.

En caso de Consorcio o Union Temporal, este documento debe ser, presentado por
todos sus integrantes.

De presentar mas de tres (3) certificaciones, s6lo seran tenidas en cuenta las tres
(3) primeras presentadas.

En caso de requerirse aclaraciones sobre los datos contenidos en las certificaciones
o titulos correspondientes, la UNIDAD ADMINISTRATIVA ESPECIAL DE
AERONAUTICA CIVIL podra solicitarlas al proponente por escrito, quien contara
con el término establecido por el area evaluadora para suministrarlas, so pena de
incurrir en causal de rechazo.

9.1.11 Riesgos
9.1.11.1. Riesgos asociados a la ejecucidon del contrato

De conformidad con lo establecido en el articulo 4°, de la ley 1150 de 2008 la
estimacion, tipificacion y asignacion de riesgos previsibles involucrados en la
contratacion del presente proceso debe ser tenido en cuenta, de acuerdo con la
clase de servicio a contratar y a la experiencia en contratos anteriores.

La UNIDAD ADMINISTRATIVA ESPECIAL DE AERONAUTICA CIVIL, identifico
para el presente proceso de contratacion los riesgos que se relacionan en la
ilustracion 52 y tabla 6. Matriz de riesgos asociados a la ejecucion del contrato y
cobertura a los riesgos asociados.
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llustracion 52 Riesgos asociados al contrato

FORMATO

FORMATO 9 MATRIZ DE RIESGOS. ADQUIRIR EQUIPOS DE COMUNICACION DE DATOS PARA SISTEMAS METEOROLOGICOS
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9.1.11.2. Analisis que sustentan los mecanismos de cobertura de los riesgos

asociados a la ejecucién del contrato

Tabla 6. Analisis de cobertura de riesgos asociados al proyecto

Amparos o
pélizas para solicitar

Marcar
con
una X

Riesgo que
protege

Cuantiade
cobertura

Vigencia
del
amparo

Buen manejo y correcta
inversion del anticipo.

En una cuantia
equivalente al ciento por
ciento (100%) del monto
gue el contratista reciba a
titulo de anticipo, en dinero
0 en especie, para la
ejecucion del contrato; su

Pérdida de los | N/A
recursos girados
a titulo de
anticipo, por su
incorrecta
inversion 0
manejo.

N/A

N/A
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vigencia se extendera
hasta la liquidacion del
contrato.

Devolucion del pago | No agotamiento | N/A N/A N/A

anticipado en ejecucion de
los recursos

El valor asegurado de | pagados

este amparo debe ser el | anticipadamente

cien por ciento (100%) del | al contratista

monto pagado de forma

anticipada, ya sea este en

dinero o en especie.

Cumplimiento Cumplimiento X Desde la | Porelplazo
tardio, fecha de|de

En una cuantia | defectuoso 0 celebracion | ejecucion

equivalente al veinte por | incompleto del del contrato | del contrato

ciento [20%] del valor del | contrato, pago y el plazo

contrato. de multas pactado
impuestas, de la para su
clausula penal liquidacion,
pecuniaria y 0O en su
declaracion de defecto,
caducidad del por cuatro
contrato. (4) meses

mas.

Pago de salarios, | Incumplimiento X Desde la| Por el

prestaciones sociales | de las fecha de|plazo de

legales e | obligaciones celebracién | ejecucion

indemnizaciones laborales del del contrato | del

laborales contratista, de contrato 'y
las obligaciones tres [3]

En una cuantia | con los sistemas afos mas.

equivalente al veinte por
ciento [20%] del valor del
contrato.

de seguridad
social, salud vy
parafiscales,
accidentes
laborales.
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Calidad y Correcto | Mala calidad o X Desde la | Por dos (2)
funcionamiento de los | funcionamiento fecha del | afios mas
bienes y equipos | inadecuado de recibo a | contados a
suministrados los bienes satisfaccion. | partir de la
contratados. fecha de
El valor de esta garantia se terminacion
determinara en cada caso del
de acuerdo con el objeto, contrato.
el valor, la naturaleza y las
obligaciones contenidas
en cada contrato.
Porcentaje: Veinte por
ciento [20%)]. La vigencia
de este amparo iniciara a
partir de la suscripcion del
acta de recibo final.
Calidad del servicio Mala calidad de N/A | N/A N/A
los servicios
En una cuantia | contratados o de
equivalente al veinte por | los  productos
ciento [20%] del valor del | entregados en
contrato. Con  vigencia | ejecucion de
igual al plazo de ejecucidén | consultorias,
del contrato y 2 [afios, | tanto de
meses]| [[] mas, | estudios y
contados a partir del acta | disefios como
de recibo definitivo. de interventoria.
Dafios a Desde la|Hasta Ia
Pdéliza de | terceros fecha de | fecha de
Responsabilidad derivados de la suscripcion | terminacion
Extracontractual: ejecucion del contrato | del plazo
contractual de
En una cuantia ejecucion.

equivalente a Doscientos
[200] SMLMV, con una
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vigencia igual al Plazo de
ejecucion del contrato.

El valor asegurado en las
polizas que amparan la
responsabilidad
extracontractual no debe
ser inferior a:

200 SMLMV para
contratos cuyo valor sea
igual o inferior a $ 1.500
SMLMV

300 SMLMV para
contratos cuyo valor sea
superior a $ 1.500
SMLMYV e inferior o igual a
$ 2.500 SMLMV.

400 SMLMV para
contratos cuyo valor sea
superior a $ 2.500
SMLMV e inferior o igual a
$ 5.000 SMLMV

500 SMLMV para
contratos cuyo valor sea
superior a $ 5.000
SMLMV e inferior o igual a
$ 10.000 SMLMV

El 5% del valor del
contrato cuando éste sea
superior a 10.000
SMLMV, caso en el cual el
valor asegurado debe ser
maximo 75.000 SMLMV.
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Calidad de las N/A. N/A
Estabilidad y calidad de | obras recibidas,

la obra ruina 0

afectacion  de
En una cuantia | las obras.
equivalente al por

ciento (_0%) del valor
total del contrato o del
item o items de obras
civiles, con una vigencia
de «cinco (5) afios
contados a partir del Acta
de recibo final.

9.1.12. Estudio del sector

ASPECTOS GENERALES:

Mediante el presente estudio la Entidad busca identificar los bienes, obras o
servicios previstos en el Clasificador de bienes y servicios que permiten satisfacer
de la forma mas eficiente la necesidad previamente identificada por la Entidad,
maximizando los beneficios y optimizando los costos. A partir del mismo, se busca
establecer el contexto del Proceso de Contratacion, identificar los principales
riesgos de la futura contratacion y determinar los requisitos habilitantes.

OBJETIVO ESPECIFICO DEL PROYECTO

e Poder realizar el mantenimiento correctivo o restablecimiento de los
radioenlaces, por medio de los cuales se tiene gestién y se trasmite la
informacion meteoroldgica generada por los sistemas AWOS en pista a nivel
nacional.

ASPECTO ECONOMICO
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El proyecto pertenece al sector terciario de la economia en Colombia.
Bésicamente es el comercio de bienes de fabricacién extranjera, y servicios
nacionales de distribucion, venta e ingenieria, conocimientos, actividades
intelectuales y técnicas sobre plataformas especificas. Los Equipos/Repuestos a
adquirir como son fabricados en el exterior, son afectados por la incidencia de la
Tasa Representativa del Mercado (TRM) en lo que hace referencia al délar,
moneda con la cual se trabaja internacionalmente asi los productos provengan
del continente europeo o asiatico.

Para este proceso especifico y considerando que lo que se requiere es el
suministro de Repuestos de origen extranjero.

Considerando lo anterior, se han identificado los siguientes aspectos que los
pueden afectar:

VARIABLES ECONOMICAS QUE AFECTAN EL SECTOR COMO INFLACION Y
LA TASA DE CAMBIO (TRM)

TRM (Tasa Representativa del Mercado)

La tasa de cambio representativa del mercado (TRM) es la cantidad de pesos
colombianos por un doélar de los Estados Unidos. La TRM se calcula con base en
las operaciones de compra y venta de divisas entre intermediarios financieros
gue transan en el mercado cambiario colombiano, con cumplimiento el mismo dia
cuando se realiza la negociacion de las divisas.

Actualmente la Superintendencia Financiera de Colombia es la que calcula y
certifica diariamente la TRM con base en las operaciones registradas el dia habil
inmediatamente anterior. En la ilustracion 53 se puede observar la variacion del
dolar en los ultimos meses en Colombia y posterior a esa en la ilustracion 54 se
puede apreciar el comportamiento en el mes del estudio
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llustracion 53 Precio del délar en 6 meses

PRECIC DEL DOLAR DE LOS ULTIMOS 180 DIAS
4020
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Fuente: https://www.dolar-colombia.com/grafica?num=180

[lustracion 54 Grafico historico del délar

Grafico historico del Dolar TRM en 2021

COP 5 3,800.00 -\ /
COP 5 3,780.00 |\

COP53,760.00 4

Apgp 31 Sep 5 Sep 10 Sep 15 Sep 20 Sep 25 Sep 30

Fuente: https://www.dolar-colombia.com/grafica

Como se observa, el dolar ha tenido una variacion significativa en el transcurso del
presente afio. Se observa un comportamiento irregular con tendencia al alza. Como
los equipos de comunicacién de datos son bienes fabricados en el exterior, esto
tendra una incidencia en el precio final del producto, se espera que dicha tendencia
sea a la baja tan pronto se estabilice el mercado cambiario, volviendo a los indices
de finales de 2020 e inicio de 2021. Sin embargo, se deja constancia que los datos
para el estudio de mercado se recolectaron a finales de septiembre 2021.

Otra de las variables que incide en los precios de los bienes procedentes del exterior
ha sido provocada por la crisis sanitaria, econdmica y social generada por el
COVID-19.
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Importaciones

De acuerdo con las declaraciones de importacion registradas ante la DIAN en
julio de 2021, las importaciones fueron US$4.801,4 millones CIF y presentaron
un aumento de 31,7% con relacion al mismo mes de 2020. Este comportamiento
obedecié principalmente al aumento de 32,5% en el grupo de Manufacturas.

En julio de 2021, las importaciones de Manufacturas participaron con 79,5% del
valor CIF total de las importaciones, seguido por productos Agropecuarios,
alimentos y bebidas con 14,5%, Combustibles y productos de las industrias
extractivas con 5,8% y otros sectores 0,2%.

A continuacion, en la ilustracion 55, se muestra la evolucion del saldo de las
importaciones en Colombia hasta 2021:

llustracion 55 saldo de las importaciones en Colombia hasta 2021

Total nacional - julio 2018 - julio 2021°
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Fuente: DIAN-DANE

ESTUDIO DE LA OFERTA:

En el mundo existen los siguientes fabricantes de sistemas AWOS:
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Tabla 7. Fabricantes de sistemas AWOS

FABRICANTE ORIGEN DEL
PRODUCTO

VAISALA Finlandia
ALLWEATHER INC Estados Unidos
SUTRON Estados Unidos
MICROSTEP Eslovaquia
DEGREAN HORIZON Francia
CAMPBELL SCIENTIFIC Estados Unidos

Se resalta que para el presente proceso se requieren adquirir elementos que si
bien son parte de un sistema AWOS de marca especifica, los elementos
puntuales a adquirir pueden considerarse especializados, pero no se tiene una
exclusividad por ninguna empresa en Colombia y pueden ser provistos por
cualquier proveedor que se especialice en comercializacion de equipos de
sistemas meteoroldgicos o de telecomunicaciones.

Este tipo de compraventa requieren un oferente que este en la capacidad
operativa, financiera y técnica, lo que no favorece a la pluralidad de oferentes; en
la tabla 7 se pueden apreciar algunas de estas empresas, de igual forma en el
mercado no existen muchas empresas dedicadas a la comercializacion de estos
elementos ya que son especializados y requieren en la mayoria de los casos ser
importados.

Para el presente proceso se identifican a manera de muestra las empresas que
han suministrado u ofertado sistema, equipos y repuestos meteoroldgicos, o que
son empresas distribuidoras establecidas en el pais.

Por lo anterior se establece un listado de posibles empresas oferentes:

RADIOCOM S.A.
APCYTEL LTDA.
RAPIDEXXUS.
VANSOLIX S.A
COMUNDIAL LTDA.
DATUM INGENIERIA.
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ESTUDIO DE LA DEMANDA:

En la actualidad la Aeronéautica Civil cuenta con 49 sistemas AWOS operativos
en los aeropuertos del Pais, los cuales fueron adquiridos mediante contratos
13000267-OH-2013, 13000284-0OK-2013, 15000095-OK-2015, 17000814A vy
18001441-H2-2018.

Para la adquisicion de repuestos de los sistemas AWOS instalados solo tienen
como contratos referentes donde se hayan adquirido repuestos y servicios para
este tipo de sistemas los contratos 20001175 01 H3 de 2020 y 20001175 02 H3
de 2020, en los cuales solo se adquirieron los siguientes repuestos:

. Sensores de temperatura HMP155

. Reemplazo de resistencia del LM21
. Laser CLT311

. Protecciones RF

. Cable coaxial VWSR

. Antenas GPS de los servidores NTP

Los repuestos enunciados difieren a los elementos requeridos en el presente
proceso.

Adicionalmente, como se enuncio en la justificacion de la necesidad, en el
presente afio se estdn adelantando los procesos 210001027 H2 de 2021
(contratacién directa elementos marca Vaisala) y 21000965 H2 de 2021
(contrataciéon directa elementos marca Microstep), los cuales también incluyen
adquisicién de repuestos, pero estos son especificos y también difieren a los
elementos que se pretenden adquirir en el presente proceso.

Se aclara que la Aeronautica Civil es la Unica entidad que dispone de este tipo
de sistemas AWOS, por lo cual no hay entidades que hayan realizado
contrataciones similares para este tipo de sistema.

9.1.13. Socializacién técnico-operativa (empalmar la solucién con el éarea
operativa)
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Para la solucién técnico-operativa se tuvo que realizar una reunién entre los lideres
de las diferentes coordinaciones afectadas dentro del proceso para asi evitar
posibles choques de procesos ya tramitandose.

En las ilustraciones 57,58 y 59 se puede evidenciar el modelo y estructuracién de

dicha acta firmada por cada uno de los lideres dando su aprobacién para radicar el
proceso en direccion administrativa.
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llustracion 56. acta técnico operativa (pag. 1)

7 ' FORMATO
(é)
ACTA

AFRONAUTICA CIVIL
TRA LSO

UAKLAD ATRBA ST

Princlplo do procedencla: | clave: GDIR-3,0-12-011 Versién: 03 Focha: 12/02/2019 Pagina: 1 do 3
NUMERO DE ACTA: TECNICO OPERATIVA
| DIRECCION DE

TELECOMUNICACIONES ¥
N AYUDAS A LA NAVEGACION '
AREA: AEREA. GRUPO SISTEMAs | PROCESO: | GSAN 3.4
PARA LA METEOROLOGIA
| AERONAUTICA o [
| SOCIALIZACION DEL PROYECTO QUE TIENE POR OBJETO ADQUIRIR
TEMA DE LA REUNION: | EQUIPOS DE COMUNICACION DE DATOS PARA  SISTEMAS

'METEOROLOGICOS.
LUGAR: PLATAFORMA MICROSOFT TEAMS (VIRTUAL)
. HORA . HORA .
FECHA: 28/09/2021 INICIO: | 1400 HL FINAL: | 15:00HL

ASISTENTES: Ver listado de participantes y/o asistentes

OBJETIVO DE LA REUNION

SOCIALIZAR EL PROYECTO ADQUIRIR EQUIPOS DE COMUNICACION DE DATOS PARA SISTEMAS
| METEOROLOGICOS.

1. AGENDA

Orden del Dia: y
1. DESCRIPCION GENERAL PROYECTO
2. ALCANCE DEL PROYECTO
3. FORMATO 7 - PROPUESTA ECONOMICA

2. TEMAS TRATADOS EN LA REUNION
1. DESCRIPCION GENERAL PROYECTO

El Grupo Sistemas para la Meteorologia Aeronautica de la Direccién de Telecomunicaciones y Ayudas
a la Navegacion Aérea, requiere realizar la adquisicién de equipos de comunicacion de datos
(radiomodems y extensores de video KVM) para el mantenimiento de los modernos sistemas AWOS
que soportan la prestacién del servicio meteoroldgico en los aeropuertos del Pais.

| La misién de la Direccién de Telecomunicaciones y Ayudas a la Navegacién Aér.ea es gestionar el
I desarrollo de la infraestructura aerondutica y su mantenibilidad, para la prestacion de los servicios
| aeronduticos_en la aviacion_civil. de acuerdo con las normas, métodos recomendados, guias de

Fuente: Archivo Interno Direccion De Telecomunicaciones
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llustracion 57. acta técnico operativa (pag. 2)

sEpaaite e

Feinehphe ohn v ndbancin

i N_)RMATO
(-
{5 ACTA

Clavs GO G 2 011 Veralbn: (73 Fecha: 12/02/2019 Pagina: 2da 3

At

aniticacion mundial y regional CARVSAM do Ia OACH, que permitan un crecimiento ordenado y seguro
dol Transponta Adroa on Golombia

Do acusrdo con ol process Institucional GSAN 2.4 "Gestion de Tecnologia CNS/MET/ENERGIA” en lo

concornionts o los Sistarnas do Meteorologia Asronéutica, se debe:

o Tonor mdundancia an cada uno deo los sisternas instalados,

o Incramontar la disponibilidad y continuidad del servicio.

o Cumplir con los estandares de calidad OACL.

s Incromontar la seqguridad aérea para las asronaves en los procedimientos asociados a cada sistema
por su mayor integridad, disponibilidad y prestacion del servicio.

o Banoliciar a los usuarios del transporte adreo ya que con la adquisicién de médulos y repuestos para
ol mantenimianto y conservacion de las estaciones meleorologicas y sistemas alternos Microstep se
majoran las condiclones de sequridad aérea y se disminuyen los cierres de los aeropuertos y por
consiguients la cancelacién de vuelos que restringen la salida o llegada de pasajeros a los diferentes
aoropuertos dol territorio nacional,

o Incromentar los niveles de seqguridad aérea en todos los procedimientos de navegacion de las
AnronNaves,

2. ALCANCE DEL PROYECTO

El alcance del presente proyecto es:

* La adquisicién de equipos de comunicacion de datos (radio modem y extensores de video) para el
mantenimionto de los modernos sistemas AWOS de Aerondutica Civil. El proyecto comprende el
suministro de los bienes, imporntacion, legalizacién y la entrega en almacén general de la Entidad, el
cual &6 encuentra ubicado en la ciudad de Bogota. Los costos de adquisicion, transporte, seguros,
impuestos, imprevistos y utilidades del proponente deberén ser incluidos dentro de los precios
estipulados para al desarrollo del contrato. No abarca los servicios de instalacion ni configuracion de

‘ los bienes suministrados.

i

[ 3. FORMATO 7 -~ PROPUESTA ECONOMICA

|

‘ L) —— can | oaTuminG. | rapiocom | meDia o T ——
M T SAS SAS ARITMETICA A
b — - —

i

|| RADIOMODEM

( 1.1 TRIO JR900 8 $7.500.000 | $8.748.570 | $8.124.285 | $8.100.264 | $8.124.285

(|

| |parEXTENSOR |

|1 1.2 |KVM - ATEN 5 $2.800.000 | $3.018.330 | $2.909.165 | $2.907.116 | $2.909.165

{ MODEL CE770

Fuente: Archivo Interno Direccion De Telecomunicaciones
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llustracion 58. acta técnico operativa (pag. 3)

FORMATO
p —_—
"
S5 ACTA
ASRONAUTICA CIVIL
""‘""'ﬂ‘ff_‘".:f"“"“" Clave: GDIR-3.0-12:011 Version: 03 Fecha: 12/02/2010 Pagina: 3da 3
PRLCRL ¥y

SUBTOTAL | § 74.000.000 | § 85.080.210 | $ 79.540.105 | §79.337.692 |$ 79.540.105 i
IVA (19%) | § 14.060.000 | $ 16.165.239 | $ 15.112,620 | $15.074.161 |$ 15.112.620

VALOR TOTAL | § 86.060.000 | § 101.245.449 | § 94.652.725 | $94.411.853 | § 94.652.725

Por lo anterior, el presupuesto oficial del presente proyecto es de OCHENTA Y OCHO MILLONES
SESENTA MIL PESOS ($88.060.000) M/CTE INCLUIDO IVA |

FIRMAS:

Para constancia se anexa el listado de firmas de los funcionarios que una vez revisada el acta encuentra
procedente avanzar en el proceso de contratacion y se firma en Bogota D.C. a los 28 dias del mes de
septiembre de 2021:

Nombre completo Cargo

Director de
Telecomunicaciones y

Ayudas a la Navegacion
Aérea

Coordinador Grupo Soporte/”
Wilfredo Leon Montero Regional Cundinamarca

Jose David Gomez Gil

Coordinador Grupo
Mario Enrique Ardila Meteorologia Aeronautica (E)

Coordinador Grupo
Alexander Huertas Guaqueta Radioayudas a la
Navegacion Aérea
Coordinador Grupo Energia y

i Luis Abelardo Diaz Mateus Sistemas Electromecanicos
l . . Coordinador Grupo de GABRIEL ENRIQUE arts
| Gabriel Enrique Guzman Comunicaciones y Redes GUZMAN o

PACHON

L Aeronduticas

P53
1824133 0500

Fuente: Archivo Interno Direccién De Telecomunicaciones

9.1.14. Radicacién del proyecto en secretaria de sistemas operacionales
Posteriormente ya de haber realizado todos los tramites y de haber socializado el
proyecto antes los entes perjudicados, de procese a radicar en secretaria de

sistemas operacionales con el fin de iniciar la parte precontractual. Este formato se
puede evidenciar en la lustracién 59.
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llustracion 59. oficio remisorio del contrato a parte administrativa.

REPUBLICA DE COLOMBIA

AERONAUTICA CIVIL

Umnedad Admenistrativa Especial

Bogota D.C., 14 de oclubre de 2021

Doclora

MARTHA SEIDEL PERALTA
Directora Administrativa
Bogota D.C.

ASUNTO: REMISION PROYECTO ADQUIRIR EQUIPOS DE COMUNICACION DE
DATOS PARA SISTEMAS METEOROLOGICOS

Apreciada Doctora:

Anexo a la presente los documentos del proyecto del asunto en referencia con el fin de
adelantar su revision y analisis en mesa de {rabajo con la oficina de Gestién de
Proyecios y asi mismo, realizar los ajustes de acuerdo con estas reuniones con el
objetivo de lograr la publicaciéon de dicho proceso.

Documentacién anexa:

Formato 2 - Estudios previos.

Formato 8 - Especificaciones Técnicas.
Formato 7 - Propuesia Economica.
Formato No. 9 - Matriz de Riesgos.
Solicitudes de cotizacién.

Colizaciones.

Indicadores de seguimiento.

Formato 37 - Experiencia especifica del proponente
. Solicitud de CDP.

10. Acta técnico operativa.

11. Certificacion Almacen.

12. Plan anual de adquisiciones RNCC0176

Cordialmente,

_~"JOSE DAVID GOMEZ GIL
Director de Tefecomunicaciones y Ayudas a la Navegacion Aérea
s

Elabord: Juan Camilo Vésquez - Asesor Direccidn de Telecomun icaciones y Aywdas a la Navegacitn Aéres

Clave: GDIR 301206
Version: 01

Fecha: 20092011
Pagina: 1 de 1

Fuente: Archivo Interno Direccion De Telecomunicaciones
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Iniciando la etapa precontractual nos encontramos con varios items a desarrollar
dentro del marco del desarrollo de contratacion, en esta ocasion utilizaremos la
plataforma SECOP I, la cual es la encargada de hacer la publicacion del proyecto
a las diferentes empresas interesadas y también sirviendo como soporte de
transparencia ante la ciudadania.

9.2. ETAPA PRECONTRACTUAL
9.2.1. Realizar una publicacion de aviso de convocatoria SECOP

llustracion 60 publicacion de aviso de convocatoria SECOP

Estimados buenas tardes,

Remito para su conocimiento link del proceso 21001125 H1 DE 2021 cuyo objeto consiste en:
ADQUIRIR EQUIPOS DE COMUNICACION DE DATOS PARA SISTEMAS METEOROLOGICOS

https://www.secop.gov.co/CO1BusinessLine/Tendering/BuyerWorkArea/Index?docUniqueldentifi

er=C01.BD0S.2320771&prevCtxUrl=https%3a%2f%2fwww.secop.gov.co%2fCO1BusinessLine% 2fT

endering%2fBuyerDossierWorkspace%2flndex%3fcreateDate From%3d19%2f04%2f2021+19%3a16
%3a44%26createDateTo%3d19%2f10%2f2021+19%3a16%3a44%26filteringState %3d1%26sortingS
tate%3dLastModifiedDESC%26showAdvancedSearch%3dFalse%26showAdvancedSearchFields%3d
False%26folderCode%3dALL%26selectedDossier%3dC0O1.BD0OS.2320771%26selectedRequest%3dC
0O1.REQ.2386971%26&prevCtxLbl=Procesos+de+la+Entidad+Estatal

Fuente: SECOP II

Se realiza mediante correo electronico publicacion en la plataforma del SECOP I
(ver ilustracion 60),

9.2.2. Publicar borrador del pliego de condiciones (pedir a los oferentes las
necesidades para suplir la falla)

Se publica dentro del SECOP toda la documentacién estructurada en la planeacién

para que los oferentes hagan sus observaciones, ya sea para adicionar o sustraer
algo del proyecto, estos pliegos se pueden evidenciar en la ilustracion 61.
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llustracion 61 borrador del pliego de condiciones

Decumentacion

Nomare del documento

1. ESTUDIOS FREVICS MiNINA CUANTEA pat

2 COMPLEMENTARID INVITACION PUBLICA MIMMA.C LANTLA pf
3, Fouma N 8 ESPECFACIONES TECNICAS pof

B, Pian anial ds aoguisicones RNCCOTTE par

11 COPgat

12 Cotuzciones pif

12, Rezafranssas i 25 SORCINCES 08 Colzacn pr

16 Carthcatién 2imansn cooeps

1T COMUMICACHON ACEFTACION O L& CFEATA pf

14. Aca Eonico-operativa ol

4 FORMATC! 7 PROPUESTA ECONGMICA X

£ FORKATD 37 EXPERENCIA ESFECIFICA DEL PROPONENTE xax
15, ncicacosss da sequimisnte.dex

B FORMATO 3 MATRE O

505 s

7 FORMATO14 CARTA DE PRESENTACION CE LA OFERTA focx

& FORMATCSCONSTITUCIONCONSORCIO ok

5. FORMATC RGO DESESURIDADSD CIALYAPORTESLEGAL SPHDNE. doo:
0. FORMATOHERAGODESEGURIDADEOCIA L YAPORTESLEGALESP 001 ditx

Fuente: SECOP I

9.2.3. Establecer plazo para presentar observaciones

llustracion 62 Cronograma establecido para presentar observaciones.

Cronograma

Zona heraria:

Plazo de validez de las ofertas:

Publicacién de la invitacién

Publicacion de estudios previos

Presentacion de Ofertas

Apertura de sobres

Informe de presentacion de ofertas

Publicacion del informe de evaluacion de las Ofertas

Presentacion de cbservaciones al informe de verificacién o

evaluacion

Aceptacion de ofertas

Entrega de las garantias de ejecucion del contrato
Aprobacion de las garantias de ejecucion del contrato

Fecha de publicacion

Fuente: SECOP I

(UTC-05:00) Bogota, Lima, Quito
30 (Dias)

19/10/2021 11:00:00 AM ((UTC-05:00)

Quito)

-

Bogots, Lima,

19/10/2021 11:00:00 AM (uTC-0!

0} Bogots, Lima, Quito)

22M10/2021 10:00:00 AM ¢

)0} Bogots, Lima, Quito}

0} Bogotd, Lima, Quita)

22102021 10:10:00 AM (uTC-05:00) Bogota,

Lima, Quita)

23 dias de tiempo transcurrido (2112

22 dias de tiempo transcurrido (3112

20 dias de tiempo transcurrido (5112021

16 dias de tiempo transcurrido (3/11/2021

15 dias de tiempo transcurrido (10/71/2027 17:59:00 PM(UTG-(

0) Bogots,

0) Bogots,

Bogots,

0) Bogots,

Lima, Quito)

Lima, Quito)

Lima, Quito)

Lima, Quita)

19/10/2021 10:48:02 AM (v 00) Bogots, Lima, Quito)
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En la ilustracién 62 se puede observar el cronograma de tiempo para presentar las
observaciones.

9.2.4. Realizar respuesta por parte de la entidad a las observaciones de los
oferentes

En este proceso por parte de los oferentes no hubo ninguna observacion.
9.2.5. Publicacion de pliego de condiciones definitivo

el pliego de condiciones definitivo es el mismo evidenciado en la ilustracién 44. Ya
gue no hubo observaciones.

9.2.6. Cierre de proceso de seleccion (presentacion de ofertas)
Dentro del proceso de seleccién, se evidencio la oferta de cuatro oferentes
interesados en suministrar estos equipos, esta evidencia se puede ver en los

formatos estructurados en las ilustraciones 63,64,65 y 66.

Ofertas presentadas:
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ANDIVISION

llustracion 63 Oferta de ANDIVISION

FORMATO
. FORMATO 7 PROPUESTA ECONOMICA
AERONAUTICA CIVIL
JNIDAD ACWINISTRATI A ESPECIAL
Principio de Procedencia: . o Fecha de aprobacién:
4204.002 Clave: GCON-1.0-12-112 ‘ Version: 03 ‘ 2310412021
OBJETO: ADQUIRIR EQUIPOS DE COMUNICACION DE DATOS PARA SISTEMAS METEOROLOGICOS
TEM DESCRIPCION ‘ UNIDAD ‘ CANTIDAD VALOR UNITARIO‘ VALOR PARCIAL
1 EQUIPOS
11 RADIOMODEM TRIO JR900 Unidad 8 $7.450.000 $59.600.000
12 PAR EXTENSOR KVM - ATEN MODEL CE770 Pareja 5 $2.780.000 $ 13.900.000
COSTOS TOTALES $ 73.500.000,00
IVA $ 13.965.000,00
TOTAL PROYECTO $ 87.465.000,00

FIRMA REPRESENTANTE LEGAL

Nombre | opE:

NIT 830.088.172-8

CALLE 52 No. 22-24 BOGOTA —
Direccién p ¢

Teléfonos, Fax 8112828 — 2558873

Direccién Correo Electrénico licitaciones2@andivision.co
Numero Celular 3166909183
Ciudad BOGOTAD.C.

Fuente: SECOP I
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RADIOCOM

llustracion 64 Oferta de RADIOCOM

AERONAUTICA CIVIL

UHIDAD,

FORMATO

ADH N ETRATIA S2PECIA

FORMATO 7 PROPUESTA ECONGMICA

Principio de Procedencia:

4204.002

Clave: GCON-1.0-12-112 |

Version: 03 | Fecha de aprobacion: 23/04/2021

OBJETO. ADQUIRIR EQUIPOS DE COMUNICACION DE DATOS PARA SISTEMAS METEOROLOGICOS

; . VALOR .
iTEM DESCRIPCION ‘ UNIDAD CANTIDAD ‘ UNTEARID ‘ VALOR PARCIAL
1 EQUIPOS
1.1 RADIOMODEM TRIO JRS00 Unidad 5] 57835000 $ 53.080.000
12 PAR EXTENSOR KVM - ATEN MODEL CEFFO Pareja 5 4 1.740.300 % B 704500
COSTOS TOTALES 5 T1.781.500.00
VA 5 13.636.485,00
TOTAL PROYECTO % 85.419.985,00

Fuente: SECOP I
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FIRMA REPRESENTANTE LEGAL — —

Luis Eduardo Salcedo Sanchez
Hombre

NIT 860,002,075.0
Direccion AK 9 # 108A-86

Teléfonos, Fax 6016202925
Tuis, Salcedo@radiocom. com.co

Direccion Correo Electrdnico
Mamere Celular 3174415743
Ciudag Bogath




SAUFER

llustracion 65 Oferta de SAUFER

FORMATOC
FORMATO 7 PROPUESTA ECONOMICA
AERDNALTICA CIVIL
UNLIAL ADMINIS T [V ESPECI,
Principio de Procedencia: . = o Fecha de aprobacidn:
4204.092 Clave: GCDN-1.0-12-112 | Varsion: 03 | 3/04/2021
(OBJETO: ADQUIRIR EQUIPDS DE COMUNICACION DE DATOS PARA SISTEMAS METEOROLOGICOS
: VALOR
ITEM DESCRIPCION ‘ UNIDAD CANTIDAD UNITARIO ‘ VALOR PARCIAL
1 EQUIPOS
11 RADICMODEM TRIC JRS0D Unidad a 5 6 953 00| 55 624 000
12 PAR EXTENSOHR KVM - ATEN MODEL CET70 Pareja 5 $ 2 .961.000| $ 14 805.000|
[COSTOS TOTALES s 70.429.000,00
va £ 13.381.510,00
TOTAL PROYECTO 5 83.810.510,00
i

/

FIRMA REPRESENTANTE LEGAL
Mombre LUis Alajandro Ruge Jimenez

NiT B30.122 8692

Direccion “alle 2 N* 18-93 Via Mosquera

Telsfanos, Fax 8920054 - 8928050

D=aufar com oo

Direccion Correo Electronico S0USS
Himero Celular 3132847652

Ciudad Mosquera - Clmarca

Fuente: SECOP Il
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IMPOSOLUCIONES

llustracion 66 Oferta de IMPOSOLUCIONES

@

AERONAUTICA CIVIL
UNIDAD ADMINISTRATIVA ESPECIAL

FORMATO

FORMATO 7 PROPUESTA ECONOMICA

Principio de Procedencia:

Clave: GCON-1.0-12-

Version: 03

Fecha de aprobacion:
23/04/2021

4204.092

112

OBJETO: ADQUIRIR EQUIPOS DE COMUNICACION DE DATOS PARA SISTEMAS METEOROLOGICOS

ITEM DESCRIPCION UNIDAD CANJ DA \ALOR UNITARIO VALOR PARCIAL
1 EQUIPOS
11 |RADIOMODEM TRIO JRI00 Unidad 8 $ 7,896,400 $ 63,171,200
1 |PAREXTENSOR KVM - ATEN MODEL CE770 Paria 5 1,056,300 §0.701.500
COSTOS TOTALES $ 72,962,700.00
IVA $ 13.862,913.00
TOTAL PROYECTO $ 86,825,613.00

FIRMA REPRESENTANTE LEGAL (1Al LéFeg M
Nombre Gustavo Lopez Mendozza

NIT 200.989.171-0
Direccién TV 39 #71 - 100 of 305 Medellin

Teléfonos, Fax NA
Direccién Correo Electrénico YeNas@imposoluciones com

Numero Celular 300 804 55 11
Ciudad Medellin - Antioquia

Fuente: SECOP Il

Evidenciando en la tabla 8 las propuestas econdmicas de la siguiente manera:

Tabla 8: Propuesta econdmicas

No. Proponente Valor oferta Hora
1 Radiocom S.A.S $85.419.985 6:20 pm
2 Andivisién S.A.S $87.465.000 8:49 am
3 Imposoluciones $86.825.613 9:02 am
4 Saufer Soluciones Lida $83.810.510 9:58 am
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9.2.7. Establecer una evaluaciéon de las ofertas por parte de la aeronautica
civil (si cumplen juridica, financiera y técnicamente)

Como es un proceso de minima cuantia el modo de seleccion para realizar las
evaluaciones se establece priorizando la oferta de menor valor, procediendo a
realizar la evaluacion técnica de SAUFER SOLUCIONES LTDA, en las ilustraciones
67,68,69 y 70 se puede visualizar dicha evaluacion.

llustracion 67. Evaluacién técnica SAUFER SOLUCIONES (pag. 1)

REPUBLICA DE COLOMBIA

AERONAUTICA CIVIL

Unicad ABministratva Expacial

4204-007-2021025505
Bogota, 25 de octubre de 2021

Para: Dra, MARTA SEIDEL PERALTA
Directora Adrministrativa
U.AE. de Aeronautica Civil
De: Director de Telecomunicaciones y Ayudas a la Navegacion Aérea
Asunto: Evaluacién Técnica de la propuesta del proceso de contratacion de
minima cuantia No. 21001125 H1 de 2021, cuyo objeto es “ADQUIRIR
EQUIPOS DE COMUNICACION DE DATOS PARA SISTEMAS
METEOROLOGICOS"

Una vez verificado las ofertas econémicas se procede a evaluar la de menor valor la
cual es SAUFER SOLUCIONES LTDA.

VALOR: COP $83 810.510 INCLUIDO VA
*9. CAPACIDAD TECNICA
9.1 Experiencia del Prop (CUMPLE/ NO CUMPLE)

Se ré la diante la pr ion de HASTA fres (03)
certfficaciones o actas de liquidacion suscrtas por e! contratanfe, que acrodlen el
cumplimiento def proponer#e en cort i

privacdas, que se ¥y ] faccion, cuyu ob/sfo
contemple alguna de las sngwenfes actividades:

Bacias o

Sumfnmlode su?emasAWOS o
. de E: el ticas o,

+ Suministro de Radiometros de rmcloonda pasivo o,
* Suministro de Radares meteoroldgicos

La sumatoria def valor de las certificaciones o Actas de Liquidacion aporfadas debe
ser igual o superior a la cuanfia p ipuesto oficial de ia p

En las Certificaciones o Actas de Liquidacion deberé especificarse lo siguierte!

- Objefo de Contrato

- Valor del Contrato

- Fecha de suscripcion

- Firme del representarite Legal (o quien haga sus veces)
- Fecha de terminacion

- Plazo de ejecucion

Cuando el oferente presente certificaciones de experiencia en las cuales conste que
participo en fa ej 7 de un ) bajo kb modalidad de C o o Union
Tempors!, estas debemn expresar su porcentaje de participacion, con el fin de
Clave GDR-3.0-12907

Version: 01

Fecha: 20092011

Pagina: 1 ded

Fuente: SECOP I
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llustracion 68. Evaluacién técnica SAUFER SOLUCIONES (pag. 2)

REPUBLICA DE COLOMBIA

AERONAUTICA CIVIL

Unidad Administrativa Especial

verificar ef cumplimiento de los requisitos de cuantia y periodo de ejecucion en este
numeral.

En el evento que la cettificacion sea expedida por personas de derecho privado, el
proponente debera anexar a la misma: Copia del contrato o su documento
equivalente, en donde se puedan verificar su objeto, plazo, valor y cumplimiento del
mismo.

En caso de Consorcio o Union Temporal, este documento debe ser, presentado por
fodos sus integrantes

De presentar mas de fres (3) certificaciones, solo seran tenidas en cuenta las
primeras presentadas.

En caso de requerirse aclaraciones sobre los datos contenidos en las certificaciones
o fitulos correspondientes, la UNIDAD ADMINISTRATIVA ESPECIAL DE
AERONAUTICA CIVIL podra solicitarlas al proponente por escrito, quien contara con
el término establecido por el area evaluadora para suministrarias, so pena de incurrir
en causal de rechazo...”

Analisis de la Entidad
El proponente aporta dentro de su oferta las siguientes certificaciones:

1. Contrato No. 750977 celebrado entre Transportadora de Gas Internacional — TGI,
y Saufer Soluciones Limitada NIT 830123869-2.

Contrato marco para el suministro de
radios banda libre 902-928 MHz, radios

Objeto del contrato banda licenciada 400-450 MHz vy
accesorios para la red de transporte de
TGI SAESP

Valor inicial del contrato USD $102.098

Valor final del contrato USD $102.728

Fecha de inicio 15 de enero de 2018

Fecha de terminacion 15 de enero de 2021

Firma del representante Legal (o Si
quien haga sus veces). ’

Datos de Contacto de quien
certifica o suscribe el acta de
liquidacion, direccion, teléfono,
correo electronico.

No.

Clave: GDIR-3.0-12-07
Yersion: 01

Fecha: 20/09/2011
Pagina: 2 de4d

Fuente: SECOP Il
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llustracion 69. Evaluacién técnica SAUFER SOLUCIONES (pag. 3)

REPUBLICA DE COLOMBIA

AERONAUTICA CIVIL

Unidad Administrativa Espedial

Para la experiencia acreditada por Saufer Soluciones se tiene que el objeto del
contrato No. 750977 NO es afin a las actividades requeridas por la Entidad para
avalar la experiencia del proponente. Adicionalmente, la documentacion aportada no
contiene |a totalidad de la informacién requerida. NO CUNPLE

2. Contrato No. CVW36551 celebrado entre Empresa de Energia del Quindio — edeq,
y Saufer Soluciones Limitada NIT 830.123.869-2.

Adquisicién de Equipos de

Objeto del contrato Radiofrecuencia

Valor inicial del contrato COP $230.151.532
Valor final del contrato COP $230.151 532
Fecha de inicio 19 de octubre de 2018
Fecha de terminacion 18 de diciembre de 2018

Firma del representante Legal (o si
quien haga sus veces), .

Datos de Contacto de quien
certifica o suscribe el acta de si
liquidacion, direccion, teléfono, | ™
correo electronico.

Para la experiencia acrecitada por Saufer Soluciones se tiene que el objeto del
contrato No. CWW36551 NO es afin a las actividades requeridas por la Entidad para
avalar la experiencia del proponente. NO CUMPLE

“9.2 Condiciones Técnicas Exigidas af Proponente

Las especificaciones técnicas del proceso se consignan en ef FORMATO &
ESFPECIFICACIONES TECNICAS. Fara evaluar su cumplimiento, e proponente
deberd manifestar que conoce y acepta las Especificaciones Técnicas confenidas en
ef Formato 8.”

Andlisis de la Entidad

El proponente aporta dentro de la oferta, documento debidamente firmado por el
representante legal, en el cual manifiesta que conoce y acepta las Especificaciones
Técnicas contenidas en el Formato 8.

Adicionalmente, de acuerdo con lo estipulado en numeral 2.3 ESPECIFICACIONES

TECNICAS del FORMATO No.8, el proponente Saufer Soluciones Ltda adjunta la

documentacion técnica de los equipos de comunicacion de datos requeridos por la
Entidad. CUMPLE

Clave: GDIR3.0-12-07

Versién: 01

Fecha: 20/08:2011

Pigina 3 ded

Fuente: SECOP I
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llustracion 70. Evaluacién técnica SAUFER SOLUCIONES (pag. 4)

REPUBLICA DE COLOMBIA

AERONAUTICA CIVIL

Unidad Administrativa Especial

Conclusiones

1. Experiencia del proponente: No cumple dado que el objeto de las certificaciones
aportadas no es afin a ninguna de las actividades requeridas por la Entidad para
acreditar la experiencia especifica.

2. Condiciones técnicas exigidas al proponente: Cumple dado que el proponente
aporta documento en el cual manifiesta que conoce y acepta las Especificaciones
Técnicas contenidas en el formato No.8, asi como la documentacion técnica de los
equipos de comunicacion de datos requeridos por la Entidad.

Por lo anteriormente manifestado, se considera que el proponente Saufer Soluciones
Ltda no cumple con los requisitos de CAPACIDAD TECNICA por cuanto no acredita
la experiencia necesaria para el presente proceso de contratacion

Cordial Saludo,

] /, - / A J
Nelivn  Rodpap Celedta fo;wo

NELSON RODRIGO CELEITA CAGUA
Profesional Aeronautico lll Grado 27
Grupo Sistemas para la Meteorologia Aeronautica

Firmado digitalmente
P por José David Gémez
et Gil
Fecha: 2021.10.25
11:41:44-05'00"

JOSE DAVID GOMEZ GIL
Director de Telecomunicaciones y Ayudas a la Navegacion Aérea

Reviso: Alfredo Morales Basant%‘:}\'éesor Juridico Direccién de Telecomunicaciones

Clave: GDIR-3.0-12-07
Yersion: 01

Fecha: 20/09/2011
Pagina: 4 ded

Fuente: SECOP I
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Esta evaluacién se determiné que no cumplia por la experiencia acreditada para
poder llevar el contrato por lo consecuente pasamos a la segunda oferta que por
ser de menor cuantia seria la de Radiocom.

llustracion 71. Evaluacién técnica RADIOCOM (pag. 1)

REPUBLICA DE COLOMBIA

AERONAUTICA CIVIL

Unitad Administrativa Especsal

Bogola, 25 de octubre de 2021

Para: Dra. MARTA SEIDEL PERALTA
Directora Administrativa
U.A_E. de Aeronautica Civil

De: Director de Telecomunicaciones y Ayudas a la Navegacion Aérea

Asunto: Evaluacion Técnica de la propuesia del proceso de coniratacion de
minima cuantia No. 21001125 H1 de 2021. cuyo objeto es “ADQUIRIR
EQUIPOS DE COMUNICACION DE DATOS PARA SISTEMAS
METEOROLOGICOS”

De conformidad con el procedimiento establecido en numeral 13. VERIFICACION DE
REQUISITOS HABILITANTES Y CUMPLIMIENTO DE LAS CONDICIONES
TECNICAS del COMPLEMENTARIO DE LA INVITACION PUBLICA No. 21001125 H1
DE 2021, se procede a realizar la evaluacién técnica de la oferta presentada por
Radiocom S A.S foda vez que la oferta de menor valor presentada por Saufer
Soluciones Lida no cumplié con la CAPACIDAD TECNICA exigida.

VALOR: COP $85.419.985 INCLUIDO IVA

No. Proponente Valor oferta Hora
1 Radiocom S.A.S $85.419.985 6:20 pm
2 Andivisién S.A.S $87.465.000 8:49 am
3 Imposoluciones $86.825.613 9:02 am
4 Saufer Soluciones Lida $83.810.510 9:58 am

“9. CAPACIDAD TECNICA
9.1 Experiencia del Proponente: (CUMPLE/ NO CUMPLE)

Se considerard la experiencia medfante la presentacion de HASTA tres (03)
cenificaciones o actas de liquidacion suscritas por ef confratante, que acrediten el
cumplimlento def proponente en contratos celebrados con entidades pdblicas o
privadas, que se encuentren ejecutados y recibidos a satisfaccién, cuyo objeto
contemple aiguna de las siqufentes actividades:.

« Suministro de sistemas AWOS o,

» Suministro de Estaciones Meteorologicas Aeronduticas o,
» Suministro de Radiometros de microonda pasivo o,

- Suministro de Radares meteoroiogicos

La sumatoria del valor de fas certificaciones o Actas de Liguidacion aportadas debe
ser iguel o superior a fa cuantfa presupuesto oficial de la presente contratacion.

Clave: GDIR-3.0-12-07
Versién: 01

Fecha: 20092011
Pagina: 1 ded

Fuente: SECOP I
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llustracion 72. Evaluacién técnica RADIOCOM (pag. 2)

REPUBLICA DE COLOMBIA

AERONAUTICA CIVIL

Unicad Admmistrativa Especial

En las Certificaciones o Actas de Liquidacion debera especificarse o siguiente:

- Objefo de Contrato

- Valor def Confrafo

- Fecha de suscripcion

- Firma del repre sentante Legal (o quien haga sus veces)
- Fecha de terminacién

- Plazo de ejecucion

Cuando ef oferente presente certificaciones de experiencia en fas cuales conste que
participo en fa efecucion de un contrato bajo fa modalidad de Consorcio o Unién
Temporal, estas deberén expresar su porcentaje de participacion, con el fin de
verificar el cumplimiento de los requisitos de cuantia y perfodo de efecucién en este
numeraf

£n ef evento que fa certificacion sea expedida por personas de derecho privado, e
proponente debera anexar a la misma: Copia def confrafo o su documenfo
equivalente, en donde se puedan verificar su objefo, plazo, valor y cumplimiento del
mismo.

En caso de Consorcio o Unidn Temporal, este documento debe ser, presentado por
fodos sus integrantes

De presentar mas de fres (3) cerificaciones, sofo seran tenilas en cuenta fas
primeras presentadas.

En caso de requerirse aclaraciones sobre fos datos contenidos en fas certificaciones
o thulos correspondientes, ja UNIDAD ADMINISTRATIVA ESPECIAL DE
AERONAUTICA CIVIL podra solficitarfas al proponente por escrito, Guien contaré con
el término establecido por el drea evaluadora para suministrarias, so pena de incursir
en causal de rechazo...”

Analisis de la Entidad
El proponente aporia deniro de su oferta |a siguiente cerificacion:

Contrato No. 12000075-OK-2012 celebrado enire Aeronautica Civil y Radiocom S.A.
NIT 860.002.079-0.

ADQUISICION, INSTALACION Y
PUESTA EN FUNCIONAMIENTO DE
ESTACIONES METEOROLOGICAS
Objeto del contrato AUTOMATICAS DE SUPERFICIE
(EMAS) PARA LOS AEROPUERTOS
DE CAREPA, ARAUCA, SARAVENA,
MARIQUITA Y BAHIA SOLANO

Valor inicial del contrato COP $1.254.617.082 INCLUIDO IVA

Clave: GDIR-30-12-07
Versidn: 01

Fecha: 200972011
Pagina: 2 ded

Fuente: SECOP I

118



llustracion 73. Evaluacién técnica RADIOCOM (pag. 3)

REPUBLICA DE COLOMBIA

AERONAUTICA CIVIL

Unidad Adnnistrativa Espectal

Valor final del contrato

COP $1.254.617.082 INCLUIDO IVA

Fecha de inicio

29 de junio de 2012

Fecha de terminacion

27 de diciembre de 2012

Firma del representante Legal (o
quien haga sus veces).

Si.

Datos de Contacto de quien
certifica o suscribe el acta de
liquidacion, direccion, teléfono,
correo electrénico.

Si.

Para la experiencia acreditada por Radiocom S.A.S se tiene que el objeto del contrato
No. 12000075-0K-2012 es afin a una (1) de las aclividades requeridas porla Entidad
para avalar |a experiencia del proponente. CUMPLE

“9.2 Condiciones Técnicas Exigidas al Proponente

Las especificaciones técnicas def proceso se consignan en el FORMATO &
ESPECIFICACIONES TECNMNICAS. Para evaluar su cumplimiento, el proponente
debera manflestar que conoce y acepta las Especfiicaciones Técnicas contenidas eir

e/ Formato 8."

Andlisis de la Entidad

El proponente aporia dentro de la oferta, documento debidamente firmado por el
representante legal, Sr. Luis Eduardo Salcedo Sanchez CC. 17.156.237, en el cual
manifiesta que conoce y acepta las Especificaciones Técnicas contenidas en el

Formalo 8.

Adicionalmente, de acuerdo con lo estipulado en numeral 2.3 ESPECIFICACIONES
TECNICAS del FORMATO No.8, el proponente Radiocom SA.S adjunta la
documentacion técnica de los equipos de comunicacion de datos requeridos por la

Enlidad. CUMPLE

Conclusiones

1.

Experiencia del proponente: Cumple dado que el objeto de la certificacién aportada
es afin a una de las actividades requeridas por la Entidad para acreditar la

experiencia especifica.

. Condiciones técnicas exigidas al proponente: Cumple dado que el proponente
aporta documento en el cual manifiesta que conoce y acepta las Especificaciones
Técnicas contenidas en el formato No.8, asi como la documentacion técnica de los

equipos de comunicacion de datos requeridos por la Entidad.

Fuente: SECOP I

Clave: GDIR30-12.07
Version: 01

Fecha: 20092011
Pagina: 3 ded
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llustracion 74. Evaluacién técnica RADIOCOM (pag. 4)

REPUBLICA DE COLOMBIA

AERONAUTICA CIVIL

Unidad Administrativa Especial

Por lo anteriormente manifestado, se considera que el proponente Radiocom S.A.S
cumple con los requisitos de CAPACIDAD TECNICA necesarios para el presente
proceso de contratacién.

Cordial Saludo,

2:%. - / P Ay 7
Neliva A’-m'mlw Celerta Lagya.

NELSON RODRIGO CELEITA CAGUA
Profesional Aeronautico Ill Grado 27
Grupo Sistemas para la Meteorologia Aeronautica

JOSE DAVID GOMEZ GIL
Director de Telecomunicaciones y Ayudas a la Navegacion Aérea

Revisé: Alfredo Morales Basanta Asesor Juridico Direccién de Telecomunicaciones

Clave: GDIR-3.0-12-07
Version: 01

Fecha: 20092011
Pagina: 4 ded

Fuente: SECOP I
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Dentro del establecimiento de la parte técnica por parte de RADIOCOM, se
establecio que posee el musculo financiero, la capacidad técnica y la experiencia
requerida para pasar esta evaluacion.

EVALUACION JURIDICA:

llustracion 75. Resultado de evaluacién juridica

INFORME PRELIMINAR DE VERIFICACION DE REQUISITOS HABILITANTES Y EVALUACION DE ASPECTOS JURIDICOS
PROCESD DE SELECCION MINIMA CUANTIA No 21001125 H1 DE 2021

OBJETO: ADQUIRIR EQUIPOS DE COMUNICACION DE DATOS PARA SISTEMAS METEOROLOGICOS.

PRESUPUESTO OFICIAL: § 88.060.000 COP

FECHA DE CIERRE: 22102021 -10:00 am

PROPONENTE: RADIOCOM SAS
ASPECTOA

VERIFICAR CALIFICACION OBSERVACIONES
Allega carta de prasentacion de la propuesta firmada por Luis Eduardo Salceda Sanchez C. C. No.
17.156.237 de Bogoté, como representante legal.
Aparta fotocopia de la cédula de ciudadania del representante legal.
El proponente diigencio el item 21 en cuanto a la composicion accionaria de la sociedad:
Poecartie HIT, C&duda b Meabire o Razin soe
Particpacion Dotumera de hel Actworesta
ke acidn
1. Carta de E 297
presentacion de la|  CUMPLE o T o O
propuesta R U RETI R ROBERTO PAEZ

FORTOUL

120808% | 880533630 PAEZ PINEROS Y
CIRENC

478% 41568465 IMARIA FERNANDA
PIREROS LARA

OO0tk | SEBS.OM ADRIANA PAEZ
PINEROS

0.0001% 53ATTA2 LUISA FF:RNF.NI]A
PAEZ PINEROS

2. Documento  de

conformacion  de

£onsorcios o NOAPLICA N/A

uniones

temporales
3. Certificado  de RADIOCOM SAS

existencia Y| cumpLE Nit: 860.002.079-0

representacién Camara de Comercio de Bogota

legal VIGENCIA: Indefinida
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Contraloria
General de la
Republica

10. Certificado de
antecedentes Aporta el certificado de la pagina web de la Procuraduria General de la Nacion donde se consta
disciplinarios de la CUMPLE que el representante legal v la sociedad NO regisiran sanciones ni inhabilidades vigentes.
Procuraduria 180349082, 180348857 de 20 octubre 2021.
General de la
Nacign

11. Compromiso El oferente v, en su caso, el confratista, se comprometen durante su participacion en las etapas
anticorrupeion |/ CUMBLE precontractual, confractual v postcontractual, a dar pleno cumplimisnto a las disposiciones
Pacto de eslablecidas en ol Estatuto Anticormupcion Ley 1474 del 12 de julio de 2011, el cual se entendera
transparencia asumida con la presentacion de la propuesta.

12. Certificacion  de
Mipymes

CONCEFTO Yermicados los documentos de la oferta, v los requisitos exigidos en el pliego de condicionas, se tiene que la propuesta presentada
por el proponente; RADIOCOM $.A.5. — CUMPLE JURIDICAMENTE.

Se firma en Bogota D .C alos 29 dias del mes de oclubre de 2021

et

VICTOR HUGO LAMPREA VERANO
Abogado — Grupo de Asistencia Legal
Oficina Asesora Juridica

Fuente: Secop Il

Dentro de la evaluacion juridica evidenciada en la ilustracion 75 se puede
determinar que cumple en ambos casos y por consecuente se establece un
proyectado de posible ganador.

9.2.8. Realizar publicacion de informe de evaluacion de ofertas

Se realiza la publicacién de los informes presentados para que el anterior oferente
pueda subsanar su evaluacion.

9.2.9. Establecer plazo para presentar observaciones al informe de
evaluacion

llustracion 76. Fechas para presentacion de observaciones

Infomacin de Ia seleccion

Inflormes proceso de selsccion Fecha informe final de seleccion Yalor Estade dela sedsccion
S 001 AWD HI885 112004 H29AM IS C0P  Adiw

Infame d2 ealacin TN 56PN

Infamme de evaksacion SHAN TP

Inkarme de selecciin 00T 11204

RADIDCOMSAS 85,415 585 COP

Fuente: Secop Il
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En la ilustraciébn 76 se puede evidenciar el establecimiento de las fechas para
presentar correcciones de las cuales la empresa Saufer Soluciones adjunta la
siguiente documentacion:

llustracion 77 Documentos SAUFER

Saufer

Bogota D.C. Octubre 26 de 2021

Seflores

UNIDAD ADMINISTRATIVA ESPECIAL AERONAUTICA CIVIL
Direccion: Avenida El Dorado 103-08

Ciudad: Bogota

REFERENCIA: Proceso de Contratacion No. 21001125 H1 de 2021
Objeto: Respuesta a Observaciones

Estimados sefiores:

De acuerdo al informe de evaluacion, a continuacion, lo siguiente:

* Anexamos carta de presentacion revisada

« Respecto a la experiencia, en efecto no cumplimoes con los items mencionados; sin
embargo, ponemos a consideracion de la Aerocivil la experiencia presentada ya que
cubre en su totalidad el porcentaje mas alto del alcance requerido, nuestra experiencia
certifica con montos superiores el suministro de Radios Trio JR 900 los mismos que
hacen parte de esta licitacion.
Adicional a lo anterior, se debe tener en cuenta que es solo suministro, aungque
cualquier apoyo técnico, Saufer Soluciones cuenta con toda la experiencia ya que es
distribuidor directo de Schneider Eléctrico y cuenta con personal entrenado en fabrica.

Atentos a sus comentarios.

Cordialmente,

Nombre del Proponente aufer Soluciones Lt

Nombre del Representante Legal  Luis Alejandro Ruge Jimenez

C.C. No. 79.645.996 de Bogota

No. del NIT [Del proponente] 830.123.869-2

Direccion de correo  Calle 2 No. 18-93 MZ PS5 bodega 50 Mosquera (Cund.
Correo electrénico  ssoluciones@saufer.com.co; jnovoa@saufer.com.co
Telefax (1) 8928054 - 8928058

Ciudad Mosguera (Cundinamarca)

Luis Alejandre Ruge Jimenez

_
o Pargue indusirial San Jorge Calle 2 N* 18-93
Via

N— 3
J ra C rca M PS 27 N\ oy
u eg‘s usra Cundinamarca Manzana PS, \‘ PBX : (+57) (1) 802 8053 - 892 8054 \ B3 ssoluciones@saufer.com.co \

Fuente: Secop Il
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En la ilustracion 77 de puede apreciar la respuesta por parte de la empresa Saufer
soluciones

9.2.10. Realizar publicacion de evaluacion de ofertas definitiva (Que oferentes
guedan habilitados y eliminados)

llustracion 78. Respuesta técnica por parte de la entidad al proceso

REPUBLICA DE COLOMBIA

AERONAUTICA CIVIL

Unidad Administrativa Especal

4204-007-2021025886
Bogota. D.C., 28 de octubre de 2021

Para: Dra. MARTA SEIDEL PERALTA
Direclora Administrativa
UA E. de Aeronautica Civil

De: Director de Telecemunicaciones y Ayudas a la Navegacion Aérea

Asunto: Respuesta a la observacién preseniada por Saufer Soluciones Lida
Proceso de contralacion de minima cuantia No. 21001125 H1 de 2021,
cuyo objeio es “ADQUIRIR EQUIPOS DE COMUNICACION DE DATOS
PARA SISTEMAS METEOROLOGICOS"

La Direccién de Telecomunicaciones se permite dar respuesia a la observacién

pr tada por Saufer Sol Lida conrespecto ala 1 técnica del p.

Observacién

« ‘"Respecto de fa experiencia, en efecto no cumplimos con fos items mencionados; sin
b p a i i6n de la Aerociil la experiencia pm.sentada ya que

cubre en su totalidad el porcentaje mas ako del ak
experiencia certifica con montos superiores el suministro de Radlo.s Trio JR 900 jos
mismos que hacen parte de esta ficitacion.

Adiclonai a lo anterior, se debe tener en cuenta que es solo suministro, aunque
cualguler apoyo técnico, Saufer Soluciones cuenta con toda fa experfencia ya que es
distribuidor directo de Schneider Eléctrico y cuenta con personal entrenado en
fabrica."

Respuesta

La observacion no procede. Si bien el objeto del presente proceso es el suministro de
equipos de comunicacién de datos, para la Entidad es de suma imporiancia que el
proponente cerlifique experiencia en suminisiro de sistemas meteorologicos
aeronaulicos ya que para estos sislemas es que se adquieren los equipos de
comunicacion de datos.

fiekazr  Rocfh o Celeite Lope

NELSON RODRIGO CELEITA CAGUA
Grupo Sistem as para la Meteorologia Aeronautica

JOSE DAVID GOMEZ GIL
Director de Telecomunicaciones y Ayudas a la Navegacién Aérea
Revisé: Allrede Morales Basants—- Aseéordlddee Dreccion de Telecomunicaciones

Elabord: Catmen del A- Orlege Sanchez - Grupo Sidemas pars la Meteorologie Asonéulica
Ruts elecrdnica: Woog? VDI unterno 2021025286
Clawe: GDIR-30-12.07
Varsion; 01

Fecha: 20092011
Péging: 1de 1

Fuente: Secop Il
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Con las observaciones evidenciadas en la ilustracion 78, se establece un nuevo
proceso de evaluacion, dando respuesta a las observaciones presentadas y
seleccionando un ganador.

Por lo tanto, se establece que el ganador del contrato es la empresa Radiocom.

9.2.11. Adjudicacién de contrato al oferente ganador (oficio formal informando
sobre la adquisicién

llustracién 79 Oficio formal de adquisicién de contrato al ganador (hoja 1)

@ '

FORMATO 3 ACEPTACION OFERTA MINIMA CUANTIA
AERONALTICA S
'"""""’3"'205%;;'“"“‘ Clave: GCON-1.0-12-110 Vorsion: 1 Focha;: 28/0CT/2019 Pagina: 1 de 4

Bagota D.C., 5 de noviembre de 2021

Sefior

LUIS EDUARDO SALCEDO SANCHEZ
Representante Legal

RADIOCOM SAS

Avenida Carrera 9 No. 108°- 86 Bogota

Telefono:620 2925

Celular; 317 4415743

Comeo Electronico: adminisiracien@radiocom com.co
Ciudad

Asunto: COMUNICACION DE ACEPTACION DE OFERTA INVITACION ELECTRONICA SECOP || PROCESO
DE SELECCION DE MINIMA CUANTIA No. 21001125 H1 DE 2021

Objeto: ADQUIRIR EQUIPOS DE COMUNICACION DE DATOS PARA SISTEMAS METEOROLOGICOS
De conformidad con ko dispuesto en el articul 2.2.1.2.1.5.2 del Decreto 1082 de 2015, le informo que la oferta
presentada por la firma que usted represanta ha sido aceptada en razon a que cumple con las condiciones exigidas por

la Unided Administrativa Especial de Aeronautica Civil en el praceso de seleccion del asunto

Con |la publicacién de la presente comunicacion en el SECOP I, se entiende que ha quedado informado de la aceptacion
de su oferta

Por Io antenor, esta comunicacion de sceptacion de oferta junto con la propuesta presentada constituye para fodos ios
efectos a que haya ugar elcontrato, el cual se regira por ko dispuesto en la Invitacion del proceso, par la ofertapresentada

y por o siguienie:
NUMERO DE CONTRATO 21001125 H1 DE 2021
Contratista RADIOCOM SAS
NIT 860.002.079-0
Nombre Luis Edugrdo Salcedo Sanchez
. |Identificacion 17 155 237 expedida en Bogotd
CONTRATISTA: Direccio Avenida Camera 8 No. 108* 86 Bogota
Correo electronico administracion(@ radocom com co
OBJETO: ADQUIRIR EQUIPOS DE COMUNICACION DE DATOS PARA
v SISTEMAS METEOROCL 0GICOS
CONDICIONES TECNICAS EXIGIDAS Y | Todas las previstas en la Invitacion Electronica, su complementano
OBLIGACIONES DEL CONTRATISTA y Anexos del Proceso de seleccion No. 21001125 H1 de 2021
VALOR DEL CONTRATO $ 85 418 985 incluido IVA y todos los impuestos a que haya lugar

Fuente: Secop Il
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llustracion 80 Oficio formal de adquisicion de contrato al ganador (hoja 2)

@ FORMATO
FORMATO 3 ACEPTACION OFERTA MINIMA CUANTIA
AERONAUTICA CIVIL

UNIDAD ADMINISTRATIVA ESPECIAL

Principio de procedencia:

3205.002 Clave: GCON-1.0-12-110 Version: 1 Fecha: 28/0CT/2018 Pagina: 2 de4

CERTIFICADO DE  DISPONIBILIDAD | 14721 expedido el 14 de octubre de 2021.

PRESUPUESTAL:

AEROCIVIL, pagara al contratista mediante acta de recibo final
conforme 2 las canfidades recibidas de los items conforme a los
valores ofertados en el Formato No. 7

Para el pago se debe presentar |a factura comercial, el certificado
de ingreso al almacen, el acta de recibo a satisfaccion suscrita por
el supervisor del contrato dende se evidencien los resultados de
FORMA DE PAGO: las pruebas de correcto funcionamiento y la declaracidon de
importacion con la autorizacion de levante, a fin de venficar el
cumplimiento de las obligaciones fiscales y aduaneras del proceso
de importacion de los bienes, junto con la prorroga de las garantias
de las pdlizas, en caso de ser necesario. El acta de recibo final
debe contener la relacion de los bienes entregados y debe estar
firmada por el supervisor del contrato

El plazo de ejecucion del contrato sera hasta el 15 de diciembre
de 2021, contado a partir de la fecha de suscripcion del acta de
PLAZO DE EJECUCION: inicio, lo cual a su vez debera ocurrir una vez se publique la
respectiva aceptacion de la oferta y previo cumplimiento de los
requisitos de legalizacion.

La entrega de los bienes se realizara en el Aimacen General de la
Aeronautica Civil ubicado en fa Avenida El Dorado 103-08 en la
ciudad de Bogota.

La AEROCIVIL ejercera la vigilanciay control del presente contrato
a través de Director de Telecomunicaciones y Ayudas a la
Navegacion Aérea o quien este designe, previa solicitud dirigida a
la Direccion Administrativa indicando las razones del cambio de
este. El Supervisor tendra fodas las atribuciones y facultades
inherentes a su actividad, quien ademas de las funciones que le
cormesponde pera esta clase de confrato, fendra todas las
atribuciones y facultades inherentes a su acfividad, en especial las
contenides en las Leyes 80 de 1993 y 1150 de 2007, en ko
dispuesto en los articulos 83 (Supervisor General e Interventoria
SUPERVISOR DEL CONTRATO: Contractual) y 84 (Facultades y Deberes de los Supervisores
Generales y los Interventores) de la Ley 1474 de 2011, el Decreto
1082 del 26 de mayo de 2015, el Manual de Contratacion vigente.
Igualmente, el supervisor debera tener en cuenta en la expedicion
de las certificaciones que éstas indiquen el periodo de pago, la fecha
de expedicion, el valor a pagar, certificacion del cumplimiento de las
obligaciones al sisiema de salud, numero y fecha de expedicion de
la factura y su valor.

Igualmente debera: a) Velar por el cumplimiento de los fines del
presente contrato y verificar que el contratista cumpla de manera

LUGAR DE EJECUCION:

Fuente: Secop Il
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llustracion 81 Oficio formal de adquisicion de contrato al ganador (hoja 3)

@ FORMATO
FORMATO 3 ACEPTACION OFERTA MINIMA CUANTIA
AERONAUTICA CIVIL
LNIDAD ADMINSTRATIVA ESPECIAL
""”ip"";z"om""“da‘ Clave: GCON-1,0-12-110 Version: 1 Fecha: 28/0CT/2019 Pagina: 3 ded

oportuna y con calidad las obligaciones del contrato. b) Vigilar la
correcta ejecucion del presente contrato, ¢) Proteger los derechos
de la AEROCIVIL, del CONTRATISTA y de los terceros que
puedan verse afectados por la ejecucion del mismo. d) Informar de
manera oportuna a la AEROCIVIL sobre cualguier incumplimiento
o mora de parte del CONTRATISTA frente 2 las obligaciones
adquiridas. e) Verificar el cumpimiento de las obfigaciones del
confratista frente a los aportes de los sistemas de seguridad social
inegral.
Sera obligacion del CONTRATISTA mantener a la UNIDAD
ADMINISTRATIVA ESPECIAL DE AERONAUTICA CNIL -
INDEMNIDAD: AEROCIVIL libre de cualquier dafio o perjuicio originado en
reclamaciones de terceros y que se derven de sus actuaciones o
de las de sus subcontratistes o dependientes
Salvo en los casos sefialados en el paragrafo del articulo 14 de la
Ley 80 de 1993 y en los contratos de compraventa y consulioria,
CLAUSULAS EXCEPCIONALES en los demas negocios que celebre la AEROCIVIL, se enfienden
pactadas las clausulas excepconales, en lbs términos que
contempla la precitada Ley.
En caso de incumplimiento de las obligaciones coniractuales a
cargo del contratista, este pagera a la AEROCIVIL a fitulo de
sancion penal pecuniaria, una suma equivakente al 20% del valor
] fotal del contrato, independientemente de la indemnizacion plena
CLAUSULA PENAL PECUNIARIA: de los perjuicios 2 que hubiere lugar. Este valor puede ser
compensado con los monics que la AEROCIVIL adeude al
confratista con ocasion de la ejecucion del contrafo, de
conformidad con |as reglas del Codigo Civil
En caso de retardo en el cumplimiento del objeto del contrato, por
parte del contratista, podra imponerse multas dianas equivalentes
al 1% del valor del contrato, por cada dia de retardo en el
cumplimiento de la respectiva obligacion, sin que éste pueda
superar el diez (10%) del vabr del confrato. Las muftas se
MULTAS causaran a partir de la fecha prevista para el cumplimiento de la
obligacion y hasta tanto cese el respectivo incumplimiento.

PARAGRAFO: El contratista autoriza a la AEROCIVIL a deducir la
suma resultante de la clausula penal y de fas multas causadas, del
valor del contrato.

La AEROCIVIL podra declarar adminisirativamente |a caducided
del cantrato por incumplimiento por perte del contratista de alguna
CADUCIDAD de las obligaciones en é| previstas, que afecte de manera grave y
directa la ejecucion del contrao y evidencie que puede conducir a
su paralizacion, sako que se trate de fuerza mayor o caso fortuito
debidamente comprobados.

Fuente: Secop Il
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llustracion 82. Oficio formal de adquisicion de contrato al ganador (hoja 4)

FORMATO

@

AERONAUTICA CIVIL
UNIDAD ACMINGTRATIVA ESPECIAL

FORMATO 3 ACEPTACION OFERTA MINIMA CUANTIA

Principio de procedencia:
3205.002

Clave: GCON-1.0-12-110

Version: 1 Fecha: 28/0CT/2019 Pagina: 4 de 4

MANIFESTACION DE NO LAVADO DE

Bajo la gravedad de juramento, el Contratista manifiesta que los
origenes de los recursos empleados para la ejecucion del objeto
del presente contraio son licitos y genos a las actividades que

ACTIVOS: comprenden el tipo penal de lavado de activos, conforme a las
disposiciones legeles vigentes, en especial el contenido en el
articulo 27 de la Ley 1121 de 2006.
Las partes acuerdan fijar como qomiclllo contractual, la ciudad de
DOMICILIO CONTRACTUAL: Bogotda D.C, y por consiguiente todas las discrepancias

ccasionadas durante la ejecucion del contrato, seran ventiladas
ante el juez contractual de dicho domicilio.

Dentro de los tres (3) dias habiles siguientes a la publicacion en el SECOP Il de la Comunicacion de Aceptacion de Oferta,
el Contratista se obliga & constituir a su costay a favor de la AEROCIVIL, una garantia unica que avalaré el cumplimiento
de las obligaciones surgidas del contrato, la cual consistira en una poliza expedida por una compafila de seguros

legalmente autorizada para funcionar en Colombia, que contenga las siguientes garantias.

CLASE DE AMPARO

PORCENTAJE ASEGURADO

VIGENCIA

Cumplimiento

20% del valor del contrato

Igual al plazo de ejecucion del contrato y
cuatro (4) meses mas

Pago de salarios, prestaciones sociales
legales e indemnizaciones leborales

20% del valor del contrato

Igual al plazo de ejecucion del contrato y
tres (3) afios mas

Calidad y correcto funcionamiento de los

20% del valor del contrato

Dos (2) afios contados & partir de la fecha

bienes y equipos suministrados de terminacion del contrato.
. i En una cuantia equivakente a
Pol de R abilidad .
- xt:iom il ohpnEall Doscientos [200] SMLMV,  |Igual al plazo de ejecucion del contrato
e
'JUSE AVID GOM GIL
Director de“Telecomunicaciones y Ayudas a la Navegacion Aérea

Proyecto: Lilian Comrea - Abogada Grupo Proceses Precontractuales

Reviso: Esther Vanegas Garcia- Coorinadors Grupo Procesos Precontractusles

Revis6. Maiitza Gamero Tones - Asesora Direccié
Vo.Bo.: Martha Seidel Peraita - Directora Administrat

Fuente: Secop Il
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Como el proceso es de minima cuantia la documentacion mostrada en las
ilustraciones 79,80,81 y 82 pasa como la firma del contrato.

9.2.12. Asignacion del registro presupuestal (RP)
Comidamente a esto se le asigna el registro presupuestal, el cual es el recurso ya
asignado al contrato para su ejecucion, esto probado mediante pantallazo del SIIF

evidenciado en la ilustracion 83.

llustracion 83 Asignacién del registro presupuestal

l | Zj Compromiso Presupuestal de Gasto — Comprabante, UsianoSoftranis: WHeromeroe EDGAR ROMERC CORTES

ik L\ U, 244200000 UAEAC- CESTION GENERAL
‘ ]‘ Gecutora Sellctante

o e Fetha y Hord Sistema 17/41/2024 12,0000 p. m

REGISTRC PRESUPUESTAL DEL COMPROMISO
[Con base on ¢l COP No: 114721 e facha 2021-10-14. Se hizo ¢l registro prosupucstal con el siguionte detalle

INirero: 23021 FechaRepistre: [2021-11-47 ]Uu'dtdl Subunicadl Epcutora: 24-1200-000 UAEAG- GESTION GEMERAL
Vigencia Prezupuctial Oatal Estade: Gorcrado Tpo de Moneda: lCOD-P:cn: [r::: ‘de Cambio. I 09|
v aion 10 cial: 57 412.883,00[Vaior Tolal Operaciones | 0,10) Vaior Actual: | 31412585.00]5a0 x Chigar: | 85,419 935.00)
TERCEROORIGHAL
identicacin: NIT l smore[n.m Social:  [RADIOCOM 845 [Mtdw de Pago: l‘bm =n cwenia
CUEKTA BANCARIA
pem— [ 007077273 Banac: [erconzeoccmas & [iee: [camiente — [estodo:  Jratna
ORDENADCR DEL GASTO
TRECTCR UE 1ELECOMUNIZACIONES Y AYLIOAS A LA NAVEGALION
I dentificacion: 5638 Mombre: LJOSE DID GOMEZ GL Carge: erca
GAJA MENCR VIATK 0§ DOCUKENTO SOPORTE
& ze Num, Salicitud de  psunsresioor | ACEPTACION
fidentificacion: Ferﬁam Registro Genera Vitiess: | No Comision: Némero: 5 ||'bo. OE OFERTAS IFBcha: |X|?1.1 105
TTEM PARA AFECTACION DE GASTO
DEPENDENCIA POSICION CATALOGO DE GASTO FUENTE RECURSC siruac.

|c-2403-0600-51-0-2800118-02

ADOUISK O DE BIENES Y
00000 UAEAC GESTION  |SERVICIOS - DEPENDENCIAS VALOR
et AT NTal R Pragios .| GsF FECHA OPERACION |  YALCR INICAL Sl VALOR ACTUAL SALDO X DBLIGAR

FORTALECIMIENTO DEL SISTENA DE

INAVEGACION ASREL NACIONAL

86410285 £.00
Total: 2.419.98510) 000 £4.418 966 00 65.419.985 00)

I,,,M,: r\mumln EQUIPGS D COMUNISACION DE DATOS PARA SISTEWAS METECROLOGICOS. P.E HASTA EL 15-DIC-2021 A PARTIRFEGHA SUSCRIPCKIN ACTS DE NCID ]

DEPENDENC A NE AFECTACION OF FAC POSICION DFL CATALOGD DE PAC FECHA VALCR & PAGAR SALTOPOR OELIGAR TWEA OF PAGO
00 [UAZAG BLSTION GENERAL fs-! [IVERSQK PROPIOS CSF | EEEET | 8541336200 02415808001 NEUNO

i

FIRMA(S| RESPONSABLEIS)

Fuente: SIIF Nacion
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9.3. ETAPA CONTRACTUAL (EJECUCION DEL CONTRATO)

9.3.1. Realizar firma del acta de inicio

[lustracion 84 Acta de inicio

FORMATO

A

FORMATO 61 ACTA DE INICIO

ASRONAUTICA GIVL
FHRCIOR 9 Pessammichs Clave: GCON-1.0-12-003 Version: 04 Fecha: 04/0ct2018 | Pégina: 1 de 1
NUMERO DE CONTRATO 21001125 H1 DE 2021
CLASE DE CONTRATO  COMPRAVENTA
| " UNIDAD ADMINISTRATIVA ESPECIAL DE AERONAUTICA CIVIL
| CONTRATANTE |~ AEROGIL
CONTRATISTA RADIOCOM S.A S — NIT 860.002.079-0
OBIETD ADQUIRIR EQUIPOS DE COMUNICACION DE DATOS PARA
|  SISTEMAS METEOROLOGICOS
VALOR $ 85.419.985 INCLUIDO IVA
PLAZO HASTA EL 15 DE DICIEMBRE DE 2021
CDP 114721 DEL 14 DE OCTUBRE DE 2021
'RP | 239321 DEL 17 DE NOVIEMBRE DE 2021
FECHA LEGALIZACION 17 DE NOVIEMBRE DE 2021
'SUPERVISORY/O | o '
Sfrici e NELSON RODRIGO CELEITA CAGUA

En la ciudad de Bogota D.C, el 18 de noviembre de 2021 se reunieron con el fin de dar inicio a la
ejecucion del presente contrato: por una parte el Ing. LUIS EDUARDO SALCEDO SANCHEZ C.C.
17.156.237, obrando en calidad de Representante Legal del contratista RADIOCOM S.A.S, y por la
otra parte el Ing. NELSON RODRIGO CELEITA CAGUA C.C. 86.064.861, en calidad de supervisor
delegado por la Unidad Administrativa Especial de Aeronautica Civil — Aerocivil, para ejercer la

vigilancia y control del contrato.

/.':‘[1".‘4 ‘:q’(,,)r Celecta Cowa

LUIS EDUARDO SALCEDO SANCHEZ NELSON RODRIGO CELEITA CAGUA
Representante Legal RADIOCOM S.A.S Supervisor Aerocivil

Fuente: Secop Il
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En la ilustracion 84 se evidencia el formato de acta de inicio que da pie al desarrollo
del contrato

9.3.2. Establecimiento del cronograma de ejecucion

Dentro del cronograma de ejecucion se presentd un problema ya que los equipos a
suministrar no iban a alcanzar a llegar este afio, debido a la escasez de
componentes electronicos a nivel mundial, para soportar esto en este trabajo anexo

en la ilustracion 85, carta por parte del contratista, donde solicita la suspension del
contrato:

llustracion 85 Solicitud de suspensién de contrato

RADIOCOM sa

Bogota, noviembre 25 de 2021

Ingeniero

Nelson Rodrigo Celeita C.
Supervisor Aerocivil
Ciudad

Ref: Solicitud de Suspensién, al contrato No: 21001125 H1 de 2021, Adquirir Equipos de
Comunicacion de Datos para Sistemas Meteoroldgicos.

Estimado Ingeniero Celeita,

La presente tiene como objeto solicitar su colaboracion con el fin de obtener por parte de la
Aerocivil una SUSPENSION al contrato de la referencia, mediante el cual RADIOCOM SAS, con
NIT 860002079-0, s¢ compromete & suministrar antes del 15 de diciembre de 2021, los siguientes
equipos:

1. Ocho (8) unidades, Radiomodem Trio JRO00
2. Cinco (5) pares, Extensor KVM-ATEN Model CE770

A peser de haber solicitado los equipos anteriormente citados a nuestros proveedores con suficiente
anticipacion, hemos recibido la preocupante noticia de que las ocho unidades Radiomoden Trio
JRO0D no seréin enviadas a Colombia antes de finales del mes de abril de 2021, en razén a la
carencia de microcomponentes @ nivel mundial, lo cual ha obstaculizado el cumplimiento de las
ordenes de compra de los equipos mencionados, A los anteriores inconvenientes, hemos sido
informados por nuestra agencia logistica que por problemas de congestion de conteiners a nivel

fial, todos los i s de componentes eléetricos y electrdnicos estdn retrasados varios
meses, por lo cual se hace imposible comprometerse con una fecha especifica con las entregas de
los pedidos.

Respecto a los Extensores KVM-ATEN Model CE770, estos seriin entregados en la bodega de la
Aerocivil cumplidemente, antes del 15 de diciembre de 2021.

Agradecemos por anticipado su comprension y colaboracion con el fin de obtener la suspension
solicitada por motivos de fuerza mayor, los cuales se salen totalmente de nucstro control.

Atentamente, .
" _—7/_74;5 F-

“~—ti§ Eduardo Salcedo 8.~
Representante Legal

Av, Carrera ¥ No. 108A-86 Tel (374

371) 620-0763 Fax:(571) 213-3915 Bogotd, Colombia

Fuente: Radiocom correo personal
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9.4. ETAPA POSCONTRACTUAL (GARANTIAS)

9.4.1. Pruebas y ejecucion de los equipos adquiridos

Para la etapa poscontractual lo que se hizo fue hacer la prueba de funcionamiento
de los equipos que se van a traer, todo esto con el fin de hacer la demostracion del
procedimiento a realizar:

Inicialmente se solicité a la entidad la autorizacion del manejo de los equipos para
gue no hubiera ningun problema si llegara a incurrir en un fallo, esto se hizo
mediante el siguiente oficio:

llustracién 86 Autorizacion a la entidad para el manejo de equipos

REPUBLICA DE COLOMBIA
AERONAUTICA CIVIL

Unedad Administrativa Espocial

Bogota D.C., 29 de noviembre de 2021

Ingeniero

JOSE DAVID GOMEZ GIL

Director de Telecomunicaciones y Ayudas a la Navegacion Aérea
Aeronautica Civil

Bogota D.C.

ASUNTO: AUTORIZACION PARA REALIZAR PRUEBAS A LOS EQUIPOS DE
COMUNICACION DE DATOS PARA SISTEMAS METEORCLOGICOS

DAWIRSON JULIAN ZAMBRANO GOMEZ identificado con N° 1.017.268.777 expedida
en la ciudad de Medellin- Antioquia, siendo estudiante activo de la Universidad De
Pamplona y pasante en esta entidad, de manera atenta me permito solicitar autorizacion
para realizar pruebas de funcionamiento y verificacion a los equipos de comunicacion
del sistema de meteorologia aeronautica (AWOS), con el proposito de desarrollar
correctamente una de las actividades planteadas dentro de mi trabajo de grado:

« Establecer seguimiento a los equipos adquiridos para que cumplan todas las
especificaciones técnicas y operativas necesarias para suplir la necesidad del
sistema meteorolégico.

Cordialmente,

[ o 1
N ,-:}g?
/)\:L%N
DAWIRSON JULIAN|ZAMBRANC GOMEZ

Pasanie de Telecomunicacionesly Ayudas a la Navegacion Aérea

Director de Telecomunicaciones y Ayudas a la Navegacion Aerea

Clave: GDIR-3.0-12.06
Vers lon: 01

Fecha: 20092011
Pagina: 1de 1
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Después procedemos a realizar las respectivas pruebas empezando por la
identificacion de las caracteristicas del equipo, todo esto con el fin de verificar si son
las correctas:

llustracién 87. Equipo Schneider

llustracion 88. Radio modem trio JR900

se puede apreciar en las ilustraciones 87 y 88 que el equipo es de la misma empresa
y posee las mismas caracteristicas necesarias para la prueba.

Se procede a realizar el montaje de laboratorio para empezar con el testeo.
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llustracion 89 Instalacion de los componentes

En la ilustracion 89 se puede evidenciar el montaje, se realiza la energizacion del
sistema instalando cada uno de los componentes necesarios para que pueda
transmitir una sefial de radio (ver ilustracion 90).
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llustracion 90 Conexioén de cableado para entrar a la web interface
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En la ilustracion 91 se puede evidenciar el energizado y este se conecta el cable
LAN al computador para entrar al a la configuracion (web interface) en la cual

haremos la prueba.

llustracién 92. Conexién con el ACCES POINT

Después ya de haber ingresado a la interface lo que hacemos es que vamos a
conectarlo con el Access Point, mediante la plataforma del radio, este se puede
observar en la ilustraciébn 92, esto quiere decir que el radio modem debe ser
instalado en alguno de los servidores que estén conectados con la entidad para
transmitir la informacion.
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llustracion 93 Resultado del testeo de trasmision de datos

Packet Transmission Test

‘Plt‘ch‘T' Srisaton Test |Packer. srror test completed

Hrowse Network itant Packet Test) .

Nletwark Lities

Test Setup

Destination Serial Number BTTB N L it
Mumber of Packets
Time Out (ms)

Page Refresh Rate (s)

Test Results
Tx Packets

Rx Packets

Lost Packets

[l |

.o
Parcentage Lost FW—
Normalised BER 1

En la ilustracion 93 se puede apreciar el resultado del testeo de la transmisién de
datos, el cual refleja que se enviaron 20 paquetes de informacion a un tiempo de 5
segundos y que en el transcurso de ese tiempo no se perdid nada de dicha
informacion. Por consecuente el proceso de testeo esta finalizado.

Consecuentemente se procedid a las pruebas del siguiente equipo, primero
realizando una identificacion de las caracteristicas solicitadas al contratista.

137



llustracion 94. dispositivo entregado por el contratista

llustracion 95. extensores KVM
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Evidenciando en las ilustraciones 94 y 95, se puede apreciar que el equipo cumple
con los requerimientos técnicos solicitados y por ende se procede a realizar las
pruebas.

Este equipo que como su nombre indica extensor KVM (keyboard - Video - Mouse),
es el encargado de transportar estos datos en tiempo real mediante cable ethernet
sin tener algun tipo de retraso en el tiempo, para empezar con las pruebas
procedimos conectando una CPU, la cual va a ser en este caso de servidor y un
monitor el cual va a ser de receptor de las sefiales.

llustracion 96. montaje de extensor KVM con CPU

By ) 1

En la ilustracion 96 se puede apreciar como se conecta los cables de video, teclado,
mouse, micréfono y altavoces a la CPU, todo esto identificando el KVM transmisor
por medio de la entrada amarilla que tiene en la parte posterior, en la ilustracién 71,
se puede apreciar dicha entrada.
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llustracion 97. KVVM transmisor

Después de haber realizado el montaje de la CPU, se procede con el montaje del
KVM receptor (ver figura 97), en donde conectaremos el monitor. En donde se
conectaran el monitor, el teclado y el mouse para recibir los datos.

llustracion 98. Montaje KVM receptor con monitor

En la ilustracion 98 se puede apreciar el montaje de cada elemento de la parte de
recepcion.
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Posteriormente procedemos a realizar la conexion del cable ethernet, el cual va a
ser el encargado de transmitir las sefales, estos equipos son caracterizados por
gue pueden transmitir sefiales a distancias entre 30 metros y 100 metros sin tener
ningun tipo de latencia.

llustracion 99. Montaje completo

En la ilustraciébn 99 se puede apreciar el montaje completo del sistema para la
realizacion de la prueba, se procede a encender los equipos y a mirar si se transmite
la sefial de manera correcta.
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llustracion 100. prueba inicial KVM

llustracion 101. prueba final KVM
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En las ilustraciones 100 y 101 se puede apreciar el correcto funcionamiento de los
tres pilares, funcionando el video, teclado y mouse permitiendo un correcto
funcionamiento de manera remota al servidor.
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10. ANALISIS DEL DESARROLLO DEL PROYECTO

El proyecto se realiz6 de manera satisfactoria hasta cierto punto, principalmente
este inicio de manera conjunta con el grupo de soporte técnico de la entidad, ya que
esta es la encargada de hacer los mantenimientos a los demas equipos Yy
proporcionar un sistema 6ptimo para la operacion, con esto se llevdo de manera
correcta y se hizo la identificacion de la problematica y se empezé a estructurar la
documentacion por parte de la direccién de telecomunicaciones para desarrollar un
proyecto que pudiera dar solucién a la misma. Se tuvo que estructurar de acuerdo
al manual de contratacion, diferentes formatos los cuales eran necesarios para
hacer el traspaso de lo técnico a lo administrativo, por parte del proyecto es la parte
mas compleja ya que desde el inicio se presentd diferentes dificultades con la
asignacion del recurso y la aprobacion por la parte especializada en proyectos. Con
respecto a esa parte del proceso también cabe resaltar que el estructurar el proyecto
conlleva una seria de pasos y trabajos interprofesionales, que en conjunto hacen
blindar posibles problemas en el futuro. La parte de precontractual y contractual fue
un poco mas sencilla, la verdad es adjudicacion y puesta en marcha del proyecto,
la cual se fundamenta con saber escoger al contratista indicado que nos pueda
proporcionar la necesidad a suplir, esto fue un proceso largo, pero con sus ventajas,
ya que nos ofrecian diferentes beneficios que podiamos analizar y esta la parte
ejecutoria la cual tiene sus riesgos ya que esta arraigado a diferentes factores, como
lo son ajustes de tiempo, ajustes en la forma de pago etc. El cual se deben suplir
entre el supervisor y el contratista del contrato. En este proyecto se tuvo
desafortunadamente que hacer una suspension del contrato y hacer una prorroga
de tiempo, pero de igual manera se trata de suplir la necesidad, ya la parte
poscontractual fue un poco mas aplicativa, ya que en esta se espera el buen
funcionamiento de los equipos y para aumentar la durabilidad se espera hacer los
respectivos mantenimientos, el proyecto al ser de minima cuantia no tuvo muchos
inconvenientes para el desarrollo y adjudicacion del mismo, ya que a medida de que
aumenta el monto, se le tiene que agregar parametros explicitos como pueden ser
las vigencias futuras, proceso de adjudicacién y evaluacién de manera distinta y
partes ejecutoria y poscontractual mas dificiles, las cuales implican anexos de
servicios y/o capacitaciones.
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Tabla 9. Cronograma de actividades

2. CRONOGRAMA

SEMANAS

ACTIVIDA
D

9 10| 11

12

13

14

15

16

17

18

1 etapa de
planeaci6
n

2 etapa
desarrollo
del
proyecto

3.
finalizaci6
n del
proyecto

4 etapa de
evaluacié
n del
proyecto

5informe
final

Descripcién de actividades: (Lista de tareas)

1. Etapa de Planeacion

Identificacion de la necesidad (investigacion de la problematica)

Actualizacion Plan Anual De Adquisiciones (PAA)
Desarrollo de estudios técnicos (investigacion solucionaria)
Socializacién técnico-operativa (empalmar la solucién con el area

operativa)

Determinacién del presupuesto para el proyecto (solicitud
cotizaciones a las diferentes empresas que puedan proveer la

solucién)

Radicacién del proyecto en secretaria de sistemas operacionales
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2. Etapa Precontractual: seleccionar al contratista que ejecutara el
proyecto

e Realizar una publicacion de aviso de convocatoria SECOP

e Publicar borrador del pliego de condiciones (pedir a los oferentes
las necesidades para suplir la falla)

o Establecer plazo para presentar observaciones

o Realizar respuesta por parte de la entidad a las observaciones de
los oferentes

e Publicacion de pliego de condiciones definitivo

e Cierre de proceso de seleccion (presentacion de ofertas)

e Establecer una evaluacién de las ofertas por parte de la
aeronautica civil (si cumplen juridica, financiera y técnicamente)

¢ Realizar publicacion de informe de evaluacién de ofertas

e Establecer plazo para presentar observaciones al informe de
evaluacion

e Realizar publicacion de evaluacion de ofertas definitiva (que
oferentes quedan habilitados y eliminados)

e Firma de contrato

3. Etapa contractual (ejecucion del contrato):

e Realizar Firma del acta de inicio
e Establecimiento del cronograma de ejecucion

4. Etapa poscontractual (garantias y mantenimiento):
e Ejecucién de prueba y validacién de los equipos de los equipos

(mantenimientos preventivos ya de manera fisica con los
equipos)
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12. CONCLUSIONES

Tal y como pudimos comprobar se pudo analizar y determinar que, mediante un
proceso de identificacion de la problematica, desarrollo y estructuracion de la
solucion y planteamiento y ejecucion, se pudo dar solucion a la problematica mas
frecuente de los sistemas AWOS

e se pudo determinar de manera satisfactoria los equipos mas
perjudicados dentro de los sistemas de meteorologia AWOS
(AUTOMATIC WEATHER OBSERVATION SYSTEM)

e se estableci6 un correcto analisis a la situacion problema
planteada, aportando soluciones que suplieran la necesidad.

e Teniendo en cuenta que los dispositivos que adquirimos no
superan el monto de los 90.800.000 pesos se establecié que
entraria en un proceso de minima cuantia.

e Se pudo identificar que la parte ejecutora de un contrato no
siempre se cumple de manera correcta, ya que puede haber
factores externos o internos que alteren su ejecucion.

¢ se determind las diferentes etapas que conlleva una contratacion
publica para poder dar una solucion a una problematica.

e se establecid que para procesos de minima cuantia no hay
necesidad de hacer contrato formal, ni evaluaciones financieras.

e Se establecio que los radio médems funcionan de manera correcta
y es un enlace super importante dentro de la operacién
aeronautica.

e Se analizo y se establecid un estudio de mercado para saber
cuanto costaba suplir la necesidad de la problematica

e Se logr6 determinar que un proyecto al momento de estructurarlo,
se tiene que socializar con las areas relacionadas, para no entrar
a interferir en un proyecto paralelo.
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