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RESUMEN

El estudio de la fisiologia reproductiva en los animales bovinos se apoya en el
reconocimiento de las estructuras del aparato reproductor in vivo, practicas en
laboratorios, textos evaluativos y acompafiamiento del docente; pero en muchas
oportunidades el estudiante requiere de otros métodos de ayuda para
complementar los contenidos de sus asignaturas.

El Programa de Medicina Veterinaria junto al Programa de Ingenieria en
Telecomunicaciones de la Universidad de Pamplona, han venido desarrollando
herramientas Multimedia Web que contienen una combinacion de mdultiples
elementos como texto, imagenes, videos entre otros que mejoran la eficiencia del
aprendizaje. Este aplicativo se elabor6é con imagenes tomadas a diferentes
aparatos reproductivos tanto del macho como de la hembra bovino, alli se
identificaron cada una de sus estructuras, se realiz6 un modulo en 3D que
generara movimiento para que sus partes fueran mejor visualizadas; también
cuenta con un modulo de disecciones que contiene imagenes animadas.
Posteriormente, se cre6 un moédulo descriptivo que contiene informacion de cada
parte.

El contenido de este aplicativo se enriqueci6 con un Test, una ventana de
informacion y un juego que permite al estudiante evaluar sus avances en el
proceso de aprendizaje.

Palabras claves:
Aplicativo, fisiologia, bovino, Herramientas, Web.



ABSTRAC

The estudio of reproductive physiology in cattle is based on the recognition of
reproductive structures in vivo device, laboratory practice, evaluative texts and
accompanying teachers; but many times the student requires other methods help
to supplement the content of their subjects.

Veterinary Medicine Program by the Telecommunications Engineering Program at
the University of Pamplona, have been developing Web Multimedia tools that
contain a combination of multiple elements such as text, images, videos and others
that improve the efficiency of learning. This application was made with images
taken at different reproductive systems of both the male and the female bovine,
there each of their structures were identified, a module to generate movement 3D
parts to be better visualized performed; also it has a module containing animated
images dissections. Subsequently, a module that contains descriptive information
about each part was created.

The content of this application is enriched with Test, an information window and a
game that allows students to assess their progress in the learning process.

Keywords: Application, physiology, bovine, Tools, Web.



INTRODUCCION

La historia de la medicina veterinaria que se inicia como un arte en Europa, nace
en el siglo XVIII, y su ensefianza se deriva de la importancia de las especies
animales como son los bovinos, los equinos y los ovinos en la economia y las
actividades pecuarias de la sociedad en esa época (Rivera, 2009). Practicamente
un siglo después, surge en Colombia, la escuela de medicina veterinaria con la
llegada del Dr. Claude Vericel en 1984 y el articulo 1° de la Ley 44 de 1920, que
permite crear en la capital de la republica “una Escuela Nacional de Veterinaria, en
la cual se dictaran las ensefianzas teoricas y practicas para formar médicos
veterinarios de acuerdo con las necesidades de la industria pecuaria de la naciéon
y del servicio de Higiene Publica”.

En 1927, un pastor luterano aleman, Fritz Jahr, propone el neologismo bioética
llamando la atencién sobre el desastre ecolégico de la guerra y la carrera ar-
mamentista (Cely, 2012), pero solo a principios de los afios setenta surge con
fuerza nuevamente el término bioética, retomado por el médico oncélogo
norteamericano Van Rensselaer Potter, debido a sus observaciones sobre el trato
deshumanizado del personal médico y la experimentacion con pacientes.

La investigacion cientifica que limité los experimentos en humanos permitio el uso
de animales de experimentacion y, debido a esto, la ética en la experimentacion
animal surge a mediados del siglo XIX en Inglaterra, cuando se promulgaron las
primeras leyes de proteccion para los animales domesticos, seguidas por Henry
Berg en América. En la década de los treinta del siglo XX, comienza el auge de las
regulaciones en Europa y Estados Unidos frente a las leyes que rigen el uso de
animales de laboratorio en experimentacién. Después fueron perfeccionandose,
hasta convertirse en leyes nacionales, disposiciones y principios, recogidos en
guias y documentos reguladores (De la Pefa, 2002).

La sistematizacion de estas regulaciones se expandio hacia otros paises y en
Colombia con la Ley 84 de 1989 se establece el Estatuto Nacional de Proteccién
de los animales, en el que se incluye lo referente a las actividades educativas y
mediante la Resolucion 8430 de 1993, se regulan las actividades de investigacion
biomédica que pueden realizarse con animales de experimentacion (Von Arcken,
2010).

A pesar de que desde 1989 en Colombia, la Ley 84 reglament6 explicitamente el
uso de animales vivos en las practicas de docencia y prohibié el uso de animales
VivoS en estas précticas, solo en los cinco ultimos afios la presién de los grupos
defensores de animales logro evitar que se continuara con estas practicas.
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Desde esta perspectiva aparece la plastinacion como un instrumento
complementario en la ensefianza de la anatomia, y en el futuro, uno de los
principales elementos didacticos que seran utilizados en el Programa de Medicina
Veterinaria de la Universidad de La Salle. Esta técnica consiste en reemplazar el
agua y la grasa de los tejidos de los cadaveres de animales por un polimero de
silicona, con el fin de preservarlos durante un tiempo prolongado y que puedan ser
utilizados dentro de las practicas docentes, reduciendo el sacrificio de animales
destinados para este fin (Mufietén y Ortiz, 2012).

De manera complementaria, el uso de las nuevas tecnologias de la informacion y
la comunicacion (TIC) viene permeando la ensefianza de la medicina veterinaria
con el desarrollo de herramientas versétiles, dialogales, accesibles e incluso de
bajo costo, utilizadas como soporte para la docencia. A manera de ejemplo los
simuladores desarrollados para farmacologia y fisiologia han remplazado las
antiguas practicas con animales vivos en Estados Unidos, Europa y para el caso
Colombiano la Universidad de Antioquia (Restrepo, 1997), los cuales permiten la
participaciéon activa del estudiante frente a los fendmenos de salud que se
estudian en estas asignaturas haciendo del aprendizaje una experiencia
enriguecedora y agradable para el estudiante.

De acuerdo con lo anterior, el presente proyecto consiste en elaborar un aplicativo
del sistema reproductivo bovino. Dicho aplicativo serd utilizado como una
herramienta de uso en tiempo real, sin necesidad de desplazamiento al
laboratorio, para la utilizaciébn de estructuras, conservadas con las técnicas
convencionales; que involucren inhalar vapores provenientes de las sustancias
empleadas para la fijacion. Al final del proyecto, se busca que los programas de
medicina veterinaria y zootecnia de la Universidad de Pamplona, tengan menos
contacto con insumos quimicos que desmejoran la salud, disminuir el
desplazamiento al laboratorio; el cual les implica mas gasto econémicos y de igual
forma, ayudar a que la mortalidad académica disminuya en la asignaturas como:
Anatomia | y Il, Semiologia, Fisiologia y Cirugia Veterinaria; de igual manera,
destacar la importancia de la institucionalidad e interdisciplinaridad entre distintas
facultades para el desarrollo de proyectos que fomenten la participacion entre las
mismas.

El uso del trabajo independiente se ha identificado como uno de los mayores
inconvenientes para el buen desarrollo de esta asignatura por los factores
anteriormente mencionados, lo cual se ve reflejado en los registros de ingreso al
laboratorio en horas diferentes a las asignadas para la clase, mediante esta
herramienta el estudiante dispondra del aplicativo durante las 24 horas del dia
complementando las practicas de laboratorio desde cualquier sitio que tenga
acceso a internet, puesto que este estard disponible todo el tiempo en un
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subportal, en el link de la Facultad de Ciencias Agrarias o en el vinculo de Gestién
del conocimiento de la Universidad de Pamplona, el estudiante podra acceder
mediante su clave y contrasefa institucional.
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DELIMITACION

Objetivo General

Disefiar un aplicativo multimedia web del sistema reproductivo bovino para los
estudiantes de Medicina Veterinaria y Zootecnia de la Universidad de Pamplona.

Objetivos Especificos

Documentar el estado del arte de aplicativos interactivos para el estudio de las
estructuras anatémicas del sistema reproductivo bovino.

Realizar una base de datos con registros fotograficos del sistema reproductivo del
macho y hembra bovinos.

Implementar el aplicativo para la visualizacion de caracteristicas y eventos
fisiologicos del sistema reproductivo bovino en 3D.

Validar estructural y conceptualmente el contenido del aplicativo mediante juicio de
expertos.
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1. MARCO TEORICO

1.1 ANATOMIA Y FISIOLOGIA DEL SISTEMA REPRODUCTIVO DEL BOVINO

En este capitulo se dara una breve introduccién a los conceptos basicos de la
anatomia y fisiologia del sistema reproductivo del bovino macho y hembra.

1.1.1 CONCEPTOS BASICOS DE ANATOMIA Y FISIOLOGIA

1.1.1.1 Anatomia veterinaria. La anatomia es la ciencia que estudia la forma,
situacion, disposicion, volumen, y estructura de los 6rganos que constituyen los
seres organizados. En otras palabras, es la ciencia que describe la forma y
estructura de los organismos.

La investigacion anatomica de los animales se basa principalmente en su
diseccién y la observacion precisa de las estructuras que lo conforman, su
situacion y la relacién con otros 6rganos en cuanto a ubicacién se refiere. (Mundo
pecuario).

1.1.1.2 Fisiologia. Lafisiologia es la ciencia que estudia las funciones de los
seres vivos, la anatomia. El término fisiologia proviene del griego @uoig, physis,
que significa naturaleza, y Aoyog, logos, que significa conocimiento, estudio.
(Significados, 2015).

En funcién del tipo de organismo vivo, podemos distinguir tres grandes grupos: la
fisiologia vegetal, se dedica al estudio del funcionamiento de los 6rganos y tejidos
vegetales de las plantas, la fitofisiologia forma parte de este grupo de fisiologia y
desarrolla a taxones especificos de plantas; la fisiologia animal; y la fisiologia
humana, que forma parte de la fisiologia animal. (Significados, 2015).

1.1.2 APARATO REPRODUCTOR DE LA VACA

El sistema reproductor de la hembra esta constituido por los érganos internos y
externos. Los primeros incluyen el ovario (conocido como la glandula sexual
femenina) y al sistema de conductos formados por el oviducto, Utero, cérvix y
vagina y los segundos estan representados por el vestibulo vaginal y la vulva.
(Ganasal, 2011).
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1.1.2.1 Estructuras del aparato reproductor de la vaca. Como se muestra a
continuacion.

Figura 1. Aparato reproductor de la vaca

1 Ovario
2 infundbulo
3 Oviducto
4 Cuerno uterino
5 Ligamento intercornual
6 Caninculas
7 Cuerpo uterino
8 Cuelo o cénix
9 Ligamento ancho
10 Orificio cervical externo
11 Fomix
12 Vagna
13 Orificio uretral externo
14 cCitoris
15 Vuva
16 Vestibuio
17 Arteria ovarica
18 Areria uterina
19 Arteriavaginal
20 Vena ovarica
21 \ena uterina
22 \ena vaginal

Fuente: (Sanchez)

Las principales estructuras que se encuentran son:
Ovarios

Oviducto

Utero (cuernos, cuerpo)

Cérvix (cuello)

Vagina (Vestibulo vaginal, vulva y clitoris)
Genitales externos
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» Vulva. La vulva es la parte mas externa y esta formado por los labios
vulvares derecho e izquierdo, los cuales miden aproximadamentel2 cm. de
longitud, como se observa en la figura 2. (Ganasal, 2011).

Figura 2. Vulva

Fuente: Joselin Andrea Villarreal

Inmediatamente después de la vulva se encuentra del vestibulo vaginal, el cual
esta en conexion directa con la vagina y el vestibulo estd marcado por el orificio
uretral el cual representa el primer obstaculo a la inseminacion artificial ya que el
catéter o pipeta de IA puede ser introducido en dicho orificio. En la comisura
ventral de la vulva se encuentra el clitoris, el cual es el homélogo del pene.
(Ganasal, 2011).

» Vagina. La vagina mide entre 25 y30 cm. de longitud, como se observa en
la figura 3 y se inicia inmediatamente después del vestibulo. La vagina
desempefia varias funciones en la reproduccién, siendo las mas
importantes la de servir de receptaculo natural del semen depositado por el
toro en la monta natural y como via de salida del feto durante el parto.
(Ganasal, 2011).
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Figura 3. Vagina

Vestibulo
vaginal

Fuente: (Marcelo Ghezzi)

» Cuello uterino o cerviz. El cuello uterino forma parte del Gtero y es una
estructura de tipo cilindrica con bordes transversales o espirales alternados
como se muestra en la figura 4, llamados anillos (generalmente son tres),
los cuales representan el segundo obstaculo para la IA. (Ganasal, 2011).

Figura 4. Cérvix

Fuente: (Marcelo Ghezzi)

El cerviz mide de 8 al0 cm. y entre sus principales funciones estan la de facilitar el
transporte de los espermatozoides hacia la luz del Utero mediante la produccion de
moco, actla como reservorio de espermatozoides y durante el celo, la
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musculatura lisa del cérvix se relaja bajo la influencia de los estrogenos
posibilitando la abertura del canal cervical lo cual facilita la IA. En contraste con
esto, durante la gestacién y el diestro el conducto cervical queda sellado por un
MOCO VISCOSO que actla como barrera contra el transporte de esperma y la
invasion de bacterias. Es importante hacer notar que el tamafio, la consistencia y
la forma del cérvix varian de acuerdo a la edad del animal, la raza, el nUmero de
parto, etc. (Ganasal, 2011).

> Utero. El Gtero de la vaca es de tipo bicornual, es decir, que cuenta con un
cuerpo uterino pequefio que mide de 2-4 cm. y dos cuernos uterinos que
miden de 35-45 cm. de longitud como se muestra en la figura 5. En su
trayectoria, los cuernos se curvan hacia atras y hacia arriba. (Ganasal,
2011).

Figura 5. Utero

Ligamento
intercornual

Fuente: (Marcelo Ghezzi)

Entre las funciones que se desempefia el Utero se pueden mencionar las
siguientes:

1 sirve como sitio de transporte para los espermatozoides hacia el sitio de
fecundacion.

2 regula la vida del cuerpo luteo a través de la produccién de prostaglandina.
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3 permite el desarrollo del producto durante la gestacion y la expulsion del
mismo durante el parto.

» Oviductos. Inmediatamente después de los cuernos uterinos inician los
oviductos (Figura 6), los cuales son los encargados de transportar tanto a
los espermatozoides como a los O6vulos. Los oviductos miden
aproximadamente 25 cm. y se encuentran divididos en forma funcional en
tres segmentos que son: INFUNDIBULO, que es el encargado de recibir al
ovulo cuando este es expulsado del ovario cuando ocurre la ovulacion.
AMPULA, (ampolla), es la parte media del oviducto y es el sitio en el que
normalmente ocurre la fecundaciéon y el ITSMO que es la parte que
comunica con los cuernos uterinos y funciona como reservorio de
espermatozoides. (Ganasal, 2011).

Figura 6. Oviductos

Ovario

Infundibulo . ‘A
: \“\‘. > "~ oviducto

Fuente: (Distancia)

» Ovario. Los ovarios (Figura 7) son quizas los 6érganos mas importantes del
aparato reproductor de la hembra, ya que en ellos se producen los 6vulos
(funcién exocrina) y las hormonas (funcion endocrina). El ovario mide
aproximadamente de 2 a4 cm. de largo por 1 a 2 cm. de ancho. En
términos generales el ovario, como glandula sexual femenina es la
encargada o responsable de organizar y dirigir toda la vida sexual de la
hembra. En contraste con lo que sucede en los testiculos, los ovarios
permanecen en la cavidad abdominal, en donde en condiciones normales
liberan un ovulo cada 10-21 dias. (Ganasal, 2011).
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Figura 7. Ovarios

cuerpo liteo

Fuente:(Marcelo Ghezzi)

En los ovarios se pueden encontrar dos tipos de estructura: los foliculos en
diversos grados de crecimiento y el cuerpo lateo. (Ganasal, 2011).

Los foliculos (Figura 8) contienen en su interior a los évulos que por influencia de
las hormonas gonadotropinas (FSH y LH) crecen, maduran y posteriormente son
expulsados (ovulacion) hacia el infundibulo. En el espacio que queda después de
la ovulacién, se forma primeramente un cuerpo hemorragico, que posteriormente
se transforma el cuerpo luteo. Los foliculos secretan los estrégenos que son de
cierta forma los responsables de la conducta sexual durante el estro (celo o calor)
y el cuerpo luteo secreta progesterona que es la responsable de la inactividad
sexual en todo lo que resta del ciclo y del mantenimiento de la gestacién en caso
de que esta haya tenido lugar después del servicio ya sea por monta natural o por
IA. (Ganasal, 2011).

Figura 8. Foliculos

Ovario de vaca
con foliculos en
distinto grado de
desarrtollo

Fuente: (Marcelo Ghezzi)

Se ha mencionado la influencia que tienen las hormonas gonadotropinas, en
particular la LH (hormona luteinizante) y la FSH (hormona foliculo estimulante).
Estas hormonas son producidas en la hipofisis anterior (parte anatomica del
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cerebro) y son indispensables para un adecuado funcionamiento de la actividad
sexual, asi como para la produccion de células sexuales, O&vulos vy
espermatozoides, tanto en la hembra como en el macho, respectivamente.
(Ganasal, 2011).

» La pelvis. Aunque la pelvis no forma directamente parte de los 6rganos de
la reproduccion, al menos en la vaca tienen la funcion de contener en su
mayor parte a los 6rganos reproductivos (esto puede variar dependiendo
de la edad y el nUmero de parto de la vaca), asi también representa una
formacion anatomica importante durante el parto, por esto es de gran
importancia conocer la anatomia de la pelvis de los animales domésticos y
en nuestro caso el de la vaca. (Ganasal, 2011).

La pelvis desde el punto de vista anatomico, se encuentra formada por dos huesos
simétricos llamados huesos pelvianos o coxales (coxal derecho e izquierdo) y por
el hueso sacro. (Ganasal, 2011).

Los coxales se unen en su linea media en la base de la pelvis formando asi la
sinfisis pubica que es donde descansan los érganos reproductivos (principalmente
se observa en novillas 0 en vacas jévenes no gestantes), en caso de ser vacas
muy viejas 0 gestantes, solamente se encuentra contenido el cérvix. (Ganasal,
2011).

En la parte dorsal de la pelvis, los coxales no se unen sino que dejan un espacio
donde se articula el hueso sacro, formando asi el techo de la cavidad pelviana. El
sacro, por delante, se une a la columna vertebral (vértebras lumbares) y por atras
a las vértebras coccigeas (parte que forma la cola). (Ganasal, 2011).

1.1.3 APARATO REPRODUCTOR DEL MACHO BOVINO

El sistema reproductor del macho esta formado por el conjunto de 6rganos que
tienen asu cargo la formacion de células sexuales masculinas o
espermatozoides, y su transporte hasta los 6érganos genitales de la hembra.
(UNAD, 2011).

1.1.3.1 Organos genitales del toro. EIl sistema reproductor del macho, esta
formado por el conjunto de 6rganos que tienen a su cargo la formacion de células
sexuales masculinas o0 espermatozoides, y su transporte hasta los Organos
genitales de la hembra. (UNAD, 2011).
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Figura 9. Aparato reproductor del macho bovino
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2. Préstata
3. Glandulas bulbouretrales
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i 15 romrumen
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Fuente: (sistbovino)

» Testiculos. Los testiculos (Figura 10), son las glandulas sexuales del
macho, productoras de espermatozoides y de la hormona sexual masculina
(testosterona). Se encuentran situados, en la region inguinal o en la
porcién caudal por debajo del ano, y encerrados en una bolsa llamada
escroto. (UNAD, 2011).

Figura 10. Testiculo

Fuente: (Pérez)

El escroto o bolsa de los testiculos esta formada por tres capas: la piel, la
tunica dartos y la tunica vaginal comuan. La funcién principal del escroto es
proteger a los testiculos y mantener la temperatura adecuada para este érgano
(funcion termorregulador). Si extraemos un testiculo completo, y hacemos una
Incision en el escroto, podemos observar que el testiculo estd rodeado por una
membrana delgada y brillante que se llama tunica vaginal propia; por debajo de
esa membrana se encuentra otra capa resistente y de color blanco, que se
llama tanica albuginea. Si continuamos la incision de forma transversal y bien
profunda, con el proposito de dividir el testiculo en dos partes, podemos
observar que debajo de la tlnica albuginea existe una masa de color amarillo; se
trata del parénquima testicular. (UNAD, 2011).
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» Conductos eferentes. Los conductos eferentes se originan en los
testiculos, a partir de la union o confluencia de los tubos seminiferos en
el mediastino testicular, y desembocan en el epididimo. La funcion
principal de los conductos eferentes es transportar los espermatozoides
desde los tubos seminiferos del testiculo hasta el epididimo.
(UNAD, 2011).

> Epididimo. El epididimo es un conducto alargado y flexuoso que se
encuentra adherido al testiculo como se muestra en la figura 11. (UNAD,
2011).

Figura 11. Epididimo

Fuente: (Pérez)

Para su estudio se divide en cabeza, cuerpo y cola; la cabeza comunica con los
conductos eferentes y la cola se continda con el conducto deferente. Las
funciones del epididimo son de transporte, maduracién y concentracion de los
espermatozoides. (UNAD, 2011).

o Conductos deferentes. Los conductos deferentes son
dos tubos que nacen de la cola delos epididimos y desembocan
en la uretra. Antes de desembocar en la uretra, la porcion terminal de
cada conducto presenta una dilatacion denominada ampolla del
conducto deferente. (UNAD, 2011).

La funcién de estos conductos es almacenar los espermatozoides, hasta su
expulsion en el momento de la eyaculacion. (UNAD, 2011).
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o Prostata. Esta situada sobre el cuello de la vejiga urinaria
(Figura 12). Posee numerosas glandulas que vierten su secrecion en la
uretra. Esta secrecion contiene acido citrico y algunas sales, y ademas, una
sustancia llamada espermina que le proporciona un olor tipico al semen. El
producto conjunto de las vesiculas seminales y la préstata, es el semen.
(UNAD, 2011).

Figura 12. Préostata

o Pene. El pene (Figura 13), es el 6rgano masculino de
la coépula mediante el cual se depositan los espermatozoides en el Interior
de los 6rganos genitales de la hembra. (UNAD, 2011).

El pene puede ser dividido para su estudio en raiz, cuerpo y glande. La raiz
corresponde a la insercion del 6rgano, y consta de dos ramas fibrosas que se fijan
en el arco isquiatico de la pelvis. El cuerpo empieza en la union de las dos ramas
de la raiz y constituye la parte mas Importante del érgano. Por ultimo, el glande es
la parte anterior donde se encuentra el orificio externo de la uretra. (UNAD, 2011).

Figura 13. Pene
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Fuente: (Pérez)
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1.2 PROGRAMA PARA EL DISENO DE APLICACIONES WEB

1.2.1 DREAMWEAVER

Es un software de edicién en forma de un estudio (basado en la forma de Adobe
Flash) su propdsito es construir, desarrollar, disefiar y editar sitios, videos y
aplicaciones web. Inicialmente fue creado por Macromedia pero actualmente es
desarrollado por Adobe Systems. Adobe Dreamweaver se ha convertido en el
programa mas utilizado para el disefio y la programacion web, esto gracias a las
funciones que posee, su facil integracién a otros programas como Adobe Flash y
recientemente por su soporte para estandares del World Wide Web Consortium.

La ventaja principal que posee este software frente a otros de su clase es su gran
poder de ampliacién y personalizacién, por ejemplo sus rutinas como insertar un
hipervinculo, una imagen o afiadir determinado comportamiento estan hechas en
Javascript-C, esto permite una gran flexibilidad. Esto entonces hace que los
archivos del programa no sean instrucciones C++, sino mas bien, rutinas
Javascript, haciéndolo un software muy fluido y da las posibilidades a
programadores y editores web de realizar extensiones al programa y colocarlo a
Su gusto.

En sus origenes Adobe Dreamweaver era utilizada como simple editor del tipo
WYSIWYG. Pero las versiones recientes incorporan tecnologias como CSS,
Javascript y algunos frameworks del lado del servidor. El éxito de este programa
ha venido en aumento desde finales del afio 1999, tanto que actualmente posee el
90% de participacion en el mercado de editores HTML. Se encuentra disponible
para computadoras con sistema Windows y Mac, aunque también se puede
ejecutar en plataformas basadas en UNIX.

El disefio de Dreamweaver permite a alguien poco experimentado en disefio y
creacion web realizar de forma sencilla esta tarea, ya que oculta el codigo HTML.
Algunos desarrolladores han criticado esta forma de realizar el disefio web, puesto
que se dice que crea paginas HTML con cdédigos demasiado largos e
innecesarios, lo que produce que las paginas en el navegador web se ejecuten de
forma muy lenta. Esto podria ser cierto puesto que la aplicacion permite
excesivamente que el disefio de paginas web sea facil a través de tablas.
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Sin embargo, Adobe ha trabajado bastante aumentando el soporte CSS y otras
formas de crear las paginas sin demasiado codigo por las tablas en versiones
posteriores del programa logrando asi que se reduzca el exceso de cédigos.

Algo importante de resaltar es que Dreamweaver permite trabajar con
extensiones. Esos pequefios programas que cualquier desarrollador web puede
escribir (normalmente en Javascript y HTML) y que cualquiera puede descargar e
instalar ofreciendo funcionalidades adicionales. Existe gran cantidad de
desarrolladores a favor de Dreamweaver que permite la facilidad de tener
extensiones de descarga gratuita. (crearcrear, 2014)

1.3 PROGRAMA PARA LA ROTACION DE IMAGENES EN 3D

1.3.1 MAGIC 360

Magic 360 trae vida a las imagenes, da vueltas para mostrar desde todos los
angulos de 360 grados, hace esto mediante la fusion de una gran cantidad de
imagenes en un interactivo. Se puede utilizar cualquier numero de imagenes y Los
usuarios pueden incluso hacer zoom en cada imagen haciendo clic en ella,
revelando una alta resolucion de cerca. (Prestashop, 2015).

A diferencia de otras secuencias de comandos de giro 360, Magic 360 funciona en
todas partes: iPad, iPhone y dispositivos Android méas y todos los principales
navegadores. (Prestashop, 2015).

Los usuarios pueden girar en vuelo estacionario, la friccion o la rueda del raton,
puede incluso fijar imagenes o girar automaticamente al cargar la pagina, una vez,
dos veces o infinitamente. Otros ajustes que se pueden cambiar también son la
velocidad, icono de carga, lupa y mas. (Prestashop, 2015).
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Figura 14. Ejemplo de magic360

Fuente: (magic360, s.f.)

1.3.1.1 Funcionalidades. Para personalizar magic 360 en segundos ir a: Médulos
> Otros modulos > Magic 360™ > Configurar. (Prestashop, 2015).

Las opciones incluyen:

Girar 360 (hilera).

Giro 3D.

Animate.

Ampliar las imagenes a pantalla completa.

AUTOGIRO hacia atras y hacia adelante.

Optimizar automaticamente la duracion autogiro.

Permitir a los gestos de arrastre verticales para desplazarse por la pagina en
los dispositivos tactiles.

Invertida la direccion de la rueda del ratdn para ir hacia la derecha en la flecha
hacia abajo.

Soporte de CloudFlare cargar imagenes perezoso.

Optimizado caché de imagenes.

Magic 360 escalas arriba y hacia abajo para adaptarse a sus temas sensibles.
Spin on mouseover / libraciéon

Spin on arrastre

Spin on click

AUTOGIRO

velocidad

mancha

Colores

Fronteras
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1.4 LENGUAJES DE PROGRAMACION
1.4.1 JAVASCRIPT

JavaScript es un lenguaje de programacion que se utiliza principalmente para
crear paginas web dinamicas. (Alvarez, 2011).

Una pagina web dinamica es aquella que incorpora efectos como texto que
aparece y desaparece, animaciones, acciones que se activan al pulsar botones y
ventanas con mensajes de aviso al usuario. (Alvarez, 2011).

Técnicamente, JavaScript es un lenguaje de programacion interpretado, por lo que
no es necesario compilar los programas para ejecutarlos. En otras palabras, los
programas escritos con JavaScript se pueden probar directamente en cualquier
navegador sin necesidad de procesos intermedios. (Alvarez, 2011).

A pesar de su nombre, JavaScript no guarda ninguna relacion directa con el
lenguaje de programacion Java. Legalmente, JavaScript es una marca registrada
de la empresa Sun Microsystems, como se puede ver en
http://www.sun.com/suntrademarks/. (Alvarez, 2011).

e ¢COmo incluir JavaScript en documentos XHTML? La integracion de
JavaScript y XHTML es muy flexible, ya que existen al menos tres formas
para incluir cédigo JavaScript en las paginas web. (Alvarez, 2011).

e Incluir JavaScript en el mismo documento XHTML El cédigo JavaScript
se encierra entre etiquetas <script> y se incluye en cualquier parte del
documento. Aunque es correcto incluir cualquier bloque de codigo en
cualquier zona de la pagina, se recomienda definir el cédigo JavaScript
dentro de la cabecera del documento (dentro de la etiqueta <head>):

<IDOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Transitional//EN" "http://www.w3.0rg/TR/
xhtm|1/DTD/xhtml1-transitional.dtd">

<html xmIns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml">

<head>

<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=iso-8859-1" />

<title>Ejemplo de cédigo JavaScript en el propio documento</title>

<script type="text/javascript">

alert("Un mensaje de prueba");

</script>

</head>
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<body>
<p>Un parrafo de texto.</p>
</body>
</html>

Para que la pagina XHTML resultante sea valida, es necesario afiadir el atributo
type a la etiqueta <script>. Los valores que se incluyen en el atributo type estan
estandarizados y para el caso de JavaScript, el valor correcto es text/javascript.
(Alvarez, 2011).

Este método se emplea cuando se define un bloque pequefio de cédigo o cuando
se quieren incluir instrucciones especificas en un determinado documento HTML
gue completen las instrucciones y funciones que se incluyen por defecto en todos
los documentos del sitio web. (Alvarez, 2011).

El principal inconveniente es que si se quiere hacer una modificacion en el blogue
de codigo, es necesario modificar todas las paginas que incluyen ese mismo
bloque de codigo JavaScript. (Alvarez, 2011).

1.4.2 HTML

HTML es el lenguaje con el que se escriben las paginas web. Las paginas web
pueden ser vistas por el usuario mediante un tipo de aplicaciéon llamada
navegador. Se puede decir por lo tanto que HTML es el lenguaje usado por los
navegadores para mostrar las paginas webs al usuario, siendo hoy en dia la
interface méas extendida en la red. (UNAM, 2015).

Este lenguaje nos permite aglutinar textos, sonidos e imagenes y combinarlos a
nuestro gusto. Ademas, y es aqui donde reside su ventaja con respecto a libros o
revistas, el HTML nos permite la introduccion de referencias a otras paginas por
medio de los enlaces hipertexto. (UNAM, 2015).

1.4.2.1 Sintaxis. ElI HTML es un lenguaje de marcas que basa su sintaxis en un
elemento de base al que llamamos etiqueta. A través de las etiquetas se van
definiendo los <elementos del documento, como enlaces, parrafos, imagenes, etc.
Asi pues, un documento HTML estara constituido por texto y un conjunto de
etiquetas para definir la forma con la que se tendra que presentar el texto y otros
elementos en la pagina. (UNAM, 2015).
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La etigueta presenta frecuentemente dos partes:

Una apertura de forma general <etiqueta>
Un cierre de tipo </etiqueta>

Todo lo incluido en el interior de esa etiqueta sufrird las modificaciones que
caracterizan a esta etiqueta. Asi por ejemplo:

Las etiquetas <b> y </b> definen un texto en negrita. Si en nuestro documento
HTML escribimos una frase con el siguiente codigo:

<b>Esto esta en negrita</b>
El resultado Seréa:
Esto esta en negrita

Las etiquetas <p> y </p> definen un parrafo. Si en el documento HTML se
escribiera:

<p>Hola, estamos en el parrafo 1</p>
<p>Ahora hemos cambiado de parrafo</p>
El resultado seria:

Hola, estamos en el parrafo 1

Ahora hemos cambiado de parrafo

1.4.2.2 Partes de un documento HTML. Un documento HTML ha de estar

delimitado por la etiqueta <html> y </html>. Dentro de este documento, se podré
asimismo distinguir dos partes principales:

El encabezado, delimitado por <head> y </head> donde se colocaran las etiquetas
de indole informativo como por ejemplo el titulo de la pagina.

El cuerpo, flanqueado por las etiquetas <body> y </body>, que serad donde se
colocara el texto e imagenes delimitados a su vez por otras etiquetas. (UNAM,
2015).

El resultado es un documento con la siguiente estructura:

<html>
<head>
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Etiquetas y contenidos del encabezado
Datos que no aparecen en la pagina pero que son importantes para catalogarla:
Titulo, palabras clave,...

</head>
<body>

Etiquetas y contenidos del cuerpo
Parte del documento que sera mostrada por el navegador: Texto e imagenes

</body>

</html>

1.4.3 PHP

e PHP es un acrénimo de "PHP Hypertext Preprocessor"

e PHP es un lenguaje de scripting de codigo abierto ampliamente utilizado
e Scripts PHP se ejecutan en el servidor

e PHP no cuesta nada, es gratuito para descargar y usar

PHP es el lenguaje de lado servidor mas extendido en la web. Nacido en 1994, se
trata de un lenguaje de creacion relativamente reciente, aunque con la rapidez con
la que evoluciona Internet parezca que ha existido toda la vida. Es un lenguaje que
ha tenido una gran aceptacién en la comunidad de desarrolladores, debido a la
potencia y simplicidad que lo caracterizan, asi como al soporte generalizado en la
mayoria de los servidores de hosting. (W3schools, 2015).

PHP permite embeber sus pequefios fragmentos de cédigo dentro de la pagina
HTML vy realizar determinadas acciones de una forma facil y eficaz, combinando
HTML. Es decir, con PHP se pueden escribir scripts dentro del cédigo HTML. Por
otra parte, PHP ofrece un sinfin de funciones para la explotacién de bases de
datos de una manera llana, sin complicaciones. (W3schools, 2015).
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1.4.3.1 Creaci6én de bases de datos con PHP

El lenguaje PHP, ofrece interfaces para el acceso a la mayoria de las bases de
datos existentes. Se puede encontrar bases de datos de cédigo abierto, como
MySQL, comerciales propietarias como Oracle y ademas tiene librerias para
acceso a datos por ODBC, lo que permite comunicar con todas las bases de datos
posibles en sistemas Microsoft, como Access o0 SQL Server. Gracias a los juegos
de funciones existentes para cada sistema gestor de base de datos, se podra
realizar cualquier accion con los datos que se necesiten para el desarrollo de la
mas variada gama de aplicacion web. (W3schools, 2015).

Esta interaccion se realiza, por un lado, a partir de las funciones que PHP propone
para cada tipo de base de datos y, por otro estableciendo un diadlogo a partir de un
idioma universal: SQL (Structured Query Language) el cual es comun a todas las
bases de datos. Este lenguaje resulta, muy potente y facil de aprender.
(W3schools, 2015).

1.4.3.2 ;Qué es MySQL?

MySQL es la base de datos del sistema mas popular utilizado con PHP.
(W3schools, 2015).

MySQL es un sistema de base de datos utilizada en la web

MySQL es un sistema de base de datos que se ejecuta en un servidor
MySQL es ideal tanto para aplicaciones pequefias y grandes

MySQL es muy rapido, fiable y facil de usar

MySQL utiliza SQL estandar

MySQL compila en un niumero de plataformas

MySQL es gratuito para descargar y usar

MySQL se desarrolla, distribuye, y con el apoyo de Oracle Corporation
MySQL es el nombre de la hija del co-fundador Monty Widenius: Mi

Los datos en una base de datos MySQL se almacenan en tablas. Una tabla es una
coleccion de datos relacionados, y se compone de columnas y filas.
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2. METODOLOGIA, DISENO Y DESARROLLO DEL PROTOTIPO

En este capitulo se describe la metodologia y el disefio implementado para el
desarrollo del prototipo del proyecto.

2.1 METODOLOGIA

La metodologia es la ciencia que estudia el método. Proviene del griego pé6odog
(méthodos), que significa ‘método’, y el sufijo -logia, que deriva de Adyog (I6gos) vy
traduce ‘ciencia, estudio, tratado’. (Chipia, et al. 2010).

Metodologia también se refiere a la serie de métodos y técnicas de rigor cientifico
que se aplican sistematicamente durante un proceso de investigacién para
alcanzar un resultado tedricamente valido. En este sentido, la metodologia
funciona como el soporte conceptual que rige la manera en que aplicamos los
procedimientos en una investigacion. (Chipia, et al. 2010).

Se pueden encontrar metodologias en distintas areas de estudio, como la
metodologia didactica en Educacion, o la juridica en Derecho, del mismo modo
como para la solucion de problemas determinados podemos aplicar una serie de
pasos especificos que, en suma, funcionan como una metodologia. (Chipia, et al.
2010).

La metodologia del presente proyecto se realizé teniendo en cuenta el modelo
prototipo evolutivo como se muestra en la figura 14, segun la ingenieria del
software educativo, el uso de prototipos se centra en la idea de ayudar a
comprender los requisitos que plantea el usuario, sobre todo si este no tiene una
idea muy acabada de lo que desea. También pueden utilizarse cuando el
ingeniero de software tiene dudas acerca de la viabilidad de la solucidon pensada.
(Chipia, et al. 2010).
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Figura 15. Metodologia

1. ANALISIS DE REQUERIMIENTOS

2. DISENO, DESARROLLO E 2. DISENO E IMPLEMENTACION DEL

IMPLEMENTACION DEL METODOLOGIA SISTEMA FINAL.
PROTOTIPO.

3. VALIDACION Y PRUEBAS DEL
PROTOTIPO POR MEDIO DE
EXPERTOS.

Fuente: Autor

2.2 ANALISIS DE REQUERIMIENTOS

Los requerimientos son lo que los usuarios esperan que haga el software. En si, el
objetivo del analisis de requerimientos, es resolver el problema. (Caro, 2013).

Los requerimientos definen el Qué (el problema); y el disefio define el Como (la
solucién). (Caro, 2013).
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Figura 16. Requerimientos

REQUERIMIENTOS
: . - Visualizacion de la
Pagina Principal [Base de datos del Visualizacién 3D dg::raipif.ac::g 2=
sistema reproductivo estructura

Crear un banco de datos del Visualizar la explicacion, de
sistema reproductivo del manera detallada y
Visualizacién global del bovino de forma Visualizar el sistema ordenada, de las
entormno al usuario. organizada, almacenarlos || reproductivo bovino en tres estructuras del sistema
sistematicamente para dimensiones. reproductivo bovino.

luego utilizar faciimente.

Visualizacion del nombre de
— g la estructura seleccionada del
aparato reproductor

Permitir que las imagenes

El aplicativo realice de

. en 3D tengan el efecto de
forma automética |a carga acercamiento o alejamiento
del nombre de 1a estructura ala misma.

Fuente: Autor

Los requerimientos para el desarrollo de este aplicativo fueron realizados por la
facultad de ciencias agrarias y se muestran en la figura 15.

2.3 DISENO, DESARROLLO E IMPLEMENTACION DEL PROTOTIPO

2.3.1 Disefio. Es el proceso de identificar caracteristicas, condiciones, e
informacion recolectada en la etapa de analisis de requerimientos que permitan
conocer esquematicamente un proceso para el disefio del aplicativo web. La
principal tarea de esta etapa es desarrollar un prototipo que permita evaluar y
definir alternativas para su implementacion final.

2.3.1.1 Proceso de disefio. Como se muestra a continuacion.
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Figura 17. Actividades a realizar

3. Elegir el
entomo de la
aplicacion una
vez analizado
los pros y
contras.

2. Analizar las ACTIVIDADES
cualidades y
capacidades A
para la

4. Realizar el
disefio
arquitecténico
y analizar el
flujo de
informacion.

5. Diseiar la
base de
datos e

interfaces.

seleccion. REALIZAR

1. Consultar 6. Desamollar
cuiles los algoritmos,
entomnos de realizar el
aplicacion disefio
estan detallado.
disponibles.

Fuente: Autor

2.3.2 Desarrollo e implementacién del prototipo. Este proceso, produce el
cddigo fuente, codigo de la base de datos y documentacion de base, de acuerdo a
los estandares utilizados. La salida de este proceso conduce a las pruebas de
validacion y verificacion. (A.Rodriguez)

2.3.2.1 Proceso de implementacién. Como se muestra a continuacion.

2.3.2.1.1 Actividades a realizar. Son los siguientes.
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Figura 18. Actividades

3. Creacion de
codigo fuente.

2. Creacion de

base de datos.

1. Investigacion de
campo.

Fuente: Autor

2.3.2.1.2 Documento de salida. Aplicativo del sistema reproductivo bovino,
conforme al disefio y requerimientos anteriores.

2.3.2.1.3 Técnicas a usar. Lenguajes de programacion java script, HTML, PHP y
MySQL, magic 360, y CSS. (Webestilo, PHP, 2015).

2.3.2.2 Investigacién de campo. Consiste en analizar una situacion en el lugar
real donde se desarrollan los hechos investigados. En la investigacion de campo
se vive directamente una realidad, se podria decir que se toca con las manos. De
esta manera se pueden recoger datos no distorsionados por una situacion irreal.
(Definicion abc, 2015).

La investigacion de campo fue desarrollada con la ayuda de Ciencias Agrarias, en
especial del doctor Jorge Andrés Prada, quien fue el encargado de realizar la
diseccion de los aparatos reproductivos de los bovinos, para adquirir la
informacion.
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2.3.2.3 Elaboracién de la base de datos. Como se describe a continuacion.

Figura 19. Diagrama de base de datos

BASE DE
DATOS

RECOLECTAR LA ) _
INFORMACION QUE ANALISIS DELAS CREACION DE LA

; CARACTERISTICAS BASE DE DATOS
CONTENDRA LA
BASE DE DATOS. DE PHP MySQL. CON PHP MySQL.

Fuente: Autor

Creacion de la base de datos de las partes del sistema reproductivo
bovino. Una vez recolectada toda la informacién, se procedio a crear la base
de datos con todas las partes del sistema reproductivo bovino, sus respectivas
estructuras y su descripcion.

Para la realizar lo anterior se utiliz6 PHP con acceso a base de datos, se ha
elegido la base de datos MySQL por ser gratuita y por ser también la mas
popular utilizada con PHP.

El comando para crear una base de datos MySQL es:

mysqladmin -u root create base_datos

Con este comando se consigue crear una base de datos en el servidor de
bases de datos de nuestro servidor.
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2.3.2.4 Toma de imégenes. Se adecuo un saldon en los laboratorios de anatomia
de la Granja Experimental Villa Marina, que cont6é con una buena iluminacion para
lograr captar todos los detalles posibles de cada estructura.

Figura 20. Fotografias tomadas

o

L

Fuente: Autor

Después de tomadas las imagenes, se editaron para mejorar su calidad, ya que es
necesario un Optimo reconocimiento de cada estructura que se observa en el
sistema reproductivo bovino.
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Figura 21. Fotografia original y editada

Fuente: Autor

2.3.3 Ingreso de las imagenes en JavaScript. Como se muestra a continuacion.
(Desarrollo web, 2015).

1. Cargar la carpeta de magic360 en el servidor.

2. Referenciar los archivos magic360.css y magic360.js

3. <link rel="stylesheet" type="text/css" href="/magic360/magic360.css"/>
<script type="text/javascript" src="/magic360/magic360.js"></script>

4. Ingresar una etiqueta <img> para la primera imagen de la rotacién. Envolver
una etiqueta <a> alrededor de esta con el comando class y href de #.

5. Especificar el formato de los nombres de archivo con el parametro de nombre
de archivo dentro de un data-magic360-options tag.

<a href="#" class="Magic360" data-magic360-options="filename:ring-
{col}.jpg;"><img src="ring-01.jpg" alt=""/></a>
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o Nombrar las imagenes

Las imagenes deben tener nombres de archivos que identifican la secuencia de
uso de numeros a partir de 01. (Desarrollo web, 2015).

O O O O O O O

Img-01.jpg
Img-02.jpg
Img-03.jpg
Img-04.jpg
Img-05.jpg
Img-06.jpg
Etc...

e Girar las imagenes

Se utiliza un spin-fila multiple, que puede girar imagenes hacia arriba / abajo y
derecha / izquierda; debe tener una secuencia humerada de la fila y la columna.

(Desarrollo web, 2015).

o img-01-01.jpg © !mg-gg-géqu
o img-01-02.jpg ° !mg_oz_os'!pg
o img-01-03.jpg © :mg-02-04.1_pg
o img-01-04.jpg © img:OZ:OS'J'pg
o img-01-05.jpg © 'mg 02 OG-J_IOQ
o img-01-06.jpg o ! 9:02:07'!'09
o img-01-07.jpg o Img P9
o etC... @) etC

Y asi sucesivamente con todas las imagenes.
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Figura 22. Ejemplo de c6digo magic360

Archivo Editar Buscar Vista Codificacion Lenguaje Configuracion Macro  Ejecutar Plugins Ventana 7
cHHERGRI 4D aciagax GRS 1 EEHDENE R [E

Ecamiphp t:il |5 usuano php &4 [=imagenes3DHembraBavino php E:i|

1 [H<?php

2 session start():
3
4 if (§ SESSION['logged'] == 'yes')
5 Hi
6 relsed
7 header('Location: /index.php'):’
8 r}
5 "R
10 <!DOCTY¥PE html>
11 <html>
12 g(heacb
13 <meta http-squiv="Content-Type" content="text/html; gharset=utf-8" />
14 <titlerUpiversidad de Bamplona - Sistema Reproductive Bewine</titler
15 <link rel="gtylesheet" href="ggs/styles3.gss">
16 <script src="http: code . jgquery. com/jgquery-latest.min.ys" tvpe="text/jayaseript"></script>
17 <script src="jg/script.js"></script>
1 <link rel="gtyleshesi" type="text/ggs" href="magic360/magic360.ggs" />
1 <link rel="gtylesheet" href="gss/styles.gss" type="text/gss" media="screen" />
2 <script type="text/javascript" src="magic360/magic360.js"></script>

8

5

0

21

22 [ <style type="text/ggg"»<!--

23

24 hl, h2, h3, h% { font-weight:normal; gQlox:#555; }
25 hl { font-size:l.5em; }

26 h2 { font-size:1l.3em;

27 h2.caption { margin: 2em 0 0;}
28 h3 { font-size:l.lem; }

29 h3.pad { margin: 2Zem 0 lem; }
30 h4 { font-size: lem; }

31 a { outline: nomne; }

32 img { border: 0; }

£ n 15 I Fanr_aize. 0 Gem- 1

Fuente: Autor

2.3.4 Interfaces del prototipo. Como se muestra a continuacion.

Figura 23. Portada

APLICATIVO WEB DEL SISTEMA

REPRODUCTIVO BOVINO

Usuario de Logeo

Usuario

Contrasefia

» Registrase
» Recuperar Contrasefia

Realizado por Joselin Andrea Villareal

hit

Fuente: Aplicativo
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En esta ventana se observan los espacios para el ingreso del estudiante o docente
al aplicativo. Asi mismo se encuentra un link para realizar el registro y otro para
recordar la contrasefia del usuario.

Figura 24. Ingreso al menu vy test

APLICATIVO WEB DEL SISTEMA
REPRODUCTIVO BOVINO

Fuente: Aplicativo

En esta ventana se encuentra el link del menu principal, el cual lleva a los demas
mddulos del aplicativo, y un link de test donde el estudiante ingresara a realizar un
quiz de 10 preguntas y podra ser evaluado, al igual que podra observar las
respuestas correctas al final, en el caso de haberse equivocado.

Figura 25. Menu principal

APLICATIVO WEB DEL SISTEMA

REPRODUCTIVO BOVINO

Visor 3D

Ment Principal Muevelo de arriba a abajo y de izquierda a derecha.
Visor 3D 52

Modulo Comparativo v

Modulo Descriptivo v

Reslizado por Joselin Andres Villsreal - hitp:/mww.unipsmplona edu.col.

Fuente: Aplicativo
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En el mena principal se encontrara tres modulos:

El visor 3D: En el cual se podra observar las imagenes en tres dimensiones,
rotarlas de izquierda a derecha y de arriba/abajo.

El médulo comparativo: En este modulo se observard una comparacion entre el
aparato reproductivo de la hembra y el macho bovino.

El médulo descriptivo: En este modulo el usuario podra desplazar el mouse por la
imagen y reconocer las principales estructuras de cada aparato, al igual que podra
dar click en la que desee y automéaticamente lo llevara a la descripcion de esa
estructura.

Figura 26. Menu desplegable

Menu Principal Menu Principal Mend Principal

Visor 30 Visor 3D v Visor 3D v

Hembra Bovino

Proiada Modulo Comparativo v Modulo Comparativo v

Hembra Bovino Hembra Bovino vs

i
Macho Bovino A

Macho Bovino :
Hembea Bovino
Modulo Descriptive v

Modulo Comparativo v Hembra Macho

Modulo Descriptivo v

Fuente: Aplicativo

El menu desplegable muestra los diferentes submenus en los que el usuario podra
navegar en cada moédulo.
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Figura 27. Ejemplo de codigo fuente-Menu

N Archivo Edicion  Ver Insertar Modificar Formato Comandos  Sitio  Ventana Ayuda Ely v A

nuhtml % | menuimagenes.html x | a
TR stylesd.css  jouery-atest.minjs  scriptjs  magicde0.css  styles.ces  magic3s0.js S
Codigo | Dwidr | Dissfio | Enwvo | LR Gl O et B Titulo: | Universidad de Pamplona - Sisf
<td class="leftcol">
<div id='cssmenu'>
<ul>
<li><a href='menu.html'><span>Meni Principal</span></a></1i>
<li class='active has-sub'><a href='#'><span>Visor 3D</span%</a>
<uly
<li ><a href='imagenes3DHembraBovino.html'><span>Hembra Bovinc - 3D</span></a> </li><li ><a href=
'imagenes3DHembraBovinoPrenada.html'><span>Hembra Bovino - Preflada 3D</span></a> </1i><li ><a href='imagenes3DToro.html'><span>
Macho Bovino - 3D</span></a>
</1i>
</ul>
</1lix

<1i class='active has-sub'><a href='#'><span>Méoacute;dulo Diseccikoacute;n</span></a>
<ulx
<li class='has-sub'><a href='#'><span>Hembra Bovino</span></a>
<uls
<li><a href='diseccionOvariol.html'><span>Diseccifoacute:n-&Uacute;tero</span></a> </1i>
<lir<a href='diseccionGl5.html'><span>Disecci&oacute;n-Gestaci&oacute,n Aprox.60 d
&iacute:as</span></a> </li>
<lir<a href='diseccionG4.html'><span>Diseccifoacute;n-Gestacikoacute;n Aprox. 85 dias</
span></a> </1i>

<li><a href='diseccionOvarioZ.html'><span>Diseccién-Ovario</span></a></li><li><a href=
'diseccionVagina.html'><span>Diseccidn-Vagina</span></a></1li><li><a href='diseccionCuernos.html'><span>Diseccidn-Cuernos</span></a
></1i>

dv> <divicontent> <div> <table.mtbl> <tr> <td.leftcol> <divicssmenu> <ul> <i.active.has-sub> <a> 1K/ 15 Unicode (UTF-3)
spiedades | E
PHTML|  Formato  Ninguno - Clase | activehassub  w| B F 22 Tl G
E ID | Ninguna v Vinculo | # Destino A

) Celda  Horiz. |Predet. | An Noaj. [ ] Fondo [ | et e e

el = R en— ) enc. []

Fuente: Autor

En la figura 27, se puede observar parte del codigo fuente utilizado para realizar el
test, al cual se podra acceder desde el menu (Ver figura 23).

El test consiste en responder una serie de preguntas aleatorias (Figura 28), para
obtener un porcentaje de la cantidad de respuestas acertadas y no acertadas, de
esta manera el usuario podra reafirmar los conocimientos adquiridos en el
recorrido del aplicativo y lo visto en el aula de clases.
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Figura 28. Codigo fuente-Test

[ Archive Edicién Ver Insertar Modificar Formato Comandos Sitio  Ventana Ayuda [l fFv  Bv

whtml x| menuimagenes html | juzgotm x | testhtml x | L
fi styles4.css  styleradio.css  buttons.css T
Dividr | Diseio | Envive || . @) 8 B B O Tiulo: [Unversdad de Pampkznalt\pl‘
To -
<div id="content">
<div id="headertop">
<div id="logo">
</div>
</div><div class="inner_ copy"></div>
<div style="clear:both:"></div>
<div id="select” style="width: 600pxz; height: &00px; overflow-y: scroll:margin-left:S0px"><bry
align-text:center"><font color="white">Cuestionario</font></p></hl>
<pr<b¥<font color="white"»1. :El pene es dividido para su estudio en raiz, en: ?</b></p¥<br>
i radiog_dark" "radiol" "ces-chackbox">
="css-label cb0 radGroup2"><b>a)Cuerpe v Glande</b><
radiog_dark" id-"radio2" o "css—checkbox™>
"Gss-label cb0 radGroup2"-<b¥b)Prepucio</b>-
radiog_dark" ic="radio3" "css—checkbox":
"css-label cb0 radGroup2"><b>c)Epididimo y Foliculo</b><
radiog_dark" _c-"radig4" olzsc-"css—checkbox":
"Gss-label cb0 radGroup2"-<brd)Musculo Prepucial</b»<
<br>
<p><b>2. ;Son gléndulas sexuales del macho 2</b></p><br>
"radio" radiog_darkl" id="radioS" cl
i "css-checkbox
~"css-label cb0 radGroup2"-<b>b)Escrotoc/b></ ]
radiog_darkl" id="radio7" "css-checkbox w
v 1K/ 15 Unicode (UTF-8)
s e
pTML| | Formato  Ninguno v|  Glse | Ninguna T | @
css D | Nnguna v Vino | Destino
Elemento de lista. ..

Fuente: Autor

Figura 29. Test

APLICATIVO WEB SISTEMA REPRODUCTOR BOVINO

¢Cuerpo muy estrecho y asienta a lo largo de la
parte lateral del borde caudal del testiculo, al que
esti unido por un pliegue peritoneal estrecho?

® a)Cordon espermatico
® b)Epididimo

® c)Conductos deferentes
e d)Canal inguinal

— e

Fuente: Autor
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3. RESULTADOS OBTENIDOS

En la pagina principal del aplicativo se encuentran las opciones de inicio de sesion
de usuario, también se encuentra la opcion de registrarse y recuperar contrasefia
como se observa en la figura 30.

Iniciar Sesion
Usuario
jandreav14

Contrasefia

Y |
Figura 30. Portada
Fuente: Aplicativo

Al momento de ingresar el usuario se encontrara con el menu principal, en el cual
encontrara los modulos informacién, mena, test, bibliografia, y juega como se
observa en la figura 31.

Bienvenid@lisseth23, 3

B Y

A i g N
Figura 31. Menu principal
Fuente: Aplicativo
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El médulo de informacion contiene una breve descripcion de los aparatos
reproductivos de la hembra y macho bovino. Esta informacion contendra la
explicacion de cada una de las partes que conforman dichos aparatos como se
puede observar en la figura 32.

Bienvenid@lisseth23Cerrar Sesion

APARATO REPRODUCTOR DEL MACHO BOVINO

ESCROTO:
Es comiin para los dos testiculos y estd formado por la piel y el dartos, tiene
forma ovoidea, comprimida del lado craneal al caudal, es largo y pénduloso y
tiene un cuello bien marcado que no se contrae.

TESTiCULOS:

Los testiculos tienen un contomo oval alongado. El eje mayor es vertical, el
borde de union caudal y la superficie medial algo aplanada. El testiculo de un
toro adulto mide entre 10 y 12 cm de largo, sin el epididimo; con este dltimo
unos 15 cm. Su anchura es de 6 a 8 cm. Pesa unos 300 g

EPIDIDIMO:

El epididimo estd muy unido al testiculo a lo largo del borde caudal de este
ultimo, tiene una cabeza larga que se curva sobre la extremidad dorsal, cerca
del primer tercio de su recorrido hasta el borde craneal del testiculo; esta
cubierto por una prolongacion de la tinica albuginea. EI cuerpo es muy
estrecho y asienta a lo largo de la parte lateral del borde caudal del testiculo, al
que estd unido por un pliegue peritoneal estrecho. La cola es larga y estd
inimamente unida a la extremidad ventral del testiculo.

CONDUCTOS DEFERENTES:
Son la continuacion de la cola del epididimo. Tienden a pasar bajo el cuerpo de la prostata y terminan inmediatamente medial al conducto de las glandulas
vesiculares, como una abertura a cada lado de los coliculos seminales.

ENVOLTURAS DEL TESTICULO Y CORDON ESPERMATICO:
Son independientes para cada testiculo y su cordon. Comprenden, de la superficie a la profundidad

- fascia espermatica externa

Figura 32. Informacién
Fuente: Aplicativo

Una vez el usuario haya ingresado a cualquiera de los moédulos del menu principal
podra regresar al mismo dando clic en boton de “la casita” ubicado al lado
izquierdo de la ventana.

Dentro del médulo de menu, se encuentra un menu desplegable (Figura 33) con
las imagenes en 3D de cada estructura, al igual que imagenes animadas con
breves descripciones de cada una de sus partes.

Mend Principal
Visar 30

Hembea Bovino - 5

Hembra Bovino
Frefiada )

Ml hey Bowimo - 30

Mdadule Diseccign  w

Méduls Descriptive

Figura 33. Menu desplegable
Fuente: Aplicativo
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Visor 3D: En él se encuentran las imagenes en 3D de una hembra bovino sin
prefiar como se observa en la figura 34. El usuario podré interactuar con la imagen
girandola de izquierda a derecha y de arriba hacia abajo con los movimientos de
mouse, al igual que podra observarla en pantalla completa y hacer zoom cuando
lo desee.

REPRODUCTOR BOVINO

Visor 3D - Hembra Bovino
de izquierda a dere:

Muevelo de arriba a abaio

Menu Principal

Visor 3D

Modulo Diseccion

Modulo Descriptivo

] Figura 34. Visor 3D hembra bovino sin prﬁ ‘
Fuente: Aplicativo

En este visor también se encuentra, las imagenes en 3D de una hembra bovino
prefiada como se observa en la figura 35. El usuario podra interactuar con la
imagen girandola de izquierda a derecha y de arriba hacia abajo con los
movimientos de mouse, al igual que podra observarla en pantalla completa y hacer
zoom cuando lo desee.

s Visor 3D - Hembra Bovino Prefiada
Meni Principal Muevelo de arriba a abaio y de izauierda a derecha
Visor 3D

Modulo Diseccion

Modulo Descriptivo v

Reakizado por Joselin Andrea Vilarea - hitp://www.unipamplona.edu.col

Figura 35. Visor 3hebra bovino prefiada
Fuente: Aplicativo
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Finalmente en este menu de visor 3D también se encontrardn las imagenes en 3D
de un macho bovino como se observa en la figura 36. El usuario podré interactuar
con la imagen girdndola de izquierda a derecha y de arriba hacia abajo con los
movimientos de mouse, al igual que podra observarla en pantalla completa y hacer
zoom cuando lo desee.

Pl Visor 3D - Macho Bovino
Menu Principal Muevelo de arriba a abajo y de izg

uierda a derecha.

Visor 3D v

Modulo Diseccion v

Modulo Descriptivo v

Reaizado por Josein Andrea Vilareal - hito://www.uni edu.col.

T BT

Figura 36. Visor 3D macho
Fuente: Aplicativo

Modulo diseccién: Contiene un submend con el listado de cada una de las
disecciones hechas en los aparatos reproductivos.

Primero se encuentra el listado de las disecciones de la hembra bovino, donde se
observan las siguientes opciones dentro de las cuales se contienen imagenes
flash de cada estructura como se observa en la figura 42:

e Diseccion Utero

¢ Diseccion gestacion aprox. 60 dias
¢ Diseccion gestacion aprox. 85 dias
e Diseccion-Ovario

e Diseccion vagina

e Diseccion cuernos
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Figura 37. Disecciones de la hembra bovino
Fuente: Autor

La siguiente opcién en el menu desplegable son las disecciones del macho bovino
(Figura 38). En las cuales se encuentran:

e Diseccion testiculo
e Diseccion testiculo2
e Diseccion del pene

Diseccién del Diseccidn
testicudo del Testiculo

Figura 38. Disecciones macho bovino
Fuente: Autor

Mdédulo descriptivo: En él se encuentran dos opciones que son, hembra bovino y
macho bovino. Al dar clic a cada uno se puede observar una imagen general del
aparato reproductivo seleccionado, la cual podréa recorrerse con el mouse donde a
medida que se deslice el cursor se iran mostrando las partes que los componen y
al usuario pararse en alguna de ellas puede dar clic y se mostrara una descripcion
de la estructura seleccionada.

En la figura 39. Se observa un ejemplo del médulo descriptivo de la hembra
bovino; en este caso el usuario se ha detenido en la estructura del cérvix.
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7 — -

APLICATIVO WEB SISTEMA REPRODUCTOR BOVINO

Visor Descriptivo-Hembra Bovino

Pasa el raton sobre él para ver la descripcion de cada parte

Menu Principal

Visor 3D v

Médulo Diseccion v

Modulo Descriptivo v

Realzado por Joseiin Andrea Vilarea! - hitp://www.unig edu.col.

’,}_ e A \ o -
Figura 39. Mddulo desriptivo de la hembra bovino
Fuente: Aplicativo

En la figura 40. Se puede ver la descripcion mostrada al momento en que el
usuario da clic a la estructura. En esta descripcion aparece la imagen del cérvix lo
suficientemente grande para ser identificada por el usuario, y en la esquina se
puede observar un poco mas pequefio el aparato reproductivo de la hembra en el
cual se sefiala la ubicacion exacta de esa estructura.

» - -

Bienve

APLICATIVO WEB SIST

Visor Descriptivo-Hembra Bovino- Cervix

Pasa el raton sobre el para ver la descripcion de cada parte

Meni Principal Cérvix o
Cuello Uterino
Visor 3D v

Modulo Diseccion v

Modulo Descriptivo v

Figura 40. escripcién del cérvix
Fuente: Aplicativo

La siguiente imagen (Figura 41), presenta un segundo ejemplo del momento en el
gue el usuario da clic a una de las estructuras del aparato reproductivo bovino, se
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puede ver que al momento del clic se muestra un cuadro de color que encierra
toda la estructura a describir.

”~
Bien, a

LICATIVO WEB SISTEMA REPRODUCTOR BOVINO

Visor Descriptivo-Hembra Bovino

Pasa el raton sobre &l para ver la descripcion de cada parte

Meni Principal

Visor 3D v

Médulo Diseccion v

Modulo Descriptivo v

adr

\

Figura 41. Sefializacién del tero
Fuente: Aplicativo

La figura 42. Muestra la descripcion del Gtero, el cual ha sido seleccionado por el
usuario anteriormente.

L/ Bienvenid@lis
Visor Descriptivo-Hembra Bovino- Utero
Pasa el raton sobre él para ver la descripcion de cada parte
Menii Principal
Visor 3D v
Modulo Diseccion v

Médulo Descriptivo v

Reaizado por Joseiin Andrea Vilareal - hitp://www.unipamplona.edu.col.

aid = 4 .8 el J
Figura 42. Descripcién del atero
Fuente: Aplicativo

En la figura 43. Se puede observar la imagen principal del médulo descriptivo del
macho bovino. El usuario podra recorrer la imagen con el mouse y a medida que
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vaya haciendo el recorrido le apareceran los nombres de cada estructura, al igual
gue podra darle clic y acceder a la descripcion de la misma.

Visor Descriptivo-Macho Bovino

Pasa el raton sobre él para ver la descripcion de cada parte

Meni Principal

Visor 3D v

Médulo Diseccion v

Modulo Descriptivo v

o y 33 3 \:,1 G
Figura 43. Médulo descriptivo del macho bovino
Fuente: Aplicativo

En la figura 44. Se observa que el usuario se ha detenido sobre el cuerpo del
pene.

Visor Descriptivo-Macho Bovino
Pasa el raton sobre él para ver la descripcion de cada parte

Menu Principal

Visor 3D v

Médulo Diseccion v

Modulo Descriptivo v

Reaizado por Joselin Andrea Vilareal - hitp://www.unipamplona.edu.co/.

o~

Figura 44, Curpo del pn '
Fuente: Aplicativo

Al dar clic, la estructura sefialada se encierra en un circulo como se puede ver en
la figura 45.
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APLICATIVO WEB SISTEMA REPRODUCTOR BOVINO

Visor Descriptivo-Macho Bovino

Pasa el raton sobre &l para ver la descripcion de cada parte

Menu Principal

Visor 3D v

Médulo Diseccion v

Modulo Descriptivo v

A e P e [T

Figura 45. Sefalizacion del cuerpo del en o
Fuente: Aplicativo

Una vez el usuario ha hecho clic en la estructura, se puede ver su descripcion. En
esta descripcion (Figura 46) aparece la imagen del cuerpo del pene lo
suficientemente grande para ser identificada por el usuario, y en la esquina se
puede observar un poco mas pequefio el aparato reproductivo del macho bovino
en el cual se sefala la ubicacion exacta de esa estructura.

Visor Descriptivo-Macho Bovino- Cuerpo del Pene

Pasa el raton sobre él para ver la descripcion de cada parte

Meni Principal Cuerpo del Pene

Visor 3D
Médulo Diseccion

Mddulo Descriptivo
El cuerpo del pene describe en
reposo una S llamada, flexura
sigmoidea.

Reaizado por Joselin Andrea Vilareal - hitp://www.unipamplona.edu.co/.

Figura 46. Descrcién del cuerp del ene
Fuente: Aplicativo
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Volviendo al menu principal (figura 31), el siguiente modulo al que se puede
acceder es el TEST; una vez se haya ingresado al test apareceran una serie de
preguntas aleatorias que deberd responder el usuario como se observa en la
figura 52.

APLICATIVO WEB SISTEMA REPRODUCTOR BOVINO

¢ Organo de paredes gruesas, que establece la
conexion entre la vagina y el tGtero?

®a) Cérvix
®b) Vulva
ec) Vagina
o d) Clitoris

Siguiente

Figura 47. TEST
Fuente: Aplicativo

Si la respuesta ingresada es incorrecta se mostrara al usuario un mensaje en la
parte superior de la pantalla donde se le notificara sobre su error. El mensaje
mostrado dira “Respuesta incorrecta”.

Al finalizar el grupo de 8 preguntas se mostrara al usuario el porcentaje de
preguntas correctas que obtuvo durante el test como lo muestra la figura 48.

APLICATIVO WEB SISTEMA REPRODUCTOR BOVINO

@

Su porcentaje de respuestas correctas es de
Tuviste 2 respuestas correctas de 8, tu puntaje es
de 25 %

Figura 48. Porcentaje de respuestas correctas
Fuente: Aplicativo
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Volviendo al menu principal (figura 31), el siguiente modulo al que se puede
acceder es el médulo de bibliografia. En este modulo se le facilita al usuario las
fuentes en las cuales fue basado el aplicativo, y a las cuales pueden acceder para
profundizar sus conocimientos. Se pueden ver el nombre y autor de los libros
utilizados como lo muestra la figura 49.

APLICATIVO WEB SISTEMA REPRODUCTOR BOVINO

BIBLIOGRAFIA

1. El ciclo estral de la vaca. diagnéstico fotografico. Autor: Manuel Angel Fernandez Sanchez

2. Anatomia y Fisiologia de la reproduccion bovina. Auteres: Mel Dejarnette y Dr. Ray Nebel

3. SENA, Reproduccion en bovinos, Enlace aqui

4. Anatomia de los animales domésti Sissony G Quinta ediciéon. Tomo I

e R
Figura 49. Bibliografia
Fuente: Aplicativo

El ultimo mddulo del menu principal es el modulo “juega”, el cual consiste en un
juego llamado “Ahorcado” como se ve en la figura 50.

Bienvenid@lisseth23Cerrar Sesion

AHORCADO

El objetivo del juego es descubrir la palabra, que
corresponde a la pista que se te da. Puedes
probar ingresando letra por letra o si crees saber
cual es la palabra ingresa la palabra en el campo
"ingresa la palabra completa”. Tienes 6
oportunidades para equivocarte intenta adivinar
el mayor numero de palabras. Para empezar dale
clic en Jugar

[0SR ]

Figura 50. Ahorcado
Fuente: Aplicativo
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La figura 51 muestra parte del codigo fuente utilizado para la realizacion del juego.

V¥ Archive Edicisn Ver Insertar Modificar Formato Comandes Sitio  Ventana Ayuda Bl v G~

nuhtml % | menuimagenes.ntml % | juego.ntmi x | g
styles4.css  styleradio.css  buttons.css ]

Cdigo | Dividr | Dsefio || Envivo | B3 @ 8 b B4 Titulo: | Juego del Ahorcado

1 <html xmlns="http://www.w3.o0rg/1999/xhtml">

2 <head>

3  <meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=UTF-8">

4 <title>Juego del Rhorcado</title>

5 <meta name="robots" content="noindex, noodp,noydir">

€ <link href="css/styles4.css" rel="stylesheet”" type="text/css" media="screen" />

7 <link href="css/styleradio.css" rel="stylesheet” type="text/css" media="screen" />
8 <link href="css/buttons.css" rel="stylesheet" type="text/css" media="screen" />

]

10 </head>

12 <body>

13 <div align="center">

14 <img src="images/ahorcado.png" ><br><br>

15 <h3 style="height:204px; width:345px: ">

16 E1l objetivo del juego e3 descubrir la palabra, gue corresponde a la pista que se te da. Puedes probar ingresando letra por letra

17 o s5i crees saber cual es5 la palabra ingresa la palabra en &l campo "ingresa la palabra completa”™. Tienes € oportunidades para

equivocarte

18 intenta adivinar el mayor numerc de palabras.

19

20 Para empezar dale clic en Jugar

21 <br><br>

22 <a href="ahorcado/ahorcado.html™ target="_blank"><img src="images/jugar.png" >< a#

23 </h3>

24

25  </div>

26
Iv> <div> <h3> 1K f1s Unicode (UTF-8
piedades |
HTML|  Formato |Encaberado3 v|  Clase |Ningua v B I ISt T ¢
)38 ID | Ninguna v Vinauo VgD Destino

Propiedades de la pagina... | Elemento de lista

Figura 51. Cddigo fuente-Juego
Fuente: Autor

El juego consiste en adivinar palabras teniendo como referencia una pista, y los
espacios de la cantidad de letras que contiene cada palabra. El jugador debe
completar o adivinar la palabra completa.

Al transcurrir el juego, cada vez que el usuario acierte una palabra el juego
mostrard un letrero en la parte superior donde le dir4 al usuario que ha ganado y
puede seguir a la siguiente pista como se observa en la figura 52.
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Y Juego del Ahorcado

€ € | [ jandreav.host42.conexcol.net.co/ahorcado/ahorcado.php
r Mensaje de la pagina jandreav.host42.conexcol.net.co: x

luy bien, acertaste y ganaste!

Al =0
LA AR ) 4L 4

Puntaje: 0

Pista: La palabra es PRUEBA

Ingrese la palabra completa:

ingresarl

ingresar]

Ingrese una letra

Erfores

Figura 52. Mensaje de respuesta correcta
Fuente: Aplicativo

El mensaje mostrado al usuario dira “Muy bien, acertaste y ganaste!”(Figura 53); al
dar clic en aceptar se pasara a la siguiente pista para continuar el juego.

cado.php
: L x
Mensaje de la pagina jandreav.host42.conexcol.net.co:

Muy bien, acertaste y ganaste!

Figura 53. Muy bien, acertaste y ganaste!
Fuente: Aplicativo

Cada vez que se muestre una pista, el usuario podréa ingresar la palabra completa
(en el caso de saberla) o ingresar letra por letra para ir adivinando la respuesta. Si
la letra ingresada se encuentra dentro de la palabra secreta se ira mostrando en la
parte inferior del juego la ubicacién de la letra; si la letra ingresada no pertenece a
la palabra secreta se ira registrando en el campo “Errores” del juego como se
puede ver en la figura 54.
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AHORCADO

Puntaje: 1

Pista: Son dos y estan situadas a ambos lados del cuello de Ia vejiga, sobre la prostata y dirigidas hacia adelante

Ingrese la palabra completa:
ingresar|
Ingrese una letra.

—

rrrrrrr

Acierios:

Figura 54. Ingreso de letras
Fuente: Aplicativo

El juego da seis oportunidades de error, si el usuario cumple los seis errores
perderd el juego y se le mostrara un mensaje final en la parte superior de la
pantalla (figura 55).

[ Juego del Ahorcado

& G [ jandreav.host42.conexcol.net.co/ahorcado/ahorcado.php © =
v Mensaje de la pagina jandreav host42. conexcolnet.cot ™
Wy Perdiste el juego,Ia palabra era vsiculas seminales.
Puntaje: 1

Pista: Son dos y estan situadas a ambos lados del cuello de Ia vejiga, sobre a prostata y dirigidas hacia adelante

ingrese Ia palabra completa:
Ingrese una letia
Errores:

Figura 55. Perdiste el juego
Fuente: Aplicativo
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El mensaje final dird “Perdiste el juego, la palabra era....... (respuesta correcta)”
como se observa en la figura 56.

cado.php

: . x
Mensaje de la pagina jandreav.host42.conexcol.net.co:

Perdiste el juego, la palabra era vesiculas seminales.

——
Figura 56. Mensaje perdiste el juego
Fuente: Aplicativo
phphiyAdmin |—[Servidor: localhost » Base de datas: jandrea_logeo » & Tabla: usuarios
N DO e Examinar | g Estructura 7 sQL 7 Buscar : Insertar [ Exportar [ig Importar % Operaciones
# Nombre  Tipo Cotejamiento  Atibutos Nulo Predeterminado Extra Accién
(Tablas recientes) M O 1 bigint(20) UNSIBNED N Ninguna AUTO_INCREMENT # Cambiar X Eliminar 5 Primaria | Unico  Mas
2 user  varchar20) latin1_swedish _ci No  Ninguna # Cambiar % Eliminar [f] Primaria fig] Unico Mas
| 3 nombre varchar(100) latin1_swedish_ci No  Ninguna 7 Cambiar X Eliminar (] Primaria fig] Unico + Mas
4 clave  varchar(@00) latin1_swedish _ci No  Ninguna 7 Cambiar X Eliminar (] Primaria fig] Unico + Mas
5 palabra  varchar(100) latini_swedish_ci No  Ninguna / Cambiar % Eliminar [] Primaria [ Unico +Més

1t [Marcartodos  Paralos elementos que estén marcados: Examinar g Cambiar X Eliminar g Primara [ Unico indice  FE Espacial
Texto completo

14 Vista de impresion g3 Vista de relaciones Planteamiento de la estructura de tabla S Mover columnas

3¢ Agregar |1 columna(s) @ Al final de latabla ) Al comienzo de latabla ) Después de|id v
+ indices
Espacio utilizado Estadisticas de la fila
Datos. %4 B Formato dinémico/a
indice 3 KB Cotejamiento 1atini_swedish_ci
Total 4 KB Filas 12
Longitud de la fila a8
Tamaiio de la fila 33 8
indice automético siguiente 18
Creacion 26-85-2015 a las 04:23:45
Ultima actualizacion 05-06-2015 o las 17:18:29

Figura 57. Base de datos
Fuente: Hosting

La base datos se compone de los datos principales que debera proporcionar el

usuario (ver figura 57) para su posterior validaciéon al momento de ingresar al
aplicativo.
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4. ANALISIS ADMINISTRATIVO

La realizacion del presente proyecto se realizé a cargo de la estudiante Joselin
Andrea Villarreal C.C 1.090.393.647 del programa de Ingenleria en
Telecomunicaciones de la Universidad de Pamplona.

Este proyecto fue dirigido por el Ing. Edwin Mauricio Sequeda Arenas, en calidad
de docente de la Universidad de Pamplona y adscrito a la Facultad de Ingenierias
y Arquitectura, como director de trabajo de grado.

De igual manera fue orientado por el Profesor Fernando Gomez Parra, Médico
Veterinario Zootecnista docente de la Universidad de Pamplona y adscrito a la
Facultad de Ciencias Agrarias, como codirector de trabajo de grado.
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5. MARCO LEGAL

8.1 CONSTITUCION POLITICA DE COLOMBIA DE 1991

Articulo 69. Se garantiza la autonomia universitaria. Las universidades podran
darse sus directivas y regirse por sus propios estatutos, de acuerdo con la ley. La
ley establecerd un régimen especial para las universidades del Estado.

El Estado fortalecera la investigacion cientifica en las universidades oficiales y
privadas y ofrecera las condiciones especiales para su desarrollo.

El Estado facilitara mecanismos financieros que hagan posible el acceso de todas
las personas aptas a la educacién superior.

5.2 REGLAMENTO ESTUDIANTIL UNIVERSIDAD DE PAMPLONA

Articulo 4. Titulo Académico. Es el logro académico que alcanza una persona a
la culminacion de un programa de formacion universitaria y que, segun la ley, lo
acredita para el ejercicio de una profesion. Es expedido por la Universidad de
Pamplona a quienes hayan cumplido con los requisitos de un programa de
formacion, debidamente aprobado, y con las exigencias establecidas en los
reglamentos internos y las demas normas legales.

Paragrafo primero. El Consejo Académico podra autorizar el titulo Post-mortem,
para aquellos estudiantes de los dos (2) ultimos semestres, que haya sobresalido
en su trabajo académico y que fallecieren sin culminar sus estudios.

Paragrafo segundo. El otorgamiento del titulo se haré constar tanto en el Acta de
Graduacion como en el correspondiente Diploma y sera registrado en los libros
que para tal efecto tiene dispuestos la Universidad, en concordancia con lo
establecido en el Decreto 2150 de 1995 y el Decreto Reglamentario N0.0636 del 3
de abril de 1996.

Articulo 5. Requisitos de Grado. Sin perjuicio de los requisitos especiales que la
ley o el reglamento establezca para ciertos programas, para que un estudiante
pueda obtener su titulo universitario, debe aprobar todas las asignaturas del plan
de estudios, las de extraplan, un examen de suficiencia en una segunda lengua,
haber cumplido con las 60 horas de Trabajo Social y el Trabajo de Grado. Tener
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ademas, un promedio acumulado igual o superior a tres punto dos cero (3.20) vy,
ademas cumplir con los siguientes requisitos:

a. Estar a paz y salvo por todo concepto con la Universidad.

b. Hacer entrega del carné estudiantil o en caso de pérdida, del denuncio ante la
Inspeccion de Policia.

c. Tener su documentaciéon al dia, que corresponde a los mismos documentos
exigidos para la matricula, debidamente actualizados y la fotocopia de la libreta
militar para los hombres menores de cincuenta (50) afios, segun lo establece el
Decreto 2150 de 1995.

e. Presentar soportes de pago por concepto de derechos de grado.

f. Tramitar formulario de graduado y adjuntar consignacién de pago por concepto
de carnet de graduado.

Paragrafo. Los estudiantes que tengan un promedio crédito acumulado inferior a
tres punto dos cero (3.20) y hayan cumplido con los demas requisitos exigidos en
su programa académico, deberan cursar asignaturas relacionadas con el area de
9 profundizacion hasta lograr el promedio exigido.

Al momento de realizar este proyecto se tuvo en cuenta las siguientes leyes:

LEY 84 DE 1989 emanada por el Congreso de la Republica de Colombia, en la
cual se establece el estatuto de proteccion animal. (Bogota, 1989) (Maxon, 1993)

e ARTICULO 1 de la Ley 84 de 1989 establece que los animales tendran en todo
el territorio nacional especial proteccion contra el sufrimiento y el dolor,
causados directa o indirectamente por el hombre. (Bogota, 1989)

De igual manera y como se relaciona a continuacion existen normas y leyes que
rigen el manejo y disposicion de desechos sdlidos y liquidos quimicos y biolégicos
gue se producen en el laboratorio de Anatomia y que las entidades de educacion
superior deben aplicar y propender por la proteccion el medio ambiente.
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5.3 LEY 9 DE 1979

Modificada por el art.36, decreto nacional 126 de 2010 por la cual el congreso de
Colombia decreta... Especificamente en los articulos siguientes sobre manejo y
desecho de agentes quimicos y bioldgicos.

De los agentes quimicos y biolégicos. (Ministerio, 1979)

e ARTICULO 101°. En todos los lugares de trabajo se adoptaran las medidas
necesarias para evitar la presencia de agentes quimicos y bioldgicos en el aire
con concentraciones, cantidades o niveles tales que representen riesgos para
la salud y el bienestar de los trabajadores o de la poblacion en general.

e ARTICULO 102°. Los riesgos que se deriven de la produccién, manejo o
almacenamiento de sustancias peligrosas seran objeto de divulgacion entre el
personal potencialmente expuesto, incluyendo una clara titulacion de los
productos y demarcacion de las areas donde se opere con ellos, con la
informacion sobre las medidas preventivas y de emergencia para casos de
contaminacion del ambiente o de intoxicacion.

e ARTICULO 103°. Cuando se procesen, manejen, o investiguen agentes
biol6égicos o materiales que habitualmente los contengan se adoptaran todas
las medidas de control necesarias para prevenir alteraciones de la salud
derivados de éstos.

e ARTICULO 104°.- El control de agentes quimicos y biolégicos y en particular,
su disposicion debera efectuarse en tal forma que no cause contaminacion
ambiental aun fuera de los lugares de trabajo, en concordancia con lo
establecido en el Titulo 1 de la presente Ley. (Ministerio, 1979)

Constitucion Politica De Colombia 1991:

e Articulo 61. El Estado protegera la propiedad intelectual por el tiempo y
mediante las formalidades que establezca la ley. (COLOMBIA, 1991)
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Decisién Andina 351 de 1993:

El articulo 3 de la Decision Andina 351 de 1993 define el programa de ordenador
de la siguiente manera: "Expresion de un conjunto de instrucciones mediante
palabras, codigos, planes o en cualquier otra forma que, al ser incorporadas en un
dispositivo de lectura automatizada, es capaz de hacer que un ordenador, un
aparato electronico o similar capaz de elaborar informaciones, ejecute
determinada tarea u obtenga determinado resultado. El programa de ordenador
comprende también la documentacién técnica y los manuales de uso".

6. INFLUENCIA AMBIENTAL

Este proyecto busca disminuir el alto nimero de animales para sacrificar, el uso de
Uteros del frigorifico, lo cual representa un factor de riesgo para la salud de los
estudiantes que los manipulan, asi mismo reducir los riesgos a los que se exponen
los estudiantes por residuos biolégicos y hongos que pueden causar
enfermedades.

Evita la utilizacion de estructuras conservadas con las técnicas convencionales
gue involucren inhalar vapores provenientes de las sustancias empleadas para la
fijacion.

Razones por las cuales, el desarrollo de este proyecto no genera dafos al medio
ambiente, sino al contrario evita dafiarlo usando las tecnologias de la informacion
y telecomunicaciones (TIC).
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7. CONCLUSIONES

El desarrollo del aplicativo web del sistema reproductor bovino se enmarca dentro
de las competencias para el desarrollo profesional docente (TIC), posee la
competencia tecnoldgica en el nivel denominado “momento innovador” porque:

» Se utilizaron herramientas tecnolégicas para crear ambientes de
aprendizaje diferenciados de acuerdo a las necesidades e intereses propios
y de los estudiantes.

» Se propuso un proyecto de aprendizaje con el uso de TIC para potenciar el
aprendizaje de los estudiantes.

» Se utilizaron las TIC con los estudiantes para atender sus necesidades e
intereses y proponer soluciones a problemas de aprendizaje.

Inicialmente la mayor dificultad estuvo en obtener los aparatos reproductivos
bovinos completos, para lo cual se tuvo que pedir la colaboracion a varias plantas
de sacrificios, debido a que la mayoria se entregaban incompletos o no podian
facilitar los aparatos en cantidad.

Para la toma de imagenes fue necesario el desplazamiento a los laboratorios de
anatomia, ubicados en la Granja Experimental Villa Marina y se conté con una
camara profesional, la cual fue facilitada por el semillero de Agrénica, de la
Facultad de Ciencias Agrarias.

El mayor beneficio que el desarrollo de este aplicativo le dara a los docentes y
estudiantes de Medicina Veterinaria y Zootecnia, es el de reducir el
desplazamiento de los estudiantes a los laboratorios y la exposicion a
enfermedades provenientes de las estructuras infectadas de los aparatos
reproductivos.

El aplicativo fue presentado a un grupo de estudiantes medicina veterinaria,
quienes respondieron una encuesta en la cual dieron sus apreciaciones y
recomendaciones para el mejoramiento del mismo.

Este proyecto cuenta con un manual de operaciones para facilitar el ingreso tanto
de docentes como de estudiantes, el cual muestra detalladamente cada una de las
funciones del aplicativo a las que el usuario podra acceder.

El desarrollo del aplicativo se llevo a cabo con lenguajes de programacion libre.

La principal base de este aplicativo es el disefio multimedia, ya que esta
compuesto por la combinacion de diversas ramas que engloban texto, fotografias
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y animacion, las cuales hacen que este trabajo sea visualmente atractivo y
agradable para el usuario.

El juego contenido en la interfaz web representa una innovacion frente a los
proyectos realizados anteriormente, al ser incorporado como una estrategia de
aprendizaje y autoevaluacion.

El presente proyecto cumpli6 con todos los objetivos especificos, los
cuales se fueron demostrando en cada uno de los capitulos que
componen este trabajo; teniendo como resultado la implementacion de un
aplicativo web completo e innovador

El tamafio de la base de datos varia segun las capacidades de almacenamiento
del servidor en el que se encuentre alojado el aplicativo.

Para que el aplicativo no se vuelva pesado por el manejo de imagenes de gran
tamafio, se crearon paginas independientes a través de las cuales se va haciendo
referencia a la imagen que se requiera en el momento.

Las preguntas del test se encuentran contenidas en archivos HTML, cada uno con

un grupo especifico de preguntas y respuestas; dichos archivos son llamados de
forma aleatoria desde la pagina HTML principal.
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8. OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES

Se recomienda adecuar un ambiente para toma de imagenes, y personal experto
en dicha funcion, para obtener mejores resultados en futuros proyectos.

Se recomienda adecuar un aula donde se puedan realizar las disecciones en el
Campus principal, lo que implicaria aprovechamiento del tiempo en este tipo de
proyectos.

Se recomienda tener en cuenta a la hora de realizar proyectos que impliquen el
uso de plantas de Sacrificio, la disposicion, colaboracion y entrega de material
biologico.

Se recomienda trabajar las estructuras el mismo dia que se obtengan ya que su
descomposicion es muy rapida y el color de las mismas cambia con el paso de las
horas.

Se recomienda continuar con el desarrollo de este proyecto, utilizdandolo como
bases de futuros trabajos que lo complementen, ampliando la tematica de estudio
e incorporando mas herramientas didacticas.

Este aplicativo requiere el uso de una buena conexion a internet debido a la
calidad de las imagenes que contiene.

Para llevar a cabo las disecciones mostradas en el presente trabajo se contd con
la asistencia profesional del Doctor Fernando Gomez Parra.
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RESUMEN

El estudio de la fisiologia reproductiva
en los animales bovinos se apoya en
el reconocimiento de las estructuras
del aparato reproductor in vivo,
practicas en laboratorios, textos
evaluativos y acompafamiento del
docente; pero en muchas
oportunidades el estudiante requiere
de otros métodos de ayuda para
complementar los contenidos de sus
asignaturas.

El Programa de Medicina Veterinaria
junto al Programa de Ingenieria en
Telecomunicaciones de la
Universidad de Pamplona, han venido
desarrollando herramientas
Multimedia Web que contienen una
combinacion de multiples elementos
como texto, imagenes, videos entre
otros que mejoran la eficiencia del
aprendizaje. Este aplicativo se
elabor6 con imagenes tomadas a
diferentes aparatos reproductivos
tanto del macho como de la hembra
bovino, alli se identificaron cada una
de sus estructuras, se realizO un
moédulo en 3D que generara
movimiento para que sus partes
fueran mejor visualizadas; también
cuenta con un modulo de disecciones
gue contiene imagenes animadas.

81

Posteriormente, se creé un modulo
descriptivo que contiene informacién
de cada parte.

El contenido de este aplicativo se
enriguecié con un Test, una ventana
de informacion y un juego que
permite al estudiante evaluar sus
avances en el proceso de
aprendizaje.

Palabras claves:
Aplicativo, fisiologia,
Herramientas, Web.

bovino,

INTRODUCCION

La historia de la medicina veterinaria
gue se inicia como un arte en Europa,
nace en el siglo XVII, y su
ensefianza se deriva de la
importancia de las especies animales
como son los bovinos, los equinos y
los ovinos en la economia y las
actividades pecuarias de la sociedad
en esa época (Rivera, 2009).
Practicamente un siglo después,
surge en Colombia, la escuela de
medicina veterinaria con la llegada
del Dr. Claude Vericel en 1984 vy el
articulo 1° de la Ley 44 de 1920, que
permite crear en la capital de la
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republica “una Escuela Nacional de
Veterinaria, en la cual se dictaran las
ensefianzas tedricas y practicas para
formar médicos veterinarios de
acuerdo con las necesidades de la
industria pecuaria de la nacién y del
servicio de Higiene Publica”.

En 1927, un pastor luterano aleman,
Fritz Jahr, propone el neologismo
bioética llamando la atencion sobre el
desastre ecologico de la guerra y la
carrera ar- mamentista (Cely, 2012),
pero solo a principios de los afios
setenta surge con fuerza nuevamente
el término bioética, retomado por el
médico oncélogo norteamericano Van
Rensselaer Potter, debido a sus
observaciones  sobre el trato
deshumanizado del personal médico
y la experimentacion con pacientes.
La investigacion cientifica que limitd
los experimentos en humanos
permiti6 el uso de animales de
experimentacion y, debido a esto, la
ética en la experimentacion animal
surge a mediados del siglo XIX en
Inglaterra, cuando se promulgaron las
primeras leyes de proteccién para los
animales domésticos, seguidas por
Henry Berg en América. En la década
de los treinta del siglo XX, comienza
el auge de las regulaciones en
Europa y Estados Unidos frente a las
leyes que rigen el uso de animales de
laboratorio en  experimentacion.
Después fueron perfeccionandose,
hasta convertirse en leyes
nacionales, disposiciones y principios,
recogidos en guias y documentos
reguladores (De la Pefia, 2002).

La  sistematizacion de estas
regulaciones se expandié hacia otros
paises y en Colombia con la Ley 84
de 1989 se establece el Estatuto
Nacional de Proteccibn de los
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animales, en el que se incluye lo
referente a las actividades educativas
y mediante la Resolucion 8430 de
1993, se regulan las actividades de
investigaciéon biomédica que pueden
realizarse con animales de
experimentacién (Von Arcken, 2010).

A pesar de que desde 1989 en
Colombia, la Ley 84 reglament6
explicitamente el uso de animales
vivos en las practicas de docencia y
prohibié el uso de animales vivos en
estas practicas, solo en los cinco
ultimos afios la presion de los grupos
defensores de animales logré evitar
que se continuara con estas
practicas.

Desde esta perspectiva aparece la
plastinacibn como un instrumento
complementario en la ensefianza de
la anatomia, y en el futuro, uno de los
principales elementos didacticos que
seran utilizados en el Programa de
Medicina Veterinaria de la
Universidad de La Salle. Esta técnica
consiste en reemplazar el agua y la
grasa de los tejidos de los cadaveres
de animales por un polimero de
silicona, con el fin de preservarlos
durante un tiempo prolongado y que
puedan ser utilizados dentro de las
practicas docentes, reduciendo el
sacrificio de animales destinados
para este fin (Mufietén y Ortiz, 2012).

De manera complementaria, el uso
de las nuevas tecnologias de la
informacion y la comunicacion (TIC)
viene permeando la ensefianza de la
medicina veterinaria con el desarrollo
de herramientas versétiles,
dialogales, accesibles e incluso de
bajo costo, utilizadas como soporte
para la docencia. A manera de



ejemplo los simuladores
desarrollados para farmacologia y
fisiologia han remplazado las
antiguas practicas con animales vivos
en Estados Unidos, Europa y para el
caso Colombiano la Universidad de
Antioquia  (Restrepo, 1997), los
cuales permiten la participacion activa
del estudiante frente a los fenbmenos
de salud que se estudian en estas
asignaturas haciendo del aprendizaje
una experiencia enriquecedora Yy
agradable para el estudiante.

De acuerdo con lo anterior, el
presente  proyecto consiste en
elaborar un aplicativo del sistema
reproductivo bovino. Dicho aplicativo
sera utilizado como una herramienta
de uso en tiempo real, sin necesidad
de desplazamiento al laboratorio,

para la utilizacibn de estructuras,
conservadas con las técnicas
convencionales; qgue involucren

inhalar vapores provenientes de las
sustancias empleadas para la fijacion.
Al final del proyecto, se busca que los
programas de medicina veterinaria y
zootecnia de la Universidad de
Pamplona, tengan menos contacto
con insumos guimicos que
desmejoran la salud, disminuir el
desplazamiento al laboratorio; el cual
les implica mas gasto econdémicos y
de igual forma, ayudar a que la
mortalidad académica disminuya en
la asignaturas como: Anatomia | y II,

Semiologia, Fisiologia y Cirugia
Veterinaria; de igual manera,
destacar la importancia de la

institucionalidad e interdisciplinaridad
entre distintas facultades para el
desarrollo de proyectos que fomenten
la participacion entre las mismas.

El uso del trabajo independiente se
ha identificado como uno de los
mayores inconvenientes para el buen
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desarrollo de esta asignatura por los
factores anteriormente mencionados,
lo cual se ve reflejado en los registros
de ingreso al laboratorio en horas
diferentes a las asignadas para la
clase, mediante esta herramienta el
estudiante dispondra del aplicativo
durante las 24 horas del dia
complementando las préacticas de
laboratorio desde cualquier sitio que
tenga acceso a internet, puesto que
este estara disponible todo el tiempo
en un subportal, en el link de la
Facultad de Ciencias Agrarias o en el
vinculo de Gestion del conocimiento
de la Universidad de Pamplona, el
estudiante podra acceder mediante
su clave y contrasefa institucional.

3. RESULTADOS OBTENIDOS

En la pagina principal del aplicativo
se encuentran las opciones de inicio
de sesidn de usuario, también se
encuentra la opcion de registrarse y
recuperar contrasefia como se

observa en la figura 30.

| Figura 30. Port
Fuente: Aplicativo

Al momento de ingresar el usuario se
encontrara con el menu principal, en
el cual encontrara los modulos
informacion, mend, test, bibliografia, y
juega como se observa en la figura
31.



igura 31. Ment rinipl -
Fuente: Aplicativo

El médulo de informacién contiene
una breve descripcién de los aparatos
reproductivos de la hembra y macho
bovino. Esta informacion contendra la
explicacion de cada una de las partes
gue conforman dichos aparatos como
se puede observar en la figura 32.

Figura 32. Informacién
Fuente: Aplicativo

Una vez el usuario haya ingresado a
cualquiera de los médulos del menu
principal podra regresar al mismo
dando clic en botéon de “la casita”

ubicado al lado izquierdo de la
ventana.
Dentro del médulo de menud, se

encuentra un menu desplegable
(Figura 33) con las imagenes en 3D
de cada estructura, al igual que
imagenes animadas con breves
descripciones de cada una de sus
partes.
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Mend Principal

Visar 3D

Hembea Bovimo - 30

Hembea Bovino -
Prafiada 30

Macho Bovine - 30

Madule Diseccién ~

Madulo Descriptive

Figura 33. Menu desplegable
Fuente: Aplicativo

Visor 3D: En él se encuentran las
imagenes en 3D de una hembra
bovino sin prefiar como se observa
en la figura 34. El usuario podra
interactuar con la imagen girandola
de izquierda a derecha y de arriba
hacia abajo con los movimientos de
mouse, al igual que podra observarla
en pantalla completa y hacer zoom
cuando lo desee.

“Figura 34. Visor 3D hembra bovino sin
prefiar
Fuente: Aplicativo

En este visor también se encuentra,
las imagenes en 3D de una hembra
bovino prefiada como se observa en
la figura 35. El usuario podra
interactuar con la imagen girandola
de izquierda a derecha y de arriba
hacia abajo con los movimientos de
mouse, al igual que podra observarla
en pantalla completa y hacer zoom
cuando lo desee.



Flgra 35. Visor 3D hembra bovino preﬁad
Fuente: Aplicativo
Finalmente en este menu de visor 3D
también se encontraran las imagenes
en 3D de un macho bovino como se
observa en la figura 36. El usuario
podrda interactuar con la imagen
girandola de izquierda a derecha y de
arriba  hacia abajo con los
movimientos de mouse, al igual que

podrd& observarla en pantalla

completa y hacer zoom cuando lo
desee.

Figura 36. Visor 3D macho bovino
Fuente: Aplicativo

Modulo diseccion: Contiene un
submenu con el listado de cada una
de las disecciones hechas en los
aparatos reproductivos.

Primero se encuentra el listado de las
disecciones de la hembra bovino,
donde se observan las siguientes
opciones dentro de las cuales se
contienen imagenes flash de cada
estructura como se observa en la
figura 42:

e Diseccion Utero
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e Diseccion gestacion aprox. 60
dias

e Diseccion gestacion aprox. 85
dias

e Diseccion-Ovario

e Diseccion vagina

e Diseccion cuernos

Figura 37. Disecciones de la hembra bovino
Fuente: Autor

La siguiente opcion en el menu
desplegable son las disecciones del
macho bovino (Figura 38). En las
cuales se encuentran:

Diseccion testiculo
Diseccion testiculo2
Diseccion del pene

Figura 38. Disecciones macho bovino
Fuente: Autor

Modulo descriptivo: En él se
encuentran dos opciones que son,
hembra bovino y macho bovino. Al
dar clic a cada uno se puede
observar una imagen general del
aparato reproductivo seleccionado, la
cual podra recorrerse con el mouse



donde a medida que se deslice el
cursor se iran mostrando las partes
gue los componen y al usuario
pararse en alguna de ellas puede dar
clic y se mostrard una descripcion de
la estructura seleccionada.

En la figura 39. Se observa un
ejemplo del modulo descriptivo de la
hembra bovino; en este caso el
usuario se ha detenido en la
estructura del cérvix.

X . Y : 4 R

Figura 39. Mddulo descriptivo de la hembra
bovino
Fuente: Aplicativo

En la figura 40. Se puede ver la
descripcion mostrada al momento en
gue el usuario da clic a la estructura.
En esta descripcibn aparece la
imagen del cérvix lo suficientemente
grande para ser identificada por el
usuario, y en la esquina se puede
observar un poco mas pequefio el
aparato reproductivo de la hembra en
el cual se sefiala la ubicacion exacta

de esa estructura.

" Figura 40. Descripcion del
Fuente: Aplicativo

La siguiente imagen (Figura 41),
presenta un segundo ejemplo del
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momento en el que el usuario da clic
a una de las estructuras del aparato
reproductivo bovino, se puede ver
gue al momento del clic se muestra
un cuadro de color que encierra toda
la estructura a describir.

T Lo
Figura 41. Sefializacion del utero
Fuente: Aplicativo

La figura 42. Muestra la descripcion
del atero, el cual ha sido
seleccionado por el usuario
anteriormente.

Figura 42. Descrlpmén I tero
Fuente: Aplicativo

En la figura 43. Se puede observar la
imagen principal  del modulo
descriptivo del macho bovino. El
usuario podra recorrer la imagen con
el mouse y a medida que vaya
haciendo el recorrido le apareceran
los nombres de cada estructura, al
igual que podra darle clic y acceder a
la descripcion de la misma.
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Figura 43. Mddulo descriptivo del macho
bovino

Fuente: Aplicativo

En la figura 44. Se observa que el
usuario se ha detenido sobre el
cuerpo del pene.

Figura 44. Cuerpo del e
Fuente: Aplicativo

Al dar clic, la estructura sefalada se
encierra en un circulo como se puede
ver en la figura 45

mmmmmmmm

Figura 45. Sefalizacion del cuep del pen
Fuente: Aplicativo

Una vez el usuario ha hecho clic en la
estructura, se puede ver su
descripcion. En esta descripcion
(Figura 46) aparece la imagen del
cuerpo del pene lo suficientemente
grande para ser identificada por el
usuario, y en la esquina se puede
observar un poco mas pequefio el
aparato reproductivo del macho
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bovino en el cual se sefiala la

ubicacion exacta de esa estructura.

“Figura 46. Descripcion del cuerpo del pen

Fuente: Aplicativo

Volviendo al menu principal (figura
31), el siguiente modulo al que se
puede acceder es el TEST; una vez
se haya ingresado al test apareceran
una serie de preguntas aleatorias que
debera responder el usuario como se
observa en la figura 52.

establece la

d) Clitoris

Figura 47. TEST
Fuente: Aplicativo

Si

la respuesta ingresada

es
incorrecta se mostrard al usuario un
mensaje en la parte superior de la
pantalla donde se le notificara sobre
su error. EI mensaje mostrado dira
“‘Respuesta incorrecta”.

Al finalizar el grupo de 8 preguntas se
mostrard al usuario el porcentaje de
preguntas correctas que obtuvo
durante el test como lo muestra la
figura 48.



Figura 48. Porcentaje de respuestas
correctas
Fuente: Aplicativo

Volviendo al menua principal (figura
31), el siguiente moddulo al que se
puede acceder es el modulo de
bibliografia. En este modulo se le
facilita al usuario las fuentes en las
cuales fue basado el aplicativo, y a
las cuales pueden acceder para
profundizar sus conocimientos. Se
pueden ver el nombre y autor de los
libros utilizados como lo muestra la
figura 49.

senana

" Figura 49. Bibliografia
Fuente: Aplicativo

El dltimo médulo del menud principal
es el modulo “juega”, el cual consiste
en un juego Illamado “Ahorcado”
como se ve en la figura 50.

/=)
[

& AHORCADO

Figura 50. Ahorcado
Fuente: Aplicativo

La figura 51 muestra parte del cédigo
fuente utilizado para la realizacion del
juego.

Fuente: Autor

El juego consiste en adivinar palabras
teniendo como referencia una pista, y
los espacios de la cantidad de letras
gue contiene cada palabra. El jugador
debe completar o adivinar la palabra
completa.

Al transcurrir el juego, cada vez que
el usuario acierte una palabra el
juego mostrara un letrero en la parte
superior donde le dird al usuario que
ha ganado y puede seguir a la
siguiente pista como se observa en la
figura 52.

Sp———

LAl .....20]

Figura 52. Mensaje de respuesta correcta
Fuente: Aplicativo



El mensaje mostrado al usuario dir4
“‘Muy bien, acertaste y
ganaste!”(Figura 53); al dar clic en
aceptar se pasara a la siguiente pista
para continuar el juego.

cado.php
. x
Mensaje de la pagina jandreav.host42.conexcol.net.co:

Muy bien, acertaste y ganaste!

I <L
) T’ § S Wy Vo

Figura 53. Muy bien, acertaste y ganaste!
Fuente: Aplicativo

Cada vez que se muestre una pista,
el usuario podra ingresar la palabra
completa (en el caso de saberla) o
ingresar letra por letra para ir
adivinando la respuesta. Si la letra
ingresada se encuentra dentro de la
palabra secreta se irA mostrando en
la parte inferior del juego la ubicacion
de la letra; si la letra ingresada no
pertenece a la palabra secreta se ira
registrando en el campo “Errores” del
juego como se puede ver en la figura
54.

a

Figura 54. Ingreso de letras
Fuente: Aplicativo

El juego da seis oportunidades de
error, si el usuario cumple los seis
errores perderd el juego y se le
mostrarda un mensaje final en la parte
superior de la pantalla (figura 55).
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5]

S
Mensaje de la pagina jancreav host2 conexcolnet.co: *
Al .o, .20
g v TNWI Y
[

Figura 55. Perdiste el juego
Fuente: Aplicativo

El mensaje final dira “Perdiste el
juego, la palabra era....... (respuesta
correcta)” como se observa en la
figura 56.

cado.php

Mensaje de la pagina jandreav.host42.conexcol.net.co: *

Perdiste el juego, la palabra era vesiculas seminales.

=40
T’ § VW ?V VOW#F

Figura 56. Mensaje perdiste el juego
Fuente: Aplicativo

Figura 57. Base de datos
Fuente: Hosting

La base datos se compone de los
datos principales que debera
proporcionar el usuario (ver figura 57)
para su posterior validacion al
momento de ingresar al aplicativo.



CONCLUSIONES

El desarrollo del aplicativo web del
sistema  reproductor bovino se
enmarca dentro de las competencias
para el desarrollo profesional docente
(TIC), posee la competencia
tecnoldgica en el nivel denominado
“momento innovador” porque:

» Se utilizaron herramientas
tecnoldgicas para crear
ambientes de aprendizaje

diferenciados de acuerdo a las
necesidades e intereses
propios y de los estudiantes.

» Se propuso un proyecto de
aprendizaje con el uso de TIC
para potenciar el aprendizaje
de los estudiantes.

» Se utilizaron las TIC con los
estudiantes para atender sus
necesidades e intereses vy
proponer soluciones a
problemas de aprendizaje.

Inicialmente la mayor dificultad estuvo
en obtener los aparatos reproductivos
bovinos completos, para lo cual se
tuvo que pedir la colaboracion a
varias plantas de sacrificios, debido a
gue la mayoria se entregaban
incompletos o no podian facilitar los
aparatos en cantidad.

Para la toma de imagenes fue
necesario el desplazamiento a los
laboratorios de anatomia, ubicados
en la Granja Experimental Villa
Marina y se conté con una camara
profesional, la cual fue facilitada por
el semillero de Agrénica, de la
Facultad de Ciencias Agrarias.
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El mayor beneficio que el desarrollo
de este aplicativo le dard a los
docentes y estudiantes de Medicina
Veterinaria y Zootecnia, es el de
reducir el desplazamiento de los
estudiantes a los laboratorios y la

exposicion a enfermedades
provenientes de las estructuras
infectadas de los aparatos

reproductivos.

El aplicativo fue presentado a un
grupo de estudiantes medicina
veterinaria, quienes respondieron una
encuesta en la cual dieron sus
apreciaciones y recomendaciones
para el mejoramiento del mismo.

Este proyecto cuenta con un manual
de operaciones para facilitar el
ingreso tanto de docentes como de
estudiantes, el cual muestra
detalladamente cada una de las
funciones del aplicativo a las que el
usuario podra acceder.

El desarrollo del aplicativo se llevé a
cabo con lenguajes de programacion
libre.

La principal base de este aplicativo es
el disefio multimedia, ya que esta
compuesto por la combinacion de
diversas ramas que engloban texto,
fotografias y animacién, las cuales
hacen que este trabajo sea
visualmente atractivo y agradable
para el usuario.

El juego contenido en la interfaz web
representa una innovacion frente a
los proyectos realizados
anteriormente, al ser incorporado
como una estrategia de aprendizaje y
autoevaluacion.

El presente proyecto cumplio
con todos los objetivos



especificos, los cuales se
fueron demostrando en cada
uno de los capitulos que
componen este trabajo;
teniendo como resultado la
implementacion de un
aplicativo web completo e
innovador.

El tamafo de la base de datos varia

segun las capacidades de
almacenamiento del servidor en el
que se encuentre alojado el
aplicativo.

Para que el aplicativo no se vuelva
pesado por el manejo de imagenes
de gran tamafo, se crearon paginas
independientes a través de las cuales
se va haciendo referencia a la imagen
gue se requiera en el momento.

Las preguntas del test se encuentran
contenidas en archivos HTML, cada
uno con un grupo especifico de
preguntas y respuestas; dichos
archivos son llamados de forma
aleatoria desde la péagina HTML
principal.
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MANUAL DE OPERACIONES DEL APLICATIVO WEB
SISTEMA REPRODUCTOR BOVINO

A continuacion se explica paso a paso los procedimientos a realizar en cada
interfaz grafica (ventana) usada en el aplicativo web reproductor bovino.

1. INGRESO AL APLICATIVO.

Para acceder a la aplicacion el wusuario debera ingresar al link:
http://jandreav.host42.conexcol.net.co/ en cualquiera de los
navegadores web que disponga como Internet Explorer, Mozilla, Google
Chorme (se aconseja una buena conexion a internet). Una vez ingrese a la
pagina aparecera una ventana como la siguiente:

Figura 1. Pantalla principal

APLICATIVO WEB SISTEMA REPRODUCTOR BOVINO

Iniciar Sesion
suario

':.'»1'3" j g " " :
2. PROCEDIMIENTO DE REGISTRO.

Al lado derecho de la pantalla se encuentran las opciones para inicio de
sesion, el usuario debe registrarse para poder acceder al aplicativo.

Figura 2. Registrarse

Iniciar Sesion
Usuario

Contrasefia

*» Reqgistrarse _

» Recuperar Contrasefia



http://jandreav.host42.conexcol.net.co/

Al dar clic en registrarse (ver figura 2), aparecera una ventana solicitando al
usuario los datos necesarios para ingresar al aplicativo como lo muestra la figura
3.

Figura 3. Formulario de registro

W ] v ] \
APLICATIV( | A REPRODUCTOR BOVING
Nombre
Clave
Palabra ("Este campo s Utliza para recuperar |a contrasefia’)
Registrar

Registro de Usuarios

Usuario:

Los campos que el usuario debe llenar son:

Usuario: Es un nombre Gnico para iniciar sesion.

Nombre: Nombre del estudiante o docente.

Clave: La contrasefa de usuario.

Palabra: Una palabra clave que sera solicitada en el momento en que se requiera
recuperar la contrasefia.

Cuando el formulario haya sido completado se debe hacer clic en Registrar (Figura
4).

Figura 4. Boton Registrar

— A -

3. INICIO DE SESION

Escribir el usuario y contrasefa registrados y dar clic en Login, como lo muestra la
figura 5.

Figura 5. Inicio de sesion

Iniciar Sesion
Usuario

Contrasefia

*» Reqgistrarse
» Recuperar Contrasefia




Al dar clic en el botén de login, se cargara la ventana del menu principal, donde el
usuario podra acceder a los diferentes médulos que contiene el aplicativo como
Informacién, Menu, Test, Bibliografia y Juega.

Figura 6. Menu principal

APLICATIVO WEB smm REPRODUCTOR BOVINO

Reaiizaco por Josedn Ancres Vilaresl
ito fwve uriamelons eau co!

4. RECORRIENDO EL APLICATIVO

<+ El primer médulo que se encontrara en el menu principal es, Informacion.
Clic sobre su icono para acceder a él.

Figura 7. Menu principal-Médulo de Informacion

APLICATIVO WEB SISTEMA REPRODUCTOR BOVINO

En este
se

modulo

S ————————————————————————
£ B «‘?&' ’2?& ST AL T 'l

encontrara la informacién de cada una de las partes de los aparatos reproductivos

bovinos necesaria para complementar con las imagenes que se encontraran en el
recorrido del aplicativo.
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Figura 8. Modulo informacion

APLICATIVO WEB SISTEMA REPRODUCTOR BOVINO

APARATO REPRODUCTOR DEL MACHO BOVING

ESCROTO:
Es comiin para los dos testiculos y estd formado por la piel y el dartos, tiene
forma ovoidea, comprimida del lado craneal al caudal, s largo y pénduloso y
tiene un cuello bien marcado que no se contrae.

TESTiCULOS:

Los testiculos tienen un contomo oval alongado. El efe mayor es vertical, el borde
de union caudal y Ia superficie medial algo apianada. Elesticulo de un toro adulto
mide entre 10 12 cm de largo, sin ¢l epididimo; con este titmo unos 15 cm. Su
anchura es de 6.2 8 cm. Pesa unos.

EPIDIDIMO:

El epididimo sti muy unido al testiculo a o largo del borde caudal de este difimo,
fiene una eabeza larga que se curva sobre la extremidad dorsal, cerca del primer
tercio de su recorrido hasta el borde craneal del testicuio; esta cubierto por una
prolongacion de la tinica albuginea. El cuerpo es muy estrecho y asienta a lo
large de Ia parte lateral del borde caudal del tesiiculo, al que esta unido por un
pliegue peroneal estrecho. La cola es larga y esta intmamente unida 3 la
extremidad ventral del testiculo.

CONDUGTOS DEFERENTES:
Son la continuacion de a cola del epididimo. Tienden a pasar bajo el cuerpo de la prostata ¥ terminan inmediatamente medial al conducto de las glandulas
vesiculares, como una abertura a cada lado e los coliculos seminales

ENVOLTURAS DEL TESTICULO Y CORDON ESPERMATICO:
Son independientes para cada testiculo y su corddn. Comprenden, de 1a superficie a la profundidad:

- fascia espermatica externa.
- fascia cremastérica y misculo cremaster
~fascia espermatia interna.

~1amina parietal d Ia tinica vaginal (peritoneo)

GLANDULAS VESICULARES:
Son srganos glandulares compactos con una superficie lobulada. La superfiie dorsal de cada uno mira dorsal y medialmente y esta en parte cubierta por el
pertoneo. La superficie ventral mira en direccion opuesta y no es pertone:

Para retornar al menu principal, dar clic en el icono de la casita, ubicado en la
esquina izquierda de la ventana.

Figura 9. Icono de la casita

APARATO REPRODUCTOR DEL MACHO BOVING

ESCROTO:
Es comin para os dos testiculos y est formado por la piel y el dartos, tiene
forma ovoidea, comprimida del lado craneal al caudal, es largo y pénduioso y
tiene un cuello bien marcado que no se Gontrac.

TESTiCULOS:
Los tesiicules fienen un contomo oval alongado. El eje mayor es veriical, el borde.
e unibn caudaly Ia superficie medial algo apianada. Eltesticulo de un 1010 adulto
mide entre 10 12 cm de largo, Sin el epididimo; con este wtmo unos 15 cm
anchura es de 6.2 8 cm. Pesa unos 300 .

EPIDIDIMO:

El epididimo st muy unido al testiculo a o largo del borde caudal de este iitimo,
fiene una cabeza larga que se curva sobre la exiremidad dorsal, cerca del primer
tercio de su recorrdo hasta e borde craneal del testicuio; esta cubierd por una
prolongacion de 1a tinica albuginea. El cuerpo es muy estrecho y asienta a lo
largo de Ia parte lateral del borde caudal del tesiiculo, al que esta unido por un
plisgue_peritoneal estrecho. La cola €5 larga y esta fntmamente unida a la
extremidad ventral del esticulo.

CONDUCTOS DEFERENTES:
Son la continuacion de a cola del epididimo. Tienden a pasar bajo el cuerpo de la préstata  terminan inmediatamente medial al conducte de as glandulas
vesiculares, Como una abertura a cada lado e los colicuios seminales

ENVOLTURAS DEL TESTICULO Y CORDON ESPERMATICO:
Son independientes para cada festiculo ¥ su cordn. Comprenden, de la superfie a la profundidad

- fascia espermatica externa.
- fascia cremastérica y musculo cremaster
~fascia espermatica interna.

~lamina parietal de la tinica vaginal {peritoneo)

GLANDULAS VESICULARES:
Sen érgancs glandulares compactos con una superfci lobulada. La superficie dorsal de cada uno mira dorsal y mediaimente y esta en parte cublerta por el
pertoneo, La superficie ventral mira en direccion opuesta y no es perttoneal

+ El siguiente modulo, es el Mend, para ingresar a él
dar clic sobre su icono.

Figura 10. Menu principal-M6dulo Menu

Reaiizaco por Josedn Ancres Vilaresl
bito e uriamelons eay co!
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El médulo mend, contiene las imagenes en 3D e imagenes animadas flash de los
aparatos reproductivos bovinos y las disecciones hechas a los mismos; para ver
cada una de ellas se tiene un menu desplegable como lo muestra la figura 11.

Figura 11. Modulo Menu

e Bienvenido al Menu de Imagenes
Menii Principal A tu zquierds fo encontrards.
Visor 3D v

Modulo Diseccion

Modulo Descriptivo v

Al dar clic en Visor 3D, se despliega un menu con 3 opciones sobre las cuales al
dar clic muestra la imagen 3D que contiene.

La primera opcion es Hembra bovino-3D, al dar clic en ella, se muestra la imagen
de una hembra bovino sin prefiar.

Figura 12. Visor 3D

Meni Principal

Meni Principal

Visor 3D Visor 3D

Modulo Diseccion FEIED LT -2

Hembra Bovino -

Modulo Descriptive HETITeD

Macho Bovino - 3D

Modulo Diseccion

Modulo Descriptive

Se podra rotar la imagen moviendo el mouse de izquierda-derecha y arriba-abajo,
también se puede ver la imagen en pantalla completa y hacer un zoom cuando se
desee con las opciones mostradas en la figura 13.
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Figura 13. Visor 3D-Hembra bovino

Visor 3D - Hembra Bovino
Muevelo de arriba a abajo y de zquierda a deracha. Clic para veren panta”a

completa

Al hacer clic en Hembra bovino-Prefiada 3D se muestra la siguiente imagen.

Figura 14. Visor 3D-Hembra Bovino Prefiada

P Visor 3D - Hembra Bovino Prefiada
~ Menu Principal Muevelo de arriba a abajo y de izquierda a derecha

Visor 3D

Hembra Bovino - 3D

Hembra Bovino -
Prefiada 3D

Macho Bovino - 3D

Modulo Diseccion v

Modulo Descriptivo Vv

ImagenimossRada
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Figura 15. Opciones de Visor 3D-Hembra Bovino Prefiada

Visor 3D - Hembra Bovino Prefiada
Muevelo de arriba a abajo y de izquierda a derecha.

Clic para ver
En pantalla
Completa.

Clic sobre laimagen
para hacer zoom

Al hacer clic en macho bovino-3D, se muestra la siguiente imagen.

Figura 16. Visor 3D-Macho Bovino

Visor 3D - Macho Bovino

Menii Principal Muevelo de arriba a abajo y de izquierda a derecha
Visor 3D
Hembra Bovino - 3D

Hembra Bovino -
Prefiada 3D

Macho Bovino - 3D

Modulo Diseccion v

Modulo Descriptivo Vv

IMagenimossiada
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Figura 17. Opciones de Visor 3D-Macho Bovino

N Clic para ver
En pantalla

Completa.

Visor 3D - Macho Bovino
Muevelo de arriba a abajo y de izquierda a derecha

e
':‘d/ : :: : e~

&

G
Clic‘;})gre la imagLn

para hacer zoom

El siguiente médulo del menu desplegable, es el médulo diseccion, al dar clic en él
se despliega un submenu con las opciones Hembra bovino y Macho bovino, como
muestra la figura 18.

Figura 18. Modulo Diseccion

Menii Principal

Menu Principal

Visor 3D
Visor 3D

Moédulo Diseccion

Hembra Bovino Opcione

Macho Bovino

Module Diseccion

Modulo Descriptivo

Médulo Descriptivo

Al hacer clic en la opcién Hembra bovino, se despliega un submenu con las
diferentes disecciones hechas en el aparato reproductivo de la hembra bovino
sobre las cuales puede hacerse clic para ver las imagenes flash que contiene cada
una.

La figura 19 muestra la diseccién del utero, en la imagen que contiene se ve una

animacion que cumple con sefalar las partes mas importantes que se encuentran
en él.
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Menti Principal

Visor 3D

Modulo Diseccion

Hembra Bovino
Diseccion-Utero

Diseccion-Gestacion
Aprox.60 dias

Diseccion-Gestacion
Aprox. 85 dias

Diseccion-Ovario :
Ovario
Diseccion-Vagina

Diseccién-Cuernos

Macho Bovino v

Modulo Descriptivo v

La figura 2 muestra la diseccion de una gestacién de 60 dias, en la cual puede
observarse la evolucién del feto.

Figura 20. Diseccién-Gestacion de 60 dias

Menu Principal

Vi 3D = .z
e Hembra Bovino-Gestacién

Méodulo Diseccion
Hembra Bovino
Diseccion-Utero

Diseccion-Gestacion
Aprox.60 dias

Diseccion-Gestacion
Aprox. 85 dias

Diseccién-Ovario
Diseccion-Vagina
Diseccion-Cuernos

Macho Bovino v

Modulo Descriptivo Vv

Realizado por Joselin Andrea Villareal - hitp://www.unipamplona.edu.co/.

En la diseccién hecha a una gestacién de 85 dias, se puede ver al ternero dentro
de su bolsa.
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Figura 21. Diseccion-Gestacion de 85 dias.
| APLICATIVO WEB SISTEMA REPRODUCTOR BOVINO

Menu Principal

Visor 3D

Hembra Bovino-Gestacién
Médulo Diseccion T
Hembra Bovino
Diseccion-Utero

Diseccion-Gestacion
Aprox.60 dias

Diseccion-Gestacion
Aprox. 85 dias

Diseccion-Ovario
Diseccion-Vagina

Diseccion-Cuernos

Macho Bovino

Méodulo Descriptivo

|
Realizado por Josein Andrea Vilareal - http./vwviw unipamplona.edu.col. 1

Clic en Diseccion-Ovario para ver la imagen animada de la diseccion hecha al
ovario.

Figura 22. Diseccién-Ovario.
APLICATIVO WEB SISTEMA REPRODUCTOR BOVINO

| Meni Principal

Vi 3D @ o
o Hembra Bovino-Ovario

Madulo Diseccion
Hembra Bovino
Diseccion-Utero

Diseccion-Gestacion
Aprox.60 dias

Diseccion-Gestacion
Aprox. 85 dias

Diseccion-Ovario
Diseccion-Vagina
Diseccion-Cuernos

Macho Bovino

Modulo Descriptivo

- Realizado por Joselin Andrea Villareal - hitp:/www.unipampiona.edu.col.

Clic en Diseccion-Vagina para ver la imagen animada de la diseccion hecha a la
vagina de la hembra bovino.

Figura 23. Diseccion-Vagina
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Menu Principal

Visor 3D

Modulo Diseccion

Hembra Bovino
Diseccion-Utero

Diseccion-Gestacion
Aprox.60 dias

Diseccion-Gestacion
Aprox. 85 dias

Diseccion-Ovario
Diseccion-Vagina
Diseccion-Cuernos

Macho Bovino

Modulo Descriptivo

La ultima diseccion de la Hembra Bovino, es la diseccion de los cuernos, dar clic
para ver la imagen animada.

Menu Principal
Visor 3D

Modulo Diseccion e " .
Diseccién de los Cuernos del Utero

z y del Cérvix
Hembra Bovino &

Diseccion-Utero

Diseccion-Gestacion
Aprox.60 dias

Ligamento
Diseccién-Gestacion ancho
ApocEs digs del utero
Diseccion-Ovario
Diseccion-Vagina
Diseccion-Cuernos

Macho Bovino v

Modulo Descriptivo v

Ty e R\
En el moédulo de diseccion dar clic en Macho Bovino para desplegar las opciones

de las disecciones hechas en el Macho.

Figura 25. Diseccion-Macho Bovino
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APLICATIVO WEB SISTEMA REPRODUCTOR BOVINO

Bienvenido al Men( de Imagenes
Atuizquierda lo encontraras

Menu Principal

Visor 3D

Madulo Diseccion

Hembra Bovino

Macho Bovino
Diseccion-Testiculo
Diseccion-Testiculo2

Diseccion-Pene

Maodulo Descriptivo

Realizado por Jeselin Andrea Villareal - hito /v uni

Clic en Diseccion-Testiculo para ver la imagen animada de la diseccién hecha al
testiculo del macho bovino.

Figura 26. Diseccion-Testiculo

APLICATIVO WEB SISHA REPRODUCTOR BOVINO
| Meni Principal Macho Bovino-Testiculo

Visor 3D Diseccidn del
testiculo

Médulo Diseccion

Hembra Bovino

\
'
: hser
Macho Bovino ! Se observa
El cuerpo del
Testiculo.

Diseccion-Testiculo
Diseccion-Testiculo2

Diseccién-Pene

g Modulo Descriptivo

Clic en Diseccion-Testiculo2 para ver la imagen animada de una segunda
diseccién hecha a los testiculos.
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Figura 27. Diseccion-Testiculo2

- S

Men Principal

Visor 3D Diseccion
del Testiculo

Madulo Diseccion

Hembra Bovino

Macho Bovino
Diseccion-Testiculo
Diseccion-Testiculo2
Diseccion-Pene

Conducto
Modulo Descriptivo v Deferente

Clic en Diseccion-Pene para ver la imagen animada de la diseccion hecha al pene
del macho bovino.

Figura 28. Diseccion-Pene

Menu Principal
Visor 3D

Médulo Diseccion

Hembra Bovino

Macho Bovino
Diseccion-Testiculo
Diseccion-Testiculo2

Diseccion-Pene

" .",-7 Modulo Descriptivo

Finalmente en este menu desplegable se encuentra el M6dulo Descriptivo, que
cuenta con dos opciones, Hembra bovino y Macho bovino.
Al dar clic en Hembra bovino se mostrara la siguiente imagen.
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Figura 29. Visor Descriptivo-Hembra Bovino

Visor Descriptivo-Hembra Bovino

Pasa el ratén sobre él para ver la descripcion de cada parte
Menti Principal

Visor 3D v

Méodulo Diseccion v

Médulo Descriptivo v
Hembra Bovino

Macho Bovino

La imagen mostrada en el visor descriptivo se puede recorrer con el mouse para
observar cada parte que compone el aparato reproductivo, al hacer clic se
selecciona la parte con un recuadro y posteriormente muestra una descripcion de
la misma como se observa en el ejemplo de las figuras 30 y 31.

Figura 30. Visor Descriptivo-Hembra Bovino

Visor Descriptivo-Hembra Bovino Visor Descriptivo-Hembra Bovino

Pasa el raton sobre él para ver la descripcion de cada parte Pasa el raton sobre él para ver la descripcion de cada parte

Hacer clic cuando salga un nombre El recuadro encierra la parte correspondiente
Figura 31. Descripcion de la vagina

Visor Descriptivo-Hembra Bovino- Vagina

Pasa el raton sobre €l para ver la descripcion de cada parte

v

La vagina mide entre 25 y 30 cm,
inicia inmediatamente después

del vestibulo.
Sirve de recepticulo natural del semen
depositado por el toro y como via
de salida del feto en el parto.

Imagen mostrada al dar clic a la vagina
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Clic en Macho bovino del modulo descriptivo para acceder a la imagen principal
del aparato reproductivo del macho.

Figura 32. Visor descriptivo-Macho Bovino

Visor Descriptivo-Macho Bovino

Pasa el ratén sobre ¢l para ver la descripcion de cada parte
‘Meni Principal

Visor 3D v a

minales

Méodulo Diseccion v

Modulo Descriptivo Vv
Hembra Bovino

Macho Bovino

La imagen mostrada en el visor descriptivo se puede recorrer con el mouse para
observar cada parte que compone el aparato reproductivo, al hacer clic se
selecciona la parte con un circulo y posteriormente muestra una descripcion de la
misma como se observa en el ejemplo de las figuras 33 y 34.

Figura 33. Visor descriptivo-Macho Bovino

Visor Descriptivo-Macho Bovino Visor Descriptivo-Macho Bovino

Pasa el ratén sobre él para ver la descripcién de cada parte Pasa el raton sobre &l para ver la descripcion de cada parte

5
R

A
*Prostata
*Vesiculas seminales
N
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Figura 34. Descripcion del cuerpo del pene.

Visor Descriptivo-Macho Bovino- Cuerpo del Pene

Pasa el ratén sobre él para ver la descripcién de cada parte

El cuerpo del pene describe en
repose una S lamada, flexura
sigmoidea.

Imagen mostrada al dar clic en cuerpo del pene

Para regresar al menu principal, dar clic en “Menu principal” en la parte superior
del menu desplegable.

Figura 35. Botén para volver al menu principal

\ ‘ Menu Principal
Visor 3D

Module Diseccion

Module Descriptive v

+ En el menu principal, clic en Test, para ingresar a realizar el test del
aplicativo.

Figura 36. Menu principal-TEST

GrnveroEanEaY
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Al ingresar se mostrard la primera de una serie de preguntas aleatorias que el
usuario debe responder marcando la casilla que crea correcta y dando clic en el
botdn de siguiente para pasar a la proxima pregunta.

Figura 37. TEST

¢ Conductos en fondo ciego, de 15cm de longitud,
que se encuentran enrollados conformando una
masa de 5cm de largo y 2cm de espesor?

@a) Infundibulo «====Seleccionar la respuestz€h

® b) Ducto deferente
® c) Vesiculas Seminales
e d) Pene

Squere 4= Clicparapasarala )

Al dar clic en siguiente, si la respuesta es incorrecta se mostrara un mensaje en la

parte superior de la pantalla indicando que no es la respuesta correcta como se
ve en la figura 38.

Figura 38. Respuesta incorrecta.

_ Mensaje de la pagina jandreav.host42.conexcol.net.co: *
| [] | Vi
1 i

Respuesta Incorrecta

¢ Conductos en fondo ciego, de 15cm de longitud,
que se encuentran enrollados conformando una
masa de 5cm de largo y 2cm de espesor?

°z)) lEr;furt-di:urlo . Clic en aceptar, para pasar a
[ ] ucto dererente o

® c) Vesiculas Seminales la proxima pregunta-

e d) Pene

Si la respuesta fue correcta se muestra la siguiente pregunta sin ningin mensaje
emergente.

Al finalizar la ronda de 8 preguntas el test muestra el resultado obtenido segun la
cantidad de respuestas correctas como se muestra en las figuras 39 y 40.
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Figura 39. Porcentaje de respuestas correctas

APLICATIVO WEB SISTEMA REPRODUCTOR BOVINO |

®

S

23 rtaje de respuestas correctas es de
‘m

‘ Clic para ver el

Figura 40. Resultado de porcentaje

APLICATIVO WEB SISTEMA REPRODUCTOR BOVINO

4= | Clic para volver al men(

Su porcentaje de respuestas correctas es de
Tuviste 2 respuestas correctas de 8, tu puntaje es
de25%

+ En el mena principal se encuentra el
moédulo de Bibliografia, clic en él para ver la bibliografia tenida en cuenta
para el desarrollo del aplicativo.
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Figura 41. Menu principal-Bibliografia

APLICATIVO WEB SISTEMA REPRODUCTOR BOVINO

Al ingresar se mostrara la siguiente ventana

Figura 42. Bibliografia

BIBLIOGRAFIA

. Elciclo estral de la vaca. diagnéstico fotozrafico. Autor: Manuel Angel Fernandez Sanchez

Autores: Mel Dejamette y Dr. Ray Nebel

3. SENA. Reproduccion en bovinos. Enlace aqui

ia de los les domé Sisson y Grossman, Quinta edicién, Tomo 1

Clic para volver al menu

Fiaaloadda par Joseln Andeea Vlaresl
[

<+ El dltimo médulo es JUEGA, clic en su icono para ingresar al juego del
ahorcado, el cual mostrara una serie de pistas para adivinar palabras.
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Figura 43. Ahorcado

Bienvenid@jandreav14Cerrar Sesion

AHORCADO

El objetivo del juego es descubrir la palabra, que
corresponde a la pista que se te da. Puedes probar
ingresando letra por letra o si crees saber cual es
la palabra ingresa la palabra en el campo "ingresa
la palabra completa”. Tienes 6 oportunidades para

equivocarte intenta adivinar el mayor numero de

palabras. Para empezar dale clic en Jugar

T e cie

Al iniciar el juego se muestra la siguiente ventana, en la cual se le pide al jugador
gue la palabra es PRUEBA, para que la ingrese al campo de palabra completa y
entienda el funcionamiento del mismo.

Figura 44. Inicio del Juego

AHORCADO

Puntaje: 0

Pista: La palabra e{ PRUEBA

Ingrese la palabra completa
— R
Ingrese una letra

Errores

Aciertos

Al ingresar la palabra el juego muestra un mensaje emergente que mostrara cada
vez que se tenga un acierto. Se da clic en aceptar para continuar.
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Figura 45. Mensaje emergente-acertaste

. X g x
Mensaje de la pagina jandreav.host42.conexcol.net.co:

Muy bien, acertaste y ganaste!

A HVNUHO_*@E@

Puntaje: 0

Pista: La palabra es PRUEBA

Ingrese la palabra completa.
Ingrese una letra
—

Ermores.

Aciertos

Cuando el juego muestre una pista, se puede ingresar la palabra completa en
caso de saberla, o ingresar letra por letra para ir adivinando, cada error se ira
registrando en la casilla “Errores” y cada acierto en la casilla “Aciertos”. Las letras
acertadas iran apareciendo en la parte inferior sobre el simbolo “_”. A medida que
se comete un error se ira dibujando el ahorcado.

Figura 46. Jugando

AHORCADO

Puntaje: 1

Pista: Son tubos que van desde la cola del epididimo hasta la uretra y su funcién consiste en transportar los
esper i desde el epididi hasta el exterior

Ingrese la palabra completa
iy Ingresar palabra

Ingrese una letra

ingresar}  |ngresar letra
Errores
as levas 2 errores de 6.
Aciertos

oott

El juego tiene un limite de seis errores, al cumplir los seis se muestra un mensaje
emergente en la parte superior indicando que se ha perdido el juego.
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Figura 47. Perdiste el juego

@ Mensaje de la pagina jandreav.host42.conexcol.net.co:
u Perdiste el juego, la palabra era conducto deferente,
3 .
@ A " (ASARNST oy &
Puntaje: 1

Pista: Son tubos que van desde la cola del epididimo hasta la uretra y su funcién consiste en transportar los
esper i desde el epididi hasta el exterior

Ingrese la palabra completa:

Ingrese una letra:

ingresar|
Errores
A T

Aciertos

I I
0 T o T

Clic en aceptar y se muestra el mensaje final.

Figura 48. Mensaje final

& AHORCADO

@4— Clic para volver al menu

Perdiste Sigue intentando

5. CERRAR SESION

Para cerrar sesion se da clic en la parte superior del aplicativo donde aparece el
nombre del usuario y dice “Cerrar sesion”.

Figura 49. Cerrar sesion

Bienvenid@jandreay 14

APLICATIVO WEB S131tria nceKODUCTOR BOVINO
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