ACREDITACION INSTITUCIONAL
7‘&%»2%03’ s /'f-.f we&fzj’u' p@‘&zfim,/

EQUIPAMENTO DE ALTO IMPACTO DE EDUCACION SUPERIOR DE CARACTER
REGIONAL EN LA CIUDAD DE DUITAMA BOYACA

JUAN CAMILO PRIETO CELY
Cdd. 1052411158

UNIVERSIDAD DE PAMPLONA
FACULTAD DE INGENIERIAS Y ARQUITECTURA
DEPARTAMENTO DE ARQUITECTURA Y DISENO INDUSTRIAL
PAMPLONA, NORTE DE SANTANDER
JUNIO - 2021

(@) ‘Formando lideres para la construccion de un nuevo pais en paz”
icontsc plNet g Universidad de Pamplona
150 9001 Pamplona - Norte de Santander - Colombia

Tels: (7) 5685303 - 5685304 - 5685305 - Fax: 5682750

SC-CER96940




ACREDITACION INSTITUCIONAL
Avasnzamot..}Ec vuedlyr ﬂ',éj&zfil.-‘tr,/

EQUIPAMENTO DE ALTO IMPACTO DE EDUCACION SUPERIOR DE CARACTER
REGIONAL EN LA CIUDAD DE DUITAMA BOYACA

JUAN CAMILO PRIETO CELY
Cad. 1052411158

TRABAJO DE GRADO

TUTOR TRABAJO DE GRADO: CRISTHIAN FERNELL GARCIA LOZANO

UNIVERSIDAD DE PAMPLONA
FACULTAD DE INGENIERIAS Y ARQUITECTURA
DEPARTAMENTO DE ARQUITECTURA Y DISENO INDUSTRIAL
PAMPLONA, NORTE DE SANTANDER
JUNIO - 2021

(@) ‘Formando lideres para la construccion de un nuevo pais en paz”
icontsc plNet g Universidad de Pamplona
150 9001 Pamplona - Norte de Santander - Colombia

Tels: (7) 5685303 - 5685304 - 5685305 - Fax: 5682750

SC-CER96940




ACREDITACION INSTITUCIONAL
7‘&%»2%03’ s /'f-.f we&fzj’u' p@‘&zfim,/

DEDICATORIA
Dedico este proyecto de grado en primer lugar a Dios, a mis padres por su apoyo, consejos y
sacrificios durante estos cinco afios de vida universitaria, al director de trabajo de grado por
Sus asesorias, consejos y apoyo durante la elaboracion del proyecto, a mis amigos y familiares
por cada una de sus palabras motivadoras, a todos y a cada uno de ellos quienes sin su ayuda

no me encontaria en este punto de mi vida.

(@) ‘Formando lideres para la construccion de un nuevo pais en paz”

ieoniec KiNet o Universidad de Pamplona 3
Pamplona - Norte de Santander - Colombia

Tels: (7) 5685303 - 5685304 - 5685305 - Fax: 5682750
SC-CER96940 els: (7) ax

s




ACREDITACION INSTITUCIONAL
%-szm&:f s /'f:f nue,{zj’.o- Jj&z:i{'ﬂ,/

AGRADECIMIENTOS
A Dios, en primer lugar por darme la oportunidad de cursar mis estudios universitarios, a mis
padres, MARCO AURELIO PRIETO y LUZ STELLA CELY, por su incanzable esfuerzo
semestre tras semestre en el desarrollo de esta etapa de formacién como arquitecto.
A mi director de trabajo de grado el arquitecto CRISTHIAN GARCIA, quien con sus
conocimientos,dedicacion, apoyo y paciencia fueron fundamentales en la elaboracion de este
proyecto.
A hermana, abuelos, tios, tias, primos y demas familiares que de una u otra manera me
ayudaron a llegar hasta este punto de mi vida academica.
A mis compafieros de estudio CAMILO SANCHEZ, DUVAN ORTEGA, CARLOS ROSAS Y
LEIDER CASTRO quienes me brindaron su mano durante el recorrido de estos diez
semestres.

A todos y a cada uno de los que me brindaron su apoyo en esta etapa de mi vida, GRACIAS.

(@) ‘Formando lideres para la construccion de un nuevo pais en paz”

=

ieoniec BNty Universidad de Pamplona 4
Pamplona - Norte de Santander - Colombia

Tels: (7) 5685303 - 5685304 - 5685305 - Fax: 5682750
SC-CER96940 @

D




ACREDITACION INSTITUCIONAL
Avanzanot..[Ec vuellys s(/j@ﬁm/

Contenido

INTRODUGCCION......couiititiieteitet ettt ettt ettt sa bt ssebe st e s eb et e s ebesbe s eneste s ene e 15
(071 =] 1 WU 1@ 1 TR 15
1.1.DELIMITACION INICIAL.....ooiuiieuiitiieee ettt ettt ettt re et ene e 15
1.1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA ........cooitiiitiiieieeeetee ettt 17
1.2 JUSTIFICACION ...ooviitiitiieee ettt ettt ettt st s st sese st s ene et s ene s 19
1.3 OBUIETIVOS ...ttt ettt ettt ettt et ettt s et e s te et et ne et es s 20
1.3.1 OBJIETIVO GENERAL .....oooviieeeeeeeeeeeeeeeeee ettt aeenene s 20
1.3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS ......ooieuiieietecteetee ettt ettt 20
1.4 METODEOLOGIA. ......coooteeeeeeeeeeee et ae et ene e eaene e 21
CAPITULO [I Marco RefErenCial..........cooveuuuuiiiiiie e e e e e e eaanes 22
N N 4 (=Tt =0 [T o (=TSN 22

2.1.1. Disefio arquitectonico inteligente aplicando conceptos de urbotica y sostenibilidad....22

2.1.2. Sitios heterotopicos de produccion de conocimiento: Notas sobre un analisis

arquitectonico de las salas de conferencias...........cccccceeeeeee 23
2.1.3. Urbanismo patrticipativo, construccion social del espacio urbano ..................ceeeeeeeeenns 24
2.2. MARCO TEORICO ...ttt ettt 25
2.2.1. Funcionalismo: modernidad Y €SPacCIO...........cccuuuuuiiiiiieeeieieeeiee e 25
2.2.2. DEeSArTOlO NUMENO .....ooiiiiiiiie et e e 27
2.3 MARCO CONCEPTUAL ...ttt e e et e e e e et e eeeenaa e eaees 27
2.3.2 EUCACION SUPETION. ..ottt 28
2.3.3 Desarrollo NUMANO ......oooeoieeeeeeeee e 29
2.3.4. EQUIPAMENTOS COIECTIVOS. .. .o 30
2.3.5 EQUIPAmMENtOS EAUCALIVOS. ......cccuuii et e e e e e et e e e et e e e e eaaneeaeees 30

(@) “Formando lideres para la construccion de un nuevo pais en paz’

i =TaNet =
ieoniec Jitet Universidad de Pamplona 5
Pamplona - Norte de Santander - Colombia

Tels: (7) 5685303 - 5685304 - 5685305 - Fax: 5682750
SC-CER96940 @

D




ACREDITACION INSTITUCIONAL

%-szm&:f s /'f:f hue,{f/o- .a%j&m'ﬂ,/

2.3.6 Educacion superior €n ColomDIaL. .......cooeeiiiieeeeee e 30
2.3.7 CLUSTER ...ttt bbbttt 31
2.3.7.1. MOAEIOS AE CIUSTEN .....cei i ittt e e e e e e e 33
2.3.7.2. ClUSter €N COIOMDIA .....ccoiiiiiiieii e e e 33
2.4, RETEIEINTIES ...ttt e e e e et et e e e e e e e e r e e e e e e e e 36
2.4.1. Edificio de ciencias universidad EAFIT ... 36
2.4.2. EQIfICIO SANTAIAIA .....vveeeeeeeieiiiiitte ettt e e e e e e e e 40

2.4.3. Gran Malecon del rio Magdalena, el proyecto que le esta cambiando la cara a

Barranquilla — Colombia. .........cooouiiiiiii e 42
EVAHPP ANQUITECTOS ...ttt ettt ettt ettt ettt ettt e e e e e e e e e e e e e e eeeeees 42
2.5 MARCO NORMATIVO . ..ottt e e e e e e e e e e e e e e e e eaaas 43
2.5.2. NOIMA NACIONAL ..o ii i a s 44
P2 T Lo 1 g = 1 1 (=T = ox o o - SRR 46
2.5.3. Programas 0 POHTICAS .......ccooeeeiiiieee e 46
(@Y o 8 0 O I | SRR a7
3. MARCO CONTEXTUAL .ot e e e e e e e e e e e e e e e e e eaaas 47
O Y 1 = L L PRSP PPRRPR a7
3.1.1. Subregiones del departamentO.............ccoiiiiiiiiiiiie e 47
I 0 0 o 11 = o3 o SRR 48
.13 MOVIIIAAA ... 49
I 0 I S =T 1§ [or=Tod (o] 4IRS0 o 1= (o) (AT 51
3.1.5. Estrategias de deSarrollO ... 53
3.1.6. Entorno econdmico del departamento ...........coooeeeiiiiiieee e 54
3.1.7.Boyac4, en miras a ser una potencia en ciencia, tecnologia e innovacion ................... 56

(@) “Formando lideres para la construccién de un nuevo pais en paz”

=

i =TaNet =
ieoniec Jitet Universidad de Pamplona 6
Pamplona - Norte de Santander - Colombia

Tels: (7) 5685303 - 5685304 - 5685305 - Fax: 5682750
SC-CER96940 @

D




ACREDITACION INSTITUCIONAL
%.muzmo:{ s /'f:f nm/,(zj’n- z@'&ﬁ'ﬂﬂ/

3.1.8. Centros de investigécién DOYACENSES ..ot 57
B2 MESO . e e enans 58
ProvinCia del TUNOAME .........oiiiiiiiiiiiiiiiie ettt 58
3.2.1. LOCAIZACION ....cceiiii ettt e e e e e 58
I =l oTo] g (o] 1 1= VPP PP P PP PPPPPPPPRPPTR 60
3.2.3. POBLACION. ...ttt ettt 60
I o [F o3 [o1 [ o F PP PP PPPPPPPPRPPTR 61
G TR I /1 [ O PP EPPPPTT 63
Duitama 63

R T I o Tot= [ 74 T (o ] P PETTR 63
3.3.2. Caracteristicas fiSiCas del tEITIHOIO ........ciiiiiiiiiiiiiii e 68
R T B @ L (o To | - | = VP PRRTT 68
R T = =11 o L TP PETTT 68
e T2 T8 o 1o [ fo o = - SRR 68
B RC TC J B 1=T 1 4T To [ = - PO 69
R 70 S o (U Tot=TodTo | o PSRRI 70
32308, SAIUA .. 71
3306, VIVIEBNA ... 72
3.3.7. Desarrollo agrOPECUANIO ........coceuuuiiiii e e e e e et e e e e e e et e e e e e e e e e e eaaaaes 73
3.3.8. ViIaS Y MOVIlIAU ..........euiiii e e e e e e e e e e e e 74
IR B =TT o1 (o PP PP 75
3.3.9. L. MOVIIIAU. ... 75
3.3.9.2. Caracteristicas ambientales. ..........coooer i 77
G JC e BT oo ToTo | = = TR=T=Tox o] gR PP 80

(@) “Formando lideres para la construccion de un nuevo pais en paz’

ieoniec BNty Universidad de Pamplona 7
Pamplona - Norte de Santander - Colombia

Tels: (7) 5685303 - 5685304 - 5685305 - Fax: 5682750
SC-CER96940 els: (7) ax

s




ACREDITACION INSTITUCIONAL
Avasnzamot..}Ec vuedlyr p,/oj&ﬁm,/

CAPITULOD IV oottt e e ettt e e et et e e e e etb e e e e eta e e e eeaaaneaaeees 83
4. “Universidad del tundama” formulacion y representacion.............cccocevveveeieeseesesieeseese e 83
4.1 IMAageN PrOYECIUAL .......coi i 83
A N TNV [T o [ o] )= ox (o LS 84
R Ot (=T g [0 XS e [T o] o] F= | = U [ o I 85
L T A T 1 =] [ LTSRN 85
B.3.2. ClIMA e 85
4.4, ProCeS0 d€ diSEM0 ........uuuuiiiiiiieiiiiiiite ettt e e e e e e e e e e e e e 87
4.5 Propuesta UrDana .............iiiiiiiiiie e 88
4.6 Propuesta arqUITECIONICA ........cceeeeeee e 91
4.6.1 DisSef0 arqUItECtONICO, PrOCESO.....uuuuuiieeeeeeeeeeiiiiie e e e e e e e e et e e e e e e e e e ee et e e e e e e e eeeseaaaes 91
4.6.2. Plantas arqUItECIONICAS.........cooi i 93
4.6.3 ESPACIOS ... et 99
G S O | (o1 ¥ = o3 T o I PP PPRRRPR 102
4.7 Aspecto tecnologiCo y ambiental ...........cccoooeiiiiiiiiiiii e 103
4.7.1. VegetaCion @ ULIIZAT .........ccoooi e e e e e e e e e e 105
CAPITULOD V ettt ettt e e e ettt e e e e et e e e e e eet e e e eennaaeenens 107
5 CONCIUSIONES ... 107
BIDIIOGIAfTA. . .eeeiee e ——— 108

Anexos. 111

(@) ‘Formando lideres para la construccion de un nuevo pais en paz”

=

ieoniec BNty Universidad de Pamplona 8
Pamplona - Norte de Santander - Colombia

Tels: (7) 5685303 - 5685304 - 5685305 - Fax: 5682750
SC-CER96940 els: (7) ax

s




ACREDITACION INSTITUCIONAL

%.Wuzma{ i /'gf vuiellre .a% wZivo!

INDICE DE TABLAS

Tabla 1 DELIMITACION INICIAL ..coiiieeiiiieieee ettt e e e e e e e s s eeeaaeeeenann 15
Tabla 2 Inscripcion a Programas por Niveles de FOrmacion ..............ccuvvvvvvveeeeieeiieeeeeeeeeeeeenn, 31
I o] F= RS 1Y T o (=] (o E e L= ol [ 1S3 (=] 33
Tabla 4 AQeNteS del CIUSIEN .......oooiiiiiie e e e e e e e e e e e 35
Tabla 5 Nivel de fOrMECION........cuiiiiiiiiieieeeee ettt 51
Tabla 6 Areas del CONOCIMIENTO ........uuiiiii e e e e e e e e e 52

Tabla 7 Tasa de crecimiento y participacion anual del sector primario en el PIB Participacion
= Tod (o] g F= = Te) V7= ok P PTRTT 54
Tabla 8 Tasa de crecimiento y participacion anual del sector secundario en el PIB Participacion
NPz T o] g F= 1 = T0) V7= Lo SRR 55

Tabla 9 Tasa de crecimiento y participacion anual del sector terciario en el PIB nacional-

270772 Tox- PP RRP T 55
Tabla 10 Instituciones educativas de educacion media y técnica en la provincia .................. 61
Tabla 11 universidades en 1@ PrOVINCIA ..........ceviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeee e 63
Tabla 12 necesidad de VIVIENU@...........oiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee ettt 72
LI L] = B R T 1= = od T IR 105

INDICE DE ILUSTRACIONES

llustracion 1 arbol de ProbIEMAS ..........cooiiiiiiiii e e e e e eaaens 18
(1UESy (= Yoo ) B2 w0 T T = 1 o o 26
llustracién 3 Desarrollo NUMEANO...........uuuuuiiiiiiiii s aaansannsnnnnnnnnnnes 29
llustracion 4 Diamante de POMEI..........uuuuuuiiiiiiiiiiiiiiiiii e aaannnansnannnnnnnnes 32
llustracion 5 Mapa de Iniciativas cluster de la Red Cluster Colombia............ccccccceeeiiieeinnnnnn, 34
llustracion 6 EdIfiCIO A& CIENCIAS ........uuuuuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e anennnnnnnnnnnnnnes 37
llustracion 7 acceso principal al edificio de ciencias EAFIT .......ooovvviiiiiiiiiiieeeciee e 38
[lustracion 8. ESPACIOS INEIMOS.......cciieeeiiiiiiiei e e e e ee et e e e e e e e e e et e e e e e e e e e e e b e e e e eaeeenennes 38
llustracidn 9 corte edificio de CIENCIAS EAFIT .......uuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiee e 39
llustracion 10 Estructura edificio de ciencias EAFIT ........uooiiiiiiiiiiecie e e 40

(@) PR “Formando lideres para la construccién de un nuevo pais en paz”

icontec

Universidad de Pamplona 9

1S0 9001

SC-CER96940

D

Pamplona - Norte de Santander - Colombia
Tels: (7) 5685303 - 5685304 - 5685305 - Fax: 5682750




ACREDITACION INSTITUCIONAL

%.Wuzmq{ /'gf wuellro a//:'&j'.tv,/

llustracion 11 fachada principal edificio Santalaia. .............c.ccooevviviiiiiiii e 41
1Oy Yot (o I (=T = = TSRV o [ 42
ustracion 13 MalECON AEI FI0.......uuuuuiiiiiiiiiiiiiiibiiii b abnansnnnnnnnnnnes 43
llustracidén 14 Subregiones departamento de BOYACA.............uuvvvrrmiiiimimminiiiiiiiiiiiiiininnnnnnnnnenns 48
llustracion 15 Sectores de la economia DOYaCENSE ........ccooviiiiiiiiiiiiieeee e 49
llustracion 16 Movilidad departamental.............ccooooiiiiiiiiiiiie e e 50
llustracion 17 ubicacion provincia del TUNdamaL............uuueiiiiiie i e e e e 59
[lustracion 18 Duitama - BOYACA ........uuuiiiiiiiaiiiiiiieeeete et 64
[lustracion 19 Duitama - BOYACA ........uuuiiiiiieaiiiiiiiiiieee et 65
llustracion 20 Division politica administrativa y limites, Municipio de Duitama....................... 66
llustracion 21 Division politica Administrativa Zona Urbana, Municipio de Duitama .............. 67
llustracion 22 Piramide poblacional.............coouiiiiiiiiiiiii e 69
llustracion 23 Vias principales en el MUNICIPIO ...........ouuuuiiiiiii e e e 74
llustracion 24 Perfiles viales carrera 42. OCCidente - OFMENLE ...........uvvuuvuumiiiiiriiiiiiiiiiiianiiniannns 76
llustracién 25 Perfiles viales carrera 42. Oriente — OCCIAENtE ............euvvvvrvmvmmmmimnrnniniiiinnnnnnnnns 76
llustracion 26 temperatura y precipitaCion anual.............ccoooiiiiiiiiiieiee e 77
llustracion 27 ASOIEACION Y VIENTOS ........cooviiiiiiiii e eeeeeeeie et e e e e e e e e e e et e e e e e e eeeanes 78
llustracion 28 Equipamientos Cercanos al Iote ...........ccoiiiiiiiiiiiiiiiieeee e 79
1Ty =Tl o] g J24° T | o] ox= Tox o o N (o ] (=0 79
llustracion 30 ToPOgrafid SECION. ......ccccciiiiee e e e e e eeeaens 80
llustracion 31 Lote, sector sur-oriental Calle 7.............uuuuiiiiiiiiiiiiiiiii e 80
[HUSTFACION 32 [0TE, SECLOT SUT ...ieeieeei et ettt et e et e e et e e e e e e e e e e e e et e eeaaeeseaneeeeas 81
USLracion 33. Ar€a A€ lOLE........uuueiiiiiiiiiiiiiii e sasaasssaaasssnnssnsnnnnnnnnnnes 82
llustracion 34. Relacion €Ntre ACOIES ..........uuuuuuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiirae bbb aeneeaenennannnnnnes 83
HUSTFACION 35. NIVEIES ...ttt sssssnssnnnsnnnnnnes 84
USErACION 36 TOPOGIATIA. ... ..ttt 85
[ VRS (= oo ] o IR A =0 (= T [ | o USSR 86
1O ESy = Yot (o] g IRC o TV A T=T o | (o 1 86
llustracion 39 ProCeS0 e AISEAD.......cccciiiieiiice e e e e e e e e e e e eaeanes 87
[ustracion 40 Propuesta UIDBNA ...........uuuuuuuueiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieebbabbeae bbb aanannssaannnnnannes 88
(@) PR “Formando lideres para la construccién de un nuevo pais en paz”
) g o te B coombi 10
SC-CER96940 Tels: (7) 5685303 - 5685304 - 5685305 - Fax: 5682750

D




ACREDITACION INSTITUCIONAL

%-szm&:f s /'f:f hue,{f/o- .a%j&m'ﬂ,/

llustracion 41 Parqueaderos externos, Planta.............ouuuiiiiiii e 89
llustracion 42 Parqueadero eXtern0, FENAEN ..........ccoviiviiiiiiiie e ee e e e e e e e e e e e eeeaees 89
llustracion 43 Utilizacion de tableta tACtil .................uuuiiiiiiiiiiiiiiiiii e 90
1V (= Yo To] g IR X2 Ao g F= W [T o Lo 1)V WP PR 90
[TVt Yol o] g IR AR €T=To T o 0= 7 72= Tod o] o 91
[lustracion 46 ProCeS0 VOIUMETIICO ........uuuuuuuriitiiiiiiiiiiiiiniinniniseisssssnsaassnnsaesaesssansssnssnnsannnsnsnnnes 92
1O ESy =Tt (o) IR A = T g =T - 92
1Oy = Yot [o ] g IR o B o F= T | = U 93
llustracion 49 Planta permeable. ....... ... 94
1Oy = Yot (o] g IR I o F= T | ¢ U 95
1TUESy (= Tt ] IR0 o F= T | = U 7 96
1Oy (= Yot (o ] IR 20 o F= T | = U S 97
llustracion 53 INterior SAlONES tEONICOS ... ...uuuuuurrririiiiuiiiiiiiiiiiirrararrrr bbb nrnaneeeranees 98
llustracion 54 Interior SAlONES PraCtiCOS .........uuiiiiieeiiiieiiiee e e e e e e e e e e e e e eeeanes 98
[0y (= Yot (o IR o F= V{0 (= - 99
[luStracion 56 ZONa (€ ASESOIAS .......uuuuuuuruurunuiuiiiiuieiiaiaraanaaeaaarra————————————————————————an—nnnann———. 100
llustracion 57 ESPACIO PUDIICO..........iiiii e e 100
llustracidn 58 Auditorio faCh@d@............uuuuuiuiiiiiiiiii e 101
lustracion 59 AUMItOrIO INTEIION. ... ..uuuiiiiiiiieiiiiie e aasaasassnnsnnnnnnnsnnnnnnes 101
HUSEracion 60 PUNLO flJO......ccoiiiiiiiiiie e e e e e e e e 102
llustracion 61 Sistema MEAIAECK. ..........uuuruuiiiiiiiiiiiiii e aenaananee 103
llustracion 62 Zona de Paneles SOIArES........cooiiiiiiiiiiii e 104
(@) “Formando lideres para la construccién de un nuevo pais en paz”

=

i =TaNet =
contac et Universidad de Pamplona 11
Pamplona - Norte de Santander - Colombia

Tels: (7) 5685303 - 5685304 - 5685305 - Fax: 5682750
SC-CER96940 @

D




ACREDITACION INSTITUCIONAL
Avasnzamot..}Ec vuedlyr ﬂ',éj&zfil.-‘tr,/

GLOSARIO

DANE: Departamento administrativo nacional de estadisticas.

URBOTICA: El término urbdtica proviene de las palabras urbs y tica. Se entiende por urbética
al conjunto servicios e instalaciones publicas urbanas que se encuentran automatizadas con
el fin de mejorar la gestion

OCDE: Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econémicos.

UPTC: Universidad pedagdgica y tecnologica de Colombia

UNAD: Universidad nacional abierta y a distancia

UAN: Universidad Antonio Narifio
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RESUMEN.

Hoy en dia, uno de los problemas sociales que afectan a las comunidades, radica en la
escasez de espacios educativos, recreativos, culturales y tecnolégicos que promuevan el
desarrollo individual y colectivo, especialmente aquellos que viven en el area rural de un
pueblo donde esa infraestructura no existe. De esta manera, Duitama es un ejemplo de esto
porque no cuenta con una infraestructura que pueda ofrecer este tipo de actividades para la
poblacion; la ubicacion geogréfica del pueblo dificulta los desplazamientos a ciudades donde
hay universidades debido a las grandes distancias. Este disefio preliminar est4 enfocado en
como la infraestructura de un cluster en servicios educativos en el &rea social fortalecera el
desarrollo humano, social y econémico en el entorno local y su impacto regional desde lo
macro a lo micro en el sector local. En consecuencia, este clister educativo tiene como
objetivo promover mas ampliamente el conocimiento ambiental y tecnoldgico, que juega un
papel importante en el desarrollo de la ciudad. Por tanto, todas las oportunidades y las
potencialidades de desarrollo pueden destacar al municipio en redes de impacto a nivel
regional para contrarrestar la infravaloracion del ambito rural, la falta de apropiacién y dar

sentido de pertenencia dentro del territorio. En este caso, la institucion de educaciéon superior

mejorara la economia, acercara la ciencia y la tecnologia a las comunidades.

Abstrac

Today, one of the social problems that affect the communities lies in the scarcity of educational,
recreational, cultural and technological spaces that promote individual and collective
development, especially those who live in the rural area of a town where this infrastructure

does not exist. In this way, Duitama is an example of this because it does not have an
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infrastructure that can offer this type of activities for the population; the geographical location
of the town makes it difficult to travel to cities where there are universities due to the great
distances. This preliminary design is focused on how the infrastructure of a cluster in
educational services in the social area will strengthen human, social and economic
development in the local environment and its regional impact from the macro to the micro in
the local sector. Consequently, this educational cluster aims to more widely promote
environmental and technological knowledge, which plays an important role in the development
of the city. Therefore, all development opportunities and potentials can highlight the
municipality in impact networks at the regional level to counteract the undervaluation of the
rural area, the lack of appropriation and give a sense of belonging within the territory. In this
case, the institution of higher education will improve the economy, bring science and

technology closer to the communities.
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INTRODUCCION

El presente escrito tiene como objetivo principal diseflar un proyecto arquitectonico de
equipamiento de alto impacto de educacién superior de caracter regional en la ciudad de
Duitama Boyaca. Este escrito se desarrollara en diferentes partes donde se abarcara lo
relacionado con el planteamiento del problema, la justificacion y los objetivos del proyecto;
mediante la segunda parte se busca desplegar el marco referencial, el cual se dividira en:
marco tedrico, conceptual, legal y contextual La importancia de este proyecto recae en la
importancia de la educacién como eje principal del desarrollo humano, la competitividad de
las regiones y la importancia de tener centros tecnolégicos en la region, basandose en el
estudio y el andlisis como primer campo el territorio departamental y de alli bajando de escala
hasta llegar a un estudio del municipio. La linea principal del siguiente documento es la
educacion superior, tomada desde los diferentes campos de accién en los cuales se ve
inmersa la calidad y el acceso a la educacion en el departamento y basicamente enfocando
al area de afectacion en este caso la provincia del Tundama, la cual se ubica como una de las
principales provincias del departamento por su estratégica ubicacion teniendo atractivos para

la elaboracién de proyectos de infraestructura

CAPITULO |

1.1.DELIMITACION INICIAL

En el municipio de Duitama departamento de Boyaca, se presenta un déficit en cuanto a la
oferta académica en instituciones de nivel superior, es necesario presentar un proyecto de un
equipamiento de educacién superior a nivel regional en la zona del Tundama. Se tendré en
cuenta los marcos normativos y legales para la ejecucién, proyeccion y analisis para el disefio
de equipamientos educativos a nivel superior. El proyecto se centrara en el ambito ambiental
y social del proyecto arquitecténico dando respuesta a los principales problemas de la region,

dificil acceso a la educacion superior

Tabla 1 DELIMITACION INICIAL
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' patrimonio |
' Tecnolégico |
constructivo
Ordenamien
to territorial

Fuente: Elaboracion propia, a partir de matriz de delimitacion inicial del grupo GIT

1.1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA.

El departamento de Boyaca, segun cifras del ministerio de educacion superior (MEN), al afio
2015 el departamento mantiene una cobertura a nivel de educacion superior presenta un
porcentaje de 52,0% comparado con una cobertura a nivel nacional de 49,4%. El
departamento cuenta al afio 2019 con cinco (5) universidades: Universidad Pedagdgica y
Tecnologica de Colombia (UPTC), Universidad Antonio Narifio (UAN), Universidad Nacional
Abierta y a Distancia (UNAD), Universidad de Boyaca y Universidad Santo Tomas. Contando
con un porcentaje de 80% de universidades privadas y tan solo un 20% de universidades
publicas siendo ella la UPTC. En consecuencia, gran parte de la poblacién busca como
alternativa los programas técnicos o tecnoldgicos ofrecidos por el SENA, siendo mas facil el
acceso a esta educacion y en términos de tiempo mucho mas rapido. El dificil acceso a la
educacion superior ha sido el principal problema de la region, convirtiéndose en una dificultad,
generando una desigualdad social en toda la provincia disminuyendo los indices de
profesionalizacion. Asi mismo acarrea consecuencias a nivel socio-econémico generando una
region poco competitiva a nivel laboral-profesional por factores de desercion estudiantil que
afecta de manera negativa el continuo desarrollo del capital humano de un territorio, de igual
manera crea altos costos por la reducida mano de obra calificada. La educacion superior
colombiana de acuerdo con la Ley 30 de 1992 es entendida como “un proceso permanente
que desarrolla las potencialidades del ser humano de una manera integral, se realiza con
posterioridad a la educaciéon media o secundaria y tiene por objeto el pleno desarrollo de los
alumnos y su formacién académica o profesional. En cuanto a la localizacién del proyecto se
ubicara en El municipio de Duitama eje central del oriente colombiano, se encuentra ubicado
estratégicamente en el departamento de Boyaca, localizado en el centro-oriente del
departamento, es la capital y centro urbano de mayor tamafio en la provincia del Tundama.
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llustracion 1 arbol de problemas

- Efecto.

] Problema.

- Consecuencias.
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Preguntas problema.

¢Cudles son los aspectos conceptuales, tendenciales y normativos que se debe tener en cuenta para el
disefio de la infraestructura de servicios de un clister de educacion superior?

¢, Cudles son los principales campos de oferta laboral en la region segun los diferentes analisis
de contextos laborales

¢, Cuales son las necesidades principales a la hora de disefiar infraestructura que cubra los
servicios educativos de un equipamiento de alto impacto con caracteristicas de sustentabilidad

y adaptabilidad para la regién del Tundama?

1.2 JUSTIFICACION

La educacion superior a nivel mundial ha venido creciendo de forma acelerada desde las
Ultimas décadas, gracias a la globalizacion que viene invadiendo el mundo en la era actual, la
profesionalizacion se ha convertido en una parte muy importante de la vida humana segun la
UNESCO la tasa bruta de matricula (TBM) a nivel mundial paso de 13 millones en 1960 a 137
millones en el 2005 (UNESCO, 2007, P.132). Segun el articulo 67 de la constitucién
colombiana de 1991 el cual cataloga la educacion como un derecho fundamental de la
poblacién colombiana “La educacion es un derecho de la persona y un servicio publico que
tiene una funcion social; con ella se busca el acceso al conocimiento, a la ciencia, a la técnica,
y a los demas bienes y valores de la cultura.” A nivel nacional se presenta una cobertura de
la educacién superior al afio 2017 llego a un porcentaje de 52,8, y de 32 departamentos del
pais el solo 8 el porcentaje supera el promedio nacional, entre ellos el departamento de
Boyaca. La falta de oferta educativa en regiones apartadas, politicas como Ser Pilo Paga e
Icetex para acreditadas y la inexistencia de incentivos estatales para el desarrollo de una
oferta publica mas diversa en lo geogréfico, entre otros aspectos, explican esta situacién. Con
la construccion de una infraestructura acorde a la region con analisis previo de vientos y
asolacion se daré respuesta a uno de los principales problemas de la regién, con un disefio
arquitectonico vanguardista se generara un plus a esta universidad tanto en espacios de
estadia como de recorrido, brindando espacios para la enseflanza con un gran confort.

El plan de desarrollo nacional contempla diferentes estrategias para conectar la region central,
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el gobierno nacional conectara la region central con el resto del pais a través de sistemas de
transporte intermodal, articular la red de produccion y distribucién alimentaria en la region,
desarrollar procesos productivos agropecuarios innovadores mas competitivos. La base de
poder afrontar los retos, vienen de la mano del desarrollo y la inversién que se haga, entre
otros aspectos, en ciencia y tecnologia, pues son estas areas generadoras continuas de
herramientas, técnicas y elementos que co-ayudan a potencializar areas tan importantes en

nuestra Regidon como lo son el agro, la ganaderia y el turismo.

1.3 OBJETIVOS

1.3.1 OBJETIVO GENERAL

Diseflar un equipamiento de alto impacto de nivel universitario en la ciudad de Duitama-
Boyac4, con disefios urbano arquitecténicos amigables con el medio ambiente generando un
campus universitario, fomentando el uso de energias renovables para proyectos

arquitectonicos de esta categoria.

1.3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Analizar los aspectos conceptuales, tendenciales y normativos que se debe tener en cuenta

para el disefio de la infraestructura de servicios de un cluster de educacion superior.

e Realizar un estudio de contexto social-educativo de la provincia del Tundama y su
interrelacion con la regional de modo que sea viable para el entorno social, cultural y
educativo el disefio de infraestructura universitaria Analizar la situacion actual de la

educacion superior en Colombia, Boyacda y la region del Tundama.

e Formular un proyecto arquitecténico que concentre los servicios de educacion superior
mediante criterios de sustentabilidad y adaptabilidad.
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1.4 METODEOLOGIA
Se llevara a cabo una metodologia cuanti-mixta la cual estara dividida en tres fases para la
recopilacion de informacion, formulacion - disefio y proyeccion del equipamiento de educacion

superior a nivel regional.

Fase 1: Caracterizacion: Para el desarrollo de esta fase, en primer lugar, se realiza la
recopilacion de informacion necesaria para el entendimiento de la realidad y la problemética
qgue se busca abordar, la cual, principalmente hace referencia a los escases de instituciones
de educacién superior de caracter publico, en el departamento de Boyaca. Esto, ademas, con
el fin, de determinar oportunidades y posibles soluciones, teniendo en cuenta los diferentes

avances tedricos y tecnologicos.

Fase 2: Formulacion y disefio: A partir de los resultados obtenidos en la fase anterior, se
busca, generar un disefio de equipamiento, buscando dar respuesta a las diferentes

problematicas encontradas en la fase 1.

Fase 3: Proyecciéon: Generar un centro de educacion superior regido por las normas de
clauster-universidad, como eje de la regién central para el avance tecnolégico, competitivo, y
de desarrollo regional, nacional e internacional. Ejecutar el proyecto arquitectonico bajo las
normas legales nacionales e internacionales vigentes para el disefio de instituciones de
educacion superior.

(ver anexo Excel)
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Ro

CAPITULO Il Marco Referencial

2.1. Antecedentes

2.1.1. Disefio arquitectonico inteligente aplicando conceptos de wurbotica vy
sostenibilidad

(Ruiz, 2015)

El articulo sobre urbotica y sostenibilidad en el campo arquitectonico se enfoca principalmente
en los avances que se han venido presentado en los ultimos afios en el campo de la ciencia
y la tecnologia para el disefio y construccion de infraestructura social, al incluir a los diferentes
proyectos el concepto de urbotica se modifica en un alto porcentaje la forma de constituir un
espacio, dado que la urbotica maneja un conjunto de servicios e instalaciones gque se
encuentran de manera automatizada para mejoramiento de la infraestructura en pro del ahorro
energeético, se basa en un disefio inteligente de la ciudad en base a las nuevas tecnologias.
Al estar todos estos servicios automatizados a través de nuevas tecnologias en busca de una
ciudad inteligente los habitantes podran aprovechar al maximo los servicios brindados por la
ciudad de una forma segura y atractiva.

En la parte del disefio arquitectdnico se debe respetar el equilibrio entre la vegetacion, la fauna
y los elementos arquitectonicos, el disefio debe dar respuesta a las condiciones climéticas e
impacto ambiental con una capacidad adaptativa a su entorno, por otra parte menciona la
importancia de la iluminacion natural, distribucion de espacios y ambientes aptos para el
desarrollo humano, se estudia la implementacion de techos corredizos a través de rieles
horizontales, techos plegables, elementos arquitecténicos configurables con orientacion
adapatativa hacia la fuente solar

En elementos arquitecténicos se pueden incorporar funciones, a partir de conceptos como la
Domoética, integrando en una vivienda sistemas que proporcionan bienestar, a través de los
servicios de comunicacion, confort, ahorro energético y seguridad, la Inmética que se enfoca
igualmente en el manejo de informacién, pero en edificios de uso comercial o industrial, y la
Urbotica se refiere a las instalaciones comunes en una ciudad con el mismo fin (compean,
2012) Otros aspectos de la urbotica estan asociados a la ciudad inteligentes con conversion
de energia solar y edlica a pequefa escala (Tarrida, 2010), asi como redes inteligentes de
energia eléctrica (Real, 2016).
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Las alternativas presentadas para un manejo eficiente de sostenibilidad en proyectos
arquitectonicos muestra principalmente la utilizacion de vegetacion tanto en cubierta como en
fachada: techos verdes, jardines verticales, modelos hibridos de espacios horizontales y

verticales

2.1.2. Sitios heterotopicos de produccion de conocimiento: Notas sobre un analisis
arquitectonico de las salas de conferencias
(Haghighi, 1999)

Como lo muestra Haghighi en su articulo en la universidad de Auckland muestra una
perspectiva diferente a la actual de como se deben disefiar y construir los espacios de
ensefianza en las instituciones de educacion superior, el autor se basa en dos conceptos
predominantes la heterotopia y la voluntad de saber, entendiendo por heterotopia como el
concepto de describir ciertos espacios culturales, institucionales y discursivos que de alguna
manera son 'otros": perturbadores, intensos, incompatibles, contradictorios o
transformadores. La relacion entre el profesor y el estudiante, demuestra este articulo, ya no
puede describirse Unicamente a través de la organizacion panoptica de las salas de
conferencias, donde un guardia controla a los internos como se proyecta en un modelo
panoptico. La relacion entre profesor y alumno va mas alla de amo y esclavo. Ambos se sitian
dentro del discurso de la universidad, dominado por un saber soberano que promete
empleabilidad y mercantiliza la educacion superior. (Haghighi, 1999)

Las universidades tienen una gran fuerza transformadora para la sociedad, de ello depende
los espacios donde se fomenta la catedra y donde haya una relacion entre
ensenanza/aprendizaje, se toman dos lineas distintas donde se aborda el tema de “la vida
real” y “la academia”, las universidades crean seres academicamente formados para salir a
desempeiiarse en el mundo laboral donde por sus conocimientos reciban una buena
remuneracion, o por lo contrario la universidad es ese espacio donde los estudiantes pueden
ser libres de pensamiento, creando espacios liberados y seres autbnomos.

Las universidades, sugiere, tienen una funcién dual: la de la exclusion y la integracion.
Primero, los estudiantes son puestos fuera de la sociedad y desconectados de la vida real
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mientras se les da algun conocimiento académico:

Esta exclusién es subrayada por la organizacion en torno al alumno, de mecanismos sociales
ficticios, artificiales y cuasi-teatrales (relaciones jerarquicas, ejercicios académicos, el
“tribunal” de examen, evaluacion). Finalmente, se le da al estudiante una forma de vida similar
a un juego; se le ofrece una especie de distraccion, diversion, libertad que, de nuevo, no tiene
nada que ver con la vida real; es este tipo de sociedad atrtificial, teatral, una sociedad de carton,
la que se construye a su alrededor; y gracias a esto, los jévenes de 18 a 25 son asi, por asi
decirlo, neutralizados por y para la sociedad, vueltos seguros, ineficaces, social y

politicamente castrados. (Haghighi, 1999)

2.1.3. Urbanismo participativo, construccién social del espacio urbano.
(Araque, 2016)

La arquitecta Hernandez Araque en su articulo, aborda las problematicas de la concepcion y
desarrollo del un espacio publico urbano que de respuesta a las principales problematicas del
entorno inmediato, el comun denominador de los problemas en las ciudades es la realizacion
de grandes proyectos urbanos que son ideados bajo politicas con intereses propios, que
responden a un entorno fisico que necesita transformarse, pero que casi siempre no reconoce
las verdaderas necesidades del ciudadano. El articulo muestra una investigacion sobre el
urbanismo participativo como una nueva alternativa para la transformacion de la ciudad, se
averigua sobre el concepto de crowdsourcing como filosofia y herramienta para el urbanismo
participativo.

El crowdsourcing entré en auge desde los ultimos diez afios, introducido el termino por JEFF
HOWE (2006) quien lo expuso en el articulo de la revista Wired, la teoria del crowdsourcing
define estrategias innovadoras de participacion y trabajo colectivo’para la ejecucion de
proyectos, solucién de problematica y creacion de iniciativas de gran impacto para un grupo
de personas. (Araque, 2016)

El articulo recoge diferente informacion del como proyectar un espacio urbano funcional que
mantenga un orden en el diario vivir del ciudadano, teniendo diferentes impactos tanto social,
econdémico y ambiental, reuniendo estos tres factores principales y abordandolos de una
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manera apropiada se llevara a la concepcion de un entorno y espacio publico adecuado para

la zona y/o proyecto a ejecutar.

2.2. MARCO TEORICO
2.2.1. Funcionalismo: modernidad y espacio
(Gonzalez, 2010)

La arquitectura funcionalista es aquella que su disefio y forma se rige a partir de la funcién
principal por la cual se proyecta el edificio. “forms follow fuctiion” tal vez es la frase mas
reconocida por esta teoria la forma sigue a la funcién, donde lo principal es las funciones que
se ejecutan dentro del objeto arquitectonico manteniendo cinco

puntos clave en el disefio y construccion de los diferentes proyectos arquitecténicos. Parte
fundamental del disefio del arquitecto es satisfacer las necesidades del usuario y que los
espacios arquitectonicos y su funcidn sean proyectados adecuadamente. Esta arquitectura
logra dos principios fundamentales en su creacion y es el de tener la habilidad en el disefio
del proyecto y la audacia de utilizar el plan libre, asi mismo la libertad de dar en su forma
arquitectonica el uso de grandes paramentos acristalados como el muro cortina creado por
Walter Gropius y Mies van der Rohe. Existe una concepcion dinamica en el espacio
arquitectonico, como un empleo del color y de los detalles constructivos con sencillez en los
conceptos del disefio estructural y un correcto empleo de la técnica; asi mismo, en disefio
arquitectonico; el arquitecto debe tener una disposicién con una amplia vision

de innovaciéon en donde el usuario, al que va destinado el proyecto, tenga un ambiente
correcto tanto interior como exterior, l6gica en el concepto psicolégico, asi como también el
confort que es lo primordial y vital en el disefio para satisfacer su funcion y su estetica de la
obra arquitecténica.
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FUNCIONALISMO
ARQUITECTONICO

DEFINICION

'

La arquitectura funcionalista es aquella que
desde su disefio y creacion recurre a la
predileccion por las formas geometricas

simples, logra una racionalidad en su solucién
que le da a la obra arquitectdnica un caracter

propio y definido.
|
Y \J
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2.2.2. Desarrollo humano

(Papalia)

Cap.13, Desarrollo fisico y cognoscitivo en la adultez emergente y la adultez

Temprana.
Diane Papalia muestra en su escrito como las personas llegan a lo que ella denomina la
“adultez temprana”, existen varios conceptos de cuando los seres humanos obtienen la
categoria de adultos, en nuestro pais se considera que las personas llegan a la etapa adulta
cuando cumplen la mayoria de edad (18 afios), sin embargo la adultez se alcanza cuando se
cumplen tres criterios los cuales estan divididos de la siguiente manera; Aceptar

resposabilidades propias, tomar desiciones indpendientes, y obtener la independencia

financiera. La educacion superior ha venido tomando gran fuerza desde la década de los 50°s
cuando se considera la educacién universitaria como una gran oportunidad de de crecer
laboralmente y profesionalmente tanto para hombres como para mujeres, anteriormente la
adultez para un hombre se consideraba cuando lograba acceder a un empleo estable, se
casaba e iniciaba una familia, para la mujer se obtenia la adultez cuando lograba casarse con

una persona que le brindara apoyo emocional y financiero.

En consecuencia, algunos cientificos del desarrollo sugieren que, para la mayoria de la gente
joven en las sociedades industrializadas, el periodo entre los 18 o0 19 anos hasta los 25 0 29
anos se ha convertido en una etapa distinta del curso de la vida, la adultez emergente. Se
trata de una etapa exploratoria, una epoca de posibilidades, una oportunidad para probar
nuevas Yy diferentes formas de vida. En esencia, es un periodo durante el cual la gente joven
ya no es adolescente, pero todavia no se han asentado en los roles adultos (Arnett, 2000,
2004, 2006; Furstenberg et al., 2005).

2.3 MARCO CONCEPTUAL

Diferentes investigaciones definen los conceptos de cluster y educacion para determinar como
su interrelacion puede cooperar con un desarrollo homogéneo en el territorio local y regional
2.3.1 Educacion.

La educacion logra que la humanidad pueda dirigir y estructurar su propio desarrollo, asi cada
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individuo se responsabiliza de su destino, para contribuir al progreso de su sociedad.
(Bastidas, 2006). Es ese medio que permite a los miembros de una sociedad reconocer los
simbolos y las costumbres sociales que la identifican, permite a los individuos adquirir
conocimiento sobre el entorno, para trabajarlo productivamente, por este motivo el
conocimiento constituye una fuerza productiva y las innovaciones producidas obligan a la
educacion superior a adecuarse a nuevas posibilidades y exigencias, influenciada
directamente por el comportamiento de las llamadas Mega tendencias Sociales (Armendariz,
2010). Segun varias investigaciones realizadas por entidades globales como la UNESCO
(organizacion de las naciones unidas para la educacion, la ciencia y la cultura) y la FAO
(organizacion de las naciones unidas para la agricultura y la alimentacién) concluye que la
oferta educativa es limitada, especialmente en zonas rurales, por ende impide que la poblacion

de dichas zonas culmine de manera satisfactoria estudios formales y avanzados.

2.3.2 Educacion superior.

La globalizacion y los costantes cambios mundiales en las dinamicas de la oferta laboral
presionan a las instituciones de educacion superior a adecuarse a los nuevos cambios y
exigencias de la nueva era, sin dejar a un lado su principio legitimo y su identidad. La forma
estratégica de ensefianza ha venido evolucionando desde principios del siglo XXI con la
apariciéon de nuevas tecnologias tanto informaticas como de servicios, la tecnologia ha
regenerado de raiz los recursos y la formas de produccién, por ello es necesario la creacion y
disefio de nuevos espacios multifuncionales capaces de brindar a la comunidad variedad de
servicios donde se destaque el aprendizaje de manera fluida en cada una de las diferentes
areas del conocimiento.

La educacién es una relacion social presente en todas las actividades de la vida colectiva de
las personas. Su importancia ha sido privilegiada por las sociedades a lo largo de la historia
de la humanidad y hoy adquiere significacion sin precedentes, al caracterizarse la sociedad
como del conocimiento y la informacion, rasgo que destaca la importancia contemporanea de
la educacién en el devenir cotidiano de personas, organizaciones y sociedades. En las
organizaciones , la educacion también ha adquirido importancia vital, quizas porque se aprecia
como una forma para erradicar en definitiva los procesos mecanicistas que aun perduran en
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las practicas administrativas (Bastidas, 2006) Educacion y Desarrollo Humano.

2.3.3 Desarrollo humano

La educacion como proceso social debe responder a las exigencias de las nuevas realidades,
a través de la formacion de un ser humano mas culto, donde la ciencia, la tecnologia y las
humanidades sean partes integradas e integrantes de cultura profesional; asi como hoy el
desarrollo cientifico y tecnolégico se encarga de transformar los derechos humanos en
derechos de tercera generacion (colectivos, del medio ambiente, del desarrollo humano
sostenible; la responsabilidad y compromiso social de las instituciones, organizaciones y de
la persona); la gestion de los recursos en gestién del conocimiento; la direccidn por instruccion
en direccién por valores, donde la participacién y la creatividad de las personas estén
presentes; también es necesario transformar la educacion y la formacion de los futuros

profesionales. (Arana, 2006). los valores en la formacion profesional.

llustracion 3 Desarrollo humano

Cosas que una
persona valora
ser 0 hacer

funcionamientos
que pueden
lograrse
Desarrollo

Agencia o capacidad
de actuar para
hacer o lograr

aquello que
se valora

Voz y autonom@

Fuente.oficina del informe sobre el desarrollo humano
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2.3.4. Equipamentos colectivos.

Los equipamientos urbanos han tenido histéricamente un papel fundamental como espacios
que permiten a los ciudadanos ejercer el derecho a la ciudad. ¢Como la arquitectura y el
urbanismo contribuyen a garantizar ese derecho? ¢Como los equipamientos favorecen la
construccion de ciudad y ciudadania mediante una mejor integracion con el entorno? En
algunas ciudades del pais el desarrollo de nuevos e importantes equipamientos, sumado al
mejoramiento de infraestructuras existentes, ha permitido reducir una “deuda social’
acumulada. Sin embargo, quedan muchos retos en el camino hacia el fortalecimiento de los
procesos de inclusion social y para lograr el funcionamiento 6ptimo de estos espacios en su
relacion con el entorno. ElI Equipamiento Colectivo es el lugar encargado de fomentar el
encuentro socialmente de los diferentes grupos, su apropiado crecimiento y desarrollo, se
relaciona directamente con el espacio publico, sin embargo, en la actualidad, son lugares de
dificil acceso para las personas que mas los necesitan; esto ademas desequilibra las

dindmicas urbanas y sectorizar la ciudad si se localizan en un mismo punto. (Calderon, 2012).

2.3.5 Equipamentos educativos.

Los equipamentos educativos presentan la parte fisica de infraestructura para el préstamo de
servicio social de educacién en el pais, dichos equipamentos deben cumplir con diferentes
normas constructivas para el disefio de ambientes escolares. Los equipamentos educativos
deben presentar una oferta academica acorde a los servicios laborales prestados por la regién,
con ello se crea una alianza entre el sector educativo y el sector laboral generando una regién
competitivamente activa, diferentes ciudades han venido presentando cambios a la
comunidad los cuales se han presentado en el sector social como lo es la desigualdad,
exclusion social y territorial. Los equipamentos educativos deben ser propuestos para mitigar
los anteriores cambios mencionados, dando respuesta a los cambios sociales negativos y

generando nuevas opotunidades educativas, profesionales y laborales para la region.

2.3.6 Educacion superior en Colombia.
Dentro de la constitucién politica de Colombia vigente desde el afio 1991 decreta a la
educaciéon como un derecho y un servicio publico que tiene una funcion social y que
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corresponde al estado, regular y ejercer la inspeccion y vigilancia, con el fin de velar por su
calidad, por el cumplimiento de sus fines y por la mejor formacion moral, intelectual y fisica de
los colombianos. También se establece que se debe garantizar el adecuado cubrimiento del
servicio educativo y asegurar las condiciones necesarias para su acceso y permanencia en el
sistema. (Ministerio de educacion, 2010)

Las politicas de ingreso a las instituciones educativas de nivel superior regidas por el ministerio
de educacién dictan diferentes reglamentos para el acceso a las universidades, se requiere el
titulo de bachiller, resultado de las pruebas ICFES, y diferentes requiitos de ingreso
estipulados por cada institucion universitaria.

Segun la informacion registrada por el Sistema Nacional de Informacion de la Educacion
Superior (SNIES), el pais cuenta con 6.414 programas de pregrado registrados en el sistema,
de los cuales 944 cuentan con registro de alta calidad y 5.470 con registro calificado. En el
caso de las instituciones de educacion superior, se tiene que 33 de las 288 existentes cuentan

con acreditacion de alta calidad. (Ministerio de educacion, 2010)

Tabla 2 Inscripcién a Programas por Niveles de Formacion

NIVEL DE FORMACION 2000 2014 % de Variacion
DOCTORADO 31 202 551,6%
MAESTRIA 215 981 356,3%
TECNOLOGICA 602 1.349 124,1%
UNIVERSITARIA 2.284 3.598 57,5%
ESPECIALIZACION 1.405 2.106 49,9%
TECNICA 361 529 46,5%
PROFESIONAL

TOTAL 4.898 8.765 79,0%

Fuente. DNP

2.3.7 CLUSTER

El proceso de la globalizacion ha llevado a la formacion de la sociedad cualitativamente nueva
— informativa. Entre las caracteristicas de tal sociedad se destaca la integracion y
transnacionalizacion de la actividad de los sujetos dirigida a la produccién, el almacenamiento,

el tratamiento, la realizacion de la informacion y los conocimientos como su forma superior.
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Asi el desarrollo socioeconémico de la sociedad en el siglo XXI se orienta a "la economia de
conocimientos» - el escalon superior de la economia postindustrial, donde los conocimientos
y el capital humano actian como los factores claves del progreso. El aumento de la calidad
de vida y del capital humano, la intensificacion de la produccion de los conocimientos en el
campo de altas tecnologias, etc. representan la garantia del perfeccionamiento de los indices
de tal economia. (Seifullaeva, Murtuzalieva, Pogorilyak, & Koroleva, 2019). Por primera vez el
término “cluster” fue introducido en el uso cientifico por Michael Porter en el libro Competitive
Advantage of Nations. New York: Free Press. Segun su definicion clasica «el clister esta
representado por grupos de compafias conexas concentrados por el atributo geografico,
suministradores especializados, suministradores de servicios, empresas en los sectores
correspondientes, asi como por las organizaciones vinculadas a su actividad en ciertas
esferas, que competen, pero al mismo tiempo colaboran». Asi Michael Porter determiné el
cluster «como el grupo de compafias conexas geograficamente vecinas (los suministradores,
los productores, etc.) y las organizaciones vinculadas a ellas (los establecimientos de
formacién, los 6rganos de la administracion publica, las compafiias infraestructurales) que

funcionan en una cierta esfera y que completan una a otra» (Porter, 2001).

llustracion 4 Diamante de Porter

Fuente. Porter
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2.3.7.1. Modelos de cluster

Tabla 3 Modelos de cluster..

Pais DESCRIPCION

Modelo italiano El cluster industrial se compone por una gran cantidad de

empresas pequefias, que se unen en las asociaciones distintas

con el fin del aumento de la competitividad

Modelo japones En el cluster hay una firma-lider con una produccion de alta
escala que integra una gran cantidad de suministradores en las

fases distintas de la cadena tecnoldgica

Modelo finlandes El cluster posee un alto nivel de internacionalizacion del negocio

y las innovaciones

Modelo norteamericano | La competencia mas fuerte entre las firmas, la mayoria de las

intercomunicaciones proceden a través del mercado

Modelo indu-chino Las inversiones extranjeras directas juegan el papel basico, ellas
traen las tecnologias modernas y dan salida a los mercados

mundiales

Modelo ruso Las relaciones de mercado y la competencia son reducidas al
minimo, la produccion esta concentrada en las empresas de gran

escala

Fuente Matushansky, G.Y., Garifullina R.R., & Bakeeva R.F., (2014)

2.3.7.2. Cluster en Colombia

Recientemente, Colombia ha realizado varios esfuerzos en materia de desarrollo de clusters
y trabajo sobre apuestas productivas desde el nivel local. La Red Cluster Colombia, basada
en la plataforma web www.redclustercolombia.com, busca ser un espacio para articular a los
actores que vienen implementando, o potencialmente lleguen a implementar, este tipo de
trabajos desde las regiones. Esta red busca que, a través del desarrollo de iniciativas cluster,
el pais se pueda ahorrar algunos errores y ser mas efectivo para lograr la diversificacion y
sofisticaciéon de su aparato productivo.

(@) Formando lideres para la construccion de un nuevo pais en paz
icontec F . .
. Universidad de Pamplona 33

150 9001 Pamplona - Norte de Santander - Colombia
Tels: (7) 5685303 - 5685304 - 5685305 - Fax: 5682750
SC-CER96940 @)

D



http://www.redclustercolombia.com/

ACREDITACION INSTITUCIONAL

7‘&%»2%&3’... /'5( f'%ﬁfy oéj &Zfl-'zr,/ '

A la fecha, en la Red Cluster Colombia (RCC) se han identificado mas de ochenta de estas

iniciativas a lo largo y ancho del pais (ver ilustracion 5), cuando hace cuatro afios escasamente
se habrian podido identificar diez, incluyendo los seis clusters que viene trabajando la ciudad
de Medellin hace mas de diez afios (colombia, Red cluster)

llustracion 5 Mapa de Iniciativas cluster de la Red Cluster Colombia

Fuente. Red Cluster Colombia

La Mision de la Red Cluster Colombia busca Articular a gestores de iniciativas cllster en
Colombia, o aquellos lideres vinculados al desarrollo y fortalecimiento de clusters y/o apuestas
productivas, con el fin de intercambiar experiencias y conocimientos y crear sinergias que
incrementen el proceso de transformacién productiva del pais desde el nivel local. Entre
algunas de las entidades asociadas a la red cluster, estan: BANCOLDEX, MINCIT, ICONTEC,
SENA, ICETEX, DNP, COLCIENCIAS, MINCULTURA, INVIAS, UNIDAD DEL SERVICIO
PUBLICO DE EMPLEO, MIN DEFENSA, ICA, INNPULSA, BANCO AGRARIO, MIN TIC,
FINAGRO, MIN EDUCACION, MIN TRANSPORTE, MIN AGRICULTURA, FINDETER,
ENTRE OTRAS. (Innpulsa, 2018).
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Tabla 4 Agentes del Cluster

R fabricantes de
educaciony

vehiculos empresas .
programas de terminales
X lensambladoras prestadoras de
entrenamiento .
servicios de
transporte

comercializadoras T

grupos de ingenieria y

- - . servicios de agencias
investigacion e
mentenimiento
centros almacenes
tecnologicos distribucion - -
) gremios y sociedades
desarrollo de las combustibles y
tics repuestos

Fuente. Red Cluster Colombia

Como se observa en la tabla 4 un clluster educativo se encuentra dividido en diferentes
campos: fabricantes de vehiculos/ensambladoras, comercializadoras, grupos de
investigacion, ingenieria y servicios de mantenimiento, agencias, centros tecnoldgicos,
desarrollo de las tics, almacenes, distribucién de combustibles y repuestos, instituciones de
educacion y programas de entrenamiento, empresas prestadoras de servicios de transporte
terrestregremios y sociedades terminales Eslabon de apoyo: Alcaldias, Gobernacion,
Universidades, Centros de Investigacion, Camaras de Comercio. Centro de investigacion,
desarrollo y formacion: Universidades, SENA.

Proveedores: Carroceros, concesionarios, almacenes distribuidores de insumos, revision
tecno mecénica y de gases.

Empresas prestadoras del servicio: transporte publico regular, transporte privado regular,
transporte publico discrecional, transporte privado discrecional.

Entes reguladores: Ministerio de transporte, ITBOY, secretarias de transito Departamentales
y municipales.

Clientes: Empresas privadas y publicas, Colegios, Universidades, Hospitales, Clinicas,
Personas naturales e instituciones. Por lo que respecta a su localizacion geogréfica estos se
encuentran repartidos por el Departamento, tanto por lo que se refiere a las empresas

transportadoras, como los otros agentes de entorno. (Innpulsa, 2018)
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2.4. Referentes
2.4.1. Edificio de ciencias universidad EAFIT
Medellin-Colombia

Arg. Emersén Marin

Objetivo general: construir un elemento arquitectonico para la universidad EAFIT donde se

presten servicios de conocimiento e investigacion para los estudiantes.

Analizando diferentes articulos y videos del proyecto arquitectonico, nos muestra un edificio
complejo en cuanto al disefio arquitectonico con un area total de 13600 metros cuadados los
cuales acogeran 54 laboratorios, consultorio de ciencias, sala de proyectos, salas de
consultoria y de modelado matematico, tres aulas de pedagogia inversa, aulas taller todo ello
enmarcado en una costruccion de 10 pisos. El proyecto cuenta con un primer nivel a doble
altura y de planta libre creando espacios porosos para los universitarios donde se encuentren
espacios de estancia para el desarrollo humano-social, una primera planta que no afecta los
los recorridos del individuo y la vida cotidiana que se integren de una manera activa al campus
principal, el arquitecto sefiala como su concepto primordial es la universidad-parque donde

sea netamente para los estudiantes areas social y ludicas.

La sostenibilidad ambiental entra como un eje primordial en el disefio y construcciéon del
edificio, el Edificio de Ciencias le apueste a una certificacion con el sello LEED, una de las
distinciones de sostenibilidad arquitectonica mas importantes que entrega el Consejo de la
Construccion Verde de Estados Unidos. El disefio cuenta

con terrazas verdes, recoleccién de aguas lluvias, materiales reciclables, la forma como se
plantea el edificio vs el consumo energético, la ilumiacion natural, proteccion del edificio frente
al asoleamineto . Ser& un sitio de interaccion, conexion y desarrollo cientifico que tiene como
premisa el concepto de ciencia a la vista, gracias a que la fachada, en gran parte, sera un
cerramiento en vidrio. Ademas, en su interior contara con un sistema de circulacion en forma
de U donde confluiran espacios académicos, laboratorios y oficinas, que seran el nucleo en
todas sus plantas.
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En cuento a su estructura fomenta el uso de avances tecnolégicos sismo-resistentes
garantizando el cumplimiento de la norma NSR-10 implementando unos aisladores sismicos

manteniendo el edificio totalmente rigido en caso de movimientos telaricos.

llustracion 6 Edificio de ciencias

Fuente. EAFIT

PRIMERA PLANTA PERMEABLE Y POROZA

El arquitecto Emerson Marin, hace uso de la porosidad y permeabilidad como concepto en la
primera planta, creando un primer nivel a doble altura con una serie de gradas en el acceso
principal como espacio de socializacion y de estancia. La porosidad ayuda a mantener una
circulacion y recorridos universitarios sin afectar la vida cotidiana del estudiante, como se
observa en la grafica x y x la primera planta es proyectada a cumplir la funcién de un espacio
libre y abierto, donde se puedan realizar diferentes actividades de la vida universitaria, zonas
de lectura, zonas de computacion, zonas sociales y principalmente zonas de recorrido. Cuenta
con unas columnas principales de gran dimension las cuales estan disefiadas para soportar
la estructura de diez pisos junto con la estructura metalica del exterior se entrelazan para

hacer una doble funcién tanto estético como estructural.
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Fuente. EAFIT
llustracion 8. Espacios internos

Fuente. EAFIT
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La fachada utiliza una estructura metalica diagrid “regilla diagonal” consta de vigas metalicas

diagonales es un sistema estructural perimetral constituido por grandes armazones de acero,
recientemente este sistema estructural también conocido como rejilla rigida perimetral se ha
usado en edificios altos con el fin de reducir el potencial de impacto ambiental que proyectos
de esta envergadura conllevan. Dentro de una comunidad de arquitectos, varios profesionales
han resaltado las posibilidades que este sistema ofrece en términos de conjugar expresion

estética, versatilidad geométrica y eficiencia estructural.

llustracion 9 corte edificio de ciencias EAFIT

Fuente. EAFIT
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llustracién 10 Estructura edificio de ciencias EAFIT

Fuente. EAFIT

2.4.2. Edificio Santalaia
Bogota-Colombia
ARQ. Luis Guillermo Vallejo

Ojetivo general: mejorar la habitabilidad a través del uso de alternativas ecoldgicas que

pudieran enmendar el impacto de la construccién, y transformar el denso entorno urbano.

El edificio santalaia es una construccion en la ciudad de bogota, localizada exactamente en el
barrio Rosales con un atractivo ambiental el cual dispone de un jardin vertical de 3117 metros
cuadrados donde se despliegan mas de 115.000 plantas de diez especies diferentes.
Santalaia, junto al edificio ubicado en Singapur que lleva por nombre Tree House que cuenta
con aproximadamente 2.300 metros cuadrados de jardines verticales, son las construcciones
con los jardines verticales mas altos en el mundo. Los disefiadores contemplan el proyecto

como unas “costillas verdes” que cubren la costruccion y sobresalen al ambiente.

La naturaleza se a convertido en una necesidad vital y social para la humanidad, el ser
humano a entendido que la naturaleza juega un papel importante para la ejecucion de
proyectos arquitectonicos, la naturaleza se acopla con los elementos artificiales del proyecto,
brindando un equilibrio para el medio ambiente y la vida cotidiana de la ciudad, este proyecto
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ademas de servir como pulmén verde para la ciudad, atrae diferentes especies de aves que
conforman sus nidos en estos jardines verticales, el proyecto generara el oxigeno estimado

para 100.000 personas anualmente

llustracion 11 fachada principal edificio Santalaia.

Fuente. Paisajismo digital

El edificio Santalaia hace uso de sus cubiertas como terraza verdes, proyectando zonas
sociales y de esparcimiento para el uso, gozo y disfrute de la comunidad que habita el
proyecto, cuenta con zonas de esparcimiento, siendo su totalidad de cubiertas una terraza
transitable, contempla en su cubierta recolectores de aguas lluvias para el riego de sus
jardines verticales, disminuyendo el gasto de agua de la red de acueducto de la ciudad con
ello posiciona a Santalaia como un edificio con gran capacidad de sostenibilidad ambiental,

ayudando al impacto del cambio climatico en la ciudad capital.
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llustracién 12 terrazas verdes

Fuente. Revista habitar

2.4.3. Gran Malecon del rio Magdalena, el proyecto que le esta cambiando la cara a
Barranquilla — Colombia.
EV+PP Arquitectos

Objetivo general: disefio y construccion de un malecon en el cual se integre la ciudad de
Barranquilla con la rivera del rio Magdalena, creando espacio publico eficiente para el entorno

costero.

La ciudad de Barranquilla como la mayoria de las ciudades portuarias de Colombia y
latinoamerica le da la espalda al rio Magdalena, el proyecto busca recuperar el limite urbano
de la ciudad generando un espacio publico donde los ciudadanos interactien con la rivera del
rio Magdalena, es malecon del rio esta pensado para ampliar el espacio urbano y de
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recreacion de Barranquilla, en el afio 2010n la camara de comercio de la ciudad y el Centro

de Eventos del Caribe (CEEC) abrieron un concurso internacional para disefiar Puerta de Oro,
un plan maestro originalmente emplazado en la Isla de la Loma, a orillas del rio Magdalena, e
incluia cuatro torres destinadas a oficinas, un hotel, un centro de negocios y un malecén de
300 metros lineales. El concurso finalmente fue adjudicado a la oficina argentina EV+PP
Arquitectos, quienes en su momento definieron su propuesta como un edificio "que se
transforma en espacio publico, minimizando su impacto volumétrico general y convirtiendo en

hitos" el Predio Ferial y el Centro de Convenciones. (Valencia, 2018)

llustracion 13 Malecon del rio

Fuente: Archdaily

2.5 MARCO NORMATIVO

Los equipamentos de educacion superior deben tener en cuenta las normas, leyes, decretos
gue rigen su desarrollo, principalmente se basa en la ley expuessta en la constitucién politica
de Colombia de 1991 y en su articulo 67 el cual reza de la siguiente manera: “La educacion
es un derecho de la persona y un servicio publico que tiene una funcién social; con ella se
busca el acceso al conocimiento, a la ciencia, a la técnica, y a los demas bienes y valores de

la cultura.” (Constitucién politica, 1991)

(@ ‘Formando lideres para la construccion de un nuevo pais en paz”
icontec . .
. Universidad de Pamplona 43

Pamplona - Norte de Santander - Colombia
Tels: (7) 5685303 - 5685304 - 5685305 - Fax: 5682750
SC-CER96940 ™

s



http://www.evpp-arq.com.ar/?utm_medium=website&utm_source=archdaily.co
http://www.evpp-arq.com.ar/?utm_medium=website&utm_source=archdaily.co
http://www.evpp-arq.com.ar/proyecto.php?id=83&utm_medium=website&utm_source=archdaily.co
https://www.archdaily.co/co/tag/espacio-publico

ACREDITACION INSTITUCIONAL

%w»zmg{ JE¢ vuellre objelive!

2.5.1. Norma nacional

Norma

Descripcion

Constitucion
politica de
Colombia,

articulo 67

La educacién es un derecho de la persona y un servicio publico
qgue tiene una funcién social; con ella se busca el acceso al
conocimiento, a la ciencia, a la técnica, y a los demas bienes y

valores de la cultura. (Constitucion politica, 1991)

Constitucion
politica de
Colombia,

articulo 79

Todas las personas tienen derecho a gozar de un ambiente
sano. La ley garantizara la participacion de la comunidad en las
decisiones que puedan afectarlo. Es deber del Estado proteger
la diversidad e integridad del ambiente, conservar las areas de
especial importancia ecoldgica y fomentar la educacién para el

logro de estos fines. (Constitucion Politica, 1991)

Ley 29 de 1990

se dictaron disposiciones para el fomento de la investigacion y
el desarrollo tecnolégico, le corresponde al Estado la funcién de
promover y orientar el adelanto cientifico. (Congreso de la
republica, 1990)

Ley 30 de 1992

Ley General de Educacién Superior Por la cual se organiza el
servicio publico. (Congreso de la republica, 1992)

ley 1450 Art. 3
2011

para la implementacion del PND 2010-2014 y el articulo 3
establece la incorporacion del desarrollo sostenible como
estrategia para la adaptacion al cambio climéatico. (Congreso de
la republica, 2011)

Ley 697 2001

Ley de Promocion de la Eficiencia Energética y las Energias

Renovables (Congreso de la republica, 2001)

Decreto 3683
2003

Establecen la eficiencia energética como una prioridad nacional
y establecen programas, politicas y directrices que forman el
marco regulatorio para el disefio e implementacion de medidas
gue promuevan el uso eficiente de la energia (Congreso de la
republica, 2003)
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Decreto 0698

por el cual se delega la inspeccion y vigilancia de la educacion

de 1993 superior. (Congreso de la republica, 1993)

Decreto 837 de | por el cual se establece los requisitos para notificar e informar la

1994 creacion y desarrollo de programas académicos de pregrado y
de especializacion de educacion superior. (Congreso de la
republica, 1994)

Decreto 272 de | por el cual se establece los requisitos de creacion y

1998 funcionamiento de los programas académicos de pregrado y
posgrado en educacion ofrecidos por las universidades y por las
instituciones universitarias, se establece la nomenclatura de los
titulos y se dictan otras disposiciones. (Congreso de la republica
, 1998)

Decreto 916 | por el cual se unifica los requisitos y procedimientos para

del 2001 programas de doctorado y maestria. (Congreso de la republica,

2001)

Norma Técnica
Colombiana
NTC 4595

Ingenieria Civil y Arquitectura Planeamiento y Disefio de
Instalaciones y Ambientes Escolares (Icontec, Norma Técnica
Colombiana NTC 4596, 2006)

Norma Técnica
Colombiana
NTC 4596

Sefalizacibn para
(Icontec, Norma Técnica Colombiana NTC 4596, 2006)

Instalaciones y Ambientes Escolares

Norma Técnica

Estructuras en concreto. (Icontec, Norma Técnica Colombiana

Colombiana NTC 3318, 2008)

NTC 3318

Guia técnica | Guia para la elaboracion de planes de infraestructura escolar.
colombiana (Icontec, Guia técnica colombiana GTC 233, 2011)

GTC 233
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2.5.2. Norma internacional

Norma Descripcion

International Creado por el Consejo Internacional de Codificacion
Green (International Code Council, ICC), fue el primer cédigo modelo
Construction que incluyé medidas ecolégicas en un proyecto integral de
Code construccion y su sitio: desde el disefio hasta la construccion, la

ocupacion y mas alla

2.5.3. Programas o politicas

Programa 0]

politica

Descripcion

Plataforma de
Ciudades

Sostenibles 'y

Tiene el objetivo de contribuir a la construccion ordenada de
ciudades intermedias, con un crecimiento sostenible que

satisfaga las necesidades béasicas de la poblacion y brinde

Competitivas oportunidades de empleo, seguridad y educacion y que
garantice el uso eficiente de los recursos naturales adaptandose
al cambio climatico.

PROURE Busca establecer parametros de eficiencia energética para el

disefio, construccion y uso eficiente de la energia

Programa de
Evaluacion y
Diagnostico de
las
experiencias
(DNP)

Tiene lafinalidad de analizar los resultados de las estrategias de

sostenibilidad implementadas.
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CAPITULO 1l

3. MARCO CONTEXTUAL

3.1. MACRO

El Departamento de Boyaca, es uno de los treinta y dos departamentos que, junto con Bogota,
Distrito Capital, componen el territorio de la republica de Colombia. Se localiza en el centro
nororiental del pais, en la cordillera oriental de los Andes lo atraviesa de sur a norte
conformando una variada topografia con diversidad de pisos térmicos. Cuenta con una
superficie 23.189 Km?, lo que representa el 2.03% del territorio nacional. Su capital es la
ciudad de Tunja y esta dividido politica y administrativamente en 123 municipios. De acuerdo
con el departamento administrativo nacional de estadisticas DANE el departamento de
Boyaca cuenta con una poblacion de 1°285.296 habitantes, siendo el tercer departamento
mas poblado. La densidad de poblacion en Boyaca es de 55,12 hab/Km2. (DANE)

3.1.1. Subregiones del departamento

Para los procesos de planificacion y gestion administrativa los 123 municipios de la division
politica del Departamento de Boyaca, han sido, agrupados en 13 subregiones denominadas:
Sugamuxi con capital de provincia Sogamoso, Tundama con capital de provincia Duitama,
Valderrama con capital de provincia Socha, Norte con capital de provincia Soata, Gutiérrez
con capital de provincia Cocuy, Centro con capital de provincia Tunja, Neira con capital de
provincia Garagoa, Oriente con capital de provincia Guateque, Lengupa con capital de
provincia Miraflores, Ricaurte con capital de provincia Moniquira, Marquez con capital de
provincia Ramiriqui, Occidente con capital de provincia Chiquinquira y La Libertad con capital
de provincia Labranzagrande, asi como la Zona de Manejo Especial y el Distrito Fronterizo

(Todacolombia, s.f.)
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llustracion 14 Subregiones departamento de Boyaca
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Fuente. (Todacolombia, s.f.)

3.1.2. Comercio

La economia del departamento de Boyaca principalmente se basa en el sector de la industria,
mineria, agropecuario, transporte de carga pesada y servicios sociales, Con respecto al
mercado laboral, para el afio 2014 el 80% de la poblacién estd en edad de trabajar y la
poblacién econdbmicamente activa es el 60,78%. La tasa de ocupacion es del 56,30%, la de
desempleo del 7,50%. En la actividad minera se explotan el petréleo (en el territorio Vasquez);
en el occidente se explotan las esmeraldas. Existen en Boyaca alrededor de 6.800
explotaciones mineras, en su mayoria de caracter artesanal, principalmente de carbén
coquizable, arcilla, roca fosférica, arena, yeso, marmol y caliza de hierro; el carbén extraido
técnicamente tienen reservas importantes en 19 municipios, Las actividades destacadas del
sector industrial son la produccion de acero en las siderurgicas Paz de Rio, Sideboyaca y
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Sidehornasa, las mas importantes y modernas del pais; cemento, motores para vehiculos,
metalmecanica, cerveceria, bebidas gaseosas, prefabricados para la construccién, ladrillos,
carrocerias para camiones y buses, trefilados, muebles, calzado, articulos de cuero y

productos alimenticios. (Todacolombia, s.f.)

llustracion 15 Sectores de la economia boyacense

electricidad,aguay gas... estaurantesy

transporte hoteles
6% "' 3% o
servicios
agrario financieros
13% 9%
construccion
8% servicios
sociales,
comunesy
personales
comercioy 15%
reparacion
7%
derechos e ' _
impuestos L industria
P mineria 12%
7% 15%

FUENTE. elaboracion propia a partir de varias fuentes

3.1.3. Movilidad

Debido a su extensién territorial y al namero de municipios, Boyaca es uno de los
departamentos con mas extensa red de carreteras en el pais, con un cubrimiento del 90%, lo
que permite que el 100% de los municipios tenga conectividad, al igual que sus zonas rurales.
Es asi como cuenta con un total de 9.349,07 Km. de carreteras (sin incluir la red vial a cargo
de los municipios). Dentro de la red vial departamental se encuentran la red nacional a cargo
de INVIAS e INCO con 1.025,6 Km que representan el 10.97% de la red vial total; la red
secundaria a cargo del departamento de Boyaca es de 2.435,9 Km. que representa el 26.05%
de la red vial total; la red terciaria a cargo del INVIAS con 2.611,89 Km. equivalentes al 27.94%

y la red terciaria a cargo del departamento con 3.275.68 Km que representan el 35.04% del
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total de la red, La carretera Central del Norte y la troncal Oriental atraviesan el departamento
de sur a norte y lo comunican con los departamentos de Cundinamarca y Santander; todos
los municipios se encuentran comunicados por carretera con Tunja, a excepcion de Cubara,
el cual se conecta con los departamentos de Arauca y Santander. Los ejes viales de mayor
trafico son Duitama - La Ye, Puente Blanco - Sogamoso, Tunja - Mortifial, Paipa - Duitama y
Choconta — Villapinzon, en el departamento de Boyaca cuenta con 5 rutas nacionales que
atraviesan el territorio departamental, las existentes son ruta 55 (Bogota-Cucuta), ruta 62
(Golfo de Uraba-llanos orientales y la ruta 60 (Quibdo, Choco-Monterrey, Casanare).

Boyaca cuenta con una linea férrea, con una longitud de 257 kilometros (Bogota/Belencito) de
propiedad de la Nacién, que funciona ocasionalmente para transporte de carga. La linea férrea
existe desde los afios treinta del siglo pasado, tuvo una época de auge hacia los afios 50,
luego empezd su ocaso, hasta dejar de funcionar como transporte de pasajeros. La
infraestructura de la via, en trocha angosta, no es la mas adecuada para un nuevo desarrollo.
A todo lo largo de su recorrido se encuentra un valioso sistema de estaciones de ferrocarril,
que hace un par de décadas fueron declaradas Bienes de Interés Cultural de Caracter
Nacional, encontrandose en este momento en diferentes estados de conservacion, las hay
relucientes y prestando otros servicios como la de Chiquinquird; otras estan a punto de

colapsar o ya han colapsado (Todacolombia, s.f.)

llustracion 16 Movilidad departamental

Fuente. Invias
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3.1. 4. Educacion superior.

El departamento de Boyaca ha venido evolucionando de forma eficiente en cuanto a la
cobertura departamental de educacion superior, segun estadisticas del SNIES, Boyaca en el
afno 2010 contaba con una cobertura del 39,6% frente a un 37,1% de cobertura nacional, el
departamento se a consolidado en la tasa de cobertura de educacion nacional por encima que
la nacional, en las ultimas estadisticas del afio 2018 el departamento contaba con una
cobertura del 56,3% y una cobertura nacional del 52,8%, ademas presenta una Tasa de

transito inmediato a educacion superior del 42,0%. (SNIES, s.f.)

El departamento cuenta con un total de 66.717 individuos matriculados a la educacion
superior, divididos en 36.752 matriculas para el genero femenino y 29,965 matriculas para el
genero masculino, tambien esta cifra se divide en oficial y privada, teniendo la educacion

superior privada 17.469 estudiantes y 49.248 estudiantes inscritos a instituciones publicas.

Tabla 5 Nivel de formacion.
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Doctorado 180
Especializacion tecnologica 272
Especializacion universitaria 2977
Formacion técnica prosesional 1464
Maestria 1741
Tecnologica 14463
Universitaria 44915

Fuente. (Ministerio de educacion, 2018)

Tabla 6 Areas del conocimiento.
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Agronomia, veterinaria y afines 2048
Bellas artes 1078
Ciencias de la educacion 9423
Ciencias de la salud 3596
Ciencias sociales humanas 8072
(@) “‘Formando lideres para la construccién de un nuevo pais en paz”

contac JGNEt g niversidad de Pamplona 52
Pamplona - Norte de Santander - Colombia

Tels: (7) 5685303 - 5685304 - 5685305 - Fax: 5682750
SC-CER96940 els: (7) ax

s




ACREDITACION INSTITUCIONAL

7{*% vZamel. .. /f ¢ waf?frg- f,fj&jltw,/

Economia administracion y afines 19019
Ingenieria, arquitectura, urbanismo y afines 20798
Matematicas y ciencias naturales 1978

Fuente. (Ministerio de educacion, 2018)

Analizando la tabla 5 y la tabla 6 se aprecia que el rango académico mas inscrito por la
poblacion boyacense es el pregrado universitario,seguiso de la educacion técnica y
tecnologica ofrecida por entidades del estado como el SENA, en cuanto a las areas del
conocimiento se observa una tendencia hacia la rama de las ingenierias, arquitectura y afines,

y una afinidad muy escasa hacia la rama de las bellas artes.

3.1.5. Estrategias de desarrollo

El departamento de boyaca hace parte de la regién central, conformada por los departamentos
de Meta, Cundinamarca, Tolima, Boyaca, Huila y Bogota D.C. La regién le apuesta a ser el
centro de innovacion y nodo logistico de integracion productiva nacional e internacional, por
su ubicacion el departamento de Boyacan es un gran potencial a ser el epicentro de esta
estrategia, su conexion directa con los llanos orientales, Santander, Norte de Santander,
Antioquia, Cundinamarca y un limite internacional con Venezuela acreditan a Boyaca como
una zona altamente competitiva a nivel nacional e incluso internacional. Entre los principales
objetivos para la competitividad de la regién esta conectar y acelerar el crecimiento de la
region, fomentar la creatividad, cultura e innovacion como motor de desarrollo.

El plan de desarrollo nacional contempla diferentes estrategias para conectar la region central,
el gobierno nacional conectara la regién central con el resto del pais a través de sistemas de
transporte intermodal, articular la red de produccion y distribucion alimentaria en la region,
desarrollar procesos productivos agropecuarios innovadores mas competitivos.

En la jornadade mesas de trabajo en el denominado “pacto por Colombia” los distintos actores
sociales plantearon sus propuestas para el desarrollo de la regién Central, entre las que estan
el fortalecimiento de la competitividad y la productividad a partir del emprendimiento,
formalizacion y fortalecimiento empresarial a través de la generacion de capacidades

regionales de investigacion y desarrollo tecnoldgico. La conectividad vial, férrea y fluvial,
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ademas de la creacion de plataformas logisticas, también hacen parte de las propuestas
estratégicas de la region, pues los actores consideran que de esta forma se pueden disminuir
tiempos de viaje para mejorar y optimizar entregas de carga, a propésito de la significativa
produccion alimentaria e industrial que se da en esta region del pais. (Departamento nacional

de planeacion , 2018)

3.1.6. Entorno econdmico del departamento

El departamento de Boyaca, por su localizacion y condiciones ambientales, tiene no solo
potencial estratégico natural sino que ofrece una variedad de zonas climaticas que favorecen
la localizacién de cultivos, producciéon animal y procesos de transformacion con aporte
importante a escala nacional. Es indudable que la relacion ambiente — produccién no es
siempre armoniosa y que las condiciones naturales se ven impactadas por acciones
antropicas, de ocupacion y de produccion; en este sentido, sobresale en el departamento, la
tendencia al sector primario de la economia en donde la produccion en la agricultura y
ganaderia, junto con la mineria artesanal siguen siendo aun el comdn denominador.

La economia Boyacense por sectores econdémicos evidencia que la composicién de la
produccion ha cambiado en las ultimas décadas, mostrando una tendencia decreciente en la
participacion del sector primario, con una recuperacion en los ultimos afios; mientras que los
sectores secundario y terciario han repuntado con pequefios incrementos en la economia del

departamento. (Gobernacion de Boyaca, 2018)

Tabla 7 Tasa de crecimiento y participacion anual del sector primario en el PIB Participaciéon Nacional-Boyac
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Para los afios posteriores a 2001, tanto a nivel nacional como departamental el crecimiento
del sector fue positivo, aumentando en Boyaca de 25,1% en 2001 a 28,0% en 2013; ademas
la contribucion del sector durante estos afios fue en promedio 11,2 puntos porcentuales

mayores en el departamento que en el consolidado nacional. (Gobernacion de Boyaca, 2018)

Tabla 8 Tasa de crecimiento y participacién anual del sector secundario en el PIB Participacion Nacional-Boyaca.
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Fuente. DANE
Es de resaltar en el sector secundario que tanto a nivel nacional como departamental las tasas

de crecimiento para el sector secundario fueron mayoritariamente positivas, a pesar de
mostrar algunas fluctuaciones. De otra parte, se observdé poca relacion entre los
comportamientos de las variaciones del pais y de Boyaca, aunque hubo ligeras similitudes

después de 2007. (Gobernacion de Boyaca, 2018)

Tabla 9 Tasa de crecimiento y participacion anual del sector terciario en el PIB nacional-Boyaca.
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Las participaciones de las actividades en el sector terciario se han mantenido relativamente
estables. Sin embargo, a partir de 2001 se observo una ligera tendencia decreciente en el
comercio, el transporte y la administracion publica, contribuciones que fueron absorbidas por
los deméas subsectores, que mostraron tenues incrementos en su representatividad
(Gobernacion de Boyaca, 2018)

Dentro de los sectores mas productivos de la region, especialmente en las provincias de
Sugamuxi, Tundama y Valderrama, se encuentran el agroindustrial, metalmecanico y
actividades industriales con desarrollos importantes con productos como el acero, el hierro,
los cuales constituyen mas del 47% de la produccion industrial de Boyacd; el cemento y el
carbon, carrocerias para camiones y buses, siendo algunos de los centros con mayor actividad
comercial los municipios de Sogamoso, Duitama, Tunja, Paipa, considerados corredor
industrial, el cual, con esta clase de industrias, representa una alternativa viable de generacién
de ingresos y de nuevos empleos, ademas responder a las necesidades del sector secundario

con la proveeduria de materia prima. (Gobernacion de Boyac4, 2018)

3.1.7.Boyaca, en miras a ser una potencia en ciencia, tecnologia e innovacién

La base de poder afrontar los retos, vienen de la mano del desarrollo y la inversion que se
haga, entre otros aspectos, en ciencia y tecnologia, pues son estas areas generadoras
continuas de herramientas, técnicas y elementos que coadyuvan a potencializar areas tan
importantes en nuestra Region como lo son el agro, la ganaderia y el turismo. En virtud de lo
mencionado, se deben realizar una serie de tareas como se plantea en el plan de desarrollo
departamental, entre las que destaca la necesidad de:

Promover el desarrollo y la competitividad en el Departamento, fortaleciendo los grupos y
centros para la investigacion la innovacion y la transferencia tecnoldgica, en el marco de
sectores organizados, sociales, culturales y ambientalmente responsables. Generar alianzas
entre los sectores productivos y la academia, estimulos tributarios, integracién de cadenas de
valor, y el fomento de investigacion en lineas estratégicas como biotecnologia, farmacéutica,
desarrollo de nuevos productos, entre otros. Fomentar la participacion de la comunidad, a
partir de la oferta de espacios para la formacion ciudadana, la toma de decisiones, la veeduria
y la sensibilizacion sobre la oferta y mecanismos para la canalizacion de necesidades de
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Ciencia, Tecnologia e Innovacion en las subregiones. Crear aplicaciones digitales con fines
sociales dirigidas a: desplazados. victimas del conflicto armado, usuarios del servicio de
transporte publico, usuarios del sistema de salud, turistas, entre otros.

El disefiar estrategias orientadas a cumplir los programas en mencion y el que la comunidad
académica propenda por espacios que integren a los sectores industriales del Departamento,
facilitara el alcanzar mayores indices de productividad y por ende ser competitivos a nivel
nacional e internacional. Lo anterior, permitira a los boyacenses de hoy quedar en la historia,
al ser participes y generadores de la transformacion del aparato productivo, y por el incentivo

de la ciencia y la tecnologia al servicio de todos los boyacenses. (Amaya-Rodriguez, 2016)

3.1.8. Centros de investigacién boyacenses

Con la Resolucién 486 del 21 de mayo de 2018, Colciencias reconoce al INCITEMA de la
UPTC, como Centro de Investigacion e innovacién con sede en Boyaca. Ningun centro de
investigacion existente en el Departamento habia sido reconocido por esta entidad, marcando
un precedente en la historia de la investigacion de la Universidad. Para el Vicerrector de
Investigacion y Extension de la UPTC, Enrique Vera Lépez, “Esto es un hito, y gran logro...
Boyaca ha demostrado que la union de los grupos de investigacion puede pasar a liderar
cosas muy importantes como Centro de Investigacion...estamos cumpliendo con todos los
aspectos que una universidad debe cumplir y le faltaba un Centro de Investigacion reconocido
oficialmente por el Estado. Ahora Boyacéa se suma a los departamentos mas importantes del
pais; Cundinamarca, Antioquia, Valle y Santander, en contar con un centro de estas
caracteristicas, permitiéndole ademas tener mayor visibilidad nacional en las bases de datos
de Colciencias, visibilidad a nivel nacional e internacional; se abren las puertas ademas, para
participar en convocatorias internacionales y muy especificas de Colciencias, en pro del
fortalecimiento de los centros de investigacién, ademas de la posibilidad de que mas
estudiantes realicen sus proyectos de maestrias y doctorados en un centro de investigacion
reconocido. Dentro del listado de centros reconocidos por colciencias , hay solo cinco centros
en el area de energia y mineria (area que le compete al INCITEMA como instituto) reconocidos
en el pais. Directora del Incitema Yaneth Pineda Triana destaca como “Uno de los puntos mas
valorados por los evaluadores, es el equipo robusto en investigadores con el que cuenta
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nuestro centro, con formacion a nivel de doctorado, asi su infraestructura, como una de las
mas completas en el pais... Sin duda este es un reconocimiento a la labor de los docentes
investigadores vinculados y a todo el personal de apoyo” El instituto desde su creacion ha
manejado 5 proyectos con Colciencias y otras convocatorias internas que le han permitido
vincular a estudiantes de pregrado, maestrias y doctorados y ademas viene coordinando un
proyectos junto con la Gobernacion de Boyaca y el Ministerio de Educacion Nacional que
impactan de forma positiva en la poblacién rural de tres municipios (corrales, Belén y Santa
Rosa de Viterbo) que espera dar resultados en noviembre del presente afo, aportando una
vez mas el desarrollo de la region y proyectandose como un centro con visibilidad internacional
capaz de articular la academia con la industria de gran manera. Este importante paso
contribuye al fortalecimiento de la capacidad cientifica, tecnolégica, de innovacién, de
competitividad — emprendimiento y a la formacion de investigadores en el Departamento

(Evolution line, s.f.)

3.2 MESO

Provincia del Tundama.
3.2.1. Localizacion.
La provincia de Tundama fue fundada el 7 de marzo de 1849, sus tierras son fértiles para la
agricultura y la ganaderia, ademas es el centro de la Zona Industrial del departamento de
Boyaca, por las industrias de la cerveza, alimentos, transporte y metal. Esta provincia limita
al norte con el departamento de Santander, por el sur con las provincias del Centro y
Sugamuxi de Boyaca, por el este con la provincia de Valderrama y por el Oeste con el
departamento de Santander y la provincia del Centro de Boyaca. Tundama posee minas de
hierro y carbdn y se caracteriza por la ganaderia de los Valles de Cerinza y Duitama,
ademas en los ultimos afios se ha desarrollado la industria Artesanal y Turistica en el
municipio de Paipa, gracias a sus piscinas de aguas termo-minerales las cuales son
reconocidas en el mundo por todas las propiedades medicinales que poseen. Histéricamente
en la provincia de Tundama se desarrollo la Batalla del Pantano de Vargas el 25 de Julio de
1819, la cual fue muy importante para poder continuar con la Campafia Libertadora que
concluyo en el Puente de Boyacda. Los municipios que conforman esta provincia son:
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*Duitama (capital) *Paipa *Cerinza *Floresta *Busbanza *Corrales *Santa Rosa de Viterbo

*Belén *Tutasa

(Sanchez, s.f.)

llustracion 17 ubicacion provincia del Tundama

Provincia Jundama

Fuente.Boyaca cultural.
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3.2.2. Economia
La provincia del tundama consta su economia principalmente de tres campos laborales, la
industria, ganaderia y el agro, una de sus principales empresas del sector industrial es
ACERIAS PAZ DEL RIO, empresa metallrgica colombiana, catalogada como unas de las
principales metallrgicas del pais, el comercio de la regién del Tundama cuenta con 553
establecimientos inscritos ante la camara de comercio de Duitama, generando
aproximadamente 2593 empleos directos.
LA AGRICULTURA. El agro en la provincia del Tundama ha sido por mucho tiempo el principal
componente de la economia de la region, con cultivos propios de la provincia, dando provecho
de su clima se encuentran siembros de habas, papa, arveja, trigo, cebada, maiz, zanahoria,
frijol, y diferentes cultivos de tuberculos y hortalizas.
LA GANADERIA La actividad ganadera es otra alternativa de produccién como lo es el ganado
vacuno, ovino y de aves. Del ganado vacuno es obtenida la leche y otros derivados de ella
como lo es el kumis, el queso y otros.
MINERIA La mineria no es una de las actividades mas representativas aunque cuenta con un
gran potencial de recursos naturales y para el desarrollo econémico de la region.

e El carbon, de éptima calidad con bajo contenido de azufre y cenizas,

e El hierro, el caolin, la arcilla puzolana, La cal.

e El marmol principalmente en el area de Tutasa

e El yeso en el municipio de Santa Rosa de Viterbo
(Boyacé, 2009)

3.2.3. POBLACION.

Los nueve municipios que conforman la provincia del Tundama alberga una poblacion
estimada en 177.839 habitantes segun estadisticas del DANE, para el censo realizado en
1.951 la provincia contaba con 58.554 habitantes principalmente una poblacion rural
concentrando su economia en el sector primario, realizando tareas de ganaderia y agricultura,
gracias a su capital y sus municipios satélites es una de las principales provincias del
departamento, de gran importancia en los diferentes sectores de la economia. Con la creacion

de diferentes empresas dedicadas al transporte de carga pesada y al campo industrial la
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provincia del tundama desde las ultimas dos décadas a estado recibiendo poblacion de
diferentes partes del pais, dado que la provincia es una fuente de oferta laboral en constante
crecimiento. La provincia cuenta con diferentes servicios sociales como hospitales, clinicas,
entidades financieras, escenarios deportivos, instituciones educativas, instituciones militares
como un batallon y una escuela de policia o que conlleva a que exista una poblacién flotante

a lo largo de diferentes meses. (DANE)

3.2.4. Educacion.

Durante la entrega de resultados del indice Sintético de la Calidad Educativa examinado por
el Gobierno, se conoci6 que el departamento de Boyaca es el que mejores resultados tuvo en
el ultimo afio. Los municipios de Duitama, Sogamoso y Tunja, en ese orden, fueron los que
mejores resultados tuvieron a nivel nacional. Por tanto, sus Secretarias de Educacion
estuvieron en Casa de Narifio recibiendo el reconocimiento del presidente Santos. “En
Duitama hemos aprovechado todos los programas que desde el Ministerio de Educacion se
han implementado, de esta manera, hemos logrado hacer grandes cosas con el programa
Colombia todos a aprender, el de bilingtiismo, formacion de docentes quienes han estado muy
juiciosos haciendo especializaciones y maestrias “, afirmé Marinella Camargo, secretaria de
Educacién de Duitama. Este municipio que tiene la mejor calificacion nacional trabaja con
16.700 estudiantes, 14 instituciones y 32 sedes. (RCN, 2017)

Las entidades educativas de nivel basica y media presentes en la regién del Tundama son:

Tabla 10 Instituciones educativas de educacion media y técnica en la provincia.

MUNICIPIO INSTITUCION EDUCATIVA
BELEN I.E. SUSANA GUILLEMIN
.E.T. CARLOS ALBERTO OLANO VALDERRAMA
BUSBANZA |.LE. ECOLOGICO DE BUSBANZA
CERINZA I.E. DE CERINZA
CORRALES I.E. JUAN JOSE SAMANIEGO
FLORESTA |.LE. HECTOR JULIO RANGEL QUINTERO
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PAIPA |.E. ARMANDO SOLANO

|.E. EL ROSARIO

|.E. RAFAEL BAYONA NINO

|.LE. TOMAS VASQUEZ RODRIGUEZ
|.LE. T AGRICOLA

|.LE.T AGROPECUARIA DE PALERMO
.E.T PANTANO DE VARGAS

SANTA ROSA DE | I.LE. CARLOS ARTURO TORRES PENA
VITERBO |.E. CASILDA ZAFRA

|.E. TECNICA EL PORTACHUELO
COL. RAFAEL REYES

TUTAZA I.E. TEC LA LIBERTAD
I.E. TEC PIO MORANTES
DUITAMA COL. BOYACA DE DUITAMA

COL. JESUS EUCARISTIA

COL. JESUS MAESTRO

COL. NACIONALIZADO LA PRESENTACION SEDE
NORTE

COL. SEMINARIO DIOCESANO

COL. TECNICO MUNICIPAL FRANCISCO DE PAULA
SANTANDER

COL. TECNICO MUNICIPAL SIMON BOLIVAR

|.LE. AGROINDUSTRIAL FRANCISCO MEDRANO

|.LE. TECNICA AGROINDUSTRIAL LA PRADERA

|.LE. TECNICA SAN ANTONIO NORTE - SEDE PRICIPAL
|.T. INDUSTRIAL RAFAEL REYES - DUITAMA

|.T. JOSE MIGUEL SILVA PLAZAS

|.T.SANTO TOMAS DE AQUINO SEDE BACHILLERATO
|.LE.PRINCIPAL INTEGRADO

Fuente. Gobernacion de Boyaca
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https://guia-boyaca.educacionencolombia.com.co/once/COLEGIO-BOYACA-DE-DUITAMA-SEDE-BACHILLERATO-duitama-boyaca-i24999.htm
https://guia-boyaca.educacionencolombia.com.co/once/COLEGIO-JESUS-EUCARISTIA-duitama-boyaca-i39469.htm
https://guia-boyaca.educacionencolombia.com.co/once/COLEGIO-JESUS-MAESTRO-duitama-boyaca-i38138.htm
https://guia-boyaca.educacionencolombia.com.co/once/COLEGIO-NACIONALIZADO-LA-PRESENTACION-SEDE-NORTE-duitama-boyaca-i25001.htm
https://guia-boyaca.educacionencolombia.com.co/once/COLEGIO-NACIONALIZADO-LA-PRESENTACION-SEDE-NORTE-duitama-boyaca-i25001.htm
https://guia-boyaca.educacionencolombia.com.co/once/COLEGIO-SEMINARIO-DIOCESANO-duitama-boyaca-i39468.htm
https://guia-boyaca.educacionencolombia.com.co/once/COLEGIO-TECNICO-MUNICIPAL-FRANCISCO-DE-PAULA-SANTANDER-duitama-boyaca-i25004.htm
https://guia-boyaca.educacionencolombia.com.co/once/COLEGIO-TECNICO-MUNICIPAL-FRANCISCO-DE-PAULA-SANTANDER-duitama-boyaca-i25004.htm
https://guia-boyaca.educacionencolombia.com.co/once/COLEGIO-TECNICO-MUNICIPAL-SIMON-BOLIVAR-duitama-boyaca-i25008.htm
https://guia-boyaca.educacionencolombia.com.co/once/INSTITUCION-EDUCATIVA-AGROINDUSTRIAL-FRANCISCO-MEDRANO-duitama-boyaca-i25012.htm
https://guia-boyaca.educacionencolombia.com.co/once/INSTITUCION-EDUCATIVA-TECNICA-AGROINDUSTRIAL-LA-PRADERA-SEDE-PRINCIPAL-duitama-boyaca-i13648.htm
https://guia-boyaca.educacionencolombia.com.co/once/INSTITUCION-EDUCATIVA-TECNICA-SAN-ANTONIO-NORTE-SEDE-PRICIPAL-duitama-boyaca-i24989.htm
https://guia-boyaca.educacionencolombia.com.co/once/INSTITUTO-TECNICO-INDUSTRIAL-RAFAEL-REYES-DUITAMA-duitama-boyaca-i24996.htm
https://guia-boyaca.educacionencolombia.com.co/once/INSTITUTO-TECNICO-JOSE-MIGUEL-SILVA-PLAZAS-duitama-boyaca-i24990.htm
https://guia-boyaca.educacionencolombia.com.co/once/INSTITUTO-TECNICO-SANTO-TOMAS-DE-AQUINO-SEDE-BACHILLERATO-duitama-boyaca-i24997.htm
https://guia-boyaca.educacionencolombia.com.co/once/INSTITUCION-EDUCATIVA-PRINCIPAL-INTEGRADO-duitama-boyaca-i14372.htm
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Tabla 11 universidades en la provincia

MUNICIPIO UNIVERSIDAD
DUITAMA Universidad Pedagogica y Tecnologica de Colombia (UPTC)
Universidad Antonio Narifio (UAN)
Universidad Nacional Abierta y a Dsitancia (UNAD)

Fuente. Gobernacién de Boyaca.

La provincia del tundama cuenta actualmente con una totalidad de 33 colegios oficiales y
privados, anteriormente clasificados por municipio en la tabla 10. El promedio de egresados
de grado once aproximadamente es de 1000 estudiantes por afio, segun estadisticas de
ministerio de educacion para el afio 2018 la universidad pedagdgica y tecnoldgica de Colombia
(UPTC) sede Duitama recibia un total de 2161 inscripciones a pregrado en las carreras de
administracion de empresas, administracion industrial, administracion hotelera y turistica,
disefio industrial, ingenieria electromecanica, licenciatura en matematicas y licenciatura en
tecnologia. Teniendo un total de admitidos para los periodos 2018-1 2018-2 de 1025
estudiantes nuevos, porcentualmente las personas que logran ser admitidas a una entidad de
educacién superior no pasa del 47,43%. (SNIES, 2018)

3.3 MICRO
Duitama

3.3.1. Localizacion.

Duitama es uno de los municipios privilegiados en nuestro departamento y el pais, pues su
posicion geografica estratégica como cabeza de la provincia del Tundama y parte fundamental
del corredor industrial de las cuatro provincias de mayor desarrollo del Departamento de
Boyaca (Occidente, Centro, Tundama y Sugamuxi), asi como sus fortalezas de produccion
econdmica, tradiciones historicas, patrimonio cultural y natural, le han permitido proyectarse
COmMO un municipio con ventajas competitivas territoriales a nivel regional. Duitama se ubica
en sobre las estribaciones de la cordillera Oriental, dentro de sus principales puntos

orograficos se destaca los paramos de Pan de Azucar y el paramo de La Rusia con alturas
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gue superan los 3800 m.s.n.m., igualmente se destaca la Cuchilla de Laguna Seca, el Morro
de la Rusia, Cerro de Pan de Azucar, Morro de La Cruz, Morro de Pefia Blanca, cuchilla de

Pefia Negra. (Alcaldia municipal de Duitama, 2018)

llustracion 18 Duitama - Boyaca
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Fuente. Google maps
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llustracion 19 Duitama - Boyaca
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En la Jurisdiccion del Municipio de Duitama, se localiza un area de ecosistema paramos
conformados por el de Pan de Azlcar y la Rusia. Este ecosistema de paramo del Sistema
montafioso de Los Andes, da origen a una excepcional estrella hidrogréafica, alimentando los
Rios que bafian regiones correspondientes a los departamentos de Boyaca y Santander, sus
limites municipales por el Norte con el Departamento de Santander, Municipios de Charala y
Encino; por el Sur con los Municipios de Tibasosa y Paipa; por el Oriente con los Municipios

de Santa Rosa de Viterbo y Belén; y por el occidente con el Municipio de Paipa. (Alcaldia
municipal de Duitama, 2018)
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3.3.2. Caracteristicas fisicas del territorio.

3.3.2.1. Orografia Duitama se ubica sobre las estribaciones de la cordillera Oriental, dentro
de sus principales puntos orograficos se destacan los paramos de Pan de Azlcar y el paramo
de La Rusia con alturas que superan los 3800 m.s.n.m., igualmente se destaca la Cuchilla de
Laguna Seca (sector donde se ubican las antenas de radio)el Morro de la Rusia (donde se
ubica las torres y antenas de transmision), Cerro de Pan de Azucar, Morro de La Cruz, Morro
de Pefia Blanca, cuchilla de Pefia Negra (donde se ubica la Base Militar). En el area urbana
se identifican los cerros tutelares de la Milagrosa, La Tolosa y San José (La Alacranera), cerro

las lajas y cerros perimetrales como el cerro Las Cruces y el cerro Cargua.

3.3.2.2. Paramos Duitama cuenta con 12.000 hectareas de paramo, los cuales corresponden
al 50% del territorio representado en los paramos de la Rusia y Pan de AzUcar, que se ubican
en la zona central del cordon occidental de paramos, a lo largo de vertiente seca perteneciente
a la cuenca alta del rio Chicamocha y la vertiente hUmeda, que mira al departamento de
Santander. Paramo de la Rusia ubicado dentro del municipio de Duitama y el corregimiento
de Charala. Se localiza en la parte central de la cordillera oriental al Noroeste del municipio
de Duitama, con alturas superiores a 3.900 m.s.n.m. Paramo de Pan de Azlcar se localiza al
norte del municipio, es importante por las fuentes hidricas que nacen en él; una de las
principales es el Rio Surba, que surte de agua a la poblacion urbana del municipio. Se localiza

a una altura de 3.850 m.s.n.m, la temperatura promedio es de 8 grados centigrados.

3.3.2.3.Hidrografia En el municipio de Duitama se localiza un ecosistema de paramo
conformado por Pan de Azucar y la Rusia en una extension de 193 Km2. Pertenece al sistema
montafioso de Los Andes, y es origen de una estrella hidrogréfica que alimenta los rios que
bafian regiones correspondientes a los departamentos de Boyaca y Santander.

* Principales Rios: Rio Chicamocha que sirve de limite municipal del costado sur, rio Surba
que sirve de limite del costado occidental del Municipio junto con la quebrada la zarza, rio
Chiticuy, rio La Rusia, rio Chontal o Huertas y rio Chontales o Guacha. ¢ Principales
Quebradas: Q. La Zarza, Q. Boyacogua, Q. de Becerras, Q. Rancheria, Q. La Parroquia, Q.
Los Zorros, Las Siras, Q. El Hato, Q. Los Tobales, Q. Honda las Flores, Q. El Chorro, Q.
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Frailejonal, Q. Las Minas, Q. Los Patos, Q. Las Animas, Q. La Esperanza, Q. Parrales, Q.
Chorro Blanco, Q. Los Cacaos, La Osa, Q. Las 23 Ceras, Q. Micaela, Q. Masorquillal, Q. Agua
Clara, Q. Hoya Grande, Q. La Laja, Q. El Chochal, Q. Mastin, Q. Matachines, Q. Martinez, Q.
Pocitos y Q. El Papayo. * Las Rondas de Proteccion: Estas rondas en las corrientes hidricas
en Duitama se determinaron de la siguiente manera: Rio Chicamocha: 60 metros a lado y lado
a partir de la orilla. Rio Surba y Chiticuy: 30 metros a lado y lado a partir de la orilla. d.
Principales Lagunas: Laguna de Pan de Azucar, donde nace el rio Surba, laguna de Cachalu
0 Santa Helena, laguna de Agua Clara, laguna de Colorado, laguna de Pefia Negra, lago
Mayajuru y la laguna Negra. Existen otras lagunillas o humedales a menor escala que hasta

el momento no se tienen inventariadas. (Plan de desarrollo municipal, 2020)

3.3.3. Demografia

Para el afio 2020, segun las proyecciones del DANE, la poblacién del municipio de Duitama
se estima en un total de 126.670 habitantes, de los cuales la piramide poblacional en relacion
a los grupos poblaciones por sexo y ubicacion de acuerdo a la siguiente distribucion. (Plan de

desarrollo municipal, 2020)

llustracion 22 Piramide poblacional.
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Como se observa en la anterior grafica, el consolidado en relacion a la distribucion por sexo,
permite observar que el 52,37% del total de la poblacion que corresponde a 66.369 habitantes

son mujeres, mientras que el 47,63% del total de la poblacion corresponde a hombres.

3.3.4. Educacion.

El Sector Educativo en Duitama ha obteniendo los mejores indices de calidad y se han
desarrollado para ello 4 estrategias: * Mejoramiento en nivel académico de los docentes, °
Mejoramiento de Practicas Pedagogicas para fortalecer competencias, implementacion de
estrategias de acceso. * Permanencia y retencion como el PAE y transporte escolar. °
Implementacion de herramientas tecnoldgicas y acceso de informacion, programas y procesos
como Conectividad: 29 instituciones educativas con conexiéon Wifi. Proyecto del PTA
(Programa Todos a Aprender) un proyecto del MEN, donde se da un refuerzo a los nifios, los
resultados de este programa han sido muy buenos, tato asi que la recomendacion de darle
continuidad, para este programa se cuenta con 6 docentes adicionales que hacen los
refuerzos en matematicas y espafiol y hay asignadas 2 plazas mas. Igualmente, dentro del
proceso de Calidad hay varios programas como son: Bilingliismo, Uso Pedagdgico de TIC,
Metodologias Flexibles, Foro Educativo Municipal, Buscando Carrera, Muestra Estudiantil de
Ciencia y Tecnologia y Emprenderismo, Jornada Unica, Semilleros de Investigacion igual que
los Proyectos de Tejido Social, Formacion Deportiva y Cultural y Artistica, Programa
Simulador de pruebas UKANBOOK (plataforma del MEN a la cual pueden acceder los
estudiantes para repasar contenidos antes de las pruebas SABER 11 y que ha ayudado a los
estudiantes de poblacién vulnerable), Promocién y Gestion de la Ruta de Mejoramiento
institucional al interior de las I.E , Programa de Discapacidad y Talentos Excepcionales,
matricula contratada, Programa Generacion E, que es el reemplazo del programa ser pilo paga
y finalmente Programas de Educacion de Adultos que se venia trabajando con la Fundacion
Transformemos, por mas de 10 afios ya que esta fundacién tiene su modelo patentado y esta
viabilizada por el Ministerio de Educacion. Ademas, habian procesos transversales en
convenio con la E.S.E Salud del Tundama, CULTURAMA, DEPORTES, UPTC tales como;
prevencion del embarazo en adolescentes, consumo de sustancias psicoactivas, proteccion

medio ambiental, formacion financiera, formacion de derechos humanos, valores y
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democracia, programas de formacion de docentes, programas como Buscando Carrera en el
cual se traen las Universidades y entidades como el SENA, la Fuerza Aérea, y se llevan a los
estudiantes de grado 11 de todas las Instituciones Educativas al Colegio Técnico Simén
Bolivar para que reciban informacion en cuanto a estudios superiores para que los estudiantes
puedan definir sus carreras, también se lleva a cabo en convenio con la UPTC la muestra
estudiantil de ciencia y tecnologia es otro proyecto que se debe continuar, asi como el

proyecto de investigacién con docentes. (Plan de desarrollo municipal, 2020)

3.3.6. Salud

La sectorial de salud evidencia tres areas que conforman el compromiso social frente a las
politicas publicas del proceso de prevencién a los factores de riesgo de la poblacion.
Aseguramiento enfoca sus acciones a desarrollar todo lo pertinente a la responsabilidad para
lo POBLACION POBRE NO ASEGURADA. Enfoca su accionar a evidenciar quienes no
poseen afiliacion al a Seguridad Social en Salud y a partir de alli otorgar el derecho de afiliacion
y en ultima medida afiliar a la persona a una EAPB determina por la norma nacional.
Actualmente la poblacion asegurada responde al régimen Subsidiado y Contributivo,
evidenciado desde el manejo de las bases de datos que posee el municipio de su poblacion.
Determina que aproximadamente a la terminacion del primer mes del afio la poblacion
asegurada es de ciento veintidds mil quinientas cincuenta y tres personas (122.553), de las
cuales el 37.42% se encuentran afiliadas al régimen subsidiado para un total de 45.864
personas. Evidencia que la poblacién activa laboralmente es de 76.689 que corresponde a un
total del 65.28%. En el andlisis de esta sectorial, también se evidencia que parte de esta
poblacion asegurada, pertenece a un nicho de trabajo flotante que se desplaza de otros
municipios a la capital de la provincia de Duitama y por supuesto los estudiantes asegurados
también tienen su sitio de residencia la ciudad de Duitama, sin embargo, cuatro meses del
afio se encuentran en otras ciudades diferentes a la del registro enunciado. (Plan de desarrollo

municipal, 2020)
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3.3.6. Vivienda.

El FONDO DE VIVIENDA OBRERA DE DUITAMA — FOMVIDU - es un ente publico de
caracter descentralizado, que se encarga de ejecutar la politica de vivienda de interés social
municipal, amparado en programas de vivienda nueva y mejoramiento de vivienda, en los
sectores urbano y rural, siguiendo los lineamientos generales del MINISTERIO DE VIVIENDA,
CIUDAD Y TERRITORIO, cumpliendo siempre con los requerimientos normativos, de orden
urbanistico, que da el PLAN DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL — POT. Los programas que
ejecuta FOMVIDU, se realizan mediante la promocion y oferta de vivienda de interés social y
prioritario, realizando asesoramiento y acompafiamiento en cuanto a todas las fases del
proceso de comercializacion de los proyectos, como son:. vinculacion, promesa de
compraventa, gestion de subsidios, trdmites de crédito y escrituracion de los inmuebles
ofertados. De acuerdo a los convenios que se firmen. Se emplean dos modalidades, la primera
cuando son proyectos directos de Fomvidu, se perciben beneficios econdémicos por
comercializacion, utilidades y restitucion del valor del terreno y la segunda que es a través de
alianzas publico privadas, en las que los beneficios para la entidad se representan en un

porcentaje de comercializacion de los proyectos.

Tabla 12 necesidad de vivienda

Tipo De Necesidad Inscritos
Vivienda nueva urbana 2.580
Vivienda nueva rural 1M
Mejoramiento vivienda urbana 238
Mejoramiento vivienda rural 331

Fuente. Fondo de Vivienda Obrera de Duitama-Boyaca, 2020
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3.3.7. Desarrollo agropecuario.

De acuerdo con la informacién existente en el Plan de Ordenamiento Territorial (POT) vigente
la distribucion del uso de suelos del municipio, en sector agricola y pecuario corresponde al
51% es decir 12,659 hectareas siendo asi la mayor extension, se divide de la siguiente forma:
el sector pecuario con un porcentaje del 47 % equivalente a 11,650 ha, el sector agricola con
4% ,919 ha. El 49% restante equivale a 12,065 hectareas y son areas restringidas,
catalogadas asi: area protegida 37% es decir 9,203 ha, paramos 9% con una extension de
2,224 ha y bosques protegidos 3% de su area correspondiente a 638 ha, para un total de
24,364 hectareas. Produccion agricola de los Alimentos: El municipio de Duitama cuenta con
19 veredas integradas en 5 corregimientos dentro de las cuales se destacan en orden de
importancia como las mas representativas del sector agricola: Tocogua, Tobal, San Lorenzo
de Abajo, San Lorenzo de Arriba, Santa Lucia, Avendafos 1y 2, El Carmen, Santa Ana, La
Parroquia, Sirata, San Antonio Sur, La Pradera, San Antonio Norte, Surba y Bonza, Quebrada
de Becerras, y San Luis , Veredas que tiene alrededor de 107 Hectareas con cultivos frutales
permanentes, como: feijoa, manzana, tomate de arbol, durazno, ciruela, mora, fresa , gulupa
y brevo con una produccion total de permanentes es 1073,3 toneladas aproximadamente. En
cuanto a los cultivos Transitorios del municipio de Duitama se tienen: hortalizas tales como
(Cebolla cabezona, papa criolla, papa, brocoli, lechuga, repollo, cilantro, zanahoria, arveja y
maiz). La siembra va enlazada con los requerimientos edafocliméaticos de cada cultivo
transitorio, que aplicados a los productores nos da como resultado gran pérdida del area
sembrada respecto al area cosechada ya sea por motivos de plagas y enfermedades dentro
de los cultivos u otros factores que no se logran controlar como ( clima, suelo, costos de
produccion, mano de obra, riego, tecnologia). Siendo el municipio productor de hortalizas y
frutales, los grandes productores no venden a acopiadores rurales locales o a intermediarios
regionales, sino, que comercializan directamente sus productos en camiones, para venderlos
en la plaza mayorista (Central de Abastos) de Duitama y otras centrales, presentandose una
situacion diferente entre los productores pequefios quienes venden al intermediario en la finca
y en algunas ocasiones llevan su producto a la plaza mayorista, manejando volumenes
pequefios a precios que no compensan su labor; no realizan desplazamientos a otras
ciudades, puesto que el volumen de produccion es bajo comparado con los niveles que
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manejan en centrales de abastos . (Plan de desarrollo municipal, 2020)

3.3.8. Vias y movilidad.

La ciudad de Duitama cuenta con dos vias nacionales en su jurisdiccion, la troncal central del
norte o ruta 55 y la ruta 62 la cual conecta Antioquia con los llanos orientales, estas vias estan
a cargo del instituto nacional de vias INVIAS, en su casco urbano cuenta con
aproximadamente 8 kilometros de via férrea la cual comunica la capital del pais con Belencito,
la mencionada linea férrea esta adecuada para transportar materias primas para la produccién
de cemento y demas derivados. El municipio cuenta con vias que comunica directamente con
los municipios de Paipa, Tibasosa, Nobsa, Santa Rosa De Viterbo y Charala (Santander),

ademas cuenta con un circuito de vias primarias que rodean la totalidad del casco urbano.

llustracion 23 Vias principales en el municipio

VIA A SANTA
ROSA DEVITERBO

VIA A CHARALA

VIA A SOGAMOSO

&

VIA APAIPA

VIA NACIONAL
ws \/|A PRIMARIA MUNICIPAL
- VIA FERREA
Fuente. Elaboracion propia.
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3.3.9.sector

El suelo urbano, ubicado en la zona sur del municipio de Duitama, posee unas determinantes
apropiadas para la expansion del casco urbano del municipio, al poseer una topografia viable
para el disefio y construccion de conjuntos residenciales y equipamientos a gran escala, el
sector acoge diferentes equipamientos importantes del municipio. Ademas en el sector
confluyen diferentes vias nacionales como lo es la ruta 55 y la ruta 66, conectando con las

principales avenidas urbanas, (avenida las Americas y la calle 22)

3.3.9.1. Movilidad.

La carrera 42 hace parte de la doble calzada Brisefio-Tunja-Sogamoso, es la principal via que
atraviesa la ciudad de oriente a occidente y permite la comunicacion directa con los llanos
orientales. Posee una seccion transversal constituida por dos calzadas cada una de 7.3 metros
de ancha con dos carriles de circulacion por sentido, bermas externas de 1.8 metros e internas
de 0.8 metros y separador de 2.0 metros de ancho. Por su configuracién geometrica que posee
en la actualidad, genera espacios para circular a altas velocidades, sin dar prioridad al peaton
o al ciclista, escenario que genera alta peligrosidad y aumenta los problemas de seguridad en
esta via, situacion evidenciada con las estadisticas de accidentalidad en donde se a podido
estableces que existen seis puntos de alto conflicto peaton-vehiculo, ciclista-vehiculo y

vehiculo-vehiculo.

Inicialmente la carrera 42 se habia pensado como una variante para los vehiculos que
transitan la via Paipa — Sogamoso o Sogamoso — Paipa, debido al crecimiento del municipio
se transformo en una via urbana principal, con un gran flujo de tractocamiones de carga
pesada en su mayoria y vehiculos de transporte publico. Producto de todo ello se ve un
crecimiento paulatino de contaminacion auditiva y emisiones de dioxido de carbono en el
sector, dado a la gran cantidad de vehiculos que transitan diariamente por esta via principal

para el municipio de Duitama.
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Fuente. Google maps

llustracion 25 Perfiles viales carrera 42. Oriente — occidente

Fuente. Google maps
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3.3.9.2. Caracteristicas ambientales.

Temperatura Duitama se encuentra a 2549 metros sobre el nivel del mar. El clima es
templado y célido en Duitama. Es una gran cantidad de lluvia en Duitama, incluso en el mes
mas seco. Este clima es considerado Cfb segun la clasificacion climéatica de Koppen-Geiger.
La temperatura media anual en Duitama se encuentra a 14.1 °C. Precipitaciones aqui

promedios 912 mm (climate-data.org, 2019

llustracion 26 temperatura y precipitacion anual

Enerc  Febrero  Marzo Albril Mayo Jumio Julio Agosto  Septiembre Cctubre Moviembre Diciembre
Temperatura medis 14.1 147 148 14.8 14.5 138 12.4 13.5 13.7 14 14.3 14
(°C)

Temperatura min. {*C} T.

R i ) -----------

Temperstura medis
(°F)

Temperatura min. (°F) 45

B[ :l _|
T i ) -----------

Precipitacion {mm)

Fuente. : climate-data.org

3.3.9.3. Asoleacion y vientos.

Al no encontrar barreras ni obstaculos naturales los vientos fuertes del lote que se desplazan
de oriente a occidente toman mayor velocidad, lo que resulta peligroso para construcciones
altas. en la misma direccion de los vientos se desplaza el sol que resulta ser uno de los
determinantes mas fuertes ya que su aprovechamiento es durante las horas del mediodia,
debido a la ubicacion del municipio entre cordilleras se pierde su radiacion en las horas de la

mafiana y de la tarde. (Climate-data.org)
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llustracion 27 Asoleacion y vientos
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3.3.9.4. Lote.

El lote esta ubicado sobre la carrera 42 entre calles 1° Y 7° con un area aproximada de 33
hectareas, se encuentra ubicado frente al nuevo terminal de transportes de la ciudad, contiguo
a la villa olimpica , ademas se ubica cerca a diferentes equipamientos de gran importancia
como lo es el hospital regional de Duitama y la fabrica de bebidas gaseosas Postobon. Al estar
sobre una via nacional, denominada como via rapida en la cual se manejan velocidades
superiores a los 40 kilometros por hora se tendra en cuenta la guia de disefio geometrico vial
dispuesto por el invias para la correcta intervencion de esta via, ya que es el acceso principal
al campus universitario. El lote de intervencién se conforma por nueve (9) predios registrados
ante el IGAC con cédigo catrastal: 152380100000008960001000000000,

152380100000008960002000000000, 152380100000008950001000000000,
152380100000008860001000000000, 152380100000008860003000000000,
152380100000008860004000000000, 152380100000008890007000000000,

152380100000011440010000000000, 152380100000011440011000000000.

(@) ‘Formando lideres para la construccion de un nuevo pais en paz”

i \'t m Ii2Net &= . .
coniee et Universidad de Pamplona 78
Pamplona - Norte de Santander - Colombia

Tels: (7) 5685303 - 5685304 - 5685305 - Fax: 5682750
SC-CER96940 @

D




ACREDITACION INSTITUCIONAL
‘/(Lmvzmm’ : -~/'l§! &%Zm mé}'&ﬁw,/

d | 3
allg ®
i < %’ R
s T
© * =
¢ X > Cerrera 40 4
Hospital Regional S ) =
de Duitama e R . % FerreAcerosQ
EDIFICIO YARMUK oAt IREAS
@ z MEDICAL Parque Simén e % %&
5 % 4 Bolivar L, %,
K e 9 > N QRenauIt Sanautos
R 3 - 2
s’ % \ rrera 42 .
& Servientrega Estacion. ; cef & —-
2 2 Juan‘Grande !
Terminal dev QPoslobon i
Transporte Duitama @Auto Américas %
@2 s
(‘e o
&
Estacion de Q ™
vicio Texaco' ¥ o & 12
caﬂe\'ab‘ L
8 %
] &
S &
%
cartet2 42 Q%
anala 2
Fuente. Google maps

llustracion 29 Ubicacién lote
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Fuente. Google maps

3.3.9.5. Topografia sector.

llustracion 30 Topografia sector.

N
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Fuente: open Street map

llustracién 31 Lote, sector sur-oriental calle 7.
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Fuente. Google maps
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I8 P=2327,3m
Iy A= 331514,97 m2
33115 Ha :“ ‘;“‘f“
70 |
70 S|
> ‘:; I

B 4 ““‘ ;““

38,37 | ‘;‘ ‘

Fuente. Elaboracion propia.
El terreno cuenta con una topografia principalmente llana, su punto mas bajo representa una

cota de 2587 msnm, y su punto mas alto el cual es la cota de nivel 2590 msnm en la cual se
situa la carrera 42. El lote alberga un area total de 331514,97 metros cuadrados representados

en 33,15 hectareas.
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4. “Universidad del tundama” formulacion y representacion.

4.1 Imagen proyectual

La provincia del Tundama y principalmente el municipio de Duitama al ser cabeza de provincia,
en su casco urbano confluyen diferentes actividades comerciales e industriales importantes
para este eje comercial del centro-oriente de Boyaca. La universidad del Tundama brindara la
oportunidad para el fortalecimiento en el ambito agricola, ganadero y afines, mediante el
modelo de clauster educativo articulara los diferentes actores relacionados con este campo.

llustracion 34. Relacion entre actores

BUSQUEDA DE NUEVA INFORMA-
CION A TRAVES DE NUEVAS TECNO-
LOGIAS PARA EL ECI'ORMAG_!O

PROPAGACION DE INFORMACION A
TRAVES DE MEDIOS TECNOLOGI- -
COS Y EDUCATIVOS.
IMPLEMENTACION DE COWORKING

Fuente. Elaboracion propia.
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4.2 Niveles del proyecto

La universidad del tundama estara divida por cinco importantes niveles, en los cuales se
proporcionara el conocimiento adecuativo, del mismo modo se implementara una zona
practica donde la comunidad estudiantil y docente pongan en practica los conocimientos y
nivel recreativo conformado por una extensa zona deportiva que contara con canchas de
futbol, baloncesto, tennis, voleybol, pista atlética y diferentes plazoletas para el uso, goce y

disfrute de la comunidad universitaria.

llustracion 35. Niveles

NIVELI

NIVEL INVESTIGATIVO
LABORATORIOS

NIVEL Il
NIVEL DE TRASMISION DEL CONOCIMIENTO
AULAS DE CLASES-AULAS DE ASESORIA

NIVEL Il
NIVEL PRACTICO
ZONAS DE CULTIVO Y DE PASTOREO

NIVEL IV
NIVEL ADMINISTRATIVO
OFICINAS

NIVELV
RECREATIVO
ZONAS DEPORTIVAS

Fuente. Elaboracién propia.
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4.3 Criterios de implantacién.

Los principales criterios a tener en cuenta en el desarrollo del disefio de la universidad del
Tundama son:

4.3.1 Terreno

Teniendo en cuenta que la pendiente de la totalidad del predio es casi llana se disefio a partir
de la cota méaxima de 2590 msnm que tiene lugar en la carrera 42 acceso principal. El predio
lo atraviesan 4 curvas de nivel desde la 2587 msnm hasta la 2590 msnm.

llustracion 36 Topografia

Fuente. Elaboracion propia.

4.3.2. Clima

Asoleacion: los blogues administrativos y académicos se implantaron de tal manera que
aprovecharan la mayor cantidad de luz natural en las horas de la mafiana como en horas de
la tarde, dadas las condiciones climaticas del municipio el proyecto se crea con la intencion

de acoger la mayor cantidad de luz y calor durante el dia.
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llustracién 37 Asoleacion.

ILUMINACION EN LA ILUMINACION EN LA
TARDE MANANA
12:00m - 5:00pm 6:00 am - 12:00m

Fuente. Elaboracion propia.

Vientos: con la creacion de grandes aperturas en los bloques orientadas a la zona de vientos

dominantes de modo que la ventilacién natural sea optima

llustracién 38 Vientos

VIENTOS
ORIENTE - OCCIDENTE

Fuente. Elaboracién propia.
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4.4. Proceso de disefio
Se parte desde la idea de comunicar todo el proyecto tanto externo como interno,
principalmente se ejecutan dos ejes comunicadores que parte en tres el proyecto, dividiendo
la universidad en zonas académicas, zonas deportivas y zonas practicas.

1. Zonas académicas

2. Zonas deportivas

3. Zonas practicas

llustracion 39 proceso de disefio

=+ R LI

Fuente. Elaboracién propia.
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4.5 Propuesta urbana

La implantacion urbana se disefia apartie de la proposicion de un ambiente lejos de caos
urbano, donde se respire un ambiente de tranquilidad en armonia con la naturaleza,
fortaleciendo la relacion entre personas, ideas y practica, el disefio del campus universitario

da respuesta a las nuevas formas pedagdgicas de impartir el conocimiento.

llustracion 40 Propuesta urbana

Fuente. Elaboracién propia.
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Dentro del proyecto existen diferentes zonas de socializacién al aire libore como canchas
deportivas, plazoletas, zonas verdes para uso multiple. Se crean diferentes bolsas de
parqueos distribuidos en todo el proyecto, con un total de 60 parqueaderos externos y 155

internos para un total de 215 parqueaderos para uso de la comunidad universitaria.

llustracion 41 Parqueaderos externos, planta

Fuente. Elaboracion propia.

llustracion 42 Parqueadero externo, render
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Fuente. Elaboracion propia.

La zona deprotiva de la universidad del Tundama esta equipada por una (1) cancha de futbol
once mas pista atlética reglamentaria, dos (2) canchas de futbol ocho, dos (2) canchas de
futbol cinco una en grama sintetica y otra en grama natural respectivamente, cuatro (4)
canchas de baloncesto, dos (2) canchas de voleybol, dos (2) canchas de voley playa, dos (2)
canchas de tennis en ladrillo y dos (2) canchas de tennis en grama sintetica. Todos los
escenarios anteriormente nombrados estan equipados con graderia en los dos costados con

Su respectiva cubierta disefiada en tenso-estructura.

llustracion 44 Zona deportiva
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Fuente. Elaboracion propia.

4.6 Propuesta arquitectonica

4.6.1 Disefio arquitectonico, proceso

Para el disefio arquitectonico de los bloques que concentraran los aspectos administrativos,
académicos y de esparcimineto, se tomo como base figuras geométricas sencillas y limpias
con sus angulos a 90°, de alli se llevo acabo un proceso de adicién y sustraccion a las

diferentes figuras geométricas hasta lograr un volumen sencillo y funcional.

llustraciéon 45 Geometrizacion

Fuente. Elaboracién propia.
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llustracién 46 Proceso volumetrico

Fuente. Elaboracion propia.

Se muestran diferentes retrocesos y voladizos en diferentes partes de la fachada, con la
intencion de darle un lijero movimiento al volumen, ademas se utlizan muros inclinados en los
balcones de las planta segunda, tercera y cuarta para otorgarle aun mas dinamismo a las

fachadas.

llustracion 47 Fachada
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4.6.2. Plantas arquitectonicas

Los bloques arquitecténicos conforman una geometrizacion clara, sencilla y limpia para el uso
académico, con un disefio abierto donde los ventanales de piso a techo son el comun
denominador para maximizar la luz natural durante las horas del dia. Los bloques académicos
estan conformados por ocho volumes de las mismas caracteristicas, la primera planta alberga
las oficinas administrativas, comedor y biblioteca. Se disefio una primera planta permeable
comunicando los elementos volumétricos con las diferentes plazoletas de una forma rapida y

directa.

llustracion 48 Planta 1.

PROYECTO:

OBSERVACIONES:

ESCALA: FECHA:
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Fuente. Elaboracién propia.
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La primera planta manejara una zona administrativa y de uso mixto, donde se podra llevar

acabo asesorias académicas, trasladando el salon de clases a cualquier parte de la

universidad.

llustracion 49 Planta permeable.

Fuente. Elaboracién propia.
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La segunda planta contara con 16 salones tedricos con un area de 45 metros cuadrados cada
uno, cada dos salones tendra mamparas como division, creando espacios de 90 metros
cuadrados cuando se desee. El uso de materiales como el vidrio en las fachadas mejora la
transparencia creando una conexion entre lo interno y externo. Como eje principal de
circulacion y conexion se crea una amplia zona mixta donde se realizan diferentes actividades

como sala de asesorias y/o cafeteria.

llustracion 50 Planta 2.

—
INTHT

En la tercera planta se encontrara ocho salones practicos cada uno de 90 metros cuadrados,
dichos salones se utilizaran como salones donde se puedan realizar diferentes actividades

donde se requiera un mayor area a diferencia de la planta numero 2.
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llustracion 51 Planta 3
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La planta 3 tendra una vista directa hacia la sala de asesorias de la planta , interactuando
directamente con la planta 2 y planta 4, los balcones de la fachada principal estaran en un
voladizo empezando con el balcon de la planta 2 el cual sobresaldra 1 metro, sucesivamente
cada balcon aumentara su voladizo un metro mas que el anterior. Creando un muro inclinado

con un angulo de 75°
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llustracién 52 Planta 4
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Los bloques 1 — 4 — 5 — 8 estaran comunicados por una circulacion en las planta 2 y en la
planta 4, creando una circulacién directa desde la parte frontal hasta la parte posterior del
conjunto de bloques académicos, la parte central del bloque estar4 con una triple altura
aumentando la sensacion de amplitud, el material a utilizar en la cubierta sera una placa de

policarbonatocelular traslucida de 16 milimetros de espesor.
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llustracion 53 Interior salones tedricos

Fuente. Elaboracion propia.

llustracion 54 Interior salones practicos
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4.6.3 Espacios

Cada espacio propuesto para la universidad del Tundama, esta disefiado para que la
comunidad universitaria pueda realizar variedad de actividades en un solo espacio, la
actualizacion en los métodos de ensefianza ha venido cambiando la forma de ensefiar, donde

se puede impartir una clase en cualquier espacio.

llustracién 55 Plazoleta

Fuente. Elaboracion propia.
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llustracion 56 Zona de asesorias

Fuente. Elaboracién propia.

llustracion 57 Espacio publico

Fuente. Elaboracion propia.
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llustracion 58 Auditorio fachada

o
Fuente. Elaboracion propia.

llustracion 59 Auditorio interior

Fuente. Elaboracion propia.
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4.6.4. Circulacion.

Cada bloque posee dos ejes longitudinales los cuales conectan los puntos fijos con la totalidad
de los salones académicos, conectanto vertical como horizontalmente, la circulacion del
blogue se relaciona directamente con las zonas de espacio urbano, entrelazando sus

funciones

llustracion 60 Punto fijo

Fuente. Elaboracién propia.
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4.7 Aspecto tecnologico y ambiental

Dando cumplimiento al marco legal en el cual se enuncian una variedad de normas para la
construccion, se toma principalmente la norma sismo resistente NSR10, normas técnicas
colombianas NTC 4595, NTC 4596, NTC 3318 y guias técnicas colombianas GTC 233, las
cuales nos describen las reglas a cumplir en el momento de disefar infraestructura educativa
en un sistema estructural aporticado en hormigdn armado, en este aspecto se toma todo lo
relacionado en cuanto a cimentacion (zapatas y vigas de amarre) columas y placas de
entrepiso.

Se dimensionaron las columas y zapatas segun la capacidad portante del suelo, el sistema de
placas de entrepiso se llevara a cabo con laminas me metaldeck el cual proporciona una facil
instalacion, luces de mayor longitud y un espesor menor a comparacion de los diferentes

sistemas de placas aligeradas.

llustracion 61 Sistema metaldeck

Fuente. Elaboracion propia.
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En la parte de utilizacion de energias renovables se pondra en marcha un metodo de
recoleccion de energia solar, el cual se dispondra una zona en la parte posterior del
proyecto para la implantacibn de 52 paneles solares llamados mundialmente como
smartflower pop, paneles solares innovadores con forma de girasol que mejora hasta en un
40% la recoleccionde energia que los sistemas de paneles solares tradicionales, el disefio
del panel esta inspirado en los movimientos de un girasol este tipo de panel solar sigue la
trayectoria del solsitudndose siempre a un angulo de 90° con el sol, con el fin de recolectar
la mayor cantidad de energia solar, este sistema recolecta 16,4 Kwh/dia, la universidad del

Tundama tendra unatotalidad de 52 paneles los cuales produciran 852,8 Kwh/dia.

llustracion 62 Zona de paneles solares

Fuente. Elaboracién propia.
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La arborizacion del campus de la universidad del Tundama busca crear un ambiente natural

4.7.1. Vegetacion a utilizar

con la utilizacién de diferentes especies de vegetacion nativa, el uso de vegetacion en el
perimetro del dara al proyecto una barrera de disminucion del ruido y contaminacién urbana,

la arborizacién a emplear son las indicadas por Corpoboyaca para reforestacion de la region.

Tabla 13 Vegetacion.
DESCRIPCION | FOTO DESCRIPCION | FOTO
HAYUELO: ROBLE: altura

altura 3 metros, 10 metros, se

arbusto. Se emplea en
emplea como zonas de
arbusto de proteccion de
cerca viva en fuentes de
parques y agua
jardines.
CIPRES: altura JAZMIN: altura
maxima 40 maxima 8
metros. Se metros, se
emplea como emplea
barrera de principalmente
vientos y para uso
sonido ornamental
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CEREZO: ACACIA
altura méxima NEGRA: altura

38 metros. Se| 10 metros,
emplea como ' copa irregular,
cerca viva y recuperacion

producir  una del suelo vy

sombra amplia. controla la

erosion.

Fuente. Elaboracién propia apartir del capitulo i. “Descripcién de las especies vegetales producidos en los viveros de la

corporacion autbnoma regional de Boyacé — Corpoboyaca.”
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CAPITULO V

5 Conclusiones
La propuesta de la universidad del Tundama busca reunir los diferentes actores de la
investigacion y de la economia regional, reuniendo en un solo proyecto los niveles
investigativos, practicos y aplicativos con la proyeccion de la universidad como un campus
tipo cluster educativo, creando una alianza entre el sector educativo y laboral fortaleciendo las
capacidades y la competitividad regional.
Se proyecta una universidad dirigida principalmente al sector agropecuario y ganadero, el
departamento de Boyaca catalogado como la despensa colombiana necesita infraestructura
de este tipo, mejorando los indices de produccion y calidad de articulos necesarios para el
pais, acercando a las nuevas generaciones al mundo del campo de una manera actualizada
en los métodos de siembra, produccion, recoleccion y comercializacion.
La propuesta arquitecténica brinda adaptacion a las nuevas tendencias educativas, donde la
comunidad universitaria realice diferentes actividades en un espacio determinado, disefiando
espacios donde se proporcione el conocimiento academico fuera del salén de clases,
generando espacios heterotropicos en toda la extension del proyecto. Se realiza un urbanismo
entrelazando la infraestructura arquitectdnica, vegetacion,zonas deportivas y amplias zonas
verdes de esparcimiento, proyectando un campus alejado del ca6tico ambiente urbano de la
ciudad de Duitama.
Ambientalmente se utiliza una serie de paneles solares de recoleccién de energia, brindando
al proyecto un aporte considerable de energia eléctrica aprovechando las fuentes naturales,

ayudando a las disminucion de consumo de energia producida por sistemas contaminantes.
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Anexos.

1. Infografia
Modelado 3D
Planimetria
Renderizado
Video

Programa arquitectonico
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