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RESUMEN

Este proyecto pretende mostrar el trabajo que desarrollo la practicante con el
Ingeniero José Antonio Hernandez, el objetivo es el de brindar apoyo en las labores
del residente desde el cargo de auxiliar de residente, en el proyecto “REPOSICION
DE REDES DE ACUEDUCTO, ALCANTARILLADO Y PAVIMENTACION DE LA VIA
SECTOR COMPRENDIDO ENTRE LA CALLE 5, CARRERA 8-9, CARRERA 6 Y
CALLES 4 Y 5 DEL PERIMETRO URBANO DEL MUNICIPIO DE OTANCHE —
BOYACA- COLOMBIA — 2015 CON CONTINUIDAD EN OTROS PROYECTOS
DE LA MISMA MODALIDAD, con el fin de llevar la teoria a la practica y adquirir
experiencia para el ambito profesional

PALABRAS CLAVE: Funciones, alcantarillado, acueducto, Pavimento



INTRODUCCION

El trabajo de grado realizado en la modalidad de Practica Empresarial es visto como
una oportunidad de adquirir experiencia para aplicar los conocimientos brindados
por la Academia para pasar de la teoria a la préactica.

En mi caso la Practica Empresarial se desarrollé con el Ingeniero Civil-Especialista
en Gerencia e Interventoria de Obras José Antonio Hernandez Rivera el cual es
un contratista independiente quien esta brindado la oportunidad a la nueva
generacion de ingenieros de aprender de la mano de los Residentes encargados
todo lo que se le sea posible, residentes que programaron, supervisaron y orientaron
al Pasante en su rol de Auxiliar.

Es el municipio de Otanche - Boyaca donde se llevd a cabo esta experiencia, en la
cual se desarrollaron actividades dentro de los siguientes proyectos que se
ejecutaron en este tiempo por parte del contratista, se dio inicio a eata fase en el
proyecto “Reposicion de redes de Acueducto, Alcantarillado y Pavimentacién de la
Via sector comprendido entre la calle 5, carrera 8-9, carrera 6 y calles 4 y 5 del
perimetro urbano del municipio de Otanche —Boyacé- Colombia — 2015” proyecto
gue ya se estaba llevando a cabo y donde como Auxiliar empecé mis funciones
desde el punto donde este se encontraba.

Para continuar esta fase de Practica empresarial se esta ejecutando el proyecto de
la misma modalidad " Reposicion de Acueducto, Alcantarillado y Pavimentacién en
el sector comprendido en la carrea 4 entre la calle 3 y 4, del Municipio de Otanche-
Boyaca”.

Es asi como Pasante realice la practica para tener una visiébn mas amplia de cémo
es la vida profesional si no que realice actividades ingenieriles con el fin de
evaluarme y que me evalien como futura Ingeniera Civil.



1. GENERALIDADES DE LA PRACTICA

1.1 TITULO

Practica Empresarial como Ingeniera Auxiliar de Residente de Obra para el proyecto
en ejecucion “Reposicion de redes de Acueducto, Alcantarillado y Pavimentacion de
la Via sector comprendido entre la calle 5, carrera 8-9, carrera 6 y calles 4 y 5 del
Perimetro Urbano del Municipio de Otanche —Boyacd- Colombia — 2015” con
continuidad en otros proyectos de la misma modalidad

1.2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.2.1 DEFINICION DEL PROBLEMA

La desorganizacion a la hora de realizar una adecuada designacién del cargo de
“‘Residente de Obra” es una problematica que impide que las construcciones se
conviertan en obras de servicio a la colectividad, que produzcan satisfaccion del
propietario y enorgullezcan a la comunidad, se observa que a este cargo no se le
reconoce la importancia necesaria para su debida aplicacion, es aqui donde radica
la necesidad de que los pasantes sean Auxiliares de Residente para adquirir
suficiente experiencia para este cargo.

Es asi como en Colombia se ha estado observando este fendmeno sobre todo en
municipios de origen de los pasantes, donde se ha tornado muy frecuente llegar a
una construccion a ser “Residente de Obra” sin tener la experiencia para asumir la
responsabilidad de este cargo a causa de que se ha creado una cultura de
favorecimiento sin importar lo que esto conlleve.

Este problema radica en los entes de control, en primer lugar porque en algunos
casos no se cuenta con esta entidad, en otros, son manejados de forma
inapropiada, ya que estos trabajan sin compromiso humano, con poca o nula cultura
empresarial por la prevencion de accidentes y /o siniestros., todo esto se aprecia
claramente cuando no se hacen cumplir con las exigencias a la hora de tener un
Residente.

Por tal motivo es claro el decaimiento en la calidad de las obras civiles, como se ha
identificado en los Sismos que se han sufrido en la historia del pais, donde se han
encontrado serias deficiencias constructivas, vicios ocultos o mala practica,
produciendo perdidas humana individuales y masivas.
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Otra de las causas de esta se esté presentando esta problematica es el hecho de
que las empresas, constructoras, firmas o personas independientes cuenten con
personal poco capacitado o con desconocimiento de los procesos en la contratacion
de personal, pero no solo esto si no también el hecho de que estos mismos quieren
beneficiarse de que los jovenes estan en su practica profesional con el titulo de
“Pasante” para ahorrarse el dinero que conlleva contratar a un Residente de Obra.

Debido a esto el perfil profesional de un Residente esté siendo desvalorado por lo
que cada dia se hace mas dificil mantener este cargo y para quienes van
adquiriendo experiencia o ya la tiene se le es mas arduo conseguir empleo
generando un alza en la tasa de profesionales a los cuales no se les aprovecha su
capacidad, también se debe tener en cuenta que se deja las obras en manos de
quienes aun no tiene la capacidad “experiencia” de afrontar las dificultades que se
presenten durante la construccion.

A raiz de esta problemética surge quizas el mas preocupante de los efectos es que
la Ingenieria Civil pasara a No ser competitiva por falta de condiciones para el
desarrollo, es decir los pasantes quienes serdn Residentes de Obra no tendran la
suficiente capacidad de cumplir su funciébn de estar en la construcciones para
anticipar y evitar problemas, para resolver los que se presenten y para rectificar o
detener aquello que valla mal. (Lesur, 2002)

1.2.2. JUSTIFICACION

En la tierra desde que el hombre hizo su aparicién ha llevado a cabo la supervisiéon
de todos los trabajos que se han requerido, pero ha sido hasta estos ultimos afios
cuando se le ha dado la importancia que realmente merece reconociéndose
profesionalmente en los ambitos de la ingenieria y otras ramas del conocimiento
donde se requiere (Gémez, F)

Es por estas consideraciones planteadas que se demuestra la importancia de forjar
Ingenieros calificados, siendo esta una de las prioridades de la Academia en
Colombia, la forma en como esto se hara posible es llevando la teoria a la practica,
es decir se desarrollara una practica profesional iniciando en el Rol de “Auxiliar de
Residente Obra” lo cual ademas de facilitar la aplicacibn de procedimientos
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rigurosos, pero practicos en la residencia de obra dard como resultado la prevencion
de fallas metodoldgicas, técnicas y econdémicas durante los procesos constructivos.

Por otro lado sabiendo que en Colombia actualmente se estan ejecutando recursos
por 30 billones de pesos en obras de infraestructura. (Santos, 2015), se debe tener
un control en la cantidad de residentes de calidad el cual debe ser mas riguroso por
lo que se sugiere que los entes cuenten con una seleccion de personal con politicas
enfocadas al fomento de la responsabilidad en su definicibn, comprensién y
ejecucion, ademas de la aplicacion de valores, sin omitir la aptitud y actitud de los
seleccionados y que estos a su vez tengan un enfoque humanista.

Toda empresa o contratista independiente con compromiso humano estara
asumiendo este por medio de la orientacion que se brinde al emplear Auxiliares de
Residencia ya que estaran brindando a los proyectos considerados como “Polos de
Desarrollo” la seguridad que las comunidades necesitan en los mismos.

Comunidad como a la que se estara prestando este servicio en este caso, ubicada
en el municipio de Otanche — Boyaca esta sera quizas una de las mas beneficiadas
por que no solo tendran a una persona “Residente de Obra” si no que ademas estara
ese auxiliar que no solo residird en su Rol de Aprender si no el de aportar para que
la obra que sera puesta en servicio cumpla con las expectativas a la cual se proyecto

Es asi que la ingenieria Civil se mantendra en competencia fomentando el desarrollo
de la practica empresarial como Auxiliar de Residente cosa en la que hoy se enfoca
esta practica es tomar este rol no solo para ser una Ingeniera con experiencia si no
la vez se permite analizar la situacion del estudiante ante como se enfrentara a los
problemas que le provengan en las diferentes construcciones de las cuales esté a
cargo; de igual manera se permite conocer con mayor exactitud la evolucion y
desarrollo de los procesos constructivos que se estén adelantando en este caso en
el Municipio de Otanche - Boyaca

La poblacion en General necesitan reconocer la importancia del uso de los
Auxiliares de Residencia debido a que es hora de darle un enfoque mas racional al
hecho de que se debe cumplir, ya que el Residente no solo representa al Director
de Obra o0 a su propietario sino es quien permanece en la construccion para ayudar
aresolver problemas que surjan en las areas técnicas, econdmicas y administrativas
de la construccion (Lesur, 2002 ), y es alli a donde se debe llegar dando el paso de
ser Auxiliar.
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1.3. OBJETIVOS

1.3.1 OBJETIVO GENERAL

Realizar las funciones correspondientes a Ingeniera Auxiliar de Residente de Obra
para el proyecto en ejecucion “Reposicion de Redes de Acueducto, Alcantarillado y
Pavimentacion de la via sector comprendido entre la calle 5, carrera 8-9, carrera 6
y calles 4 y 5 del perimetro urbano del municipio de Otanche —Boyaca- Colombia —
2015” con continuidad en otro proyecto de la misma modalidad

1.3.2

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Ejecutar labores de Localizacion del area a intervenir y toma de niveles.

Realizar apoyo y seguimiento a la construccién de Redes de Acueducto y
Alcantarillado - Pavimentacion.

Efectuar el analisis, seguimiento y evaluacion de presupuesto y
programacion de obra.

Establecer una Bitacora de obra (Seguimiento diario y minucioso de las
actividades o hecho que acontecen en la obra).

Hacer memorias de calculo de las actividades ejecutadas.

Realizar Seguimiento y apoyo a la formulacion de Actas y documentos
legales entre el contratista y contratante.

Realizar mediciones y cortes de cantidades de obra para actas parciales
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1.4 ENTORNO DEL LUGAR DE LA PRACTICA

1.4.1. UBICACION

La practica se realizd en el municipio de Otanche ubicado en la Provincia de
Occidente en el departamento de Boyaca, el Municipio limita al norte con Florian,
La Belleza y Bolivar (Santander) al sur con Yacopi (Cundinamarca), al oriente con
San Pablo de Borbur, Pauna, Quipama y al occidente con Puerto Boyaca.

1.4.2 GEO-REFERENCIA
El municipio se encuentra a 5°39'31.34” N. 74°10’52.85” O. a 1050 msnm.

—]

- a) . b)

1.4.1. Entorno del proyecto a) Mapa Politico de Colombia b) Lugar donde
se llevara a cabo la practica
Fuentes: a) Internet b) Google Earth
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1.5. MATERIALES Y METODOS

1.5.1. MATERIALES

Los materiales que se usaron en el desarrollo del proyecto, fueron materiales fisicos
como también software, encuestas, etc.

Computador: Es un instrumento usado para el diferente uso de los programas que
se manejaron en el desarrollo de la Practica Empresarial como:

AutoCAD: Es el programa estandar universal de Disefio Asistido por
Computador (CAD), que es utilizado para realizar dibujos de precision; en él
se encuentran herramientas que permiten trabajar con sencillez, pero a su
vez con exactitud coordenadas, y parametros tales como la longitud de una
linea o el radio de un circulo, permitiendo la produccion de piezas en dos o
tres dimensiones.

Microsoft Excel: Es una aplicacién distribuida por Microsoft Office para
hojas de célculo. Este programa es desarrollado y distribuido por Microsoft,
y es utilizado normalmente en tareas financieras y contable. Excel permite a
los usuarios elaborar tablas y formatos que incluyan calculos matematicos
mediante formulas; las cuales pueden usar “operadores matematicos” como
son: + (suma), - (resta), * (multiplicacioén), / (divisién) y " (potenciacién);
ademas de poder utilizar elementos denominados “funciones” (especie de

férmulas, pre-configuradas) como por ejemplo: Suma, Promedio, Buscar, etc.
1

Cuadernillo: Una herramienta que facilito hacer un reporte diario de la Obra y llevar
un control de la misma.

Implementos de Seguridad: Protegieron al residente de cualquier riesgo de
accidente dentro de la obra durante el desarrollo de la Practica Empresarial, esto es
cumplir con los requerimientos de seguridad industrial.

1 https://es.wikipedia.org/wiki/Microsoft_Excel
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1.5.2. METODOLOGIA
De acuerdo a las funciones del auxiliar se tuvieron actividades en cada una de estas:

Trazo y Nivelacién

El auxiliar junto con el Residente y el Maestro de obra realizaron las actividades de
trazo y nivelacién, reviso y comprobd los trazos y niveles en la construccion,
comparando estos con los que aparecen en el plano del proyecto, revisando ejes y
ancho de la via entre otros.

Suministro de material
Se llevé un control estricto del volumen de material que llegue a la obra, basandose
en el programa de suministro de materiales que se realizd con anterioridad.

En la obra se cont6 con un lugar especial para almacenar el material, es decir, una
caseta o bodega que estuvo bajo el control del Auxiliar y Residente, quien
chequeaban la entrada y salida tanto de material como de herramienta de trabajo.

Revision de obra

En esta actividad, el Auxiliar realizo constantemente una revision del proceso
constructivo de la obra, es decir, analizo que la actividad que se esté ejecutando
sea de acuerdo a las especificaciones y detalles indicados.

Recursos humanos

Se llevé un control de la gente que se encuentre laborando en la obra, haciendo una
lista de raya y anotando en ella la gente de diario y la asistencia de cada trabajador
para tener en cuenta en el momento de sacar la nGmina.

Programa de obra

Se reviso periddicamente el programa de obra para analizarlo dandose cuenta si va
de acuerdo a lo programado o si va atrasado con la obra, buscando la manera de
cumplir con el programa de obra, trabajando horas extras o contratando mas
personal para que labore en otro turno, estas decisiones fueron de primera mano
por parte del Residente de Obra.

Presupuesto de obra

Esta actividad estuvo a cargo del Residente en este caso el Auxiliar brindo apoyo
para que a medida que avanzo la obra y surgieron nuevas actividades, se entrego
un analisis de presupuesto donde se esté respondiendo si lo programado o lo que
se licito se cumplio.

Visita de Inspeccion

El auxiliar junto al residente acompafiaron al supervisor a unos recorridos de
inspeccion por la obra, para responder a las preguntas y explicar lo que se requiera.
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El Auxiliar anoto las indicaciones del Supervisor y comento los problemas técnicos
gue se presentaron para lograr asi una solucion con el esfuerzo y aportacion de
ambos.

Bitacora de la obra

Es una libreta, mediante la cual el Auxiliar de Obra llevo un reporte diario de avance
de la obra, firmado por el Residente como prueba de que se enterd de lo que en ella
se asienta.

En esta libreta se anotaron también las obras extras que se ejecutaron durante la
obra y las indicaciones del supervisor al realizar la visita de obra, etc.

Memorias de célculo

El Auxiliar junto al Residente efectuaron las memorias correspondientes a las
actividades ejecutadas lo cual dio soporte al informe que se presento al supervisor
de la obra.

Actas y Documentos legales entre el contratista y contratante

El Auxiliar realizo un seguimiento y un apoyo a la realizacion de estas actas, las mas
frecuentes son las de Ejecuciéon Parcial de la Obra, que sirven para constatar el
trabajo realizado por el contratista y hacer los pagos correspondientes (Manual del
Residente)

Entre los documentos legales encontramos la realizacion de autorizacién de pagos
donde se certifica, ademas que lo hecho este ejecutado a satisfaccion y se rechaza
lo que no se ajuste a lo pactado.

Todas las actividades anteriores se realizaron en la practica profesional de la
manera como se describieron, estas mismas estan justificados a lo largo de este
proyecto.
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2. INFORMACION DE LA EMPRESA

Es José Antonio Hernandez Rivera oriundo de Rionegro Santander un Ingeniero
Civil, Especialista en Gerencia e Interventoria de Obra quien ha brindado
oportunidades a los Auxiliares de Residencia de Obra para dar inicio a esta Nueva
etapa.

Dentro de Su formacion académica cuenta con:

ESTUDIOS UNIVERSITARIOS
Ingeniero Civil
Institucion: UNIVERSIDAD PONTIFICIA BOLIVARIANA

Especialista en Gerencia e Interventoria de Obras
Institucion: UNIVERSIDAD PONTIFICIA BOLIVARIANA

ESTUDIOS SECUNDARIOS
Bachiller Académico
Institucion: COLEGIO FRANSISCANO DEL VIRREY SOLIS

CONOCIMIENTO SISTEMAS: Auto CAD, Excel, MGA-Regalias, SAP 2000

SEMINARIOS:
Contratacion Estatal (Cadmara de Comercio de Bucaramanga)

Con suficiente experiencia laboral como para brindar sus conocimientos en lo que
a Residencia de Obra se refiere tal como se muestra:

FUNCIONARIO PUBLICO
e Cargo: PROFESIONAL UNIVERSITARIO
Dependencia: Secretaria de Planeacion e Infraestructura
Municipio: Municipio de Rionegro Santander

e Cargo: SECRETARIO DE PLANEACION E INFRAESTRUCTURA
Dependencia: Secretaria de Planeacion e Infraestructura
Municipio: Municipio de Rionegro Santander

INTERVENTORIAS
e INTERVENTORIA TECNICA Y ADMINISTRATIVA DE OBRA PUBLICA.
Municipio de Rionegro Santander.
ING. MARIO SUAREZ ROJAS. Cel. 3124341827
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INTERVENTORIAS TECNICAS Y ADMINISTRATIVAS PARA EL
MUNICIPIO DE SAN VICENTE DE CHUCURI- SANTANDER

RESIDENCIA DE OBRAS

RESIDENCIA DE OBRA, ALCANTARILLADO BARRIO UNIDOS
CORREGIMIENTO DE SAN RAFAEL.

Municipio de Rionegro Santander.

ING. CARLOS ENRRIQUE AREVALO VILLAMIZAR Cel. 3124805763

RESIDENCIA DE OBRA, CONSTRUCCION VEINTICUATRO (24)
BATERIAS SANITARIAS Y ALCANTARILLADO CORREGIMIENTO
ALBANIA.

Municipio de San Vicente de Chucuri.

ING. CARLOS ENRRIQUE AREVALO VILLAMIZAR Cel. 3124805763

RESIDENTE DE OBRA, CONSTRUCCION DE ACUEDUCTO
CORREGIMIENTO DE ALBANIA.

Municipio de San Vicente de Chucuri, Santander.

ING. CARLOS ENRRIQUE AREVALO VILLAMIZAR Cel. 3124805763

RESIDENTE DE OBRA, CONSTRUCCION DE UN AULA, UNA BATERIA
SANITARIA, UN POLIDEPORTIVO Y MANTENIMIENTO DE CUBIERTA EN
LA SEDE A DEL CENTRO EDUCATIVO LA LAGUNA,

Municipio de Los Santos.

ING. EDGAR ROBERTO MACHUCA RANGEL Cel. 3153845617

RESIDENTE DE OBRA, CONSTRUCCION DE CUATRO SALONES Y UNA
BATERIA SANITARIA PARA EL CENTRO EDUCATIVO AGUA TENDIDA,
VEREDA EL PARAMO.

Municipio de Carcasi, Santander.

ING. EDGAR ROBERTO MACHUCA RANGEL Cel. 3153845617

RESIDENTE DE OBRA, SUMINISTRO E INSTALACION DE PLANTA DE
TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE Y MICROMEDIDORES PARA EL
CORREGIMIENTO DE PUERTO ARAUJO.

Municipio de Cimitarra, Santander.

ING. EDGAR ROBERTO MACHUCA RANGEL Cel. 3153845617

RESIDENTE DE OBRA, CONSTRUCCION MALECON TURISTICO SOBRE
LA CARRERA 8.

Municipio de El Playon, Santander.

ING. EDGAR ROBERTO MACHUCA RANGEL Cel. 3153845617
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e REPRESENTANTE LEGAL CONSORCIO DFR, “‘REMODELACION
PARQUE PRINCIPAL DE EL PLAYON SANTANDER”
Gobernacién de Santander

Esta experiencia va de la mano con los contratos hasta hoy ejecutados que le han
brindado la oportunidad de crecer como Contratista Independiente, siendo asi la
forma en como ha llegado a poder ofrecer oportunidades a los nuevos profesionales
de la muy tan competitiva Ingenieria Civil.
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3. FUNDAMENTO TEORICO

Para el desarrollo de la practica fue necesario el conocimiento de conceptos que
ayudaron a que se llevara una conceptualizacion real de lo que se estaba realizando
con base en esto tenemos:

3.1. CONCEPTOS BASICOS
Son estos la base para la formacion y parte fundamental de la practica.

3.1.1. CONCEPTO DE INGENIERIA CIVIL

La carrera de Ingenieria Civil consiste principalmente en aplicar: métodos, técnicas,
tecnologias y procesos; asi como procedimientos, conceptos y principios cientificos.
Todos estos términos constituyen: el planeamiento, los disefios y la construccion de
las Obras Civiles; que implica asi mismo su direccién, administracion y supervision.

3.1.2. EL INGENIERO CIVIL

El trabajo de un Ingeniero Civil requiere una base razonable de matematicas y
ciencias, conocimiento especializado de los diferentes campos de su profesion y
habilidades en la administracion de las variables que intervienen en los disefios
civiles. Los Ingenieros Civiles, se especializan en diferentes disciplinas, como son
los disefios de: estructuras, cimentaciones, suelos, carreteras, sistemas hidraulicos
y sanitarios; pueden también dedicarse a la consultoria para la planificacion y
supervision de obras; y otros se dedican a la Industria de la Construccion.

3.1.3. RESIDENTE DE OBRA

En cuanto a Supervision de obra se cuenta con el llamado Residente de Obra quien
debe ser un profesional de la arquitectura o la ingenieria civil, con su Tarjeta
Profesional como requisito, Aunque la residencia puede ser uno de los primeros
escalones profesionales, para una obra medianamente compleja es mejor que el
Residente sea una persona experimentada, que haya practicado la construccion y
estado en contacto con la peculiares de una construcciéon grande. De no ser asi, se
encontraria en franca desventaja ante los contratistas particularmente frente a los
experimentados y mafosos. (Lesur, 2002).

3.1.4 AUXILIAR DE RESIDENTE

Para adquirir esta experiencia a la que se refiere se debe manejar el Rol de Auxiliar
de Residente quien también hace las labores de supervisor pero con ayuda este
debe tener un perfil en el cual se maneje tres tipos de competencias : competencias
técnicas , habilidades interpersonales, y valores y actitudes positivas; del concurso
de estas tres competencias dependera su desempefio integral , entendiendo que
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cumplir con los objetivos del proyecto con base en costos sociales y/o malas
relaciones humanas no puede considerarse como un adecuado desempefio
profesional. (Solis, 2004).

3.1.4.1 Competencias del Auxiliar de Residente

Competencias técnicas

Por lo general, Unicamente se solicitan competencias técnicas a los aspirantes a un
puesto de Auxiliar, y estas son las que se evaltan por el area de recursos humanos.
Entre las competencias que suelen solicitarse se pueden mencionar las siguientes:
experiencia sobre los materiales y los procedimientos de construccibn comunes;
habilidades para la interpretacion de planos; habilidades para programar y
cuantificar los recursos y productos de la construccion; y entrenamiento en la
utilizacion de programas de cOmputo, tanto de oficina, como aplicaciones
especificas para la Ingenieria Civil. (Solis, 2004).

Habilidades interpersonales

El principal recurso que un auxiliar administra es el humano; por lo que las
habilidades que se requieren para entablar y cultivar las relaciones interpersonales
no deben soslayarse, ya que éstas juegan un papel importante en el ejercicio de la
supervision. El auxiliar juega el rol de la segunda maxima autoridad en la obra, sin
embargo, el llevar un casco de un color diferente, o un gafete que acredite su puesto,
no es suficiente para que ejerza de manera efectiva ese papel.

El Auxiliar es responsable de establecer su autoridad en la obra como resultado de
su ejercicio profesional. Y esto Unicamente se logra si es capaz de guiar con éxito
la conducta de sus subordinados, para la consecucion de sus metas especificas
dentro del proyecto. En la medida que este colabore con su equipo humano dictando
ordenes atinadas y oportunas se convertira en su lider y tendrd menos dificultades
para ejercer la autoridad.

Por otra parte, el auxiliar también requiere habilidades para el trabajo en equipo,
mismas que son indispensables para interactuar con otros profesionistas
responsables de supervisar otros subsistemas del proyecto, o con personal de otros
departamentos de la empresa, que tienen un nivel jerarquico igual o similar al suyo.
Generalmente, las metas de cada persona son diferentes, por lo que suelen
presentarse conflictos entre sus intereses, ya que cada uno tiene sus propias
responsabilidades y orden de prioridades. Se requiere que todos trabajen en equipo
y estén conscientes que comparte un objetivo comudn: el proyecto; cuando esto no
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se da, son comunes las relaciones de escasa colaboracion entre supervisores de
diferentes subsistemas, o entre el personal de supervision y el del costo, o el de
disefio, por mencionar algunos ejemplos.

En general, el auxiliar debe desarrollar habilidades para interactuar con todas las
personas que intervengan o tenga injerencia en el proyecto. Algunos ejemplos de
estas relaciones humanas pueden darse con: los vecinos de la obra —con suma
frecuencia inconformes con el proyecto—, proveedores, funcionarios de diversas
dependencias o Entidades de Gobierno, representantes de agrupaciones obreras,
vendedores y prestadores de servicios para los trabajadores, lideres sociales de la
comunidad, etc. Ante cada uno de ellos el auxiliar deberad representar
adecuadamente al propietario de la obra. (Solis, 2004).

Valores y actitudes

El desempefio del Auxiliar también se ve fuertemente influenciado por un tercer
componente: los valores y las actitudes (Smith, 1987). El fracaso de un proyecto
atribuido a una deficiente supervision no Unicamente se da por incompetencia
técnica o por fallas en la interaccibn humana, sino también por el desapego a la
ética profesional.

De una ponencia presentada recientemente en un Congreso Internacional de
Patologia de la Construccion, en la que se hace referencia a un edificio de 15 afios
de antigliedad que a la fecha presenta dafios severos estructurales, se presenta la
siguiente cita: No se concibe una variacion tan grande en las caracteristicas del
concreto sin la complicidad de la supervisién de obra, cuya misién es impedir la
ocurrencia de los errores aqui documentados” (Uribe, 2003). El investigador atribuye
el problema estructural a la falta de responsabilidad de la supervision, e incluso pone
en duda su honradez.

Desgraciadamente, es comun que la falta de valores, como son la lealtad y la
fidelidad, haga que algunos auxiliares actien protegiendo intereses diferentes a los
del duefio (para el caso de la supervisién externa) o de la empresa (en el caso de
la supervision interna). El supervisor debe evitar recibir favores personales,
obsequios, invitaciones, etc. de las personas a las cuales les debe revisar su trabajo,
y mantener la relacion en un plano estrictamente profesional. También, esta
obligado a actuar con honestidad y justicia con los trabajadores.

Congruente con el dinamismo propio de la industria de la construccion, el auxiliar
debe ser tan laborioso como sea necesario para colaborar en el cumplimiento de la
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programacion del proyecto. Desde luego que lo anterior ademéas de producir
satisfacciones morales al mismo, debe ser estimulado econémicamente por parte
de la empresa, para que esta actitud sea permanente.

En una encuesta realizada, sobre las debilidades de egreso de los estudiantes de
la FIUADY, entre empleadores de ingenieros civiles (empresarios de la construccion
y funcionarios publicos) el 14% mencion6 como la principal debilidad la falta de
actitud positiva hacia el trabajo (Solis y Arcudia, 2003). Este problema de actitud
suele ser provocado por una insatisfaccion con las percepciones econémicas y en
la inseguridad laboral, ya que muchos ingenieros —y el auxiliar no es la excepcién—
suelen ser contratados para prestar sus servicios en un proyecto en particular, y no
en forma permanente. De cualquier forma, el profesionista debe poner por encima
de estas circunstancias su ética profesional y afrontar de manera positiva sus
responsabilidades.

3.2. CONCEPTOS INGENIERILES
Estos conceptos y en algunos casos especificaciones fueron fundamentales a la
hora de realizar la obra, para llevar a cabo un seguimiento adecuado de la misma:

3.2.1. CRITERIOS REFERENTES A LA NATURALEZA DE LAS
INTERVENCIONES DE INGENIERIA

Comprende la categorizacion de los proyectos de la siguiente manera:

e En las Obras Lineales.
a) Las intervenciones de mantenimiento, o rehabilitacion, o reposicion, o
renovacion, o renovacién con ampliacion de capacidad, u optimizacion de redes de
tuberias de distribucién y lineas de aduccién o conduccion de los sistemas de
acueducto; o de redes de recoleccion, colectores, canales y emisarios finales
subfluviales o submarinos, de los sistemas de alcantarillado, que no impliquen
ocupacion de nuevas areas.

b) La construccion de obras y/o ampliacion de redes de tuberias y lineas de
aduccion o conduccion de los sistemas de acueducto; o de las redes de
alcantarillado y emisarios finales subfluviales o submarinos, que impliquen
ocupacion de nuevas areas.

e En las Obras Puntuales.
a) Las intervenciones de mantenimiento, o rehabilitacion, o reposicion, o
renovacion, o renovacion con ampliacion de capacidad, u optimizacion y/o
mejoramiento de obras civiles puntuales existentes como presas de embalse,

24



bocatomas, pozos profundos, plantas de potabilizacion, estaciones de bombeo,
tanques o estructuras de almacenamiento, plantas de tratamiento de aguas
residuales domésticas, plantas de tratamiento para disposicion final de residuos
sélidos.

b) La Construccion de obras puntuales y/o ampliacion de obras civiles existentes
como presas de embalse, bocatomas, pozos profundos, plantas de potabilizacion,
estaciones de bombeo, tanques o estructuras de almacenamiento, plantas de
tratamiento de aguas residuales domésticas, plantas.

(Ministerio de Ambiente y Desarrollo Territorial, TITULO I, 2010)

3.2.2. ACUEDUCTO

Acueducto (del latin, aguaeductus, que transporta agua) es un sistema o0 conjunto
de sistemas de irrigacion que permite transportar agua en forma de flujo continuo
desde un lugar en el que esta accesible en la naturaleza hasta un punto de consumo
distante, generalmente una ciudad o poblado.

Acometida de acueducto. Derivacion de la red local de acueducto que se conecta
al registro de corte en el inmueble. En edificios de propiedad horizontal o
condominios la acometida llega hasta el registro de corte general.

Red matriz o red primaria de acueducto: Es la parte de la red de distribucién que
conforma la malla principal de servicio de una poblacién y que distribuye el agua
procedente de la conduccion, la planta de tratamiento o tanques a las redes
secundarias

(Alcaldia de Bogota, 2006)

Redes de distribucion: La red de distribucion es el conjunto de tuberias destinadas
al suministro en ruta de agua potable a las viviendas y demas establecimientos
municipales, publicos y privados. Estas redes parten de los tanques de
almacenamiento y/o compensacion e incluyen ademas de las tuberias, los nodos,
las valvulas de control, las valvulas reguladoras de presion, las ventosas, los
hidrantes, las acometidas domiciliarias y todos los demas accesorios y estructuras
complementarias necesarios para la correcta operacién del sistema.
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Acometidas domiciliarias: La acometida domiciliaria es la derivacién que parte de
la red de distribucion local y llega hasta el registro de corte de un inmueble. En
edificios de propiedad horizontal o condominios, la acometida domiciliaria llega
hasta el registro de corte general.

Camara del registro. Es la caja con su tapa colocada generalmente en propiedad
publica o a la entrada de un inmueble, en la cual se hace el enlace entre la
acometida y la instalacion domiciliaria y en la que se instala el medidor y sus
accesorios.

Micromedidor: Es un medidor instalado en la acometida del usuario o suscriptor.
ESPECIFICACIONES

Recubrimientos y proteccién de tuberias

Recubrimientos externos

En caso que existan razones de caracter geotécnico, geoldgico, o que
eventualmente las tuberias crucen zonas con un alto potencial de contaminacion o
de riesgo de corrosion, el disefio de las tuberias debe incluir un analisis sobre la
necesidad del recubrimiento externo y la proteccion de las tuberias. El tipo de
revestimiento externo de las tuberias debera ser definido por el fabricante de esta,
de acuerdo con el tipo de terreno en el cual se va a instalar, con el fin de garantizar
la estabilidad tanto de la tuberia como de los accesorios.

El disefio de los recubrimientos debe tener en cuenta todo lo establecido en el
Reglamento Técnico de Tuberias, Resoluciones 1166 de 2006 y 1127 de 2007 del
MAVDT o las normas que las modifiquen, adicionen o sustituyan. Para todos los
niveles de complejidad del sistema, la persona prestadora del servicio publico de
acueducto debe aprobar los recubrimientos externos de las tuberias y sus
accesorios.

Proteccién contra la contaminacion

El disefio debe tener especial cuidado con la posible contaminacién de las aguas
tratadas que se mueven a lo largo de la red de distribucidon. En general, las tuberias
de la red de distribucion presentan una vulnerabilidad baja a la contaminacion que
se encuentra en los suelos que rodean la tuberia, desde los tanques de
almacenamiento y/o compensacion hasta los puntos de entrega.
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En caso que la red de distribucion cruce por terrenos que pudiesen causar
contaminacion del agua tratada, el material de la tuberia debe presentar una
vulnerabilidad baja al tipo de contaminante especifico.

Materiales para las tuberias de la red de distribucién

Para la construccion de una red de distribucion de agua potable o la ampliacién de

una red existente, el disefio debe proponer el uso de alguno de los siguientes
materiales:

e Concreto con cilindro de acero (CCA).

e Hierro ductil (HD).

e Hierro fundido (HF).

e Polivinilo de cloruro (PVC).

e Polivinilo de cloruro orientado (PVCO).

e Polipropileno (PP).

e Poliéster reforzado con fibra de vidrio (GRP).

e Polietileno de alta densidad (PEAD).

e Acero (AC), para los cruces, pasos elevados y empalmes previamente
aprobados por la persona prestadora del servicio publico de acueducto del
municipio o del Ministerio de Ambiente, vivienda y desarrollo territorial para
el caso de los niveles de complejidad del sistema medio y bajo.

Distancias minimas a otras redes de servicios publicos

A continuacion se describen las distancias minimas que deben existir entre los tubos
gue conforman la red de distribucion de agua potable y los ductos de otras redes de
servicio publicos:

Distancia a Alcantarillado de aguas residuales o alcantarillados Combinados

Las distancias minimas entre las tuberias que conforman la red de distribucion de
agua potable y las tuberias de alcantarillados de aguas residuales o alcantarillados
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combinados dependen del nivel de complejidad del sistema, tal como se especifica
en la tabla B. 7.7 del RAS. Alli, la distancia vertical se entiende como la distancia
entre la cota de batea de la tuberia de acueducto y la cota clave de la tuberia de
alcantarillado.

Bajo y Medio 1.0 m horizontal; 0.3 m vertical

Medio Alto y Alto 1.5 m horizontal: 0.5 m vertical

Figura 3.1. Distancias minimas a red de alcantarillado de aguas Residuales

Las tuberias de acueducto no pueden estar ubicadas en la misma zanja de una
tuberia de alcantarillado de aguas residuales o lluvias, y su cota de batea debe estar
siempre por encima de la cota clave del alcantarillado. En general, es recomendable
que las tuberias de acueducto se coloquen hacia uno de los costados de las vias,
preferiblemente los costados norte y este, opuesto a aquel donde se coloquen las
tuberias del alcantarillado de aguas residuales.

En el caso que por falta fisica de espacio o por un obstaculo insalvable, sea
imposible cumplir con las distancias minimas anteriormente relacionadas, la tuberia
de acueducto debera ser revestida exteriormente con una proteccién a todo lo largo
de la zona de interferencia, que garantice su estanqueidad ante la posibilidad de
contaminacion por presiones negativas.

Vélvulas en redes secundarias
La red de distribucion secundaria debe estar provista de valvulas, cumpliendo los

siguientes requisitos:
e Deben tener vastago no deslizante con cabezote operable mediante llave T.

e Todas las valvulas deben cerrar en sentido dextrégiro.
e Lasvalvulas deben colocarse en las intersecciones de las mallas. principales,

de tal manera que formen circuitos cuyo desarrollo no debe ser superior a:
1500 m en poblaciones menores y de baja densidad de habitantes (menor
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que 250 habitantes por hectéarea). 800 m en poblaciones con densidad mayor
que 250 habitantes por hectéarea.

Debe colocarse una valvula en los puntos en que exista un tramo de
derivacién importante.

En los puntos bajos de la red deben instalarse valvulas de purga o desague
y disefarse las obras necesarias para su adecuado drenaje.

No se permiten puntos muertos en la red, debiendo necesariamente terminar
en valvulas con drenaje.

En los puntos altos de la red de distribucién deben instalarse dispositivos de
entrada o salida de aire (ventosas).

Todas las valvulas deben complementarse y protegerse con cajas de
mamposteria, hormigdn o metal con tapa a nivel de la rasante.

Cajas de las valvulas

Todas las valvulas que conformen un sistema de distribucién de agua potable deben
colocarse dentro de cajas cuya construccion se debe realizar en el mismo momento
en que el tramo correspondiente sea colocado y aceptado por la persona prestadora
del servicio publico de acueducto. Las cajas para valvulas deben cumplir con los
siguientes requisitos:

Las cajas de valvulas deben estar construidas en mamposteria de ladrillo, en
concreto reforzado, o en cualquier otro material aprobado por la persona
prestadora del servicio publico de acueducto.

El fondo de la caja debe estar hecho en concreto, con un espesor minimo de
0.15m.

En todos los casos, las cajas de valvulas deben tener un sistema de drenaje
dirigido al sistema de alcantarillado o algun cuerpo de agua de la red de
drenaje urbano del municipio.
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e La distancia entre el fondo de la caja y la parte inferior del cuerpo o carcasa
de la valvula debe ser superior a 0.2 m. Se exceptuan los casos de las
ventosas.

e Las tapas de las cajas para las valvulas deben ser de concreto reforzado y
Su espesor debe tener en cuenta, para su disefio, todas las cargas vivas que
puedan actuar sobre ellas. En ningun caso el espesor debe ser inferior a 70
mm. Alternativamente, y con aprobacion previa de la persona prestadora del
servicio publico de acueducto y dando prioridad a lo establecido por
empresas regionales, se pueden utilizar tapas metélicas.

Medidores domiciliarios

Sin perjuicio de lo establecido en el Articulo 6 de la Ley 373 de 1997 y la Ley 142
de 1994, para todos los niveles de complejidad del sistema es obligatorio colocar
medidores domiciliarios para cada uno de los suscriptores individuales del servicio
del acueducto. Las excepciones a esta regla seran las establecidas en dichas leyes.

Los medidores mecénicos con diametros entre 12.7 mm y 38.1 mm ya sean de tipo
volumétrico o de tipo inferencial (velocidad), independientemente de su clase o
clasificacion metrologica, deben cumplir con la Norma Técnica Colombiana NTC
1063-1 o su equivalente la 1ISO 4064. Sin embargo, las personas prestadoras del
servicio podran optar por otras normas que se ajusten a sus necesidades
particulares.

Si las personas prestadoras del servicio van a utilizar otro tipo de medidores,
especialmente para diametros mayores de 50 mm como los magnéticos,
ultrasonicos, de hélice Woltman o similares, estos deberan ser fabricados e
instalados segun normas nacionales o internacionales que igualen o superen las
caracteristicas técnicas y metrolégicas de las anteriores normas.

Independientemente del tipo de medidor, lo que determina la seleccion de estos
aparatos, es la Clasificacion Metrolégica sobre la calidad del medidor establecida
en la NTC 1063-1 y que debe aplicarse segun el tipo de usuario. De acuerdo con la
Resolucién 151 de 2.001 de la Comision de Regulacién de Agua Potable y
Saneamiento Basico, la clase del medidor estd determinada por los valores
correspondientes al caudal minimo y al caudal de transicion.

Los medidores se denominan por las cuatro primeras letras mayusculas del
abecedario: A, B, C o D, organizadas de menor a mayor calidad, siendo los
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medidores clase A los de menor precision para registrar caudales minimos y los de
clase D, los de mayor precision. Para los niveles de complejidad del sistema medio
alto y alto, en todos los casos, los micromedidores deben ser por lo menos tipo C.

Micromedidores

Las pruebas de los micromedidores deben llevarse a cabo en el taller de
micromedidores de la persona prestadora del servicio publico de acueducto en el
municipio, cuando ésta exista, o en el taller de micromedidores de otro municipio en
caso de que ésta no exista en el municipio en cuestion, de acuerdo con lo
establecido en el literal B.7.7.9.1.

Los micromedidores deben instalarse de tal forma que se garantice su facil montaje
y desmontaje, al igual que debe ser colocado sin obstaculos para su lectura.

Hidrantes

Diametro de hidrantes

Los diametros minimos de los hidrantes contra incendios, colocados en la red de
distribucion de agua potable, dependen del nivel de complejidad del sistema, tal
como se especifica en la tabla B. 7.5 del RAS:

Bajo y Medio 73 mm

Medio Alto 73mm En zonas residenciales con densidades menores a 200
Hab/ha.

100 mm En sectores comerciales e industriales o zonas resi-
denciales con alta densidad.

Figura 3.2. Tabla B.7.5 del RAS. Diametros minimos de los hidrantes
contra incendios

Aspectos generales de los hidrantes

Los hidrantes deben instalarse en tuberias con un didmetro minimo de 75 mmy a
una distancia maxima entre ellos de 300 m. Cada hidrante llevara su propia valvula
para aislarlo de la red. Se ubicaran de preferencia en las esquinas, en las
intersecciones de dos calles y sobre la acera, para un mejor acceso. Debe
consultarse con el cuerpo de bomberos local con el fin de definir y estandarizar el
tipo y diametro de las conexiones para mangueras que va a utilizar. Dependiendo
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del tipo de hidrante, ya sea de nucleo humedo o seco, deben cumplirse las normas
técnicas colombianas correspondientes o, en su ausencia, con las Normas AWWA
C502-94 6 AWWA C550-90.

Capacidad hidraulica de los hidrantes

Para los niveles de complejidad del sistema alto, en areas comerciales, industriales
o residenciales con una densidad superior a 200 habitantes por hectarea, los
hidrantes deben tener una capacidad minima de 32 L/s. Para los demas niveles de
complejidad del sistema, en areas comerciales, industriales o residenciales con una
densidad superior a 200 habitantes por hectarea, los hidrantes deben tener una
capacidad minima de 20 L/s. Para las deméas areas del municipio la capacidad
minima de los hidrantes debe ser de 5 L/s.

Localizacién de los hidrantes
La localizacion de hidrantes debe cumplir los siguientes requisitos:

e Los hidrantes deben instalarse en el limite de dos predios, aproximadamente
a 10 m de la interseccion de los paramentos y en una zona verde o en el

andén.

e Cuando se coloquen en el andén no deben instalarse a una distancia mayor
qgue 0.5 m del borde exterior hacia adentro.

e Cuando se instalen sobre la zona verde, no deben ponerse a una distancia
menor que 0.5 m del borde exterior del cordon.

e Los hidrantes deben instalarse alejados de obstaculos que impidan su
correcto uso.

¢ No deben localizarse en las calzadas de las vias ni contiguos a postes u otros
obstaculos que no permitan su correcto uso en caso de incendio.

e Las bocas de los hidrantes deben quedar hacia la calle.
e En la instalaciéon del hidrante deben colocarse tantas extensiones sean

necesarias para que el hidrante quede saliente en su totalidad por encima
del nivel del terreno.
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e Antes de colocar el hidrante debe comprobarse si su funcionamiento es
correcto.

Instalacién y anclaje de los hidrantes

En la base del hidrante debe construirse un anclaje especial, de acuerdo con el tipo
de suelo. El hidrante debe asegurarse en el pie con un anclaje de concreto
reforzado, el cual debe disefiarse de acuerdo con los principios establecidos en el
Titulo G del RAS: “Aspectos complementarios”.

Color de los hidrantes
La parte superior del hidrante debe pintarse de acuerdo con su caudal y siguiendo
normas internacionales, tal como se establece a continuacion.

e Rojo: Caudales hasta 32 L/s

e Amarillo: Caudales entre 32y 63 L/s

e Verde: Caudales superiores a 63 L/s.

(Ministerio de Ambiente y Desarrollo Territorial, TITULO B, 2010)

3.2.3. ALCANTARILLADO

Alcantarillado. Conjunto de obras para la recoleccion, conduccién y disposicion
final de las aguas residuales o de las aguas lluvias.

Alcantarillado de aguas combinadas. Sistema compuesto por todas las
instalaciones destinadas a la recoleccion y transporte, tanto de las aguas residuales
como de las aguas lluvias.

Alcantarillado de aguas lluvias. Sistema compuesto por todas las instalaciones
destinadas a la recoleccién y transporte de aguas lluvias.

Alcantarillado de aguas residuales. Sistema compuesto por todas las
instalaciones destinadas a la recoleccion y transporte de las aguas residuales
domeésticas y/o industriales.

Alcantarillado separado. Sistema constituido por un alcantarilado de aguas

residuales y otro de aguas lluvias que recolectan en forma independiente en un
mismo sector.
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Aguas lluvias. Aguas provenientes de la precipitacion pluvial.

Aguas residuales. Desecho liquido proveniente de residencias, edificios,
instituciones, fabricas o industrias.

Aguas residuales domeésticas. Desechos liquidos provenientes de la actividad
doméstica en residencias, edificios e instituciones.

Aguas residuales industriales. Desechos liquidos provenientes de las actividades
industriales.

Aguas de infiltracion. Agua proveniente del subsuelo, indeseable para el sistema
separado y que penetra en el alcantarillado.

Caja de inspeccion domiciliaria. Camara localizada en el limite de la red publica
de alcantarillado y la privada, que recoge las aguas residuales, lluvias o combinadas
provenientes de un inmueble.

Camara de caida. Estructura utilizada para dar continuidad al flujo cuando una
tuberia llega a una altura considerable respecto de la tuberia de salida.

Caja de paso. Camara sin acceso, localizada en puntos singulares por necesidad
constructiva.

Colector principal o matriz. Conducto cerrado circular, semicircular, rectangular,
entre otros, sin conexiones domiciliarias directas que recibe los caudales de los
tramos secundarios, siguiendo lineas directas de evacuacion de un determinado
sector.

Conexion domiciliaria. Tuberia que transporta las aguas residuales y/o las aguas
lluvias desde la caja domiciliar hasta un colector secundario. Generalmente son de

150 mm de didmetro para vivienda unifamiliar.

Conexiones erradas. Contribucion adicional de caudal debido al aporte de aguas
pluviales en la red de aguas sanitarias y viceversa.

Cuneta. Canal de seccion triangular ubicado entre el sardinel y la calzada de una
calle, destinado a conducir las aguas lluvias hacia los sumideros.
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Estructura de conexién o estructura-pozo. Estructura construida para la uniéon de
uno o mas colectores, con el fin de permitir cambios de alineamiento horizontal y
vertical en el sistema de alcantarillado, entre otros propadsitos.

Instalacion interna. Conjunto de tuberias y accesorios que recogen y conducen las
aguas residuales y/o lluvias de las edificaciones hasta la caja de inspeccion
domiciliar.

Plan maestro de alcantarillado. Plan de ordenamiento del sistema de
alcantarillado de una localidad para un horizonte de planeamiento dado.

Pozo o cdmara de inspeccidon. Estructura de ladrillo o concreto, de forma
usualmente cilindrica, que remata generalmente en su parte superior en forma
tronco-conica, y con tapa removible para permitir la ventilacién, el acceso y el
mantenimiento de los colectores.

Red local de alcantarillado. Conjunto de tuberias y canales que conforman el
sistema de evacuacion de las aguas residuales, pluviales o combinadas de una
comunidad, y al cual desembocan las acometidas del alcantarillado de los
inmuebles.

Red publica de alcantarillado. Conjunto de colectores domiciliarios y matrices que
conforman el sistema de alcantarillado.

Sumidero. Estructura disefiada y construida para cumplir con el propdésito de captar
las aguas de escorrentia que corren por las cunetas de las calzadas de las vias para
entregarlas a las estructuras de conexion o pozos de inspeccion de los
alcantarillados combinados o de lluvias.

Tramo. Colector comprendido entre dos estructuras de conexion.

Tramos iniciales. Tramos de colectores domiciliarios que dan comienzo al sistema
de alcantarillado.

Tubo o tuberia. Conducto prefabricado, o construido en sitio, de concreto, concreto
reforzado, plastico, poliuretano de alta densidad, asbesto-cemento, hierro fundido,
gres vitrificado, PVC, plastico con refuerzo de fibra de vidrio, u otro material cuya
tecnologia y proceso de fabricacion cumplan con las normas técnicas
correspondientes. Por lo general su seccion es circular.
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ESPECIFICACIONES

Distancias minimas a otras redes

Las distancias minimas libres entre los colectores que conforman la red de
recoleccion y evacuacion de aguas residuales o lluvias y las tuberias de otras redes
de servicios publicos se presentan a continuacion.

En los planos del proyecto debe indicarse la posicion relativa de las redes de
acueducto, alcantarillado, energia y comunicaciones.

e Las distancias minimas libres entre los colectores que conforman la red del
sistema de recoleccion y evacuacion de aguas residuales y pluviales y las
tuberias de otras redes de servicios publicos son 1,0 m en la direccién
horizontal y 0,3 m en la direccion vertical.

e En todos los casos, la distancia vertical se mide entre la cota clave de la
tuberia de la red de alcantarillado y la cota batea de la tuberia de otros
servicios.

e Los cruces de redes deben analizarse de manera individual para establecer
la necesidad de disefios especiales, en particular en aquellos casos donde la
distancia minima vertical sea menor a la establecida anteriormente.

Materiales

El disefio de sistemas de recoleccion y evacuacién de aguas residuales debe
propender por la utilizacion de los materiales mas apropiados teniendo en cuenta
las caracteristicas de las aguas residuales, las cargas externas actuantes (incluida
la amenaza sismica), las condiciones del suelo, las condiciones de nivel freético, las
condiciones de abrasion, corrosion, generacion de sulfuros, etc., buscando siempre
la mayor estanqueidad posible.

Esto debe ser tenido en cuenta para los colectores, sus uniones, las estructuras de
conexion y todos los demas componentes que conformen el sistema, involucrando
consideraciones de costo-eficiencia.

En general las tuberias son prefabricadas mediante procesos industriales
perfectamente establecidos. Estas pueden ser de los siguientes materiales: arcilla
vitrificada (gres), concreto simple, concreto reforzado, asbesto cemento, hierro
fundido, hierro dactil, PVC, polietileno, polietilieno de alta densidad, plastico
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reforzado con fibra de vidrio, resina termoestable reforzada (fibra de vidrio), mortero
plastico reforzado y acero. En ningln caso se permiten tuberias de arcilla
cocida.

Las tuberias y demas elementos fabricados con nuevos materiales deben cumplir
con las normas de calidad correspondientes y se demuestre ante la DSPD y la Junta
Técnica Asesora del reglamento su funcionalidad y aplicabilidad. Algunos colectores
y otros componentes del sistema pueden, y en muchos casos deben, ser
construidos en el sitio. Tal es el caso de colectores de ladrillo vitrificado, pozos, box
culverts, aliviaderos, etc.

En general los colectores deben ser circulares; sin embargo otras secciones
cerradas pueden ser aceptadas, para las cuales es necesario extender los mismos
criterios hidraulicos de las secciones circulares. Dentro de éstas secciones cerradas
estan las semicirculares, en herradura, rectangulares y trapezoidales. No se
permiten secciones abiertas para sistemas de recoleccion y evacuacion de aguas
residuales o combinadas aun cuando éstos ultimos pueden descargar a través de
un aliviadero el exceso de aguas a un canal abierto durante los periodos de lluvia,
ésta sera combinada pero con alto grado de dilucion

Todos los materiales y elementos permitidos para ser utilizados en un sistema de
recoleccion y evacuacion de aguas residuales deben cumplir las especificaciones
técnicas correspondientes de ICONTEC o en su defecto las que se sefialen en este
reglamento o sus actualizaciones posteriores.

Estructuras de conexién de colectores y pozos de Inspeccion

La unidon o conexion de dos o mas tramos de colectores debe hacerse con
estructuras hidraulicas, denominadas estructuras de conexion. Usualmente, estas
estructuras son pozos de unién o conexion o estructuras-pozo. Estas estructuras
estdn comunicadas con la superficie mediante pozos de inspeccién, los cuales
permiten el acceso para la revisibn y mantenimiento de la red. El término pozo de
inspeccion usualmente hace referencia al conjunto estructura de conexién-pozo de
inspeccion.

Union de colectores

La unidn o conexiéon de dos o mas tramos de colectores debe hacerse con
estructuras hidraulicas apropiadas, denominadas estructuras de conexion.
Usualmente, estas estructuras son pozos de union o conexion o estructuras-pozo.
Estas estructuras estan comunicadas con la superficie mediante pozos de
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inspeccion. La norma técnica NTC 1393 del ICONTEC establece los requerimientos
de las tapas de estos pozos de inspeccion.

Sumideros

Son estructuras para la captacion de la escorrentia superficial, que pueden ser
disefiadas en forma lateral o transversal al sentido del flujo, y se localizan en las
vias vehiculares o peatonales del proyecto.

Tipos de sumideros

Los sumideros pueden ser de varios tipos y su seleccidn esta determinada por las
caracteristicas topograficas, el grado de eficiencia del sumidero, la importancia de
la via y la posibilidad de acumulacion y arrastre de sedimentos en el sector. Los
principales tipos de sumideros son:

¢ De ventana: consiste en una abertura en la acera a manera de ventana lateral
que permite la captacion de agua que fluye por la cuneta. La ventana puede
estar deprimida con respecto a la cuneta, lo cual permite mayor captacion de
escorrentia.

Tiene la ventaja de que por su ubicacion no interfiere con el transito, pero su
mayor inconveniente radica en que captan facilmente sedimentos y
desperdicios. Esto ultimo puede mitigarse con la colocacion de rejillas en la
ventana. Su eficiencia hidraulica disminuye si no existe depresion en la
cuneta o si se encuentra localizado en cunetas con pendiente longitudinal
pronunciada. Su longitud minima es de 1,5 m, la depresion transversal debe
tener un ancho entre 0,3 a 0,6 m con una pendiente hasta de 8%. No es
recomendable su uso en calles con pendientes longitudinales mayores al 3%.

e De rejillas en cunetas: consiste en una caja donde penetran las aguas de
escorrentia, cubierta con una rejilla, preferiblemente con barras en sentido
paralelo al flujo, aunque pueden colocarse de manera diagonal para
favorecer el transito de bicicletas, a menos que la separacién de las barras
paralelas al flujo sea de menos de 2,5 cm.

Su mayor ventaja radica en su mayor capacidad de captacion en pendientes

longitudinales pronunciadas de las calles. Sin embargo, tiene la desventaja
de que pueden captar desperdicios que reducen el area util de la rejilla.
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e Mixtos: consiste en una combinacién de los dos tipos anteriores que pretende
mejorar la eficiencia del sumidero de ventana y reducir la ocupacion de la
calzada del sumidero de rejillas. Su uso es recomendable en sitios donde en
principio es preferible uno de ventana pero donde su eficiencia de captacion
es menor al 70%.

e De rejillas en calzada: consiste en una caja transversal a la via y a todo lo
ancho de ésta, cubierta con rejillas. Su mayor inconveniente es el dafo
frecuente por el peso de los vehiculos y la captacion de desperdicios que
reducen su area de captacion de flujo.

e De acuerdo con el diseiio de la caja, los sumideros se clasifican como
sumideros con o sin sello hidraulico y como sumideros con o sin desarenador.

El sumidero con sello hidraulico se utiliza en sistemas combinados y su
propasito es evitar la salida de gases y olores y la proliferacion de mosquitos,
mientras que el sumidero sin sello es propio de sistemas pluviales donde la
naturaleza de las aguas de escorrentia no genera los anteriores problemas.

El sumidero con desarenador se usa cuando es previsible el arrastre de
arenas y/o gravas por falta de pavimentacion o por areas tributarias con
cobertura vegetal deficiente. Los sumideros con sello hidraulico o con
desarenador requieren de mayor mantenimiento.

(Ministerio de Ambiente y Desarrollo Territorial, TITULO D, 2000)

3.2.4. PAVIMENTO

Un pavimento esta constituido por un conjunto de capas superpuestas relativamente
horizontales, que se disefian y construyen técnicamente con materiales apropiados
y adecuadamente compactados.

Estas estructuras estratificadas se apoyan sobre la subrasante de una via obtenida
por el movimiento de tierras en el proceso de exploracién y que han de resistir
adecuadamente los esfuerzos que las cargas repetidas del transito le transmiten
durante el periodo para el cual fue disefiada la estructura del pavimento.
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CLASIFICACION DE LOS PAVIMENTOS

e Pavimento Flexible
e Pavimento Semi-rigidos
e Pavimentos rigidos
e Pavimentos articulados

En esta practica se trabajo con los dos ultimos es de estos de los que se tratara a
continuacion:

3.4.4.1. Pavimento rigido

Son aquellos que fundamentalmente estan constituidos por una losa de concreto
hidraulico, apoyada sobre la subrasante o sobre una capa, de material
seleccionado, la cual se denomina subbase del pavimento rigido (Ver Figura 3.1.),
debido a la alta rigidez del concreto hidraulico asi como de su elevado coeficiente
de elasticidad, la distribucion de los esfuerzos se produce en una zona muy amplia.

Ademas como el
concreto es capaz de
resistir, en cierto grado, _
esfuerzos a la tension, el o ‘LG-SG
comportamiento de un ’
pavimento rigido es
suficientemente
satisfactorio aun cuando
existan zonas débiles en
la subrasante. Sub-Base
La capacidad estructural
de un pavimento rigido
depende  de  la Sub-Rasante
resistencia de las losas,

y por lo tanto, el apoyo

de la capas subyacente

ejerce poca influencia en Terreno natural
el disefio del espesor del
pavimento. Figura 3.3. Estructura Pavimento Rigido

Fuente: Google
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Funciones de las capas de un pavimento rigido

La subbase

La funcién méas importante es impedir la accion de bombeo en las juntas,
grietas y extremos del pavimento. Se entiende por bombeo a la fluencia de
material fino con agua fuera de la estructura de pavimento, debido a la
infiltracion de agua por las juntas de las losas. El agua que penetra a través
de las juntas licua el suelo fino de la subrasante facilitando asi su evacuacion
a la superficie bajo la presion ejercida por las cargas circulantes a través de
las losas.

Servir como capa de transicién y suministrar un apoyo uniforme, estable y
permanente del pavimento

Facilitar los trabajos de pavimentacion

Mejorrar el drenaje y reducir y reducir por tanto al minimo la acumulacion de
agua bajo el pavimento

Ayudar a controlar los cambios volumétricos de la subrasante y disminuir al
minimo la accion superficial de tales cambios volumétricos sobre el

pavimento

Mejorar en parte la capacidad de soporte del suelo de la subrasante.

Losa de concreto

Superficie de rodamiento. La losa debe proporcionar una superficie
uniforme y estable al transito, de textura y color conveniente y resistir los
efectos abrasivos del transito.

Impermeabilidad. Hasta donde sea posible debe impedir el paso del agua
al interior del pavimento.

Resistencia. Su resistencia a la tension complementa la capacidad
estructural del pavimento.
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e Estructural. Soportar y transmitir en el nivel adecuado los esfuerzos que le

apliquen.

3.4.4.2. Pavimentos Articulados

Los pavimentos articulados estdn compuestos por una capa de rodadura que esta
elaborada con bloquees de concreto prefabricados, llamados adoquines, de
espesor uniforme e iguales entre si.

Esta puede ir sobre una capa delgada de arena la cual, a su vez, se apoya sobre
una capa de base granular o directamente sobre la subrasante, dependiendo de la
calidad de esta y de la magnitud y de la magnitud y frecuencia de las cargas que

circularan por dicho pavimento.

= Adoquines

p s CaradoAnnadc
- o, Asiento
4 Q5 e e~ Base

o.%:2 g% @ 98P

ot iy h - Sub-base
3 <8 A“ D .o (sl es necesario)
o T bl Wi @
129 @07 iyl g " X Subrasante
\?..‘.'.0,'& :-n‘:i.-: vy 0, W B eete mejorada
SR R '.-'.,-. ! G (sl @s necesario)

Figura 3.4. Estructura Pavimento Articulado

Fuente: Google

Funciones de las capas de un pavimento articulado

La base

Es la capa colocada entre la subrasante y la capa de rodadura. Esta capa es la de
mayor espesor y capacidad estructural del pavimento. Puede estar compuesta por
dos 0 mas capas de materiales seleccionados.
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Capa de Arena

Es una capa de poco espesor de arena gruesa y limpia que se coloca directamente
sobre la base; sirve de asiento a los adoquines y como filtro para el agua que
eventualmente pueda penetrar en la juntas entre estos.

Adoquines
Deben tener una resistencia adecuada para soportar las cargas del transito, y en
especial, el desgaste producido por este.

Sello de Arena

Esta constituido por arena fina que se coloca como llenante de las juntas entre los
adoquines; sirve como sello de las mismas y contribuye al funcionamiento, como un
todo, de los elementos de la capa de rodadura.

(Montejo, 2002)
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4. GENERALIDADES DE LA OBRA

La préactica se llevo a cabo en dos Proyectos los Cuales cuentan con las siguientes
caracteristicas:

4.1. PROYECTO 1

4.1.1. OBJETO

“REPOSICION DE REDES DE ACUEDUCTO, ALCANTARILLADO Y
PAVIMENTACION DE LA VIA SECTOR COMPRENDIDO ENTRE LA CALLE 5,
CARRERA 8-9, CARRERA 6 Y CALLES 4 Y5 DEL PERIMETRO URNBANO DEL
MUNICIPIO DE OTANCHE -BOYACA - 2015”

4.1.2. CONTRATO DE OBRA

Constructor: José Antonio Hernandez Rivera

Nit: 13745267-4

Valor del Contrato: $205.632.996, 84

Tiempo de Ejecucién de la Obra: Cuatro (04) Meses

4.1.3. DESCRIPCION Y ALCANCE DE LA OBRA

La Obra Objeto de La Licitacion
Publica N0.005-2015 consiste en
realizar la intervencion primero a
la calle 5 una via sin ningun tipo
de mejoramiento (Figura 4.1) en
la cual se realiza la reposicion del
Acueducto y Alcantarillado el cual
se hace siguiendo el Plan maestro
de Acueducto y alcantarillado
planteado por el municipio,
ademas se realiza la
pavimentacion de la via la cual
consiste en una propuesta entre
Concreto Rigido y Adoquin con  Figura4.1 Calle 5

Andenes en la misma Modalidad. ~ Fuene: Pirector de Obra

Por otro lado también se encuentra la intervencion de la Carrera 6 en la cual consiste
en el desmonte de separadores que convirtieron la via en parqueadero y la
intervencidn de los Andenes de la misma. (Figura 4.2.)
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Figura 4.2. Via Carrera 6
Fuente: Director de Obra

4.2. PROYECTO 2

4.2.1. OBJETO

“‘REPOSICION DE ACUEDUCTO, ALCANTARILLADO Y PAVIMENTACION EN EL
SECTOR COMPRENDIDO EN LA CARRERA 4 ENTRE LA CALLE 3 Y 4, DEL
MUNICIPIO DE OTANCHE-BOYACA”

4.2.2. CONTRATO DE OBRA
Constructor: José Antonio Hernandez Rivera
Nit; 13745267-4

Valor del Contrato: $263.248.029,46
Tiempo de Ejecucién de la Obra: Dos (02) Meses
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4.2.3. DESCRIPCION Y ALCANCE DE LA OBRA

La Obra Objeto de La Licitacion Publica No0.009-2015 consiste en realizar la
intervencion de la Carrera 4 (Figura 4.3) en la cual se realiza la reposicion del
Acueducto y Alcantarillado el cual se hace siguiendo el Plan maestro de Acueducto
y alcantarillado planteado por el municipio, ademas se realiza la pavimentacion de
la via debido a que esta cuenta con un Pavimento en total deterioro, la propuesta
consiste en un Pavimento en Adoquin con Andenes en la misma Modalidad.

Figura 4.3. Carrera 4
Fuente: Sonia B.C
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5. DESARROLLO DEL PROYECTO

5.1 CRONOGRAMA

Actividades

MES ANO 2015

Presentacion del
pasante ante el
contratista

Aceptacion del
pasante

Junio | Julio

Agosto | Septiembre

Noviembre

Diciembre

Planteamiento
del Anteproyecto

Aceptacion
Anteproyecto

Inicio  Practica
empresarial

Desarrollo
practica
empresarial

Presentacion de
informes de
practica ante
Director

Fin de préctica
empresarial

Planteamiento
Proyecto Final

Sustentacion
Proyecto de
Grado
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5.2. PRESUPUESTO

$20.000

Impresion $ 40.000
correspondiente al

anteproyecto

Transporte de Un 3 $ 60.000 $ 180.000
desplazamiento a

lugar de la practica

Transporte de Un 3 $ 60.000 $ 180.000
desplazamiento

presentacion de

Informes

Impresién Proyecto Un 1 $ 40.000 $ 40.000

Final

Transporte Un 1 $ 60.000 $ 60.000
presentacion de
sustentacion

Gastos Varios Un $ 500.000 $ 500.000

[ERN

$ 3.440.000
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5.3. FUNCIONES DEL ESTUDIANTE

5.3.1. PROYECTO 1

e APOYO Y SEGUIMIENTO A LA CONSTRUCCION DE REDES DE
ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO - PAVIMENTACION.
Para llevar a cabo esta funcidn se manejo a cabo un registro fotografico de todas
las actividades realizadas, las cuales se usaron para realizar el informe que el
contratista debia pasar en Secretaria de Planeacion a la hora de presentar un corte,
ademas de esto se estuve al pendiente de que la obra cumpliera con las
especificaciones requerida.

Se muestra a continuacion el registro fotogréafico y en algunos casos explicacion de
la actividad, se aclara que la Auxiliar no fue parte de algunas etapas (las iniciales)
porque cuando se empez0 las practicas el proyecto ya se estaba ejecutando, pero
la Auxiliar tuvo conocimiento de estas actividades ya que era necesario para dar
continuidad al proyecto y para poder realizar las funciones de las cuales fui parte.

ACTIVIDADES REALIZADAS EN LA CALLE 5 ENTRE CARRERA 8Y 9.

e IDENTIFICACION DE LA ZONA ANTES DE:
En esta etapa no estuve presente, con conocimiento de la misma, comento que en
esta se realiz6 identificacion de la zona de trabajo y verificacion del estado actual
de las casas que se involucrarian en el proyecto; esta actividad se ejecut6 para en
caso de algun dafio en algun inmueble en la etapa de demoliciéon y excavacion
identificar cuales problemas ya se tenian en las casas.

A PRIORI APRIORI
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APRIORI

A PRIORI — CASA AFECTADA ANTES DE

=

A PRIORI- CASA AFECTADA ANS DE
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APRIORI APRIOI

e DEMOLICION ANDENES
En esta etapa tampoco estuve presente, pero la muestro por hace parte de la obra

de la que fui participe, las demoliciones se realizaron con mano de obra no calificada
debido que al tamafio de los Andenes y el material de los mismo si se ejecutaba con
la Retro-excavadora se corria con el riesgo de las casas tuvieran afectaciones de

sus fachadas.

DEMOLICIONES DEMOLICIONES
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DEMOLICIONES DEMOLICIONES

e EXCAVACIONES SANITARIA
No fue posible estar presente en esta etapa, pero se llevé a cabo de la siguiente
forma, En colaboracion con la empresa de Servicios Publicos del Municipio se
identifico el lugar donde se encontraba la tuberia actual, de esta forma se demarco
por donde debia pasar la nueva, estas excavacion s realizado a 10 cm de la actual,
se demarco el sitio y se iniciaron las labores de excavacién con uso de Maquinaria
y también Manual en algunos casos.

En este punto se dio claridad que uno de los problemas que tenia el alcantarillado
era la falta de pendiente por lo cual el agua solia estancarse, para esto se manejo
una pendiente del 3% en las tuberias.
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e EXCAVACION SANITARIA RED PRINCIPAL

RED PRINCIPAL

RED PRINCIPAL RED PRINCIPAL

RED PRINCIPAL RED PRINCIPAL
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RED PRINCIPAL

RED PRINCIPAL

RED PRINCIPAL

RED PRINCIPAL
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o EXCAVACIONES RED SANITARIAS DOMICILIARIA

DOMICILIARIA DOMICILIARIA
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DOMICILIARIA

DOMICILIARIA

DOMICILIARIA

DOMICILIARIA

DOMICILIARIA
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e SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA SANITARIA

Esta etapa es considerada una de las mas importantes de proyecto en este caso se
tuvieron en cuenta varias especificaciones.

Es el caso de la Tuberia suministrada la cual es Tipo Tuberia, este tipo de material
también debido a su Resistencia a la abrasion, ataque bioldgico y a la interperie
(Titulo G, RAS 2000).

Se utilizaron SILLAS YE para poder realizar todo lo relacionado a Uniones para con
la Red domiciliaria.

Toda la instalacion de la Tuberia tanto Principal como Domiciliaria se realizé
siguiendo las siguientes especificaciones. (Titulo G, RAS 2000)

e El interior de la campana con el anillo de caucho deben estar bien limpios,
sin material extrafio que pueda interferir con el ensamble adecuado del
espigo final de la tuberia. Igualmente el espigo debe estar limpio.

e Alrededor de toda la circunferencia debe limpiarse con un trapo seco, desde
el final del tubo hasta 3 cm después de la marca de referencia.

e Se deben inspeccionar el anillo de caucho y la campana y el espigo de la
tuberia para verificar que no existan dafios o deformaciones.

e Se debe lubricar el espigo final utilizando Unicamente el lubricante
recomendado por el fabricante de la tuberia. Se debe cerciorar que se cubra
toda la circunferencia final con una capa de lubricante equivalente a una de
esmalte de brocha. El lubricante se puede aplicar con la mano, con un trapo
0 una esponja. Luego de la lubricacion se puede proceder a realizar la union.

e El espigo se introduce dentro de la campana hasta que haya contacto con el
anillo de caucho. Hay que mantener el alineamiento de los tramos de tuberia.
La campana se debe sujetar bien mientras penetra el espigo de forma tal que
las uniones que ya se han efectuado no se cierren. Empujar hasta que la
marca de referencia esté a raz de la campana. La tuberia se puede
ensamblar a mano, o con una barra y un bloque haciendo palanca. Nunca se
debe golpear la tuberia al instalarla.
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e Después de la instalacion y lo méas rapidamente posible se debe efectuar el
relleno de las zanjas. Lo anterior protege a la tuberia de rocas que caigan a
la zanja y elimina la posibilidad de desplazamiento o de flote en caso de
inundacién. También elimina las posibilidades de erosion en el soporte de la
tuberia. A medida que se vaya atracando el tubo debe controlarse tanto el
alineamiento como los niveles, con aparatos de precision.

e Se deben seguir las instrucciones del fabricante y lo ordenado por el
interventor.

Se Suministré una Cama de Soporte es la capa de material que sirve directamente
de apoyo a la tuberia.

Por Ultimo se realiz6 un relleno en Material Comun y Seleccionado el cual se usa
para cimentar tuberias de acueducto y alcantarillado con el objeto de aumentar el
factor de carga de las tuberias y para evitar asentamientos y desplazamientos de
las mismas, ete relleno debe efectuarse lo mas rapidamente después de la
instalacion de la tuberia, para evitar que caigan objetos extrafios o material de los
taludes en la zanja.

Con continuidad al apisonado del Material comun y seleccionado usando una
plancha Tipo Rana (medida)

e SUMINISTRO E INSTALACION DE CAMA EN ARENA, TUBERIA NOVAFORT,
SILLA YE, RELLENO EN MATERIAL SELECCIONADO Y COMUN PARA
PROTECCION DE TUBERIA RED PRINCIPAL 8”.

La Red principal de 8” esta siguiendo el Plan Maestro de Acueducto y Alcantarillado,
donde se considero colocar un tamafio mayor al existente.

Se suministré una Cama de Soporte en este caso uso una de 20 cm.
El relleno en Material Comun y Seleccionado tuvo un grosor de 60 cm.

En las siguientes imagenes se puede apreciar el proceso:
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CAMA PARA TUBERIA

CAMA PARA TUBERIA

CAMA PARA TUBERIA

CAMA PARA TUBERIA

S AR

CAMA PARA TUBERIA

CAMA PARA TUBERIA
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CAMA PARA TUBERIA E INSTALACION DE
SILLAS Y

CAMA PARA TUBERIA CAMA PARA TUBERIA
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MATERIAL SELECCIONADO PARA
PROTECCION DE TUBERIA PROTECCION DE TUBERIA

MATERIAL SELECCIONADO PARA MATERIAL SELECCIONADO PARA
PROTECCION DE TUBERIA PROTECCION DE TUBERIA — SILLAS YE
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MATERIAL SELECCIONADO PARA

PROTECCION DE TUBERIA

MATERIAL SELECCIONADO PARA
PROTECCION DE TUBERIA

MATERIAL SELECCIONADO PARA
PROTECCION DE TUBERIA

MATERIAL SELECCIONADO PARA
PROTECCION DE TUBERIA

MATERIAL SELECCIONADO PARA
PROTECCION DE TUBERIA

MATERIAL SELECCIONADO PARA
PROTECCION DE TUBERIA
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MATERIAL SELECCIONADO PARA
PROTECCION DE TUBERIA

MATERIAL SELECCIONADO PARA
PROTECCION DE TUBERIA

MATERIAL SELECCIONADO PARA
PROTECCION DE TUBERIA

MATERIAL SELECCIONADO PARA
PROTECCION DE TUBERIA
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MATERIAL SELECCIONADO PARA
PROTECCION DE TUBERIA

MATERIAL SELECCIONADO PARA
PROTECCION DE TUBERIA
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MATERIAL SELECCIONADO PARA
PROTECCION DE TUBERIA

MATERIAL SELECCIONADO PARA
PROTECCION DE TUBERIA
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MATERIAL SELECCIONADO PARA
PROTECCION DE TUBERIA

MATERIAL SELECCIONADO PARA
PROTECCION DE TUBERIA

MATERIAL SELECCIONADO PARA
PROTECCION DE TUBERIA

PROFUNDIDAD MATERIAL SELECCIONADO
PARA PROTECCION DE TUBERIA

PROFUNDIDAD MATERIAL SELECCIONADO
PARA PROTECCION DE TUBERIA

COMPACTACION DEL TERRENO PLANCHA
TIPO RANA
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COMPACTACION DEL TERRENO PLANCHA
TIPO RANA

COMPACTACION DEL TERRENO PLANCHA
TIPO RANA

COMPACTACION DEL TERRENO PLANCHA
TIPO RANA

COMPACTACION DEL TERRENO PLANCHA
TIPO RANA

COMPACTACION DEL TERRENO PLANCHA
TIPO RANA

MATERIAL SELECCIONADO PARA
PROTECCION DE TUBERIA
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MATERIAL SELECCIONADO PARA
PROTECCION DE TUBERIA

COMPACTACION DEL TERRENO PLANCHA
TIPO RANA

COMPACTACION DEL TERRENO PLANCHA
TIPO RANA

COMPACTACION DEL TERRENO PLANCHA
TIPO RANA

COMPACTACION DEL TERRENO PLANCHA
TIPO RANA

COMPACTACION DEL TERRENO PLANCHA
TIPO RANA
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CONEXION RED EN TUBERIA NOVAFORT
8” CON POZO INICIAL EXISTENTE

CONEXION RED EN TUBERIA NOVAFORT
8” CON POZO INICIAL EXISTENTE

i

COMPACTACION DEL TERRENO PLANCHA
TIPO RANA

COMPACTACION DEL TERRENO PLANCHA
TIPO RANA

COMPACTACION DEL TERRENO PLANCHA
TIPO RANA

COMPACTACION DEL TERRENO PLANCHA
TIPO RANA
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COMPACTACION DEL TERRENO PLANCHA
TIPO RANA

COMPACTACION DEL TERRENO PLANCHA
TIPO RANA

e SUMINISTRO E INSTALACION DE CAMA EN ARENA, TUBERIA NOVAFORT,
SILLA YE, RELLENO EN MATERIAL SELECCIONADO Y COMUN PARA
PROTECCION DE TUBERIA RED DOMICILIARIA 6.

La Red principal de 6” esta siguiendo el Plan Maestro de Acueducto y Alcantarillado,
donde se consideré colocar un tamafio mayor al existente.

Se suministr6 una Cama de Soporte en este caso uso una de 20 cm, relleno en
Material Comun y Seleccionado tuvo un 60 cm

Con continuidad al apisonado del Material comun y seleccionado usando una

plancha Tipo Rana.

En las siguientes imagenes se puede apreciar el proceso:

Y i A

CAMA PARA TUBERIA

CAMA PARA TUBERIA CONEXION A RED
PRINCIPAL
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RELLENO EN MATERIAL SELECCIONADO
PARA PROTECCION DE TUBERIA

CAMA PARA TUBERIA

RELLENO EN MATERIAL SELECCIONADO
PARA PROTECCION DE TUBERIA
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RELLENO EN MATERIAL SELECCIONADO
PARA PROTECCION DE TUBERIA

RELLENO EN MATERIAL SELECCIONADO
PARA PROTECCION DE TUBERIA

RELLENO EN MATERIAL SELECCIONADO
PARA PROTECCION DE TUBERIA

RELLENO EN MATERIAL SELECCIONADO
PARA PROTECCION DE TUBERIA

RELLENO EN MATERIAL SELECCIONADO
PARA PROTECCION DE TUBERIA

RELLENO EN MATERIAL SELECCIONADO
PARA PROTECCION DE TUBERIA
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COMPACTACION DEL TERRENO
EXCAVADO

COMPACTACION DEL TERRENO
EXCAVADO

A

RELLENO EN MATERIAL SELECCIONADO
PARA PROTECCION DE TUBERIA

VERIFICACION DE DIMENCIONES DE OBRA

e SUMINISTRO E INSTALACION TUBERIA ACUEDUCTO
Es el caso que siguieron las mismas especificaciones que para el manejo de tuberia
sanitaria para su debida instalacion debido a que es PVC, asi como el aporte de
una cama de soporte y relleno en material seleccionado y comun para proteccion;
se estaran dando las caracteristicas de cada actividad tal cual se valla presentando.

e SUMINISTRO E INSTALACION DE CAMA EN ARENA, TUBERIA PVC RD 21 DE
2” Y 2", RELLENO EN ARENA Y COMUN PARA PROTECCION DE TUBERIA
RED PRINCIPAL 2” y RED DOMICILIARIA 2”.

En este caso las excavaciones se realizaron tomando en cuenta la Tuberia Principal
actual, de esta se realizé la excavacion a un costado de la misma manteniendo una
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separacion de 5 cm excepto en el inicio donde esta se redujo a 1 cm debido a que
se tenia que realizar el acople con el acueducto del Municipio.

Para este acople fue necesario la instalacion de una Valvula de corte, La cual se
instal6 a 5 metros de la carrera 8 en direccion de la tuberia principal, esta conto con
Su respectiva caja para su proteccion y tapa para acceso.

En la red domiciliaria existente en ese momento se contaba con suministro con
manguera por lo cual no habia una direccidon exacta cual seguir, por lo que se
determiné enviar la red 90° de la Red principal realizando empalmes con Collarines,
esta excavaciones se hicieron manualmente.

" L < v P

EXCAVACIONES PARA RED PRINCIPAL DE | EXCAVACIONES PARA RED PRINCIPAL DE
ACUEDUCTO ACUEDUCTO

i d

EXCAVACIONES PARA RED PRINCIPAL DE | EXCAVACIONES PARA RED PRINCIPAL DE
ACUEDUCTO ACUEDUCTO
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EXCAVACIONES PARA RED PRINCIPAL Y
DOMICILIARIA DE ACUEDUCTO

EXCAVACIONES PARA RED PRINCIPAL Y
DOMICILIARIA DE ACUEDUCTO

EXCAVACIONES PARA RED PRINCIPAL Y
DOMICILIARIA DE ACUEDUCTO

EXCAVACIONES PARA RED PRINCIPALY
DOMICILIARIA DE ACUEDUCTO

Se suministr6 una Cama de Soporte en este caso uso una de 20 cm.

El relleno tuvo un grosor de 50cm, en el cual la primera capa se conformé por Arena
de pefia 20 cm y 30 cm en material comun y seleccionado.

Con continuidad al apisonado del Material comdn y seleccionado usando una

plancha Tipo Rana.

En las siguientes imagenes se puede apreciar el proceso:
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SUM/INST DE RED PVC RD21 2” SOBRE
CAMA DE ARENA

o R

SUM/INST DE RED PVC RD21 2" SOBRE
CAMA DE ARENA

RELLENO PARA PROTECCION DE TUBERIA

SUM/INST DE RED PVC RD21 2" SOBRE
CAMA DE ARENA
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SUM/INST DE RED PVC RD21 2” SOBRE
CAMA DE ARENA

SUM/INST DE RED PVC RD21 2” SOBRE
CAMA DE ARENA

RELLENO PARA PROTECCION DE TUBERIA

EMPALME DE TUBERIA

RELLENO PARA PROTECCION DE TUBERIA

RELLENO PARA PROTECCION DE TUBERIA

76




INSTALACION DE COLLARIN PARA
DOMICILIARIA

INSTALACION DE COLLARIN PARA
DOMICILIARIA

INSTALACION RED DOMICILIARIA EN
TUBERIA PVC %2”

INSTALACION RED DOMICILIARIA EN
TUBERIA PVC %%’

RELLENO PARA PROTECCION DE TUBERIA
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RELLENO PARA PROTECCION DE TUBERIA

RELLENO PARA PROTECCION DE TUBERIA

RELLENO PARA PROTECCION DE TUBERIA

RELLENO PARA PROTECCION DE TUBERIA
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INSTALACION RED DOMICILIARIA EN
TUBERIA PVC %2”

INSTALACION RED DOMICILIARIA EN
TUBERIA PVC %%’

EMPALMA RED PRINCIPAL CON RED
DOMICILIARIA

EMPALMA RED PRINCIPAL CON RED
DOMICILIARIA
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INSTALACION RED DOMICILIARIA EN
TUBERIA PVC %%’

RELLENO PARA PROTECCION DE TUBERIA

RELLENO PARA PROTECCION DE TUBERIA

COLLARINES PARA DOMICILIARIA
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EMPALMA RED PRINCIPAL CON RED
DOMICILIARIA

SUM/INST DE VALVULA DE CORTE

SUM/INST DE HIDRANTE

SUM/INST DE HIDRANTE
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SUM/INST DE HIDRANTE

SUM/INST DE HIDRANTE

SUM/INST DE HIDRANTE
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RELLENO EN MATERIAL COMUN

VERIFICACION DE DIMENCIONES

RELLENO EN MATERIAL COMUN
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RELLENO EN MATERIAL COMUN

COMPACTACION DEL TERRENO

COMPACTACION DEL TERRENO
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RELLENO EN MATERIAL COMUN

COMPACTACION DEL TERRENO

COMPACTACION DEL TERRENO
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COMPACTACION DEL TERRENO COMPACTACION DEL TERRENO

e EXCAVACION DEL AREA A CONSTRUIR Y RETIRO DE MATERIAL SOBRANTE

En esta etapa de la construccion en donde se tuvo que tener en cuenta dentro de
las funciones del Auxiliar que Ejecuto labores de Localizacion del area a intervenir
y toma de niveles.

Fue de suma importancia la toma de niveles, la cual se hizo en compafia del
maestro, este proceso se realiz6 tomando la primera medida con el pavimento de la
carrera 8 la con la cual se fue estableciendo una medida de ir disminuyendo esta
con una pendiente del 3%.

Se tuvo en cuenta la altura de los andenes, el grosor que llevaria el pavimento, la
base y la subbase y a partir de esto se tuvo claridad de cuanto se debia escavar (70
cm permanentes) esto bajandole el 3% por cada metro que se avanzé.

Se tuvo en cuenta el inmediato retiro del material ya que fue de suma importancia intervenir
en lo menos posible con la movilidad de la carrera 8.

EXCAVACION Y RETIRO EXCAVACION Y RETIRO

86



EXCAVACION Y RETIRO
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EXCAVACION Y RETIRO

EXCAVACION Y RETIRO
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EXCAVACION Y RETIRO

EXCAVACION Y RETIRO
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EXCAVACION Y RETIRO

EXCAVACION Y RETIRO

EXCAVACION Y RETIRO
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EXCAVACION Y RETIRO

EXCAVACION Y RETIRO

e RELLENOS EN MATERIAL COMUN Y SELECIONADO

Esta etapa se realiz6 para dar cumplimiento a la estructura tanto del pavimento rigido como
del articulado tal como se observé en el fundamento tedrico, para control de calidad se
contd con la aprobacion del material por parte de la Supervisién de la Obra y la interventoria,
aprobado el material se prosiguié a dejar una subbase de 30cm después de compactada y
una base de 20 después de compactada, para que esto se cumpliera siempre se dejé 5 cm
por encima de la medida eso por conocimiento previo de que es lo disminuiria después de

la compactacion.

Para la compactacioén se realizé una inicial usando la compactadora de Plancha tipo Rana,

pero mas adelante observaremos la compactacion que se realizé con el cilindro.

MATERIAL SELECCIONADO Y COMUN

MATERIAL SELECCIONADO Y COMUN
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MATERIAL SELECCIONADO Y COMUN

COMPACTACION DEL TERRENO

COMPACTACION DEL TERRENO
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COMPACTACION DEL TERRENO

COMPACTACION DEL TERRENO
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RELLENO Y COMPACTACION DEL
TERRENO EN MATERIAL SELECCIONADO
Y COMUN

RELLENO Y COMPACTACION DEL
TERRENO EN MATERIAL SELECCIONADO
Y COMUN

e

52

RELLENO Y COMPACTACION DEL TERRENO EN
MATERIAL SELECCIONADO Y COMUN

RELLENO Y COMPACTACION DEL TERRENO EN
MATERIAL SELECCIONADO Y COMUN

RELLENO Y COMPACTACION DEL TERRENO EN

RELLENO Y COMPACTACION DEL TERRENO EN

MATERIAL SELECCIONADO Y COMUN

MATERIAL SELECCIONADO Y COMUN
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RELLENO Y COMPACTACION DEL TERRENO EN
MATERIAL SELECCIONADO Y COMUN

VERIFICACION DE DIMENCIONES

RELLENO EN MATERIAL SELECCIONADO

RELLENO EN MATERIAL SELECCIONADO
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RELLENO EN MATERIAL SELECCIONADO

RELLENO EN MATERIAL SELECCIONADO
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RELLENO EN MATERIAL SELECCIONADO RELLENO EN MATERIAL SELECCIONADO

e CONSTRUCCION DE CAJAS SANITARIAS

Se suministraron 10 cajas sanitarias de 60*60 con tapa, solo dos de estas quedaron a la
vista las demas quedaron enterradas siguiendo lo programado en la Obra.

Estas se dejaron frisadas y con bases en concreto que le dieron direccion al flujo, de esta
forma se vito la acumulacién de sedimentos en las mismas y produccién de olores.

kg Tk ) ol _mvs

CAJAS SANITARIAS CAJAS SANITARIAS
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CAJAS SANITARIAS

CAJAS SANITARIAS

CAJAS SANITARIAS
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CAJAS SANITARIAS

CAJAS SANITARIAS

CAJAS SANITARIAS
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CAJAS SANITARIAS
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CAJAS SANITARIAS

CAJAS SANITARIAS

CAJAS SANITARIAS

CAJAS SANITARIAS
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e CAJAS DOMICILIARIAS
Segun el Ras la acometida domiciliaria debe contar con cajas de concreto que sean
manipulables en el sitio, siguiendo esto se mando a hacer una formaleta que nos
cumpliera con este requisito, en acuerdo con la empresa de servicios publicos se
determind la medida a la cual se podria manejar.

Se realizaron estas cajas en obra y por tal su respectiva instalacion, en un dia se
tuvo que hacer el acople a la rede de acueducto y con el uso de la llave de corte se
pudieron realizar la instalacién de medidores y registro de corte.

También se realizd el respectivo suministro de la tapas la cual ademas de
proteccion, son de seguridad para el acueducto.

CAJAS DOMICILIARIAS CAJAS DOMICILIARIAS
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CAJAS DOMICILIARIAS

CAJAS DOMICILIARIAS
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CAJAS DOMICILIARIAS CAJAS DOMICILIARIAS

e RETIRO DE MATERIAL SOBRANTE
Una actividad necesaria para poder recibir el material que se necesitaba para las
siguientes etapas.

RETIRO DE MATERIAL SOBRANTE RETIRO DE MATERIAL SOBRANTE

RETIRO DE MATERIAL SOBRANTE RETIRO DE MATERIAL SOBRANTE
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RETIRO DE MATERIAL SOBRANTE

RETIRO DE MATERIAL SOBRANTE

ADECUACION DE POZO DE INSPECCION INICIAL

Actividad realizada para dar cumplimiento a la propuesta del contratista, en esta
fase se retird la parte de arriba del pozo, se reemplaz6 con material nuevo
conservando la forma circular de este con reduccion de diametro para posterior

instalacién de la tapa correspondiente.

ADECUACION DE POZO DE INSPECCION
INICIAL

ADECUACION DE POZO DE INSPECCION
INICIAL
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ADECUACION DE POZO DE INSPECCION ADECUACION DE POZO DE INSPECCION
INICIAL INICIAL

ADECUACION DE POZO DE INSPECCION ADECUACION DE POZO DE INSPECCION
INICIAL INICIAL

e SUMINISTRO DE CAJA DE AGUAS LLUVIAS
Debido a la pendiente del terreno y a que parte de las aguas lluvias provenientes de
la carrera 8 desembocarian a esta calle se optd por realizar un caja de aguas lluvias
el cual desembocaria a un canal que cruza entre la calle 5 y la carrera 9, de esta
forma se evit6 el rebose del sistema de alcantarillado.

Esta actividad se decidid junto al contratista e interventoria debido a que fue una

situacién que se presenté en medio de la construccién y la cual fue aceptada por
medio de un comité técnico.
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CAJA DE AGUAS LLUVIAS

CAJA DE AGUAS LLUVIAS

CAJA DE AGUAS LLUVIAS
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CAJA DE AGUAS LLUVIAS

CAJA DE AGUAS LLUVIAS

Fo\

CAJA DE AGUAS LLUVIAS

CAJA DE AGUAS LLUVIAS
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e SUMINISTRO E INSTALACION DE SARDINELES
En esta etapa se tuvo en cuenta el hecho de que se debe tener un confinamiento
ya que este es parte fundamental del pavimento de adoquines (ICCG, 2002),
porque evita que el transito dafie la capa de rodadura que esta unida debido a la
compactacion de todo el sistema.

En este caso para cumplir con este confinamiento se realizé primero el
confinamiento externo el cual esta conformado un bordillo (sardinel) a ras, al lado
de otro tipo de pavimento. Como estos elementos estan en contacto con las llantas
de los vehiculos y con el medio ambiente, deben ser de concreto con Resistencia
(f'c) = 2500 Psi (28 MPa) como minimo a los 28 dias; ademas se proporciond un
Mortero en la base de este y un apisonamiento para que las piezas se asentaran y
mantuvieran.

Para que esto se cumpliera estos fueron no se realizaron en obra si no que se
instalaron sardineles prefabricados los cual cumplian con esta especificacion segun
su ficha técnica.

Los Sardineles suministrados fueron de un ancho de 20 cm con altura de 50 cm y
largo de 80 cm.

Para las curvas se usaron sardineles mas cortos con ancho de 20 cm, altura 50 cm
y largo 20 cm con este Ultimo se lograba dar la curva que se necesito.

SARDINELES SARDINELES
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SARDINEL

EXCAVACION PARA SUM/INST DE
SARDINEL

EXCAVACION PARA SUM/INST DE
SARDINEL

EXCAVACION PARA SUM/INST DE
SARDINEL

SUM/INST DE SARDINEL

SUM/INST DE SARDINEL

108




SUM/INST DE SARDINEL

SUM/INST DE SARDINEL

SUM/INST DE SARDINEL
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SUM/INST DE SARDINEL
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SUM/INST DE SARDINEL

SUM/INST DE SARDINEL

SUM/INST DE SARDINEL
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SUM/INST DE SARDINEL

SUM/INST DE SARDINEL

SUM/INST DE SARDINEL
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SUM/INST DE SARDINEL

bt

SUM/INST DE SARDINEL SUM/INST DE SARDINEL

e COMPACTACION
Esta facil quizas una de las importantes dentro del sistema estructural del pavimento
ya que sin este paso no se lograria una estabilizacién del mismo, una buena
compactacion de esta capa evita que se tenga malas configuraciones sobre todo en
el pavimento articulado (ICCG,2002).

Es el caso que la obra haciendo uso del confinamiento externo se delimito un zona de

compactacion para el pavimento, la cual se realizé con el cilindro tal como se observa
en las imagenes.
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COMPACTACION

COMPACTACION
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COMPACTACION

COMPACTACION

COMPACTACION

e SUMINISTRO E INSTALCION DE FORMALETA

En ese orden de ideas se procedié a suministra primero el concreto rigido y después
el articulado lo que ayudaria a que este ayudara para el confinamiento interno de

los adoquines.

Para tal caso se us6 formaleta de 3m de longitud con una altura de 18 cm y un

ancho de 2 cm.

Esta se instalo de forma de que el concreto rigido se pudiera hacer en placar de 3

m cada una, tal como se observa en las imagenes.
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SUM/INST DE FORMALETA

SUM/INST DE FORMALETA SUM/INST DE FORMALETA

e SUMINISTRO E INSTALACION DE CONCRETO HIDRAULICO

Para esta fase se realizé siguiendo las especificaciones del proyecto donde se
ejecutd un concreto de 3000 psi siguiendo la relacién 1:2:3 con un espesor de 18
cm, haciendo uso de junta de dilatacion varillas lisas y dilatacion entre las placas.

Estas utilizadas para evitar el agrietamiento potencial, lograr transmisién adecuada
de las cargas a losa adyacente, y proteccién de la subrasante contra el aguas.

No se hizo necesario el uso de pasadores se efectud las juntas por medio de
trabazon de agregados ya que esta via cumple con la especificacion de trafico
inferior a 175 vehiculos por dia y la longitud de la losa es menor a 5 metros.(Montejo
A,2002). Al pavimento se efectu6 el proceso de escobiado, rayandolo
transversalmente para formar canales de drenaje que eliminen el problema de
hidroplaneo
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VACIADO DE CONCRETO HIDRAULICO

VACIADO DE CONCRETO HIDRAULICO
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VACIADO DE CONCRETO HIDRAULICO

VACIADO DE CONCRETO HIDRAULICO
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VACIADO DE CONCRETO HIDRAULICO

VACIADO DE CONCRETO HIDRAULICO

VACIADO DE CONCRETO HIDRAULICO
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VACIADO DE CONCRETO HIDRAULICO

VACIADO DE CONCRETO HIDRAULICO VACIADO DE CONCRETO HIDRAULICO
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VACIADO DE CONCRETO HIDRAULICO VACIADO DE CONCRETO HIDRAULICO
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e SUMINISTRO E INSTALACION DE CONCRETO PARA ANDENES

En los andenes se manejo concreto de 2500 psi con la relacion 1:2:2 estos eran de
2 m de largo con 1,80 de ancho, se ubicaron intercalados con los andenes en

Adoquin.

A los andenes también se le realizo el proceso de escobeado.

VACIADO DE CONCRETO

VACIADO DE CONCRETO
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VACIADO DE CONCRETO

VACIADO DE CONCRETO

CONCRETO ANDENES

CONCRETO ANDENES
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CONCRETO ANDENES

VACIADO DE CONCRETO

VACIADO DE CONCRETO
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VACIADO DE CONCRETO VACIADO DE CONCRETO

e SUMINISTRO E INSTALACION DE ADOQUIN PARA PAVIMENTO

Para esto se realizd primero una Cama Arena la cual funciona como filtro para el
agua que logre penetrar por las jun-tas, como capa de soporte para los adoquines y
como amarre entre adoquines cuando la arena penetra por las juntas. La cama de arena
forma parte de la capa de rodadura de un pavimento de adoquin. (ICCG, 2012).

Esta cama de Arena se manej6é de 5 cm después de la compactacion segun las
especificaciones del disefiador.

= e

SUM/INST DE ADOQUIN VEHICULAR SUM/INST DE ADOQUIN VEHICULAR
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SUM/INST DE ADOQUIN VEHICULAR

SUM/INST DE ADOQUIN PARA PAVIMENTO

SUM/INST DE ADOQUIN VEHICULAR

SUM/INST DE ADOQUIN VEHICULAR
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SUM/INST DE ADOQUIN VEHICULAR

SUM/INST DE ADOQUIN VEHICULAR

SUM/INST DE ADOQUIN VEHICULAR

SUM/INST DE ADOQUIN VEHICULAR
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SUM/INST DE ADOQUIN VEHICULAR

SUM/INST DE ADOQUIN VEHICULAR

e SUMINISTRO E
PAVIMENTO

~

L

INSTALACION DE CONCRETO PARA VIGA DE

Esta Viga para el pavimento es parte del confinamiento interno del Pavimento.

VIGA PARA PAVIMENTO

VIGA PARA PAVIMENTO
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VIGA PARA PAVIMENTO VIGA PARA PAVIMENTO

e SUMINISTRO E INSTALACION DE ADOQUIN PARA ANDENES

Para esta actividad se usé un mortero de nivelacién de 3 cm el cual debié ser
apisonado manualmente debido a que la rana no se dejaba manejar en un lugar
tan reducido.

En esta fase fue necesario llevar a cabo vigas para la confinamiento del andén en
adoquin y un muro de contencion en una de las casa de la via,

CONCRETO ANDENES SUM/ INST DE MORTERO DE NIVELACION DE PISO
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SUM/ INST DE MORTERO DE NIVELACION DE PISO

SUM/ INST DE MORTERO DE NIVELACION DE PISO

SUM/ INST DE MORTERO DE NIVELACION DE PISO

SUM/ INST DE MORTERO DE NIVELACION DE PISO

SUM/ INST DE MORTERO DE NIVELACION DE PISO
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SUM/INS DE ADOQUIN PARA ANDEN

SUM/INS DE ADOQUIN PARA ANDEN

SUM/INS DE ADOQUIN PARA ANDEN

SUM/INS DE ADOQUIN PARA ANDEN

SUM/INS DE ADOQUIN PARA ANDEN
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SUM/INS DE ADOQUIN PARA ANDEN SUM/INS DE ADOQUIN PARA ANDEN

SUM/INS DE ADOQUIN PARA ANDEN SUM/INS DE ADOQUIN PARA ANDEN

SUM/INS DE ADOQUIN PARA ANDEN SUM/INS DE ADOQUIN PARA ANDEN
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SUM/INS DE ADOQUIN PARA ANDEN

CONCRETO PARA CONTENCION DE ANDEN

CONCRETO PARA CONTENCION DE ANDEN

130




CONCRETO PARA CONTENCION DE ANDEN

CONCRETO PARA CONTENCION DE ANDEN

e DETALLES FINALES

DETALLES FINALES

DETALLES FINALES
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DETALLES FINALES

DETALLES FINALES
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ACTIVIDADES EJECUTADAS EN LA CARRERA 6 Y CALLES 4Y 5

En la propuesta inicial de intervencion de esta via se contaba con desmontar los
separadores en la via reemplazar por adoquin vehicular este espacio y hacer los
andenes de los dos costados, se cambi6 por la solo intervencidén de un costado de
la via con un disefio propuesto y aceptado por medio de otro si.

e IDENTIFICACION DE LA ZONA ANTES DE:
Es en esta etapa donde el Auxiliar hace localizacién del area a intervenir con una
identificacion de la zona de trabajo y verificacion del estado actual de las casas que
se involucrarian en el proyecto; esta actividad se ejecuté para en caso de algun
dafio en algun inmueble en la etapa de demolicién y excavacion identificar cuales
problemas ya se tenian en las casas.

B

APRIORI APRIORI

APRIORI APRIORI
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e DEMOLICION DE ADOQUIN

Esta etapa consistié en desmontar los separadores instalados en la via y realizar el corte
hasta donde quedaria el andén.

DEMOLICIONES DEMOLICIONES
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EXCAVACIONES EXCAVACIONES

-

A b

w2

EXCAVACIONES EXCAVACIONES

DEMOLICION PAVIMENTO EN ADOQUIN DEMOLICION PAVIMENTO EN ADOQUIN
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DEMOLICION PAVIMENTO EN ADOQUIN DEMOLICION PAVIMENTO EN ADOQUIN

EXCAVACIONES EXCAVACIONES
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DEMOLICIONES

DEMOLICIONES DEMOLICIONES

e DEMOLICION DE ANDEN EN CONCRETO Y EXCAVACIONES EN
MATERIAL COMUN PARA ANDEN

Esta actividad se llevé a cabo manualmente dado a que la via no se intervendria
por completo, con maquinaria se corria el riesgo de dafiarla.

DEMOLICIONES DEMOLICIONES
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DEMOLICIONES

DEMOLICIONES
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EXCAVACIONES

EXCAVACIONES
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e RETIRO DE MATERIAL SOBRANTE
Esta actividad se efectla para dar continuidad a las actividades faltantes dentro de
la obra, en este caso a la Retro-excavadora se le llevaba control de tiempo, y a la
volqueta viajes realizados.

RETIRO DE MATERIAL SOBRANTE RETIRO DE MATERIAL SOBRANTE

RETIRO DE MATERIAL SOBRANTE RETIRO DE MATERIAL SOBRANTE

s A

RETIRO DE MATERIAL SOBRANTE RETIRO DE MATERIAL SOBRANTE
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e RELLENO EN MATERIAL SELECCIONADO PARA ANDEN Y
SEPARADOR

Este relleno sirvio de base para la loseta que se instalo aqui se tuvo en cuenta el
nivel donde esta debia quedar para que los andenes no quedaran mas altos a la
entrada de la casa.

También se realizé el relleno para la base del adoquin que se instalé en donde
estaban los separadores.

EXCAVACIONES RELLENO MATERIAL SELECCIONADO

RELLENO MATERIAL SELECCIONADO RELLENO MATERIAL SELECCIONADO
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RELLENO MATERIAL SELECCIONADO

RELLENO MATERIAL SELECCIONADO

B N o

RELLENO MATERIAL SELECCIONADO

PAVIMENTACION

e SUMINISTRO E INSTALACION DE PAVIMENTO EN ADOQUIN

Para esta actividad tal como en la calle 5 se instal6 una cama de arena en este caso

de 5 cm, con el confinamiento interno de vigas longitudinales y transversales.

I~

PAVIMENTACION

PAVIMENTACION
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PAVIMENTACION

PAVIMENTACION

PAVIMENTACION
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PAVIMENTACION

PAVIMENTACION
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e SUMINISTRO E INSTALACION DE SARDINEL
Al igual que en | calle 5 se realiz6 la instalacion con el uso de un mortero, fue de
vital importancia pasar distintos niveles ya que por la via se era necesario, esta
ubicacion esta a ras con el andén por lo que también se tuvo que manejar nivel con
las entradas de las casas, se manejo el mismo tipo de sardinel que en la calle 5.

INSTALACION SARDINEL INSTALACION SARDINEL
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INSTALACION SARDINEL
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INSTALACION SARDINEL

e

INSTALACION SARDINEL

INSTALACION SARDINEL

INSTALACION SARDINEL

INSTALACION SARDINEL
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INSTALACION SARDINEL INSTALACION SARDINEL

¢ CONSTRUCCION DE SUMIDERO LATERAL
Se ubico este sumidero en medio de la via el cual esta hecho en concreto reforzado
de 3000 psi, se ejecutd una cuneta para hacer llegar las aguas lluvias al mismo, se
conecto a una tuberia sanitaria que pasaba por el lugar, y se coloco accesorios silla
Y con codo de 90 para el control de olores, también se suministré una rejilla para
evitar el ingreso de basuras al sumidero, este se doto con tapa para su posterior
mantenimiento.

EXCAVACIONES
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PARRILLA'Y VACIADO DE CONCRETO

PARRILLA'Y VACIADO DE CONCRETO
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FORMALETA Y VACIADO DE CONCRETO

FORMALETA Y VACIADO DE CONCRETO
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FORMALETA Y VACIADO DE CONCRETO

FORMALETA Y Y VACIADO DE CONCRETO

MORTERO DE NIVELACION PARA PISO DE ANDEN

Se provisiono de un mortero que funciona como Base para el anden con un grosor

de 5cm.

SUMINISTRO DE MORTERO DE NIVELACION
PARA PISO DE ANDEN

SUMINISTRO DE MORTERO DE NIVELACION
PARA PISO DE ANDEN

SUMINISTRO DE MORTERO DE NIVELACION
PARA PISO DE ANDEN

SUMINISTRO DE MORTERO DE NIVELACION
PARA PISO DE ANDEN
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SUMINISTRO DE MORTERO DE NIVELACION
PARA PISO DE ANDEN

SUMINISTRO DE MORTERO DE NIVELACION
PARA PISO DE ANDEN

SUMINISTRO DE MORTERO DE NIVELACION
PARA PISO DE ANDEN

SUMINISTRO DE MORTERO DE NIVELACION
PARA PISO DE ANDEN

SUMINISTRO DE MORTERO DE NIVELACION
PARA PISO DE ANDEN

SUMINISTRO DE MORTERO DE NIVELACION
PARA PISO DE ANDEN
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SUMINISTRO DE MORTERO DE NIVELACION SUMINISTRO DE MORTERO DE NIVELACION
PARA PISO DE ANDEN PARA PISO DE ANDEN

X

SUMINISTRO DE MORTERO DE NIVELACION SUMINISTRO DE MORTERO DE NIVELACION
PARA PISO DE ANDEN PARA PISO DE ANDEN

e SUMINISTRO E INSTALACION DE LOSETIN CUADRADO E
INVIDENTE

El primer Losetin a ubicar fue el INVIDENTE este por norma que sirve para las
personas con discapacidad, para su ubicacidn se utilizd una cama de arena sobre el
mortero, al igual que el Losetin de Colores el cual siguid el disefio ropuesto por el
Director de obra.
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LOSETIN

LOSETIN

LOSETIN
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LOSETIN LOSETIN

e SUMINISTRO E INSTALACION DE CONCRETO PARA BORDILLO
Este bordillo de 5 cm de ancho con una profundidad de 10 cm realiza las labores de
confinamiento para el losetin.

BORDILLO BORDILLO
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BORDILLO

BORDILLO

BORDILLO

BORDILLO
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BORDILLO

BORDILLO

e INSTALACIONES ELECTRICAS

Estas fueron realiza por Mano de Obra calificada quienes se encargaron de todo lo
eléctrico de la via que incluye salidas de alumbrado y instalacion de Balas.

A estas balas se les proporciona una base en concreto para evitar dafios o robo de

l[a misma.

SALIDA PARA ALUMBRADO NORMAL

SALIDA PARA ALUMBRADO NORMAL
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SALIDA PARA ALUMBRADO NORMAL

SALIDA PARA ALUMBRADO NORMAL

159




SALIDA PARA ALUMBRADO NORMAL SALIDA PARA ALUMBRADO NORMAL

SUMINISTRO E INSTALACION DE BALAS DE SUMINISTRO E INSTALACION DE BALAS DE
PISOS DE 4" REFLECTORES PISOS DE 4" REFLECTORES
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SUMINISTRO E INSTALACION DE BALAS DE
PISOS DE 4" REFLECTORES

SUMINISTRO E INSTALACION DE BALAS DE
PISOS DE 4" REFLECTORES
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SUMINISTRO E INSTALACION DE BALAS DE
PISOS DE 4" REFLECTORES

SUMINISTRO E INSTALACION DE BALAS DE
PISOS DE 4" REFLECTORES

SUMINISTRO E INSTALACION DE BALAS DE
PISOS DE 4" REFLECTORES

SUMINISTRO E INSTALACION DE BALAS DE
PISOS DE 4" REFLECTORES

161



e OBRAS VARIAS

Dentro de las obras varias se encuentra el suministro de instalacion de Pinos y
Césped actividades realizadas directamente por el proveedor del material.

Para este la funcion del auxiliar fue dar la ubicacion exacta de los pinos y llevar
control de que todo quedara bien instalado.

b.*; B

SUMINISTRO E INSTALACION DE PINOS VELA
INCLUYE MATERA EN CONCRETO

SUMINISTRO E INSTALACION DE PINOS VELA
INCLUYE MATERA EN CONCRETO

SUMINISTRO E INSTALACION DE PINOS VELA
INCLUYE MATERA EN CONCRETO

SUMINISTRO E INSTALACION DE PINOS VELA
INCLUYE MATERA EN CONCRETO
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SUMINISTRO E INSTALACION DE PINOS VELA SUMINISTRO E INSTALACION DE PINOS VELA
INCLUYE MATERA EN CONCRETO INCLUYE MATERA EN CONCRETO

e |TEM NO PREVISTOS

% « .
-
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SUMINISTRO E INSTALACION DE CESPED
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SUMINISTRO E INSTALACION DE CESPED | SUMINISTRO E INSTALACION DE CESPED

SUMINISTRO E INSTALACION DE CESPED SUMINISTRO E INSTALACION DE CESPED
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e SUMINISTRO E INSTALACION DE CONCRETO PARA BATEA

Esta batea hace las veces de canal hacia el sumidero.

BATEA

BATEA

BATEA
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e SUMINISTRO E INSTALACION DE CONCRETO PARA RAMPA
La rampa se proporcioné debido que en este lugar funciona un parqueadero, se
realizo con concreto de 3000 psi.

RAMPA
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RAMPA LIMPIEZA

Es obligatorio realizar esta limpieza para mejorar el aspecto de la via debido al
constate movimiento de material.

LIMPIEZA LIMPIEZA
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OBRA FINAL
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OBRA FINAL
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2. Efectuar el analisis, seguimiento y evaluacion de presupuesto y
programacion de obra.

En cumplimiento de este objetivo se tiene lo siguiente: Llamaremos al sector de la
calle 5 entre carrera 8 y 9 como: TRAMO 1; Llamaremos al sector de la carrera 6
entre calles 4 y 5 como: TRAMO 2.

Como primera medida en el manejo del presupuesto de Obra el Auxiliar fue el
encargado del manejo del personal, entre esta labores estuvo la elaboracion y
posterior pago de la NOmina, actividad realizada quincenalmente, se manejaron dos
formatos uno llamado Comprobante de Pago para verificar pagos y Liquidacién de
Nomina, soporte que le sirven al Ingeniero para presentar a sus respectiva
contadora. (Anexo 1)

Por cada tramo se tenia un presupuesto y cronograma con flujo de fondos inicial, a
los cuales se les hizo una modificacion llamado Comité técnico 1.

En este Comité técnico se muestra por medio del Acta de Comité Técnico N° 01
donde se relaciona lo siguiente:

CONSIDERANDO

1. Que en la ejecucion de las cantidades de obra iniciales contratadas se
presentaron variaciones de mayores y menores cantidades e inclusién de
item no previstos.

2. Que hubo la necesidad de modificar los items 5,4 y 5,5 debido a que en su
disefio inicial por error involuntario no se plasmé los parametros normativos
de losa guia tactil para las personas invidentes y franja de losetin amarilla
que debe ir después de la instalacion del sardinel, debido a que es una via
céntrica.

3. Que se hizo necesario el suministro e instalacion de material seleccionado
para la proteccion de tuberia novafort, relleno de rasante y anden.

4. Que se hizo necesario modificar el pozo de inspeccion existente debido a

gue su altura se encuentra por debajo de los niveles de la sub-rasante final
de pavimento.
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. Que hubo la necesidad de demoler los tramos de andenes y pavimento
existente.

. Que por error involuntario en el unitario del item 3,8 se cobrg la instalacion
de la red domiciliaria en tuberia novafort de 6” y se estaria pagando dos
veces, ya que en el presupuesto se esta pagando en el item 3,7.

. Que se determind instalar una franja de zona verde en césped sobre el
andén, para generar un mejor desarrollo arquitectonico, ya que dicho espacio
publico contara con la instalacion de pinos tipo vela.

. Que las cajas de proteccion para las valvulas de corte se construyeron con
dimensiones de 0,40 X 0,40 X 0,60, ya que las contratadas son de
dimensiones muy grandes y no se hace necesario.

ACUERDAN

ARTICULO PRIMERO: aprobar las modificaciones necesarias con el objeto
de priorizar la excelencia en la calidad de obra.

ARTICULO SEGUNDO: contemplar mayores y menores cantidades de obra
finales ejecutas adjuntas en el archivo anexo que hace parte integral de la
presente acta.

ARTICULO TERCERO: que los nuevos items fueron pactados teniendo en
cuenta los precios en materiales y mano de obra consignados en la propuesta
inicial del contrato.

ARTICULO CUARTO: que el valor de las obras aumentaron y se hace
necesario adicionar la suma de CATORCE MILLONES QUINIENTOS
CINCUENTA Y CUATRO MIL OCHOCIENTOS SETENTA Y CINCO PESOS
CON SESENTA CENTAVOS ($14.554.875,60) M/CTE.

Lo cual nos arroja un Nuevo presupuesto y nuevo cronograma para cada tramo con
el cual se empez6 a dar seguimiento y evaluacion de estos mismos por medio de
informes semanales.

A continuacion se muestran las tablas e imagenes que dan soporta a todo lo
nombrado anteriormente.
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TRAMO 1

REPOSICION DE ACUEDUCTO, ALCANTARILLADO Y PAVIMENTACION EN EL SECTOR COMPRENDIDO ENTRE LA CALLE 5 ENTRE CARRERAS 8
¥ 8, DEL MUNIGIPIO DE OTANCHE - BOYACA
TTEM ] DESCRIPCION [UNIDAD] CANT | VLR.UNIT. |  VLR. PARCIAL
REPOSICION DE ACUEDUCTO
2 REDES DE DISTRIBUCION
2,10 |EXCAVACIONES EN MATERIAL COMUN m3 19,45 35,613 $692.220
2,20 |EXCAVACIONES EN ROCA m3 12,97 78.266 $1.015.079)
230 |RELLENO COM ARENA DE PERIA m3 16,21 £3.385 $1.351.838]
240 |RELLENG EN MATERIAL COMON m3 12,16 20.596 $250.427
2,50 |SUM. E INST TUBERIAPVC 2° UM RDE 21 mi 57,90 18.074 51 046 485,
270 |TEE HF DE 2x2° und 1,00 54105 554.105
2,80 |VALVULADE CONTROL DE 2° und 2,00 505.979 $1.211.058]
2,90 |HIDRANTE 3" CON ACCESORIOS und 1,00 2.049.233 $2.049.233
210 |CONSTRUCCION CAJAS DE PROTECCION PARA VALVULAS EN CONCRETO REFORZADO DE
3000 PSI DE 0,80x0 80%0,50m und 2,00 325.187 $650.374]
211 |DERIVACION DOMICILIARIAS, INCLUYE CAJA'Y TAPA und 9,00 129 806 51168 254]
212 |CAMADE ARENA PARA PROTECCION DE TUBERIA m3 4,05 76.547 $210.245
SUB TOTAL $9.800.826|
TOTAL COSTO DIRECTO $9.800.826
A.LU.(25%) $2.450.207
TOTAL COSTOS OBRA CIVIL $12.251.033)
REPOSICION DE ALCANTARILLADO
3 OBRAS DRENAJE Y ALCANTARILLADO SANITARIO
31 |EXCAVACIONES EN MATERIAL COMUN ENTRE 0 Y 4 MTRP PARA ESTRUCTURAS m3 55,58 35613 $1.979.513
32  |EXCAVACIONES EN ROCA m3 37,06 78.266 $2.900.225|
33 |RELLENO COM ARENA DE PEFIA m3 4632 83.385 $3.862.303
34 |RELLENO EN MATERIAL COMON m3 2779 20.596 $572.404]
35 |CANMADE ARENA PARA PROTECCION DE TUBERIA m3 18,53 76.547 51.418.253
36 |SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA SANITARIA D=8" ml 57,90 B83.654 54,843,567
3,7 |SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA SANITARIA_D=6" ml 54,00 75.490 54.076.460)
38 |COMBOSILLAS Ye B a6 und 9,00 343.408 53.000.672
39 |CAJAS DE INSPECCION 60"60°60CH und 9,00 349.033 53.141.207)
SUB TOTAL $25.884.794]
TOTAL COSTO DIRECTO $25.884.794|
A.l.U.(25%) $6.471.198
TOTAL COSTOS OBRA CIVIL| $32.355.992
PAVIMENTACION
1 PRELIMINARES
11 |[LOCALIZACION ¥ REPLANTEO m2 579,00 3.240 $1.875.960]
13 |RELLENO EN MATERIAL COMON m3 4343 20.596 $894.381
14  |EXCAVACIONES EN MATERIAL COMUN m3 130,28 35613 $4 639 484]
SUB TOTAL $7.409.825) |
i PAVIMENTOS
21 |SUMINISTRO E INSTALACIGN BASE GRANULAR COMPACTADA 3 5148 93.364 $5.740.019
22 |CONCRETO HIDRAULICO 3000 PSI PARA PAVIMENTO & = 16 tm M3 27,67 21896 $17 205375
23 |SUMINISTRO E INSTALACION DE ADDQUIN GRES VEHICULAR 2 153,70 103.038 $15.975.271
24 |DILATACION EM CONCRETO DE ADOQUIN ML 51,23 22.265 §1.140.710
SUB TOTAL $40.061.374]
Il |ANDENES
31 |RELLENG EN MATERIAL COMUN m3 38,16 20 596 $785.943
3,2 |SARDINEL EN CONCRETO 3000 PSITIPO A10 (2500 PSI ml 212,00 64808 $13739 296
33 |MORTERO DE NIVELACION DE PISO DE ANDEN m2 63,60 35,586 §2.263.270
34  |ANDENES EN CONCRETO H=10CM ESCOBEADO Y DILATADO (2500 PSI m2 127.20 54239 £6.899.201
35 |ANDEM EN ADOQUIN DE GRES PEATONAL m2 53,60 69.271 $4.405.636
SUB TOTAL $28.093.345|
IV |OBRAS VARIAS
41 [CARGUE Y TRANSPORTE MATERIAL DE DESECHO ua 177.23 13.942 $2.470.914]
4,2 |ASEO Y LIMPIEZA GENERAL M2 579,00 1539 §2.049.081
SUB TOTAL $4.519.995]
TOTAL COSTO DIRECTO $80.084.540
ALU.(25%) $20.021.135|
TOTAL COSTOS OBRA CIVIL $100.105.675
VALOR TOTAL EJECUCION DE PROYECTO $144.712.700

Figura 5.1 Presupuesto Inicial Tramo 1

Fuentes: Ing. José Antoni H, Aux. Sonia Blanco
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MAYTIRES Y MERDIRES CANTINADES F

COMDICIONE S ACTUNALL ADAS

COMDICIONE S ICIALE S WCLUESA0M DE [TEM B0 PREVESTOS: A e RS
iTE™ NESCRAIFCION CAMT | VLR LmaT VLR PARCIAL TR MEMDR | MUEWA CANTIDAD | CANTIMAD
REPOSICION DE ACUEDINCTD
F REDES DE DNSTRIBLACION
2,10 ExCAYACIONES EN MATERIAL CCLN =3 B 35 00 T BT 55 L3 (1] 3E05 EIE
200 EXCAWATMES EM ATCA ml AT TR 00 L T o) M 103 13
2,30 PELLERO COM ARENS CE PEF, m3 ¥l B3 35500 Ok alrl-- oo ] B=1 ES1
> d0 FELLENO EM MATERIAL COMOM md i 200 5500 S50 241 Y 0.0g .60 3682
2,50 SUHL EINST. TUBERG PV 2 U MEDE 31 =i 5730 7 O 1088 a8 50 o 5D =2 80| =280
» 70 TEE HFOF 22" wred 100  S4WE00 samesy am .00 100 100
2.0 WRLVULA D CUNTROLDEZ” e 200) 55300 ELZTLESE 000 oo 2,00 Z00
2 a0 HIORAN O ACCESORINS wrd 100| F043FT 52 04 33, o0 R 0o 100/ 100
2 COnS TRUOCION CAJAS 0L FRO TEDOONFARA VA WULAS EN CONCHL TO ALY DREano o ) )
- 000 ESITE 0L S000 S0 S0m e 200 395 BT00 SES0. 3Ta 00 o 208 - uiei]
71 DERIACION DOMCILUARIAS, HCLLUYE CAL Y TAPS e 00|  TXE0E00 ¥1EE 2T4, 00 i) 10 B.00 B00
ERE] o DE AREHA F&RA PROTECCIONDE TUBEFLA =3 s05| TS0 £300°5 35 s 0on .00 =00
B TOTAL 9500 TS, | SUB TOTAL
TOTAL COSTO IRECTO AL 175 00
A% S 45008 ]
TOTAL COSTOS OSRA CIVIL
a1 EXCAVACIONES ENMATERIAL COMUNENTRE 0% 4 MTEF PRRAES r e !_HF XEEE N I [illL.i] prds 42 58
3.2 EXCAYACIMNES FIROCA 00D i EEE 2.22 173.703.56
3.3 RELLEND EON SRS OF PERL 3 32 o 4537
9,4 RELLENO EM MATERWAL COMUM I - 152 om nsa na GG 320,36
3.5 CAMA TF ARFNA PARA PROTECCIONCE TUBERA g byl a4 ) 2 1037 B B8 B2 B0 21
EX SUMNES TR E INSTALACKIN BF TUBERIS SANITARS, Deir =i ==0| #4543 566,60 m AN ERED : 4 4E53LI0
a7 SUMNSTRD E IMSTALACION [E TUEERIA SANTARS D=5 —I =4 00 <. 315 00y a3 23 S1B0 1,80 3.300.877,20
3.6 COMED SILLAS Y & 86" e 0| 31essme 1080 672,00 2 300 - - -
3.9 CRi= CE INSPECCION 60'GT ECCH wnd S00f 3305300 3 WLEST.00 um oo 200 3,00 3 W1L257.00
S TOTAL | g 3s3 3 g SLE TOTAL
TOTAL COSTO DRRECTO predeadar kil
ALLISN] $E IR LET
TOTAL COSTOS DERA CIVIL pa PPN $19.626.851,26
FAVIMENTACION o
1 PRELIMINARES
1.1 LOCAUZACION Y REFLANTED = STI0 3. 740,00 &1 ETS 550,00 0 4T84 ST EE E3156 1.722 254,40
1.3 MO ENMATERAL COMUN m 4343 NS00 irsa abd 26 iRk LR i .24 693,336,868
1.4 ERCAYACNINES ENMATERLAL VML ) 026 FETLN sExiid a7 0o EELS 186,05 6.625.656.20
Sl TOTAL T AWM W5 57 SLIE TOTAL RS9 FAT. S

Figura 5.2. Comité Técnico 0O01.TRAMO 1 — Parte 1
Fuentes: Ing. José Antoni H, Aux. Sonia Blanco
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1 EAVIMENTOS
2.1 SUMMSTED ERETALACION EASE CRAMULAL COMPACTADS M3 B4 snsed00 et e 00 0I5 .28 BEE TR
.2 CONCRETOHORALL T 3000 PS PFASRA PSAPERNTD - = Fom M3 ITAT BF1ESE.0D #17 207 55237 033 000 Z2Bm 2am T an
2.5 SLPNES TS0 £ RS T L0 OF AO0CUN GRLS wOH0uLEN Mz EEN ] it X F12 372050 248 (DD =N ] B 131 15 T 0555
z4 DILA TN EN CONCEETIO E A0000N M si23|  zrsesaon $40555 o 738 . z7.40 100510
TI'SI'II': &40 D63 TRT.55 SIE TOTAL 40 BET BOF 23
L ANLENES
31 | RELLEWD EN MATERIAL DRI m3 | Z0.556,00 #Tase3E]  oEc 152 4152 | 5 6095
32 SOFDINEL ENCONCRET 0000 251 TR AT ES PS ml £, 06 00 stz oo a0 W60 72 S
3.3 | MORTERDIDE MVEL ACIOM DE PSS AMOEN mz | ZEEEE0D $275375950 120 000 5430 2 HESTEED
34 AHNDENE S S8 CIORICHE T B TOCMIESE CEE a0y DA T 200 [ me 5 933 200508 332 [110,1] 52 [ e S
a5 ANDEM EN ADOOUIN DE CRESCEATOMAL m2 $5505 505N 130 0,00 B4.60 4 455 TE0ED
#28.093 345 36/ SLE TOTAL #21LBBE. 031,91
w | DBRAS WARIAS | |
4.1 CAaRGUE Y TRANSPOATE Ma TRl CF CESETHD M3 T2 00 F2.270 320155 a2 L]0, 1] Fy R -] 8 45 A0S Sa0
-z ASEDY LMPEZA GENERAL M2 552200 204506000 060 AT SH 58 1 10
TOTAL 4 520 021 66 SUB TOTAL %4 933 77166
TOTAL COSTO DIRECTO $B0.0ET 2605
ALULE2E%) $20.021.815.13 $19.174.728,27
TOTAL COSTOS OBRA CIVIL $ 100105 075 56 SSSET1EA1 1
ITFM NO PREVISTO
A0 EN MATERAL SELECCIOMADD PASA PACTECCION DE TUSERL M3 B0 350.00 25.48 2943 2 TTE6R.00
COWSTRUCTION CALAS DE PAOTECCI0N BARA ALYILAS EN COMCRETO DE 3000 PSIDE
0404040000 unD 220500,00 200 200 +41000.00
AOECLIACION OE 020 DEIMSPECCION HDEL LND J56.233.00 1.00 1N i Ll
OFEO LA el a b _I.N.'l 1 252 .'I."ﬁ_.'l.'l‘ 13,00 300 IITE 35 00
CONOMADD PR RVEL ATITH DE RAZANTE M3 80 350.00 £4.30 54,30 529 TEOD
CUIAAD0 PR ANDERES K] 80350 00 a0, ) £0.7) AT S50
SUB TOTAL | &4 688 802 50
TOTAL COSTO DIRECTO|
AL 2%
TQ IALL'U‘.STUEIJEIML'I\"I. $18.351.003.1

vAlor

i ]
f OTAL SECTOR Ho 4

Figura 5.3. Comité Técnico 01 TRAMO 1 — Parte 2
Fuentes: Ing. José Antoni H, Aux. Sonia Blanco
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| |

CAPITULOD | D(I:I;}ESEZTTOO | SEMANA 01 | SEMANA 02| SEMANA 03 | SEMANA 04| SEMANA 05 | SEMANA D&l SEMANA 07 | SEMANA 03 | SEMANA 05 | SEMANA 10 | SEMANA 11 | SEMANA 12 | Sl
OBRAS DREMAJE ¥ AL CANTARILLADD SANTARIO 3.928.033 1.305.344 1.309.344 1.308.344
PRELIMINARES 3.986.752| 3.986.¥52
PAVIMENTOS 10.213.881 2.553.470 [ 2.553.470 2.553.470 ( 2.553.470
AMDENES 8.885.274 2061756 | 2.061.758 2.961.758
OBRAS VARIAS 8.791.245 5.791.245
INSTALACIONES ELECTRICAS 2.280.420 2.260.420
TEM NO PREVISTOS 21.843.175 5.460.794 5.460.794 5.460.794 5.460.794
ALl 15.227.185 1.268.933 1.268.933 1.268.933 1.268.933 1.268.933 | 1.268.933 1.268.933 1.268.933 1.268.933 1.268.933 1.268.933 1.268.933
VALOR TOTAL 76.135.975
TOTAL SEMANA 2575200 2508277 3.529.353 3822403 | 3822403 3.822 403 | 3822 403 9.691.485 9.691.485 9.691.485 | 16.520.972
TOTAL ACUMULADO 9143300 | 11205684 | 15250.057 | w9 033400, 72 205:745s), 26.718.146°) 30.540.545 40.232.034 | 49923519 | 59615.004 | 76135975
PORCENTAJE SEMANAL 0,12 0,15 0.20 025 0,30 0,35 040 0,53 0,66 078 1,00

Figura 5.3. Cronograma y Flujo de Fondos TRAMO 1
Fuentes: Ing. José Antoni H, Aux. Sonia Blanco
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Formato

INGENIERO

INFORME SEMANAL

Cddigo Formato: 01

Pagina 1 de 1

CONTRATO DE OBRA

%PROGRAMADO % EJECUTADO DIFERENCIA
Acumulado anterior 23,00% 50,00%
Durante el periodo 3,00% 3,00% 27,00%
Acumulado actual 26,00% 53,00%
— %PROGRAMADO 2 EJECUTADD = e
50,00% ?3'00?5
23,003 26,005
3,005
3,005
Acumulado anterior Durante el periodo Acumuiado actuz!

ACTIVIDADES REALIZADAS EN LA SEMANA

Contratista: ING. JOSE ANTONIO HERNAWDEZ RIVERA Objeto:
Contrato Mo, 04 DE AGOSTO DE 2014
Walor Inicial: 205.633.077,00
valor adiconal: ke REPOSICION DE ACUEDUCTO, ALCANTARILLADO Y PAVIMENTACION EN EL
; 5
Valor M’fall‘zad“ 220.187 872,82 SECTOR COMPRENDIDO ENTRE LA CALLE 5 ENTRE CARRERAS 8 ¥ 9, DEL
Plazo Inicial: CUATRO (04) MESES MUNICIPIO DE OTANCHE - BOYACA
Flazo Actualizado: CUATRO (04) MESES
Fecha de Iniciacidn: SEIS (06) DE JULIO DE 2015
Fecha de Vendmiento: CINCO (05) DE MOVIEMERE
Semana Nimero: Del: Al: Tiempa transcurride desde |a iniciacidn del contrato dias
Nombre del interventor ARQ, VILNER JOHAMY MURILLO DELGADO
AVANCE DEL CONTRATO
SEMANAL ACUMULADO i SEMAMNAL ACUMULADO
Obra programada 3,00% 26,00% Obra Fisica Ejecutada (%) 3,00% 53,00%:
Walor de la Obra Valor de la Cbra
programada: § 5.044.508 $ 37.676.872 Ejecutada: $ 4.127.706 $ 75.584.511
GRAFICA DE AVANCE DEL CONVENIO

En la semana el contratista realizd las siguientes actividades:

suministro e intalacion de relleno en material comun para andenes
suministro e intalacion de relleno en material selleccionado para andenes

ACTIVIDADES A REALTZAR EN LA SIGUIENTE SEMANA

lsuministro ¢ intalacion de sardinel

suministro e intalacion de formaleta para vadado de concreto

RESUMEN GENERAL DEL ESTADO DEL CONTRATO

[El contrato se encuentra ejecutado en un 53 %, con un avance del 27% a la obra programada

OBSERVACTONES FIRMAS

interventor

Mombre
e

Figura 5.4.Informe Semanal de Obra
Fuentes: Ing. José Antoni H, Aux. Sonia Blanco
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TRAMO 2

ADMINISTRACION PUBLICA MUNICIPAL DE OTANCHE BOYACA
ADECUACION VIAL EN EL SECTOR COMPRENDIDO ENTRE LA CARRERA 6 ENTRE CALLE 4 Y 5, DEL MUNICIPIO DE OTANCHE - BOYACA
iEM | DESCRIPCION [UNIDAD| CANT | VLR.UNM. |  VLR.PARCIAL
ALCANTARILLADO SUMIDERO LATERAL
I OBRAS DRENAJE Y ALCANTARILLADO SANITARIO
11 |EXCAVACIONES EN MATERIAL COMUN ENTRE 0 Y 4 MTRP PARA ESTRUCTURAS m3 378 42.735,00 5161538
12 |EXCAVACIONES EN ROCA m3 252 58 266 5172030
13 |RELLENO CON ARENA DE PERA m3 252 83385 5210130
14 |RELLENO EN MATERIAL COMUN m3 252 20 596 51002
1,5 |CAMA DE ARENA PARA PROTECCION DE TUBERIA m3 1.26 76547 595449
1,6 |SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA SANITARIA D=8" mi 6,00 83.654 5501.024
17 |CONSTRUCCION SUMIDERG LATERAL SL-200 und 1,00 2735780 $2.735.780
SUB TOTAL $3.020.754
TOTAL COSTO DIRECTO $3.929.754]
A.LU.(25%) $982.438
TOTAL COSTOS OBRA CIVIL $4.912.192
PAVIMENTACION Y URBANISMO
il PRELIMINARES
21 |DEMOLICION DE SARDINEL L 165,56 5814 $962.566
2,2 |DEMOLICION DE ADOQUIN 112 69,80 12719 $387.723
2,3 |DEMOLICION DE ANDENES EN CONCRETO 12 53,60 12719 $808.928
SUB TOTAL $2.650.217
1n PAVIMENTOS
31 |EXCAVACIONES EN MATERIAL COMUN m3 21,18 42.735,00 $904.153
3,2 |SUMINISTRO E INSTALACION BASE GRANULAR COMPACTADA] m3 15,87 93.364 §1.481.491
3,2 |SUMINISTRO E INSTALACION DE ADOQUIN GRES VEHIEULAR Wz 95,40 103.938 $9.015.685
34 |DILATACION EN CONGRETO DE ADOQUIN ML 35,26 22265 $785.108
SUB TOTAL $13.086.437
IV |ANDENES
52  |SARDINEL EN CONCRETO 3000 PSITIPO A10 (2500 PSI ml 63,60 64.808 §4.121789
53  [MORTERO DE NIVELACION DE PISO DE ANDEN m2 63,60 35.588 §2.263.270
54  |ANDENES EN CONCRETO H=10CW ESCOBEADO Y DILATADO (2500 PSI m2 127,20 54239 6899 201
55  |ANDEN EN ADOQUIN DE GRES PEATONAL m2 53,60 69 271 54 405 636
SUB TOTAL $17.689.895
v OBRAS VARIAS
51  |CARGUE Y TRANSPORTE MATERIAL DE DESECHO M3 64,86 13.042 $904.292
52 |ASEQ Y LIMPIEZA GENERAL Mz 165,56 3.539 $585.917
53 |SUMINISTRO E INSTALACION DE PINOS VELA INCLUYE MATERA EN CONCRETO UND 10,00 800.000 $2.000.000
SUB TOTAL $9.490.209
VI |INSTALACIONES ELECTRICAS
51 |SALIDA PARA ALUMBRADO NORMAL UND 10 s 6307900 $630.790
52 |SUMINISTRO E INSTALACION DE BALAS DE PISOS DE 4° REFLECTORES UND 10 s 125.000,00 $1.250.000)
SUB TOTAL $1.880.790)
TOTAL COSTO DIRECTO $44.806.548
A.1.U.(25%) $11.201.637
TOTAL COSTOS OBRA CIVIL $56.008.185)
VALOR TOTAL EJECUCION DE PROYECTO | $60.920.377

Figura 5.5. Presupuesto Inicial Tramo 2
Fuente: Ing. José Antonio H
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Figura 5.6. Comité Técnico 01 TRAMO 2 — Parte 1
Fuentes: Ing. José Antoni H, Aux. Sonia Blanco
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egp | CONDICIONES ACTUALIZADAS
CONMICIONES INICIALES ﬁml’n‘:am&n::ﬁlwﬁu.s[ A mﬁiﬂ::"‘.inla::YDHEE‘f
- F—— MMJ - | . | VLR e, | MAYOR | MENOR | WUEVA CANTIDAD | CANTIOAD| WALOR PARCIAL
ALCANTARILLADO SIMWIDERO LATERAL
| DRAAS DAENAJE Y ALCANTARILLADD SANITARIO
EXCAACIONES BN ™3 TERL COMUNENTRE 0 & MTAP PAR&
i1 ESTRLCTURAS md a7al  sEea00 A RarA L 0,00 k| N 134,677, 14
12 EXCRVACIONES EMADCA md 252 70.200.00 niT 20 o 0.00 282) a8 18723032
1.3 FELLENDCON AREAW DE PEFA m3 25%)  84.385.00 120130200 o 1,60 F Y] 20,130.20
1.4 FELLENDENMATERIAL COMUN mi 2.52|  20.536,00 158013 o 0,00 ge2] a8 E1501.32
15 (CAHA DE ARENA PARA FROTECCIONCE TUBERIA ma 128 76.547.00 1aR4A22 oW 0.00 126] 1% 95 448,22
LB SUMIMETRD ENSTAL ACION DE TUBERIA SANTARA D=8" nl 800|  Bd.8E4.00 AEM A2e 00l 000 0.0 gon|  s.00 B0 824 10
i 17 CONETALCCITH SUMOER0 LATERAL 2L-200 urd 100 2738 TR0 00 #2735 780000 oo 0,00 wo0] o0 2 735 730,00
ELE TOTAL i3.'J_EB (L] [ep—_—— #3020 00E )
TOTAL COSTO MAFCTO) LAETLTARET EARTITARET
i ALYL(PE%) R R0 S R
TOTAL COSTOS OARA CIVIL S0 S0 00
PAVIMENTACION SMOgr [
il PRELIMINATE S =
21 DEMOLCICNCE SAS0REL 4 “ SEZ.EEE ) I 0,00 i ] ] 162,26 e N
__z@  [DEMOLCCHCEADCCLE, woll ©  Sseerreazo 1595 000 H5T5| 14575 G T
i 2.3 CEMOLICIONCE ANDERES EN CONCRETD poeseean] 2393 0w s | 1103 HBEE
| Hu AL 42,659, 260,44 TnTAL #3500, 752,26
n PAVIMENTOS
3.1 EACAVACIDNES EN MATERIAL COMUA =4 2 5 413,00 sTERSTE 000 .10 Hoa| e 393 855,41
3.2 SLUMMETADE WSTALACION BASE GRANULAR COMPACT AL m3 1EBY 3536 00 11457 FEF FEf 000 553 10125 1028 350 0155
3.2 [SUMIMSTRDENSTALACION DE ACOOUN GRES VEHCULAR M2 SEAD|  WEEE WmIEEEEN  0m AL TIEa| TR | BT 3322
i a4 [CILATACION EN CONCRETD CE ADCOLIN ML | m e pTEECEA 800 00 [ili] Ew| wm THE 063 50
Sim
U8 TOTAL 12938, 008,85/ TOTAL #10,213, 540,86
L) ANDIEMES I
| G2 SARDREL Y COMNCRETD 3000PS| TR &0 7500 PS5 ml £3.60 Fal B 0 ¥4 171 TRE ED) nonn & F 5380 saEn | 3 R0 700
| . MOATERC OF NAFLACIOM OF M50 OF AAOFK m F3.60 A5 ERR T 7 #R3 I65 EO) 7400 [i1i1] L] 1&7 Al | 5 T4 SRA RO
| 4.4 ANCETVES FN COMCRET O S 100 FELORSANN Y DILAT AN (2E00 PEI ) =2 12720 Ed 23000 AE F22 200 £ 0,0 12720 [alxy] 1
R ANDFTYFTY ANDCLIYOF GRFS PEATONA -7 F3 A0 5327100 44, A0 F35 FO| ana F3R0 om |




AL
TOTAL m:moqigm

v oomas vaas | |
51 CAACELE Y TRENSFOATE M TERAL OF DESECHD M3 Fa ﬁ[ G 542 00 30 273 L0 i T 1] il-ﬁl 35 FETRE
5.2 ALY LMPLIACERERAL T 5.5 35300 $SE e 000 000 £556] #6558 585 T
53 |SUMNSTROERSTALACIONDE PIOS VELANCLUYE MATERA EN CONCRETO uo| _ enwsee - am N — ——
Hﬁ
SLB TOTAL B T 2 56| TITAL B THL A 96 )
| w ISTALACINE S FLEL TRICAS
81 ALOAFIRA A _MEFADC MOFMA - nm  mwsee T 0 1m nm|  nie TSI
5.2 %M TR E RSTALACTINDE BALASCE PYE0S IF 4 FEFLECTORES "w T 1448 5300 e 1m0 P |
SUB TOTAL 82 780 420.00]
TOTAL COSTO DIRECTO
AL [TIESTEET)
TOTAL COSTOE OBRA CRAL SEEETH
| TTEM N PREVIETID

SUMIETRD ENSTAUANTNDE LOSETRICLIADRANT M 2 E_\! i) i A

TUNINES RO E NS ALACIN DE L3 BEnd NN P ME T 44 () = -‘g

SUMMETEC ENGTA AN DE CESPED M #1200 -k

SUMBERTRC FRSTALACTN DE FFLLEHO PN MATERRL SFLECDOMNADDFaRa

MNIFN (24 B 35000 25

ERC Al CMES ENMATIT A, DIOMUA P aa AAMENET M 35 57100 0

TOTAL COSTO DRLC TO)

Figura 5.7. Comité Técnico 01 TRAMO 2 — Parte 2
Fuentes: Ing. José Antoni H, Aux. Sonia Blanco
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CRONOGRAMA ¥ FLUJO DE FONDOS

CAPITULD | COSTO DIRECTD | SEMANAD | SEMANE 02| SEMANE 03] SEMANA 04]  SEMANE TS | SEMANATE ] GEMANA D7 | SEMANE 0] SEMANE DS | SEMANS I | SEMANAT | SEMANA 12
[ [DERAS DREMAJE ¥ ALCANTARILLADD SANITAR 3928053 1.309.34% 1.309.34% 1.309.34%
FRELIMINARES 3966.752] 3886752
FAYIMENTOS 10.213.881 2553470 2553470 2553470 | 2563470
ANDEMES 5.885.274 2.961.758 2.961.758 2.961.758
[ [OERAS vARIAS 5.791.245 5791245
INSTALACIONES ELECTRICAS 2260420 2.260.420
[ [TEMNOPFEVISTOS 21843175 5AE0.794 5AE0.794 5AE0.794 5AE0.794
210 16227195 1.268.933 1.268.933 1265.9%3 | 1268933 1.268.933 1.268.933 1.268.933 1.268.933 1.268.933 1.268.933 1.268.933 1.268.933
WALOR TOTAL TE135.975
TOTAL SEMARA 6565029 2578.277 | 2578277 | 3529353 3822403 3822403 3822403 | 3822403 9691455 9691455 9691455 16520472
TOTAL ACUMULADD 6.565.029 9143307 | fl7eibed | 15250887 Ta.073.340 | 22895743 26.718.146 | 30540549 40232034 49.923519 53.615.004 TE135.975
FORCENTAJE SEMANAL 0,03 0,12 0,15 0,20 0,25 0,30 0,35 040 053 0,58 0,78 1,00

Figura 5.8. Cronograma y Flujo de Fondos TRAMO 1

Fuentes: Ing. José Antoni H, Aux. Sonia Blanco
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Formato INGENIERD
Cadigo Formato: 01
INFORME SEMANAL
Pagina 1 de 1
CONTRATO DE OBRA
Contratista: ING. JOSE ANTONIO HERNANDEZ RIVERA Objeto:
Confrato Mo,
WValor Inical: 205.633.077,00
Valor adicional: 14.554.875,60
Valor Actualizado: 220.187 872,44 ADECUACION VIAL EN EL SECTOR COMPRENDIDO ENTRE LA CARRERA 6 ENTRE
Plazo Inigal: CUATRO guql MESES CALLE 4Y 5, DEL MUNICIPIO DE OTANCHE - BOYACA
Plazo Actualizado: CUATRO (04) MESES
Fecha de Inidacidn: SIS (05) DE JULIO DE 2015
Fecha de Vencimiento: CINCO (05) DE NOVIEMBRE
Semana Del: ###asss AL s#asdss
Nombre del interventor ARQ, VILNER JOHANY MURILLO DELGADO
AVANCE DEL CONTRATO

SEMANAL ACUMULADO | . MII.IHULADQ
Obra programada 5,00% 20,00% | Obra Fisica Ejecutada (%) 2,00% 14,00%
Valor de la Obra Valor de la Obra
pr d § 3.529.353 s 13.670.381 Ejecutada: g 1.450.015 $ 5.391.095

GRAFICA DE AVANCE DEL CONVENIO | REGISTRO FOTOGRAFICO DE AVANCE DURANTE LA SEMANA
%PROGRAMADO| % EJECUTADO | DFERENCIA I .
Acumulado anterior 15% 12% / ad A4
Durante el periodo 5,00% 2,00% -6,00% ~
Acumulado actual 20,00% 14,00% e
w—6PROGRAMADO s 36 EJECUTADD oo e B <
20,00% =
a
15% 14,00% ] M7
12% |
5,008 L h
Acumulado anterior Duranta el periodo Acumuado actual

SUMNISTRO E INSTALACION BASE GRANULAR COMPACTADA

SUMINISTRO E INSTALACION DE RELLENO EN MATERIAL SELECCIONADO PARA ANDEN

ACTIVIDADES A REALTZAR EN LA SIGUIENTE SEMANA

SUMNISTRD E INSTALACION DE ADDQUIN GRES VEHICULAR

DILATACION EN COMCRETO DE ADOCIUIN

OBRAS DRENAJE"Y ALCANTARILLADD SANITARIO

RESUMEN GENERAL DEL ESTADO DEL CONTRATO

|E contrato se encuentra ejecutado en un 14%, tiene un atraso de 6% de acuerdo a la obra programada

OBSERVACIONES FIRMAS

[

interventor

Hombre

Figura 5.4.Informe Semanal de Obra
Fuentes: Ing. José Antoni H, Aux. Sonia Blanco
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e Establecer una Bitacora de obra

Esta funcion se pudo llevar a cabo a diario donde por medio de un formato dado por
el ingeniero contratista se llevaba el seguimiento diario y minucioso de las
actividades y hechos que acontecieron en la obra.

La forma en como esta se ejecutaba fue: Primero. El dia N° en que se estaba
trabajando, para este conteo se tenia en cuenta todos los dias se trabajara o no, en
caso de que se dejaba claro por qué no se realizaron actividades en la obra.

Segundo. La fecha, dato de vital importancia ya que con esta se puede comprobar
que lo establecido en las actas de corte es lo realizado en obra.

Tercero. Las Actividades realizadas, en esta parte de la Bitacora se daba
explicacion de que se ejecutd en la obra durante el dia, comentarios como la hora
de entrada y salida y si se contd o no con la herramienta necesaria para llevar a
cabo las labores.

Cuarto. Observaciones, este espacio fue usado por si habia algin contratiempo en
la obra como cambios de clima, falta de material o algun incidente con algun obrero.

Quinto. Las muy Importantes firmas de primero el Residente quien es el responsable
directo de la obra, segundo el Contratista quien daba aprobacién a esta, y tercero
el Interventor quien después de revisarla daba aprobacion de lo aqui se plasmaba
correspondia a lo ejecutado realmente.

En el anexo (2) se muestra el ejemplo de la parte de la Bitacora que se llevé a cabo
en la obra en diferentes etapas de la misma.
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Realizar Seguimiento y apoyo a la formulacion de Actas y documentos
legales entre el contratista y contratante

Para poder llevar esta funcion se tuvieron que cumplir a la vez las siguientes:

Realizar mediciones y cortes de cantidades de obra para actas parciales

Proceso de vital importancia ya que con esta mediciones se observaba si se
estaba cumpliendo con lo estipula en la propuesta del ingeniero y asi poder
plasmarlas en las memorias de calculo.

Estas mediciones consistia por ejemplo en medir los metros cuadrados de
Adoquin puesto en obra, la cantidad de metros cubicos suministrados de
material seleccionado y comun, los metros lineales de dilatacion de concreto
ejecutado en obra, que las valvulas suministradas correspondieran y asi con
cada uno de los item ejecutados en la Obra.

Hacer memorias de calculo de las actividades ejecutadas.

Estas memorias se llevaron de acuerdo al item que se ejecutara en ellas se
contemplaba la siguiente informacion:

v Nombre del capitulo: Correspondia ya fuese a Reposicion de
Acueducto, Reposicion de alcantarillado o Pavimentacion.

v ITEM: Se daba el nombre del item al cual se le realizaria la memoria
de calculo, y se especificaba su nimero.

v Descripcién: Correspondia a la informacién del item a exponer.
v' Medidas: En ella se plasmaban las mediciones y cortes tomadas en
Obra, tales como largo, ancho, altura y cantidad, para establecer un

Total.

En el anexo (3) algunas de las memorias de calculos que se Manejaron en la
Obra.

En este orden de ideas se da ejecucion a las Actas de corte, en este caso se
realizaron dos actas de corte y una de liquidacion final.
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La primera correspondié a 31% de la obra, cumpliendo asi con lo estipulado en el
contrato, en la segunda las actividades realizadas en ese periodo fue de un 39%, y
la de liquidacion o recibo Final se ejecut6 el 30% faltante.

Estas actas van de la mano con las memorias de calculo anteriormente explicadas,
ya que estos valores corresponden a la cantidad del avance parcial, con los cuales
en el comité técnico 02 se pudo realizar el corte de mayores y menores y establecer
cuales actividades se cumplieron, cuales no y cuales se debian agregar ya que este
se agregaron algunos imprevistos que se realizaron en la obra, de esta forma poder
realizar la acta de recibo Final.

En el anexo (4) se muestra el acta de liquidacion donde se puede observar las actas
cortes y comités realizados durante la obra.

Es fundamental el conocimiento de la documentacion entre contratista y contratante
para este caso se manejo lo siguiente: Contrato de Obra, Otro si.

En el anexo (5 y 6) se encuentra la documentacion anteriormente nombrado y
explicado.
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5.3.2. PROYECTO 2

Para las actividades realizadas dentro de este se uso6 la misma metodologia que en
el anterior por lo cual en este caso solo se mostrara el registro y anexos del
proyecto., la participacion en ese proyecto se ha basado en cumplir con lo siguiente:

e Ejecutaron labores de Localizacién del area a intervenir
Se determind el area a intervenir con la ubicacion del lugar y registro fotogréafico de
la misma tal como se muestra a continuacion:

A PRIORI APRIORI

A PRIORI APRIORI
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A PRIORI

A PRIORI

A PRIORI

APRIORI
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e Realizar apoyo y seguimiento ala construccion de Redes de Acueducto
y Alcantarillado - Pavimentacion.

En esa Obra se llegaron a ejecutar pocas actividades, las que se realizaron se
efectuaron de la misma forma que en anterior debido a que corresponde a un
proyecto de la misma modalidad, las actividades realizadas fueron:

e DEMOLICIONES

Estas se llevaron a cabo con el uso de la Retro-excavadora, herramienta menor y
Percutor.

1 3
@

DEMOLICION DE PAVIMENTO DEMOLICION DE PAVIMENTO
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DEMOLICION DE PAVIMENTO

DEMOLICION DE SARDINEL, ANDENES EN
CONCRETO Y ENCHAPE

DEMOLICION DE SARDINEL, ANDENES EN
CONCRETO Y ENCHAPE
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DEMOLICION DE SARDINEL, ANDENES EN
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DEMOLICION DE SARDINEL, ANDENES EN
CONCRETO Y ENCHAPE
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e CONSTRUCION DE CAJAS DE INSPECCION

Esta actividad consisti6 en demoler las cajas que actualmente existian y
reemplazarlas por cajas de inspeccion de 60*60*60 cm, en algunos casos debido a
los diferentes niveles que se manejaron en los andenes la altura de cajas fue
superior.

7,

CAJAS DE INSPECCION CAJAS DE INSPECCION
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CAJAS DE INSPECCION

CAJAS DE INSPECCION

CARGUE Y TRANSPORTE MATERIAL DE DESECHO

Esta actividad se llevé a cabo con el uso de la Retro-excavadora y Volquetas de 8y 15

metros cubicos.

v «
s !

ot

CARGUE Y TRANSPORTE
MATERIAL DE DESECHO

CARGUE Y TRANSPORTE
MATERIAL DE DESECHO
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e 7 el

CARGUE Y TRANSPORTE CARGUE Y TRANSPORTE
MATERIAL DE DESECHO MATERIAL DE DESECHO

e Se efectud el analisis, seguimiento y evaluacion de presupuesto y
programacion de obra.

El presupuesto de obra se sigue a cabalidad pero en vista de algunos imprevisto
presentados en la ejecucion fue necesario solicitar una adicién al mismo para
gue esto se hiciera efectivo se tuvo que realizar un Comité Técnico el cual se
sustenta con La Acta de Comité técnico N° 01 del contrato de obra publica LP
N°009 de 2015 (Anexo 7) y su respectivo Excel. (Anexo 8)

Las obras a realizar se establecieron para el control de aguas lluvias que esta
afectando algunas casas de la cuadra, en la cual se proyecta realizar un
sumidero que transportara sus aguas hacia una quebrada que pasa a 10 metros
de la Obra.

e Realizar Seguimiento y apoyo a la formulacién de Actas y documentos
legales entre el contratista y contratante.

En este proyecto aun no se realiza Acta corte por que no se ha ejecutado el 30%
de la condicién propuesta en el contrato de Obra, sin embargo a diario se realizan
las mediciones para formular las memorias de calculo las cuales son el apoyo para
poder formular el Corte. Entre los documentos legales la Auxiliar solo tiene acceso
al contrato de Obra (Anexo 9) en este se plasma las condiciones en las cuales el
contratista efectuara el proyecto.

De esta forma se culminan con las funciones que el Auxiliar ejecuto durante su

Practica Profesional en constancia el Director de obra certifica la terminaciéon de la
practica (Anexo 10)
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CONCLUSIONES

Cumpliendo con las funciones correspondientes a Ingeniera Auxiliar de Residente
de Obra se complet6 una etapa en la cual ademas de pasar de la teoria a la practica
se ha forjado una profesional con la capacidad para llevar a cabo proyectos que
estén bajo su responsabilidad.

Debido a la labor ejecutada por la Auxiliar en el apoyo y seguimiento a la
construccion de Redes de Acueducto y Alcantarillado — Pavimentacion se logré
brindar una Obra con impacto positivo para la Comunidad, ya que se cumplieron
con las expectativas que se proyectaron brindado una obra mas que funcional de
calidad.

Con la experiencia adquirida al efectuar el andlisis, seguimiento y evaluacion de
presupuesto y programacion de obra, realizar seguimiento y apoyo a la formulacién
de Actas y documentos legales entre el contratista y contratante, y ejecutar las
demas funciones a su cargo se logré que quien ahora sera Residente podré prevenir
fallas metodoldgicas, técnicas y econdmicas durante los procesos del proyecto.

Por medio de la obra en que se trabaj6 en esta caso, se incursiono en la Rama Vial,
observando paso a paso el método constructivo siendo esta base parte fundamental
de la vida profesional, y con la evaluacion diaria realizada por el Residente, los
consejos dados y el conocimiento transmitido se desarrollaron las capacidades
para las cual la academia nos preparo.

Es ahora el Director de Obra el Ing. José Antonio Hernandez quien ademas de
ayudar a completar esta etapa por medio de la practica empresarial es el directo
beneficiado por que con su experiencia exigié los resultados que espera en el
mafiana y tiene a una profesional capaz de enfrentar las complicaciones y
eventualidades que se presenten a Diario en una Obra, idonea para cumplir sus
funciones como Residente de Obra.
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RECOMENDACIONES

Para cumplir con el reto de realizar el trabajo de grado como practica empresarial
es fundamental que el Auxiliar de Obra conozca perfectamente el tipo de
construccion y todas las especificaciones que se incluyen en los planos.

Dar su punto de vista en todos los aspectos relacionados con procesos
constructivos, presentacion de informes, redaccion de algin documento ayuda a
que en verdad se llevo lo tedrico a la préactica.

La universidad brinda las bases para ejercer esta profesion, es cuestion de iniciativa
no quedarse solo con eso, siendo de suma importancia, la constante lectura, la
investigacion y sobre toda el aprovechar la experiencia de grupo de profesionales
con quienes se trabaje de este modo se cumpliran las metas propuestas.
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ANEXOS

ANEXO 1

COMPROANTE DE PAGO Y LIQUIDACION DE NOMINA
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