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RESUMEN 

 

 

TITULO: INFORME FINAL DE PASANTIAS REALIZADAS COMO INGENIERO 

AUXILIAR DE RESIDENTE DE OBRA CON LA PEQUEÑA EMPRESA JOSE 

ANTONIO HERNANDEZ RIVERA. 

 

 

AUTOR: HOSMAN EDUARDO REYES CERON 

 

FACULTAD: INGENIERIA CIVIL. 

 

DIRECTOR: LUIS FERNEL VIRACACHA 

 

Este informe pretende mostrar el trabajo realizado por el practicante con la 

PEQUEÑA EMPRESA JOSE ANTONIO HERNANDEZ RIVERA, teniendo como 

objetico principal Desempeñar actividades tanto teóricas y administrativas como 

Ingeniero auxiliar de Residente de Obra, permitiendo al estudiante integrarse con 

las necesidades de la empresa, procediendo dentro de la misma como un recurso 

capaz en el cumplimiento, programación y ejecución de proyectos, y en cualquier 

otra actividad profesional. 

Las pasantías se desarrollaron en la PEQUEÑA EMPRESA JOSE ANTONIO 

HERNANDEZ RIVERA, con la obra CONSTRUCCIÓN DEL SISTEMA DE 

ALCANTARILLADO SANITARIO Y PTAR EN EL CASERÍO ANGOSTURAS DE 

LOS ANDES EN EL MUNICIPIO DE EL CARMEN DE CHUCURI, SANTANDER,  

Para dar cumplimiento a los objetivos planteados, se interacciono con el personal 

presente en la obra, lo que permitió reforzar los conocimientos adquiridos durante 

la formación académica, en cuanto a la elaboración de informes de computadora, 

actas de corte; se inspecciono todo lo relacionado con la elaboración y colocación 

de concreto y acero de refuerzo, la instalación de tubería de alcantarillado 

sanitario, la elaboración, seguimiento de actas (actas de corte, actas de vecindad), 

seguimiento a las firmas de los contratos y compromisos adquiridos por los 

empleados, las responsabilidades del contratista (dotación de equipo de 

seguridad, pago de nómina) 

Una vez culminado el periodo de las pasantías, se llegó a la conclusión que la 

realización de las mismas, resulta ser una experiencia positiva para el 

desenvolvimiento en el campo laboral del futuro ingeniero. 
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INTRODUCCIÓN 

 

 

La práctica empresarial permite al estudiante ver la aplicabilidad de la formación 

académica recibida en el programa de ingeniería civil, en este caso para la 

CONSTRUCCIÓN DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y PTAR 

EN EL CASERÍO ANGOSTURAS DE LOS ANDES EN EL MUNICIPIO DE EL 

CARMEN DE CHUCURI, SANTANDER. 

 

En la actualidad, la ingeniería civil avanza con nuevas técnicas constructivas, 

técnicas y procedimientos a seguir con mayor rigurosidad, normativas de control, 

que le brindan mayor seguridad a la construcción y así mismo a la mano de obra 

presente en ella. 

 

Por otra parte, el informe está estructurado en cinco (5) capítulos: Capitulo 1 

(Generalidades de la práctica), se explica de manera clara el problema, la 

justificación, objetivos, ubicación, metodología, cronograma y presupuesto de las 

mismas; Capitulo 2 (descripción de la pequeña empresa) se hace referencia al 

contratista dueño de la pequeña empresa, su experiencia laboral, así mismo la de 

contratar; capitulo 3 (fundamentos teórico- prácticos); capitulo 4 (descripción del 

proyecto), en este se tratan aspectos relevantes que tienen que ver con la 

ejecución de las actividades contempladas en el contrato de obra y cuyos recursos 

económicos han sido también destinados por la alcaldía de el Carmen de chucuri. 

Santander; capitulo 5 (descripción de las actividades), se desarrollan las 

actividades propuestas por el pasante, algunos registros fotográficos e imágenes 

que muestran o evidencian la realización y el cumplimiento de los objetivos 

propuestos. 
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CAPÍTULO 1. GENERALIDADES DE LA PRÁCTICA 

 

 

1.1 TITULO 

INGENIERO AUXILIAR DE RESIDENTE DE OBRA PARA EL PROYECTO 
“CONSTRUCCIÓN DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y PTAR 
EN EL CASERÍO ANGOSTURAS DE LOS ANDES EN EL MUNICIPIO DE EL 
CARMEN DE CHUCURI, SANTANDER-COLOMBIA-2015” 
 

 

1.2 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA Y JUSTIFICACIÓN 

 

1.2.1 Definición del Problema 

 

A través de los años, se ha evidenciado que durante la ejecución de los trabajos 

de obra civiles y administrativos, existe el problema de la falta de experiencia de 

los Residentes de Obra a la hora de ejecutar las construcciones a las cuales se les 

ha asignado.  

Es imposible cumplir con los deberes de un Residente si no se desempeña 

primero el cargo de Auxiliar de Residente de Obra, deberes como; el de tener 

conocimiento de los métodos y procesos de construcción, el cual solo se puede 

llegar a obtener teniendo en cuenta dos requisitos, el trabajo en campo y el tiempo 

en el mismo. 

La industria de la construcción, tiene propias características que la distinguen, 

entre la cuales se encuentra; que los proyectos son específicos para cada cliente, 

por lo que se está en la obligación de tener personal de calidad. No se está 

teniendo un recurso humano (personal de calidad) en la construcción, el cual 

cumpla con los alcances y los límites en las atribuciones del Residente de Obra, 

debido a que los pasantes sin experiencia están ejerciendo este cargo.  

Es por estas razones que hoy se tienen Residentes en Obras, como la 

construcción de sistemas de alcantarillado y PTAR, que no cuenta con el 

conocimiento suficiente para ejercer este cargo, donde su objeto principal en esta 

construcción es la evacuación domiciliaria de las aguas residuales. 

Debido a que la generación de aguas residuales es una consecuencia inevitable 

de las actividades humanas, no solo se debe disponer de materiales y equipos 

sino también del personal que pueda llevar a cabo la supervisión a la hora de 

ejecutar las construcciones necesarias para el manejo  y control de estas aguas. 

Si estas construcciones no se llevan a cabo de la manera adecuada, en 
consecuencia de no tener un buen Residente de Obra, se puede llevar a una 
contaminación del agua (ríos, caños o alguna afluente natural de agua a la cual 
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vierta sus aguas el alcantarillado) que según la ley de aguas de 1985 esta se 
define como “la acción y efecto de introducir materias o formas de energía, o 
introducir condiciones en el agua que, de modo directo o indirecto, impliquen una 
alteración perjudicial de su calidad en relación con los usos posteriores o con su 
función ecológica”,   
 
Es un hecho, que sin la experiencia que se tendrá siendo Auxiliar de Residente 
podríamos llegar a ocasionar daños irreversibles en las distintas construcciones, 
pero en este caso en particular, al medio ambiente, afectando ecosistemas 
acuáticos y colocando en riesgo la salud pública. 
 
 

1.2.2 Justificación 

 

La ingeniería civil en su papel en la academia, está formando profesionales que 

tengan la capacidad de asumir un Cargo como el de Residente de Obra, donde 

este, es aquel representante autorizado por el contratista para administrar el 

contrato de manera que la obra se complete conforme a los parámetros de 

calidad, tiempo, costo, seguridad y requisitos ambientales establecidos en los 

documentos de obra y contrato. 

 

Es así como para cumplir con este cargo se es necesario pasar por la experiencia 

de ser un Auxiliar de Residente de Obra para poder asumir la responsabilidad que 

este cargo conlleva, las cuales son trascendentales puesto que él está presente 

en todo el desarrollo de la construcción, teniendo en cuenta: el durante y después 

de la obra.  

 

De tal manera, es como en una construcción tan importante como la de una 

PTAR, las cuales son unidades de transformación de los efluentes industriales y 

domésticos, o sea, unidades de transformación de la materia orgánica (Conil, 

1998), necesita de personal experimentado, es un área con compromisos 

indispensables, que de no cumplirse dejarían a la obra en el mal llamado estado 

de “estancada”. Como es el caso de La Planta de Tratamiento de Aguas 

Residuales de Yumbo (PTAR) cuya inversión cercana a los 3.000 millones de 

pesos, es considerada una de las más cuantiosas realizadas en el municipio, hoy 

es un elefante blanco 1 la cual se encuentra así por una mala planificación, de la 

que puede hacer parte el Residente de Obra. 

 

Hoy en día, los proyectos de Ingeniería Civil, deben cumplir una normatividad 

ambiental que, en términos internacionales, es relativamente exigente y que 

                                            
1
 http://www.eltiempo.com/archivo/documento/MAM-791659 
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incluye la obligación de realizar; previa su ejecución, análisis ambientales para 

seleccionar la mejor alternativa. es así como pasando por el Rol de Auxiliar de 

Residente se pueden lograr esta y todas las anteriormente nombradas 

características llegando a ser el Residente de Obra no podría decirse “Modelo” 

pero si con la suficientes habilidades para cumplir con todas las responsabilidades 

de la construcción. 
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1.3. OBJETIVOS  

 

1.3.1 Objetivo General 

 

Desempeñar actividades tanto teóricas y administrativas como Ingeniero auxiliar 

de Residente de Obra para el proyecto “construcción del sistema de alcantarillado 

sanitario y PTAR en el Caserío Angosturas de los Andes en el municipio de el 

Carmen de Chucuri, Santander. 

 

1.3.2 Objetivos Específicos 

 

 Aplicar conceptos de las materias tratadas en el Programa de ingeniería 

Civil de la Universidad de Pamplona. 

 

 Identificar el diseño, distribución, dificultades y colocación de las Redes de 

Alcantarillado Sanitario - PTAR que pueden presentarse por la topografía 

del terreno.  

 

 Hacer seguimiento a la construcción de Redes de Alcantarillado Sanitario – 

PTAR del Caserío Angosturas de los Andes del municipio el Carmen de 

Chucuri. 

 

 Análisis, seguimiento y evaluación de presupuesto y programación de obra. 
 

 Realizar Bitácora de obra (Seguimiento diario y minucioso de las 
actividades o hecho que acontece en la obra) 

 

 Seguimiento y apoyo a la formulación de Actas y documentos legales entre 
el contratista y contratante. 
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1.4. MARCO GEOGRÁFICO 

 

1.4.1 Geo-referencia 

 

Angosturas de Los Andes, ubicado en el  Departamento: Santander  Municipio: El 

Carmen de Chucuri 

Latitud: 6.62278      Longitud: -73.6411 

 

 
Figura 1.  1. Mapa político de Colombia, 2.Departamento de Santander, 3. Caserío Angosturas de los 
andes 
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1.5 METODOLOGÍA 

1.5.1 Metodología 

 

En la presente práctica empresarial, (Pasantías) se implementó un enfoque 

cuantitativo, el cual tiene como característica, la recolección de la información; la 

obtención de datos mediante mediciones realizadas en campo. Logrando un 

entendimiento de cómo debe desarrollarse la obra, sus actividades y dificultades 

que en esta ocurre. 

Teniendo en cuenta lo anterior, las prácticas empresariales se desarrollaron en la 

construcción del sistema de alcantarillado sanitario y Ptar en el caserío angosturas 

de los andes en el municipio de el Carmen de Chucuri, Santander, desempeñando 

actividades tanto teóricas (búsqueda de conocimientos, normas, entre otras) y 

administrativas como ingeniero auxiliar de Residente de Obra, las cuales tuvieron 

como características principales: 

 

La aplicación  los conceptos obtenidos de las asignaturas provistas en el 

Programa de ingeniería Civil de la Universidad de Pamplona, como referente 

principal, las asignaturas que cumplieron con  los conocimientos relacionados en 

la construcción del sistema de alcantarillado sanitario y Ptar 

 

Se Identificó el diseño, la distribución, dificultades y colocación de las Redes de 

Alcantarillado Sanitario - PTAR que ocurrieron por la topografía del terreno, 

inspeccionando el lugar teniendo como guía la los puntos de referencia obtenidos 

por la brigada topográfica. 

 

Teniendo en cuenta la localización de la obra, se realizó un seguimiento a la 

construcción de Redes de Alcantarillado Sanitario – PTAR, con el fin de cumplir 

con los parámetros que se estén ejecutando de acuerdo al diseño propuesto. 

 

Se realizó un Análisis, seguimiento y evaluación de presupuesto y programación 

de la obra, para llevar un control relacionado con el tiempo de ejecución del 

proyecto, y los materiales utilizados. 

 

Se realizó la Bitácora de obra (que consistió en un  seguimiento diario y minucioso 

de las actividades realizadas la obra) 

 

De la mano del Residente de Obra, se apoyaron y se elaboraron actas (actas de 

vecindad, acta parcial) y documentos legales, que sin esta supervisión o 

seguimiento no se podrían llevar a cabo. 
Nota: Todas estas actividades supervisadas y dirigidas por el Ingeniero Residente de la Obra.  
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1.6. CRONOGRAMA 

 
Tabla 1 Cronograma de Actividades de la Práctica Empresarial 

Cronograma General de la Práctica Empresarial 

PROYE
CTO 

INGENIERO AUXILIAR DE RESIDENTE DE OBRA PARA EL PROYECTO “CONSTRUCCIÓN 
DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y PTAR EN EL CASERÍO ANGOSTURAS DE 
LOS ANDES EN EL MUNICIPIO DE EL CARMEN DE CHUCURI, SANTANDER-COLOMBIA-2015” 

LOCALI
DAD 

Caserío Angosturas de los Andes del Municipio de el 
Carmen de Chucuri –Santander. 

Fec
ha 

 11/09/2
015 

   MES 

COD DESCRIPCIÓN ÍTEM Juli
o 

Ago
sto 

Septie
mbre 

Octu
bre 

Novie
mbre 

Diciem
bre 

1 Investigación bibliográfica preliminar 
sobre el tema para la Prácticas 
Empresarial 

   

2 Presentación del Pasante ante el 
dueño de la obra (Contratista) 

   

3 Aceptación del Pasante por parte del 
Contratista 

   

4 Elaboración del anteproyecto de la 
Práctica Empresarial 

   

5 Aprobación del anteproyecto de la 
Práctica Empresarial 

   

7 Desarrollo de la práctica empresarial    
 

8 Presentación de informes de la 
Práctica empresarial ante el director 
De trabajo de grado. 

   
 

10 Desarrollo del Proyecto final    
 

11 Sustentación de la práctica 
empresarial en la universidad, de 
acuerdo con las normas vigentes. 
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1.7 PRESUPUESTO. 

 
Tabla 2 Presupuesto de las prácticas empresariales 

Presupuesto Tentativo de: 
INGENIERO AUXILIAR DE RESIDENTE DE OBRA PARA EL PROYECTO 

“CONSTRUCCIÓN DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y PTAR 
EN EL CASERÍO ANGOSTURAS DE LOS ANDES EN EL MUNICIPIO DE EL 

CARMEN DE CHUCURI, SANTANDER-COLOMBIA-2015” 

Costos directos (por el pasante) 
Descripción Unidad Cantidad V.Unitario V.Total 

Internet Hora 200 $2.000 $400.000 
Impresiones Unidad 150 $200 $30.000 
Papelería 
(carpetas de 
presentación, 
ganchos, 
cosedora) 

Global 1 $50.000 $50.000 

Fotocopias Unidad 100 $150 $15.000 
Transporte 
Intermunicipal 

Pasaje 16 $80.000 $1.280.000 

Sub-Total $1.775.000 
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CAPITULO 2 DESCRIPCION DE LA PEQUEÑA EMPRESA 

 

 

2.1. DATOS PERSONALES 

 

NOMBRES: JOSE ANTONIO HERNANDEZ RIVERA 

LUGAR DE NACIMIENTO: Rionegro Santander. 

CEDULA DE CIUDADANIA: 13.745.267 de Bucaramanga 

TELEFONO: 6193666 Celular: 313-8703761 

E-MAIL: antoniohernandezing@hotmail.com 

 

2.2. FORMACION ACADEMICA: 

 

 ESTUDIOS UNIVERSITARIOS: Ingeniero Civil en la UNIVERSIDAD 

PONTIFICIA BOLIVARIANA el 27 de Enero de 2006 

 Especialista en Gerencia e Interventoría de Obras en la UNIVERSIDAD 

PONTIFICIA BOLIVARIANA el 09 de Marzo de 2012 

 ESTUDIOS SECUNDARIOS: Bachiller Académico en el COLEGIO 

FRANSISCANO DEL VIRREY SOLIS el 22 de Noviembre de 1998 

 CONOCIMIENTO EN SISTEMAS: Auto CAD, Excel, MGA-Regalías, SAP 

2000 

 SEMINARIOS: Contratación Estatal (Cámara de Comercio de 

Bucaramanga) 

 

2.3 EXPERIENCIA LABORAL:  

2.3.1. Funcionario Público 

 

 PROFESIONAL UNIVERSITARIO Dependencia: Secretaría de 

Planeación e Infraestructura Municipio: Municipio de Rionegro 

Santander Mayo – Noviembre de 2005. 

 SECRETARIO DE PLANEACIÓN E INFRAESTRUCTURA 

Dependencia: Secretaría de Planeación e Infraestructura Municipio: 

Municipio de Rionegro Santander Noviembre de 2005. 

 

 

 

 

mailto:antoniohernandezing@hotmail.com
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2.3.2. Interventorías. 

 

 INTERVENTORIA TECNICA Y ADMINISTRATIVA DE OBRA PÚBLICA. 

Municipio de Rionegro Santander. Dic de 2005 – Feb de 2006. ING. 

MARIO SUAREZ ROJAS. Cel. 3124341827. 

 INTERVENTORIAS TECNICAS Y ADMINISTRATIVAS PARA EL 

MUNICIPIO DE SAN VICENTE DE CHUCURI- SANTANDER (2008-

2009) 

 

2.3.3. Residencia de Obras. 

 

 RESIDENCIA DE OBRA, ALCANTARILLADO BARRIO UNIDOS 

CORREGIMIENTO DE SAN RAFAEL. Municipio de Rionegro 

Santander. Marzo – Mayo de 2006 ING. CARLOS ENRRIQUE 

AREVALO VILLAMIZAR Cel. 3124805763. 

 RESIDENCIA DE OBRA, CONSTRUCCIÓN VEINTICUATRO (24) 

BATERIAS SANITARIAS Y ALCANTARILLADO CORREGIMIENTO 

ALBANIA. Municipio de San Vicente de Chucuri, Santander, Junio –

Agosto de 2006. ING. CARLOS ENRRIQUE AREVALO VILLAMIZAR 

Cel. 3124805763. 

 RESIDENTE DE OBRA, CONSTRUCCION DE ACUEDUCTO 

CORREGIMIENTO DE ALBANIA. Municipio de San Vicente de Chucuri, 

Santander, Septiembre- Diciembre de 2006. ING. CARLOS ENRRIQUE 

AREVALO VILLAMIZAR Cel. 3124805763. 

 RESIDENTE DE OBRA, CONSTRUCCION DE UN AULA, UNA 

BATERIA SANITARIA, UN POLIDEPORTIVO Y MANTENIMIENTO DE 

CUBIERTA EN LA SEDE A DEL CENTRO EDUCATIVO LA LAGUNA, 

Municipio de Los Santos, Santander, Febrero – Septiembre de 2007. 

ING. EDGAR ROBERTO MACHUCA RANGEL Cel. 3153845617 

 RESIDENTE DE OBRA, CONSTRUCCION DE CUATRO SALONES Y 

UNA BATERIA SANITARIA PARA EL CENTRO EDUCATIVO AGUA 

TENDIDA, VEREDA EL PARAMO, Municipio de Carcasi, Santander, 

Febrero – Septiembre de 2007. ING. EDGAR ROBERTO MACHUCA 

RANGEL Cel. 3153845617. 

 RESIDENTE DE OBRA, SUMINISTRO E INSTALACION DE PLANTA 

DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE Y MICROMEDIDORES PARA 

EL CORREGIMIENTO DE PUERTO ARAUJO, Municipio de Cimitarra, 

Santander, Mayo – Noviembre de 2007. ING. EDGAR ROBERTO 

MACHUCA RANGEL Cel. 3153845617. 
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 RESIDENTE DE OBRA, CONSTRUCCIÓN MALECON TURISTICO 

SOBRE LA CARRERA 8, Municipio de El Playón, Santander, Noviembre 

de 2007 – Febrero de 2008. ING. EDGAR ROBERTO MACHUCA 

RANGEL Cel. 3153845617. 

 REPRESENTANDER LEGAL CONSORCIO DFR, “REMODELACION 

PARQUE PRINCIPAL DE EL PLAYON SANTANDER” Gobernación de 

Santander Noviembre 29 de 2007 – Enero 29 de 2008. 

 

2.4. RELACIÓN DE PROYECTOS EJECUTADOS POR LA PEQUEÑA EMPRESA 

 
Tabla 3 INFORMACION RELACIONADA CON LOS PROYECTOS EJECUTADOS POR EL CONTRATISTA 
Y QUE  PUEDE SER CONSULTADA EN LA PAGINA www.contratos.gov.co PAGINA OFICIAL PARA LA 
CONTRATACION ESTATAL 
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2.5 MARCO LEGAL 

 

R.U.P. Es un registro  que contiene la información relacionada con la experiencia, 

capacidad jurídica, capacidad financiera, capacidad de organización y clasificación 

del proponente. 

Nota: ver Anexo 1, Anexo 2.  



26 
 
 

 

CAPITULO 3 FUNDAMENTOS TEORICO- PRACTICOS 

 

3.1 RESIDENTE DE OBRA 

La administración de una obra de cierta envergadura es una tarea compleja que 

requiere la participación concertada de muchas personas y la supervisión 

permanente por parte de un arquitecto o ingeniero, conocido como residente de 

Obra. 

El Residente de Obra es quien representa al propietario y, en su caso, al Director 

de la obra cuando está ausente. Aunque no hay un modelo general para el 

desempeño de su trabajo, en la mayoría de los casos, es la persona que 

permanece en la obra para ayudar a resolver los problemas que surjan en las 

áreas técnicas, económicas y administrativas de la edificación. 

 

3.1.1. Capacidad del Residente: 

 El Residente de Obra debe ser un profesional de la arquitectura, con su 

cedula profesional como requisito mínimo. 

 Aunque en la residencia puede ser uno de los primeros escalones 

profesionales, para una obra medianamente compleja es mejor que el 

residente sea una persona experimentada, que haya practicado la 

construcción y estado en contacto con las peculiaridades de una 

construcción grande. De no ser así, se encontraría en franca desventaja 

ante los contratistas, particularmente frente a los experimentados y 

mañosos. 

 Debe tener experiencia para reconocer las diversas calidades de la obra, 

conocer y dominar las especificaciones, detectar y corregir los desvíos. 

 Como supervisor debe saber distinguir claramente lo importante de lo 

secundario, lo urgente de lo que puede esperar, así como diferenciar lo 

indispensable de lo conveniente. 

 Debe tener el juicio y autoridad suficiente para hacer cumplir el contrato con 

criterio, sin perder de vista la finalidad del mismo. 

 

3.2 ALCANTARILLADO  

 

El sistema de alcantarillado consiste en una serie de tuberías y obras 

complementarias, necesarias para recibir transportar y evacuar las aguas 

residuales de la población y la escorrentía superficial producida por la lluvia. De no 

existir estas redes de recolección de aguas, se pondría en grave peligro la salud 

de las personas debido al riesgo de enfermedades epidemiológicas y, además, se 

causarían importantes pérdidas materiales. 
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Las aguas residuales pueden tener varios orígenes: 

 

 Aguas residuales domésticas. Son aquellas provenientes de inodoros, 

lavaderos, cocinas y otros elementos domésticos. Estas aguas están 

compuestas por solidos suspendidos (generalmente de materia orgánica 

biodegradable), solidos sedimentarios (principalmente materia inorgánica), 

nutrientes (nitrógeno y fosforo) y organismos patógenos. 

 Aguas residuales industriales. Se originan de los desechos de procesos 

industriales o manufactureros y, debido a su naturaleza, pueden contener, 

además de los componentes citados anteriormente respecto a las aguas 

domésticas, elementos tóxicos tales como plomo, mercurio, níquel, cobre, y 

otros, que requieren ser removidos en vez de ser vertidos al sistema de 

alcantarillado. 

 Aguas lluvias. Provienen de la precipitación pluvial y, debido a su efecto de 

lavado sobre tejados, calles y suelos, pueden contener una gran cantidad 

de solidos suspendidos; en zonas de alta contaminación atmosférica, 

pueden contener algunos metales pesados y otros elementos químicos. 

 

Los alcantarillados convencionales se clasifican así, según el tipo de agua que 

conduzcan: 

 

 Alcantarillado separado 

Un sistema de alcantarillado separado es aquel en el cual se independizan 

la evacuación de las aguas residuales y lluvias. Se tiene entonces: 

 Alcantarillado Sanitario 

Es el sistema de recolección diseñado para recolectar exclusivamente 

las aguas residuales domesticas e industriales. 

 Alcantarillado pluvial 

Es el sistema de evacuación de la escorrentía superficial producida por 

la precipitación. 

 Alcantarillado combinado 

Es un alcantarillado que conduce simultáneamente las aguas residuales 

(domesticas e industriales) y las aguas lluvias. 

 

Los sistemas de alcantarillados no convencionales se clasifican según el tipo de 

tecnología aplicada y en general se limitan a la evacuación de las aguas 

residuales. 
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 Alcantarillado simplificado 

 

Un sistema de alcantarillado sanitario simplificado se diseña con los mismos 

lineamientos de un alcantarillado convencional, pero teniendo en cuenta la 

posibilidad de reducir  diámetros y disminuir distancias entre pozos al disponer 

de equipos de mejores equipos de mantenimiento 

 

 Alcantarillado Condominiales 

 

Son los alcantarillados que recogen las aguas residuales de un pequeño grupo 

de viviendas (menor a 1 hectárea) y las conducen a un sistema de 

alcantarillado convencional. 

 

El tipo de alcantarillado que se ha de usar depende de las características de 

tamaño, topografía y condiciones económicas del proyecto.  

 

Clasificación de las tuberías 

 Laterales o iniciales. Reciben únicamente los desagües provenientes de los 

domicilios. 

 Secundarias. Reciben el desagüe de dos o más tuberías iniciales. 

 Colector secundario. Recibe el desagüe de dos o más tuberías 

secundarias. 

 Colector principal. Capta el caudal de dos o más colectores secundarios. 

 Emisario final. Conduce todo el caudal de aguas residuales o lluvias a su 

punto de entrega, que puede ser la planta de tratamiento o un vertimiento a 

un cuerpo de agua, como un rio, un lago o el mar. 

 Interceptor. Es un colector colocado paralelamente a un rio o canal. 

 

3.3 PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES (PTAR) 

 

Una planta de tratamiento es, una estructura artificial donde se propicia el 

desarrollo controlado de un proceso natural que permite reducir a niveles 

convenientes el contenido de materia orgánica y de sustancias varias de carácter 

fisicoquímico y biológico para de esta forma disminuir la contaminación de las 

aguas residuales domesticas antes de su descarga al medio natural para 

favorecer, La recuperación y conservación de la calidad de las aguas de las 

fuentes receptoras. 

  



29 
 
 

 

3.3.1 Aguas Residuales: 

 

El término agua residual, más comúnmente utilizado en plural, aguas residuales, 

define un tipo de agua que está contaminado con sustancias fecales y orina, 

procedentes de vertidos orgánicos humanos o animales. Su importancia es tal que 

requiere sistemas de canalización, tratamiento y desalojo. Su tratamiento nulo o 

indebido genera graves problemas de contaminación. 

A las aguas residuales también se les llama aguas negras o aguas cloacales. 

Son residuales puesto que habiendo sido usada el agua, constituyen un residuo, 

algo que no sirve para el usuario directo; son negras por el color que 

habitualmente tienen, y cloacales porque son transportadas mediante cloacas (del 

latín cloaca, alcantarilla), nombre que se le da habitualmente al colector. Algunos 

autores hacen una diferencia entre aguas servidas y aguas residuales en el 

sentido que las primeras solo provendrían del uso doméstico y las segundas 

corresponderían a la mezcla de aguas domésticas e industriales. 

En todo caso, están constituidas por todas aquellas aguas que son conducidas por 

el alcantarillado e incluyen, a veces, las aguas de lluvia y las infiltraciones de agua 

del terreno. 

Todas las aguas naturales contienen cantidades variables de otras sustancias en 

concentraciones que varían de unos pocos mg/ litro en el agua de lluvia a cerca de 

35.000 mg/litro en agua de mar. A esto hay que añadir, en las aguas residuales, 

las impurezas procedentes del proceso productor de desechos, que son los 

propiamente llamados vertidos. Las aguas residuales pueden estar contaminadas 

por desechos urbanos o bien proceder de variados procesos industriales. 

La composición y su tratamiento pueden diferir mucho de un caso a otro, por lo 

que en los residuos industriales es preferible la depuración en el origen del vertido 

que su depuración conjunta posterior. 

 

Por otra parte, para el tiempo de las prácticas empresariales, fue necesario 

repasar los conocimientos adquiridos durante la formación académica, referentes 

a las asignaturas: Seminario de Grado, Diseño de Alcantarillados, Hidráulica, 

Diseño Asistido por Computador, Diseño de mezclas, entre otras, para tener 

mayor y fácil desenvolvimiento al momento de participar en las actividades que se 

desarrollaron en la Obra. 

A continuación se presenta una serie de definiciones, términos y técnicas, que 

fueron de gran utilidad en las actividades realizadas por el pasante. 

 

Agregado: se refiere a cualquier combinación de arena, grava o roca triturada en 

su estado natural o procesado. Son minerales comunes, resultado de las fuerzas 
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geológicas erosivas del agua y del viento. Son generalmente encontrados en ríos 

y valles, donde han sido depositados por las corrientes de agua. 

 

Agregado fino (arena): se define como aquel que pasa el tamiz 3/8" y queda 

retenido en la malla N° 200, el más usual es la arena producto resultante de la 

desintegración de las rocas. 

 

Agregado grueso (piedra picada): Grava u otro material pétreo en el que la 

mayoría de sus partículas quedan comprendidas en un tamaño máximo de 1.9 cm 

a 2.5 cm. 

 

Análisis de precios unitarios: El análisis de precio unitario es el costo de una 

actividad por unidad de medida escogida. Usualmente se compone de una 

valoración de los materiales, la mano de obra, equipos y herramientas 

 

Cámara: Compartimento con paredes, empleado para un propósito específico. 

 

Canaleta parshall: cumple un doble propósito en las plantas de tratamiento de 

agua, de servir de medidor de caudales y en la turbulencia que se genera a la 

salida de la misma, servir de punto de aplicación de coagulantes. 

 

Cañuela: Parte interior inferior de una estructura de conexión o pozo de 

inspección, cuya forma orienta el flujo. 

 

Cemento: Material de construcción compuesto de una sustancia en polvo que, 

mezclada con agua u otra sustancia, forma una pasta blanda que se endurece en 

contacto con el agua o el aire; se emplea para tapar o rellenar huecos y como 

componente aglutinante en bloques de hormigón y en argamasas. 

 

Compactación: es el proceso artificial por el cual las partículas de suelo son 

obligadas a estar más en contacto las unas con las otras, mediante una reducción 

del índice de vacíos, empleando medios mecánicos, lo cual se traduce en un 

mejoramiento de sus propiedades ingenieriles. 

 

Concreto: El concreto u hormigón es una mezcla de cemento, agua, arena y 

grava que se endurece o fragua espontáneamente en contacto con el aire o por 

transformación química interna hasta lograr consistencia pétrea. Por su 

durabilidad, resistencia a la compresión e impermeabilidad se emplea para 

levantar edificaciones, y pegar o revestir superficies y protegerlas de la acción de 

sustancias químicas 
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Concreto reforzado: El concreto reforzado es el más popular y desarrollado de 

estos materiales, ya que aprovecha en forma muy eficiente las características de 

buena resistencia en compresión, durabilidad, resistencia al fuego y moldeabilidad 

del concreto, junto con las de alta resistencia en tensión y ductilidad del acero, 

para formar un material compuesto que reúne muchas de las ventajas de ambos 

materiales componentes. 

 

Concreto ciclópeo: Concreto Portland al que se adiciona piedra grande o 

mediana en porcentajes según diseño. Por lo general se utiliza en estructuras de 

gran volumen. 

 

Conexión domiciliaria. Tubería que transporta las aguas residuales y/o las aguas 

lluvias desde la caja domiciliar hasta un colector secundario. Generalmente son de 

150 mm de diámetro para vivienda unifamiliar. 

 

Contrato de obra civil: es aquel en el que una parte denominada contratista, se 

obliga con la otra denominada contratante, a ejecutar unas labores relacionadas 

con reforma o construcción en un lugar específico, a cambio de una 

contraprestación económica. 

 

Cota de batea: Nivel del punto más bajo de la sección transversal interna de una 

tubería o colector. 

 

Cota de clave: Nivel del punto más alto de la sección transversal externa de una 

tubería o colector. 

 

Cribado: son sistemas de rejillas. Siendo este el método más elemental para 

remover el material contaminante grueso como basuras, material sólido grueso y 

todos los desperdicios presente en las aguas residuales que representan peligro 

para el correcto funcionamiento de los sistemas que le siguen. 

 

Cribado Grueso: Se trata de un sistema de rejillas de limpieza manual constituido 

por dos tamizados: tamizado grueso y tamizado fino. 

 

Cribado Fino: Para el caso de la rejilla fina las condiciones de diseño son 

similares a las del cribado grueso, lo único es que varía la separación de la rejilla.  

 

Criterios de diseño 1.Normas o guías de ingeniería que especifican objetivos, 

resultados o límites que deben cumplirse en el diseño de un proceso, estructura o 
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componente de un sistema. 2. Guías que especifican detalles de construcción y 

materiales. 

 

Desarenador: El desarenado tiene por objeto extraer del agua servida la arena y 

partículas más o menos finas de origen inorgánico, de forma que la arena retenida 

no arrastre materias contaminadas, con el fin de evitar que se produzcan 

sedimentaciones en los canales y conductos, para proteger las partes móviles de 

los equipos de la planta contra la abrasión y para evitar sobrecargas de sólidos en 

las unidades de tratamiento biológico. 

Estabilización de Lodos: Si se pretende reutilizar positivamente el lodo para el 

reacondicionamiento de los suelos o para preparación de abonos orgánicos, es 

imperativo que los materiales putrescibles presentes en el lodo sean 

descompuestos con el objeto de evitar olores en el sitio de aplicación y eliminar la 

atracción de los roedores u otros "vectores" que puedan diseminar contaminantes 

en la población humana. Los procesos de estabilización típicos son la digestión 

anaeróbica o aeróbica, el compost, la lombricultura entre otros. 

 

Excavaciones: es el movimiento de tierras realizado a cielo abierto y por medios 

manuales, utilizando pico y palas, o en forma mecánica con excavadoras, y cuyo 

objeto consiste en alcanzar el plano de arranque de la edificación, es decir las 

cimentaciones. 

 

Inspección de obra: La inspección de obra tendrá por tarea fundamental velar, en 

cada instancia del proceso constructivo, por los intereses del ordenante o 

propietario de la obra, y en particular, velará porque tanto los métodos 

constructivos, materiales y mano de obra empleados permitan alcanzar los 

objetivos establecidos para el proyecto. 

 

Lecho de Secado: El lecho típico de arena para secado de lodos es un 

compartimiento rectangular poco profundo, con fondos porosos colocados sobre 

un sistema de drenaje. El lodo se aplica sobre el lecho en capas de 20 - 30 

centímetros y se deja secar, el desaguado se efectúa mediante drenaje de las 

capas inferiores y evaporación por acción del sol y el viento. Inicialmente el agua 

percola a través del lodo y de la arena para ser removida por la tubería de drenaje 

en un período corto de pocos días. Una vez formada una capa de lodo 

sobrenadante el agua es removida por decantación y por evaporación. La pasta se 

agrieta a medida que se seca permitiendo la evaporación adicional. Este tipo de 

lechos tienen ventaja por requerir poca atención en su operación. 
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Lodo: es una mezcla semilíquida de agua y tierra compuesta por sedimentos, 

partículas de polvo y arcilla. Los depósitos de barro se endurecen con el paso del 

tiempo hasta convertirse en lutita. 

 

Mezclado de concreto: la función del mezclado de concreto es revestir la 

superficie de los agregados con la pasta de cemento, la cual dará como resultado 

una masa homogénea. 

Movimiento de tierras: es el conjunto de actuaciones a realizarse en un terreno 

para la ejecución de una obra. Dicho conjunto de actuaciones puede realizarse en 

forma manual o en forma mecánica. 

 

Pendiente: inclinación del terreno. 

 

pH: Logaritmo, con signo negativo, de la concentración de iones hidrógeno, en 

moles por litro. 

 

Plan maestro de alcantarillado: Plan de ordenamiento del sistema de 

alcantarillado de una localidad para un horizonte de planeamiento dado. 

 

Planta de tratamiento (de agua residual): 

Conjunto de obras, instalaciones y procesos para tratar las aguas residuales. 

 

Piedra bola de rio: La clásica Piedra bola de Río, de origen natural, pulida por el 

paso constante del agua a través del tiempo, dejando una superficie lisa y 

redondeada. 

 

Pozo o cámara de inspección: Estructura de ladrillo o concreto, de forma 

usualmente cilíndrica, que remata generalmente en su parte superior en forma 

tronco-cónica, y con tapa removible para permitir la ventilación, el acceso y el 

mantenimiento de los colectores. 

 

Presupuesto de obra: lo definen como la tasación o estimación económica “a 

priori” de un producto o servicio. Se basa en la previsión del total de los costes 

involucrados en la obra de construcción incrementados con el margen de beneficio 

que se tenga previsto. 

 

Reactor UASB (Reactor anaerobio de flujo ascendente): El concepto del 

reactor UASB consta de un recipiente en el que el agua residual fluye hacia arriba 

a través de un lecho de lodo anaeróbico compuesto de auto-inmovilizadas 

comunidades microbianas. El agua residual se alimenta en el fondo del reactor a 
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través de tuberías de distribución que se extienden en toda la anchura del reactor. 

A medida que el agua residual pasa a través del lecho de lodo, que entra en 

contacto con los microorganismos y se produce la degradación anaeróbica. 

 

Tanque séptico: Sistema individual de disposición de aguas residuales para una 

vivienda o conjunto de viviendas; combina la sedimentación y la digestión. Los 

sólidos sedimentados acumulados se remueven periódicamente y se descargan 

normalmente en una instalación de tratamiento. 

 

Tramo Colector comprendido entre dos estructuras de conexión. 

 

Tubo o tubería Conducto prefabricado, o construido en sitio, de concreto, 

concreto reforzado, plástico, poliuretano de alta densidad, asbesto-cemento, hierro 

fundido, gres vitrificado, PVC, plástico con refuerzo de fibra de vidrio, u otro 

material cuya tecnología y proceso de fabricación cumplan con las normas 

técnicas correspondientes. Por lo general su sección es circular. 

 

Vertederos: Son dispositivos que permiten determinar el caudal. Poseen una 

ecuación general que depende de la gravedad, de su geometría, de su espesor de 

pared. La variable independiente será siempre la altura de la lámina de agua sobre 

el nivel de referencia. De esta forma cualquier vertedero puede calibrarse 

mediante una curva de calibración del mismo con base en diferentes alturas de la 

lámina de agua de los diferentes caudales. 
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CAPITULO 4 DESCRIPCION DEL PROYECTO. 

 

4.1 CARACTERISTICAS GENERALES DEL PROYECTO 
 

Tabla 4 Descripción del proyecto 

 
CONTRATANTE: 

 
MUNICIPIO DE EL CARMEN DE 
CHUCURI 
 

 
CONTRATISTA: 

 
JOSE ANTONIO HERNANDEZ 
RIVERA 
 

 
NIT: 

 
13745267-4 
 

 
OBJETO: 

 
CONSTRUCCION DEL SISTEMA DE 
ALCANTARILLADO SANITARIO Y 
PTAR EN EL CASERIO 
ANGOSTURAS DE LOS ANDES EN 
EL MUNICIPIO DE EL CARMEN DE 
CHUCURI, SANTANDER 

 
VALOR: 

 
SEISCIENTOS SESENTA MILLONES 
SETECIENTOS NOVENTA Y UN MIL 
QUINIENTOS ONCE PESOS CON 
ONCE CENTAVOS 
(660.791.511.11)M/CTE 

 
PLAZO: 

 
CONCO (5) MESES 

 
DOMICILIO CONTRATISTA: 

 
AUTOPISTA F/BLANCA N° 144114 
APT 501 T3VILLA FIRENZE 

 
CORREO ELECTRONICO: 

 
antoniohernandezing@hotmail.com  

 

  

mailto:antoniohernandezing@hotmail.com
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4.2 CARACTERISTICAS DEL DISEÑO DE ALCANTARILLADO 

 

4.2.1 Método de diseño 

El diseño de las redes de recolección del sistema de alcantarillado se realizó 

teniendo en cuenta el criterio de la fuerza tractiva o capacidad de auto-limpieza de 

una tubería para alcantarillado. 

Su aplicación permite el control de erosión, sedimentación y presencia de sulfatos 

en las mismas. 

 

4.2.2 Normas de Diseño 

El presente diseño se efectuó bajo los parámetros y especificaciones del 

Reglamento técnico del Sector de Agua Potable y saneamiento Básico – RAS 

2000 y sus modificaciones. 

El tamaño de un sistema de abastecimiento depende de diversos factores, entre 

los cuales se encuentra el crecimiento poblacional, el cual es función de aspectos 

sociales, culturales y económicos de sus habitantes, del pasado y del presente y 

de hacer predicciones de su futuro desarrollo, lo anterior radica en evaluar la 

población y tener encuentra el posible crecimiento de esta, para ello se cuenta con 

la siguiente información, a partir de la cual se obtendrán datos que conlleven a 

escoger la población aproximada con la cual contará la zona de estudio para el 

año que se cumpla el periodo de diseño. 

 

4.2.3 Dimensionamiento de la Red 

Para el dimensionamiento de la red se efectuó el trazado sobre el plano 

arquitectónico por el eje de la vía. Posteriormente en el programa de cómputo 

AKUA 2012 V.13.04.01 

Se realiza la simulación bajo el parámetro de velocidad mínima que permita una 

tensión tractiva por tramo de alcantarillado no menor a 0.12 km/m2 

Básicamente el programa realiza una iteraciones de acuerdo a las restricciones 

que se le asignaron como son velocidad, pendiente, recubrimiento y el rango de 

diámetros, donde se escogerá el mejor de acuerdo a los condicionantes. 

 

4.2.4 Resultados 

Los resultados del diseño se obtienen de los reportes y memorias de cálculo del software 
AKUA 2012 V.13.04.01. 
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Figura 2 Plano de Diseño Alcantarillado Sanitario –Fuente: Informe Alcantarillado Sanitario Angosturas 

4.2.5 Análisis y Recomendaciones  

Se analizaron los datos obtenidos en la simulación hidráulica las cuales cumplen 

con los parámetros del RAS 2000 y sus modificaciones. 

El sistema se diseñó con la ayuda del programa de cómputo AKUA 2012 

V.13.04.01, ingresando los parámetros de diseño, se determinaron los caudales 

unitarios de los tramos a diseñar y el chequeo hidráulico del sistema planteado  

El sistema de recolección se proyectó para trabajar a gravedad realizando la 

descarga de todo el sistema a una PTAR proyectada, cumpliendo con los 

parámetros mínimos de profundidad, diámetro y arrastre, conduce un caudal de 

3.02 l/s este sector (Angosturas de los Andes) tributa únicamente aguas del 

contorno del proyecto de urbanismo de las 301 habitantes. 

Es necesario realizar un mantenimiento periódico y constante a los colectores, la 

limpieza preventiva permite una mayor durabilidad de los materiales de 

construcción y mayor eficiencia hidráulica de los colectores. 

Para efectos de construcción no se deben modificar los datos contemplados en 

este informe y en los planos de diseño como son cotas de terreno, cotas bateas, 

diámetros y pendientes, cualquier modificación deberá ser consultada con el 

diseñador o la entidad contratante para su revisión y posterior aprobación. 
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4.3 CARACTERISTICAS DEL DISEÑO DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE 

AGUAS RESIDUALES (PTAR) 

En el diseño de la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales (PTAR) de la 

Vereda Angosturas se busca combinar eficiencia y economía de los métodos de 

tratamiento mediante procesos que requieren de muy poca energía eléctrica, bajos 

costos operacionales, facilidad en la operación, el mantenimiento y la alta 

eficiencia de dicho proceso; debido a que utiliza un sistema basado en un Reactor 

UASB y un Filtro Anaerobio. Este sistema es una de las mejores alternativas para 

los municipios colombianos, ya que está en concordancia con la realidad 

económica de la región, debido a que no requiere altos costos de operación y 

además permite utilizar operadores del sector, debido a su gran facilidad en la 

operación. 

 

4.3.1 Recomendaciones para operar la Planta 

A. Diariamente 

 Limpieza de las cribas y canaletas de acceso y de salida. Se utilizan 

los rastrillos de limpieza. 

 

B. Semanalmente 

 Limpieza de la canaleta del tanque UASB. 

 Tomar las alturas de lodos para hallar el porcentaje de lodos del 

tanque UASB. 

 Revisión del pH en la entrada y salida de todas las unidades de 

proceso y entrada y salida de la planta. 

 tomar las temperaturas para llevar registros. 

 Evacuación y extensión de lodos en el lecho de secado. 

 Remoción del lodo seco del lecho de secado. 

 Acondicionamiento en lecho de secado de los lodos reponiendo las 

arenas contaminadas. 

 

4.3.2 Medidas de Protección 

Es de hacer notar que la cantidad y tipos de unidades de la Planta hará que el 

operario tome menores o mayores precauciones, pero indiscutiblemente se debe 

tener presente el riesgo de accidentes o contaminaciones es el mismo, ya que 

estamos en presencia de líquidos altamente sépticos, tanques, escaleras, etc. 

Por lo tanto vale recordar y tomar en cuenta lo dicho en cuanto a: 

 

 Obligatoriamente utilizar la indumentaria y equipos de protección personal. 
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 Si se está lastimando, y si es posible, cubrir la herida antes de trabajar. 

Bajo ningún concepto se puede FUMAR cuando se operen barros digeridos. 

Aunque se está al aire libre, existen desprendimientos de gases explosivos, sobre 

todo en tuberías. 

 

Nota: Las características del diseño del alcantarillado y la PTAR son generales, y fueron datos 

tomados de los informes de diseño expuestos por los respectivos diseñadores del proyecto. 
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CAPITULO 5 DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES 

 

5.1 ACTIVIDADES REALIZADAS POR EL PASANTE 

En esta parte del proceso se dio inicio a la práctica en la pequeña empresa José 

Antonio Hernández Rivera, en este periodo el practicante lo utilizo para 

documentar acerca de las actividades del proyecto en el cual se basa la práctica 

empresarial. 

Estas actividades son de acuerdo a la metodología ya antes mencionada, cabe 

resaltar que al momento de iniciar las pasantías se inició el proyecto, y con esto 

las actividades de la Obra. Por consiguiente se realizaron las siguientes 

actividades: 

 

5.1.1 Inicio de Obra (relación con el personal de la obra, y colaboración con la 

reunión y sustentación del proyecto). 

 

Al iniciar la obra en Angosturas de los Andes de el Carmen de Chucuri Santander 

se realiza una reunión con el personal que va a ingresar a trabajar a la obra (mano 

de obra del mismo caserío), para saber cómo primera instancia quienes iban a 

empezar a trabajar, para que el personal a laborar conociera porque iba a 

participar en la realización de la obra. 

Teniendo en cuenta que antes de realizar esta reunión con el personal que se iba 

a contratar, nos reunimos con anticipación (ING. Contratista, ING residente de 

Obra, Arquitecto interventoría, e Auxiliar de Residente de Obra) para poner los 

siguientes puntos a tratar: 

 

 Que se iba a hacer? Se les informa que por parte de la pequeña empresa 

José Antonio Hernández Rivera en el caserío se iba a desarrollar la 

construcción del sistema de alcantarillado sanitario y  PTAR (Planta de 

tratamiento de aguas Residuales), con el fin de mejor el alcantarillado ya 

existente, conectar nuevas viviendas al alcantarillado sanitario y construir la 

PTAR para realizarle su respectiva tratamiento a las aguas residuales para 

después conducirlas a un rio que pasa cerca del caserío para que no se 

contamine tanto. 

 Personal del contratista en la obra: Se les aclara (Por parte del residente de 

Obra) el personal que estará siguiendo la obra, llevando el control de la 

misma y contara con la presencia de Ingeniero residente, el Arquitecto 

(Interventor), el Auxiliar del residente y el maestro (demás personal; 

oficiales y obrero serán del mismo caserío debidamente escogidos por la 

junta de acción comunal de Angosturas de los Andes) 
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 Vinculación laboral y acuerdos: para esta parte de la reunión se les informa 

el pago de los salarios (que serán catorcenas), la firma de los contratos y 

algunos acuerdos que al iniciar la obra se deberán firmar para su 

cumplimiento. Acuerdos como: 

 

 No fumar en la Obra 

 No consumir bebidas de alcohólicas durante las horas de trabajo 

ni llegar en estado de embriagues. 

 Firma del contrato. 

 Entrega de dotación (casco, guantes, gafas, tapa bocas) 
Nota: ver anexo 3 

 Horario de trabajo: Se les informa que a la semana se deben trabajar 48 

horas, que se trabajaran de la siguiente manera; de lunes a viernes de 7:00 

am- 12:00 am y de 1:00 pm – 5:00 pm, y el día sábado de 7:00 am .10:00 

am, pero se aclara, que si se llega a necesitar personal para trabajar alguna 

jornada más, nos colaboraran y de igual forma se pagaran las horas extras 

que trabajen. 

5.1.1.1 Registro fotográfico 
Tabla 5 Registro fotográfico socialización del Proyecto.  Fuente: Hosman R. 

REGISTRO FOTOGRAFICO 

  
Socialización del proyecto Preguntas por parte de del personal a laborar. 

  
Socialización del proyecto Socialización del proyecto 
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5.1.2 Identificación del diseño, distribución y colocación de las redes de 

alcantarillado y PTAR. 

 

Para tener un entendimiento, y ubicación del proyecto se realiza una revisión de 

planos (estructurales, diseño), empezando con las redes de alcantarillado 

sanitario, puesto que se trabajara primero en esta construcción para después 

cuando se valla terminando la construcción del alcantarillado principal, y las 

conexiones de las redes domiciliaras nuevas y ya existentes se empiece con la 

realización de la PTAR. 

Revisando los planos, se hace una inspección ocular en el terreño, para ubicar los 

puntos que por parte de la comisión topográfica dejaron de guía de las redes para 

empezar las respectivas excavaciones. 

 

Al momento de revisar los planos se resume lo siguiente: 

 Localización de las zonas del alcantarillado: se realizó esto con el fin de 

buscar la mejor alternativa de empezar la construcción del alcantarillado 

sanitario, con el fin de que la obra avance sin preocupaciones, en cuanto 

hagan las conexiones domiciliarias, esas aguas no perjudiquen el avance 

de la obra. 

 Diámetro de la tubería: Se utilizaron para la red principal tubería Novafort 

de 8” con longitud de 6 mts, para la red de domiciliarias tubería Novafort de 

6” con longitud de 6 mts. 

 

 Cajas de inspección: no se realizaron en mampostería o en concreto, como 

es lo común, se instalaron prefabricadas en PVC (cajas de inspección 

60*60*60 cm)  

 

 Accesorios de las conexiones domiciliarias: para las conexiones de red 

domiciliaria con la red principal aparte del tubo de Novafort de 6” se 

necesitaron; sillas Yee de 8” a  6”, elevador de caja, Hidrosel Novafort de 6” 

y de 8”, codos de 45° de 6”. 

 

 Ubicación de los pozos de inspección: teniendo en cuenta su ubicación e 

identificando cual pozo se iba a construir, se designaba su profundidad, 

además se realizaron en obra, anillos en concreto, reducción en 

mampostería, y cierre en concreto reforzado  

 

  identificación el área ocupada por la Ptar: Se realizó en replanteo de la 

ubicación de la Ptar, sus respectivas cajas, reactor, filtro. 
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 Localización del material de escombros y material de recebo: como es bien 

sabido que durante la realización del alcantarillado se harán excavaciones y 

rellenos, no siempre lo que se excava puede volverse a instalar y 

compactar, entonces, se examinó un lugar para arrojar esos materiales de 

excavación, el cual quedo en un lote que por sugerencia del dueño lo 

podíamos descargar allí; y por parte de recebo, pues para el mejoramiento 

de la vía( la cual no cuenta con pavimento de ninguna denominación), pero 

que se debe de dejar lo mejor posible, este material es sacado de una finca 

en la cual se paga por cada viaje. 

 

 

5.1.2.1 Registro Fotográfico 

 
Tabla 6 Registro fotográfico.  Fuente: Hosman R. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

REGISTRO FOTOGRAFICO 

 
 

Localización del proyecto alcantarillado  Localización del proyecto alcantarillado 

  
Localización del proyecto PTAR Localización del proyecto PTAR 
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REGISTRO FOTOGRAFICO 

  
Tubería de 6” (domiciliaria)  Tubería de 8”( red principal) 

 
 

Cajas de inspección Elevadores de la caja de inspección  

REGISTRO FOTOGRAFICO 

  
Codo  Silla Yee de 8”- 6” 

 
 

Hidrosel Novafort de 8” Combo caja, elevador, sello, codo  
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REGISTRO FOTOGRAFICO 

  
Demarcación pozo   Distribución de pozos 

 
 

Altura de pozo Estructura pozo 

REGISTRO FOTOGRAFICO 

 
 

Cargue de material de excavación   Cargue de material de excavación   

 

Descargue de material de excavación 
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REGISTRO FOTOGRAFICO 

 
 

Demarcación re altura 
alcantarillado sanitario   

Cajas de inspección 

 
 

Caja de inspección Demarcación de  pozo 

REGISTRO FOTOGRAFICO 

 
 

Accesorios de conexión domiciliaria   Tubería Novafort de 8” y de 6” 

  
Elevador caja de inspección  Estructura pozo 
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5.1.3 Seguimiento a la construcción de redes de alcantarillado Sanitario-Ptar 

 

5.1.3.1 Construcción de las redes de alcantarillado Sanitario. 

Para la construcción de la red de alcantarillado sanitario en Angosturas de los 

Andes, se tuvieron en cuenta algunas especificaciones como las que se muestran 

a continuación.  
Nota: Especificaciones proporcionadas por los diseños propuestos al proyecto y el 

Ingeniero Residente de Obra, que en su momento, llevadas a antelación al Maestro por el 

Ingeniero Auxiliar de Residente de Obra. 

 

 Se buscara el sitio de almacenaje de la tubería como sus accesorios. 

 

 Que se Dibujara con cal en el terreno la dirección del tramo de red principal 

que pertenece a la tubería de 8”. 

 

 Que se Dibujara con cal en el terreno las dimensiones del pozo de 

inspección. 

 

 Si en dado caso el retrocargador estaba realizando excavación del tramo 

principal, que se dibujara con cal la red de domiciliarias presente en el 

tramo, para su posterior excavación. 

 

 Supervisar al momento en que el Retrocargador realizara la excavación en 

el terreno para tener un control de su ancho, profundidad del tramo de la 

red principal, además como la de la realización de los pozos de inspección 

y de la red domiciliaria.  

 

 Chequear actividades como excavación en roca, que la herramienta menor 

(picas, palas, porras, entre otras) estuvieran en buen estado para realizar 

estas actividades sin causar ninguna afectación al personal. 

 

 Supervisar el replanteo del área excavada por el retrocargador, para que al 

momento de instalar cualquier tubería (de 8” o de 6”) cumpla con la 

pendiente propuesta en el diseño. 

 

 Al área replanteada, adicionarle una capa de material seleccionado (arena) 

para que al momento de colocar la tubería y se compacta, el tubo no sufra 

algún daño efectuado por las vibraciones de los equipos utilizados en esta 

actividad. 
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 Reparar los daños al acueducto ocasionados por la excavación, para no 

dejar sin agua a las viviendas del caserío. 

 

 Al momento de instalar cualquier tubería (de 8”-6”) que quede alineada, 

principalmente los tramos de tubería de la red principal, para no perder de 

vista la cota batea y clave de los tramos siguientes. Así mismo, rellenar con 

material común por capas aproximadas de 30 a 40 cm de espesor para ser 

vibrado con el canguro. 

 

 Cuando se instala las cajas de inspección (domiciliarias), que estas queden 

en una capa de concreto en la parte base de la caja, con el fin, de que por 

algún momento llegara a bajar una gran cantidad de agua residual, esta no 

pierda su lineamiento y no provoque daños en la vivienda, además 

provisionar de un elevador, así como de una tapa en concreto que lo cubra 

para que quede fácil en algún período realizar algún mantenimiento.  

 

 Que se retirara los escombros o material de excavación, para despejada las 

vías de acceso al caserío poder agregarle material de recebo. 

 

 Inspeccionar la realización de la mezcla de concreto para que cumpliera 

con las especificaciones de diseño. Así mismo su colocación y vaciado en 

los pozos de inspección y la colocación de las escaleras. 

 

 Examinar la figuración del acero para los anillos de los pozos que cumplan 

con los dimensionamientos propuestos. 

 

 Que quedara a nivel la terminación de los pozos de inspección (anillo en 

concreto reforzado) con la cota de la vía. 

 

 Observar, cuando un pozo se termine que quedara con las escaleras 

pintadas, limpio de escombros o de desechos  que impidieran el flujo de las 

aguas residuales normalmente.  

 Supervisar que toda vivienda quedara con la conexión al alcantarillado 

sanitario. 

 Mirar que daños ocasiono la obra a las viviendas que se les realizo la 

conexión del alcantarillado sanitario, para su posterior reparación. 

 Revisar si los empleados llevan las dotaciones de seguridad (casco, gafas, 

guantes tapa bocas) al momento de realizar alguna actividad de la obra. 

 Supervisar la colocación de señalización de peligro. 
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5.1.3.2 Construcción de la PTAR. 

 

Cabe aclarar que a la fecha, en la construcción de la PTAR solo se ha realizado la 

figuración del acero, excavaciones en lugar donde quedara la planta de 

tratamiento, puesto que se intentó terminar primero la red de alcantarillado 

sanitario. 
Nota: se está empezando a replantear las excavaciones de la PTAR, porque la red del 

alcantarillado ya está en sus últimos 30mts de terminación. 

 

Teniendo en cuenta especificaciones como: 

 Chequear los planos para poder realizar las excavaciones adecuadas para 

la PTAR, y su respectivo replanteo. 

 

 Con supervisión de los planos y del Ingeniero residente  figurar el acero de 

la PTAR, para al momento de terminar su replanteo la actividad constructiva 

se agilice. 

 

5.1.3.3 Registro fotográfico 
Tabla 7 Registro fotográfico.  Fuente: Hosman R. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

REGISTRO FOTOGRAFICO 

  
Demarcación pozo   Distribución de red principal y 

domiciliaria 

  
Demarcación de pozo Marcación red principal 8” 
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EXCAVACION EN ROCA  CONSTRUCCION DE POZO P11  

  

FIGURADO DE ACERO PARA POZOS  FIGURADO DE ACERO PARA POZOS 

  

EXCAVACION EN ROCA  INSTALACION DE BASE PARA TUBERÍA Y 
TUBERÍA DE 8”  
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EXCAVACIONES EN MATERIAL COMUN EXCAVACIONES EN MATERIAL COMUN 

 
 

EXCAVACIONES EN ROCA Toma de mediciones (ingeniero auxiliar) 

  

RELLENOS CON MATERIAL SELECCIONADO EXCAVACIONES EN MATERIAL COMUN 
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EXCAVACIONES EN MATERIAL COMUN ACERO FIGURADO PARA POZOS 

  

FIGURADO DE ACERO PARA POZOS FIGURADO DE ACERO PARA POZOS 

 
 

EXCAVACION EN ROCA EXCAVACION EN ROCA 
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EXCAVACION PARA POZO REPLANTEO 

 

 

INSTALACION CAPA DE ARENA Y TUBERÍA DE 8” INSTALACION SILLA YEE 8” A 6” 

  

INSTALACION CAJAS DOMICILIARIAS INSTALACION TUBERÍA DE 6” CON SU 
REPECTIVA CAPA DE ARENA 
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INSTALACION DE TUBERÍA DE 6” Y 8” EXCAVACIONES EN MATERIAL COMUN 

  

EXCAVACIONES EN MATERIAL COMUN RELLENOS CON MATERIAL DE EXCAVACION 

 
 

INSTALACION DE CAJAS DOMICILIARIAS INSTALACION DE CAJAS DOMICILIARIAS 
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FUNDIDO DE TAPA Y ARO P16 CONSTRUCCION POZO P9 

  

EXCAVACION EN ROCA CONSTRUCCION DE POZO PL8 

 
 

FIGURADO DE ACERO PARA POZOS FIGURADO DE ACERO PARA POZOS 
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CONSTRUCCION POZO P13  EXCAVACION EN MATERIAL COMUN  

  

INSTALACION DE TUBERÍA DE 6” Y 8”  Acero figurado PTAR 
  

Muestras de concreto SEÑALIZACION DE OBRA 
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Personal con equipos de seguridad  Campamento   

  

Supervisión a la excavación realizada  por el 
retrocargador de la red principal  

Señalización de la Obra  

  

Figuración del acero para la PTAR Replanteo PTAR 
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Personal con equipos de seguridad  Replanteo material seleccionado (arena)   

 
 

Excavaciones de la PTAR”  Señalización de la Obra  
 

 

Supervisión al  replanteo de las 
excavaciones 

Trabajo en oficina (realización de actas, y 
bitácora, entre otros) 
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5.1.4 Análisis, Evaluación de presupuesto y programación de Obra 

 

En la obra, como es normal se realizaba varias actividades simultáneamente, todo 

esto para que los obreros participen en todas las actividades propuestas por el 

Ingeniero residente y llevadas a cabo por el maestro, esto optimizo la 

programación de la obra logrando así un control del presupuesto. 

Se garantizaba su cumplimiento realizando comités internos de obra, donde el 

ingeniero residente de obra, el auxiliar de residente y el maestro, comentaban 

sobre las actividades que se deberían realizar, así como de las dudas que hubo; 

como, pendiente de la tubería, localización de pozos de inspección entre otros, 

todo esto con el fin de no caer en atrasos. 

 

Todo esto queda plasmado en unos informes semanales en donde se muestra: 

 

 Porcentaje que debería ir ejecutado el proyecto 

 

 Porcentaje acumulado ejecutado del proyecto 

 

 Valor del porcentaje que debería ir ejecutado el proyecto 

 

 Valor del porcentaje acumulado ejecutado del proyecto 

 

 Porcentaje obra física ejecutada 

 

 Valor de la obra ejecutada 

 

 Porcentaje acumulado de la obra física ejecutada 

 

 Registro fotográfico de lo que realizo en la semana 

 

 Las actividades realizadas en la semana 

 

 Las actividades a realizar en la siguiente semana 
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A continuación se muestran algunas imágenes del control que se lleva de la 

programación de obra y su presupuesto.  

 

 

 
Figura 3 Control de presupuesto y Programación de la Obra. Fuente: Hosman R.  
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Figura 4 Control de presupuesto y Programación de la Obra. Fuente: Hosman R.  
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Figura 5 Control de presupuesto y Programación de la Obra. Fuente: Hosman R.  

 

 

 



63 
 
 

 

 

 
Figura 6 Control de presupuesto y Programación de la Obra. Fuente: Hosman R.  
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5.1.5 realización de la bitácora de obra 

 

Se llevó un reporte diario de avance de la obra en medio digital,(formato 
proporcionado por el contratista) donde se registró las actividades realizadas en el 
día, el personal de trabajo, y algunas observaciones que acontecieron en ese día 
como una hora extra, o si hubieron lluvias. Esto  supervisado por el ingeniero 
Residente como prueba de que se enteró de lo que en ella se afirme. 
 
A continuación se muestran algunas imágenes de la bitácora de obra  

 

 
Figura 7 Bitácora de Obra. Fuente: Hosman R.  
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Figura 8 Bitácora de Obra:Fuente Hosman R.  

 
Figura 9 Bitácora de Obra. Fuente: Hosman R.  
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 Figura 10 Bitácora de Obra. Fuente: Hosman R.  

 

 Figura 11 Bitácora de Obra. Fuente: Hosman R. 
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 Figura 12 Bitácora de Obra. Fuente: Hosman R. 

 Figura 13 Bitácora de Obra. Fuente: Hosman R. 
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 Figura 14 Bitácora de Obra. Fuente: Hosman R. 

 Figura 15 Bitácora de Obra. Fuente: Hosman R. 
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Figura 17 Bitácora de Obra. Fuente: Hosman R. 
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5.1.6 Apoyo a la formulación de actas y documentos legales entre el contratista y 

el contratante. 

Se realizó un seguimiento y un apoyo a la realización de estas actas, las más 
frecuentes son las actas de vecindad, de Ejecución Parcial de la Obra, actas de 
modificación, que se utilizan para constatar el trabajo realizado por el contratista y 
hacer los pagos oportunos. 
 
Entre los documentos legales encontramos la realización de los contratos, que con 
la supervisión de Auxiliar de residente y el Residente de obra, se solucionaron 
dudas e inquietudes relacionado con estos trámites, también encontramos los 
pagos o consignaciones realizadas por el contratista, se les entregaba una copia 
del recibo de consignación para que los contratantes (mano de obra) chequearan 
que si se les realizo oportunamente el pago de nómina. 
 
5.1.6.1 Acta de inicio: documento donde interviene el contratista y la 

interventoría, en el cual se deja constancia del inicio físico del contrato, fecha en la 

que se empezara a contabilizar el plazo para la entrega de la obra, según lo 

pactado. 

 

5.1.6.2 Actas de vecindad: es un documento que busca establecer el estado 

físico del inmueble antes de la etapa de construcción; en caso de que el 

propietario y/o arrendatario impida o no permita el levantamiento de la respectiva 

acta de vecindad, el constructor no se hace responsable  de las eventuales 

reclamaciones derivadas de averías del inmueble ocasionadas por el impacto de 

las obras. 

Se realizaba una inspección de la vivienda, se tomaban registros fotográficos de 

cómo se encontraba el inmueble, como estaba construida (se trataba de ver las 

afectaciones, sistema estructural), una entrevista al dueño con el fin de establecer 

años de construido, servicios públicos con los que contaba, números de pisos, 

entre otras características todas estas en los formatos* de las actas de vecindad. 
Nota: ver Anexo 4 Formato acta de vecindad 

 

5.1.6.3 Acta parcial es la un documento donde se plasma relación de las 

actividades desarrolladas o avances obtenidos en la ejecución del contrato con las 

actividades que se deberían llevar a la fecha de la realización del acta y por 

consiguiente, también quiere decir el costo de lo que va del contrato con lo que a 

la fecha debería ir. 

 

Para la realización de esta acta parcial el auxiliar de residente de obra colaboro 

con las mediciones de lo ejecutado (memorias de cálculo), es decir: 

 Suministro e instalación  de material de base para tubería 
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 Cantidad de tubería instalada de la red principal (tubería de 8”) 

 Cantidad de tubería instalada de la red domiciliaria (tubería de 6”) 

 Cantidad de cajas de inspección instaladas con sus respectivos accesorios 

 Control de las cantidades de material pedido para reparación del acueducto 

 Cantidad de pozos de inspección terminados, medir su altura  en concreto y 

mampostería, para saber que material se estaba gastando. 

 Arreglos a las viviendas averiadas por la Obra (cercas, pisos) 

 Cantidad de excavaciones en material común (m3) realizadas manualmente 

 Cantidad de excavaciones en roca (m3)  

 Cantidad de rellenos de material común (m3)  

 Cantidad de rellenos de material Seleccionado(m3)  

 Cargue y transporte del material de desecho o material proveniente de las 

excavaciones. 

Todas estas actividades llevadas en formatos facilitados por el contratista para 

facilitar el registro y el control de estas cantidades. 
NOTA: Ver Anexo 5 acta parcial. 

 

5.1.6.4 Acta de modificación del proyecto: Se realiza la modificación del 

proyecto porque la red de alcantarillado no contemplaba todas las viviendas del 

caserío, por lo que se informa a la alcaldía de esa situación para hacer las 

respectivas correcciones al contrato y aclaración de dudas para la realización de la 

PTAR. 
NOTA: Ver Anexo 6 Solitudes de modificación 

 

5.1.6.5 Firma de contratos por parte de los obreros: Esta actividad se realizó 

con la entrega de contratos al personal de la obra para que los leyera, y si tuviera 

alguna duda se aclarara. Dudas como porque tanto papeleo?, todo esto con el fin 

de llevar todo por la parte legal y de acuerdo a lo que estipula la ley.  
NOTA: Ver Anexo 7 Contratos. 

 

5.1.6.6 .Firma de compromisos todo esto con la finalidad de que en la obra 

funcione Sin personal, fumando o tomando que eso genera malos entendidos y 

bajo rendimiento en las actividades a realizar, además, si un empleado se 

encuentra en algunos de estos estados (fumado o tomado) pone en riesgo su vida. 

NOTA: Ver Anexo 8 compromisos 

 

5.1.6.7 .Pagos de nómina: se les solicito al personal  a laborar en la Obra, que 

presentaran un tipo de cuenta bancaria, porque los pagos no se iban a realizar 

personalmente como se hace normalmente, sino se iban a realizar por medio de 

cuantas bancarias, todo esto por seguridad de sus pagos, ya que la Angosturas se 
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encuentra un poco apartado y corre riesgos el contratista o si trae el dinero el 

residente de obra. 

Nota: Ver Anexo 9 Certificación Bancaria  y Pagos De Domina. 

 

5.1.6.8 .Pagos de seguridad social: Realizados los pagos por parte del 

contratista, los recibos de pagos eran puestos en un muro de la oficina para que 

los empleados verificaran que en realidad se les estaba cumpliendo con sus 

respectivos pagos a su seguridad social. 
Nota: Ver Anexo 10 
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5.1.7 aplicación de los conceptos de las materias tratadas en el programa de 

ingeniería civil. 

 

Esta actividad permitió una labor más sencilla para el proceso de las pasantías, 

puesto desde el momento en leer un plano, se entiende a la perfección, la 

realización de actas o documentos de la obra, se agiliza utilizando los programas 

como Excel y Word, se tiene más cuidado en la elaboración del concreto para los 

pozos de inspección, lineamientos de tubería, el cuidado que se le debe tener al 

momento de su instalación, la atención que se le debe dar al personal con equipos 

de seguridad adecuados para cada actividad, la utilización de maquinaria, así 

como de herramienta menor para realizar y agilizar algunas actividades como 

excavación en roca. 

 

En resumen, el conjunto de las asignaturas impartidas en el programa ayudaron a 

que el pasante pudiera cumplir con los objetivos de la práctica, logrando 

desenvolverse con mayor facilidad en la realizaciones de actividades del proyecto. 

 

5.2 DIFICULDADES 

 

Durante la realización de las prácticas y en particular en trabajo de campo, para la 

construcción de sistema de alcantarillado sanitario en angosturas se evidenciaron una 

serie de actividades que colocaron en aprietos y demoras la obra: 

 

 Excavación en roca, siendo una actividad contemplada, ha habido partes en que el 

retrocargador no las ha podido romper ni sacar, de las redes de alcantarillado, lo 

que retrasa la obra, puesto les toca realizarlo al personal y se vuelve una tarea 

muy larga y demorada 

 

 Lluvias: es una actividad que no se contempla pero que pone en aprietos las 

excavaciones realizadas, exponiendo en peligro la vida de los empleados, aunque 

es una anomalía que no se puede evitar, si se puede dotar de implementos de 

seguridad a los obreros (guantes, casco, gafas), cambiar las actividades a realizar 

para que ese fenómeno no se vuelva un obstáculo para la obra. 

 

 Tipos de suelos: se veían inmanejables al caerle torrenciales aguaceros que 

dificultaban su extracción, así como la colocación en las excavaciones realizadas. 
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Excavación en roca Lluvias impiden los trabajos en la PTAR 

 
 

Lluvias vuelven los suelos blandos y con 
posibilidades de derrumbes   

Presencia de roca en el tramo  

 
 

Lluvias impiden la sacada de la formaleta Suelos inutilizables para rellenar y 
compactar 
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES  

 

 

 La experiencia adquirida en una práctica empresarial nos ayuda a afianzar 

nuestro conocimiento académico con el aprendido en la vida profesional 

(labores administrativas y experiencias de campo), sino también porque es 

uno de los escenarios perfectos para provecho de nuevos conocimientos 

relacionados con esta profesión. 

 

 El trabajar con un buen grupo de profesionales (Ingeniero residente de 

obra, maestro, ingeniero contratista, Arquitecto) y con amplia experiencia, 

es fundamental para el cumplimiento de los objetivos propuestos, ya que 

con el apoyo, y el interés de enseñar  de un buen grupo de trabajo se 

cumplieron las metas planteadas. 

 

 Cada proyecto de construcción es incomparable ya sea por su tipo, 

magnitud, ubicación, tiempo de ejecución o condiciones climáticas, esto 

hace que los obstáculos o inconvenientes que se presenten en su 

desarrollo también sean diferentes, por esto que el residente de obra no 

solo debe poseer la debida experiencia para desempeñarse 

apropiadamente sino también con la capacidad para resolver las 

dificultades que pueden llegar a ocurrir más allá de su compromiso. 

 

 Por muy planeada que este una actividad a realizar en una jornada de 

trabajo, siempre habrán dificultades (lluvias, pocas especificaciones en el 

diseño, roca en la excavación, entre otras) por las cuales no se puedan 

realizar, pero es donde el Ingeniero Residente con su experiencia soluciona 

esas dificultades. 

 

 Al momento de realizar la respectiva documentación de la bitácora de obra, 

es esencial especificar las actividades realizadas, así como saber en dónde 

se realizaron, esto ayuda a tener un control mínimo de las cantidades de 

obra. 

 

 Se debe tener en cuenta la utilización del personal en diferentes actividades 

para no generar retrasos en la obra. 

 

 Revisar el cumplimiento de las responsabilidades del contratista (pagos de 

nómina, seguridad, elementos de protección personal, entre otras), para 

que el personal esté a gusto y todo funcione sin ningún inconveniente  
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 Permanecer el mayor tiempo posible en la obra, así como la de 

inspeccionar las actividades realizadas para que cumplan con los diseños 

propuestos. 

 

 Contar con la señalización preventiva adecuada en la obra, que adviertan a 

los peatones y trabajadores del riesgo eminente y más si se trabajó en 

excavaciones que ponen en peligro tanto a los peatones como a los obreros 

del proyecto. 

 

 El material producto de la excavación, no deberá acumularse cerca de las 

zanjas, sino que estén depositados lo suficientemente lejos de ella, para no 

correr riesgos de que se vuelvan a caer en el interior, ya sea por el mismo 

peso o por acciones externas (lluvias, suelos blandos). 

 

 De acuerdo al Título C de las NSR-10, el refuerzo que debe utilizarse para 

los elementos estructurales debe ser corrugado, de acero de baja aleación 

y cumplan con la norma NTC 2289. 

 

 Los amarres deben de estar ajustados para evitar que se suelten o 

presenten deformaciones durante el vaciado del concreto. 

 

 El concreto debe situarse lo más cerca posible de su ubicación final para 

evitar la segregación debido a su manipulación o desplazamiento  

 

 Garantizar la correcta localización de las tuberías y accesorios de acuerdo 

a las especificaciones de los planos. 

 

 Al cubrir y compactar las excavaciones realizadas para la colocación de la 

tubería, se debe garantizar que dicha tubería no sufra ningún daño o se 

deformaciones. 

 

 El residente es el profesional responsable del personal de obra, debe 

asignar labores, supervisar el desempeño, incentivar al personal para 

elevar su productividad, hacer los debidos llamados de atención cuando no 

se estén obteniendo los resultados esperados y llegado el caso, pedir 

traslados o realizar despidos. 
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ANEXO 4 ACTA DE VECINDAD 
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ANEXO 4 ACTA DE VECINDAD 

 

  



83 
 
 

 

ANEXO 4 ACTA DE VECINDAD 
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ANEXO 5 ACTA PARCIAL Y MEMORIAS DE CLACULO 
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ANEXO 5 ACTA PARCIAL Y MEMORIAS DE CALCULO 

 

 
 

 


