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RESUMEN

TITULO: INFORME FINAL DE PASANTIAS REALIZADAS COMO INGENIERO
AUXILIAR DE RESIDENTE DE OBRA CON LA PEQUENA EMPRESA JOSE
ANTONIO HERNANDEZ RIVERA.

AUTOR: HOSMAN EDUARDO REYES CERON
FACULTAD: INGENIERIA CIVIL.
DIRECTOR: LUIS FERNEL VIRACACHA

Este informe pretende mostrar el trabajo realizado por el practicante con la
PEQUENA EMPRESA JOSE ANTONIO HERNANDEZ RIVERA, teniendo como
objetico principal Desempefar actividades tanto tedricas y administrativas como
Ingeniero auxiliar de Residente de Obra, permitiendo al estudiante integrarse con
las necesidades de la empresa, procediendo dentro de la misma como un recurso
capaz en el cumplimiento, programacién y ejecucién de proyectos, y en cualquier
otra actividad profesional.

Las pasantias se desarrollaron en la PEQUENA EMPRESA JOSE ANTONIO
HERNANDEZ RIVERA, con la obra CONSTRUCCION DEL SISTEMA DE
ALCANTARILLADO SANITARIO Y PTAR EN EL CASERIO ANGOSTURAS DE
LOS ANDES EN EL MUNICIPIO DE EL CARMEN DE CHUCURI, SANTANDER,
Para dar cumplimiento a los objetivos planteados, se interacciono con el personal
presente en la obra, lo que permitio reforzar los conocimientos adquiridos durante
la formacion académica, en cuanto a la elaboracion de informes de computadora,
actas de corte; se inspecciono todo lo relacionado con la elaboracion y colocacion
de concreto y acero de refuerzo, la instalacibn de tuberia de alcantarillado
sanitario, la elaboracién, seguimiento de actas (actas de corte, actas de vecindad),
seguimiento a las firmas de los contratos y compromisos adquiridos por los
empleados, las responsabilidades del contratista (dotacion de equipo de
seguridad, pago de némina)

Una vez culminado el periodo de las pasantias, se llegd a la conclusion que la
realizacion de las mismas, resulta ser una experiencia positiva para el
desenvolvimiento en el campo laboral del futuro ingeniero.



INTRODUCCION

La practica empresarial permite al estudiante ver la aplicabilidad de la formacion
académica recibida en el programa de ingenieria civil, en este caso para la
CONSTRUCCION DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y PTAR
EN EL CASERIO ANGOSTURAS DE LOS ANDES EN EL MUNICIPIO DE EL
CARMEN DE CHUCURI, SANTANDER.

En la actualidad, la ingenieria civil avanza con nuevas técnicas constructivas,
técnicas y procedimientos a seguir con mayor rigurosidad, normativas de control,
que le brindan mayor seguridad a la construccion y asi mismo a la mano de obra
presente en ella.

Por otra parte, el informe esta estructurado en cinco (5) capitulos: Capitulo 1
(Generalidades de la practica), se explica de manera clara el problema, la
justificacion, objetivos, ubicacion, metodologia, cronograma y presupuesto de las
mismas; Capitulo 2 (descripcién de la pequefia empresa) se hace referencia al
contratista duefio de la pequefia empresa, su experiencia laboral, asi mismo la de
contratar; capitulo 3 (fundamentos tedrico- practicos); capitulo 4 (descripcion del
proyecto), en este se tratan aspectos relevantes que tienen que ver con la
ejecucion de las actividades contempladas en el contrato de obra y cuyos recursos
econdémicos han sido también destinados por la alcaldia de el Carmen de chucuri.
Santander; capitulo 5 (descripcion de las actividades), se desarrollan las
actividades propuestas por el pasante, algunos registros fotograficos e imagenes
gue muestran o evidencian la realizacion y el cumplimiento de los objetivos
propuestos.
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CAPITULO 1. GENERALIDADES DE LA PRACTICA

1.1 TITULO

INGENIERO AUXILIAR DE RESIDENTE DE OBRA PARA EL PROYECTO
“CONSTRUCCION DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y PTAR
EN EL CASERIO ANGOSTURAS DE LOS ANDES EN EL MUNICIPIO DE EL
CARMEN DE CHUCURI, SANTANDER-COLOMBIA-2015"

1.2 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA Y JUSTIFICACION

1.2.1 Definicion del Problema

A través de los afios, se ha evidenciado que durante la ejecucién de los trabajos
de obra civiles y administrativos, existe el problema de la falta de experiencia de
los Residentes de Obra a la hora de ejecutar las construcciones a las cuales se les
ha asignado.

Es imposible cumplir con los deberes de un Residente si no se desempefia
primero el cargo de Auxiliar de Residente de Obra, deberes como; el de tener
conocimiento de los métodos y procesos de construccion, el cual solo se puede
llegar a obtener teniendo en cuenta dos requisitos, el trabajo en campo y el tiempo
en el mismo.

La industria de la construccion, tiene propias caracteristicas que la distinguen,
entre la cuales se encuentra; que los proyectos son especificos para cada cliente,
por lo que se esta en la obligacién de tener personal de calidad. No se esta
teniendo un recurso humano (personal de calidad) en la construccion, el cual
cumpla con los alcances y los limites en las atribuciones del Residente de Obra,
debido a que los pasantes sin experiencia estan ejerciendo este cargo.

Es por estas razones que hoy se tienen Residentes en Obras, como la
construccion de sistemas de alcantarillado y PTAR, que no cuenta con el
conocimiento suficiente para ejercer este cargo, donde su objeto principal en esta
construccion es la evacuacion domiciliaria de las aguas residuales.

Debido a que la generacién de aguas residuales es una consecuencia inevitable
de las actividades humanas, no solo se debe disponer de materiales y equipos
sino también del personal que pueda llevar a cabo la supervision a la hora de
ejecutar las construcciones necesarias para el manejo y control de estas aguas.

Si estas construcciones no se llevan a cabo de la manera adecuada, en
consecuencia de no tener un buen Residente de Obra, se puede llevar a una
contaminacion del agua (rios, cafios o alguna afluente natural de agua a la cual
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vierta sus aguas el alcantarillado) que segun la ley de aguas de 1985 esta se
define como “la accion y efecto de introducir materias o formas de energia, o
introducir condiciones en el agua que, de modo directo o indirecto, impliquen una
alteracion perjudicial de su calidad en relacion con los usos posteriores o con su
funcién ecoldgica’,

Es un hecho, que sin la experiencia que se tendra siendo Auxiliar de Residente
podriamos llegar a ocasionar dafios irreversibles en las distintas construcciones,
pero en este caso en particular, al medio ambiente, afectando ecosistemas
acuaticos y colocando en riesgo la salud publica.

1.2.2 Justificaciéon

La ingenieria civil en su papel en la academia, esta formando profesionales que
tengan la capacidad de asumir un Cargo como el de Residente de Obra, donde
este, es aquel representante autorizado por el contratista para administrar el
contrato de manera que la obra se complete conforme a los parametros de
calidad, tiempo, costo, seguridad y requisitos ambientales establecidos en los
documentos de obra y contrato.

Es asi como para cumplir con este cargo se es necesario pasar por la experiencia
de ser un Auxiliar de Residente de Obra para poder asumir la responsabilidad que
este cargo conlleva, las cuales son trascendentales puesto que él esta presente
en todo el desarrollo de la construccidn, teniendo en cuenta: el durante y después
de la obra.

De tal manera, es como en una construccién tan importante como la de una
PTAR, las cuales son unidades de transformacion de los efluentes industriales y
domésticos, 0 sea, unidades de transformacion de la materia organica (Conil,
1998), necesita de personal experimentado, es un &area con COMPromisos
indispensables, que de no cumplirse dejarian a la obra en el mal llamado estado
de “estancada”. Como es el caso de La Planta de Tratamiento de Aguas
Residuales de Yumbo (PTAR) cuya inversion cercana a los 3.000 millones de
pesos, es considerada una de las mas cuantiosas realizadas en el municipio, hoy
es un elefante blanco * la cual se encuentra asf por una mala planificacién, de la
gue puede hacer parte el Residente de Obra.

Hoy en dia, los proyectos de Ingenieria Civil, deben cumplir una normatividad
ambiental que, en términos internacionales, es relativamente exigente y que

! http://www.eltiempo.com/archivo/documento/MAM-791659
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incluye la obligacién de realizar; previa su ejecucion, analisis ambientales para
seleccionar la mejor alternativa. es asi como pasando por el Rol de Auxiliar de
Residente se pueden lograr esta y todas las anteriormente nombradas
caracteristicas llegando a ser el Residente de Obra no podria decirse “Modelo”
pero si con la suficientes habilidades para cumplir con todas las responsabilidades
de la construccion.

13



1.3. OBJETIVOS

1.3.1 Objetivo General

Desempefar actividades tanto tedricas y administrativas como Ingeniero auxiliar
de Residente de Obra para el proyecto “construccién del sistema de alcantarillado
sanitario y PTAR en el Caserio Angosturas de los Andes en el municipio de el
Carmen de Chucuri, Santander.

1.3.2 Objetivos Especificos

e Aplicar conceptos de las materias tratadas en el Programa de ingenieria
Civil de la Universidad de Pamplona.

e Identificar el disefio, distribucion, dificultades y colocacion de las Redes de
Alcantarillado Sanitario - PTAR que pueden presentarse por la topografia
del terreno.

e Hacer seguimiento a la construccién de Redes de Alcantarillado Sanitario —
PTAR del Caserio Angosturas de los Andes del municipio el Carmen de
Chucuri.

e Analisis, seguimiento y evaluacion de presupuesto y programacion de obra.

e Realizar Bithcora de obra (Seguimiento diario y minucioso de las
actividades o hecho que acontece en la obra)

e Seguimiento y apoyo a la formulacion de Actas y documentos legales entre
el contratista y contratante.

14



1.4. MARCO GEOGRAFICO

1.4.1 Geo-referencia

Angosturas de Los Andes, ubicado en el Departamento: Santander Municipio: El
Carmen de Chucuri
Latitud: 6.62278  Longitud: -73.6411

R
e B OCARMEN DF G G SANTANI -

Figura 1. 1. Mapa politico de Colombia, 2.Departamento de Santander, 3. Caserio Angosturas de los
andes
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1.5 METODOLOGIA

1.5.1 Metodologia

En la presente practica empresarial, (Pasantias) se implementdé un enfoque
cuantitativo, el cual tiene como caracteristica, la recoleccion de la informacion; la
obtencion de datos mediante mediciones realizadas en campo. Logrando un
entendimiento de cdmo debe desarrollarse la obra, sus actividades y dificultades
que en esta ocurre.

Teniendo en cuenta lo anterior, las practicas empresariales se desarrollaron en la
construccion del sistema de alcantarillado sanitario y Ptar en el caserio angosturas
de los andes en el municipio de el Carmen de Chucuri, Santander, desempefiando
actividades tanto teoricas (busqueda de conocimientos, normas, entre otras) y
administrativas como ingeniero auxiliar de Residente de Obra, las cuales tuvieron
como caracteristicas principales:

La aplicacion los conceptos obtenidos de las asignaturas provistas en el
Programa de ingenieria Civil de la Universidad de Pamplona, como referente
principal, las asignaturas que cumplieron con los conocimientos relacionados en
la construccion del sistema de alcantarillado sanitario y Ptar

Se Identificé el disefio, la distribucidn, dificultades y colocacion de las Redes de
Alcantarillado Sanitario - PTAR que ocurrieron por la topografia del terreno,
inspeccionando el lugar teniendo como guia la los puntos de referencia obtenidos
por la brigada topogréafica.

Teniendo en cuenta la localizacion de la obra, se realiz6 un seguimiento a la
construccion de Redes de Alcantarillado Sanitario — PTAR, con el fin de cumplir
con los parametros que se estén ejecutando de acuerdo al disefio propuesto.

Se realizé un Analisis, seguimiento y evaluacion de presupuesto y programacion
de la obra, para llevar un control relacionado con el tiempo de ejecucion del
proyecto, y los materiales utilizados.

Se realiz6 la Bitacora de obra (que consistio en un seguimiento diario y minucioso
de las actividades realizadas la obra)

De la mano del Residente de Obra, se apoyaron y se elaboraron actas (actas de
vecindad, acta parcial) y documentos legales, que sin esta supervisibn o

seguimiento no se podrian llevar a cabo.
Nota: Todas estas actividades supervisadas y dirigidas por el Ingeniero Residente de la Obra.
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1.6. CRONOGRAMA

Tabla 1 Cronograma de Actividades de la Practica Empresarial
Cronograma General de la Practica Empresarial

PROYE
CTO

LOCALI
DAD

COD

o N o A~ DN

11

INGENIERO AUXILIAR DE RESIDENTE DE OBRA PARA EL PROYECTO “CONSTRUCCION
DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y PTAR EN EL CASERIO ANGOSTURAS DE
LOS ANDES EN EL MUNICIPIO DE EL CARMEN DE CHUCURI, SANTANDER-COLOMBIA-2015"

Caserio Angosturas de los Andes del Municipio de el Fec 11/09/2

Carmen de Chucuri =Santander.

DESCRIPCION iTEM Juli Ago
o sto

Investigacion bibliogréafica preliminar
sobre el tema para la Practicas
Empresarial

Presentacion del Pasante ante el
duefio de la obra (Contratista)
Aceptacion del Pasante por parte del
Contratista

Elaboracion del anteproyecto de la
Practica Empresarial

Aprobacién del anteproyecto de la
Practica Empresarial

Desarrollo de la practica empresarial

Presentacion de informes de la
Practica empresarial ante el director
De trabajo de grado.

Desarrollo del Proyecto final

Sustentacion de la practica
empresarial en la universidad, de
acuerdo con las normas vigentes.

17
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1.7 PRESUPUESTO.

Tabla 2 Presupuesto de las practicas empresariales
Presupuesto Tentativo de:

INGENIERO AUXILIAR DE RESIDENTE DE OBRA PARA EL PROYECTO
“CONSTRUCCION DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y PTAR
EN EL CASERIO ANGOSTURAS DE LOS ANDES EN EL MUNICIPIO DE EL
CARMEN DE CHUCURI, SANTANDER-COLOMBIA-2015”

Costos directos (por el pasante)

Descripcion Unidad Cantidad V.Unitario V.Total
Internet Hora 200 $2.000 $400.000
Impresiones Unidad 150 $200 $30.000
Papeleria Global 1 $50.000 $50.000

(carpetas de
presentacion,

ganchos,

cosedora)

Fotocopias Unidad 100 $150 $15.000
Transporte Pasaje 16 $80.000 $1.280.000
Intermunicipal

Sub-Total $1.775.000
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CAPITULO 2 DESCRIPCION DE LA PEQUENA EMPRESA

2.1. DATOS PERSONALES

NOMBRES: JOSE ANTONIO HERNANDEZ RIVERA
LUGAR DE NACIMIENTO: Rionegro Santander.
CEDULA DE CIUDADANIA: 13.745.267 de Bucaramanga
TELEFONO: 6193666 Celular: 313-8703761

E-MAIL: antoniohernandezing@hotmail.com

2.2. FORMACION ACADEMICA:

e ESTUDIOS UNIVERSITARIOS: Ingeniero Civil en la UNIVERSIDAD

PONTIFICIA BOLIVARIANA el 27 de Enero de 2006

e Especialista en Gerencia e Interventoria de Obras en la UNIVERSIDAD

PONTIFICIA BOLIVARIANA el 09 de Marzo de 2012

e ESTUDIOS SECUNDARIOS: Bachiller Académico en el COLEGIO

FRANSISCANO DEL VIRREY SOLIS el 22 de Noviembre de 1998

e CONOCIMIENTO EN SISTEMAS: Auto CAD, Excel, MGA-Regalias, SAP

2000
e SEMINARIOS: Contratacion Estatal (Camara de Comercio
Bucaramanga)

2.3 EXPERIENCIA LABORAL:

2.3.1. Funcionario Publico

* PROFESIONAL UNIVERSITARIO Dependencia: Secretaria

Planeaciéon e Infraestructura Municipio: Municipio de Rionegro

Santander Mayo — Noviembre de 2005.

» SECRETARIO DE PLANEACION E INFRAESTRUCTURA
Dependencia: Secretaria de Planeacion e Infraestructura Municipio:

Municipio de Rionegro Santander Noviembre de 2005.
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2.3.2. Interventorias.

INTERVENTORIA TECNICA Y ADMINISTRATIVA DE OBRA PUBLICA.
Municipio de Rionegro Santander. Dic de 2005 — Feb de 2006. ING.
MARIO SUAREZ ROJAS. Cel. 3124341827.

INTERVENTORIAS TECNICAS Y ADMINISTRATIVAS PARA EL
MUNICIPIO DE SAN VICENTE DE CHUCURI- SANTANDER (2008-
2009)

2.3.3. Residencia de Obras.

RESIDENCIA DE OBRA, ALCANTARILLADO BARRIO UNIDOS
CORREGIMIENTO DE SAN RAFAEL. Municipio de Rionegro
Santander. Marzo — Mayo de 2006 ING. CARLOS ENRRIQUE
AREVALO VILLAMIZAR Cel. 3124805763.

RESIDENCIA DE OBRA, CONSTRUCCION VEINTICUATRO (24)
BATERIAS SANITARIAS Y ALCANTARILLADO CORREGIMIENTO
ALBANIA. Municipio de San Vicente de Chucuri, Santander, Junio —
Agosto de 2006. ING. CARLOS ENRRIQUE AREVALO VILLAMIZAR
Cel. 3124805763.

RESIDENTE DE OBRA, CONSTRUCCION DE ACUEDUCTO
CORREGIMIENTO DE ALBANIA. Municipio de San Vicente de Chucuri,
Santander, Septiembre- Diciembre de 2006. ING. CARLOS ENRRIQUE
AREVALO VILLAMIZAR Cel. 3124805763.

RESIDENTE DE OBRA, CONSTRUCCION DE UN AULA, UNA
BATERIA SANITARIA, UN POLIDEPORTIVO Y MANTENIMIENTO DE
CUBIERTA EN LA SEDE A DEL CENTRO EDUCATIVO LA LAGUNA,
Municipio de Los Santos, Santander, Febrero — Septiembre de 2007.
ING. EDGAR ROBERTO MACHUCA RANGEL Cel. 3153845617
RESIDENTE DE OBRA, CONSTRUCCION DE CUATRO SALONES Y
UNA BATERIA SANITARIA PARA EL CENTRO EDUCATIVO AGUA
TENDIDA, VEREDA EL PARAMO, Municipio de Carcasi, Santander,
Febrero — Septiembre de 2007. ING. EDGAR ROBERTO MACHUCA
RANGEL Cel. 3153845617.

RESIDENTE DE OBRA, SUMINISTRO E INSTALACION DE PLANTA
DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE Y MICROMEDIDORES PARA
EL CORREGIMIENTO DE PUERTO ARAUJO, Municipio de Cimitarra,
Santander, Mayo — Noviembre de 2007. ING. EDGAR ROBERTO
MACHUCA RANGEL Cel. 3153845617.
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= RESIDENTE DE OBRA, CONSTRUCCION MALECON TURISTICO
SOBRE LA CARRERA 8, Municipio de El Playon, Santander, Noviembre
de 2007 — Febrero de 2008. ING. EDGAR ROBERTO MACHUCA
RANGEL Cel. 3153845617.

» REPRESENTANDER LEGAL CONSORCIO DFR, “REMODELACION
PARQUE PRINCIPAL DE EL PLAYON SANTANDER” Gobernacion de
Santander Noviembre 29 de 2007 — Enero 29 de 2008.

2.4. RELACION DE PROYECTOS EJECUTADOS POR LA PEQUENA EMPRESA

Tabla 3 INFORMACION RELACIONADA CON LOS PROYECTOS EJECUTADOS POR EL CONTRATISTA
Y QUE PUEDE SER CONSULTADA EN LA PAGINA www.contratos.gov.co PAGINA OFICIAL PARA LA
CONTRATACION ESTATAL

* VALOR EN
PARTI FECHAS SMMLV A
CIPACH FECHA DE

ON | micio | TERMING | CONTRATO

EMPRESA DE

CONTRATISTA OBJETO VALOR
CONTRATANTE CONTRATO

CONSTRUCCION  FASE
FINAL  CANAL DE
REGADIO VEREOA
2052 DE | GOBERNACION OBRA m‘o JAMEZ Y LLANO DEL
2007 |DE SANTANDER | PUBLICA AIVERA MUNICIPIO 3
MOLAGAVITA,
DEPARTAMENTO  DE
SANTANDER
CONSTRUCCION  MINI
JOSE ANTONIO | CANCHA EN EL BARRIO
HERNANDEZ |ALFONZO LOPEZ DEL $ M2 100% | nowd? | rowd? 72.02
RIVERA MUNICIPIO 73
BUCARAMANGA
A TNTERVENTOROA
TECNICA DEL
CONTRATO CUYO
ORJETO ES LA
ADECUACION Y

$ 19.996 526 00% | octd? acl7 4611

2005 DE | GOBERNACION OBRA
2007 DE SANTANDER | PUBLICA

0o ge | ALCALDWASAN | oo o\ | JOSE ANTONIO | MANTENIMIENTO DE LA
VICENTE D& ity HERMANDEZ | ESTRUCTURA D& $ 10446960 100% | o0 | @c08 2264
CHUCURS RIVERA  |ACCESO PRINCIPAL AL
COLEGIO CAMILO
TORRES SEDE A -
MUNICIFIO  DE  SAN
VICENTE DE CHUCURI
SANTANDER

21



112 0 | ALCALDASAN | o | JOSE ANTONK | EDUCATVO
e | vicenTepe | OBRA, | “HERMANDEZ |CANTAGALLOS SEDE 8 12011333 100% | oc08 | ene09 27,98
VICENTE DE CHUCURS
REHABILITACION DE LA
ege |ALCALDWSAN | oo | JOSEANTOND | Vi B
e | vicentepe | JOBRA. | THERNANDEZ |PAMPLONA DEL 12,804 500 100% | sc08 | @cos 27.94
CHUCURI RIVERA -3 DE SAN
ALCALDIA SAN ADECUACION Y
VICENTE 0 e x 0E LAS
e JOSEANTONIK |DEL  CENTRO  DE
M HERNANDEZ 0E 2,348 230 100% | ene00 | maroe 125.47
OBRA RVERA | ADULTOS DEL BARRIO
PUBLICA swTanA - ceL
VICENTE DE CHUCURI
Y
006 0E | ALCALDASAN | oo | JOSE ANTONI DE LA
o | VICENTEDE | OBRA. | "HERNANDEZ |ESCUELA BRISAS DEL 12,844 437 100% | abeos | may00 25,85
CHUCURI RNVERA (0P VICENTE
ON FILTRO
Y CUNETA PARA LA
orooe | ACALDIASAN | .o | JOSE ANTONIO |AGUAS LLUVIAS DEL
VICENTEDE | o0, | MERNANDEZ | ALCANTARILLACG 75.500 000 100% | abros | unoo 183,05
CHUCURI RVERA PLUVIAL
BOSQUE ALTO  DEL
DE  SAN
VICENTE DE CHUCURY
PARA CEL COLEGID
ALCALDIA SAN
08106 0BRA | CONSORCIO |WNTEGRADO DE YARIMA
2000 | VCENTEDE | pipiica | COLYARMA |DEL  CORREGMMENTO 572.100.000 S% | M09 | novod sisev
CHUCURI B Vamu oE
VICENTE DE CHUCUR!
REPOSICION RED DE
DISTRIBUCION  DEL
0 DEL
osspe | MCALDASAN | oo | JOSE ANTONI | BARRIO BUENOS ARES.
o | WCENTEDE | OERA. | rernanEz CALLE 15 100.000.000 100% | sep09 | nowes 20125
CHUCUR RIVERA CARRERAS 178 ¥
21A DEL MUNCIPIO
SAN  VICENTE  DE
CHUCURI
COMEDOR  ESCOLAR
ALCALDIA SAN JOSE ANTONO
0810€ CERA ESCUELA
2000 WICENTE DE PUBLICA ’E:Nm mez a 86 496 006 100% | now09 ma-10 17408
VICENTE DE CHUCUR}
i CONSTRUCCION  AULA
JOSE ANTONID | ESCOLAR EN EL HOGAR
2O0E | ASRDR | eRA. | HERNANDEZ | WFANTIL LA ALEGRIA DE 8,695,330 100% | oct0s |  dicos 178,50
RIVERA | VIVIR DEL MUNICIPIO DE
ALCALDIA SAN JOSE ANTONO
1180 OBRA ACUEDUCTO TAGUALES
ook | “wcente ok | SERA, | HeRrnaNDEZ LIMNCPIO OF Shn 128123 703 100% | deon | wee10 257,85
CONSTRUCCION _ ZONA
RECREATIVA Y
S o
LA
JOSE ANTONIO
000 DE ALCALDIA OERA BUENOS ARES DEL
2010 LANDAZURI PUBLICA Iﬂ;m DE 56 980 471 100% | abe-10 10 1064
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AEREQ PARA
0100€ vacanE::‘ OBRA SERNANCE? . | CARGA 7a 343057550 00% 0 o 8351
43057 1 may-10 |  ago-1
20%0 ICENTECE | pusLica PNANGEZ | aERea N EL SECTOR
DEL MUNICIPIO DE SAN
VICENTE DE CHUCURI
MEJORAMIENTO
oroe | AETEDE | LOBRA | eNoer | GUACUALNUEVO $67.518.400 100% [moy10| sgot0 11468
20%0 PUBLICA MUNDOALLANA FRIA DEL ]
CHUCURY RIVERA mm& DE SAN
TIPFE SA FEPOSION
PIEDECUESTAN ALCANTARILLADO
A DE SANITARIO DEL SECTOR
it | B | [
2050 PUBLICA ey CALLES 10 % s $21333719272 ock-10 mas-11 41425
QUEBRADA
DEL
MUNICIPIO  DE  SAN
ALCANTARILLADO
PLUVIAL ¥ DRENAJE
PARA LA
oupe | AlcADasAN | oo, | J0sE ANTOMO | DECLAS VIMERDAS OF
MDE | “vcewtEpe | OBRA | “hemnancez (A3 . VIVENOAS $208.214516 100% | cct10 | macty 40430
CHUCUR! el U S
BARRIO A
DEL
MUNICIPIO  DE  SAN
VICENTE DE CHUCURI
CONSTRUCCION
COMEDOR
osape | ACADAsAN | oo, | JosEanTono | ESCUELA BRISAS DEL
o | wicenteoe | OFRR | “hemnancez $86932017 100% | dc10 | may-11 16850
CHUCURS RIVERA | GENERALES MUNICIPIO
DF SAN VICENTE DE
CHUCURI
AMPLIACION
COBERTURA EDUCATIVA
MEDIANTE
ALCALDWA SAN JOSE ANTONIO
CONSTRUCCION
O | VIcENTEDE | 0S8, | "HermanDEZ et $ 1m0 100% | dic10 | mapts [ 2s004
030 CENTERE | pusLiCA TNz | BBUOTECA €N EL
COLEGIO EL RUBI DEL
MUNICIFIO  DE  SAN
VICENTE DE CHUCURI
a) MEJORAMIEENTO Y
OPTMAZACION SISTEMA
DE  ACUEDUCTO Y
ALCANTARILLADO EN EL
SECTOR CALLE 11
NIRE CARRERAS 12 ¥
A
ARILLADO EN EL
SECTOR CARRERA 1
ENTRE CALLES 11 ¥ 12
DEL MUMCIPIO DE SAN
VICENTE D€ CHUCURL. b)
MEJORAMIENTO ¥
OBRA OPTWIZACION  DEL
PUBLICA SISTEMA
CALLE 36 ik MERIOA
EMPRESA
DEL BARRIO CAMILD
PIEDECUESTAN JOSE ANTONIO
171 0E TORRES DEL MUMCIPIO
A DE $1 a8 00% | e nowit 21
WY | e RNANEZ | DE SAN VICENTE
PUBLICOS
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MEJORAMIENTO
ACUEDUCTO SANTA
INES SECTOR AGUA
DULCE VEREDA LA
ESPERANZA DEL
MUNICIPIO DE  SAN
VICENTE DE CHUCURI
MEDIANTE LA
CONSTRUCCION DE UN
TANQUE

019
de2011

ALCALDIA SAN
VICENTE DE
CHUCURI

OBRA
PUBLICA

JOSE ANTONIO
HERNANDEZ
RIVERA

REHABILITACION DE LA
via TERCIARIA,
ARENALES GUAMALES-
PAMPLONA-PAMPLONITA
EN APROXIMADAMENTE
36 KMS MEDIANTE LA
CONSTRUCCION DE
GAVIONES,
ALCANTARILLA DE 36" Y
PERFILADO DE LA
SUBRASANTE. EN EL
MUNICIPIO DE  SAN
VICENTE DE CHUCURI.

$ 237.675.981

100%

sep-11

feb-12

44376

020 de
2011

ALCALDIA SAN
VICENTE DE
CHUCURI

OBRA
PUBLICA

JOSE ANTONIO
HERNANDEZ
RIVERA

REHABILITACION DE LA
VIA TERCIARIA MERIDA-
ESMERALDA-PRADERA
EN APROXIMADAMENTE
39 KM MEDIANTE LA
CONSTRUCCION DE
GAVIONES,
ALCANTARILLAS DE 36" Y
PERFILADO DE LA
SUBRASANTE EN EL
MUNICIPIO DE  SAN
VICENTE DE CHUCURI.

$180.549.336

100%

sep-11

ene-12

337,10

PROVISERVICIO

OBRA

JOSE ANTONIO
RIVERA

CONSTRUCCION A TODO
COSTO DE LA OBRA
CIVIL (CITY - GATE) PARA
RED DE
DISTRIBUCION DE GAS
NATURAL EN  LOS
CORREGIMIENTO  DE
SAN RAFAEL Y PAPAYAL
EN EL MUNICIPIO DE
RIONEGRO :
SANTANDER

$45.060. 624

100%

sep-11

PROVISERVICIO

OBRA

JOSE ANTONIO
HERNANDEZ
RIVERA

CONSTRUCCION DE
ANCLAJES PARA PASOS
ELEVADOS EN EL
CORREGIMIENTO DE
SAN RAFAEL Y MURO EN
GAVIONES PARA
PROTECCION DE
TUBERIA DE
CODUCCION DE GAS
PARA EL

CORREGIMIENTO DE
PAPAYAL, MUNICIPIO DE
RIONEGRO SANTANDER

$27.168.397

100%

sep-11

oct-11

044 de
2011

ALCALDIA SAN
VICENTE DE
CHUCURI

OBRA
PUBLICA

JOSE ANTONIO
HERNANDEZ
RIVERA

CONSTRUCCION DE
BARANDAS DE
PROTECCION AL
PEATON EN LA CALLE 11
ENTRE CARRERAS 12 Y
13 SECTOR URBANO DEL
MUNICIPIO DE  SAN
VICENTE DE CHUCURI

$34.453.755

100%

nov-11

dic-11

APC.
MANANTIALES
DE CHUCURI.

OBRA
PUBLICA

JOSE ANTONIO
RIVERA

CONSTRUCCION  AULA
ESCOLAR EN EL
COLEGIO NUESTRA
SENORA DE LA PAZ
SEDE A DEL MUNICIPIO
DE SAN VICENTE DE
CHUCURI

$34.017.700

100%

dic-11

dic-11

63,51

002 -
2012

ALCALDIA DE
GAMBITA
SANTANDER

ORDEN DE
SUMINISTR
o]

JOSE ANTONIO
RIVERA

SUMINISTRO E
INSTALACION DE
LUMINARIAS ~ PARAEL
COLISEO CUBIERTO SAN
NICOLASDE ~ GAMBITA
SANTANDER.

$

15.660.000

100%

ago-12

ago-12

27,63
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MEJORAMIENTO DE LA
BATERIA SANITARIA EN
LA ESCUELA JUAN $
NEGRO DEL MUNICIPIO
DE GAMBITA
SANTANDER.

ALCALDIA DE
GAMBITA
SANTANDER

JOSE ANTONIO
HERNANDEZ
RIVERA

001 -
2012

ORDEN DE

TRABAJO 15.792.300 100% | oct-12 nov-12 27,87

CONTRUCCION  PLACA
HUELLA VEHICULARES
JOSE ANTONIO | PARA  ACCESO AL
HERNANDEZ |HOGAR DE LA PRIMERA $ 49.999.99995 100% | nov-12 dic-12 88,23
RIVERA INFANCIA DEL
MUNICIPIO DE GAMBITA -
SANTANDER

ALCALDIA DE
GAMBITA
SANTANDER

002 -
2012

OBRA
PUBLICA

REPOSICION DE
ACUEDUCTO Y
ALCANTARILLADO EN EL
JOSE ANTONIO | SECTOR
HERNANDEZ |COMPRENDIDO ENTRE $ 211.852.030,55 100% | nov-12 ene-13 373,83
RIVERA LA CALLE 5 CON
CARRERAS 8 Y 9 DEL
MUNICIPIO DE
GAMBITA - SANTANDER

ALCALDIA DE
GAMBITA
SANTANDER

004 -
2012

OBRA
PUBLICA

AMPLIACION DE LA
COBERTURA MEDIANTE
LA CONSTRUCCION DE
AULA Y COMEDOR
ESCOLAR EN EL
COLEGIO SAN LUIS
GONZAGA SEDE "S"
BETANIA DEL MUNICIPIO
DE EL CARMEN DE
CHUCURI

ALCALDIA DEL
CARMEN DE OBRA

CHUCURI PUBLICA

SANTANDER

JOSE ANTONIO
HERNANDEZ
RIVERA

180-2012 $ 209.560.100,00 100% | mar-13 jun-13 355,49

CONTRUCCION  PLACA
HUELLA VEHICULARES
EN LOS SECTORES
JOSE ANTONIO |CALLE 5 ENTRE LA
HERNANDEZ |CARRERAS 10 Y 11, $ 155.969.671,97 100% | sep-13 nov-13 264,58

RIVERA CARRERA 11 ENTRE LAS
CALLES 4-AY 5 DEL
MUNICIPIO DE GAMBITA
- SANTANDER

OBRA

004-2013 GAMBITA PUBLICA

SANTANDER

MEJORAMIENTO
BATERIAS  SANITARIAS
OBRA CORSORCIO |DEL COLEGIO LUIS A
PUBLICA GAMBITA CALVO SEDE B  DEL
MUNICIPIO GAMBITA -
SANTANDER

ALCALDIA DE
001-2013 GAMBITA
SANTANDER

$ 60.706.099,22 50% jul-13 nov-13 51,49

REPOSICION DE
ACUEDUCTO L/
ALCANTARILLADO EN EL
JOSE ANTONIO | SECTOR COMPRENDIDO
HERNANDEZ | ENTRE LA CALLE 4 CON $ 147.173.046,81 100% | nov-13 dic-13 249,66
RIVERA CARRERAS 8 Y 9 "CALLE
E LAS TRAMPAS" DEL
MUNICIPIO DE GAMBITA -
SANTANDER.

ALCALDIA DE
007-2013 GAMBITA
SANTANDER

OBRA
PUBLICA

AMPLIACION DE LA
COBERTURA MEDIANTE
LA CONTRUCCION DE
SEIS AULAS EN LOS
JOSE ANTONIO | CENTROS EDUCATIVOS
HERNANDEZ |CIRALES SEDE A $ 824.365.692,00 100% | nov-13 mar-14 1338.26
RIVERA ISLANDA SEDE ALA
SALINA SEDE A DEL
MUNICIPIO DEL CARMEN
DE CHUCURI -
SANTANDER

ALCALDIA DEL
CARMEN DE OBRA

CHUCURI PUBLICA

SANTANDER

019-2013

CONTRUCCION  PLACA
HUELLA VEHICULARES
EN LA  VIA QUE
CONDUCE DEL CASCO
URBANO A LA VEREDA
EL TABLON DEL
MUNICIPIO DE GAMBITA
- SANTANDER.

ALCALDIA DE OBRA JOSE ANTONIO
008-2013 GAMBITA HERNANDEZ

$ 109.952.300,00 100% | dic-13 | mar-14 178,49
SANTANDER | PUBLICA RIVERA

" CONSTRUCCION DE
PLACA HUELLAS
JOSE ANTONIO | VEHICULARES Y:
HERNANDEZ | ALCANTARILLAS 36" EN $318.721.477,94 100% | oct-14 ene-15 494,64
RIVERA LA VEREDA PORQUERAS
EN EL MUNICIPIO DE
GAMBITA - SANTANDER

ALCALDIA DE
008-2014 GAMBITA
SANTANDER

OBRA
PUBLICA

2.5 MARCO LEGAL

R.U.P. Es un registro que contiene la informacion relacionada con la experiencia,
capacidad juridica, capacidad financiera, capacidad de organizacion y clasificacion
del proponente.

Nota: ver Anexo 1, Anexo 2.
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CAPITULO 3 FUNDAMENTOS TEORICO- PRACTICOS

3.1 RESIDENTE DE OBRA

La administracion de una obra de cierta envergadura es una tarea compleja que
requiere la participacion concertada de muchas personas y la supervision
permanente por parte de un arquitecto o ingeniero, conocido como residente de
Obra.

El Residente de Obra es quien representa al propietario y, en su caso, al Director
de la obra cuando esta ausente. Aunque no hay un modelo general para el
desempefio de su trabajo, en la mayoria de los casos, es la persona que
permanece en la obra para ayudar a resolver los problemas que surjan en las
areas técnicas, econdmicas y administrativas de la edificacion.

3.1.1. Capacidad del Residente:

e El Residente de Obra debe ser un profesional de la arquitectura, con su
cedula profesional como requisito minimo.

e Aunque en la residencia puede ser uno de los primeros escalones
profesionales, para una obra medianamente compleja es mejor que el
residente sea una persona experimentada, que haya practicado la
construccion y estado en contacto con las peculiaridades de una
construccion grande. De no ser asi, se encontraria en franca desventaja
ante los contratistas, particularmente frente a los experimentados y
manosos.

e Debe tener experiencia para reconocer las diversas calidades de la obra,
conocer y dominar las especificaciones, detectar y corregir los desvios.

e Como supervisor debe saber distinguir claramente lo importante de lo
secundario, lo urgente de lo que puede esperar, asi como diferenciar lo
indispensable de lo conveniente.

e Debe tener el juicio y autoridad suficiente para hacer cumplir el contrato con
criterio, sin perder de vista la finalidad del mismo.

3.2 ALCANTARILLADO

El sistema de alcantarillado consiste en una serie de tuberias y obras
complementarias, necesarias para recibir transportar y evacuar las aguas
residuales de la poblacion y la escorrentia superficial producida por la lluvia. De no
existir estas redes de recoleccion de aguas, se pondria en grave peligro la salud
de las personas debido al riesgo de enfermedades epidemioldgicas y, ademas, se
causarian importantes pérdidas materiales.
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Las aguas residuales pueden tener varios origenes:

e Aguas residuales domeésticas. Son aquellas provenientes de inodoros,
lavaderos, cocinas y otros elementos domésticos. Estas aguas estan
compuestas por solidos suspendidos (generalmente de materia organica
biodegradable), solidos sedimentarios (principalmente materia inorganica),
nutrientes (nitrégeno y fosforo) y organismos patégenos.

e Aguas residuales industriales. Se originan de los desechos de procesos
industriales o manufactureros y, debido a su naturaleza, pueden contener,
ademas de los componentes citados anteriormente respecto a las aguas
domésticas, elementos toxicos tales como plomo, mercurio, niquel, cobre, y
otros, que requieren ser removidos en vez de ser vertidos al sistema de
alcantarillado.

e Aguas lluvias. Provienen de la precipitacion pluvial y, debido a su efecto de
lavado sobre tejados, calles y suelos, pueden contener una gran cantidad
de solidos suspendidos; en zonas de alta contaminacion atmosférica,
pueden contener algunos metales pesados y otros elementos quimicos.

Los alcantarillados convencionales se clasifican asi, segun el tipo de agua que
conduzcan:

¢+ Alcantarillado separado
Un sistema de alcantarillado separado es aquel en el cual se independizan
la evacuacion de las aguas residuales y lluvias. Se tiene entonces:
» Alcantarillado Sanitario
Es el sistema de recoleccion disefiado para recolectar exclusivamente
las aguas residuales domesticas e industriales.
= Alcantarillado pluvial
Es el sistema de evacuacién de la escorrentia superficial producida por
la precipitacion.
e Alcantarillado combinado
Es un alcantarillado que conduce simultaneamente las aguas residuales
(domesticas e industriales) y las aguas lluvias.

Los sistemas de alcantarillados no convencionales se clasifican segun el tipo de

tecnologia aplicada y en general se limitan a la evacuacion de las aguas
residuales.
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¢ Alcantarillado simplificado

Un sistema de alcantarillado sanitario simplificado se disefia con los mismos
lineamientos de un alcantarillado convencional, pero teniendo en cuenta la
posibilidad de reducir diametros y disminuir distancias entre pozos al disponer
de equipos de mejores equipos de mantenimiento

e Alcantarillado Condominiales

Son los alcantarillados que recogen las aguas residuales de un pequefio grupo
de viviendas (menor a 1 hectarea) y las conducen a un sistema de
alcantarillado convencional.

El tipo de alcantarilado que se ha de usar depende de las caracteristicas de
tamafio, topografia y condiciones econémicas del proyecto.

Clasificacion de las tuberias

Laterales o iniciales. Reciben Unicamente los desagles provenientes de los
domicilios.

Secundarias. Reciben el desaglie de dos o mas tuberias iniciales.

Colector secundario. Recibe el desagie de dos o mas tuberias
secundarias.

Colector principal. Capta el caudal de dos 0 mas colectores secundarios.
Emisario final. Conduce todo el caudal de aguas residuales o lluvias a su
punto de entrega, que puede ser la planta de tratamiento o un vertimiento a
un cuerpo de agua, como un rio, un lago o el mar.

Interceptor. Es un colector colocado paralelamente a un rio o canal.

3.3 PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES (PTAR)

Una planta de tratamiento es, una estructura artificial donde se propicia el
desarrollo controlado de un proceso natural que permite reducir a niveles
convenientes el contenido de materia organica y de sustancias varias de caracter
fisicoquimico y biologico para de esta forma disminuir la contaminacion de las
aguas residuales domesticas antes de su descarga al medio natural para
favorecer, La recuperacion y conservacion de la calidad de las aguas de las
fuentes receptoras.
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3.3.1 Aguas Residuales:

El término agua residual, mas comunmente utilizado en plural, aguas residuales,
define un tipo de agua que estd contaminado con sustancias fecales y orina,
procedentes de vertidos organicos humanos o animales. Su importancia es tal que
requiere sistemas de canalizacion, tratamiento y desalojo. Su tratamiento nulo o
indebido genera graves problemas de contaminacion.

A las aguas residuales también se les llama aguas negras o aguas cloacales.

Son residuales puesto que habiendo sido usada el agua, constituyen un residuo,
algo que no sirve para el usuario directo; son negras por el color que
habitualmente tienen, y cloacales porque son transportadas mediante cloacas (del
latin cloaca, alcantarilla), nombre que se le da habitualmente al colector. Algunos
autores hacen una diferencia entre aguas servidas y aguas residuales en el
sentido que las primeras solo provendrian del uso doméstico y las segundas
corresponderian a la mezcla de aguas domésticas e industriales.

En todo caso, estan constituidas por todas aquellas aguas que son conducidas por
el alcantarillado e incluyen, a veces, las aguas de lluvia y las infiltraciones de agua
del terreno.

Todas las aguas naturales contienen cantidades variables de otras sustancias en
concentraciones que varian de unos pocos mg/ litro en el agua de lluvia a cerca de
35.000 mg/litro en agua de mar. A esto hay que afiadir, en las aguas residuales,
las impurezas procedentes del proceso productor de desechos, que son los
propiamente llamados vertidos. Las aguas residuales pueden estar contaminadas
por desechos urbanos o bien proceder de variados procesos industriales.

La composicién y su tratamiento pueden diferir mucho de un caso a otro, por lo
gue en los residuos industriales es preferible la depuracién en el origen del vertido
que su depuracion conjunta posterior.

Por otra parte, para el tiempo de las practicas empresariales, fue necesario
repasar los conocimientos adquiridos durante la formacion académica, referentes
a las asignaturas: Seminario de Grado, Disefio de Alcantarillados, Hidraulica,
Disefio Asistido por Computador, Disefio de mezclas, entre otras, para tener
mayor y facil desenvolvimiento al momento de participar en las actividades que se
desarrollaron en la Obra.

A continuacion se presenta una serie de definiciones, términos y técnicas, que
fueron de gran utilidad en las actividades realizadas por el pasante.

Agregado: se refiere a cualquier combinacion de arena, grava o roca triturada en
su estado natural o procesado. Son minerales comunes, resultado de las fuerzas
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geoldgicas erosivas del agua y del viento. Son generalmente encontrados en rios
y valles, donde han sido depositados por las corrientes de agua.

Agregado fino (arena): se define como aquel que pasa el tamiz 3/8" y queda
retenido en la malla N° 200, el més usual es la arena producto resultante de la
desintegracion de las rocas.

Agregado grueso (piedra picada): Grava u otro material pétreo en el que la
mayoria de sus particulas quedan comprendidas en un tamafio maximo de 1.9 cm
az25cm.

Analisis de precios unitarios: El analisis de precio unitario es el costo de una
actividad por unidad de medida escogida. Usualmente se compone de una
valoracion de los materiales, la mano de obra, equipos y herramientas

Camara: Compartimento con paredes, empleado para un propadsito especifico.

Canaleta parshall: cumple un doble propésito en las plantas de tratamiento de
agua, de servir de medidor de caudales y en la turbulencia que se genera a la
salida de la misma, servir de punto de aplicaciéon de coagulantes.

Cafuela: Parte interior inferior de una estructura de conexibn o pozo de
inspeccion, cuya forma orienta el flujo.

Cemento: Material de construccion compuesto de una sustancia en polvo que,
mezclada con agua u otra sustancia, forma una pasta blanda que se endurece en
contacto con el agua o el aire; se emplea para tapar o rellenar huecos y como
componente aglutinante en bloques de hormigén y en argamasas.

Compactacion: es el proceso artificial por el cual las particulas de suelo son
obligadas a estar mas en contacto las unas con las otras, mediante una reduccion
del indice de vacios, empleando medios mecanicos, lo cual se traduce en un
mejoramiento de sus propiedades ingenieriles.

Concreto: El concreto u hormigén es una mezcla de cemento, agua, arena y
grava que se endurece o fragua espontdneamente en contacto con el aire o por
transformacion quimica interna hasta lograr consistencia pétrea. Por su
durabilidad, resistencia a la compresion e impermeabilidad se emplea para
levantar edificaciones, y pegar o revestir superficies y protegerlas de la accién de
sustancias quimicas
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Concreto reforzado: El concreto reforzado es el mas popular y desarrollado de
estos materiales, ya que aprovecha en forma muy eficiente las caracteristicas de
buena resistencia en compresion, durabilidad, resistencia al fuego y moldeabilidad
del concreto, junto con las de alta resistencia en tension y ductilidad del acero,
para formar un material compuesto que reine muchas de las ventajas de ambos
materiales componentes.

Concreto ciclépeo: Concreto Portland al que se adiciona piedra grande o
mediana en porcentajes segun disefio. Por lo general se utiliza en estructuras de
gran volumen.

Conexién domiciliaria. Tuberia que transporta las aguas residuales y/o las aguas
lluvias desde la caja domiciliar hasta un colector secundario. Generalmente son de
150 mm de diametro para vivienda unifamiliar.

Contrato de obra civil: es aquel en el que una parte denominada contratista, se
obliga con la otra denominada contratante, a ejecutar unas labores relacionadas
con reforma o construccion en un lugar especifico, a cambio de una
contraprestacion econémica.

Cota de batea: Nivel del punto mas bajo de la seccibén transversal interna de una
tuberia o colector.

Cota de clave: Nivel del punto mas alto de la seccién transversal externa de una
tuberia o colector.

Cribado: son sistemas de rejillas. Siendo este el método mas elemental para
remover el material contaminante grueso como basuras, material sélido grueso y
todos los desperdicios presente en las aguas residuales que representan peligro
para el correcto funcionamiento de los sistemas que le siguen.

Cribado Grueso: Se trata de un sistema de rejillas de limpieza manual constituido
por dos tamizados: tamizado grueso y tamizado fino.

Cribado Fino: Para el caso de la rejilla fina las condiciones de disefio son
similares a las del cribado grueso, lo Unico es que varia la separacion de la rejilla.

Criterios de disefio 1.Normas o guias de ingenieria que especifican objetivos,
resultados o limites que deben cumplirse en el disefio de un proceso, estructura o
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componente de un sistema. 2. Guias que especifican detalles de construccion y
materiales.

Desarenador: El desarenado tiene por objeto extraer del agua servida la arena y
particulas mas o menos finas de origen inorganico, de forma que la arena retenida
no arrastre materias contaminadas, con el fin de evitar que se produzcan
sedimentaciones en los canales y conductos, para proteger las partes moviles de
los equipos de la planta contra la abrasion y para evitar sobrecargas de solidos en
las unidades de tratamiento biologico.

Estabilizacion de Lodos: Si se pretende reutilizar positivamente el lodo para el
reacondicionamiento de los suelos o para preparacion de abonos organicos, es
imperativo que los materiales putrescibles presentes en el lodo sean
descompuestos con el objeto de evitar olores en el sitio de aplicacion y eliminar la
atraccion de los roedores u otros "vectores" que puedan diseminar contaminantes
en la poblacién humana. Los procesos de estabilizacidn tipicos son la digestidon
anaerobica o aerobica, el compost, la lombricultura entre otros.

Excavaciones: es el movimiento de tierras realizado a cielo abierto y por medios
manuales, utilizando pico y palas, o en forma mecanica con excavadoras, y cuyo
objeto consiste en alcanzar el plano de arranque de la edificacion, es decir las
cimentaciones.

Inspeccion de obra: La inspeccion de obra tendra por tarea fundamental velar, en
cada instancia del proceso constructivo, por los intereses del ordenante o
propietario de la obra, y en particular, velara porque tanto los métodos
constructivos, materiales y mano de obra empleados permitan alcanzar los
objetivos establecidos para el proyecto.

Lecho de Secado: El lecho tipico de arena para secado de lodos es un
compartimiento rectangular poco profundo, con fondos porosos colocados sobre
un sistema de drenaje. El lodo se aplica sobre el lecho en capas de 20 - 30
centimetros y se deja secar, el desaguado se efectla mediante drenaje de las
capas inferiores y evaporacion por accion del sol y el viento. Inicialmente el agua
percola a través del lodo y de la arena para ser removida por la tuberia de drenaje
en un periodo corto de pocos dias. Una vez formada una capa de lodo
sobrenadante el agua es removida por decantacion y por evaporacion. La pasta se
agrieta a medida que se seca permitiendo la evaporacion adicional. Este tipo de
lechos tienen ventaja por requerir poca atencién en su operacion.
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Lodo: es una mezcla semiliquida de agua y tierra compuesta por sedimentos,
particulas de polvo y arcilla. Los depésitos de barro se endurecen con el paso del
tiempo hasta convertirse en lutita.

Mezclado de concreto: la funcion del mezclado de concreto es revestr la
superficie de los agregados con la pasta de cemento, la cual dara como resultado
una masa homogénea.

Movimiento de tierras: es el conjunto de actuaciones a realizarse en un terreno
para la ejecucion de una obra. Dicho conjunto de actuaciones puede realizarse en
forma manual o en forma mecanica.

Pendiente: inclinaciéon del terreno.

pH: Logaritmo, con signo negativo, de la concentracion de iones hidrogeno, en
moles por litro.

Plan maestro de alcantarillado: Plan de ordenamiento del sistema de
alcantarillado de una localidad para un horizonte de planeamiento dado.

Planta de tratamiento (de agua residual):
Conjunto de obras, instalaciones y procesos para tratar las aguas residuales.

Piedra bola de rio: La clasica Piedra bola de Rio, de origen natural, pulida por el
paso constante del agua a través del tiempo, dejando una superficie lisa y
redondeada.

Pozo o cédmara de inspeccion: Estructura de ladrillo o concreto, de forma
usualmente cilindrica, que remata generalmente en su parte superior en forma
tronco-conica, y con tapa removible para permitir la ventilacion, el acceso y el
mantenimiento de los colectores.

Presupuesto de obra: lo definen como la tasacién o estimacién econémica “a
priori” de un producto o servicio. Se basa en la prevision del total de los costes
involucrados en la obra de construccién incrementados con el margen de beneficio
gue se tenga previsto.

Reactor UASB (Reactor anaerobio de flujo ascendente): El concepto del
reactor UASB consta de un recipiente en el que el agua residual fluye hacia arriba
a través de un lecho de lodo anaerdbico compuesto de auto-inmovilizadas
comunidades microbianas. El agua residual se alimenta en el fondo del reactor a
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través de tuberias de distribucion que se extienden en toda la anchura del reactor.
A medida que el agua residual pasa a través del lecho de lodo, que entra en
contacto con los microorganismos y se produce la degradacién anaerébica.

Tanque séptico: Sistema individual de disposicion de aguas residuales para una
vivienda o conjunto de viviendas; combina la sedimentacién y la digestion. Los
sélidos sedimentados acumulados se remueven periddicamente y se descargan
normalmente en una instalacion de tratamiento.

Tramo Colector comprendido entre dos estructuras de conexion.

Tubo o tuberia Conducto prefabricado, o construido en sitio, de concreto,
concreto reforzado, plastico, poliuretano de alta densidad, asbesto-cemento, hierro
fundido, gres vitrificado, PVC, plastico con refuerzo de fibra de vidrio, u otro
material cuya tecnologia y proceso de fabricacibn cumplan con las normas
técnicas correspondientes. Por lo general su seccién es circular.

Vertederos: Son dispositivos que permiten determinar el caudal. Poseen una
ecuacion general que depende de la gravedad, de su geometria, de su espesor de
pared. La variable independiente sera siempre la altura de la lamina de agua sobre
el nivel de referencia. De esta forma cualquier vertedero puede calibrarse
mediante una curva de calibracion del mismo con base en diferentes alturas de la
lamina de agua de los diferentes caudales.
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CAPITULO 4 DESCRIPCION DEL PROYECTO.

4.1 CARACTERISTICAS GENERALES DEL PROYECTO

Tabla 4 Descripcion del proyecto

CONTRATANTE:

CONTRATISTA:

NIT:

OBJETO:

VALOR:

PLAZO:

DOMICILIO CONTRATISTA:

CORREO ELECTRONICO:

MUNICIPIO DE EL CARMEN DE
CHUCURI

JOSE ANTONIO HERNANDEZ
RIVERA

13745267-4

CONSTRUCCION DEL SISTEMA DE
ALCANTARILLADO SANITARIO Y
PTAR EN EL CASERIO
ANGOSTURAS DE LOS ANDES EN
EL MUNICIPIO DE EL CARMEN DE
CHUCURI, SANTANDER

SEISCIENTOS SESENTA MILLONES
SETECIENTOS NOVENTA Y UN MIL
QUINIENTOS ONCE PESOS CON
ONCE CENTAVOS
(660.791.511.11)M/CTE

CONCO (5) MESES

AUTOPISTA F/BLANCA N° 144114
APT 501 T3VILLA FIRENZE

antoniohernandezing@hotmail.com
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4.2 CARACTERISTICAS DEL DISENO DE ALCANTARILLADO

4.2.1 Método de disefio

El disefio de las redes de recoleccion del sistema de alcantarillado se realizo
teniendo en cuenta el criterio de la fuerza tractiva o capacidad de auto-limpieza de
una tuberia para alcantarillado.

Su aplicacion permite el control de erosién, sedimentacion y presencia de sulfatos
en las mismas.

4.2.2 Normas de Disefio

El presente disefio se efectu6 bajo los parametros y especificaciones del
Reglamento técnico del Sector de Agua Potable y saneamiento Basico — RAS
2000 y sus modificaciones.

El tamafio de un sistema de abastecimiento depende de diversos factores, entre
los cuales se encuentra el crecimiento poblacional, el cual es funcién de aspectos
sociales, culturales y econémicos de sus habitantes, del pasado y del presente y
de hacer predicciones de su futuro desarrollo, lo anterior radica en evaluar la
poblacion y tener encuentra el posible crecimiento de esta, para ello se cuenta con
la siguiente informacién, a partir de la cual se obtendran datos que conlleven a
escoger la poblacion aproximada con la cual contara la zona de estudio para el
afio que se cumpla el periodo de disefio.

4.2.3 Dimensionamiento de la Red

Para el dimensionamiento de la red se efectu6 el trazado sobre el plano
arquitectonico por el eje de la via. Posteriormente en el programa de computo
AKUA 2012 V.13.04.01

Se realiza la simulacion bajo el parametro de velocidad minima que permita una
tension tractiva por tramo de alcantarillado no menor a 0.12 km/m2

Béasicamente el programa realiza una iteraciones de acuerdo a las restricciones
gue se le asignaron como son velocidad, pendiente, recubrimiento y el rango de
diametros, donde se escogera el mejor de acuerdo a los condicionantes.

4.2 .4 Resultados

Los resultados del disefio se obtienen de los reportes y memorias de calculo del software
AKUA 2012 V.13.04.01.
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Figura 2 Plano de Disefio Alcantarillado Sanitario —Fuente: Informe Alcantarillado Sanitario Angosturas

4.2.5 Analisis y Recomendaciones

Se analizaron los datos obtenidos en la simulacion hidraulica las cuales cumplen
con los parametros del RAS 2000 y sus modificaciones.

El sistema se disefid con la ayuda del programa de computo AKUA 2012
V.13.04.01, ingresando los parametros de disefio, se determinaron los caudales
unitarios de los tramos a disefiar y el chequeo hidraulico del sistema planteado

El sistema de recolecciébn se proyectd para trabajar a gravedad realizando la
descarga de todo el sistema a una PTAR proyectada, cumpliendo con los
parametros minimos de profundidad, didametro y arrastre, conduce un caudal de
3.02 I/s este sector (Angosturas de los Andes) tributa Unicamente aguas del
contorno del proyecto de urbanismo de las 301 habitantes.

Es necesario realizar un mantenimiento periédico y constante a los colectores, la
limpieza preventiva permite una mayor durabilidad de los materiales de
construccion y mayor eficiencia hidraulica de los colectores.

Para efectos de construccion no se deben modificar los datos contemplados en
este informe y en los planos de disefio como son cotas de terreno, cotas bateas,
diametros y pendientes, cualquier modificacion debera ser consultada con el
disefiador o la entidad contratante para su revision y posterior aprobacion.
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4.3 CARACTERISTICAS DEL DISENO DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE
AGUAS RESIDUALES (PTAR)

En el disefio de la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales (PTAR) de la
Vereda Angosturas se busca combinar eficiencia y economia de los métodos de
tratamiento mediante procesos que requieren de muy poca energia eléctrica, bajos
costos operacionales, facilidad en la operacion, el mantenimiento y la alta
eficiencia de dicho proceso; debido a que utiliza un sistema basado en un Reactor
UASB y un Filtro Anaerobio. Este sistema es una de las mejores alternativas para
los municipios colombianos, ya que estd en concordancia con la realidad
econOmica de la region, debido a que no requiere altos costos de operacion y
ademas permite utilizar operadores del sector, debido a su gran facilidad en la
operacion.

4.3.1 Recomendaciones para operar la Planta
A. Diariamente
e Limpieza de las cribas y canaletas de acceso y de salida. Se utilizan
los rastrillos de limpieza.

B. Semanalmente

e Limpieza de la canaleta del tanque UASB.

e Tomar las alturas de lodos para hallar el porcentaje de lodos del
tanque UASB.

e Reuvision del pH en la entrada y salida de todas las unidades de
proceso y entrada y salida de la planta.

e tomar las temperaturas para llevar registros.

e Evacuacion y extension de lodos en el lecho de secado.

e Remocion del lodo seco del lecho de secado.

e Acondicionamiento en lecho de secado de los lodos reponiendo las
arenas contaminadas.

4.3.2 Medidas de Proteccion

Es de hacer notar que la cantidad y tipos de unidades de la Planta hara que el
operario tome menores 0 mayores precauciones, pero indiscutiblemente se debe
tener presente el riesgo de accidentes o contaminaciones es el mismo, ya que
estamos en presencia de liquidos altamente sépticos, tanques, escaleras, etc.

Por lo tanto vale recordar y tomar en cuenta lo dicho en cuanto a:

e Obligatoriamente utilizar la indumentaria y equipos de proteccion personal.
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e Sise esta lastimando, y si es posible, cubrir la herida antes de trabajar.
Bajo ningun concepto se puede FUMAR cuando se operen barros digeridos.
Aunque se esta al aire libre, existen desprendimientos de gases explosivos, sobre

todo en tuberias.

Nota: Las caracteristicas del disefio del alcantarillado y la PTAR son generales, y fueron datos
tomados de los informes de disefio expuestos por los respectivos disefiadores del proyecto.

39



CAPITULO 5 DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES

5.1 ACTIVIDADES REALIZADAS POR EL PASANTE

En esta parte del proceso se dio inicio a la practica en la pequefia empresa José
Antonio Herndndez Rivera, en este periodo el practicante lo utilizo para
documentar acerca de las actividades del proyecto en el cual se basa la practica
empresarial.

Estas actividades son de acuerdo a la metodologia ya antes mencionada, cabe
resaltar que al momento de iniciar las pasantias se inicio el proyecto, y con esto
las actividades de la Obra. Por consiguiente se realizaron las siguientes
actividades:

5.1.1 Inicio de Obra (relacion con el personal de la obra, y colaboracién con la
reunién y sustentacion del proyecto).

Al iniciar la obra en Angosturas de los Andes de el Carmen de Chucuri Santander
se realiza una reunién con el personal que va a ingresar a trabajar a la obra (mano
de obra del mismo caserio), para saber como primera instancia quienes iban a
empezar a trabajar, para que el personal a laborar conociera porque iba a
participar en la realizacion de la obra.

Teniendo en cuenta que antes de realizar esta reunion con el personal que se iba
a contratar, nos reunimos con anticipacion (ING. Contratista, ING residente de
Obra, Arquitecto interventoria, e Auxiliar de Residente de Obra) para poner los
siguientes puntos a tratar:

e Que se iba a hacer? Se les informa que por parte de la pequefia empresa
José Antonio Hernandez Rivera en el caserio se iba a desarrollar la
construccion del sistema de alcantarillado sanitario y PTAR (Planta de
tratamiento de aguas Residuales), con el fin de mejor el alcantarillado ya
existente, conectar nuevas viviendas al alcantarillado sanitario y construir la
PTAR para realizarle su respectiva tratamiento a las aguas residuales para
después conducirlas a un rio que pasa cerca del caserio para que no se
contamine tanto.

e Personal del contratista en la obra: Se les aclara (Por parte del residente de
Obra) el personal que estara siguiendo la obra, llevando el control de la
misma y contara con la presencia de Ingeniero residente, el Arquitecto
(Interventor), el Auxiliar del residente y el maestro (demas personal;
oficiales y obrero serdn del mismo caserio debidamente escogidos por la
junta de accion comunal de Angosturas de los Andes)
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¢ Vinculacion laboral y acuerdos: para esta parte de la reunion se les informa
el pago de los salarios (que serdn catorcenas), la firma de los contratos y
algunos acuerdos que al iniciar la obra se deberan firmar para su
cumplimiento. Acuerdos como:

¢ No fumar en la Obra
+ No consumir bebidas de alcohdlicas durante las horas de trabajo
ni llegar en estado de embriagues.
¢ Firma del contrato.
¢ Entrega de dotacion (casco, guantes, gafas, tapa bocas)
Nota: ver anexo 3
e Horario de trabajo: Se les informa que a la semana se deben trabajar 48

horas, que se trabajaran de la siguiente manera; de lunes a viernes de 7:00
am- 12:00 am y de 1:00 pm — 5:00 pm, y el dia sdbado de 7:00 am .10:00
am, pero se aclara, que si se llega a necesitar personal para trabajar alguna
jornada mas, nos colaboraran y de igual forma se pagaran las horas extras
que trabajen.

5.1.1.1 Registro fotografico

Tabla 5 Registro fotogréfico socializacién del Proyecto. Fuente: Hosman R.

Socializacion del proyecto Socializacion del proyecto
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5.1.2 Identificacion del disefio, distribucion y colocacion de las redes de
alcantarillado y PTAR.

Para tener un entendimiento, y ubicacion del proyecto se realiza una revision de
planos (estructurales, disefio), empezando con las redes de alcantarillado
sanitario, puesto que se trabajara primero en esta construccion para después
cuando se valla terminando la construccion del alcantarillado principal, y las
conexiones de las redes domiciliaras nuevas y ya existentes se empiece con la
realizacion de la PTAR.

Revisando los planos, se hace una inspeccion ocular en el terrefio, para ubicar los
puntos que por parte de la comision topogréfica dejaron de guia de las redes para
empezar las respectivas excavaciones.

Al momento de revisar los planos se resume lo siguiente:

e Localizacion de las zonas del alcantarillado: se realizdé esto con el fin de
buscar la mejor alternativa de empezar la construccién del alcantarillado
sanitario, con el fin de que la obra avance sin preocupaciones, en cuanto
hagan las conexiones domiciliarias, esas aguas no perjudiquen el avance
de la obra.

e Diametro de la tuberia: Se utilizaron para la red principal tuberia Novafort
de 8” con longitud de 6 mts, para la red de domiciliarias tuberia Novafort de
6” con longitud de 6 mts.

e Cajas de inspeccion: no se realizaron en mamposteria 0 en concreto, como
es lo comudn, se instalaron prefabricadas en PVC (cajas de inspeccion
60*60*60 cm)

e Accesorios de las conexiones domiciliarias: para las conexiones de red
domiciliaria con la red principal aparte del tubo de Novafort de 6” se
necesitaron; sillas Yee de 8” a 6”, elevador de caja, Hidrosel Novafort de 6”
y de 8”, codos de 45° de 6”.

e Ubicacion de los pozos de inspeccién: teniendo en cuenta su ubicacion e
identificando cual pozo se iba a construir, se designaba su profundidad,
ademas se realizaron en obra, anillos en concreto, reduccion en
mamposteria, y cierre en concreto reforzado

e identificacion el area ocupada por la Ptar: Se realiz6 en replanteo de la
ubicacion de la Ptar, sus respectivas cajas, reactor, filtro.
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e Localizacion del material de escombros y material de recebo: como es bien
sabido que durante la realizacién del alcantarillado se haran excavaciones y
rellenos, no siempre lo que se excava puede volverse a instalar y
compactar, entonces, se examino un lugar para arrojar esos materiales de
excavacion, el cual quedo en un lote que por sugerencia del duefio lo
podiamos descargar alli; y por parte de recebo, pues para el mejoramiento
de la via( la cual no cuenta con pavimento de ninguna denominacion), pero
gue se debe de dejar lo mejor posible, este material es sacado de una finca
en la cual se paga por cada viaje.

5.1.2.1 Registro Fotogréfico

Tabla 6 Registro fotogréafico. Fuente: Hosman R.

REGISTRO FOTOGRAFICO

Localizacion del proyecto PTAR Localizacién del proyecto PTAR
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Cajas de inspeccion Elevadores de la caja de inspeccion

REGISTRO FOTOGRAFICO

g

Codo | Silla Yee de 8”- 6

Y

-"”*mWWWW'smu,‘u.qﬂ‘/( e

Hidrosel Novafort de 8” Combo caj, elevador, sello, codo
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REGISTRO FOTOGRAFICO

;‘ ',."i’ s
Demarcacién pozo

480.99

Hc=149m
478.00

Altura de pozo Estructura pozo

REGISTRO FOTOGRAFICO

5

Descargue de material de excavacion
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REGISTRO FOTOGRAFICO

Demarcacién re altura Cajas de inspeccion
alcantarillado sanitario

Caja de inspeccién Demarcacién de pozo

REGISTRO FOTOGRAFICO

Accesr de conexién domiciliaria Tuberia Novafort de 8” y de 6”

Elevador caja de inspeccion Estructura pozo
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5.1.3 Seguimiento a la construccion de redes de alcantarillado Sanitario-Ptar

5.1.3.1 Construccién de las redes de alcantarillado Sanitario.
Para la construccién de la red de alcantarillado sanitario en Angosturas de los
Andes, se tuvieron en cuenta algunas especificaciones como las que se muestran

a continuacion.

Nota: Especificaciones proporcionadas por los disefios propuestos al proyecto y el
Ingeniero Residente de Obra, que en su momento, llevadas a antelacion al Maestro por el
Ingeniero Auxiliar de Residente de Obra.

« Se buscara el sitio de almacenaje de la tuberia como sus accesorios.

¢ Que se Dibujara con cal en el terreno la direccion del tramo de red principal
que pertenece a la tuberia de 8.

e Que se Dibujara con cal en el terreno las dimensiones del pozo de
inspeccion.

e Si en dado caso el retrocargador estaba realizando excavaciéon del tramo
principal, que se dibujara con cal la red de domiciliarias presente en el
tramo, para su posterior excavacion.

e Supervisar al momento en que el Retrocargador realizara la excavacion en
el terreno para tener un control de su ancho, profundidad del tramo de la
red principal, ademas como la de la realizacion de los pozos de inspeccion
y de la red domiciliaria.

e Chequear actividades como excavacion en roca, que la herramienta menor
(picas, palas, porras, entre otras) estuvieran en buen estado para realizar
estas actividades sin causar ninguna afectacion al personal.

e Supervisar el replanteo del area excavada por el retrocargador, para que al
momento de instalar cualquier tuberia (de 8" o de 6”) cumpla con la
pendiente propuesta en el disefio.

e Al area replanteada, adicionarle una capa de material seleccionado (arena)
para que al momento de colocar la tuberia y se compacta, el tubo no sufra
algun dafio efectuado por las vibraciones de los equipos utilizados en esta
actividad.
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Reparar los dafios al acueducto ocasionados por la excavacion, para no
dejar sin agua a las viviendas del caserio.

Al momento de instalar cualquier tuberia (de 8”-6”) que quede alineada,
principalmente los tramos de tuberia de la red principal, para no perder de
vista la cota batea y clave de los tramos siguientes. Asi mismo, rellenar con
material comun por capas aproximadas de 30 a 40 cm de espesor para ser
vibrado con el canguro.

Cuando se instala las cajas de inspeccion (domiciliarias), que estas queden
en una capa de concreto en la parte base de la caja, con el fin, de que por
algin momento llegara a bajar una gran cantidad de agua residual, esta no
pierda su lineamiento y no provoque dafios en la vivienda, ademas
provisionar de un elevador, asi como de una tapa en concreto que lo cubra
para que quede facil en algun periodo realizar algin mantenimiento.

Que se retirara los escombros o material de excavacion, para despejada las
vias de acceso al caserio poder agregarle material de recebo.

Inspeccionar la realizacion de la mezcla de concreto para que cumpliera
con las especificaciones de disefio. Asi mismo su colocacion y vaciado en
los pozos de inspeccion y la colocacion de las escaleras.

Examinar la figuracién del acero para los anillos de los pozos que cumplan
con los dimensionamientos propuestos.

Que quedara a nivel la terminacion de los pozos de inspeccién (anillo en
concreto reforzado) con la cota de la via.

Observar, cuando un pozo se termine que quedara con las escaleras
pintadas, limpio de escombros o de desechos que impidieran el flujo de las
aguas residuales normalmente.

Supervisar que toda vivienda quedara con la conexion al alcantarillado
sanitario.

Mirar que dafios ocasiono la obra a las viviendas que se les realizo la
conexién del alcantarillado sanitario, para su posterior reparacion.

Revisar si los empleados llevan las dotaciones de seguridad (casco, gafas,
guantes tapa bocas) al momento de realizar alguna actividad de la obra.
Supervisar la colocacion de sefalizacion de peligro.
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5.1.3.2 Construccion de la PTAR.

Cabe aclarar que a la fecha, en la construccion de la PTAR solo se ha realizado la
figuracion del acero, excavaciones en lugar donde quedara la planta de
tratamiento, puesto que se intentd terminar primero la red de alcantarillado

sanitario.
Nota: se esta empezando a replantear las excavaciones de la PTAR, porque la red del
alcantarillado ya esta en sus Gltimos 30mts de terminacion.

Teniendo en cuenta especificaciones como:
e Chequear los planos para poder realizar las excavaciones adecuadas para
la PTAR, y su respectivo replanteo.

e Con supervision de los planos y del Ingeniero residente figurar el acero de
la PTAR, para al momento de terminar su replanteo la actividad constructiva
se agilice.

5.1.3.3 Registro fotografico

Tabla 7 Registro fotogréafico. Fuente: Hosman R.

REGISTRO FOTOGRAFICO

Demarcacion pozo Distribucién de red principal y
domiciliaria

Demarcacién de pozo Marcacion red principal 8”
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EXCAVACION EN ROCA INSTALACION DE BASE PARA TUBERIA Y
TUBERIA DE 8”
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RELLENOS CON MATERIAL SELECCIONADO EXCAVACIONES EN MATERIAL COMUN
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ONES EN MAT

7§

EXCAVACION EN ROCA EXCAVACION EN ROCA
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INSTALACION CAJAS DOMICILIARIAS

INS;I"AL_ACION SILLA YEE 8" A 6"

¥

7
'6'\}.' ) ‘K<\ / 4 P

INSTALACION TUBERIA DE 6” CON SU
REPECTIVA CAPA DE ARENA
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INSTALACION DE CAJAS DOMICILIARIAS INSTALACION DE CAJAS DOMICILIARIAS
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] Y, > ) ‘. Ll Nl
CONSTRUCCION OZO

FUNDIDO DE TAPA _I}O P16

St

FIGURADO DE ACERO PARA POZOS FIGURADO DE ACERO PARA POZOS
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o o

Muestras de concreto SENALIZACION DE OBR
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Supervision a la excavacion realizada por el
retrocargador de lared principal

Replanteo PTAR
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Excavaciones de la PTAR” Sefializacion de la Obra

Supervision  al replanteo de las Trabajo en oficina (realizacion de actas, y
excavaciones bitacora, entre otros)
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5.1.4 Andlisis, Evaluacion de presupuesto y programacion de Obra
En la obra, como es normal se realizaba varias actividades simultaneamente, todo
esto para que los obreros participen en todas las actividades propuestas por el
Ingeniero residente y llevadas a cabo por el maestro, esto optimizo la
programacion de la obra logrando asi un control del presupuesto.
Se garantizaba su cumplimiento realizando comités internos de obra, donde el
ingeniero residente de obra, el auxiliar de residente y el maestro, comentaban
sobre las actividades que se deberian realizar, asi como de las dudas que hubo;
como, pendiente de la tuberia, localizacibn de pozos de inspeccién entre otros,
todo esto con el fin de no caer en atrasos.
Todo esto queda plasmado en unos informes semanales en donde se muestra:

e Porcentaje que deberia ir ejecutado el proyecto

e Porcentaje acumulado ejecutado del proyecto

e Valor del porcentaje que deberia ir ejecutado el proyecto

e Valor del porcentaje acumulado ejecutado del proyecto

e Porcentaje obra fisica ejecutada

e Valor de la obra ejecutada

e Porcentaje acumulado de la obra fisica ejecutada

e Registro fotografico de lo que realizo en la semana

e Las actividades realizadas en la semana

e Las actividades a realizar en la siguiente semana
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A continuacién se muestran algunas imagenes del control que se lleva de la
programacion de obra y su presupuesto.

CONTRATO DE OBRA

Contratista: ING. JOSE ANTONIO HERNANDEZ RIVERA Objeto:

Contrato Mo, _ __ 0120de 2015 _

Valor Inicial: $660.731.511,00

Yalor Actualizado: $ 660.731.511,00 CONSTRUCCION DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y PTAR
Plazo Inicial: CINCO (05) MESES ENEL CASERIO ANGOSTURAS DE LOS AMNDES DE EL MUNICIPIO DE EL
Plazo Actualizado: CINCO (05) MESES CARMEN DE CHUCURI, SANTANDER.

Fecha de Iniciacidn:

Fecha de Vencimiento:

Semana Ndmero: 1,0 Del: __ 170812015 Al _ 23/08/2015 Tiempo transcurrido desde la iniciacidn del contrato 7 dias
Mombre delinterventor ARQ. VILNER JOHANY MURILLO DELGADO
AYANCE DEL CONTRATO
SEMANAL ACUMULADO SEMANA ACUMULADO
Obra programada (£) 1,450 1,450 Y ObraFisicaEjecutada (%) 0,210 0,210 N
Walor de la Obra Valor de la Obra
programada: $ 9.604.688.75 $ 9.604.688.75 Ejecutada: $ 1.393.354.8 $ 1.393.354.8

(iFIﬁFICA DE A¥YANCE DEL CONYENIO REGISTRO FOTOGRAFICO DE A¥ANCE DURANTE LA SEMANA

(PROGRAMADD] % EJECUTADD DIFERENCIZ 78
Acumulado anterior 0% 02 5
Durante el periodo 14505 0,210% 124
Acumulado actual 1,450 0,210
BN 5 PROGRAMADO BN EIECUTADO == =
1.450%
1,450%

0,210%
0% %

Acum uisdo anterior Azum uiado sctual

Durante el pericdo

ACTIYIDADES REALIZADAS EN LA SEMANA

TP

En la semana el contratista realizé las siguientes
localizacion y replanteo

ACTIYIDADES A REALIZAR EN LA SIGUIENTE SEMANA
Suministro e instalacion de red principal en tuberia novafort 8"
uministro e instalacion de red principal en tuberia novafort 6"
telleno en matrial comun

RESUMEN GENERAL DEL ESTADO DEL CONTRATO
El contrato se encuentra ejecutado en un 0,21, la obra se encuentra en atraso

OBSERYACIONES FIRMAS

interventor

Hombre

<z

Figura 3 Control de presupuesto y Programacion de la Obra. Fuente: Hosman R.
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CONTRATO DE OBRA

Contratista: ING. JOSE ANTONIO HERNANDEZ RIVERA Objeto:
Contrato No, I 0120 de 2015 23
Walor Inicial: $660.791.511,00
Valor Actualizado: $660.791.511,00
Flazo Inicial: CINGO (05) MESES CONSTRUCCION DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y PTAR EN EL CASERIO
220 Ticla (05) ANGOSTURAS DE LOS ANDES DE EL MUNICIPIO DEL CARMEN DE CHUCURI, SANTANDER
Plazo Actualizado: CINCO (05) MESES
Fecha de Iniciacidn: SIETE (07) DE SEPTIEMBRE DE 2015
Fecha de Vencimiento: SEIS (06) DE FEBRERO
Semana MNdmero: 2,0 Del: I 24!03{2015! Al 30/08/2015 Tiempo transcurrido desde la iniciacidn del contrate 14 dias
Mombre delinterventor ARG, VILNER JOHANY MURILLO DELGADO
AYANCE DEL CONTRATO
SEMANAL ACUMULADO SEMANAL ACUMULADO
Obra programada (%) 2,92% 4,37% 1 ObraFisica Ejecutada () 5,94% 5,15 A
Valor de la Obra Yalor de la Obra
programada: _$ taammes (¢ 2892137150  Ejecwads: 8 392294760 ¢ 05228308
GRAFICA DE AYANCE DEL CONYENIO REGISTRO FOTOGRAFICO DE A¥YANCE DURANTE LA SEMANA
‘PROGRAMAD(] % EJECUTADOD DIFERENCIA
Acumulado anterior 1450 0,210
Durante el periodo 2,920% 5942 178%
Acumulado actual 4,370 6,152

N PROGRAMADO BN % EIECUTADD =0 =0

0,20043574

0,0006 0,0006
Acum uiado anterior Durants ol paripdo Acumuiado actial A o N 2o
[ ACTI¥IDADES REALIZADAS EN LA SEMANA
Enla semana el cc ista realizd las sigui ividad

el

ion de red principal en tuberia novafort 8"

Suministro e instalacion de red principal en tuberia novafort 8"

Relleno en matrial comun

o e instalacion de cama para proteccion de tuberia
Excavacion enroca
ACTI¥IDADES A REALIZAR EN LA SIGUIENTE SEMANA
) @ instalacion de red dc
Excavaciones red de

) el

n de cama para proteccion de tuberia red dc

Relleno en material comun red dc

RESUMEN GENERAL DEL ESTADO DEL CONTRATO

El contrato se encuentra ejecutado en un 6,15 ¥, con un avance de diferencia del 1,782 de la obra programada

OBSERYACIONES FIRMAS

interventor

Nombreo

<

Figura 4 Control de presupuesto y Programacion de la Obra. Fuente: Hosman R.
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COHTRATO DE OBRA

Cuntratirte:

ING. JOSE ANTONIO HERNANDEZ RIVERA

ContratoNo,

0120 40 2045

Valor Inicial:

£560.731.511,00

Valor Actualizade:

£660.791.511,00

Flazolnizial:

CINCO (0S)MESES

CONSTRUCCIONDEL SISTEMADE ALCANTARILLADO SANITARIO Y FTARENEL CASERIO
ANGOSTURAS DELOS ANDES DE EL MUNICIPIO DEEL CARMEN DE CHUCURI, SANTANDER.

2 48.066.394

Flazo Actualizado: CINCO(0S) MESES
FechadeIniciacién: 0
FochadeYoncimionta: 0
Semana Nimero: 3.0 Del: _ 31008/2015 Al: _06/03/2015 Tiempotranrcurrido dorde lainiciacién 4ol zontrato 21 diaz
Mombre del interventor ARQ . VILNER JOHANY MURILLO DELGADO
AYANCE DEL CONTRATO
SEMANAL ACUHULADO SEMANAL ACUHULADO
Obraprogqramada(z) Fy ObraFiricaEjecutada() b
2,907 2T 6,14 12,297
ValordelaObra ValordelaObra
pragramada: $ 1914452219 Ejccutada: $ 40.541.665,% $ $1.164.496 5

GREFICA DE AYAMCE DEL COMYENIO _

REGISTRO FOTOGRAFICO DE AYAMCE DURAMNTE LA SEHANA

ZFROGRAMADO #EJECUTADO DIFERENCIA
Acumulado anterior 4,377 £,152
Durante ¢l porinda 2,900 £,140% 5,027
Acumulado actual T.2T0x 12,290
EEEYSACCIAMADC e 4 SXUTADC — —
1,450%
1450%
ST
% ox I
AcomuleScsrrce Owericclipcacs Aocmuletosciusl

ACTIVIDADES REALIZADAS EM LA SEHANA

Enlaremanacl lix6 larri; t, rividad
Excavacionenroca
Excavaciones rodranitaria
U I dopozaren
ol | deredprincipal entuboria F

ACTIYIDADES A REALIZAR EH LA SIGUIEHTE SEHAHA

ruminirtro o inrtalacion de redprincipal entuborianovafort

Fiolleno onmatrial camun

= | ontuboria F

& | doredprincip

RESUHEH GEHERAL DEL ESTADO DEL COMTRATO

doenun 12,297, conun avance do diferoncia 4ol 5,02 do laobraproqramada

1o

OBSERYACIOHES FIRHAS
—

intorventor

Hember

Figura 5 Control de presupuesto y Programacién de la Obra. Fuente: Hosman R.
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CONTRATO DE OBRA

Contratista:

ING. JOSE ANTONIO HERNANDEZ RIVERA

Contrato No,

Valor Inicial: 660.731.511,00
Yalor Actualizado: £60.731.511,00
Plazo Inicial: CINCO (05) MESES

Plazo Actualizado: CINCO (05) Mﬁs

Objeto:

CONSTRUCCION DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y PTAR EN EL CASERIO ANGOSTURAS!
DE LOS ANDES DE EL MUNICIPIO DE EL CARMEN DE CHUCURI, SANTANDER.

B 5:PROGRAMADO W% EXECUTADO
1,450%

1450%

Fecha de Iniciacidn: 0
Fecha de Vencimiento: 0
Semana Nimero: 4,0 Del: 0710912015 Al 1310912015 Tiempo transcurrido desde la iniciacidn del contrato 28 dias
MNombre delinterventor ARQ, VILNER JOHANY MURILLO DELGADO
AYANCE DEL CONTRATO
SEMANAL ACUMULADO SEMANAL ACUMULADO
Obra programada (4] 3,940% 11,2105 1 ObraFisica Ejecutada () 7.720% 20,010% i
Valor de la Obra WValor de la Obra
programada: $ 2600990353 $ 74.076.297,22 Ejecutada: $ 50.993.778.27 $ 132.158.274,85
GRAFICA DE AYANCE DEL CONYENIO REGISTRO FOTOGRAFICO DE AYANCE DURANTE LA SEMANA
ROGRAMA) % EJECUTADD DIFERENCIA -~
Acumulado anterior 727% 12.29%
Durante el periodo 3,940 7,720% 880%
Acumulado actual 1.210% 20,010%

2N

0% 0%

Acumuiado anterior Durante el pericdo Acumuiado actual AR v,

| ACTI¥IDADES REALIZADAS EN LA SEMANA

IEnlasemanael realizé las sigui ividad

]Suministra e instalacion de red principal en tuberia novafort 8"

Excavaciones red sanitaria

Suministro e instalacion de red de ia en tuberia novafort 6"

ACTIVIDADES A REALIZAR EN LA SIGUIENTE SEMANA

Relleno en matrial comun

RESUMEN GENERAL DEL ESTADO DEL CONTRATO

El contrato se encuentra ejecutado en un 18,35 ¥, con un avance de diferencia del 7,142 de la obra programada

OBSERYACIONES

FIRMAS

interventor

Nombre

Figura 6 Control de presupuesto y Programacion de la Obra. Fuente: Hosman R.
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5.1.5 realizacion de la bitacora de obra

Se llevd un reporte diario de avance de la obra en medio digital,(formato
proporcionado por el contratista) donde se registré las actividades realizadas en el
dia, el personal de trabajo, y algunas observaciones que acontecieron en ese dia
como una hora extra, o si hubieron lluvias. Esto supervisado por el ingeniero
Residente como prueba de que se entero de lo que en ella se afirme.

A continuacién se muestran algunas imagenes de la bitacora de obra

BITACORA OF G55 BITHCORA OF G55
CONTRATO DE OBRA PUBLICA MNo. 0120 DE 2015 CONTRATO DE OBRA PUBLICA No. 0120 DE 2015
OBJETO: CONSTRUGCION DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO ¥ PTAR ENEL
GASERIO ANGOSTURAS DELOS ANDES DE EL MUNICIFIO DE EL CARMEN DE CHUGURI,
SANTANDER.

OBJETO: CONSTRUCCION DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y PTARENEL CASERIO
ANGOSTURAS DELOS ANDES DEEL MUNICIFIO DE EL CARMEN DE CHUCURI, SANTANDER.

DiaNo: 3 Fecha 0710912015 DiaNo: 4 Fecha: 0810312015

Actividades Realizadas: Actividades Realizadas:
Se continuan los trabajos de trazado y replanteo mediante estacas
Se reune ala comunidad interesada en formar parte del grupo de trabajo, yreferencias visibles ubicando ejes de tuberia y pozos.
de mano de obra no calificada, oficiales de construccion. Se continuan los trabajos de trazado y replanteo mediante estacas
aligual que se resuelven algunas inquietudes yreferencias visibles ubicando ejes de tuberia y pozos .
inquietudes tales como; como va a ser el tramode de intervencion Llega unviaje de arena
de la obra en la comunidad
Llega comicion topoarafica, se procede arealizar elgeplantec de Llegada de materiales: 50 silla ye 8" a 6", codos 45 de 8", 200 UND d

pozos ylinea de conduccion de alcantarillado. 5 J N N Hidresel de 8100 tubos de 8" v 50 tubos de 6.

|Se continuan los trabajos de trazado y replanteo mediante estadas B |
yreferencias visibles ubicando ejes detuberiaypozos. et Sl 0 0 St -
Personal de Obra: Personal de Obra:
Comision Topoarafica. 1Maestro  1lng. Residente y ausiliar. Comision Topografica.  1Maestro  1Ing. Residente y ausiliar.

Observaciones: Observaciones:
Dia soleado

CONTRATISTA INTERVENTOR CONTRATISTA INTERVENTOR

PagNo:
SUPERVISOR SUPERVISOR

Figura 7 Bitacora de Obra. Fuente: Hosman R.
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CONTRATODE DBF!A PUBLICA No. 0120 DE 2015

OBJETO: CONSTRUCCION DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO ¥ PTAR ENEL CASERIO
ANGOSTURAS DELOS ANDES DE EL MUNICIPIO DE EL CARMEN DE CHUCURI, SANTANDER.

03/03/2015

CONTRATODE DBFIF! PUBLICA Mo. 0120 DE 2015
OBJETO: CONSTRUCCION DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO ¥ PTARENEL
CASERIO ANGOSTURAS DELOS ANDES DE EL MUNICIFIO DE EL CARMEN DE CHUGURI,
SANTANDER.

10/03/201S

Actividades Realizadas:
Se continuan los trabajos de trazado y replanteo mediante estacas

Actividades Realizadas:
Se continuan los trabajos de trazado y replanteoc mediante estacas

y referencias visibles ubicando ejes de tuberia y pozos .

y referencias visibles ubicando ejes de tuberia y pozos de la parnte .

correspondiente ala PTAR

Se inicia la labor de levantar actas de vecindad acorde ala

programacion de obra.

Llegada de materiales.

V4

==

) N N

™) £

Personal de Obra:
Comision Topografica.

1Maestro

——

.a;
e I | 55; [_i

1'&19 Residerte 9‘3’@_}?!_5

ﬁnal de @bra:
Borision Topagralica.

1Maestro  1lng. Residente y auxiliar.

Observaciones:

Observaciones:

CONTRATISTA INTERVENTOR

CONTRATISTA INTERVENTOR

PagMo:

SUPERVISOR
Figura 8 Bitacora de Obra:Fuente Hosman R.

CONTRATO DE DBF!A PUBLICA MNo. 0120 DE 2015

OBJETO: CONSTRUCCION DEL SISTEMADE ALCANTARILLADO SANITARIO Y PTARENEL CASERIO

ANGOSTURAS DELOS ANDES DEEL MUNICIPIO DEEL CARMEN DE CHUCURI, SANTANDER.

DiaNo: 11 Fecha: 16/03/2015

SUPERVISOR

CONTRATODE DBF!# PUBLICA Mo. 0120 DE 2015
OBJETO: CONSTRUCCION DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO ¥ PTARENEL
CASERIO ANGOSTURAS DELOS ANDES DE EL MUNICIPIO DE EL CARMEN DE CHUCURI,
SANTANDER.

12 Fecha: 1710312015

Actividades Realizadas:

Se continua con la excaciones en maquina del tramo de los pozos P13Y P12

Actividades Realizadas:
Se conectan sillas yee y se instalan cajas domiciliarias de P14 2 P13.

Se realiza demolicion de piedra manualmente del tramo en observacion

Se continua con la excaciones en maquina del tramo de los pozos P

Se instala tuberia de 8" en el tramo P14 Y P13

se inician labores de rellenos con material comun de P14 a P13

Se conectan sillas yee v se instalan cajas domiciliarias de P14 2 P13,

Se inica la construccion de Pozo P14

Se continua con las actas de vecindad

Se termina la excavacion del pozo P12 con maquina

Durante el trabajo de replanteo de la maquina se rompieron tubos del

Se contruyeron las tapas para las cajas domiciliarias

Acueducto pero se repararon inmediatamente.
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Personal de Obra:

Personal de Obra:

Ing. Residente y ausiliar. 1Maestro 2 Oficial

10 Ayudantes

Ing. Residente y auxiliar. 1Maestro 2 Oficial 10 Ayudantes

Observaciones:

Observaciones:
lluvias durante la madrugada

CONTRATISTA INTERVENTOR

CONTRATISTA INTERVENTOR

PagMo:

SUPERVISOR

Figura 9 Bitacora de Obra. Fuente: Hosman R.

SUPERVISOR
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CONTRATODE DBR# PUBLICA Mo. 0120 DE 2015 CONTRATODE DBRF’- PUBLICA Mo. 0120 DE 2015
OBJETO: CONSTRUCCION DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO ¥ PTAR ENEL CASERIO °::;g;g::Z;';:3gf:;:"::S'i':;“s‘;‘::;?;;?:;;zzf::::;:%:;ziﬂ:"
ANGOSTURASDELOS ANDES DEEL MUNICIPIO DE EL CARMEN DE CHUCURI, SANTANDER. SRNTANBER N

DiaNo: 13 Fecha: 1510512015 DiaNo: 14 Fecha: 13/03/2015

Actividades Realizadas: Actividades Realizadas:
Se inica la construccion de Pozo P13 Se realiza reducido en mamposteria de P14.
Se continuan labores de rellenos con material comun de P14 a P13 Se continuan con rellenos con material de excavacion de P14 5 P13,

bemmas® Y.._-.:? {Fi {
CANS
Personal de Obra: L Personal de Obra:

Ing. Residente y auxiliar. 1Maestro 2 Oficial 10 Ayudantes Ing. Residente y auriliar. 1Maestro 2 Oficial 10 Ayudantes

Observaciones: Observaciones:
Lluvias en horas de la noche. Lluvias en horas de la noche.

COMNTRATISTA INTERVEMNTOR CONTRATISTA INTERVEMTOR

Figura 10 Bitacora de Obra. Fuente: Hosman R.

CONTRATODE DBRF\ PUELICA No. 0120 DE 2015 CONTRATODE DEIF!A'-\ PUBLICA No. 0120 DE 2015
B0, CONSTRUCCIONDEL S1STEMADE ALCANTARILLADO SANITARION FTARENEL GASERID U6 COnRTIIR YONGET SISTE R AL ST s S e T
ANGOSTURAS DELOS ANDES DE EL MUNICIPIO DE EL CARMEN DE CHUCURI, SANTANDER. SANTANDER. .

DiaMo: 15 Fecha: 210312015 DiaMo: 16  Fecha: 2210312015

Actividades Realizadas: Actividades Realizadas:
Se continuan con rellenos de P14 a P13 yde P13 a P12. Se realiza instalacion de material de base para tuberia de P12 a2 P11y
Se realiza reducido en mamposteria de P13. posteriormente se realiza la instalacion de tuberia de 8"
Se inician ercavaciones de P12 a P11 Se realiza la conexién de domiciliarias en el tramos de P12 a P11 estag
Se figura y arma hierro para tapas de las cajas domiciliarias. comprendiendo silla ye ytuberia de 6"
Se continuan con rellenos con material de excavacion de P12 a P11,
Se inicia construccion de P12 con fundido de piso.
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“»..— 11 1€ A b
Personal de Obra: T Personal de Obra:

Ing. Residente y ausiliar. 1Maestro 2 Oficial 10 f-\yudantes Ing. Residente y auziliar. 1Maestro 2 Oficial 10 Ayudantes

Observaciones: Observaciones:

CONTRATISTA INTERVENTOR COMNTRATISTA INTERVENTOR

PagMo:
SUPERVISOR SUPERVISOR

Figura 11 Bitacora de Obra. Fuente: Hosman R.
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SHFRERE D L5 SFRELRR D S5RR
CONTRATO DE OBR& PUBLICA Mo. 0120 DE 2015 CONTRATO DE OBRA PUBLICA Mo. 0120 DE 2015
OBJETO: CONSTRUGCION DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO ¥ PTARENEL
CASERIO ANGOSTURAS DE LOS ANDES DE EL MUNICIPIO DE EL CARMEN DE CHUCURI,
SANTANDER.

OBJETO: CONSTRUCCIONDEL SISTEMADE ALCANTARILLADO SANITARIO Y FTARENEL CASERIO
ANGOSTURAS DELOS ANDES DEEL MUNICIFIO DEEL CARMEN DE CHUCURI, SANTANDER.

DiaNo: 17 Fecha: 2310912015 DiaNo: 18 Fecha: 24/03/12015

Actividades Realizadas: Actividades Realizadas:

Se continuan rellenos con material de excavacion de P13 a P12, Se continuan rellenos con material de excavacion de P13 a P12y de
Se continua construccion de pozo con alzado en concreto simple de aP1.

P12, Se continua excavaciones enroca de P11a P10

Se continua construccion de domiciliarias de P12 a P11, contemplo Se inicia instalacion de material de base de tuberia y tuberia de 5" el
Instalacion de cajas domiciliarias y su respectivas tapas y solados. tramo de P10 a P11

Se inicia excavacion de P11a P10, Se inicia construccion de P11 con fundido de solado.

Se realizan rellenos en material seleccionado de P11a P10,

MNota: Se evidencia la presencia de roca en este tramo..

— e )

e ~ 3 ) E ==,
A
e

| P
ﬁ [ s
Personal de Obra: Personal de Obra:

Ing. Residente v auxiliar. 1Maestro 2 Oficial 10 Ayudantes Ing. Residente v auxiliar. 1Maestro 2 Oficial 10 Ayudantes

Observaciones: Observaciones:
Lluvias durante horas de la noche. Dia soleado

CONTRATISTA INTERVENTOR CONTRATISTA INTERVENTOR

PagMao:
SUPERVISOR SUPERVISOR

Figura 12 Bitacora de Obra. Fuente: Hosman R.

&7 LELERA [ 27 DEERR
CONTRATO DE DBRA PUBLICA Mo. 0120 DE 2015 CONTRATO DE OBRA PUBLICA No. 0120 DE 2015

OBJETO: CONSTRUCCION DEL SISTEMADE ALCANTARILLADO SANITARIOYPTARENEL
CASERIOANGOSTURAS DELOS ANDES DE EL MUNICIFIO DE EL CARMEN DE CHUCURI,

OBJETO: CONSTRUCCION DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y FTARENEL CASERIO
ANGOSTURAS DELOS ANDES DEEL MUNICIFIO DEEL CARMEN DE CHUCURI, SANTANDER.

SANTANDER.
DiaNo: 53 Fecha: 11112015 DiaMNo: 60 Fecha: 121112015

Actividades Realizadas: Actividades Realizadas:
Se continuan con la instalacion de tuberia principal de 8" tramos; Se continuan con rellenos v compactacion en material comun de PH
P8-PSY PE-PS Se continuan con rellenos y compactacion en material comun de P8
Se continuan con rellenos y compactacion en material comun de P6-PS Se realiza la nivelacion de la PTAR
Se continuan con rellenos y compactacion en material comun de P§-P5 Se continua con la figuracion del acero PTAR(Primera etapa: Planta
Se realizan arreglos al acueducto de Tratamiento Preliminar)
Se continua con la figuracion del acero PTAR(Primera etapa: Planta Se realiza lainstalacion de una domiciliaria con tuberia de 6" de PS-|
de Tratamiento Preliminar) Se realiza la conecion de una caja domiciliaria tramo PE-P5

™ E L4 - = — A f"‘“} . ¥

= 27 Y11 "!_": PAY,

I CANANT ICGA £/
Personal de Obra: o Personal de Obra:
Ing. Residente y auxiliar. 1Maestro 2 Oficial 1 Ayudantes Ing. Residente y auxiliar. 1Maestro 2 Oficial 1 Ayudantes
Observaciones: Observaciones:
Hora extra por reparacion del acueducto: obet gil, jhon martinez.

CONTRATISTA INTERVENTOR CONTRATISTA INTERVENTOR
PagMo: PagMo:
SUPERVISOR SUPERVISOR

Figura 13 Bitacora de Obra. Fuente: Hosman R.
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SHTARLERR D 54 SHFARLERR D 55
CONTRATO DE OBRA PUBLICA Mo. 0120 DE 2015 CONTRATO DE OBRA PUBLICA MNo. 0120 DE 2015
OBJETO: CONSTRUCCION DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y PTARENEL
CASERIO ANGOSTURAS DELOS ANDES DE EL MUNICIFIO DE EL CARMEN DE CHUCUR,
SANTANDER.

OBJETO: CONSTRUCCION DEL SISTEMADE ALCANTARILLADO SANITARIO Y PTARENEL CASERIO
ANGOSTURAS DELOS ANDES DEEL MUNICIFIO DE EL CARMEN DE CHUCURI, SANTANDER.

DiaMo: 61 Fecha: 131112015 DiaNo: 62 Fecha: 141112015

Actividades Realizadas: Actividades Realizadas:

Se continua con la figuracion del acero PTAR(Primera etapa: Planta Se inicia la excavacion con maquina de P5-P4

de Tratamiento Preliminar) Se realiza la excavacion con magquina de una domiciliaria de P5-P4
Se continuan con rellenos v compactacion en material comun de P5-PS Se continuan con rellenos vy compactacion en material comun de PS|
Se continuan con rellenos vy compactacion en material comun de P6-PS Se continua con |a figuracion del acero PTAR(Primera etapa: Planta
Se continuan con rellenos y compactacion en material comun de P2-P1 de Tratamiento Preliminar)

l

=1 )
TAY

Personal de Obra: Personal de Obra:
Ing. Residente y ausiliar. 1Maestro 2 Oficial 11 Ayudantes Ing. Residente y auxiliar.  1Maestra 2 Oficial 11 Ayudantes

Observaciones: Observaciones:

CONTRATISTA INTERVENTOR CONTRATISTA INTERVENTOR

PagNo:
SUPERVISOR SUPERVISOR

Figura 14 Bitacora de Obra. Fuente: Hosman R.

=7 fresn = DE LG5
COMNTRATO DE OBRA PUBLICA Mo. 0120 DE 2015 CONTRATO DE OBRA PUBLICA MNo. 0120 DE 2015
OBJETO: CONSTRUGCION DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y FTARENEL CASERIO OB JET0; OONSTRUCCICN DEL S)STEMADE ALOANTARILLADO SANITARIO YPTRRENEL
ANGOSTURAS DELOS ANDES DE EL MUNICIPIO DE EL CARMEN DE CHUCURI, SANTANDER. CASERIOANGOSTURASDELOS “"Z‘:;iﬁn':g"'c"’w DEEECARMENDEGHUGUR,
DiaMo: 65 Fecha: 17z201S DiaNo: 66 Fecha: 181112015

Actividades Realizadas: Actividades Realizadas:
Se continua con la figuracion del acero PTAR(Primera etapa: Planta Se continua con la figuracion del acero PTAR(Primera etapa: Planta
de Tratamiento Preliminar) de Tratamiento Preliminar)
Se continuan con rellenos y compactacion en material comun de P3-P2 Se continua construccion de PS con alzado en concreto simple.
Se continuan con rellenos y compactacion en material comun de P1-PTAR1 Se raliza la instalcion de tuberia principal tubo de 8" tramo P5-P4
Se realiza la fundido de base en concreto simple de P5. Se realza excavacion con maquina red principal de PS-P4

| — £ -: - n _ _ N N

| - | iy !,... i W

I CANANT 1G4 I L
Personal de Obra: Rz Personal de Obra:
Ing. Residente y ausiliar. 1Maestro 2 Oficial 1 Ayudantes Ing. Residente y ausiliar.  1Maestro 2 Oficial 1 Ayudantes
Observaciones: Observaciones:
Lluvias en la madrugada Lluvias en la madrugada

BLluvias enla noche Lluvias en las horas de la mafiana
CONTRATISTA INTERVENTOR COMNTRATISTA INTERVENTOR
FPagMNo: PagMo:
SUPERVISOR SUPERVISOR

Figura 15 Bitacora de Obra. Fuente: Hosman R.

68




BTALLRA OE O5RA
CONTRATO DE OBRA PUBLICA No. 0120 DE 2015

OBJETO: CONSTRUCCIONDEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIOY PTAR ENEL CASERIO
ANGOSTURAS DELOS ANDES DE EL MUNICIFIO DE EL CARMEN DE CHUCURI, SANTANDER.

DiaMNo: 67 Fecha: 1311112015

Actividades Realizadas:
Se continua con la figuracion del acero PTAR(Primera etapa: Planta

SITRERE OE O8R4
CONTRATO DE OBRA PUBLICA No. 0120 DE 2015
OBJETO: CONSTRUCCION DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO ¥ PTAR ENEL
CASERIO ANGOSTURAS DELOS ANDES DE EL MUNICIFIO DE EL CARMEN DE CHUGURI,
SANTANDER.

DiaMNo: 653 Fecha: 20011112015

Actividades Realizadas:
Se continua con la figuracion del acero PTAR(Muros para Filtro)

de Tratamiento Preliminar)

Se continua construccion de PS con alzado en mamposteria.

Se continua construccion de PS con alzado en concreto simple de su.

Se continuan con rellenos y compactacion en material comun de PS

segundo nivel

Se continuan con rellenos y compactacion en material comun de P8

Se realza ercavacion con maquina red principal de PS-P4

Se continuan con rellenos y compactacion en material comun de P§-PS
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Personal de Obra:

Personal de Obra:

Ing. Residente y ausiliar. 1Maestro 2 Oficial

11 Ayudantes

Ing. Residente y auxiliar. 1Maestro 2 Oficial 11 Ayudantes

Observaciones:

Observaciones:
Lluvias en horas de lamafiana

CONTRATISTA INTERVENTOR

SUPERVISOR

Figura 17 Bitacora de Obra. Fuente: Hosman R.
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5.1.6 Apoyo a la formulacion de actas y documentos legales entre el contratista y
el contratante.

Se realizé un seguimiento y un apoyo a la realizacion de estas actas, las mas
frecuentes son las actas de vecindad, de Ejecucion Parcial de la Obra, actas de
modificacion, que se utilizan para constatar el trabajo realizado por el contratista y
hacer los pagos oportunos.

Entre los documentos legales encontramos la realizacion de los contratos, que con
la supervision de Auxiliar de residente y el Residente de obra, se solucionaron
dudas e inquietudes relacionado con estos tramites, también encontramos los
pagos o consignaciones realizadas por el contratista, se les entregaba una copia
del recibo de consignacion para que los contratantes (mano de obra) chequearan
que si se les realizo oportunamente el pago de némina.

5.1.6.1 Acta de inicio: documento donde interviene el contratista y la
interventoria, en el cual se deja constancia del inicio fisico del contrato, fecha en la
que se empezara a contabilizar el plazo para la entrega de la obra, segun lo
pactado.

5.1.6.2 Actas de vecindad: es un documento que busca establecer el estado
fisico del inmueble antes de la etapa de construccién; en caso de que el
propietario y/o arrendatario impida o no permita el levantamiento de la respectiva
acta de vecindad, el constructor no se hace responsable de las eventuales
reclamaciones derivadas de averias del inmueble ocasionadas por el impacto de
las obras.

Se realizaba una inspeccién de la vivienda, se tomaban registros fotograficos de
como se encontraba el inmueble, como estaba construida (se trataba de ver las
afectaciones, sistema estructural), una entrevista al duefio con el fin de establecer
afios de construido, servicios publicos con los que contaba, nimeros de pisos,

entre otras caracteristicas todas estas en los formatos* de las actas de vecindad.
Nota: ver Anexo 4 Formato acta de vecindad

5.1.6.3 Acta parcial es la un documento donde se plasma relacion de las
actividades desarrolladas o avances obtenidos en la ejecucién del contrato con las
actividades que se deberian llevar a la fecha de la realizacion del acta y por
consiguiente, también quiere decir el costo de lo que va del contrato con lo que a
la fecha deberia ir.

Para la realizacion de esta acta parcial el auxiliar de residente de obra colaboro
con las mediciones de lo ejecutado (memorias de calculo), es decir:
e Suministro e instalacibn de material de base para tuberia
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e Cantidad de tuberia instalada de la red principal (tuberia de 8”)

e Cantidad de tuberia instalada de la red domiciliaria (tuberia de 6”)

e Cantidad de cajas de inspeccion instaladas con sus respectivos accesorios

e Control de las cantidades de material pedido para reparacion del acueducto

e Cantidad de pozos de inspeccion terminados, medir su altura en concreto y
mamposteria, para saber que material se estaba gastando.

e Arreglos a las viviendas averiadas por la Obra (cercas, pisos)

e Cantidad de excavaciones en material comun (m3) realizadas manualmente

e Cantidad de excavaciones en roca (m3)

e Cantidad de rellenos de material comun (m3)

e Cantidad de rellenos de material Seleccionado(m3)

e Cargue y transporte del material de desecho o material proveniente de las
excavaciones.

Todas estas actividades llevadas en formatos facilitados por el contratista para

facilitar el registro y el control de estas cantidades.
NOTA: Ver Anexo 5 acta parcial.

5.1.6.4 Acta de modificacién del proyecto: Se realiza la modificacién del
proyecto porque la red de alcantarillado no contemplaba todas las viviendas del
caserio, por lo que se informa a la alcaldia de esa situacion para hacer las
respectivas correcciones al contrato y aclaracion de dudas para la realizacion de la

PTAR.
NOTA: Ver Anexo 6 Solitudes de modificacién

5.1.6.5 Firma de contratos por parte de los obreros: Esta actividad se realizd
con la entrega de contratos al personal de la obra para que los leyera, y si tuviera
alguna duda se aclarara. Dudas como porque tanto papeleo?, todo esto con el fin

de llevar todo por la parte legal y de acuerdo a lo que estipula la ley.
NOTA: Ver Anexo 7 Contratos.

5.1.6.6 .Firma de compromisos todo esto con la finalidad de que en la obra
funcione Sin personal, fumando o tomando que eso genera malos entendidos y
bajo rendimiento en las actividades a realizar, ademas, si un empleado se

encuentra en algunos de estos estados (fumado o tomado) pone en riesgo su vida.
NOTA: Ver Anexo 8 compromisos

5.1.6.7 .Pagos de ndmina: se les solicito al personal a laborar en la Obra, que
presentaran un tipo de cuenta bancaria, porque los pagos no se iban a realizar
personalmente como se hace normalmente, sino se iban a realizar por medio de
cuantas bancarias, todo esto por seguridad de sus pagos, ya que la Angosturas se
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encuentra un poco apartado y corre riesgos el contratista o si trae el dinero el
residente de obra.
Nota: Ver Anexo 9 Certificacién Bancaria y Pagos De Domina.

5.1.6.8 .Pagos de seguridad social: Realizados los pagos por parte del
contratista, los recibos de pagos eran puestos en un muro de la oficina para que
los empleados verificaran que en realidad se les estaba cumpliendo con sus

respectivos pagos a su seguridad social.
Nota: Ver Anexo 10
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5.1.7 aplicacion de los conceptos de las materias tratadas en el programa de
ingenieria civil.

Esta actividad permiti6 una labor mas sencilla para el proceso de las pasantias,
puesto desde el momento en leer un plano, se entiende a la perfeccion, la
realizacion de actas o documentos de la obra, se agiliza utilizando los programas
como Excel y Word, se tiene mas cuidado en la elaboracion del concreto para los
pozos de inspeccién, lineamientos de tuberia, el cuidado que se le debe tener al
momento de su instalacion, la atencion que se le debe dar al personal con equipos
de seguridad adecuados para cada actividad, la utilizacion de maquinaria, asi
como de herramienta menor para realizar y agilizar algunas actividades como
excavacion en roca.

En resumen, el conjunto de las asignaturas impartidas en el programa ayudaron a
que el pasante pudiera cumplir con los objetivos de la préactica, logrando
desenvolverse con mayor facilidad en la realizaciones de actividades del proyecto.

5.2 DIFICULDADES

Durante la realizaciébn de las practicas y en particular en trabajo de campo, para la
construccién de sistema de alcantarillado sanitario en angosturas se evidenciaron una
serie de actividades que colocaron en aprietos y demoras la obra:

e Excavacioén en roca, siendo una actividad contemplada, ha habido partes en que el
retrocargador no las ha podido romper ni sacar, de las redes de alcantarillado, lo
que retrasa la obra, puesto les toca realizarlo al personal y se vuelve una tarea
muy larga y demorada

e Lluvias: es una actividad que no se contempla pero que pone en aprietos las
excavaciones realizadas, exponiendo en peligro la vida de los empleados, aunque
es una anomalia que no se puede evitar, si se puede dotar de implementos de
seguridad a los obreros (guantes, casco, gafas), cambiar las actividades a realizar
para que ese fendmeno no se vuelva un obstaculo para la obra.

e Tipos de suelos: se veian inmanejables al caerle torrenciales aguaceros que
dificultaban su extraccién, asi como la colocacion en las excavaciones realizadas.
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Lluvias vuelven los suelos blandos y con Presenciaderocaen el tramo
posibilidades de derrumbes

Lluvias impiden la sacada de la formaleta Suelos inutilizables para rellenar vy
compactar
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

La experiencia adquirida en una practica empresarial nos ayuda a afianzar
nuestro conocimiento académico con el aprendido en la vida profesional
(labores administrativas y experiencias de campo), sino también porque es
uno de los escenarios perfectos para provecho de nuevos conocimientos
relacionados con esta profesion.

El trabajar con un buen grupo de profesionales (Ingeniero residente de
obra, maestro, ingeniero contratista, Arquitecto) y con amplia experiencia,
es fundamental para el cumplimiento de los objetivos propuestos, ya que
con el apoyo, y el interés de ensefiar de un buen grupo de trabajo se
cumplieron las metas planteadas.

Cada proyecto de construccion es incomparable ya sea por su tipo,
magnitud, ubicacion, tiempo de ejecucion o condiciones climaticas, esto
hace que los obstaculos o inconvenientes que se presenten en su
desarrollo también sean diferentes, por esto que el residente de obra no
solo debe poseer la debida experiencia para desempeiarse
apropiadamente sino también con la capacidad para resolver las
dificultades que pueden llegar a ocurrir mas alld de su compromiso.

Por muy planeada que este una actividad a realizar en una jornada de
trabajo, siempre habran dificultades (lluvias, pocas especificaciones en el
disefio, roca en la excavacion, entre otras) por las cuales no se puedan
realizar, pero es donde el Ingeniero Residente con su experiencia soluciona
esas dificultades.

Al momento de realizar la respectiva documentacion de la bitacora de obra,
es esencial especificar las actividades realizadas, asi como saber en donde
se realizaron, esto ayuda a tener un control minimo de las cantidades de
obra.

Se debe tener en cuenta la utilizacion del personal en diferentes actividades
para no generar retrasos en la obra.

Revisar el cumplimiento de las responsabilidades del contratista (pagos de
nomina, seguridad, elementos de proteccion personal, entre otras), para
gue el personal esté a gusto y todo funcione sin ningun inconveniente
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Permanecer el mayor tiempo posible en la obra, asi como la de
inspeccionar las actividades realizadas para que cumplan con los disefios
propuestos.

Contar con la sefalizacion preventiva adecuada en la obra, que adviertan a
los peatones y trabajadores del riesgo eminente y mas si se trabajo en
excavaciones que ponen en peligro tanto a los peatones como a los obreros
del proyecto.

El material producto de la excavacion, no debera acumularse cerca de las
zanjas, sino que estén depositados lo suficientemente lejos de ella, para no
correr riesgos de que se vuelvan a caer en el interior, ya sea por el mismo
peso o por acciones externas (lluvias, suelos blandos).

De acuerdo al Titulo C de las NSR-10, el refuerzo que debe utilizarse para
los elementos estructurales debe ser corrugado, de acero de baja aleacion
y cumplan con la norma NTC 2289.

Los amarres deben de estar ajustados para evitar que se suelten o
presenten deformaciones durante el vaciado del concreto.

El concreto debe situarse lo mas cerca posible de su ubicacion final para
evitar la segregacion debido a su manipulacion o desplazamiento

Garantizar la correcta localizacion de las tuberias y accesorios de acuerdo
a las especificaciones de los planos.

Al cubrir y compactar las excavaciones realizadas para la colocaciéon de la
tuberia, se debe garantizar que dicha tuberia no sufra ningin dafio o se
deformaciones.

El residente es el profesional responsable del personal de obra, debe
asignar labores, supervisar el desempefio, incentivar al personal para
elevar su productividad, hacer los debidos llamados de atencién cuando no
se estén obteniendo los resultados esperados y llegado el caso, pedir
traslados o realizar despidos.
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SANTANDER.

NOMBERE DEL DOCUMENTO:

ACTA DE VECINDAD

CODIGOREVISIGH:

OP-FOR- 001 REY.0

FECHA - PAGINADOD:

Pagina _de_

CONSTRUCTOR: __ Jose Antoni Hermandz fivera

REGISTRON: FECHA:

PROYECTO:

ELABORO:

n ;

Cotruec b St Aty P,
REVISG:

1. REGISTRO FOTOGRAFICO FACHADAS

2. DATOS DEL PREDIO

PRINCIPAL

Direccién:.

Hombre delPropistrie:

Telefono:

7. I dePisos:

Long el Frante:

Sotuno: SL_ NO_  Cantidad:____

me Esate Aoz de Conctruido: ___

I / HO OBSERYACIONES

é 5. Guratural
B

TIPO DE PREDIO

Monumonta Nacianal

Valor Canetructive

Intormedio

| BT

Rosdificable

Visienda
Comersial Tions Garaje?
Indurrial
Inetitucional
Parqueadera

Ballia

3. ESTADO DEL PREDIO ANTES DE INICIAR LA CONSTRUCCIGN

Z0NA

DESCRIPCION

L
Y

lngl
‘Ej

En constacafitman loz que en el paricparn:

Propietario ylo Represeatante del Predio:

Reprezeatante del Constractor:

3 Rocroacionsl
FIRMA: FIRMA:
It Educative - SL_No__
< |ELACTADE ESTABLECER EL ESTADO FISICO DEL INMUEBLE ANTES DE LA ETAPA DE CONSTRUCCION; EN CASO DE QUEELY NOMBRE: NOMBRE:
PROPIETARIO Y/0 ARENDATARIO IMPIDA O NO PERMITA ELLEVANTAMIENTO DE LA RESPECTIVA ACTA DE YECINDAD, EL CONSTRUCTOR NO SE HACE RESPONSABLE|
DE L4 EVENTUALES RECLAMACIONES DERIVADAS DE AVER{AS DEL INMUEBLE OCACIONADAS POR ELIMPACTO DE LAS 0BRAS. C.C. No. C.C. No.
ANEXO FOTOGRAFICO

4. ANEXO FOTOGRAFICO

81




ANEXO 4 ACTA DE VECINDAD

] ome e | ACTADEVECINDAD
CONSTRUCCION DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO T NOHERE CELDODNENTD: ACTA DE VECINDAD
Y PTAR EN EL CASERIO ANGOSTURAS DE LOS ANDES DE EL CODIGO-REVSION OPFOR- 01 R0 CONSTRUCCION DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO|
MUNICIPIO DE EL CARMEN DE CHUCURI, SANTANDER, Y PTAR EN EL CASERIO ANGOSTURAS DE LOS ANDES DE EL ORGSR PRR-0 w0
R0 | ggqgs | Pt MUNICIPIO DEEL CARMEN DE CHUCURL, SANTANDER,
A | g p S | Pt
consTRucroR: __ dose oty Hernande Fliera WOVECTO:  (onsocoi bl St b bt T T T ]
REGSTRON: ___OR1 o DY et améiqu (e ]
1, REGISTRO FOTOGRAFICD FACHADAS 2.DATOS DEL PREDIO
e opetar. v WeTh Sy bl o o & nokts ﬁ"lﬁ & thna b oo \ ”3"
i Aok e\ Anlo o ) gel (o nobo
e pos & S S_ W5 Gt~ Sk o
gt 14 ots, Gt L s de Canstuio: 30 J
SERVICOS A ! b S i
; s w OBSERVACIONES i
4
4
{4
7
7
/
TIPO DE PREDIO
* e il W2 v
Ivr Crstucti _ Coecd o Tine Garfe?
_ s W
__ shood R I o covetacafrmen s que en e paticpann:
[Reedticaie __ Paquadn . H garaje se utiiza como. Prepietaioy/o Representante del Prodk: Representante del Constrcker:
IFOTOS ANEXAS: ___ [— ) o it AL '_
i _ S_w_ mye 01 12XH 80 e ot G Qe (o
4 {ELACTA D VECINOAD 5 UN DOCUMENTD QUE BUSCA ESTABLECER EL ESTADD FISCO DB INMUERLE ANTESOF L ETAPA DE QONSTRUCCION N CASD OF QUE L PROVEETARI Y MR e Noia) o lap oo
§mmmmmommmmmmmmmmmvmwammomstmwomfmwmmm 1093 1040 V' '
DERIVADAS DE AVERIAS DEL INMUEBLE OCACIONADAS POR EL INPACTO DE LAS OBRAS o il L L 36 sa1
4. ANEXO FOTOGRAFICO l e ACTADE VECINDAD
CONSTRUCCION DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO|
Y PTAR EN EL CASERI0 ANGOSTURAS DE LOS ANDES DE EL COORHENSOK MR- w0
MUNICIPIO DE EL CARMEN DE CHUCURI, SANTANDER,
RO [ gty | Pt
ESTADO L PREDKOATESDEINICIR A CONSTRUCCION
[ DESCRIRCON
5 Ay
o b dwondo
JEncortacafrman s e e el paricperen:
roptr o Repesenate 6 Pre: Rgresntane 6 Constrct:
e (0 § me oo E.Qqu lecn
Joute: oot & oy (o6
e 1060404 R X




ANEXO 4 ACTA DE VECINDAD

NOMBRE DEL DOCUMENTO:
(CONSTRUCCION DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO ALTADE ECHIAD
SANITARIO Y PTAR EN EL CASERI0 ANGOSTURAS DE LOS

ANDES DE EL MUNICIPLO DE EL CARMEN DE CHUCUR, cooaD e hAOR-00 e

SANTANDER. s
FECHA - PAGINADO: Pagina _de _

CONSTRUCTOR: __ Jose Artoni Hernandez Rivera PROYECTO: Lot Sitens Akt o
REGTRON: FECHA: ELABORG: REVISh:

1. REGISTRO FOTOGRAFICO FACHADAS 2. DATOS DEL PREDIO

Hombre del Propictario:

PRINCIPAL

Direccion: Teleféne:

I de Pisos:

Sotano: S NO_  Cantidad:

Long del Frente: s, Eztrato: Afos de Construide:___

SEW:IIC"” 1| wo OBSERVACIONES

3. ESTADO DEL PREDIO ANTES DE INICIAR LA CONSTRUCCIGN

20NA

DESCRIPCION

>

1D
3
&)

TIPO DE PREDIO

MonumantoNacional Viionda

Ve Coetructive . Camercil
i S R s mo_
sin ntitcisnl

Raodiicabl P
FOTOS ANEXAS: ____ Rocroacional — Bddo
at Eucativn — St
ELACTADE BUSCAESTABLECER ELESTADO FISICO DEL INMUEELE ANTES DE LA ETAPA DE CONSTRUCCION; EN CASO DE QUEEL

MOTA:

PROPIETARIO Y10 ARENDATARIO IMPIDA O NO PERMITA EL LEVANTAMIENTO DE LA RESPECTIVA ACTA DE VECINDAD, EL CONSTRUCTOR NO SE HACE RESPONSABLE|
DEL AVERIAS DEL INMUEBLE IMPACTO DE LAS OBRAS.

En constachfitman loz que en el partcparon:

Propictario ylo Represeatante del Predio:

Represeatante del Constractor:

FIRMA: FIRMA:
NOMBRE: NOMBRE:
C.C. Ho. C.C. No.

4. ANEXO FOTOGRAFICO

ANEXO FOTOGRAFICO




ANEXO 5 ACTA PARCIAL Y MEMORIAS DE CLACULO

CONSTRUCCION DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y PTAR EN EL
CASERIO ANGOSTURAS DE LOS ANDES EN EL MUNICIPIO DE EL CARMEN DE

CONSOLIDADO MEMORIAS ACTUAL

SISTEMA ALCANTARILLADO SANITARIO

1.0 PRELIMINARES

LOCALIZACION Y REPLANTEO

CANT UND OBSERVACIONES
662,57 ML |REDMATRIZ
287,60 ML__|RED DOMICILIARIA
950168 TOTAL
2. MOYIMIENTO DE TIERRAS
EXCAYACIONES GENERALES
ALTO LONG._| VOLUMEN OBSERVACIONES
(5] ()
15 REDS"
58
55 i
% RED 6 2
58 <
=
i
CAJAS DE INSPECCION
REDS"
~
- o
RED 6 o
P
CaJASDEINSPECCION | &
FEDS"
.62
£2 % =
|— RED & £
62 o
.62 o
1 o

CAJAS DE INSPECCION

RELLENO EN MATERIAL COMUN (proveniente de excavaciones)

PIAMETR]_ANCHO | ALTURA [LONGITUL] _vOL._| OBSERVACIONES
X 3821 | FEDS PHAPE |
651 X REDE" (P14 AF13) |
500 40" ; REDS" (PR AFR) |
; i ] RED 6" (P13 A F12)
; ; z ! RED&" (P12 A P1i)
X X y 5 RED 6" (P12 A F1) |
; ; ; : RED & (P AP0 |
; X ; 1 RED & (P16 A P15) |
; ; ; ; RED 6" (P16 A F15) |
; ; ; ; REDS" (P15 A F10) |
; ; ; ; RED 6" (P15 4 F10) |
; ; ; ; RED 8" (F10 A P9
X ; ; g RED 6" (F10 A P9
80 20 .00 1728 RED 6" [PL3 A PLE)
50 05 4,30 13,02 RED 6" (PLI A PLE)
80 ; 660 43,45 RED & (PLE A P
.50 . .00 4,40 RED 6" (PLE A P
80 i, 2320 27.38 RED&" (P34 F
5i 1, .30 433 RED 6" (F9 A F
55 76, 3451 RED&" (F3 AP
23 X [ RED 6" (P8 AP
XE] ; EIEE RED " (F6 A P
55 ; 4731 RED 6" (F6 AP
34 28, 67.27 RED 8" (F5 A F
52 0 1613 RED 6" (F5 A F4)
20 3 62.22 RED 8" (P4 A F3)
55 00 1953 REDE" (P4 A F3)
50 20, RED&" (P34 F2)
il 25 43 FEDE [PZAF
80 X 530 44, RED & (P14 P1A] |
80 X 5,00 [E] RED &" (P14 A F1E] |
0 080 140 3949 4423 FED 10°(PT2 A P13
0 0,80 140 38,92 4359 | REDI0PT3APT34]
10 0,10 000 | RED10"(PT3A A CANO)
AL 1227.09

84
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OBSERYACIONES
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OBSERYACIONES
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ANEXO 5 ACTA PARCIAL Y MEMORIAS DE CALCULO

_E ANGOSTURAS DE LOS ANDES DE EL HUNICIPIO DE EL | FECHA INICIO: or0szoid
CARMEN DE CHUCURI, SANTAMDER." FECHA ANTICIPO:
- COMTRATISTA: ING. JOSE ANTONIO HERNANDEZ RIYER :::g: Iﬁ"l:':‘:l':ILPo THESEd
MUHNICIPIO DEL CARMEN DE CHUCURI °°"'"“I':r";';‘:’;‘:::’e":I‘l::::‘u"n':;‘;"""""" e L $ e
DEPARTAMENTO DE SANTANDER 5 g YALOR TOTAL $ 660.?91511.!_!]
COMDICIONES INICIALES YALOR PRESENTE ACTA YALOR POR EJECUTAR
!‘l_!! DESCRIPCION UNID CANT | YR. UNITARIO SUBTOTAL cﬂ__!“ | SUBTOTAL SUBTOTAL
SISTEHA ALCANTARILLADO SAHITARIO
1 |PRELIMINARES
11 JLOCALIZACIONY REPLANTED ML 1.084,30 3,351,001 § 3.635.164,300 308,00 (4 1.032.10%,00] 768 $ 2.603.056,80
SUBTOTAL CAPiTULO 1 $ 3.635.164,30 $ 1.032.103,09 $ 2.603.056,3¢
2 | MOYIMIENTO DE TIERRAS
2,1 |ERCAVACION MANUAL ENMATERIAL COMUN M3 942,77 24,000,001 § 26.397.560,00] 35237 |$ 9.840,24%,00] 5899 $ 16.517.312,00)
’2._2 ERCAYACIONENROCA M3 423,56 £0.300,00| § 25.540.66¢,00] 15853 |§ 4.559,600,20] 265,0 $ 15.941.067,80)
'Z’._3 RELLENO CONMATERIAL SELEC M3 362,88 93.181,00] § 33.813.521,28) $ 3629 $ 33.$13.521,28)
2,4 |RELLENO ENMATERIAL COMUN (proveniente de excavaciones) M3 923,97 21.753,00| § 20.099.119,41] 511,40 |$ 11.124,484,20] 4124 $ $.974.635,21)
SUBTOTAL Gﬁ?ﬁl.ll.om y 4 B $ 10535036369 0 $ 30.564.332,40 $ 75.286.53¢,29
L OBRAS DE ALCANTARILLADO SANITARIO Ps’i 5 Lk _ﬁ [
31 [SUM.EINST.DEMATERIAL DE BASE PARA TUBERTA 125 7@0 $ T18.725,26] 2520 |[$ 3,225.070,30) 50,7 $ £.493.654,4¢)
3.2 | SUMINISTROE INSTALACION DE TUBERTA SANITARIA D-3* ML 3 egsfgo $ 56,210.991,32] 240,00 |$ 21.207.260,00) 3961 $ 35.003.631,32
3.3 | SUMINISTROE INSTALACION DE TUBERT A SANITARIA D-12* [ ] ML 155150 $ 06.432,96) $ 130,7 $ 19.806.432,96)
3.4 | SUMINISTROE INSTALACION DE TUBERT A SANITARIA D.6* ML 317.9‘ £6.418,00 § 21.417.603,10) 1400 |§ 4,294.520,00] 1780 $ 11.819.083,10
3.5 |COMBOSILLAS Yo 8" ak" UND 40,00 176.896,00| § 7.075.840,00 20,0 $ 3.537.920,00] 20,0 $ 3.537.920,00
3.7 |CAJASDEINSPECCION 60%60"60CM UND 40,00 ET8473,00| 11.126.920,00) $ 40,0 $ 11.126.920,00)
3.8 |CONSTRUCCIONPOZ0S DEINSPECCION UND 19,00 2.959.237,00/ § 56.,225.503,00) 4.0 $ 26.633.133,00) 10,0 $ 29.592.370,00)
SUBTOTAL CAPiTULO 3 $  131.232.015.64 $ $3.902.003,30 $ 117.330.011,34
4 | OBRAS YARIAS
4,1 |CARGUEY TRANSPORTEMATERIAL DEDESECHO M3 442,36 19.543,00 § §662.735,88] 122,3% |$ 2.396,594,43] 3200 $ £.266.141,40)
SUBTOTAL CAPiTULO 4 $ 8.“2.71&.“ $ 2.396.594 43 $ t.z“.ldllﬂ
TOTAL COSTOS DIRECTOS $  299.430.735.01 $ ’1."_5.033.“ $ 2".!35.?“.33
== PLAHTA DE TRATAHIENTO DE AGUAS RESIDUALES
PRELIMINARES
51 |LOCALIZACION Y REPLANTED M2 1.816,00 3,351,001 § £.0$5.416,00) $ 1816,00  |$ £.085.416,00)
SUBTOTAL CAPiTULO 1 $ 6.035.416,00 $ - $ 6.035.41¢,00
¢ |MOYIMIENTO DE TIERRAS
i EXCAVACION MANUAL ENMATERIAL COMUN M3 451,79 28,000,001 $ 12.650.120,00) $ 451,79 $ 12.650.120,00)
i EXCAVACIONENROCA M3 193,63 £0.300,00| § 11.675.$49,00) $ 193,63 $ 11.675.849,00)
,3 |RELLENO CONMATERIAL SELECCIONADO M3 235,59 93.141,00] § 21.952.511,79) $ 235,59 $ 21.952.511,79)
SUBTOTAL CAPiTULO 2 $ 46.278.520,7% $ = $ 46.278.520,7%
7 |OBRAS DE ALCANTARILLADO SANITARIO
7,1 |CONCRETODE 4000 PSIREACTOR UASE M3 22,43 £54.780,00] § 14.646,715,40) $ 22,43 $ 14.646.715,40)
7, | TUBERIAS PYCYACCESORISODEACOPLES REACTORUASE UND 1,00 5.947.620,00| § 5.947.620,00 $ 1,00 $ 5.947.620,00
7.3 | TUBERIASMETALICAY ACCESORIOS PARABIOGAS UASE UND 1,00 9.719.900,00| § 9.719.900,00) $ 1,00 $ 9.719.900,00)
74 CONCRETODE 4000 PSIPARACRIEADO Y DESARENADOR (TRATAMIENTO M2 2468 $54.740,00( ¢ 16.159,970,40) $ 2448 s 16.159,970,40)
FPRELIMINAR)
7,5 [CANALETAPARSHALL (Lang, 2mtr) UND 100 149n.1600]8 1397.776,00 $ 100 [$ 197.77%,00
7,6 | COMPUERTA DESLIZANTE TIPO YERTEDERO ANCHO0,3MT UHD 7,00 404.413,00( § £,364691,0 $ 200 [$ £,361641,00
7,7 | COMPUERTA DESLIZANTE TIPOVERTEDERO ANCHO 0,4MT UND 400 1.216.750,00] $ 467.000,00 $ 400 s 4.467.000,00]
7,4 [TUBERIAS PYC Y ACCESORISO DELECHOS DE SECADD UND 100 15.012.770,00] 15,013,770,00 $ 100 [$ 15,012.770,00
7.9 |CAJAS DEINSPECCION0,40"0,60",0 MT UND 200 12.547,00] $ 42509400 $ 200 (3 425.094,00
2. |CONSTRUGCIONPO20S DEINSPECCION(EMECTOR- ncluyomatabambe) | o ol secamals 56493400 : w s 54493900
Profundidad-1.2m
7,41 | ACERO DEREFUERZ0 DE 60,000 PS) KG 124110 4.448,00] $ 16,481,904 $ 0 [$ 16,481904 60
7,42 [CONCRETO CICLOPEQ BASE DE SISTEMA M3 54,64 440.024,00( § 27,435,831, $ 5a6d |4 27.435.431,34)
SUBTOTAL CAP{TULO 3 $  125.041.211,76 $ - $ 125.041.211,76
t | 0BRAS YARIAS
41 | CARGUE Y TRANSPORTE MATERIAL DEDESECHO mla, | g5 19543,00] $ 12.639,259;%?'5é $ W54z [$ 12,639,259,
SUBTOTAL CAP{TULO B o 9,259 | 4 - 4 12.639.259,8¢
TOTAL COSTOS DIRECTOS L ” L | Aot 1| & $ - $ 190.044.408 41
| | 4 E | | )4
ADMINISTRACION IEXL W | s 406,08 $ 28.380.561,22 $ 13.558.244,87
INPREVISTOS il B0 it $ AT $ 978.950,39 $ 3.915.401,55
UTILIDAD 5,07 $ 2447375967 $ 4.494.751,93 $ 19.579.007,4
COSTOS INDIRECTOS TOTALES §171.316.317,69 $ 34.263.2354 § 13705305416
COSTO TOTAL $  660.791511,11 $ 13215830222 $  528.633.208.39
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