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Introduccion

La institucion educativa es un elemento fundamental que garantiza la educacion, en
ella no solo se desarrolla la vida educativa de las personas si no también un espacio de

convivencia, proteccion y cuidado de los nifios y adolescentes en Colombia.

Existe una estrecha relacion entre disponer un alojamiento adecuado y la posibilidad
de desarrollar un proyecto de vida de personal y profesional; en pocas palabras es una

necesidad basica para una mejor educacion.

Esta es una obra de caracter publico por lo cual el CONSORCIO AG ha decidido
invertir en este proyecto llamado COLEGIO CULTURAL MALVINAS SEDE PRINCIPAL
ubicada en la ciudad de Barranquilla, Atlantico, para brindar el mejor espacio escolar para
los estudiantes, maestros y administrativos. Este proyecto cuenta con el apoyo técnico,
logistico y de mano de obra calificada para poder realizar satisfactoriamente la construccion.

Como auxiliar de interventoria se busca contribuir con el desarrollo del proyecto,
Poniendo en practica los conocimientos adquiridos, siendo participe en las diferentes
actividades como la supervision de planos, toma de muestras, cantidades de obra y manejo
de documentos de gran importancia para la obra. Por esta razon la Universidad de Pamplona
en convenio con arq consultoria, promueven el apoyo del programa de ingenieria civil hacia

estos procesos de formacion en calidad de practica empresarial.
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Capitulo 1
Titulo

Practica empresarial como auxiliar de interventoria de obra en la, rehabilitacion y
ampliacion de la institucion educativa cultural las Malvinas en Barranquilla, Departamento
del Atléantico.

Formulacién del problema
¢En qué forma puede contribuir un estudiante de ingenieria civil en formacion de la
universidad de Pamplona, actuando como auxiliar de interventoria, al apoyar la construccion

y ampliacion del colegio cultural las Malvinas sede principal?

Justificacion
Colombia en su plan de mejoramiento de la calidad de educacion estipulo la posible
solucion del bajo rendimiento de educacion, y disminuir los peligros a los que son expuestos

los nifios y jovenes en las calles; con la jornada Unica, que implica mas tiempo en los colegios.

Por esta razon ARQ CONSULTORIA se comprometio con el gobierno nacional en
cumplir a cabalidad las especificaciones técnicas y arquitectonicas estipuladas en el Fondo
de financiamiento de la infraestructura educativa, para asi poder suplir las necesidades que

se tiene en la institucion educativa.

Respecto a las caracteristicas generales del proyecto cuenta con disefios
arquitectonicos, areas comunes como comedores estudiantiles, zonas administrativas, salas
de profesores y aulas adecuadas con las TICS para un mejor desarrollo del sistema educativo,
polideportivos, zonas verdes y bafios publicos. En la parte de la construccion y disefios
estructurales esta siendo materializado por el consorcio AG, conformado por ARQ. S.ASy
GUTIERREZ DIAZ y CIA S.A., nacida en 1998, desde ese entonces tuvo la clara vision de
convertirse en la mejor consultoria del pais en gerencia e interventoria de proyectos de

infraestructura al servicio del sector publico y privado; cuenta con un equipo
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interdisciplinario especializado en el area técnica, juridica, administrativa y financiera para
la planeacion, control y ejecucion de edificaciones y urbanismo con el objetivos de prestar
un excelente servicio; ademas la empresa cuenta con un alto recorrido en la construccion en
Colombia como son las construcciones de hospitales, centros comerciales, hoteles, viviendas,

y entre otras obras de infraestructura.

Las précticas empresariales es una de las modalidades de trabajo de grado, donde los
estudiantes de pregrado adquieren experiencia en el campo laboral y profesional, es ahi donde
la pasante de ingenieria civil de la Universidad De Pamplona contribuyen a este gran

proyecto.

El aporte de la pasante es el acompafiamiento en este proyecto como auxiliar de
interventoria en la verificacion de cantidades de obra, en la supervision y verificacion del
cronograma de actividades, ensayos de campo, actas, informes y documentacion de la obra
integrandose al grupo de profesionales y talento humano para apoyarlos en lo encomendado
por la direccion, aportando nuevas ideas o posibles soluciones a ciertos inconvenientes

presentados en la obra, basandose en los conocimientos adquiridos en pregrado.
Objetivos

Objetivo General.

Orientar y Evaluar la rehabilitacion de la infraestructura y ampliacion de la obra de la
institucion educativa cultural las Malvinas, bajo el cargo de auxiliar de interventoria en la
ciudad de Barranquilla, departamento del Atlantico.

Objetivos Especificos.

Examinar, contrastar las pruebas de campo y de los materiales, con las normas y

especificaciones técnicas para acreditar su alta calidad.
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Organizar y sintetizar trabajos de oficina como informes, correspondencia,

documentacion y pendientes de la obra, como apoyo al residente de Interventoria.

Calcular cantidades de obra en sitio y en planos, para asi examinar la correcta

operacion de las actividades y materiales estipulados en el presupuesto.

Relacionar el avance de obra con el cronograma de actividades, para considerar los

tiempos establecidos y poder identificar posibles retrasos.

Acompaiiar y controlar el cumplimiento de los capitulos de obra.
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Capitulo 11
Marco Referencial

Antecedentes
La jornada unica implementado por el gobierno nacional ha sido una de las mejoras
del gobierno para garantizar mejor educacion en Colombia, por esta razon estas instituciones

“colegios tipo 10” se estan ejecutando, a partir de este afio.

El colegio Malvinas es uno de los primeros proyectos en ejecucién; por tal motivo no
se cuenta con antecedentes de dicho proyecto para poder referencia y dar conocer un poco
mas de dicho plan

Marco Contextual

Barranquilla.

Barranquilla es la capital del departamento del atlantico, tiene una extensién
aproximadamente de 154 k?, con una poblacion de 1 228 621 hab. La ciudad es el nicleo
del Area Metropolitana de Barranquilla, la cual esta constituida ademas por los municipios
de Soledad, Malambo, Galapa y Puerto Colombia.

La institucion educativa cultural Malvinas esta ubicada en la ciudad de Barranquilla,
departamento del atlantico.


https://es.wikipedia.org/wiki/%C3%81rea_Metropolitana_de_Barranquilla
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» Barranquilla

Figura 1. Barranquilla en Colombia.

Fuente: https://es.wikipedia.org/wiki/Barranquilla#/media/File:Colombia_location_map2.svg

Figura 2. Barranquilla en Atlantico.
Fuente: https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/f/f0/Colombia_-_ Atl%C3%Alntico_- Barranqui

lla.svg


https://es.wikipedia.org/wiki/Barranquilla#/media/File:Colombia_location_map2.svg
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/f/f0/Colombia_-_Atl%C3%A1ntico_-_Barran
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Figura 3. Limites de Barranquilla.

Fuente: https://www.google.com.co/maps/place/Barranquilla,+Atl%C3%Alntico/@10.9476195,-7 4.7160
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Economia.
La capital del departamento del Atlantico es un centro industrial y portuario que saca
provecho de su ubicacion geografica; la industria, el comercio, las finanzas, los servicios y

la pesca es donde se concentra principalmente la economia de barranquilla.

Los terminales maritimos y fluviales son motores del desarrollo industrial y comercial
de la Region Caribe. Gracias a la creciente demanda de carbdn surgio la necesidad de un
puerto de aguas profundas, cuya construccion fue concesionada a la Sociedad Portuaria de
Bocas de Ceniza (Dinero , 2017).


https://www.google.com.co/maps/place/Barranquilla,+Atl%C3%A1ntico/@10.9476195,-7%204.7160%20248,12z/%20data=!4m5%20!3m4!%201s0x8ef42d44d%2012ae605:%200x263%203844%20581b%2091%207b%202!%208m2!3d11.0040509!4d-74.8069382
https://www.google.com.co/maps/place/Barranquilla,+Atl%C3%A1ntico/@10.9476195,-7%204.7160%20248,12z/%20data=!4m5%20!3m4!%201s0x8ef42d44d%2012ae605:%200x263%203844%20581b%2091%207b%202!%208m2!3d11.0040509!4d-74.8069382
https://www.google.com.co/maps/place/Barranquilla,+Atl%C3%A1ntico/@10.9476195,-7%204.7160%20248,12z/%20data=!4m5%20!3m4!%201s0x8ef42d44d%2012ae605:%200x263%203844%20581b%2091%207b%202!%208m2!3d11.0040509!4d-74.8069382
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Urbanismo.
La ciudad de Barranquilla cuenta con algunos lugares muy populares como los son
museos, pasajes, monumentos, parques y plazas; es alli donde hace homenajes algunos

personajes importantes para la region.

Por otra parte, Barranquilla posee zonas muy importantes como es el Centro
Comercial Buenavista (es el mas grande de la ciudad, cuenta con cinco tiendas
ancla, Almacenes Exito, Jumbo, Cine Colombia, Panamericana y Divercity, y mas de 750
tiendas); ademas estd en su localidad el estadio metropolitano Roberto Meléndez (es alli
donde se dan los encuentros deportivos las seleccion Colombia cuando juegan de locales, y

del deportivo junior).

Entorno.

Ademas, cuenta con 4 hospitales (General de Barranquilla, Nazareth, La Manga y
Camino Adelita de Char), 6 unidades materno-infantiles, 19 centros de salud y 28 puestos de
salud. en la ciudad funciona un importante nimero de clinicas privadas que atienden altos
niveles de complejidad (3 y 4) y multiples especialidades médicas, como las clinicas del

Caribe, del Prado, La Asuncion, General del Norte, Reina Catalina, entre otras.

Barranquilla también cuenta con universidades como lo es la universidad del
atlantico, Universidad del Norte (Gnica en la ciudad acreditada institucionalmente por el
Ministerio de Educacion Nacional y unica en Colombia en poseer la acreditacion de ABET),
y sede del SENA ,entre otros; adicionalmente tiene colegios publicos y privados para brindar

a la poblacion una educacién de muy buena calidad (Enfermepedia , 2016).

Servicios publicos.
La ciudad cuenta con todos los servicios necesarios para la poblacion, estos servicios
estan a la mano de empresas privadas que son los que se encargan de administrar y velar por

gue los servicios se presten de la mejor manera para toda la ciudad.


https://es.wikipedia.org/wiki/Tienda_ancla
https://es.wikipedia.org/wiki/Tienda_ancla
https://es.wikipedia.org/wiki/Almacenes_%C3%89xito
https://es.wikipedia.org/wiki/Jumbo_(supermercado)
https://es.wikipedia.org/wiki/Cine_Colombia
https://es.wikipedia.org/wiki/Estadio_Metropolitano_Roberto_Mel%C3%A9ndez
https://es.wikipedia.org/wiki/Universidad_del_Norte_(Colombia)
https://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Accreditation_Board_for_Engineering_and_Technology&action=edit&redlink=1
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Localizacion del proyecto.
El proyecto se encuentra localizado en el costado Sur-Occidental del area
metropolitana de la ciudad de Barranquilla, especificamente el proyecto esta situado entre

los Barrios Las Malvinas y El Bosque, sobre la Carrera 8 N° 87 — 110 cerca de la Carcel
Modelo del Norte.

4 £y : 708 “1'“ A - o _.\
Figura 4. Localizacion del instituto cultural Malvinas
Fuente: (Quintero, 2016)

Figura 5. Ubicacion del plantel (antes de iniciar la obra).
Fuente: (Quintero, 2016)
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Marco Tebrico

Proyecto.

El instituto cultural Malvinas esta conformado por tres plantas con sofisticado disefio,
cuenta con 17 aulas modernas (bloques de aulas estandarizadas); con laboratorios de fisica,
quimica, tecnologia y bilingliismo; laboratorios de tecnologia innovacion y multimedia;
biblioteca; comedor y cocina; zonas administrativas; sala de maestros; areas recreativas y

canchas deportivas; baterias sanitarias (Duran, 2016).

Haciendo una perspectiva del proyecto a un futuro podemos encontrar a continuacién
las imagenes que nos dan una idea a la terminacion de la construccion de la institucion

educativa (Ver apéndice C).

Marco Conceptual

Ingeniero civil: el ingeniero civil es el profesional responsable y encargado de
supervisar, controlar, proyectar, ejecutar y mantener obras civiles tales como edificios,

urbanizaciones, vias, redes de agua potable, entre otros.

Interventor: es una persona natural o juridica contratada por la Entidad con el objeto
de: controlar, exigir, colaborar, absolver, prevenir y verificar la ejecucién y el cumplimiento
de los bienes, obras y servicios contratados, con base en los principios establecidos en las
leyes, decretos y demas normas aplicables, asi como, en los documentos que rigen la relacion
entre contratante y el contratista ( Fondo de financiamiento de la infraestructura educativa ,
2016).

Consorcio: Asociacion de dos o méas personas naturales o juridicas, las cuales
presentan en forma conjunta una misma propuesta para la celebracion y ejecucion de un
contrato, respondiendo solidariamente por todas y cada una de las obligaciones derivadas de
la propuesta y del contrato, afectando a todos los miembros que la conforman ( Fondo de

financiamiento de la infraestructura educativa , 2016).
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Ensayo de materiales: se toda prueba cuyo fin es determinar las propiedades
mecénicas y quimicas de un material para comprobar si cumple o no los estdndares
establecidos y decidir si se usa 0 no en obra (Universidad Nacional Experimental "Francisco
de Miranda", 2012).

Marco Legal

Trabajo de grado.

La Facultad de Ingenierias y Arquitectura de la Universidad de Pamplona establecio
el Acuerdo 081 del 17 de agosto de 2007 que compila y actualiza el Reglamento Académico
Estudiantil de Pregrado, teniendo en cuenta el capitulo VI titulado Trabajo De Grado.
Resuelve Reglamentar la metodologia de trabajo de grado de las diferentes modalidades
expresadas en el articulo 36 del reglamento académico estudiantil de pregrado, como lo son
modalidad de investigacion, pasantias de investigacion, practica empresarial, realizacion de
un diplomado. En el inciso D de dicho articulo se especifican los términos para el desarrollo

de una pasantia empresarial.

Inciso D, Practica Empresarial.

Comprende el ejercicio de una labor profesional del estudiante en una empresa,
durante un periodo de tiempo. Cuando el estudiante seleccione esta modalidad, debera
presentar al Director de Departamento el anteproyecto, que debe contener: nombre de la
empresa, descripcion de las caracteristicas de la empresa, objetivos de la practica, tipo de
practica a desarrollar, tutor responsable de la practica en la empresa, cronograma 15 de la
practica, presupuesto (si lo hubiere) y copia del convenio interinstitucional Universidad —

Empresa o carta de aceptacion de la empresa.

En los paragrafos primero y segundo de este articulo se dice que el estudiante
matriculado en Trabajo de Grado s6lo debera escoger una de las modalidades antes
mencionadas y que estén a disposicion de su facultad y segun las especificaciones del su

programa académico (Universidad de Pamplona, 2005).



Auxiliar de interventoria 12

Norma técnica colombiana NTC 4595 — 4596

Esta norma establece los requisitos para el planeamiento y disefio fisico-espacial de
nuevas instalaciones escolares, orientado a mejorar la calidad del servicio educativo en
armonia con las condiciones locales, regionales y nacionales. Adicionalmente, puede ser

utilizada para la evaluacion y adaptacion de las instalaciones escolares existentes.

Esta norma abarca aquellas instalaciones y ambientes (como el colegio, las aulas, los
laboratorios, etc., en la concepcion tradicional) que son generados por procesos educativos

que se llevan a cabo de manera intencional y sistematica.

El desarrollo de la norma acoge, en el tema educativo, las disposiciones de la Ley 115
de 1994 (Ley General de Educacion) y en materia de arquitectura y medio ambiente
construido, los temas de accesibilidad, seguridad y comodidad, desde la perspectiva de la
sostenibilidad ambiental, para generar asi instalaciones con bajos costos de funcionamiento
y minimo deterioro del ambiente (Ministerio de educacién nacional, 2006 ).

Cadigo Eléctrico Colombiano NTC 2050

El objetivo de este cddigo es la salvaguardia de las personas y de los bienes contra
los riesgos que pueden surgir por el uso de la electricidad. Este codigo contiene disposiciones
que se consideran necesarias para la seguridad. EI cumplimiento de las mismas y el
mantenimiento adecuado daran lugar a una instalacion practicamente libre de riesgos, pero
no necesariamente eficiente, conveniente o adecuada para el buen servicio o para
ampliaciones futuras en el uso de la electricidad (Instituto Colombiano de Normas Tecnicas
y Certificacion ICONTEC, 1999).

Esta norma establece los requisitos minimos para garantizar el funcionamiento
correcto de los sistemas de abastecimiento de agua potable; sistemas de desagle de aguas
negras y lluvias; sistemas de ventilacion; y aparatos y equipos necesarios para el

funcionamiento y uso de estos sistemas.
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Las disposiciones de esta norma se aplican a la construccion, instalacion,
modificacion, reparacion, reubicacion, reemplazo, adicion, uso o mantenimiento de las
instalaciones hidraulicas y sanitarias dentro de las edificaciones. Esta norma proporciona las
directrices y los requisitos minimos que deben cumplir las instalaciones hidraulicas, para
garantizar la proteccion de la salud, seguridad y bienestar publicos. Esta norma no incluye
especificaciones de los sistemas de distribucion de agua para la extincién de incendios, el
tema se estudia en laNTC 1669 y NTC 2301 (ICONTEC , 2004).

Documentacidon técnico-normativa del sector de agua potable y saneamiento
basico (RAS 2000).

Revision 1, noviembre de 2.000. Es una documentacién técnico-normativa que sefiala
los requisitos que deben cumplir las obras, equipos y procedimientos 23 operativos que se
utilicen en la prestacion de los servicios publicos domiciliarios de acueducto, alcantarillado
y aseo Y sus actividades complementarias. Se expide en cumplimiento de lo dispuesto en la
Ley 142 de 1.994, que establece el régimen de los Servicios Publicos Domiciliarios en

Colombia, y busca garantizar su calidad en todos los niveles (Minvivienda, 2017) .

Manual Supervision e Interventoria FFIE.

El interventor debe ser un facilitador para el cumplimiento del objeto contractual. Sus
decisiones y posiciones deben ser objetivas frente al cumplimiento del objeto contractual, y
todas sus directrices y decisiones deben ser tomadas con base en los lineamientos, los TCC
y la normatividad vigente que aplican al objeto de la contratacion que vigila. El Interventor
ha sido seleccionado por sus cualidades y experiencia en materia técnica, administrativa,
financiera, contable, juridica, entre otras, y como tal debe ser diligente y oportuno en sus
decisiones manteniendo informado al FFIE de las mismas y no debe solicitarle aprobaciones
0 vistos buenos, salvo en escenarios donde se requiera modificaciones contractuales. (Fondo

de financiamiento de la infraestructura educativa, 2016).

Norma técnica Colombia, Codigo Colombiano de Fontaneria (NTC1500)
Esta norma establece los requisitos minimos para garantizar el funcionamiento

correcto de los sistemas de abastecimiento de agua potable; sistemas de desagle de aguas
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negras y lluvias; sistemas de ventilacion; y aparatos y equipos necesarios para el
funcionamiento y uso de estos sistemas. Esta norma proporciona las directrices y los
requisitos minimos que deben cumplir las instalaciones hidraulicas, para garantizar la
proteccion de la salud, seguridad y bienestar pablicos. Las disposiciones de esta norma se
aplican a la construccion, instalacion, modificacion, reparacion, reubicacion, reemplazo,
adicion, uso o mantenimiento de las instalaciones hidraulicas y sanitarias dentro de las
edificaciones. Esta norma no incluye especificaciones de los sistemas de distribucion de agua
para la extincion de incendios, el tema se estudiaen laNTC 1669 y NTC 2301 (Norma Ténica
Colombiana, 2004).

Capitulo 111
Disefio Metodoldgico
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Como requisito de la Universidad de Pamplona la practica empresarial en la empresa
ARQ CONSULTORIA tendra un periodo minimo de cuatro meses, es ahi donde el estudiante

pone en practica sus conocimientos adquiridos en la institucion.

La practica empezara a mediados de julio y culminaran en el mes de noviembre del

presente afio.

Llegue a las instalaciones de la Institucion Educativa Cultural Las Malvinas ubicada

en la direccion Calle 93 con Cra 8B esquina barrio Las Malvinas sitio de la obra.

Supervisar en campo Yy analizar los resultados de cada una de las pruebas de control
para garantizar que se cumple las especificaciones técnicas basadas en las normas

colombianas NTC 4595 — 4596 para la construccion de colegio tipo 10.

Se realiz6 la supervision a las pruebas de resistencia y prueba de asentamiento del
concreto fluido utilizado para la fundicién de los pilotes que estaban en proceso de
construccién, mediante la toma de muestra de tres (3) cilindros de 102 mm de didmetro, que

se reventaron a los 14 y 28 dias desde la toma de las muestras.

Apoyo en la realizacion de informes mensuales, semanales y diarios;
simultaneamente, la Organizacion de carpetas y documentacion de la obra como
correspondencia enviada, recibida; control y diligenciamiento de formatos de equipos,

personal, materiales.

Se realizé apoyo en la elaboracion de los informes diarios relacionando las
actividades realizadas en el dia en los aspectos de seguridad y salud en el trabajo,
Ambientales, Calidad, Tecnicas y Sociales; en los informes semanales se relacionan las
actividades realizadas en el transcurso de las semanas y de la misma manera se realiza el

informe mensual acompafiado de una serie de formatos anexos al informe.
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Reconocimiento del proyecto en el cual se conocera toda la documentacion, planos,

presupuestos, y actualizacion del avance de obra hasta el momento.

Se identifican todos los planos del proyecto que se encuentran conformado por los

planos de cimentacion, estructuras, arquitectonicos, hidrosanitarios, eléctricos, etc.

Al momento de la llegada se identifica el proceso constructivo de los pilotes que en
esa fecha se habian fundido 23 pilotes de los 107 que contiene el proyecto, de igual manera
se realiza la revision de las cantidades de obra del acero de refuerzo de pilotes, dados, vigas

de cimentacion y mamposteria

Velar porque los tiempos establecidos en el cronograma de obra se cumplan a
cabalidad y de no ser posible, mitigar los posibles atrasos, priorizando las actividades de la

ruta critica.
Se ejecutd constantemente la revisién del cronograma de ejecucion de obra,

comunicando al contratista las posibles alertas que se presentaran en el proyecto que si no se

toman los correctivos necesarios podrian llevar a que se presenten atrasos en la obra.

Capitulo IV

Administracion del proyecto

Recursos Humanos
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Ingeniero civil Oscar Johany Hernandez Parada, director del Proyecto de Trabajo de

Grado (modalidad de pasantia).
Tel: 3202597358

Ingeniero civil Alejandro Cardenas coordinador de interventoria, ARQ

CONSULTORIA S.A.S
Tel: 3213601622

Ingeniera en formacién Silvia Juliana Sisa Prada autor del proyecto

Tel: 3214533582
Recursos Institucionales

Universidad de Pamplona

Facultad de ingenieria y arquitectura.
Contacto: fingenierias@unipamplona.edu.co
Programa de ingenieria civil.

Contacto: icivil@unipamplona.edu.co

ARQ CONSULTORIA

57 1) 691 80 22

Analisis y reconociendo del proyecto
Planos

Tipos de planos


mailto:fingenierias@unipamplona.edu.co
mailto:icivil@unipamplona.edu.co
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Plano de topografia.

Plano de cimentacion.
Planos de instalaciones.
Plano de corte de secciones.

Plano de acabados y detalles.

Reconocimiento del &rea

Antes de iniciar cualquier labor en obra lo principal que se debe hacer es el
reconocimiento del terreno u obra a construir, para detallar bien el acceso a la obra; estado
del terreno y ubicacién de instalaciones provisionales, tales como campamentos, bodega.
Al ingresar a la obra esté ya se contaba con todas las instalaciones mencionadas.

Figura 6. Oficina interventoria
Fuente: Sisa, S., 2017
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Figura 7. Oficina contratista
Fuente: Sisa, S., 2017

Figura 8. Almacén o bodega
Fuente: Sisa, S., 2017
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Inspeccion, seguimiento, y control tenido en cuenta en el proceso constructivo.

Todas las actividades ejecutadas en la construccion del colegio cultural Las Malvinas

fueron revisar y aprobar por el arquitecto residente de interventoria Edwin Fula Molina

Durante el tiempo de la préctica como auxiliar de interventoria se logr6 ayudar en
todas las actividades que me eran asignadas con el fin de poner en préctica todo lo aprendido

en el transcurso de mi carrera profesional.

En el transcurso de los cuatro meses de la practica empresarial como auxiliar de

interventoria se ejecutaron actividades como:

Trazado y verificacion de cotas y niveles de los pilotes.

La nivelacion es el proceso de medicion de elevaciones o altitudes de puntos sobre la
superficie de la tierra, la altitud o elevacidn es la distancia vertical medida desde la superficie
de referencia hasta el punto considerado, la distancia vertical debe ser medida a lo largo de
una linea vertical definida como la linea que sigue la direccion de la gravedad o direccion de
la plomada.

Para realizar estas actividades se utilizd la estacion topogréafica, nivel y plomada de
topografia debidamente calibrados, con el fin de poder garantizar la ubicacion de cada uno

de los elementos de la estructura
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Figura 9. Trazado y verificacion de niveles
Fuente: Sisa, S., 2017

Perforacion y fundicion de pilotes de cimentacion.

Los pilotes son un elemento constructivo utilizado para cimentacion de obras, estos
permiten trasladar las cargas hasta un estrato resistente al suelo, cuando estos se encuentran
a una profundidad tal que hace inviable, técnica o econémicamente una cimentacion mas

convencional mediante zapatas o losas.

Para llevar a cabo esta importante labor se utiliz6 la maquina piloteadora que contaba
con unos dientes de tucteno para asi perforar con mayor facilidad y rapidez debido que la
profundidad de cada pilote era de 13 metros, el concreto empleado para la fundicion era
fluido para asi poder encajar la canasta o acero de refuerzo; la resistencia del concreto para
dichos elementos fue de 4000 psi, Se construyeron 107 pilotes en todo el terreno intervenido;

localizados segun el plano de cimentacion revisado y aprobado por la interventoria.
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Figura 10. Perforacion, fundida, y colocacion de acero de refuerzo en pilotes
Fuente: Sisa, S., 2017

Ensayo de expansion para el concreto utilizado en los pilotes de cimentacién.

El concreto a emplear para la fundida de los pilotes es de alta fluidez se le debe realiza

el ensayo de expansion

Figura 11. Ensayo de expansion
Fuente: Sisa, S., 2017
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Prueba de carga de pilotes.

Esta prueba se ejecutd para detectar posibles defectos del pilote, para dar

cumplimento recomendaciones del ingeniero geotecnista

Figura 12. Prueba de carga
Fuente: Sisa, S., 2017

Excavacion de vigas y zapatas.
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Figura 13. Excavacion para vigas y zapatas de cimentacion
Fuente: Sisa, S., 2017

Figuracién de acero de vigas y zapatas.

P O PR 5 YA

Figura 14.. Figuracion y colocacién de acero de refuerzo para las vigas y zapatas de
cimentacion

Fuente: Sisa, S., 2017
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Construccidn de concreto ciclopeo en obra para mejorar la base y el subsuelo

debido a que se encontraba saturado.

Se refiere a la colocacion de la cimentacion compuesta por un concreto simple en
cuya masa se incorporan grandes piedras o bloques que no contiene armadura. La proporcién
méaxima del agregado ciclopeo serd en sesenta por ciento (60%) de concreto simple y del
cuarenta por ciento (40%) de rocas desplazadas de tamafio maximo, de 10”; éstas deben ser
introducidas previa seleccion y lavado, con el requisito indispensable de que cada piedra en
su ubicacion definitiva debe estar totalmente rodeada de concreto simple, Debido el espesor
de este concreto también se empled como solado o proteccién del acero de refuerzo de las

vigas y zapatas de cimentacion.

Figura 15. Construccion concreto ciclopeo

Fuente: Sisa, S., 2017

Proteccion de talud.
Hace referencia al mortero de baja resistencia que es aplicado en las paredes de la

excavacion para evitar la erosién del suelo.
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Figura 16. Proteccion de talud con concreto pobre
Fuente: Sisa, S., 2017

Figuracidn, colocacién de acero de refuerzo, encofrado para las vigas y zapatas

de cimentacion, y arranque de columnas

Con el acompafiamiento del residente de interventoria se verifico en campo la
cantidad, didmetro, distribucién y limpieza del acero de refuerzo en cada elemento de la

cimentacion.

Esta construccion contaba con 34 zapatas o dados de cimentacion distribuidos asi 12
rectangulares, 12 triangulares, 10 cuadradas, en la cual se empled acero de diferentes

didmetros y longitudes.
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Fuente: Sisa, S., 2017

Prueba de slump para el concreto empleado en la fundida de zapatas y vigas de
cimentacion (concreto plastico).

Para verificar la calidad del concreto plastico con una resistencia de 4500 psi se
empled el ensayo del Slump.
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Figura 18. Prueba slum
Fuente: Sisa, S., 2017

Fundida de vigas y zapatas

Una vez puesta la formaleta se continda con la fundicién de las vigas de cimentacion
y zapatas en concreto. En esta etapa, hay que tener cuidado con el buen vibrado del concreto,
como con las deméas fundiciones. El vibrador de concreto hace que la mezcla quede
homogénea y no hallan vacios al interior del concreto ya que en algunos casos como las

zapatas el hierro de amarre esta tan junto que no permite la entrada del concreto

Figura 19. Fundida de vigas y zapatas de cimentacion
Fuente: Sisa, S., 2017
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Excavacion para tanque subterraneo.
La excavacion para el tanque subterraneo fue realizada mecanicamente, se tuvieron

en cuenta las especificaciones técnicas establecidas en los planos.

L
B

Figura 20. Excavacion mecanica
Fuente: Sisa, S., 2017

Figuracién y colocacion de acero en caras laterales, y placa superior e inferior

del tanque subterraneo

Figura 21. Figuracion y colocacion de acero en tanque subterraneo
Fuente: Sisa, S., 2017
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Fundida del Tanque subterraneo.

Figura 22. Fundido tanque subterraneo
Fuente: Sisa, S., 2017

Relleno perimetral de las vigas de cimentacion.

Para el desarrollo de esta actividad se utilizé6 material seleccionado traido de cantera,

este material cuenta con las especificaciones éptimas para su utilizacion.

Figura 23. Relleno perimetral de vigas



Auxiliar de interventoria 31

Fuente: Sisa, S., 2017

Figuracion, colocacion de acero de refuerzo, y encofrado para pedestales de

columna

Figura 24. Figuracion y encofrado de pedestales de columnas
Fuente: Sisa, S., 2017

Fundida de pedestales.

b 4 !

Figura 25. Fundida de pedestales de columnas
Fuente: Sisa, S., 2017
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Figuracion armada del acero de refuerzo, y encofrado para las columnas

Figura 26. Figuracion de acero de refuerzo para columnas
Fuente: Sisa, S., 2017

Fundida de columnas

Figura 27. Fundida de columnas
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Fuente: Sisa, S., 2017
Levante de mamposteria desde cimientos.
Teniendo en cuenta las especificaciones técnicas el especialista estd instalando

dovelas cada 1.20 m introduciendo varillas de 1/2 vertical y 2 varillas de %2 horizontal cada
4 hiladas).

Figura 28.Levante de mamposteria
Fuente: Sisa, S., 2017

Relleno con material seleccionado para la placa contrapiso.

R\ e

Figura 29. Relleno con material seleccionado
Fuente: Sisa, S., 2017
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Entarimado para la placa de piso .

Figura 30. Entarimado de placa de segundo piso
Fuente: Sisa, S., 2017

Registro de memoria de cantidades de obra.

El proceso del calculo de cantidades de obra para cada actividad constructiva es
conocido cominmente como cubicacion, y requiere de una metodologia que permita obtener
la informacion de una manera ordenada y 4&gil, y que adicionalmente, ofrezca la

posibilidad de revisar, controlar y modificar los datos cada que sea necesario.

Para este proceso son indispensables los planos, las especificaciones técnicas v el

listado de actividades constructivas que componen el proyecto de edificacion.
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CONTRATO MARCO DE INTERNENTORIA ALOS PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA EDUCATIVA REQUERIDOS PPR FFIE, EN
DESARROLLO DEL PLAN NACIONAL DE INFRAESTRUCTURA EDUCATIVA |
i
CONSORCIO
! :
! |
! i
LONG [ de varillas| diametro fong de : i
acero (m) ! |
TRANSY 25 10 3/4 T i
LONGITUDI | 3,35 16 5/8 53,60 | [Long [DIAMETRO [cAN. ESTRIBOS |
TOTAL 786 | [ 3,15] 5/8] 23 72,451
! :
| :
! i
LONG [ de varillas| diametro fong de : i
acero m) ! |
TRANSY 25 10 3/4 5| i
LONGITUDI | 3,35 5 5/8 1675 | [Long [DIAMETRD [CAN. ESTRIB{CANT. VARILL |
TOTAL 4175 | 3,15 5/8] 23 72,451
! :
| |
! i
LONG [ de varillas| diametro fong de i i
acero (m) ! I
TRANSY 25 10 3/4 5| i
LONG 3,35 5 5/8 1675 | [Long [DIAMETRD [CAN. ESTRIB{CANT. VARILL |
TOTAL 4175 | 3,15 5/8] 23 72,451

Figura 31. Memoria de cantidades de obras
Fuente: Sisa, S., 2017

Elaboracion de informes diarios y semanales.
Es un método o herramienta que lleva registrado todos los avances y acontecimientos

importantes que ocurren en la construccion de una obra.

El diario de obra Es de mucha importancia ya que con ello se podra obtener

informacidn especifica de lo que se realiz6 dia a dia en la obra.
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© FONDO DE FINANCIAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA EDUCATIVA (FFIE) FE-016
Eduailva REPORTE DE ACTIVIDADES DIARIAS VERSIOH

CONTRATO MARCO DE DISEADS, ESTUDIDS TECNICOS Y OBRA QUE EJECUTE LDS PROYECTDS REQUERIDDS FOR EL FONDD DE FINANCIAMIENTO DE LA
INFRAESTRUCTURA EDUCATIVA (FFIE), en desarrollo del PLAN NACIDNAL DE INFRAESTRUCTURA EDUCATIVA (PHIE) bajo 1a modalidad de contratacién PRECIO GLOBAL FIJO)
02JET0 DEL COMTRATO MARCO: de acuerdo con las esp téenicas idas en el presente documento, en 1a propuesta, en los Términos y Condiciones Contractuales (en adelante TCC) g sus adendas, y
en los anezos del presente contrato. (REGIOM CARIBE). La presente orden de ene por objeto la X T de la Insti

CULTURAL LAS MALVINAS de Ia Ciudad de Barranquilla en | Depanamenta de_ftlintica

ion de la Institucion Educativa CULTURAL
oBETo bEL acTa DE SE LOCALIZACION DEL PROTECTO: LE. CULTURAL LAS MALVINAS
LAS MALVINAS de fa Ciudad de Barranquila
comtanista: | CONSORCIO ESCUELAS FFIE acTa e SERMICIO N | 101004 | mrERTENTOR: ‘ CONSORCIO AG ACTA DE SERMICIO Na. | 101004
vecna o
FECHA DE REPORTE: MUOMHERO DEL REF ORTE: FECHA DE IHICIO DE OERA DIAS TRAHSCURRIDOS
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Figura 32. Elaboracion de informe diario
Fuente: Sisa, S., 2017
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Aportes.

Para el buen desarrollo del proyecto surgen ciertas normas las cuales debemos
cumplir como ingenieros, uno de los aportes que surgen en la ejecucion de la obra es la
verificacion de los ensayos correspondientes al concreto a la hora de fundir cimientos y
estructuras debido que es de suma importancia hacer cumplir las normas técnicas

colombianas

Ensayo de Slump.

Una muestra de concreto fresco se coloca en un molde tronco conico y se
compacta mediante una varilla. EI molde se levanta permitiendo que el concreto se asiente.
El asentamiento corresponde a la diferencia entre la posicion inicial y la desplazada de la

superficie superior del concreto.

Figura 34. Verificacion prueba de slump
Fuente: Sisa, S., 2017
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Documentacion en el proceso de obra

Planos trabajados en el transcurso de la practica empresaria.
Para el transcurso de la ejecucion del proyecto se contaba con todos los planos
revisados y aprobados por la interventoria; tales como: arquitectonicos, hidraulicos,

sanitarios, estructurales, de cimentacion, plano de detalles, etc

A continuacion, se anexan los planos donde se hacia el respectivo seguimiento y

control

Figura 35. Plano de cimentacion
Fuente: Sisa, S., 2017
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Figura 36. Plano de estructuras
Fuente: Sisa, S., 2017
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Conclusiones

Gracias al privilegio de contribuir como auxiliar de interventoria de obra en la,
rehabilitacion y ampliacion de la Institucion Educativa Cultural Las Malvinas se logré
aplicar la mayoria de los conocimientos adquiridos en mi formacion académica de la

Universidad de Pamplona.

Al finalizar mis préacticas empresariales como auxiliar de interventoria se puede

concluir que se cumplieron con todos los objetivos propuestos en el proyecto.

Se obtuvo experiencia en el campo laboral como auxiliar de interventoria de obra el

cual ayuda a destacarnos como profesionales en cada una de las ramas a trabajar.

Los planos son unos de los elementos mas importantes que existen en la elaboracion
de un proyecto, puesto que son aquellos que contienen todos los disefios y normas estipuladas

para la buena construccion y ejecucion de todas las actividades

Es necesario para empezar cualquier actividad contar con todos los insumos necesario

para ejecutarlo con el menor tiempo posible y mayor rendimiento
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Recomendaciones

Se le recomendé al contratista mejorar el acopio de los materiales que se van a

utilizar en la construccion de la obra.

Se le recomendé al contratista mejorar la utilizacion de los epi (elementos de
proteccion individual) para los trabajadores.

Se le recomendo al contratista Mejor el aseo y orden en obra.

Se le recomendd al contratista hacer la limpieza respectiva en el acero.

Se le recomendo al contratista que se realizara el curado a los elementos fundidos de

manera pertinente para evitar patologia en el concreto.

Se le recomendo al contratista seguir las especificaciones técnicas en la estructura,

evidenciandose la falta de acero de refuerzo en la estructura
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