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Introduccion

Desde la construccion de los primeros medios de transporte, ya pasando mucho después el
descubrimiento de la rueda, hay que tener en cuenta que el crecimiento de un sector en
diferentes medios de transporte merece una atencion al momento de organizar dicha division.
Por ello crear formas, espacios 0 medios para que dichas actividades se organicen y
desarrollen de una forma eficiente es muy importante para la fluidez de una empresa, de una
ciudad o de un pais. En el momento en el que se decide tomar como tema de proyecto un
equipamiento que organice ciertas actividades, estamos planteando una solucion a un
conflicto que no se le dio la importancia que ahora se le podria estar dando, debido a razones
de gestion y tal vez de cierta manera no contemplar el auge y el descontrol que las actividades
venian presentando. Estos proyectos hay que decir que se relacionan con ideas, que como ya
se menciona anteriormente crea un modelo, en este caso de ciudad mas organizada y eficiente
el cual apoya y da luz verde a que otros proyectos se ejecuten, en lo posible de una forma
rapida y que solucione, dependiendo de la actividad, los problemas que de antemano se

plantearon.

Uno de las respuestas a los interrogantes del por qué realizar un proyecto que tenga que ver
con una terminal de transporte, ya que es algo que aparentemente no tiene un punto
intermedio entre un buen disefio una buena construccion e implicitamente una buena
funcionalidad?, es por este motivo el interés que se tiene por combinar estos tres items,
pasando del disefio contemporaneo el cual es generoso con las personas que circulan el
proyecto, una buena construccion, teniendo en cuenta nuevas tendencias y la capacidad de
que el disefio no sea obstruido por las tecnologias aplicadas, que estas estas no influyan en el
disefio del proyecto cegando muchas posibilidades de una vision inicial, y por ultimo, la
funcionalidad dandole sentido al como el proyecto se desenvuelve por si solo con espacios
muy bien distribuidos evitando la interrupcion de las circulaciones y problemas futuros que

se solucionen de forma practica sin olvidar estos tres items mencionados.

Es interesante pensar que este proyecto muy bien formulado y realizado se convierta en un
referente regional y nacional de futuros proyectos con la misma utilidad, método de
construccion y/o desarrollo de la funcionalidad de los espacios. Tambien es clave mencionar

que el contexto del proyecto, el cual se especifica en el marco contextual, pero para aclarar



podemos decir que el sector no tiene los suficientes m2 de espacio publico por habitante y
por ello el proyecto cuenta con lugares, los cuales sirvan para aminorar la falta de espacio
publico del sector y puntos los cuales a futuro se les dara la funcion que corresponda
dependiendo del uso que las personas del sector le proporcionen.

Ciertamente uno de los puntos importantes a mencionar es el enfoque que se le da al proyecto,
teniendo en cuenta que este combina el enfoque cualitativo y cuantitativo ya que hay aspectos
numeéricos, como la cantidad de personas que utilizan el transporte, un porcentaje de personas
que son afectadas por la interrupcion del cruce en cuanto a actividades, la disminucién de los
factores de inseguridad en la zona, y en cuanto a valores como el mejoramiento del empleo
y el aumento de empresas que invierten en el municipio; también se calcula o se proyectan
esas mejorias, en cuanto al enfoque cualitativo se obtienen a partir de las observaciones en
el sector donde actualmente se estd llevando a cabo la actividad de transporte. Estas
observaciones son variadas y van desde el comportamiento social, hasta como ellas se

comunican con el entorno, percibiendo lo que haria falta y lo que habria que mejorar.

Por ello, uno de los aportes que se desea, culminado el proyecto, es dar a conocer un poco
mas nuevas formas de construccion desde el enfoque del disefio y la funcion. También es
pertinente el enfoque que se le da en materia de desarrollo urbano y la descentralizacion de

actividades para un mejoramiento urbano de cualquier ciudad.

El proyecto aborda temas tedricos abarcados desde la perspectiva de investigacion, pero
también temas tedricos funcionales, los cuales describen el rumbo del mismo desde una
perspectiva de contexto ya sea nacional, departamental, regional y municipal con el objetivo
de dar una vision actual a todos los tipos, en este caso de transporte, de los contextos

mencionados anteriormente.

Finalmente, el aprendizaje que se obtendra culminado el proyecto no solo es la experiencia
de realizar un disefio o tener la presion de terminar algo que durante toda la carrera se ha
tenido, este aprendizaje va mas alla de los temas de arquitectura. Estos pequefios aprendizajes
generalmente estan enfocados en el cdmo abordar los temas previos para realizar un proyecto
debido a toda la aglomeracion de informacion y como esta debe ser plasmada de una forma
ordena y entendible. Ademas, la vision temprana de todos los autores mencionado en el

proyecto los cuales desde un aprendizaje previo o desde la observacién de referentes fallidos,



exponen como las cosas se pueden hacer mejor teniendo un objetivo claro apuntando a un
mejoramiento del desarrollo y el sustento urbano. Por Gltimo, pero no menos importante el
conocimiento adquirido en cuanto a la arquitectura y como obtener soluciones a partir de

estrategias no tan complicadas dando un aporte amplio y funcional.
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Delimitacion inicial del proyecto

La siguiente tabla es una delimitacion del proyecto donde se caracteriza el tipo de proyecto

que se quiere realizar y que condicionantes son las que determinan o afecta el proyecto. En

ella tendremos entre areas tematicas tales como teoria historia o proyecto arquitectdnico,

ligado a los nucleos problémicos siendo estos ejes dinamizantes de la propuesta del proyecto.

NUCLEOS
PROBELICOS

AREAS TEMATICAS

Areas tematicas

AMBIENTAL

CULTURAL

SOCIAL

Principios de los NUcleos Sistémicos del Territorio

ECONOMICO

POLITICO

CIENCIA
TECNOLOGIA

INNOVACION

Sostenibilidad

Adaptabilidad

Territorialidad

Apropiacién

Equidad

Inclusién

Productividad

Competitividad

Gobernabilidad
Gobernanza

Operatividad

Investigacion
Universidad-Estado —

Empresa-Comunidad

Conflictos Estructurales de los Ndcleos Problémicos

Insostenibilidad, amenaza,
vulnerabilidad y riesgo,
contaminacién, deterioroy
degradacion, naturaleza
como objeto,
deforestacion,

inundaciones

Pérdida de identidades y sentido
de pertenencia,
transculturizacion,
desterritorializacion, pocos
espacios para manifestaciones
culturales, deterioro y poca
valoracion  del patrimonio

material e inmaterial

Exclusion,
desigualdad,
segmentacion,
necesidades

insatisfechas,

pobreza,

bésicas

bajo

indice de desarrollo

humano,

felicidad

poca

Marginalidad,

estratificacion,

distribucion inequitativa
de recursos, baja o nula
insercién en los mercados
internacionales, poca
atraccién e incorporacion
de tecnologia. Baja

asociatividad.

Falta de transparencia y
credibilidad, baja
participacion de actores
sociales, baja
gobernabilidad y
gobernanza. Inexistencia
de normativa o poca
aplicacion de normativa

existente

Bajo desarrollo  de
capacidades cientificasy
tecnoldgicas,

Poca apropiacion social
del conocimiento

Escaza innovacion
aplicada a la
disminucién  de  las

asimetrias territoriales

Teoria, historia y critica

Disefio urbano y

paisajistico

Habitat popular

Proyecto arquitectonico

Recuperacion del

patrimonio

Tecnoldgico constructivo

Ordenamiento territorial

Tabla 1 Delimitacion inicial del proyecto
Fuente: Elaboracion propia a partir de investigacion GIT 2006




Planteamiento del problema

Barrancabermeja es el municipio llamado la capital del Magdalena medio, por lo que se
convierte en un punto estratégico con muchas caracteristicas geogréaficas, demogréficas y
culturales, perfectas para ejecucion de proyectos que potencialicen su desarrollo en el marco

de las posibilidades, dandole un lugar relevante en Santander y en Colombia.

Ahora, Barrancabermeja plantea en su plan de desarrollo municipal (PDM), la ejecucién de
un equipamiento que aglutine toda la actividad de transporte intermunicipal la cual seria, el
despacho y abordaje de pasajeros, el alojamiento de los conductores de buses, la seguridad
de los pasajeros al momento de abordar, zonas de espera y otros factores que surgen en el
marco de este dinamismo. La carencia de los aspectos mencionados, han afectado al
municipio desde hace varios afios debido a que las empresas se encuentran distribuidas de

manera no controlada en una misma calle.

Barrancabermeja se caracteriza por tener un numero significativo de habitantes tanto
permanentes como habitantes de paso y una economia bastante sobresaliente siendo un
municipio de Riviera y teniendo una economia donde predomina la actividad petrolera; estas
caracteristicas las cuales muchas de ellas se desarrollarian cominmente en zonas especificas,
pero para el caso de Barrancabermeja las actividades se desarrollan en una zona inapropiada,

creando:

e Congestion, teniendo en cuenta que las vias no estan hechas para abarcar una
movilizacion de vehiculos tan amplia y no se han habilitado parqueos ni para los
buses ni para los vehiculos particulares.

e Contaminacion, porque las emisiones de didéxido de carbono son continuas y la
ubicacién de las empresas no es la mas adecuada, teniendo la refineria a pocas calles
y la ciénaga Miramar la cual emana olores muy fuertes durante el dia.

e Inseguridad, por el hecho de estas en una zona de muchos locales comerciales, los
cuales cierran el servicio después de las 7 u 8 de la noche lo que genera que las
personas que lleguen alli después de ciertas horas de la noche se topen con muchos

habitantes de calle y personas con no muy buenas intenciones.



e Mal aspecto, porque el cruce constante de actividades crea una congestion visual

desfavorable, combinando buses, mercado, comercio y trafico vehicular.

Debido a lo anterior, la planificacion urbana debe tener un papel fundamental en el
acondicionamiento y ordenamiento del municipio para el enriquecimiento del desarrollo y la

Optima ejecucion de los planes de ordenamiento y los PDM.

De acuerdo con lo anterior se plantean los siguientes interrogantes:

e ;Cudles son los conceptos y normas asociadas a la movilidad y conectividad méas
influyen en el disefio de una terminal de transportes?

e ;Cudles son las determinantes econdémicas y ambientales que tienen mayor
incidencia en el disefio de una terminal de transporte la cual pretende trasladar la
actividad de un sector a otro?

e ;COomo se puede realizar el disefio de una terminal de transportes, teniendo en
cuenta factores como la arquitectura bioclimatica y el orden social?

Gréfico de causas y consecuencias

AGLOMERACION DEL TRAFICO EN EL CENTRO DE LA CIUDAD

CAUSAS EFECTOS

AUSENCIA DE ZONAS DE ESPARCIMIENTO AL
MOMENTO DE ESPERAR EL ABORDAJE DE UN BUS AUSENCIA DE UN LUGAR QUE AGLUTINE LA
DE TRANSPORTE ACTIVIDAD DE TRANSPORTE

NO SE EVIDENCIA UNA VISION PLANIFICADA DE NO EXISTE UNA RELACION ENTRE PROYECTOS
CIUDAD 2 DETONANTES

AUSENCIA DE LUGARES DE REPOSO PARA
CONDUCTORES DE TRANPORTE DE BUS
AUSENCIA DE SEGURIDAD
PARAPASAJEROS MAL ASPECTO DE LA
CIUDAD

lustracion 1 Grafico de causas y consecuencias
Fuente: Elaboracion propia

CONTAMINACION

ENTORPECIMIENTO DEL
TRAFICO

DESORGANIZACION




Justificacion

Actualmente las ciudades se han caracterizado por crear un modelo que no afecte ni
perjudique otras dinamicas, lo que esta pasando en el municipio de Barrancabermeja es que
él no cuenta con un equipamiento que agrupe las actividades ya mencionadas, las cuales
afectan la movilidad de la ciudad, aumentan los indices de contaminacion, entorpecimiento
del tréfico y genera un aspecto de desorden al municipio. Por esto es necesario trasladar y
agrupar, a un lugar alejado del sector del centro, las actividades que generan las empresas de
transportes en el municipio. Al momento de que trasladar y agrupar es importante tener en
cuenta con anterioridad, la construccion de un equipamiento proyectado a ser una terminal
de transporte, ya que su funcion principal es dar lugar en un mismo espacio a las actividades
relacionadas con el transporte, creando un modelo de ciudad méas organizado. Este
equipamiento facilitaria y/o aumentaria actividades de este tipo en un sitio estratégico
definido. Este nuevo equipamiento ayudaria a que la ciudad tuviera un mejor desarrollo en
las zonas periféricas, ejecutando nuevos proyectos. En la zona del “comercio” veremos
cambios en cuanto a movilidad y el aprovechamiento del suelo, asi como la mejora en efectos

ambientales y de organizacion de ciudad.

De estos equipamientos tenemos ejemplos como la estacion de buses de Santa Paola,
(Espafia) que, no es precisamente un terminal muy grande de transporte, pero genero un
impacto en todo su contexto. También se intenta crear un punto de referencia y un modelo
mucho mas organizado de ciudad apartandolo de otras actividades, incluso creando nuevas

rutas para que a esta estacion acudan mas pasajeros. (archdaily, archdaily, 2016)

Otro ejemplo se da en la ciudad de Nevsehir (Turquia), en donde teniendo en cuenta las
caracteristicas del entorno, adaptando la fachada (colores y texturas). Este terminal finalizado
en 2010 fue una solucion al problema que se generaba en parte de la ciudad debido a que no
existia una regulacion para el transporte formal e informal. Se debi6 llevar esta construccion
a una interseccion que no tuviera tanta actividad en una zona central de la ciudad. Esto
cambio el modelo en que las personas abordaban un bus ya que para tomar uno los habitantes
del sector no tienen mas opcion que acceder a la terminal y tomar un bus desde alli.
(archdaily, 2015)



Por consiguiente, en el planteamiento del disefio del proyecto se tomaran caracteristicas que
asimilen el roce de actividades como se da en el municipio de Barrancabermeja y como estos

referentes, solucionaron su problematica.

condiciones
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Transporte urbano
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Iustracion 2 Grafico asociado a la justificacion
Fuente: Elaboracion propia



Objetivo general

Desarrollar una propuesta de disefio del proyecto urbano-arquitectonico de un terminal de
transportes en el municipio de Barrancabermeja con el fin de dar soluciones a las necesidades
actuales del municipio en materia de movilidad implementando conceptos de inclusidn,

desarrollo y competitividad.

Objetivos especificos

e Determinar cuales son los conceptos y normas asociadas a la movilidad y

conectividad que mas influyen en el disefio de una terminal de transportes.

e Definir cudles son las determinantes economicas y ambientales que tienen mayor
incidencia en el disefio de una terminal de transporte que se pretende trasladar la

actividad de un sector a otro.

e Desarrollar la propuesta de disefio de una terminal de transportes, teniendo en cuenta

factores como la arquitectura bioclimatica y el orden social.



Enfoque metodologico

En este punto se abordarén los pasos o la secuencia para la propuesta de un terminal de
transportes en el municipio de Barrancabermeja. Basicamente es una estructura metodologica
mixta en la cual se procede a mezclar los enfoques cuantitativos y propositivos recurriendo
a técnicas proporcionadas por paradigmas positivistas y naturalistas para la recoleccion de
datos. (Perez, 2011) tomado de (Anonimo,
HISTORIA DE LOS ENFOQUES CUANTITATIVO, CUALITATIVO Y MIXTO: RAIC
ES Y MOMENTOS DECISIVOS , 2006).

Caracterizacion y analisis

En esta fase se hace la recopilacion y el anélisis de la informacion conceptual y normativa en
términos generales, asi como la relacionada con la problematica de movilidad en centro de
la ciudad de Barrancabermeja, el proyecto va enfocado a la descentralizacion de grandes
actividades del municipio teniendo en cuenta factores derivados de la territorialidad, el

desarrollo y los planes de ordenamiento territorial.

Se tienen en cuenta dinamicas sociales y econémicas del municipio y también el crecimiento
demogréafico para llevar a cabo un proyecto que se conecte de una forma mas facil con el
territorio, asi como la recopilacion de normativa, estudios, planes de desarrollo y demas
normas relacionadas con el proyecto. Para la parte conceptual se tomaran articulos cientificos
los cuales den pie a estrategias eficaces en términos de movilidad, asi como conceptos

actuales de no mas de diez afios de publicacion.

Formulacion y contraste

En esta fase, a partir de los elementos estructurales del diagnostico, se definen las estrategias
generales de intervencion, se determinan criterios basicos de la fundamentacion del disefio
tales como relaciones espaciales, zonificaciones, caracterizacion del espacio y jerarquias. Se
realiza el proceso de modelacion y disefio necesario para la definicion del concepto basico y
su posterior evolucion a los planteamientos definitivos del disefio. Para esta fase, se tendran
en cuenta referentes existentes entre los cuales estan, las terminales de transporte, los centros

de transporte y los aeropuertos; estos Gltimo se tendran en cuenta las relaciones espaciales



con el fin no de entregar un producto, si no, para tener en cuenta (para implementarlo o no),

al momento de realizar las actividades ya mencionadas.

Sustentacion y aprobacion

En ésta fase se realiza un proceso de socializacién, divulgacién y concertacion de los
elementos del proyecto, se constituye la conclusion del proceso donde se plasman los
objetivos planteados en documentos graficos y digitales, y se lleva a cabo la presentacién y
sustentacion del proyecto, en sus diferentes etapas: ante director, jurados y/o comunidad
académica. Se tendra en cuenta la sustentacion, si es posible, ante personas que estén
interesadas sobre el tema, que vivan en Barrancabermeja y que tengan una aceptacion sobre

la realizacion de un terminal de transporte.



Capitulo 1

Marco Teorico conceptual

Conectividad urbana

El termino conectividad hace referencia y segun la RAE (Real Academia de la lengua
espafiola), a la capacidad que tiene un individuo, grupo social o una poblacién para
conectarse o para hacer conexiones. Entendiendo en términos generales que la conectividad
abarca campos tanto materiales como inmateriales, como agua, servicios, datos, etc., para

lograr una buena comunicacion con alguien. (santos y ganges & De Las Rivas Sanz, 2008).

Por otra parte, y ya entendiendo el concepto de conectividad, esta tendra ciertas
caracteristicas fisicas tales como los volumenes de movilidad, el material que se va a
movilizar, la capacidad que tenga y los flujos de movilizacién, son algunas de estas
caracteristicas, las cuales estan directamente relacionadas con la ubicacion y con la

proximidad de lo que queremos conectar. (Rozas & Figueroa, 2006).

La conectividad relacionada con el proyecto de una terminal de transporte terrestre, tiene un
contexto que respalda otros nuevos proyectos, tales como servicios de calidad, infraestructura
vial, y la ubicacién favorece a que se generen nuevos proyectos para mejorar los sectores
deprimidos de las zonas periféricas de Barrancabermeja las cuales tienen problemas en
cuanto a la poca planificacion, la falta de accesibilidad al momento de acudir a urgencias, la
poca dotacién de recursos econdémicos, y la falta de cultura ciudadana (Planeacion O. d.,
2000), esto haciendo referencia especificamente a dos comunas, la comuna 4 y la comuna 7

respectivamente, las cuales son las mas préximas a la ubicacion del proyecto.

Por lo tanto, la conectividad urbana relacionada con el presente proyecto, es la forma como
a partir de nuevas estrategias, vinculadas al mejoramiento social y econdmico, brinda una
conexidn interna con el municipio de Barrancabermeja, las comunas aledafias y externa en
cuanto a como de una forma mas ordenada, se conecta Barrancabermeja con los municipios

inmediatos a él.



Desarrollo urbano

La RAE define al desarrollo como el “progresar o crecer, especialmente en el ambito
econdmico, social o cultural. Estas caracteristicas y haciendo énfasis en la parte econémica
y social, aplica en cuanto a la construccion futura de una terminal de transportes terrestre en
el sector, ya que llevar a cabo dicho proyecto, aumentaria e impulsaria la actividad econémica

y social del sector.

Sin embargo, centrdndonos en el concepto de desarrollo urbano dado por el DPN
(Departamento Nacional de Planeacion), entiende el desarrollo urbano como una estrategia
para el fortalecimiento de las ciudades en contextos ambientales, culturales, econémicos,
politicos, sociales y en cuanto al mejoramiento de los servicios como agua potable,
saneamiento basico y transporte. (Planeacion, DNP, 2018).

Ademas, el Banco interamericano de desarrollo (BID) define el desarrollo urbano como el
modelo para un desarrollo social, economico y las interacciones que permiten la innovacion
entre dos entidades (Banco Interamericano de Desarrollo, 2018). Esto hace referencia a que
las ciudades como sistema, contiene otros sistemas que interactian y que se relacionan entre
si, creando un balance deseado. Cuando dicho balance es poco a poco afectado ya sea, en
casos especificos, por la concentracion la poblacion o de una jerarquizacion de una actividad,
es sobre lo que actla el desarrollo urbano, creando procesos de transformacion en areas

urbanas y rurales.

Por ejemplo, en Ciudad de Victoria, Espafia (Pais Vasco), los proyectos que mejoraron el
desarrollo urbano consistieron en la dotacion de servicios sociales demandados por los
ciudadanos, la recuperacion del valor funcional del casco antiguo, el mejoramiento de los
espacios fisicos, la dotacién de infraestructura, la creacion de equipamientos y areas libres,
etc., afrontando una politica transparente y gestionando de manera eficiente la futura
explotacién de los suelos para la ocupacion de nuevas industrias, dando paso a un
mejoramiento de la conectividad vial, asi creando un entorno urbano atractivo para la

actividad productiva. (Vazquez , 2018).



La relacion que tiene el concepto con el presente proyecto es, primero el compromiso que se

tiene con Barrancabermeja en cuanto a los proyectos que no se han gestionado de forma
eficiente, segundo, la construccion y ejecucion de proyectos de alto impacto que creen un
mejor entorno, sabiendo el estado de las comunas mas proximas al proyecto y eso da
veracidad al potencial de la periferia, dejar de verlo como algo subdesarrollado, algo que no
ha podido incorporarse al progreso tecnoldgico, de tal forma que podamos ver el potencial
que tiene no solo colmandola de grandes industrias, si no, que se convierta en lugares
prosperos para invertir de diferentes maneras ayudando y desarrollando los sectores
deprimidos. (Vuskovic, 1987).

Sustentabilidad urbana

Isabel Arteaga Arredondo, indica el concepto de periferia como un fenémeno tipico de la
ciudad contemporanea, ya que, debido al auge que emerge en el centro de la ciudad, muchas
de las actividades que ya no se pueden realizar en el centro, son expulsadas a las zonas mas
alejadas con respecto al centro en donde varias actividades presentes alli, son vivienda por el
hecho de que alli se encuentran terrenos mas econdémicos, e industria por la necesidad de

establecimientos amplios y por una futura expansion de estas (Ardeaga , 2005).

En la medida que entendemos la importancia de la periferia surgen proyectos que impulsen
las capacidades de las zonas mas apartadas del centro y que ayudan a crear una menor
dependencia con respecto a otras zonas desarrolladas o con potencial para desarrollar. Es por
esto que se referencian como ejemplo proyectos que revitalizan las areas deprimidas con
estrategias y lineamientos efectivos. En Alcoy, una ciudad situada al sureste de Espafia, en
la comunidad de Valencia fundada en el siglo XVIII, con una poblacién estimada en 59.106
habitantes (INE, 2016), en la cual se ha querido rehabilitar la imagen de una ciudad industrial
media a una imagen de ciudad tradicional. Uno de los proyectos establecidos en la ciudad, es
el parque Arsenal, en el barrio Arsenal, el cual cumple la funcién de crear una articulacién y

vertebra de esta zona con espacios de esparcimiento y zonas verdes. (COAM, 2015)



lHustracion 3 Parque Arsenal
Fuente: http://xurl.es/https%3A%2F%2Fwww.coam.org

Tambien, en la misma ciudad de Alcoy, otro proyecto que enmarca la importancia periférica,
es el Area de del Viaducte, la cual es una zona lidica dotacional donde el problema
topografico ha presentado un caracter marginal del sector. Los objetivos especificos del
proyecto fueron propiciar la generacion urbana del barrio y solucionar los problemas

geotécnicos, dando espacios al servicio de la zona y de la ciudad. (COAM, 2015).

lustracion 4 Area del Viaducte
Fuente: http://xurl.es/fnmui



Cuando no se realiza una buena interpretacion de lo urbano, hay que tener en cuenta que el

descuido y la mala implementacion de recursos que son abundantes en el centro de la ciudad,
mas no en las zonas periféricas (que es donde se encuentra la poblacién mas vulnerable),
causa que el desarrollo progresivo de estas zonas no esté en condiciones de competencia con
otras. Este es el caso de la Serra d” en Mena-Barcelona las ocupaciones por parte de los
inmigrantes ha hecho que el sector tenga una transformacion hacia la vulnerabilidad, la

marginalidad y la desorganizacion social. (Requena, 2003).

Para dar otro ejemplo, y teniendo en cuenta que no solo en Colombia la periferia se ve como
algo desordenado, excluido y peligroso, teniendo en cuenta una imagen colectiva, (Vuskovic,
1987) y donde la abundancia de recursos es minima, reflejado, desde la arquitectura hasta la
comunicacion, el léxico e incluso los modales (Rojas", 2018), lo cual el portal virtual El
Colombiano, divulga una nota llamada “Medellin, centro y periferia: El orden ciudadano se
desvanece a medida que se avanza a los barrios populares en las laderas. Urge afianzar el
respeto a las normas en esas comunas, con un modelo integral de cultura.” Ya que Medellin
refleja un contraste entre la zona centro y la periferia, con lo cual y para generalizar, el centro
se ve como algo “bonito” y la periferia como alfo “feo”. Hay que tener en cuenta algo, y es
que la forma desorganizada que se ve en la organizacion de los barrios es un resultado de
migraciones campo ciudad y a lo que las alcaldias deben poner mucha atencion para que no
existan vacios de instrumentalidad y autoridad, evitando lo que es claramente un paisaje
cadtico en sectores los cuales presentan bajas indices de seguridad y donde los habitantes
poco conocen las normal haciendo que algunos cometan infraccion como el no uso de casco
en motocicleta y vehiculos sin documentacion e invadiendo el espacio pablico parqueando

los vehiculos. (EIColombiano, 2017).



Iustracion 5Comunas Medellin
Fuente: http://artecorreomedellin.blogspot.com.co/

Relacionado con el proyecto de la terminal y como se menciona anteriormente la ubicacién
del proyecto esta en una zona donde existen barrios deprimidos, donde no se les ha puesto
mucha atencién en cuestiones de gestidn de proyectos, y el terminal de transportes no solo
va a funcionar como un proyecto pasajero o un proyecto que no cumpla mas funciones, ya
que la idea es que los habitantes del sector utilicen el terminal como una zona de
esparcimiento y de recreacion futuras. Entonces lo que vemos es que la inversion, y debido
a multiples factores de expansion, se estd pensando en areas periféricas la inversion
municipal vaya ayudando a que los sectores mas vulnerables como la comuna 4 y la comuna

7 se beneficien de estos proyectos.

Hoy dia, existen proyectos cuyo propdsito es establecer una ciudad en el mapa, para ello, los
proyecto que la situaran deben ser vanguardistas y de grande envergadura, debido a esto la
inversidn que estos proyectos demandan es muy alta. Para los juegos olimpicos celebrados
en Espafia en 1992, la ciudad realizo una inversion muy grande para la zona del puerto,
Ilamado hoy el puerto olimpico de Barcelona el cual en un principio se utilizé para dotar a la
ciudad de un puerto deportivo y convertir la costa norte de la ciudad en una zona habitacional
y recreacional, lo que conllevo a que la ciudad duplicara el monto invertido por concepto de

turismo y atraccion de inversiones (Capital, 2010).



llustracion 6 Puerto Olimpico de Barcelona
Fuente: http://xurl.es/Oe41h

POT

Para que todos estos proyectos se ejecuten de forma 6ptima y perdurable es necesario seguir
una serie lineamientos y herramientas los cuales son los Planes de Ordenamiento Territorial
(POT), que segun el Banco de la Republica en su extension de Actividad Cultural define asi
“El ordenamiento territorial se encarga de planear los usos adecuados de un determinado
espacio, usualmente ciudades, departamentos y municipios. Para ello se realizan estudios
sobre los recursos naturales y las actividades econdmicas de la region en particular y se
recomiendan los usos mas adecuados para aprovechar el espacio sin deteriorar los recursos
naturales, las areas en las que se puede urbanizar, los desarrollos urbanisticos que se deben
realizar, los servicios publicos que se deben mejorar, las areas que se deben proteger y los

recursos que se deben invertir.” (republica, 2016).

Enfocando un poco mas el ordenamiento territorial al contexto en el que se trabaja el
proyecto, nos damos cuenta que esta herramienta no esta siendo actualizada en Colombia y
que por ello no se pueden ejecutar proyectos que ayuden al desarrollo de un municipio,

ciudad o regién.


http://xurl.es/0e41h

Por ello el POT es la norma que define como puede la ciudad hacer uso de su suelo y donde

estan las areas protegidas, en qué condiciones se puede ubicar vivienda, actividades

productivas, culturales y de esparcimiento entre otras:

e Mejorar la calidad de vida de los habitantes, mediante el acceso a oportunidades y

beneficios que ofrece el desarrollo de la ciudad.

e Garantizar que todos los ciudadanos tengamos acceso a los servicios comunes de la

ciudad: vias, parques, colegios, hospitales, servicios publicos, vivienda digna.

e Procurar la utilizacién racional del suelo para favorecer el interés comun, la

sostenibilidad ambiental y la preservacion del patrimonio.

e Velar por la sostenibilidad ambiental y la seguridad de la poblacion ante riesgos
naturales. (Planeacion S. d., 2016)

Bioclimatica

Al proyecto también se incorporaran conceptos relacionados a la arquitectura bioclimatica la
cual nace primeramente como una necesidad de controlar las condiciones internas e incluso
externas de los proyectos arquitectonicos, dando cuenta desde los apuntes de Sdcrates hace
mas de dos mil afios, cuando dice que “Bien, pues en las casas que miran a mediodia el sol
se cuela en el invierno entre los soportales mas que en el verano en el que, al pasar por la
cima de nuestras cabezas y techos proporciona sombra. Asi que, Si se supone que esto es
bueno, habra que construir mas altas las partes que den al mediodia, para que el sol de
invierno no encuentre estorbos, y mas bajas las que den al septentrion para que no den contra
ella los vientos frios” (recogido por Jenofonte en el libro 111, capitulo VIII de Recuerdos de
Socrates). No solo Socrates escribid las bases de la arquitectura bioclimatica, otro personaje

gue aporto a estas teorias tenemos a Vitrubio, y otros mas. (GIAU+S, 2012-2013).



Actualmente, se logran cambios en cuanto a la arquitectura bioclimética en la Optica de

intentar reusar lo que actualmente estamos desechando e incluso aumentar la produccion

energética reduciendo en costos y en contaminacion derivada de estas actividades.

Ahora, se abarcaran temas que afectan directamente la forma de hacer arquitectura en el
contexto inmediato del proyecto.

Primero, con respecto a la topografia la cual se intenta no modificar a no ser que sea necesario
para evitar retrasos en los proyectos y no generar costos adicionales en lugar de adaptar los
proyectos a la topografia actual, teniendo en cuenta que es muy raro que la naturaleza
presente suelos perfectamente planos. En el momento que sea imprescindible mover
cantidades de tierra determinadas se debe tener en cuenta las afectaciones proximas para no
crear futuros dafios ecologicos que afecten la durabilidad de, por ejemplo, las estructuras vy,
sin embargo, se tendra en cuenta la normativa vigente para las distancias requeridas entre
cuencas hidricas, vias cercanas 0 zonas de reserva que se deben conservar. (Hernandez,
2013). En Barrancabermeja la topografia no presenta variaciones considerables entre curvas

de nivel, haciendo del terreno un lugar con pocas elevaciones (Barrancabermeja O. d., 2018).

La segunda caracteristica que se tendra en cuenta es la orientacion del proyecto, la cual esta
condicionada a la temperatura donde se va a ejecutar, esto debido a que podremos evitar o
beneficiarnos de la captacion ya sea solar o la captacion de vientos (Hernandez, 2013). El
actual proyecto esta definido de tal forma que se adapte a la captacion de los vientos y a
evitar la radiacion solar en exceso, esto determinado por la temperatura calurosa que se

presenta en Barrancabermeja.

La tercera caracteristica que se tendra en cuenta es la iluminacidn natural, pero se tendra en
cuenta que la iluminacién directa requiere la mediacion del disefio para su uso como fuente
de luminosidad en cuanto a confort interior (Universidad Nacional de Cuyo, 2009|), también
se tendra en cuenta la iluminacion, ya mediada, como un potencial para el aprovechamiento
de los beneficios que la luz tiene en el interior de las edificaciones, los cuales algunos de

estos son: realizar tareas de forma mas efectiva, el incremento en el porcentaje de respuestas

optimas, y el sobreentendido confort que conlleva tener una iluminacién no directa pero que

no disminuya en lo posible de los 1300 a 1500 lux (unidad de iluminancia), para no



implementar la iluminacion artificial, por lo menos en el dia. (Pattini & Kirschbaum, 2007).
En el proyecto se tendra en cuenta la iluminacion natural como un beneficio para los
trabajadores que integran la terminal de transportes, teniendo en cuenta factores como las
alturas para permitir el paso de la iluminacién, la tecnologia implementada en la construccion
permite el paso de la luz natural pero también evita una entrada de luz directa para no cambiar

las condiciones térmicas interiores.

Hoy dia, la arquitectura bioclimatica tiene un gran impacto en cuanto a la importancia de las
obras ya que algunas son tomadas como referentes futuros. De ello tenemos algunos ejemplos
como El edificio PIXEL, ubicado en Melbourne Victoria, Australia, a cargo de Sstudio505,
donde no siendo muy famoso por su forma, cumple unas funciones ambientales muy
interesantes, tratando que la luz y la ventilacion sean naturales en lo mas posible evitando el
uso excesivo de ventiladores y/o luces. Cuenta con dos formas de energia alternativa las
cuales son, paneles solares y una turbina edlica, estos dos ubicados en la cubierta, que a su
vez es una cubierta transitable. (ArchDaily, 2017), (SinEmbargo, 2017).

llustracion 7 Edificio Pixel
Fuente: https://bit.ly/2K04WjL



Otro ejemplo claro de arquitectura bioclimética en la actualidad es el Hospital Bioclimatico,
que se ubica en la comunidad de Susques, Argentina a cargo del Instituto de Investigacion
de Energias No Convencionales (INENCO). Este edificio se construyo a partir de materiales
de la zona y cuenta con un sistema de calefaccion que se logra a través de paneles que captan
la energia solar y luego la irradian al interior de la edificacion (SinEmbargo, 2017).

lustracion 8 Hospital Bioclimatico (Susques)
Fuente: https://bit.ly/2KGOkR4

Teniendo en cuenta las condiciones climaticas de Barrancabermeja, hay que pensar no solo
en el equipamiento como un objeto, si no, pensar en las personas que van a valerse de todos
los servicios que alli se ofrece, ya que el confort es un tema clave para la configuracion del
proyecto. En temas de espacio publico el proyecto toma en cuenta las condiciones climaticas
actuales y la importancia de estos espacios como puntos centrales de desarrollo en los que se
han generado momentos histéricos importantes y el maltiple uso que se les puede dar (De los
Santos, 2017), por ello, la abundancia y la escala proporcionada son determinantes al

momento de proyectar el terminal de transportes.

También, es importante decir que los terminales a menudo son vistos como lugares de paso
en el que las personas tienen una minima relacion social y por ello estas caracteristicas que
generalmente se pasan por alto, se tendran en cuenta para cambiar el paradigma el cual indica

que los terminales, aeropuertos y puertos, son lugares de paso Unicamente.



Teniendo en cuenta, y con base en lo anterior se consideraran algunos atributos que ayuden

a generar un espacio publico afable y provechoso:

Condiciones térmicas

Por la ubicacién de Barrancabermeja, sobra decir que es un municipio caluroso, y por ello es
imprescindible crear los nombrados microclimas los cuales son el conjunto de condiciones
climaticas propias de un punto geogréfico especifico, pero que pertenece a un clima mucho
mas local (Promis , Caldentey , & Ibarra, 2010), por ello la implementacién de vegetacion
no es simplemente sembrar arboles al azar, si no, es un tarea mucho més laboriosa la cual

debe tener en cuenta estas condiciones:

e Formay disposicion del follaje.

e Alturay didmetro maximos de crecimiento esperados.

e Tiempo que tarda el crecimiento.

e Transmitancia del follaje. para especies caducifolias, en invierno y verano.

e Exposicion solar, cuando se forman varias capas 0 grupos.

(Ochoa de la Torre, 1999)

Iustracion 9 Implementacion de arborizacion para el confort térmico
Fuente: https://bit.ly/2JWAWFu



Marco tedrico funcional

Localizacion

Barrancabermeja es un municipio del departamento de Santander, Colombia, el cual esta
ubicado a 120 km (kildmetros) al occidente de Bucaramanga a los 07°03°55"" de latitud norte
y 73°51°17" de latitud oeste, a la rivera del rio magdalena con una altura maxima de 81m
sobre el nivel del mar y con una precipitacion anual de 2.675mm. Es el municipio mas
importante de la rivera y el segundo mas relevante de Santander (Barrancabermeja M. d.,
2018). Este contiene la refineria mas grande del pais y es la capital de provincia Yariguies
(vaguardia, 2018). El municipio cuenta con un extension de aproximadamente unos 1.154
km2 (Barrancabermeja M. d., 2018), con una densidad poblacional para el 2016 de 201.022

habitantes (Barrancabermeja, 2016).

Fundacion y su relacion al petroleo.

El &rea donde actualmente se dispone el municipio de Barrancabermeja fue descubierta por
las expediciones del conquistador Gonzalo Giménez de Quesada el 12 de octubre de 1536,
en donde para esa época era habitada por indigenas Yariguies que tenian un caserio llamado
la Tora, (Prada, 2015). Estas expediciones fueron una serie de viajes entre los afios 1536-
1537 y establecieron el dominio sobre el interior del pais y estableci6 al rio magdalena como
la principal vias de comunicacidn entre la costa atlantica y las regiones montafiosas centrales
(Gamboa, 2018).

La concesion de mares.

Esta concesion fue un permiso que se le otorgo al sefior Roberto de Mares para la exploracion
de petréleo en el afio 1905, con una duracion de treinta afios contados a partir de los dieciocho
meses contados a partir de la fecha de aprobacion del contrato. (Prada, 2015) a partir de
(Mendoza, 1939). Para 1913 empiezan los trabajos llegan a Barrancabermeja gedlogos con
el propdsito de realizar las primeras exploraciones y trabajos de desmonte y limpieza. En
1915 llega al puerto de Barrancabermeja el vapor Robert Fulton, ésta siendo una maquina de

vapor cuyo propulsor era una rueda con paletas puesta a trabajar a finales de 1803 en Francia



(alef, 2013). En 1914 Mares se dedica a buscar inversionistas extranjeros con el fin de invertir

mas en la industria del petroleo, entre ellas estaban: Joe Trees (1870-1943), Michael
Benedum (1869-1959), y George Crafort (1861-1935), cuando el traspaso de esta concesidn
fue desfavorecido, se constituyo en el estado de Delaware la Sociedad Tropical Oil Company
(TROCO), a la cual Mares y su socio cederian para el traspaso de la concesién. Finalmente,
en 1919 es aprobada legalmente la concesion a la TROCO, extendiendo la concesion en un
area de 512.000 hectéreas.

Colombia

Colombia es un pais, ubicado en la region noroccidente de América del Sur el cual es limitado
al norte por el Mar Caribe, al sur por las selvas amazonicas que constituyen a Ecuador, Peru
y Brasil, al occidente con el Océano Pacifico y al este con los llanos del Orinoco el cual lo

constituye en gran parte Venezuela.
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lustracion 10 Ubicacion geogréfica de Colombia
Fuente: https://bit.ly/2KjSAre



Demografia de Colombia

Esta demografia estd distribuida entre los 32 departamentos es la tercera mas poblada de

Latinoamérica después de Brasil y México y presenta un decrecimiento en las Gltimas
décadas como lo muestra la siguiente tabla.

Colombia

2 1,45
) 143 141 138 134 13 126 122 118 1,14 109 1,05 1,01 098 094 0o1 087 084

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

= Colombia

Iustracion 11 Tabla de crecimiento poblacional Colombia
Fuente: https://bit.ly/2tXIW3q

Division politico administrativa de Colombia.

Actualmente Colombia esta conformada por treinta y dos departamentos y cuatro distritos de
los cuales uno es distrito capital. Cada departamento tiene su propia capital y también cada

departamento esta dividido por municipios, los cuales suman un total de 1098 municipios.



Iustracion 12 Division Politico Administrativa de Colombia
Fuente: Elaboracion propia a partir de Mapas IGAC

Desarrollo del transporte en Colombia

En la época colonial colombiana, Cartagena de indias fue uno de los lugares mas beneficiados
del virreinato de la nueva granada ya que estos fueron reforzados econémicamente para su
actual y futuro comercio con Espafia, sin olvidar que Cartagena era el punto mas estratégico

para el comercio de negros esclavos del continente africano y la comercializacion en general



de valiosas mercancias (Blazquez, 1994). Esta actividad tan movida de la época hacia que

por ser este un punto muy importante, el pais dirigia en su mayoria la economia hacia alli
haciendo que otras regiones no vieran la necesidad de conectarse, dandole importancia
mucho tiempo después. Las regiones mas apartadas de las rutas que conducian al puerto de
Cartagena utilizaron como via de entrada al mar la navegabilidad del rio magdalena (Muller,
2004). Los aislamientos econdmicos que se dieron en el pais fueron desapareciendo poco a
poco debia a la colonizacién interna del siglo XIX, cuyas colonizaciones incluyeron avances
tecnoldgicos como el ferrocarril, el automdévil y posteriormente la aviacion (Hartwig, 2018).
Estos nuevos auges de poblacion en el territorio ain seguian, en su mayoria, dirigidas por el
eje del rio magdalena. No seria sino hasta la construccion del canal de panama que el pacifico
colombiano tendria una gran importancia econdmica reduciendo la orientacion al rio

magdalena. (Blazquez, 1994).

Conjunto Vial Colombia

Para el presente trabajo se realiza una observacion de los proyectos sustanciales de
proyeccion futura o de ejecucion actual los cuales ayuden al mejoramiento de la conectividad
del pais y que generen una mejoria en cuanto a la movilidad la fluidez y la conectividad
mencionada anteriormente, pero esta correspondiente al contexto nacional, como un analisis

de la situacion actual y caracterizacion vial nacional.



Escenario vial actual de Colombia

Colombia actualmente cuenta con una red vial principal de apropiadamente 16.700 Km, de
las cuales las que se encuentran actualmente de doble calzada o en mejor estado estan en
condiciones para abarcar los flujos actuales, pero las vias que no, que son la mayoria de ellas,
no tienen la capacidad vial y se exigen, creando deficiencias en la conectividad con ciudades
importantes como Medellin, Bucaramanga y Cucuta. (economica-social, 2018)

llustracion 13 Red Vial Colombia
Fuente: https://bit.ly/2KKvN4a

Uno de los puntos a tener en cuenta es la congestion que se presenta en los principales
corredores viales del pais, el cual se obtiene a través del cruce de variables entre capacidad y
flujo como se muestra en el grafico de la izquierda, y el tipo de flujo que se da, relacionado

a la abundancia de este, en el grafico de la derecha. (Roda, 2012)



llustracion 15 Congestion Red Vial Nacional
Fuente: https://bit.ly/20dWwfC

Por ello en Colombia se estan llevando a cabo proyectos que generen una mejoria en las vias
del pais, de alto impacto y de forma répida y eficaz. Actualmente se llevan a cabo proyectos
bajo la concesidn de la cuarta generacion de vias o vias 4G las cuales son la construccion y

la rehabilitacién de aproximadamente 7000 kilometros de vias distribuidas de la siguiente

manera:
Doble calzada 1370 Km
Viaductos 1300 (146Km)
Tuaneles 141 (125Km)

Tabla 2Distribucion del proyecto vias 4G, Colombia
Fuente: Elaboracion propia a partir de https://bit.ly/2gFct98

Iustracion 14Tipo de Flujos Red Vial Nacional
Fuente: https://bit.ly/2odWwfC




Por ello, estos proyectos y por sus magnitudes solo pueden ser ejecutados al mismo tiempo

y por sectores o grupos distribuidos de la siguiente manera:

Total concesiones nacionales.

KILOMETROS ESTIMADOS ~ 8.170
AINTERVENIR

S s o INVERSION ESTIMADA 439
— s ey TOTAL (BILLONES/DIC-11)

.
"
............
Lo

e Concesiones Actuales

e e = Nuevas Concesiones

llustracion 16Conseciones Viles Colombia
Fuente: https://bit.ly/2uféwbp

Grupo 1. Centro Sur

CARACTERISTICAS

Kilémetros: 879 Km

Peajes Actuales: 6

Peajes Nuevos: 7-9

TOTAL CAPEX OBRA (MM COPS): $2.329

CORREDORES:

Yribagué - Puerto Salgar - Girardot ( 313 km)
Girardot - Neiva (166 km)
Neiva — Mocoa- Santana (400 km)

lHustracion 17Grupo 1 Vias 4G
Fuente: https://bit.ly/2uféwbp



A A« CARACTERISTICAS
» Puny ]

Kilémetros: 783Km

Peajes Actuales: 8

Peajes Nuevos: 3

TOTAL CAPEX OBRA (MM COPS): $4.960

CORREDORES:
( Ibagué - La Paila (135km)
Buga - Buenaventura ( 118km)
Y Mulalé - Loboguerrero (30km)
/ 1 Santander de Quilichao -Chachagiii/Pasto
- Rumichaca (440km)
A
f

lustracion 18Grupo 2 Vias 4G
Fuente: https://bit.ly/2uféwbp

Grupo 3 Centro Oriente.
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.

Kilometros: 1.389Km

Peajes Actuales: 14

Peajes Nuevos: 5

TOTAL CAPEX OBRA (MM COPS): $7.077

CORREDORES:
Villavicencio - Arauca (823km)

¢ Corredor Perimetral del Oriente (154km)
Doble calzada Bogotd - Villavicencio ( 72km)
Malla Vial del Meta (340km)

lustracion 19 Grupo 3 Centro Oriente
Fuente: https://bit.ly/2uféwbp
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CARACTERISTICAS

Kilometros: 1.487 Km

Peajes Actuales: 11

Peajes nuevos: 6

TOTAL CAPEX OBRA (MM COPS): $5.240

CORREDORES:

¥ Cartagena - Barranquilla - Malambo ( 152 km)
Barranquilla - Santa Marta (93km)
San Roque - Paraguachdn (474 km)
Caucasia = Cruz del Viso (434 km)
Cereté - Ponedera (334 km)

lustracion 20 Grupo 4 Norte
Fuente: https://bit.ly/2uféwbp

Estas vias estan proyectadas a un tiempo de finalizacion de entre seis a ocho afios y tendran
una inversion estimada de 50 billones de pesos y los beneficios que acompafian estos
proyectos son: Ahorro en tiempos de viaje, reduccion de costos operacionales vehiculares, el
bajo impacto ambiental, y durante su ejecucion la generacion de empleos. (MAB, 2016),

como lo muestran los siguientes graficos.

Por ello en cuanto al ahorro de tiempo podemos determinar que se reducen notablemente a
los destinos mas frecuentados y a los que la economia debe tener mas fluidez. El promedio
total del ahorro en tiempo es de un 30,54%, donde Medellin-Cali son los mas beneficiados

con una reduccion del 46,60%.



Ahorro en tiempo de viaje

Bogota-Medellin  measss—— 28,30%
Bogota-Cali s 26,80%
Bogota-Buenaventura maaaasssSSSSSS—— 27,30%
Bogota-Cartagena mEEEEEESEEEEE  27%
Medellin-Cali m s 46,60%
Medellin-Cartagena mEEEEEE—— 2500

Cali-Cartagena TS 33 50%
0,00% 5,00% 10,00%15,00%20,00%25,00%30,00%35,00%40,00%45,00%50,00%

m Ahorro en tiempo de viaje

lHustracion 21 Reduccion en tiempos de viaje
Fuente: https://bit.ly/2NHobRN

Tambien, existe una reduccién directamente relacionada con los automotores que circularan
estas vias, y es el ahorro en costos operacionales ya que estos aumentan cuando la duracion
del viaje y la distancia es mucho mayor. Algunos de los gastos operacionales son, por
ejemplo, gasolina, desgaste de llantas, lubricantes, kilometraje. El promedio total de esta
reduccion es de un 19,16%, donde Medellin-Cali son los mas beneficiados con una reduccion
del 29,70% (Rojas Ardila, 2018).

Reduccion en gastos operacionales

Bogota-Medellin S 18,00%
Bogota-Cali mEm— 17,7%
Bogota-Buenaventura I 17,30%
Bogota-Cartagena I 17%
Medellin-Cali I 29,70%

Medellin-Cartagena IS 16%
0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35%

m Ahorro en tiempo de viaje

lustracion 22Reduccion en gastos operacionales
Fuente: https://bit.ly/2NHobRN



Por otro lado, la mejora de las vias aumentara la movilizacion de las personas ya que el medio

por el que se transportaran serd mas eficiente y competente. Como se muestra en el siguiente

grafico, el nimero de personas que viajan anualmente ha venido aumentado por ello la

implementacion de estos proyectos es importante para cubrir la necesidad de afios proximos.
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llustracion 23Grafico de movilizacién anual de personas
Fuentes: https://bit.ly/2NHobRN

Y, por ultimo, también existe un crecimiento econdmico del pais debido al mejoramiento y
segun las estadisticas referidas anteriormente, optimizando la competitividad del pais en

cuanto a infraestructura y capital.

Grafico 14 Efecto de la inversién en infraestructura con 4G en el crecimiento potencial de la
economia en el mediano plaze
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2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

llustracion 24 Efecto de la inversidn en infraestructura con vias 4G
Fuente: https://bit.ly/2NHobRN



Escenario vial del departamento de Santander

El departamento de Santander cuenta actualmente con un aproximado de 11914 km de via,
las cuales estan distribuidas de la siguiente manera: red primaria concesionada 596km, red
primaria no concesionada 741km, red secundaria 2493km, y de la red terciaria 8111km.
(Santander G. d., colaboracion.dpn, 2018)

M primaria concesionada primaria no concecionada secundaria terciaria
—
—
—
o)

2493

596
741

CATEGORIA 1

Iustracion 25 Grafico de la red vial en Santander (KM)
Fuente: Elaboracion propia a partir de DPN

Concesiones para el departamento de Santander

Para mejorar el desarrollo del transporte en Santander, era necesario incorporar nuevos
proyectos que ayuden a agilizar dichos objetivos, y por ellos a continuacion se mencionaran

algunos proyectos que tienen incidencia en Santander:

e Corredor Bogota-Bucaramanga-Cucuta: 543km segunda calzada y rehabilitacion

e Ruta del Sol 2: Segunda calzada

e Corredor Puerto Gaitan-Puerto Araujo: Construccion

e Corredor Bucaramanga-Barrancabermeja-Yondo: estructuracion

e Corredor Pamplona-Duitama: rehabilitacion

e Zona Metropolitana de Bucaramanga: 68,4 km, mejoramiento de la segunda calzada
e Bucaramanga-Cuestaboba: Segunda calzada

e Troncal del norte: mejoramiento y mantenimiento

(Santander G. d., colaboracion.dpn, 2018)



Estado de las vias pavimentadas en Santander

No podriamos tener solamente una descripcion del estado Unico de las vias en Santander. Por
ello tomaremos los departamentos mas influyentes y préximos para ver en que puesto se
encuentra el departamento de Santander en cuanto a las vias sus clasificaciones y su estado
actual.
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llustracion 26 Grafico del estado actual de las vias en Santander y demas departamentos préximos
Fuente: Elaboracion propia a partir de invias2018

Mejoramiento de las vias pavimentadas en Santander en los afios 2013-2016-2018
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lustracion 27 Grafico del mejoramiento de las vias pavimentadas en Santander en los afios 2013-2016-2018
Fuente: Elaboracion propia a partir de invias 2018



En el grafico anterior vemos un estado de partida (2013), en el que en cuanto a kilometros de

via no vemos un promedio desfavorable, pero con el que es de caracter competitivo teniendo
en cuenta los demas departamentos. En el afio 2016 vemos un mejoramiento en cuanto a las
vias algo que es muy favorable, pasando de 30,61km de via en muy buen estado a un 55,38km
y para el 2018 observamos una reduccion de las vias en muy buen estado lo que hace
referencia al olvido del mantenimiento de dichas vias y la manifestacion de vias en muy mal

estado, cuando estas no lo estaban en el afio 2016.

Principales accesos al departamento de Santander

Medellin-Barrancabermeja:

tiempo/distancia
7,14
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lustracion 28Grafico de tiempo/distancia Medellin-Barrancabermeja
Fuente: Elaboracién propia a partir de GoogleMaps
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Iustracion 29 Recorrido vial Medellin-Barrancabermeja
Fuente: GoogleMaps

Cucuta-Barrancabermeja
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lustracion 30Grafico de tiempo/distancia Medellin-Culcuta
Fuente: Elaboracion propia a partir de GoogleMaps
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lustracion 31Recorrido vial Clcuta-Barrancabermeja
Fuente: GoogleMaps
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lustracion 32Grafico de tiempo/distancia Medellin-Culcuta
Fuente: Elaboracion propia a partir de GoogleMaps
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Iustracion 33 Recorrido vial Tunja-Barrancabermeja
Fuente: GoogleMaps

Cartagena-Barrancabermeja
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lustracion 34 Grafico de tiempo/distancia Cartagena-Barrancabermeja

Fuente: Elaboracion propia a partir de GoogleMaps
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lustracion 35 Recorrido vial Cartagena-Barrancabermeja
Fuente: GoogleMaps

Medellin-Barrancabereja
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llustracion 36 Grafico de tiempo/distancia Valledupar-Barrancabermeja
Fuente: Elaboracion propia a partir de GoogleMaps
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Iustracion 37 Recorrido vial Valledupar-Barrancabermeja
Fuente: GoogleMaps

Escenario vial de la provincia de Mares

La provincia de mares o provincia yariguies esta conformada por los municipios de
Barrancabermeja, Betulia, EI Carmen de Chucuri, Puerto Wilches, Sabana de Torres, San

Vicente de Chucuri y Zapatoca (Santander P. , 2012). A continuacién, veremos las rutas de

arranquita

3
Barrancabermeja
PuertgiCentral

los municipios de la provincia de mares:

Barrancabermeja- San Vicente de Chucuri
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lustracion 38Recorrido Vial entre Barrancabermeja-San Vicente de Chucuri
Fuente: GoogleMaps
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lustracion 39 Grafico Tiempo/Distancia entre Barrancabermeja- San Vicente de Chucuri
Fuente: Elaboracion propia a partir de GoogleMaps

Barrancabermeja-El Carmen de chucuri

Iustracion 40Recorrido vial Barrancabermeja-El Carmen de Chucuri
Fuente: GoogleMaps
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llustracion 41 Grafico Tiempo/Distancia entre Barrancabermeja- El Carmen de Chucuri
Fuente: Elaboracion propia a partir de GoogleMaps



Fuente: GoogleMaps

llustracion 42 Recorrido Vial entre Barrancabermeja- Betulia
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llustracion 43Grafico Tiempo/Distancia entre Barrancabermeja- Betulia
Fuente: Elaboracién propia a partir de GoogleMaps
Barrancabermeja- Puerto Wilches
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lustracion 45 Grafico Tiempo/Distancia Barrancabermeja- Puerto Wilches
Fuente: Elaboracion propia a partir de GoogleMaps
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llustracion 46 Recorrido vial Barrancabermeja- Zapatoca
Fuente: GoogleMaps
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llustracion 47 Grafico Tiempo/Distancia Barrancabermeja-Zapatoca
Fuente: Elaboracion propia a partir de GoogleMaps



Proyectos para el mejoramiento del transporte vial en la provincia de mares

e Pavimentacion de la via san Vicente de Chucuri-Bucaramanga
e Corredor Bucaramanga-Barrancabermeja-Yondo: estructuracion

e Via Bucaramanga-Sabana de Torres

Escenario vial de Barrancabermeja

lustracion 48 Casco urbano de Barrancabermeja
Fuente: Elaboracion propia a partir de POT 2002
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Estas vias no solo comunican los municipios ya mencionados si no que ellas también

conectan distintos municipios y ciudades aledanas.

e Via Medellin: Esta via también comunica los municipios de Medellin, Bogota,
Honda, Barbosa, Cimitarra, Puerto Berrio, entre otros.

e Via Bucaramanga: Bucaramanga, Aguachica, Dagota, San Vicente de Chucuri,
Pamplona, Cucuta, la frontera con Venezuela, entre otros.

e Via Puerto Wilches: Puente Sogamoso, El Llanito, La Lizama, Aguas Claras, San
Pablo, Vijagual, entre otros.

e ViaYondd: Barranquita, La Justa, Santa Rosa, El paraiso entre otros.

Caracterizacion vial de Barrancabermeja

Para el estudio de la movilidad de Barrancabermeja se realizé una investigacion por la
universidad nacional la cual da un diagnostico vial del municipio, determinantes y
caracteristicas y lineamientos los cuales formulen el PMM (plan maestro de movilidad), y
den caracteristicas para el recomendable sustento de un municipio que tiene de deseos de ser

competitivo y potencialmente sobresaliente ante loa inconvenientes y limitaciones futuras.
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llustracion 49 Jerarquizacion vial de Barrancabermeja
Fuente: Elaboracion propia a partir de Diagnostico 2010

La jerarquizacion vial esta relacionada a la importancia en la contribucién de la movilidad
ya que muchas de estas vias atraviesan la ciudad y se relacionan con otras las cuales ayudan
a mejorar el flujo y la afluencia de trafico. Entendiendo que el 46% corresponde a las vias
locales, el 29,5% corresponde a vias principales, el 12,4% corresponde a las vias secundarias

y el 12,1% corresponde a las vias colectoras.



= locales = principales = secundarias colectoras

colectora
iad2%

lustracion 50 Jerarquizacion de las vias
Fuente: Diagnostico 2010

Ancho de las calzadas de Barrancabermeja

7.6-11.3mts

11.3-15mts
——

15-18mis
——

lustracion 51Ancho de la calzada en Barrancabermeja
Fuente: Elaboracion propia a partir de Diagnostico 2010
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Ilustracion 52Estado de la calzada Barrancabermeja
Fuente: Elaboracion propia a partir de Diagnostico2010

—
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llustracion 53 Estado del pavimento en Barrancabermeja
Fuente: Elaboracion propia a partir de Diagnostico 2010



Anélisis de conflicto vial en Barrancabermeja

A partir de los datos adquiridos anteriormente también se hace un analisis de algunos puntos
especificos en la ciudad de Barrancabermeja que presentan una actividad considerable,
teniendo en cuenta el trafico y los tipos de vehiculos que circulan por dichas intersecciones.

Esto con el fin de ayudar més a justificar que Barrancabermeja presenta problemas en la
fluidez de algunas de sus vias mas transitadas.

/Calle 52 'eoin i

: Cnlle50 con 11—‘ .

WAL Sl e e

cinenssvm 11: :

+"Googlle Earth

7°04'06.71" N 73°52'31.67" O jelevacion  80,m _:alt. ojo 3.82 km

llustracion 54 Barrancabermeja
Fuente: Elaboracion propia a partir de GoogleEarth y Diagnostico 2010



Calle 52 con carrera 11
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= moto con parrillero = moto sin parrillero = Bicicletas

camiones = intermunicipales = colectivos
= colectivos grandes = busetas = buses
= taxis = vehiculos livianos

llustracion 55 Grafico e imagen de la calle 52 con carrera 11
Fuente: Elaboracion propia a partir de Diagnostico 2010

Perfil vial calle 52

==

Call 32

lustracion 56 Perfil vial calle 52 Barrancabermeja
Fuente: Elaboracion propia a partir de POT 2002



Calle 50 con carrera 11
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= moto con parrillero = moto sin parrillero = Bicicletas

camiones = intermunicipales = colectivos
= colectivos grandes = busetas = buses
= taxis = vehiculos livianos

llustracion 57 Grafico e imagen de la calle 52 con carrera 11
Fuente: Elaboracion propia a partir de Diagnostico 2010

Perfil vial calle 50

lustracion 58 Perfil vial calle 52 Barrancabermeja
Fuente: Elaboracion propia a partir de POT 2002



Calle 49 con carrera 11

= moto con parrillero = moto sin parrillero = Bicicletas

camiones = intermunicipales = colectivos
= colectivos grandes = busetas = buses
= taxis = vehiculos livianos

llustracion 59 Grafico e imagen de la calle 52 con carrera 11
Fuente: Elaboracion propia a partir de Diagnostico 2010

Perfil vial calle 49
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Call 49

lustracion 60 Perfil vial calle 52 Barrancabermeja
Fuente: Elaboracion propia a partir de POT 2002



= motocicletas = Bicicletas

camiones = intermunicipales =
= microbuses = husetas = huses
= taxis = vehiculos livianos

llustracion 61 Grafico e imagen de la calle 52 con carrera 11
Fuente: Elaboracion propia a partir de Diagnostico 2010

Perfil vial calle 50

Call 20

Iustracion 62 Perfil vial calle 50
Fuente: Elaboracion propia a partir de POT 2002



Sefalizacion vial en Barrancabermeja

El municipio presenta un estado de la sefializacion en algunos sectores favorables y en otro
muy desfavorables, entendiendo estos deterioros como la falta de pintura sobre las flechas
indicadoras de direccion sobre la calzada, semaforizacion la cual alguna de sus luces en
algunos puntos este dafiada y la sefializacion vertical entendiéndose como las sefiales que
caracterizan un sector, por ejemplo, limites de velocidad, advertencias, etc. La sefializacion
adecuada es necesaria para disminuir la accidentalidad por causa del desconocimiento del
municipio (Planeacion B. , 2002).

lustracion 63Estado y sefializacion Barrancabermeja
Fuente: Diagnostico 2010

De acuerdo con lo anterior, teniendo en cuenta la sefializacion vial y las dificultades que se
presentan en algunos sectores del municipio manifestados con anterioridad es claro que la el
namero Y la estadistica en cuanto a la accidentalidad puede ser mayor y puede ir en aumento
en los ultimos afios, esto también sumado al echo del aumento en la compra de las motos en

el municipio dificulta que reduzcan los indices con efectividad.

ANOS

ACCIDENTES

MUERTOS

HERIDOS

2007

344

3

180

2008

792

9

449

2009

883

19

547

2010

57

3

29

TOTAL

2076

34

1205

Tabla 3 Tabla accidentalidad por afios Barrancabermeja
Fuente: Elaboracion propia a partir de diagnéstico 2010




Actual lugar de encuentro de buses en Barrancabermeja

El actual sitio de llegada de los buses en Barrancabermeja es el sector conocido como el
comercio el cual se encuentra cerca de la refineria de Ecopetrol, y no es un equipamiento
como tal, si no, es un punto en el que por afos las empresas se han venido situando de una

manera tosca y desordenada.

Esto ha acarreado problemas que han venido en aumento por la falta de gestion de un lugar
que aglutine toda la actividad relacionada con empresas de transporte, la cual no es
simplemente la actividad directa de las empresas si no las actividades indirectas que estas

generan.

Actividades directas Actividades indirectas
« Parqueo de vehiculos « Trafico de taxis
» Abordaje de pasajeros + Trafico de moto taxis
« Compra de tiquetes « Lavado de vehiculos
» Llegada de los buses + Abastecimiento

 Salida de los buses * Reparaciones



4 ¢ 4. Cristo Petrolero ’

lustracion 64 Lugar de aglutinamiento de las empresas de buses en Barrancabermeja
Fuente: GoogleMaps

lustracion 65 Lugar de aglutinamiento de las empresas de buses en Barrancabermeja
Fuente: GoogleMaps

llustracion 66 Lugar de aglutinamiento de las empresas en Barrancabermeja
Fuente: GoogleMaps



Un problema que, a partir de la ubicacion de la llegada de los buses, presenta
Barrancabermeja es que las personas no estan desabordando los vehiculos en donde deberia
ser, ya que dependiendo del bus es posible que este haga una o dos paradas en lugares que
no corresponde. Entre mas pequefio sea el bus mas posibilidades hay de que se generen
paradas, pero como minimo se hace una en el sector de “el descabezado” ubicado en la calle

52 con carrera 24, a mas o0 menos 18 cuadras de donde estén las oficinas de las empresas.

Llegada &

Llegada

auxiliar

SR
G TTh LA y
¢ Effiogarrancabetme
) 5

llustracion 67 Paradas auxiliares de los buses Barrancabermeja
Fuente: Elaboracion propia a partir de GoogleMaps

llustracion 68 Parada auxiliar de los buses Barrancabermeja
Fuente: GoogleMaps



Propuesta del nuevo terminal de transportes para Barrancabermeja

Para el POT de 2002, Barrancabermeja ya visualizaba una terminal de transportes la cual
lleve a cabo las necesidades expuestas en el presente trabajo y para lo cual se determinaron

los siguientes apuntes:

e Integrar al sistema de transporte terrestre, las zonas de futuro desarrollo
socioecondmico, como puerto multimodal, terminal de transportes, parque industrial,
zonas educativas etc. utilizando los nuevos planteamientos a nivel de infraestructura
vial. Articulo 53

e Ordenar, canalizar y orientar el flujo vehicular desde el nuevo terminal de transportes
hacia las carreteras de salida de la ciudad. Articulo 48

e El terminal de transporte se ubicara en el sector conocido como el retén, articulando
el flujo de transporte hacia la carretera a Bucaramanga, la troncal del magdalena y
hacia la carretera nacional. Articulo 74

e Se realizaran los estudios de prefactibilidad para el montaje de un Centro de ferias y
espectaculos analizando la ubicacién preliminar definida en el presente plan de
ordenamiento es decir en inmediaciones del terminal de transportes (El Retén).
Articulo 74

e Construccion del terminal de transporte. Articulo 101

Terminal de
Transporte-

Via Corregimiento
el Centro

Iustracion 69 Sitio propuesto para el terminal de trasportes de Barrancabermeja
Fuente: Plan de desarrollo 2016-2019



Capitulo 2

Marco normativo

El marco normativo es la base en la cual se van dar respuesta a los planteamientos hechos
para poder llevar a cabo un proyecto, en este caso una terminal de transportes. Se tendran en
cuenta factores que directamente intercedan en la realizacion de un proyecto como leyes,
normas y otras caracteristicas que haran que el proyecto se desarrolle de una manera éptima
e ideal. Este analisis se hara en orden cronoldgico debido a que las primeras normas o leyes

dieron paso a realizar las que tenemos actualmente.

Ley 15 de 1959

“Por la cual se da mandato al Estado para intervenir en la industria del transporte, se
decreta el auxilio patronal de transporte, se crea el fondo de transporte urbano y se dictan
otras disposiciones” (MinJusticia, 2018). Lo que se pretende con esta ley es que los
municipios tengan una ayuda para los proyectos de transporte futuros teniendo en cuenta y
pasando el umbral de los requisitos minimos para adquirir algun tipo de medio de transporte,

(aeropuerto, estacion, terminal terrestre).

Ley 105 de 1993

"Por la cual se dictan disposiciones basicas sobre el transporte, se redistribuyen
competencias y recursos entre la Nacion y las Entidades Territoriales, se reglamenta la
planeacion en el sector transporte y se dictan otras disposiciones.” Estas disposiciones

crearon articulos los cuales tiene especificaciones sobre el transporte y su reglamentacion:

e Colaboracion entre entidades
e Participacion ciudadana

e Libertad de empresa



Permisos o contratos de concesion

Subsidios a determinados usuarios
Sanciones

Adecuacion de las estructuras administrativas (MinJusticia, 2018)

Ley 336 de 1996

Esta ley tiene como como objetivo los siguientes puntos:

Unificar los principios y los criterios que servirdn de fundamento para la regulacion
y reglamentacién del transporte publico aéreo, maritimo, fluvial, férreo, masivo y
terrestre y su operacion en el territorio nacional.

Creacion y funcionamiento de las empresas de transporte publico

Ministerio de Transporte formulara la politica y fijara los criterios a tener en cuenta
para la directa, controlada o libre fijacion de las tarifas en cada uno de los modos de
transporte.

Los equipos destinados al servicio publico de transporte en cualquier modo, deberan
cumplir con las condiciones de peso, dimensiones, capacidad, comodidad, de control
gréfico o electronico de velocidad méaxima, de control a la contaminacién del medio
ambiente, y otras especificaciones tecnicas

Sanciones y procedimientos

Transporte terrestre automotor

(MinJusticia, 2018)

Decreto 2762 de 2001

Este decreto tiene como objetivo los siguientes puntos:

Definir las condiciones y requisitos minimos para la creacion, habilitacion vy
homologacion de los terminales de transporte terrestre
Reglamentar la operacion de la actividad transportadora que se desarrolla dentro de

los terminales de transporte terrestre automotor de pasajeros por carretera



e Determinar las sanciones

e Autoridades competentes: -Autoridad municipal o distrital - Ministerio de Transporte
- Superintendencia de Puertos y Transporte.

e Requisitos minimos para la creacion y habilitacion de un terminal de transporte
terrestre automotor de pasajeros por carretera: Poblacién, Justificacion técnica
(habitantes, rutas, vias), Aprobacion del proyecto

e Obligaciones de las terminales de transporte terrestre automotor de pasajeros por
carretera

e Derechos, deberes y prohibiciones de las empresas de transporte frente a los
terminales de transporte terrestre automotor

e Sanciones y procedimientos

(MinJusticia, 2018)

Decreto 171 de 2001

“Por el cual se reglamenta a las empresas, el Servicio Publico de Transporte Terrestre

Automotor de Pasajeros por Carretera”

El cual contiene los siguientes temas tratados:

e Clasificacion

e Autoridades competentes

e Condiciones y requisitos para que una empresa esté habilitada como empresa de
transporte publico

e Seguros de cada empresa de transporte

e Prestacion de servicios de transporte

e Procedimiento para la adjudicacion de rutas y horarios en los niveles de servicio
béasico y lujo

e Tarjetas de operacién

(MinJusticia, 2018)



Criterios econdmicos y financieros para la Categorizacion de las Terminales de

Transporte Publico Intermunicipal de pasajeros

En este punto se tendran en cuenta una serie de criterios los cuales estan otorgados por el
ministerio de transporte y proporcionan una caracterizacion y una categorizacion sobre las

terminales de transporte.
Categorizacion de terminales de transporte

Terminales categoria 2

e Terminales ubicadas en poblaciones con nimero superior a 100.001 habitantes e
inferior a 500.000 habitantes.

e Terminales con movimiento de pasajeros anuales mayor o igual a 2.000.000 e
inferiores a 4.500.000 millones.

e Terminales con un numero de despachos anuales mayor o igual a 250,000 y menor
de 700,000.

e Terminales que atienden un nimero de superior o igual a 20 y menor de 40.

Segun categorizacion del ministerio de transporte, se sincroniza con los puntos dados
anteriormente ya que la categoria primaria estaria disponible para ciudades como Bogota o

Medellin con una capacidad de habitantes mucho mayor.

Hay que tener en cuenta que probablemente Barrancabermeja se aproxime o supere los
500.000 habitantes teniendo en cuenta poblacidn local y poblacidn flotante, pero no alcanza
a llenar los otros requisitos que se requieren para ser una terminal categoria 1, por eso esta
mejor situada en la categorizacién 2 segun el ministerio de transporte. (Mintransporte,
Criterios economicos y financieros para la Categorizacion de la Terminales de Transporte

Pablico Intermunicipal de pasajeros, 2005)



NTC 5454

Esta norma establece los requisitos minimos que deben cumplir las terminales de transporte
con el fin de garantizar las necesidades basicas y generar los servicios para la 6ptima

disposicidn de los usuarios que utilicen los servicios del terminal de transporte terrestre.

e Accesos para entradas y salidas de la terminal

e Areaacondicionada para programas de medicina preventiva (personal de conductores
e Areas auxiliares

e Areas complementarias

e Areas conexas

e Area de descanso de conductores

e Area destinada para guardar coches maleteros

e Areas operativas

e Area para reciclado de basuras

e Area para recoleccion de basuras

e Areas para servicios bancarios

e Areas para ubicar caninos utilizados en vigilancia

e Auditorio



Glosario de términos

Norma: Unanormaes una regla que debe ser respetada y que permite ajustar ciertas

conductas o actividades.
Ley: Una ley es un precepto que manda o prohibe algo en consonancia con la justicia.

Decreto: Es la decision de una autoridad sobre la materia en que tiene competencia.

Transporte: Es el medio por el cual una persona puede desplazarse de un lugar a otro
terminal de transportes.
Empresa de transportes: Es una entidad que se encarga de del transporte dentro de una

terminal y que presta servicios de transporte.

Tarifa: Es el precio que se impone al servicio de transporte el cual dependera del servicio
que ofrece el medio de transporte y el recorrido en distancia de la ruta.

Usuarios: Son las personas que utilizan el medio de transporte.

(RAE, 2018)



Capitulo 3

Marco contextual

Ubicacion del municipio y el departamento

lustracion 70 Orografia de Santander
Fuente: Elaboracion propia a partir de POT 2002

El departamento de Santander se ubica en al noreste de la region andina el cual cuenta con
una superficie de 30537km2, con nimero de habitantes aproximado de 2°060.000 para el
2015, y recibe su nombre en honor al précer de la independencia de la Nueva

Granada Francisco de Paula Santander.


https://es.wikipedia.org/wiki/Francisco_de_Paula_Santander

Orografia departamental
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Base: Mapa digital Integrado. IGAC, 2002. Fuente: Sociedad Geografica de Colombia. Atlas de Colombia, IGAC. 2002.
Fuente Barimetria: Prof. José Agustin Blanco Barros

lustracion 71 Orografia de Santander
Fuente: Sociedad Colombiana de Geografia 2017

En Santander se pueden encontrar diferentes pisos térmicos, en este caso teniendo el mas

elevado al alto del pefion y lo mas bajo la rivera del rio magdalena. Entre otros accidentes

geograficos podemos encontrar:



e El cafion del Chicamocha

Iustracion 72 Cafion del chicamocha
Fuente: Google Imagenes

e EIl Alto del Pefién

lustracion 73 Serrania de los yariguies
Fuente: https://bit.ly/2SzU5Ci

e La Serrania de los Yariguies

lustracion 74 Serrania de los yariguies
Fuente: https://bit.ly/2n6maS8



Hidrografia de Santander
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lustracion 75 Hidrografia de Santander
Fuente: Sociedad Colombiana de Geografia 2017

Santander cuanta con numerosas cuencas hidrograficas sobre todo su territorio las

algunas de las més sobresalientes son:

Magdalena El Carare Lebrija Sogamoso

lustracion 76 Rios importantes de Santander
Fuente: Banco de iméagenes Google




Barrancabermeja

Contexto urbano

Barrancabermeja por un ser un municipio riverefio tiene caracteristicas habituales de un
sector ubicado a orillas de un rio tan grande como el rio magdalena y estas caracteristicas del
terreno son los humedales y las ciénagas. Por ello el municipio tiene una linea de expansion

sobre la calle 37 y sus alrededores, ubicando esta calle en la via que se dirige a Bucaramanga.
Division politica administrativa

La extension del municipio esta distribuida en seis corregimientos y en siete comunas en

total:
Corregimientos:

e Elcentro

e San Rafael de Chucuri
e Meseta de San Rafael
e LaFortuna

e ElLlanito

e Ciénaga del Opdn



Convenclones

corregimientos

I Ares urbana

B Cienaga del Opon
£l Centro

P La Fortuna

B e

Mesern oo San Rateel

B 0. P abant dn Pt

llustracion 77 Division politico administrativa por corregimientos y veredas
Fuente: Plan de desarrollo 2016-2019

Las siete comunas que componen el municipio de Barrancabermeja tienen las siguientes

caracteristicas:

Mo, Comunas POBLACION % Foblacidn VIVIENDAS % Viviendas Densidad
(Pers. [/ Viv.)
1 Comuna 1 32322 16,08% 6.838 15.43% 4 72682071
2 Comuna 2 22 682 11,28% 5203 11.74% 4 35940803
3 Comuna 3 34971 17 40% 7845 17.93% 4 40163625
4 Comunza 4 29672 14 75% 5796 13,08% 511939268
5 Comuna 5 36.030 17.92% 7754 17, 52% 4 540s4515

& Comuna & 20654 10,27% 4229 10.90% 4 277076
K Comuna 7 24.691 12 28% 5937 13.40% 4 15223442

TOTAL 201.022 100,005 44,312 100,00%

lustracion 78 Comunas Barrancabermeja
Fuente: Plan de desarrollo 2016-2019



Crecimiento de los afios 2000-2010-2015 de Barrancabermeja

2000

Legend

Barrios2009
Comuna

I comuna 1
[ comuna2
I comunas
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[l comunas
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| | COMUNA7
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lustracion 79Comunas en Barrancabermeja
Fuente: Elaboracion propia a partir de POT 2002

lustracion 80 Crecimiento de Barrancabermeja
Fuente Elaboracion propia a partir de POT2002

2010

2015
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lustracion 81 Base urbana Barrancabermeja
Fuente: Elaboracion propia a partir de POT 2002

Educacion

© EDUCACION MEDIA
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lustracion 82 Educacion en Barrancabermeja
Fuente: Elaboracion propia a partir de Diagnostico 2010



Universidad Industrial

de Santander

Salud

Liceo Nueva Generacion ~ UTS Barrancabermeja

lustracion 83 Educacion en Barrancabermeja
Fuente: Banco de imagenes de Google
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lustracion 84 Salud en Barrancabermeja
Fuente: Elaboracion propia a partir de Diagnostico 2010

Hospital Regional
Del Magdalena Medio

Clinica Reina Sofia Policlinica

lustracion 85 Salud en Barrancabermeja
Fuente: Banco de imagenes de Google



Recreacion
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Ilustracion 86 Recreacion en Barrancabermeja
Fuente: Elaboracion propia a partir de Diagnostico 2010

Parque la Vida Parque Blanca Duran

Parque Camilo Torres

llustracion 87 Recreacion en Barrancabermeja
Fuente: Banco de imagenes de Google



Contexto econdmico

Actualmente la economia de Barrancabermeja en cuanto al petréleo, esta aportando un 70%
de toda la economia local por lo que cuenta con la refineria mas grande y mas compleja del
pais. Esta refineria ve sus origenes en 1922 cuando se refinaba con unos alambiques que
fueron traidos desde el, pero en el mismo afio. después de algunos afios la produccion inicial
fue de 1.500 barriles por dia lo cual dio paso a que se construyera el complejo que hoy
conocemos. Actualmente la refineria cuenta con unidades de proceso, tratamiento, servicios
y areas de control ambiental (Ecopetrol, 2014). En la produccion de barriles de petroleo por
dia Ecopetrol ha visto un incremento significativo en los ultimos afios como se muestra en la

siguiente tabla.

2005 376.000
2006 385.000
2007 399.000
2008 477.000
2009 521.000
2010 616.000
Primer trimestre de 2017 701.000

Tabla4Produccion de barriles por dia Ecopetrol
Fuente: Elaboracion propia a partir de datos Ecopetrol

Presencia empresarial en Barrancabermeja

Actualmente el municipio cuenta con 8.100 empresas registradas en la cAmara de comercio
de las cuales un 41,7% estan vinculadas al sector de servicios, en el sector servicios con una
vinculacion del 39,8%, 9,5% el sector industrial, 8% el sector de la construccion, 0,8% el

sector agropecuario y 0,3% el sector minero.



M comercio Mservicios Mindustria [ construccion Magro M mineria

llustracion 88 Porcentaje en economia de Barrancabermeja
Fuente Elaboracion propia a partir del Plan de desarrollo
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lustracion 89 Usos del suelo Barrancabermeja
Fuente: Elaboracion propia a partir de POT 2002



Comercio informal

El comercio informal en Barrancabermeja manifiesta un 36% de la economia del municipio.
Para el afio 2008 Barrancabermeja tenia 2.057 unidades informales las cuales aumentaron en
el afio 2015 a 2.931, esto representa el 27,5% de la poblacién las cuales representan 16.909
habitantes.

PIB

Segun el DANE, Barrancabermeja es el segundo municipio mas influyente del departamento,
pero el primero en economia departamental por la industria del petréleo la cual es liderada
por Ecopetrol. (Competitics, 2018).

Municipio Valor/Billones %
Barrancabermeja 17.964 34,1
Bucaramanga 13.145 249
Floridablanca 4.057 7,7
Girén 3.273 6,2
Piedecuesta 2.365 4,5
Puerto Wilches 848 1,6
Lebrija 842 1,6
San Gil 721 14
Cimitarra 707 13
Rio Negro 597 1,1

Tabla 5 Participacion de los municipios en el PIB de Santander 2015
Fuente: (Competitics, 2018)

Turismo

El turismo en Barrancabermeja se ve opacado por la inversion que se otorga a la industria del
petréleo, esta inclusive opacando otras actividades econdémicas, por ello las estrategias para
impulsar este campo de la economia debe ser la estructuracion de los puntos clave de turismo
y el embellecimiento de lo que estd actualmente constituido para este oficio. Un caso
particular es el Museo del Petrdleo el cual no cuenta con una entidad que lo respalde y esta

en deterioro, siendo este el Gnico en su género a nivel nacional. (Barrancabermeja, 2016)



lustracion 90 Museo Nacional del Petréleo. Barrancabermeja, Santander
Fuente: https://bit.ly/2s03rLT a partir de (Barrancabermeja, 2016)

Potencialidades

Una potencialidad que se podria aprovechar son las ciénagas del municipio llenas de fauna y
flora las cuales impulsarian el area del ecoturismo en Barrancabermeja, aunque para ello se
debe proteger, conservar e impulsar los humedales de toda la zona ya que algunos presentan

habitabilidad ilegal cercanas a ellas.

Leyenda

cienagasfinal N

riomagdalena A

I 7 humedal

lustracion 91 Hidrografia Barrancabermeja
Fuente: Elaboracion propia a partir de POT 2002


https://bit.ly/2s03rLT

Contexto ambiental

Calidad del aire

La calidad del aire es una cifra que muestra los contaminantes que él tiene. La calidad del
aire también es directamente relacionada con el nimero de automotores en un sector, la
actividad que se realice y los horarios de mayor trafico en ese momento; por ello, el indice
de calidad de aire puede variar dependiente de los factores mencionados anteriormente
(Mexico, 2018).

Para ello se utiliza la siguiente tabla:

Categoria Intervalo  Mensaje Significado Recomendaciones
La calidad del aire es satisfactoria y Se puede realizar cualquier actividad al aire
existe poco o ningln riesgo para la libre.
salud.

REGULAR 51-100 Aceptable Lz calidad del aire es aceptable, sin Las personas que son extremadamente
embargo. en el caso de algunos sensibles a la contaminacion deben
contaminantes, las personas gue son considerar limitar los esfuerzos
inusualmente sensibles, pueden prolongados al aire libre.

presentar sintomas moderados.

Quienes pertenecen a los grupos Los nifos, adultos mayores, personas que

sensibles pueden experimentar efectos  realizan actividad fisica intensa o con

en la salud. El piblico en general enfermedades respiratorias y

usualmente no es afectado. cardiovasculares, deben limitar los
esfuerzos prolongados al aire libre.

MUY MALA Dahma a
la salud

ExTRF_MADAMF_NTE >200
daﬁma a
la salud

lustracion 92 Categoria sobre la calidad del aire
Fuete: https://bit.ly/2hqm86r



Actualmente Barrancabermeja cuenta con una gran cantidad de arborizacion la cual ayuda a

mejorar los niveles de contaminantes en el aire y proporcionar que el aire respirable sea mas.
Por ellos existen zonas las cuales gozan de una buena fuente de oxigeno, refiriéndonos a la
gran cantidad de aboles ubicados en parques, viviendas, en las divisiones de las calzadas y

en las zonas de proteccion junto a las vias.

Pero existen zonas las cuales cuentan con gran arborizacion, pero estos no contribuyen de
manera total en el mejoramiento de la calidad del aire debido a las actividades que alli se

generan.

En sectores especificos como el comercio, la calidad del aire se ve afectada por la
contaminacién que genera la refineria de Ecopetrol y por la contaminacion que existe en la

ciénaga Miramar.

Buena arborizacién-mala actividad

lustracion 93 Recreacion en Barrancabermeja
Fuente: Banco de imagenes de Google

Buena arborizacion-buena actividad

lustracion 94 Recreacion en Barrancabermeja
Fuente: Banco de imagenes de Google
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lustracion 95 zonas verdes Barrancabermeja
Fuente: Elaboracion propia a partir de POT 2002

Zona verde

Segtin la pagina “linea verde” una zona verde es un espacio arborizado situados dentro de

un area urbana que permite mantener una buena calidad de vida (lineaverdeceutatrace, 2018).
Parque

Segun la RAE un parque es un lugar que agrupa caracteristicas como jardines, paredes y

areas verdes para el esparcimiento de los habitantes (alegres, 2018).



Hidrografia
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lustracion 96 Hidrografia Barrancabermeja
Fuente: Elaboracion propia a partir de POT 2002

Las quebradas normalmente y en el caso de Barrancabermeja son afluentes qu contribuyen
al crecimiento y al abastecimiento de los humedales en el caso de las quebradas localizadas

en el sector, se observa gque no existen humedales que puedan afectar la construccion futura

para la expansién del municipio.



Comunas4y7

Teniendo en cuenta que el proyecto se va a realizar fuera de la periferia de Barrancabermeja
es notable que el contexto es limitado ya que no existen muchas construcciones ni barrios
cerca de esta zona. Por ello para el anélisis contextual de este capitulo, vamos a tomar las
comunas 4 y 7 como determinantes para la toma de informacion agregada en el proyecto y

por ser estas las comunas mas proximas al lote propuesto.

COMUNA 7

COMUNA 4

lustracion 97 comuna 4 y 7 Barrancabermeja
Fuente: Elaboracion propia a partir de POT 2002



Comuna 4

La comuna 4 esta conformada por los barrios Antonia Santos, Bella Vista, Buena Vista, El
Bosque, El Castillo, Cincuentenario, Limonar, Palmar, Refugio, José Antonio Galan, La
Liga, Peninsula, Las Brisas, Las Nieves, Los Pinos, Los Lagos, Villa de Leyva, Los Naranjos,
Yarima, Planada Cerro, Conjunto Cerrado el Refugio, Invasion Cincuentenario, los cuales
conforman una demografia total de 22.255 habitantes de Barrancabermeja, con un total de
viviendas de 5796 en total para el 2010 (Universidad Nacional de Colombia, 2010).

lustracion 98 comuna 4 Barrancabermeja
Fuente: Elaboracion propia a partir de POT 2002

Teniendo en cuenta las aportaciones de este diagnostico llevado acabo por launiversidad
nacional se tomaran en cuenta los siguientes datos estadisticos, analisados a partir de la toma

de datos en 8.55Km de esta comuna.
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Iustracion 99 Grafico de Estado y porcentaje de la malla vial comuna 4
Fuente: Elaboracion propia a partir de Diagnostico 2010

Tranporte a pie

Segun el diagnostico, los residentes de la communa 4 que realizan viajes a pie, lo hacen
dentro de la misma comuna por la lejania de las zonas mas centrales en el municipio.

Transporte en bicicleta

Los viajes en bicicleta arrojaron un resultado de 850 personas mobilizandose con este medio

de transporte, pero estos viajes dentro de la misma comuna normalmente.

Transporte motorizado

En cuanto al transporte motorizado el resultado equivale a que el 75,4% de la poblacién

desplazandose en este medio.

(UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA , 2010)



Comuna 7

La comuna 7 esta conformada por los barrios Divino Nifio, EI Campin, Campestre, Paraiso,
Prado, Maria Eugenia, Nueve de Abril, Santa Barbara, Vereda la Independencia, Pablo
Acufia, Villarelys I, 11 y 111, Invasion el Poblado, Los Almendros, El Reten, Miradores del
Sur, Minas del Paraiso, Invasion Sapo Escondido, los cuales conforman una demografia total
de 17.515 habitantes de Barrancabermeja, con un total de viviendas de 5937 en total para el
2010.

lustracion 100 comuna 7 Barrancabermeja
Fuente: Elaboracion propia a partir de POT 2002

Teniendo en cuenta las aportaciones de este diagnostico llevado acabo por launiversidad
nacional se tomaran en cuenta los siguientes datos estadisticos, analisados a partir de la toma

de datos en 5.7 Km de esta comuna.
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llustracion 101 Grafico de Estado y porcentaje de la malla vial comuna 7
Fuente: Elaboracion propia a partir de Diagnostico 2010

Tranporte a pie

Segun el diagnostico, los residentes de la communa 7 que realizan viajes a pie, lo hacen
dentro de la misma comuna por la lejania de las zonas mas centrales en el municipio, como

en la comuna 4.

Transporte en bicicleta

Los viajes en bicicleta arrojaron un resultado de 892 personas mobilizandose con este medio

de transporte.

(UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA , 2010)



Anélisis de comuna 4y 7 en espacio publico

En cuanto al analisis del espacio publico se tomd en cuenta la informacion del POT de 2002
y observaciones actuales de Google Earth para la comprobacion actual de las condiciones de
espacio publico en Barrancabermeja, y dividirlas en espacio publico y espacios intersticiales,
este definido como espacios entre dos elementos o partes, que se presenta de una manera sutil

0 evidente generando un vacio o pausa dentro de un contexto. (INTER.STICIO, 2018).
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lustracion 102Espacio publico y espacios intersticiales
Fuente: Elaboracién propia a partir de Mapas IGAC 2006

En la imagen podemos observar la falta de espacio publico con respecto a la densidad que
esta presente no solo en lacomuna 4 y no de la misma forma en la comuna 7. Existen espacios
intersticiales los cuales hacen parte de zonas de esparcimiento, pero el tratamiento que se le
da a estas zonas es poco ya que son areas que se utilizan como parqueos u otros usos. Para
dar un ejemplo, en la primera imagen (V1), segun el POT esta zona esta catalogada como

espacio publico, pero realmente no tiene ninguna utilidad actual, aunque sirve como un



espacio el cual con muy poco tratamiento se convierta en un espacio Util para el sector el

cual, y como se mencionaba anteriormente, es escaso en cuanto espacio publico.

llustracion 103 Espacio intersticial y espacio publico Barrancabermeja
Fuente: Google Earth 2018

Geologia del lote

lustracion 104 Formaciones geoldgicas en el lote
Fuente: Elaboracion propia a partir de Mapas IGAC 2006

Parte la de formacion del lote se encuentra en un area de depdsitos aluviales (Qal) las cuales
son depositos transportados por rios formados normalmente por arena y gravas
(Glosarios.Servido, 2018).



Zonas de vida

lustracion 105 Zonas de vida en el lote
Fuente: Elaboracion propia a partir de Mapas IGAC 2006

Las siglas Bh-T corresponde a una asignacion de bosque tropical con una precipitacion anual
de 2000 a 4000 mm.

Uso en suelo rural
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lustracion 106 Uso en suelo rural en el lote
Fuente: Elaboracion propia a partir de Mapas IGAC 2006

Directamente el lote no esta relacionado, pero podemos observar que a sus alrededores

tenemos para construcciones futuras de vivienda campestre y suelo suburbano.



Legend
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lustracion 107 Oleoducto y poliducto
Fuente: Elaboracion propia a partir de Mapas IGAC 2006
El oleoducto galan-salgar 16 que pasa por el lote del proyecto y por la carretera nacional no
afecta el desarrollo del proyecto ya que este es subterraneo y el proyecto no abarcaria la
totalidad del lote, por ello no afecta la construccién en este sector.

Suelo de expansion
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lustracion 108 Suelo de expansion urbana
Fuente: Elaboracion propia a partir de Mapas IGAC 2006

Segun catastro un suelo de expansion urbana es Constituido por la porcion del territorio
Distrital, que se habilitara para el uso urbano durante la vigencia del presente Plan de
Ordenamiento Territorial, segun lo determinen los programas de ejecucion. Este territorio

s6lo podra incorporarse al perimetro urbano, mediante planes parciales (CATASTRO, 2018).



Capitulo 4

Marco tendencial

Para el presente capitulo retomaremos algunas de las terminales, las cuales realizan un aporte
satisfactorio no a todas las necesidades, pero que en su mayoria contengan mas de un aporte
para que conlleve a la creacion de estos equipamentos en la arquitectura contemporanea.
También, se tomaran algunos otros referentes teniendo en cuenta que el presente proyecto no
solo busca crear una terminal para satisfacer una necesidad de transporte, sino que también
desea cambiar el modo de vista en el que las personas estereotipan ciertas construcciones. En
este caso el echo el proyecto quiere ir un poco mas alla, en la relacién que tiene un usuario

con lo que lo rodea sin que el espacio pase desapercibido.

Referente arquitectonico

Terminal de Lapa

Esta terminal esta ubicada en Rua Guaicurus - Agua Branca, Sdo Paulo, Brazil contruida en
el 2003 y con un area de aproximadamente 7015 m2. Esta terminal esta ubicada en un lugar
que probablemente con su congestion y actividad, la planificacion debe ser muy estudiada.
Nos referimos a que esta a los alrededores de un centro comercial, un parque y un mercado

haciendo que el reto de la construccién sea mucho mayor.

La visibilidad o el campo de visidn de los usuarios es un gran aporte que hace este lugar con
el entorno ya que no imposibilita al usuario poder observar todo el entorno debido a la

relacion que debe tener esta construccion con su contexto.



T

lustracion 109 Terminal de lapa-Sao Pablo
Fuente: https://bit.ly/2Kc8bpR

En cuestion de cubiertas podemos observar que estas son curvas lo que hace posible una
mayor entrada de luz indirecta y difusa, para lo cual la estructura corresponde a estructuras
metalicas y vigas de soporte donde soportan sus cargas. (archdaly, 2018)

lustracion 110 Terminal de lapa-Sao Pablo
Fuente: https://bit.ly/2Kc8bpR



Terminal Pifo

Ubicada en Quito-Ecuador nace con la necesidad de crear un lugar de intercambio en
cuestiones de transporte debido al crecimiento de las poblaciones satélites ubicadas a las
afueras de la ciudad.

Los objetivos de este proyecto es facilitar la movilidad y reducir los tiempos al minimo de
espera en el intercambio del transporte terrestre en esta parte de la ciudad y garantizar un
enlace optimo entre los diferentes tipos de transporte terrestre.

El proyecto también cuenta con un sistema moderno de reducir el impacto ambiental por lo

que cuenta con las siguientes caracteristicas bioclimaticas (Arquitectura+Acero, 2018)
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llustracion 111 Terminal Pifo Ecuador
Fuente: https://bit.ly/2Kc8bpR



Referente de disefio organico y estructura

Centro Heydar Aliyev

Es una construccion ubicada en Bakd en Azerbaiyan que cumple con la funcién de centro
cultural la cual contiene en su interior un centro de congresos, museos, salas de exposicion,

y oficinas administrativas. La autora de este proyecto es Zaha Hadid.

Disefio: el disefio de la construccién nace a partir de lo que podriamos Ilamar el contexto, ya
que esta ciudad fue acentuada por los regimenes politicos por lo cual, las construcciones
siempre fueron con una caracteristica institucional y de caracter jerarquico. Por eso la
arquitecta decidio crear un edificio que no tenga lineas rectas, rompiendo con el esquema que
demarcaba esta ciudad. (Anonimo, HEYDER ALIYEV CENTRE, Azerbaijan Zaha Hadid
Architects, 2018)

lustracion 112 Heydar Alive Center
Fuente: https://bit.ly/2RZMoEd

Estructura : La estrcutura de la contruccion fue un reto grande que tomaron los ingerieros
y que debieron resolver para poder llevar a cabo este proyecto. Debido a la fuerte carga que
tenia que soportar la contruccion y por las especificaciones del disefio se lleva a cabo un plan
que evitara la contruccion de columnas para que el visitante tenga una experiencia mas grata
con la fludez de los espacios internos sin bloqueos visuales. Para reemplazar estos elementos

se opta por emplear el muro cortina y crear una emboltura que contenga los espacios internos.



lustracion 113 Heydar Alive Center
Fuente: HEYDER ALIYEV CENTRE, Azerbaiyan Zaha Hadid Architects

Malla espacial : Esta malla espacial permite que la contruccion se lleve a cago en mejor
tiempo posible sin las limitaciones de un sistema tradicional. Las soluciones que debieron
llevarse a cabo en el disefio, fueron las de como relacionar las placas ubicadas en el exterior
y los anclajes con la superficie de estructura interna. Los constructores tenian un lugar en el
exterior de la contruccion para realizar experimentos para definir una materialidad ylos cortes
0 medidas los cuales sirvieran para cada uno de los angulos del edificio. (Anonimo,
HEYDER ALIYEV CENTRE, Azerbaijan Zaha Hadid Architects, 2018)

lustracion 114 Heydar Alive Center
Fuente: HEYDER ALIYEV CENTRE, Azerbaiyan Zaha Hadid Architects



B

Capitulo 5

Proyecto arquitectonico
L6gica proyectual
Disefio organico

El disefio organico es un movimiento que se desarrolla a la partir de los afios 1990 y su
desarrollo parte de la teoria de solucionar integralmente esquemas u objetos. Algunos de los

conceptos utilizados en esta teoria son:

e Integridad
e Armonia
e Funcion

e Interconexion

(Portal del arte, 2018)

El rio magdalena

Dice en unas de sus lineas el poeta Ismael Enrique Arciniegas:

“Turbio y callado Magdalena, rio
Patrio, de tardes y mafianas bellas,

Y auras que vuelan con olor de bosque,
Auras de vida:

iCual fue mi anhelo en la nifiez remota,
Cerca de arroyo de mezquinas aguas,
Verte algun dia, entre playones, y altos
iTroncos de ceibas!



Por muchas razones el rio ha sido un gran impulsor no solo de Barrancabermeja en su
economia si no en su historia, y como un elemento mas del paisaje esta ldgica proyectual

involucra comportamientos del rio en esa zona.

Efecto de luz

Para los efectos de luz que se ejercen sobre la superficie del agua veremos algunos ejemplos
del comportamiento de esta. Para ello tomaremos estos dos ejemplos: un cuerpo el reposo en
este caso el agua es normal verlo en un vaso, en una cubeta o en el envase de alguna bebida,
pero en el rio existen muchos factores que alteran esta quietud: las embarcaciones, el viento,
la fauna, las corrientes, un sin nimero de actividades sobre el agua que generan este

comportamiento.

™
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lustracion 115 Agua en reposo y agua en movimiento
Fuente: Banco de imagenes de Google
A partir de estas caracteristicas que muestra el agua en movimiento y el efecto de ondulacién
que genera la luz, se empiezan a realizar algunas muestras o esquemas basicos a digital los

cuales den una idea principal de algunas formas conceptuales.

Superficies regladas

Estas formas organicas, con la idea de imitar el movimiento del agua la luz se realiza a partir
de un disefio de matematico llamado superficies regladas. Las superficies regladas son un
disefio organico el cual consiste en dos elementos principales: la directriz y la generatriz. Esta

primera directriz es el camino que va a recorrer la segunda orden, llamada generatriz. Este



principio parte del concepto de crear formas organicas o curvas a partir de rectas (Anonimo,
Superficies regladas, 2018).

— CUspide

— Eje

Generatriz

Directriz

lustracion 116 Agua en reposo y agua en movimiento
Fuente: Banco de imagenes de Google

Las exploraciones de disefio se llevan a cabo a mano en un comienzo, pero debido a la
dificultad que esto genera por su complejidad, también se elaboran en Rhinoceros siendo

este un programa de modelado 3d.

Exploraciones fase 1

La fase uno es la mas conceptual, ya que solo se modelan los elementos en 3d a partir del

concepto de superficies regladas.
4 \\ _

llustracion 117 Exploraciones Fasel con superficies regladas
Fuente: Elaboracion propia




Exploraciones Fase 2

Las exploraciones en fase dos con una superficie plana la cual imite un terreno genérico

llustracion 118 Exploraciones Fase2 con superficies regladas
Fuente: Elaboracion propia

Exploraciones finales

Para las exploraciones finales lo que se ideo fue realizar un elemento como un todo, y con
esto nos referimos a que no se divide la fachada de la cubierta. Funciona entrelazando la
fachada y la cubierta para generar el concepto que se desea, en este caso las ondas del agua.

lustracion 119 Exploraciones finales
Fuente: Banco de imagenes de Google



Disefio final
Se opta por realizar, y bajo el criterio del disefio organico, una forma no ortogonal, en este

caso dos curvas, una concava y la otra convexa para generar esta especie de “gusano”

relacionando aun mas el concepto pretendido.
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Iustracion 120 Vista superior disefio final
Fuente: Banco de imagenes de Google

Disefio de espacio publico

Diagrama de voronoi

El disefio del espacio publico también esta disefiado a partir de un concepto matematico

Ilamado diagrama de voronoi el cual consiste en la interpolacion de la distancia euclidiana
obteniendo a partir de puntos aleatorios distancias en las intercepciones con otros puntos,

también aleatorios.

lustracion 121 Diagrama de voronoi
Fuente: Banco de imagenes de Google



Intervencién al espacio publico con los diagramas de voronoi

Para realizar una propuesta final y funcional acorde con las necesidades del proyecto, se

realiza un disefio con puntos atractores los cuales van a definir el espacio.

lustracion 122 Puntos aleatorios y diagrama de Voronoi
Fuente: Elaboracion propia

Al area que originan estos puntos sera incluida una curva ovalada la cual tendra en cuanta

las distancias realizadas anteriormente.

lustracion 123 Curvas dentro del diagrama
Fuente: Elaboracion propia

Afadido a esto se utilizara un programa llamado Grashhopper, el cual consiste en crear
elementos 3d o 2d a partir de programacion, se realizan todas las exploraciones anteriores y
a partir de la cual utilizaremos para ampliar o reducir las curvas que estas dentro del

diagrama, esto para definir que algunos espacios, por ejemplo, de mayor circulacion.

Por ello, para crear los espacios sociales en el espacio publico se hace un proceso de disefio

con cada grupo de puntos de la siguiente manera.



lustracion 124 Curvas dentro del diagrama
Fuente: Elaboracion propia

Disefio integral del proyecto del terminal

Cuando se integra el espacio publico con la fachada y la cubierta, en planta se observa de la

siguiente manera:

lustracion 125 Curvas dentro del diagrama
Fuente: Elaboracion propia

Esta forma de integrar el espacio publico la fachada y la cubierta convierten el espacio en un
complejo “todo” integrandolo y adaptando los disefios, en conjunto con las necesidades, a

una forma unificada.



Materialidad

Estructura en tubos de acero soldado

Esta forma de construccion consiste en un entramado el cual es unido por una esfera que

realiza las uniones de la malla espacial.

Ilustracion 126 Materialidad de la estructura
Fuente: Banco de imagenes de Google

Materialidad de la cubierta exterior

El proyecto presenta una cubierta exterior la cual tiene como funcion bloquear los rayos mas
fuertes del sol y dejar pasar la luz menos fuerte, aumentando el confort ambiental interno.
Este material es un panel de fibra de vidrio reforzado con poliésterel cual también cumple

con una flexibilidad necesaria para adecuarlas a la forma del proyecto.

lustracion 127 polimero reforzado
Fuente: Banco de imagenes de Google



Cubierta intermedia

Este recubrimiento esté situado entre el recubrimiento exterior y la estructura. Funciona para
evitar la entrada de luz solar entre los paneles, para atenuar esta misma luz y para evitar la
entrada de las lluvias al interior. Este material se llama ETFE y es un polimero termoplastico

con una gran resistencia al calor y a los cambios de temperatura.

lustracion 128 ETFE
Fuente: Banco de imagenes de Google

Estructura

La estructura implementada en el proyecto tiene el objetivo de crear fluidez para que esta no
limite las posibilidades del proyecto. Por este motivo se opta por aplicar las mallas espaciales
las cuales son estructuras triangulares conectadas entre si trabajando a traccién y compresion.
Esta forma trabaja bajo el principio de triangulacion de las celosias planas en el espacio, y
para el presente proyecto se implementaran las mallas espaciales de dos capas que trabajan

bajo el principio de la forma piramidal (Basset Salom, 2013).

lustracion 129 Malla espacial
Fuente: Articulo: Mallas espaciales 2013



Areas que componen el proyecto arquitectonico

Circulacion de los buses

lHustracion 130 Circulacion de los Buses de llegada y salida
Fuente: Elaboracion propia

Circulacion de vehiculos

lustracion 131 Circulacion de los vehiculos de llegada y salida
Fuente: Elaboracion propia



lustracion 132 Entradas y salidas
Fuente: Elaboracion propia

Los accesos estan creados a partir de una distribucidn central por la cual llegamos a diferentes
espacios dentro del proyecto. Ente caso tenemos dos accesos que distribuyen a tres médulos
y una salida la cual nos conduce al espacio publico y las zonas verdes.

Madulos

Iustracion 133 Maédulos
Fuente: Elaboracion propia

Los tres mddulos estan paralelos a las entradas y estan ordenadas de tal manera que no
generen jerarquias entre las empresas y con amplios espacios internos para el confort de las

personas préximas a viajar.



lustracion 134 Espacio publico y zonas verdes
Fuente: Elaboracion propia

Contiene:

-Zonas de agua con mobiliario -Zona verde con mobiliario -Zona ver

El espacio publico es necesario para el confort de los pasajeros y de los trabajadores, por lo
cual se propone un espacio amplio que recorra todo el proyecto.

Parqueaderos

lustracion 135 Parqueos
Fuente: Elaboracion propia




Los parqueos estan situados en un lugar que no afecte la circulacion y alejado de todas las

actividades centrales.
Contiene:

-Zonas de parqueos para carros -Zona de parqueos para motos

Abastecimiento

lustracion 136 Abastecimiento
Fuente: Elaboracion propia

Contiene:
-Almacén -Estacion de gasolina -Parqueos

El abastecimiento funciona como apoyo a todas las necesidades de los vehiculos de
transporte, con el proposito de que estos no tengan que salir de la zona para reparaciones,

lavado, etc.



lustracion 137 Administracion
Fuente: Elaboracion propia

Contiene:

-Aseo -Control audiovisual -Asistencia social -Secretaria -Administracion -Juntas

Las areas de administracién se sitGan al principio y en la mitad del proyecto esto con el fin

de repartir ciertas funciones que cubran un area especifica.

Cocinas y comedores

llustracion 138 Cocinas y comedores
Fuente: Elaboracion propia



Esta area esta destinada al consumo de los pasajeros y empleados del terminal los cuales
estan alejados de toda la zona de traslados para no crear interrupciones con la movilidad. El
area de consumo también contiene mobiliario organico como mesas lineales unidas y

mobiliario comin como mesas Y sillas individuales.
Contiene:

-Cocinas -Comedores -Puestos de alimentos -Puestos comerciales -Mobiliario

Expansion

lustracion 139 Expansion
Fuente: Elaboracion propia

Contiene:
-Zona de expansion -Almacen de encomiendas

Esta area esta destinada a la expansion futura del terminar, ya que cuando este no tenga las
capacidades de mantener el flujo de pasajeros, sera destinada a una ampliacion creando un

mddulo igual a los tres primeros.



llustracién 140 Areas de apoyo
Fuente: Elaboracion propia

Contiene:
-Areas de aseo -Areas de mantenimiento -Areas de mecanica especializada

Estas areas estan destinadas al mantenimiento, aseo y reparacion de los buses presentes, ya
que, por ser una zona periférica alejada de estos servicios, son sustentados por el mismo
terminal.

Areas de ventilacién interna

llustracion 141 Ventilacion

Fuente: Elaboracion propia



Estas areas estan destinas a la ventilacion interna del edificio y funciona como un afiadido
para mejorar las condiciones térmicas del interior. Estas columnas verticales funcionan
como estructura la cual se une con la cubierta del edificio y forman un elemento que pasa

de ser interno a externo funcionando como un todo.

Confort térmico

El confort termico esta relacionado a la altura de la edificacion ya que el aire caliente siemrpe
tiende a subir y el aire frio siempre esta en las zonas mas bajas, por ello, es importante tener
una altura proporcional para la comodidad termica asi como los aislantes de luz solar

mencionados anteriormente.

LUZ SOLAR
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lHustracion 142 Ventilacion
Fuente: Elaboracion propia

Diagrama de empresas

Este diagrama muestra las empresas vinculadas a Barrancabermeja y algunas posibles que se
vinculen en un futuro, en el caso de las que estan vacias, estas son algunas empresas futuras
o0 algun ampliamiento de las que ya estan vinculadas. Cada modulo tendra la posibilidad de

ampliar una oficina o de incorporar una nueva empresa al modulo.



EMPRESAS BARRANCABERMEJA

Copetran
Cotransmagdalena
Omega
Cotrasangil

Coopmotilones

Bucaramanga - Bogota - Santa Marta - Barranquilla - Medellin - Cucuta - Sanvicente de chucuri

Bucaramanga - Cimitarra - Betulia - Puerto wilches -San Vicente de chucuri - Puerto Parra

Bucaramanga - Bogota - Medellin - Aguachica - Clcuta

Bucaramanga - Bogota - San gil - Aratoca - Socorro - Curiti - Paramo - Valle de San jose - Charala - Villanueva - Barichara - Mogotes

Bucaramanga - Cucuta - Abrego - Ocafia - Chitaga - Aguachica

Bucaramanga - Pamplona - Cucuta - Ocarfia - Chitaga - Aguachica

Coftranal
B Bucaramanga - Aguachica - Honda - Manizales - Cucuta - Mariquita- Valledupar - Medellin
OTaxi
Bucaramanga - Sabana de torres - Puerto Wilches
Lusitania .
Bucaramanga - Convencidn - Abrego - Rio de oro - Aguachica - Hacari - Ocana - Cucuta - Pamplona - Ciénaga - Gonzales - La playa
Cootransunidos
o Bucaramanga - Bogota - Cucuta - Santa Marta - Cartagena
Brasilia
KXKXXXXXXX
XXXXXXXXXX
XXXXXXXXXX

MODULO 1 nacionales
copetran

omega

Coopmotilones
cotranal

HXXXXXXX

MODULO 3 nacionales 2 MODULO 2 departamentales
Cotransmagdalena copetran

Cotaxi cootransmagdalena
cotransunidos cotrasangil

Brasilia lusitania

KXXXXXXXX KXXXXXXX

lustracion 143 Diagrama de empresas
Fuente: Elaboracion propia
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