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RESUMEN DEL TRABAJO DE GRADO

El municipio de Cubara no cuenta con un lugar donde los padres de familia
puedan llevar a sus hijos a que se integren y se diviertan, debido a ello se llevo a
la conclusion de desarrollar un proyecto de creacion de un parque infantil en dicho
municipio, cabe resaltar que el proyecto en su totalidad se compone de varias

fases y una de estas es la realizacion del parque infantil.

En este documento resaltaremos todo los aspectos financieros, técnicos y

juridicos que se relacionan con el proyecto.

El proyecto se suscribi6 como contrato de obra publica 05 de 2017 el cual por
medio de licitacion publica se adjudico al CONSORCIO PARQUE CUBARA 2017 y
se le asigno interventoria por medio del contrato de consultoria 03 del 2017 la cual
fue adjudicada al CONSORCIO INTERINFANTIL.

Cabe resaltar que la préactica empresarial inicio el 31 de julio y la ejecucion del
proyecto inicio el 25 de agosto, debido a ello el secretario de planeacién asigna la
realizacion de un plan de mejoramiento de vivienda, el cual cuenta con una
cantidad de 40 beneficiarios, a los cuales se le realizd una visita con su respectivo

diagndstico, para que seguidamente se realizara el presupuesto.
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INTRODUCCION

Esta practica empresarial tiene como fin desempefar el cargo de ingeniero
interventor y a su vez adquirir y aportar los mayores conocimientos disponibles
que se puedan presentar en obra, para con ellos hacer cumplir con los parametro
de la obra establecidos por los disefiadores, tratando al méximo que no se

presente irregularidades a la hora de la ejecucion de la misma.

Se ejercera el cargo de interventor, en nombre de la alcaldia de Cubara, se llevara
un control integral sobre el proyecto o contrato, para lo cual podra, en cualquier
momento, exigir al contratista la informacion que considere necesaria, asi como la
adopcion de medidas para mantener durante el desarrollo y ejecucion del contrato
las condiciones técnicas, econémicas y financieras existentes al momento de la

celebracién del contrato.

En cumplimiento de las funciones como interventor es exigirle al constructor
cuando sea necesario, la realizacién de ensayos y pruebas. De todos los trabajos
autorizados se dejara constancia escrita de la realizacion de esto.

Como interventor se desarrollaran diferentes funciones, como suscribirlas
diferentes actas que se presentan con el progreso de la obra, se hard un
seguimiento y se dejara constancia por escrito de la forma como se esta
ejecutando el contrato,recomendar los ajuste o modificaciones que requiera el
contrato en términos de plazos, cumplimiento o cualquier otro aspecto que
modifique lo pactado inicialmente, se atendera y resolvera toda consulta sobre la
interpretacion correcta de los planos y especificaciones, estudiar y recomendar las
modificaciones y ajustes a los recursos como el tipo, numero, capacidad o
potencia de los equipos, elementos, materiales, herramientas y mano de obra a
ser utilizados en la ejecucion de las obras que considere necesarios para el logro

de la oportunidad y calidad de las obras.
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1.1.

1. OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

Desarrollar la funcion de supervisor con el fin de vigilar y controlar en forma eficaz

y de manera permanente todas las etapas contractuales, para hacer cumplir las

especificaciones técnicas, tiempos, las actividades administrativas, legales,

financieras, presupuestales, sociales y ambientales establecidas en el respectivo

contrato.

1.2.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Verificar el presupuesto y APU establecidas en el contrato a partir de la
informacion suministrada, y presentar un informe al Jefe de planeacion
sobre aspectos que repercutan en el normal desarrollo del contrato, antes
de suscribir el Acta de Iniciacion.

Elaborar y suscribir junto con el Contratista, las respectivas actas durante el
tiempo que dure la practica empresarial.

Revisar con el Contratista antes y durante la ejecucion del contrato, las
referencias topogréficas (puntos topograficos, coordenadas y cotas), de tal
forma que le permitan al constructor localizar adecuadamente el proyecto
sobre el terreno.

Controlar la calidad de los materiales a partir de lo establecido en las
especificaciones técnicas mediante revision de datos de los ensayos de
laboratorio, control de los métodos constructivos, controles topograficos de
las secciones, localizacién y nivelacién de los elementos estructurales.
Estar atento al cumplimiento del cronograma, presentado por el contratista,
efectuando controles periédicos de las actividades programadas.

12



Exigir y verificar el cumplimiento por parte del Contratista de las normas de
seguridad industrial, higiene y salud ocupacional necesarias en la ejecucion
del proyecto.

Servir de apoyo a la secretaria de planeacion como son visitas a las
diferentes obras que se encuentran en ejecucion, realizacion de
presupuestos y diagnésticos de algunas estructuras del municipio.
Presentar informes quincenales al director de proyecto de grado,

informandolo del desarrollo de la obra y las novedades presentes en esta.
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2. MARCO REFERENCIAL

2.1. MARCO HISTORICO

“Inicialmente llegé como aventurero el sacerdote misionero Enrique Rochereau en

1914 a 1922 evangelizando a los indigenas U'was.

A mediados de 1940 hizo presencia monsefior Luis Eduardo Garcia junto con
algunas personas de Gtuican, Juan Archila, Pedro Nufiez, entre otros. En 1948 se
inicié la colonizacion por personas inmigrantes de Santander, Boyaca y otras
localidades. Cubara empez6 con tres casas en medio de la pobreza y la soledad

en la espesa selva.

En 1956 se abrid claro en la selva el sitio el Chuscal, donde se hizo misién
evangelizadora con los U'was primeros habitantes de este paraje. En 1960 el
gobernador de Boyacéd Octavio Roselly Quijano y obreros de obras publicas,
toman asentamiento a orillas del rio Cobaria de donde se deriva el nombre de
Cubara. El nuevo corregimiento del municipio de Giican fue bautizado por
monsefor Luis Eduardo Garcia vicario de la prefectura de Arauca, quien lo llamoé

San Miguel de Cubaré el 29 de septiembre dia de San Miguel arcangel.

Conservando la tradicion de los conquistadores espafioles el ex capitan de
aviacion José Antonio Cotrino trazoé las primeras calles de Cubara a nombre de la
gobernacion de Boyaca la cual lo habia comisionado en su representacion,
asignandosele a este el derecho de fundador de Cubara, junto con obreros y
colonizadores, nombres que reposan en la notaria segunda del circuito de Tunja,

redactada por Gabriel Camargo Pérez, historiador.
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El padre Abraham Builes fue el misionero que celebrd la primera misa y se
constituy6 en vicaria en el afio de 1962 quedando al frente de ella el padre Julian
Cordero el cual con la feligresia construyo una capillita, luego se fundo el centro
de salud, siendo el primer médico Alfredo forero quien tomo cargo el 1 de enero de
19631.

Entorno a estas construcciones se empezaron a levantar las primeras casitas,
siendo la del sefior José Miguel Higuera la primera, luego la del sefior Pedro
Mendoza y sucesores; el padre Julian Cordero realiz6 el bautismo de su primer
feligrés el 29 de septiembre de 1962 con el nombre de Dioselina Sandoval Rolon,

siendo Cubara vicaria apostolica.

Pero al fin llego el tan anhelado dia grande para el corregimiento San Miguel de
Cubara, el ser creado como municipio bajo la ordenanza nimero 008 emanada
por la gobernacion, la cual nombra a su primer alcalde, el sargento viceprimero
José Arturo Rodriguez Suarez y declara a San Miguel de Cubara municipio de
Boyaca el 4 de Diciembre de 19651.”*

! Pagina web Alcaldia de Cubara,http://www.cubara-
boyaca.gov.co/informacion_general.shtml#historia)
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llustracién 2. Ubicacién geografica Municipio de Cubara, Boyaca.

Ubicacién Geogrdfica Municipio de Cubara, Boyaci

ESQUEMA DE LOCALIZACION GENERAL

I B
SAW; U 4
vad Departamento de Boyacé
% . = Arauce

Toledo N. Santander

Municipio de Cubara

Fuente: Alcaldia de Cubara — Boyaca

2.2. MARCO CONTEXTUAL

Cubard es un municipio colombiano, Se sitta en el extremo nororiental
del departamento, en laregién del Sarare, en la subregion del Piedemonte
Llanero, Orinoquia colombiana, a una altitud de 357 metros sobre el nivel del mar.
Se extiende sobre la planicie en la ribera del rio Cobraria, (afluente del Rio
Arauca). ElI municipio limita al norte con Toledo (Norte de Santander) y el
municipio de Paez, estado Apure (Venezuela); al occidente con Concepcion,
(Santander); al sur con Chiscasy GluicAnen Boyaca y al oriente

con Saravena en Arauca.?

2 |did
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llustracién 3. Mapa del municipio

Fuente: Alcaldia de Cubara — Boyaca

2.3. MARCO CONCEPTUAL

“La ingenieria civil es una de las disciplinas de las ciencias exactas con mayor
campo de accién ya que emplea conocimientos de calculo, mecanica, fisica,
hidraulica, Para disefiar, construir y dar mantenimiento a cualquier tipo de obra
civil. Uno de los campos en los que participa la ingenieria civil es la inspeccion de
obras, en la cual se supervisa y controla las actividades que ejecuta el constructor,
en nuestro pais el sector de la construccion fue el primero en acufiar la

interventoria como una parte importante para la ingenieria.
Para hablar de interventoria es importante conocer de qué se trata este término,

por lo que se encontrd algunas definiciones para obtener una clara idea de lo que

significa esta labor.
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Heriberto Vidal Vanegas, en su libro Interventoria de edificaciones: para
ingenieros, constructores y tecndélogos, dice: “Etimolégicamente hablando, su
origen viene del termino latin —intervenire- que significa: participar o tomar parte en

un asunto, interponer autoridad, intervenir, mediar, interceder”.

Se puede ver la interventoria como una actividad en la que participa un persona
para interceder a favor de otra, en sus mismo libro Heriberto Vidal, da una
definicion mas concisa de lo que es la interventoria, textualmente dice: “se
entiende como tal, el servicio prestado por un profesional o persona juridica que
ejerce funciones de supervision y control de las actividades que desarrollen el
contratista y sub-contratistas en la ejecucién de un proyecto, estudio o disefo”.
Segun estas definiciones la interventoria es un servicio que es prestado por una
persona natural, por una persona juridica o empresa destacando que es una labor

de supervision y control.

Pero ¢Qué supervisa y controla la interventoria? En el Decreto 2090 de 13 de
septiembre 1989 "Por el cual se aprueba el reglamento de honorarios para los
trabajos de arquitectura". En el articulo 1° en numeral 6 dice: “para el control de la
ejecucion del proyecto arquitectonicos o de la construccion” Y también habla del
interventor y dice: “represéntate de la entidad contratante durante todas las etapas
del proyecto: plano, etapa previa, ejecucion y liquidacion”.”(VIDAL VANEGAS,
2002)

“En este Decreto 2090 de 1989 habla también de las labores del interventoria las

cuales son:

e Interventoria de proyectos

e Interventoria durante la construccion.
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En la figura se ve una estructura organizada de la labor de la interventoria de una
forma general en Colombia, y que define muy bien como establece esta en

conformidad con el decreto se tiene:

llustracion 4.Interventoria

DECRETO 2090 DE 1989
INTERVENTORIA
|
INTERVENTORIA INTERVENTORIA
DEL PROYECTO DURANTE LA CONTRUCCION
|

INTERVENTORIA INTERVENTORIA
TECNICA ADMINISTRATIVA

Fuente: Interventoria de proyectos y obras. Julio Sdnchez H.

Segun el decreto 2090 de 1989, la interventoria del proyecto se define como: una
asesoria a la entidad contratante durante la etapa de disefio y estudios del
proyecto para garantizarle que los planos interpreten la voluntad del cliente,
cumplan con sus requisitos dentro de su disponibilidad de recursos y estén

debidamente coordinados y completos para la ejecucion de la obra.

Mientras que la interventoria durante la construccion comprende las funciones
técnicas y administrativas, funciones complementarias e inseparables durante la
obra, por lo cual ambas deben ser realizadas por la misma persona o entidad.

Segun el decreto esta es de dos clases:
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o Interventoria técnicas la cual debe velar por el correcto desarrollo de los
planos y por el cumplimiento de las normas de calidad, seguridad y economia

adecuadas a la obra.

o Interventoria administrativa en la cual se velara por el cumplimiento del
contrato del constructor y se supervigilara el avance de la obra para lograr que ella
se desarrolle segun el programa y el presupuesto previamente aprobados. Vigilara
ademas el cumplimiento de las pélizas de garantia, los pagos de prestaciones
sociales, pagos de caracter fiscal a los organismos nacionales y municipales y

demas obligaciones contractuales y legales.”

2.4. MARCO LEGAL

e Ley 80 de 1993: Estatuto general de contratacion de la administracién publica.

e Ley 1150 de 2007: Introduce medidas para la eficacia y la transparencia de la
ley 80 de 1993 y se dictan otras disposiciones generales sobre la contratacion
con recursos publicos

e Ley 1796 del 13 de julio 2016: La Facultad de Ingenierias y Arquitectura de la
Universidad de Pamplona establecio el Acuerdo 081 del 17 de agosto de 2007
que compila y actualiza el Reglamento Académico Estudiantil de Pregrado,
teniendo en cuenta el capitulo VI titulado Trabajo De Grado.

e Acuerdo No. 186 del 2 de diciembre de 2005: En el cual se compila y actualiza
el Reglamento Académico Estudiantii de Pregrado de la Universidad de
Pamplona
bajo las atribuciones legales que le confieren al Consejo Superior de la misma.

Donde se permite la realizacion del trabajo de grado en la modalidad de

3 (Congreso de la Republica, 1989)
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Practica Empresarial consignado en el Capitulo VI, Articulo 36, literal “D” que
establece la modalidad como el ejercicio de una labor profesional del
estudiante en una empresa durante un periodo de tiempo.

RESOLUCION 05456 DE 2003 Febrero, diario oficial No. 45.383 de 26 de
Noviembre de 2003 CONTRALORIA GENERAL DE LA REPUBLICA: Por
medio del cual se regula en la contraloria general de la republica la
implementacion de las practicas, pasantias o judicaturas de los estudiantes de

ultimo afio o con terminacion y aprobacion de estudios universitarios.
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3. METODOLOGIA

3.1. MEJORAMIENTO DE VIVIENDA

Se realiz0 las respectivas visitas a los beneficiaros suministrados por la
administracion, en las cuales se pudieron evidencias las diferentes patologias
estructurales que se presentan en las edificaciones, se encontraron algunas obras
en estado de ejecucidn y otras en las cuales se evidenciaba la falta de las
necesidades basicas de una vivienda como son bafio, habitaciones, cocina aptas
para el desarrollo saludable de un ser humano, seguido de esto se procede a la
realizacion de los presupuestos de cada beneficiario para entregarle al secretario

de planeacion toda la informacion recogida. (Ver anexo A)

3.2. PARQUE INFANTIL

3.2.1. Resumen financiero
El dia 25 de agosto se realiz6 el acta de inicio del contrato de obra publica 05 de

2017 y el de consultoria 03 del 2017, se procede a dar inicio a la ejecucion del

proyecto, (Ver anexo B).
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Tabla 1. Contrato de obra publica 05 del 2017

CONSTRUCCION DEL ESCENARIO INFANTIL DEL

AR COMPLEJO SOCIAL, PLURICULTURAL Y
' DEPORTIVO DEL MUNICIPIO DE CUBARA
DEPARTAMENTO DE BOYACA
CONSORCIO PARQUE CUBARA 2017
CONTRATISTA: .
R/L. JOSE JOAQUIN POSADA NORENA
VALOR $ 592.691.522,62
PLAZO 4 MESES

FECHA LEGALIZACION

25 de agosto de 2017

FECHA DE TERMIN

25 de diciembre de 2017

ESTADO

EN EJECUCION

Fuente: Erwin Yamith Esteban Remolina
Tabla 2. Contrato de consultoria 03 del 2017

INTERVENTORIA TECNICA, ADMINISTRATIVA,
FINANCIERA Y AMBIENTAL AL CONTRATO DE
OBRA CUYO OBJETO ES: CONSTRUCCION DEL

OBJETO:
ESCENARIO INFANTIL DEL COMPLEJO SOCIAL,
PLURICULTURAL Y DEPORTIVO DEL MUNICIPIO
DE CUBARA DEPARTAMENTO DE BOYACA
CONSORCIO INTERINFANTIL
R/L. EDUARDO VILLAMIZAR CARRENO

CONTRATISTA:

VALOR $ 23°704.800.00

PLAZO 4 MESES

FECHA INICIACION 25 de agosto de 2017

FECHA DE

; 25 de diciembre de 2017
TERMINACION
ESTADO EN EJECUCION

Fuente: Erwin Yamith Esteban Remolina
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Se realiz6 una visita al lugar de la obra a ejecutar, junto al contratista e
interventoria donde se analiz6 el estado actual del area a intervenir, encontrando
que en el presupuesto se contaban con la realizacion de unas actividades

innecesarias.

Se procede a la realizacion de un replanteo general de todo el presupuesto,
debido a que en el analisis de cantidades se presentaron algunas inconsistencias
en cuanto a cantidades contratadas y cantidades reales a ejecutar, también por
parte de la secretaria de planeacion acepta que los didmetros del acero de
refuerzo que se le colocara a los bordillos y sardineles sean inferiores con los que

contaba inicialmente el proyecto.

El contratista solicito la realizacion del anticipo para el cual se solicitaron las
diferentes pdlizas, certificados de cuenta y los requerimientos necesarios para

este proceso (Ver anexo C).

El dia 10 de octubre se solicitdé la realizacion de un comité de obra donde se
socializaban todas las modificaciones y se resolvieron todas las inquietudes que
se tenian en cuanto al proyecto. (Ver anexo D), por otra parte se reviso las
actividades que se relacionan con la acometida eléctrica ya que a la hora de
disefias esta parte no se tuvo en cuenta un criterio profesional y apto para este
tipo de proyecto, se requirié de un profesional en el area para la realizaciéon de un
replanteo de dichas actividades.

El dia 01 de noviembre se realiza el acta de modificacibn de mayores y menores
cantidades después de haber replanteado todas las actividades. (Ver anexo E) y
se desarrolla la solicitud de un adicional de recursos, que fue aprobado por el

consejo municipal mediante el acuerdo 002 (Ver anexo F).
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Cabe resaltar que en el inicio del proyecto el secretario de planeacién le aclaro al
contratista que el cerramiento del area de los juegos infantiles no estaba
contemplado en el presupuesto debido a que en el momento el municipio no
contaba con la disponibilidad presupuestal, se concluyd que en el desarrollo del
proyecto se realizaria un adicional en valor para el completo desarrollo del
proyecto.

Aprobado este adicional se procedi6 a realizar el disefio arquitectonico y
estructural del cerramiento, realizando asi el calculo de cantidades y la realizacion

del respectivo presupuesto acordé a la informacion suministrada.

Por parte del contratista solicito el 10 noviembre la realizaciéon de un acta parcial,
se procede a solicitar los diferentes informes del contratista e interventoria como

también las afiliaciones a seguridad social. (Ver anexo G)

El dia 30 de noviembre se culmina mi practica empresarial, agradeciendo a la
administracion municipal y al director de trabajo de grado por todo el apoyo,
conocimientos aportados en toda esta etapa, donde finalmente cuenta con el
siguiente avance:

Tabla 3. Avance del proyecto

ACUMULADO DEL AVANCE DE % PLAZO % PAGOS
32,25% 88% 45%
OBRA EJECUTADO REALIZADOS

Fuente: Erwin Yamith Esteban Remolina
Tabla 4. Actas suscritas en el contrato

CONCEPTO DEL ACTA FECHA
ACTA DE INICIO 25 de agosto del 2017
ACTA DE COMITE DE OBRA 10 de octubre del 2017
ACTA DE MODIFICACION MAYORES Y 01 de noviembre 2017
MENORES CANTIDADES
ACTA PARCIAL 10 de noviembre del 2017

Fuente: Erwin Yamith Esteban Remolina
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ITEM 1. LOCALIZACION Y REPLANTEO

llustracién 5. Localizacion y Replanteo

Fuente: Erwin Yamith Esteban Remolina

Se realizé la localizacion y replanteo de toda el area a intervenir (41m x 22,55 m),
donde inicialmente se presentaron varios inconvenientes por falta de informacion
gue no fue suministrada por el ente contratante como lo fueron la pendiente, los
niveles pues este también depende de la pendiente. Debido a que no se
suministré la pendiente se asumié un pendiente de 1,25% transversalmente y

longitudinalmente se manejo la pendiente que lleva la via aledafia a la obra.

CANTIDADES CANTIDADES
UND )
CONTRATADA EJECUTADAS % AVANCE DEL ITEM
925,55 M2 925,55 100,00

26



ITEM 2. CERRAMIENTO PROVISIONAL

llustracion 6. Cerramiento provisional

Fuente: Erwin Yamith Esteban Remolina

Se realiz6 el cerramiento provisional, donde inicialmente solo se pudo desarrollar
en dos caras (22,55m + 41m) debido a que el paramento de la obra quedaba
pegado a la via, después de que se fundieron los sardineles perimetrales de la

obra se pudo completar todo el cerramiento, en total fueron 133,10 m.

CANTIDADES CANTIDADES
UND )
CONTRATADA EJECUTADAS % AVANCE DEL ITEM
133,1 M 133,1 100,00
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ITEM 3. DESCAPOTE Y NIVELACION

llustraciéon 7. Descapote y Nivelacion

Fuente: Erwin Yamith Esteban Remolina

Se realiz6 el descapote en algunas areas donde se presentaban zonas verdes,
esta area esta subrayada en la ilustracion (5,74m*(22,55m-4,65m))+
(4,65m*41m)+ (3,35m*(22,55m-4,65m))+ (1,07m*(22,55m-4,65m)) = 372,51 m2

CANTIDADES CANTIDADES
UND 9
CONTRATADA EJECUTADAS % AVANCE DEL ITEM
372,51 M2 372,51 100,00
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ITEM 4. EXCAVACION EN MATERIAL COMUN INCLUYE RETIRO

llustracion 8. Excavaciéon en material comun incluye retiro

Fuente: Erwin Yamith Esteban Remolina

Se realiz6 la excavacion de material, donde se realizé para la ejecucion de varias
actividades como lo son sardineles y sistema puesta en tierra, en total fueron

35,98 m3 de excavacion de material.

CANTIDADES
UND )
CONTRATADA CANTIDADES EJECUTADAS % AVANCE DEL ITEM
35,98 M3 35,98 100,00
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ITEM 5. DEMOLICION DE PISO EN CONCRETO INCLUYE RETIRO

llustracién 9. Demolicidn de piso en concreto incluye retiro

Fuente: Erwin Yamith Esteban Remolina

Inicialmente se tenia contemplado la demolicion de toda la placa que se

encontraba en el area del proyecto, esta placa funcionaba como cancha de

microfatbol tiempos atrds, debido a que la placa no presentaba asentamiento

significativo la secretaria de planeacion determino que no se demoliera, ya que se

podia utilizar como una losa de cimentacion. Se realizaron algunas demoliciones

donde iban ubicados los arboles y las palmas para que sus raices se puedan

expandir, se demolieron en total 41,87 m2 de placa en concreto.

CANTIDADES
UND )
CONTRATADA CANTIDADES EJECUTADAS % AVANCE DEL ITEM
41,87 M2 41,87 100,00
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ITEM 6. DEMOLICION DE VIGA EN CONCRETO INCLUYE RETIRO

llustracién 10. Demolicion de viga en concreto incluye

retiro

Fuente: Erwin Yamith Esteban Remolina

Se realizé la demolicién de 11 metros lineales de viga en concreto de dimensiones

de 0,40 x 0,60 que se encontraba dentro del area del proyecto, ya que esta

impedia el correcto desarrollo de algunas actividades.

CANTIDADES
UND 0
CONTRATADA CANTIDADES EJECUTADAS % AVANCE DEL ITEM
2,56 M3 2,56 100,00
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ITEM 7. DESMONTE DE POSTE DE 12 M

llustracion 11. Desmonte de poste de 12 m

Fuente: Erwin Yamith Esteban Remolina

Se realizé el desmonte de 3 postes de 12 m que estaban ubicados dentro del area

del proyecto.

CANTIDADES
UND 0
CONTRATADA CANTIDADES EJECUTADAS % AVANCE DEL ITEM
3 UND 3 100,00
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ITEM 8. SOLADO EN CONCRETO POBRE

llustracion 12. Solado en concreto pobre

Fuente: Erwin Yamith Esteban Remolina

Se realizdé un solado de 5 cm de espesor que fue aplicado a una longitud de
bordillo y jardinera, ya que la altura determinada de estas no llegaba a cumplir con

los niveles establecidos inicialmente

CANTIDADES
UND 0
CONTRATADA CANTIDADES EJECUTADAS % AVANCE DEL ITEM
9,35 M 9,35 100,00
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ITEM 9. RELLENO CON MATERIAL COMUN COMPACTADO

llustracion 13. Relleno con material comun

Fuente: Erwin Yamith Esteban Remolina

Se realizé un relleno de material comun con grado de compactacién del 30 %,

donde se requirieron aproximadamente 29 volquetas de 7 m3.

CANTIDADES
UND 0
CONTRATADA CANTIDADES EJECUTADAS % AVANCE DEL ITEM
152 M3 152 100,00
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ITEM 10. CONCRETO CICLOPEDO 40% CTO 2500 PSI PIEDRA RAJON (PARA

ANCLAJE)

llustracién 14. Concreto ciclopedo 40% cto 2500 psi piedrarajon (para anclaje)

Fuente: Erwin Yamith Esteban Remolina

Se ejecutd un concreto ciclépedo de 2500 psi en piedra rajébn con un espesor de

25 cm, este con el objetivo de darle una mayor estabilizacién a los muro de la

entrada principal.

CANTIDADES
UND 0
CONTRATADA CANTIDADES EJECUTADAS % AVANCE DEL ITEM
0,162 M3 0,162 100,00
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ITEM 11. SARDINEL EN CONCRETO DE 3000 PSI 12 X 50 CM

llustracion 15. Sardinel en concreto de 3000 psi 12 x 50 cm

Fuente: Erwin Yamith Esteban Remolina

Se realiz6 87,71 metros lineales de sardinel en concreto de 12 x 50 cm, el cual

inicialmente en las especificaciones del proyecto contemplaba el acero longitudinal

con cuatro varillasde 1/2 plgy flejes de 3/8 plg, pero a la hora de ejecucion la

secretaria de planeacion dio la orden de disminuir los didmetros a 3/8 plg

longitudinalmente y ¥ plg para flejes.

CANTIDADES
CONTRATADA

UND

CANTIDADES EJECUTADAS

% AVANCE DEL ITEM

87,71

87,71

100,00
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ITEM 12. VIGA EN CONCRETO DE 3000 PSI PARA MURO DE CERRAMIENTO
DE 20 X 30 CM

llustraciéon 16. Viga en concreto de 3000 psi para muro de cerramiento de 20 x 30 cm

Fuente: Erwin Yamith Esteban Remolina

Se realiz6 83,36 metros lineales de viga de cerramiento de 20 x 30 cm para muro

de cerramiento en tubo, con 4 varillas de 3/8 plg longitudinalmente y flejes de %

plg.

CANTIDADES
UND )
CONTRATADA CANTIDADES EJECUTADAS % AVANCE DEL ITEM
83,36 M 83,36 100,00
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ITEM 13. JARDINERA EN CONCRETO DE 3000 PSI E= 10 CM

llustracién 17. Jardinera en concreto de 3000 psi e=10cm

Fuente: Erwin Yamith Esteban Remolina

Se realizaron 100,62 metros lineales de jardinera en concreto de 3000 psi con
dimensiones de 10 x 30 cm, la cual cuenta con dos varillas longitudinalmente de

3/8 plg y flejes en forma de “s” de 1/4 plg.

CANTIDADES
UND )
CONTRATADA CANTIDADES EJECUTADAS % AVANCE DEL ITEM
100,62 M 100,62 100,00
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llustracién 18. Bordillo en concreto de 3000 psi (.10x.20 m)

ITEM 14. BORDILLO EN CONCRETO DE 3000 PSI (.10 X .20 M)
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Fuente: Erwin Yamith Esteban Remolina

Se ejecutaron 131,16 metros lineales de bordillo en concreto de 3000 psi con

dimensiones de 10 x 20 cm, la cual cuenta con dos varillas de acero longitudinal

de 3/8 plg y flejes en forma de “s” de 1/4 plg.

CANTIDADES
UND 0
CONTRATADA CANTIDADES EJECUTADAS % AVANCE DEL ITEM
131,16 M 131,16 100,00
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ITEM 15. VIGA DE CIMENTACION (.30 X .30 M) EN CONCRETO DE 3000 PSI

llustracion 19. Viga de cimentacion (.30 x .30 m) en concreto de 3000 psi

Fuente: Erwin Yamith Esteban Remolina

Se realiz6 1,30 metros lineales de viga de cimentacion de 30 x 30 cm para muro

de entrada principal, con 4 varillas de 3/8 plg longitudinalmente y flejes de % plg.

CANTIDADES
UND 0
CONTRATADA CANTIDADES EJECUTADAS % AVANCE DEL ITEM
1.3 M 1,3 100,00
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ITEM 16. VIGA AEREA (.30 X .30 M) EN CONCRETO DE 3000 PSI

llustracién 20. Viga aérea (.30 x .30 m) en concreto de 3000 psi

Fuente: Erwin Yamith Esteban Remolina

Se realiz6 1,30 metros lineales de viga de aerea de 30 x 30 cm para muro de
entrada principal, con 4 varillas de 3/8 plg longitudinalmente y flejes de Y2 plg.

CANTIDADES
UND 0
CONTRATADA CANTIDADES EJECUTADAS % AVANCE DEL ITEM
1.3 M 1,3 100,00
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ITEM 17. VIGA DE CIMENTACION (.15 X .30 M) EN CONCRETO DE 3000 PSI

llustracion 21. Viga de cimentacion (.15x.30 m) en concreto de 3000 psi

Fuente: Erwin Yamith Esteban Remolina

Se realiz6 1,00 metros lineales de viga de cimentacion de 15 x 30 cm para muro

de entrada principal, con 4 varillas de 3/8 plg longitudinalmente vy flejes de % plg.

CANTIDADES
UND 0
CONTRATADA CANTIDADES EJECUTADAS % AVANCE DEL ITEM
1,00 M 1,00 100,00
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ITEM 18. VIGA AEREA (.15 X .30 M) EN CONCRETO DE 3000 PSI

llustracion 22. Viga aérea (.15 x .30 m) en concreto de 3000 psi

Fuente: Erwin Yamith Esteban Remolina

Se realiz6 1,00 metros lineales de viga de aerea de 15 x 30 cm para muro de

entrada principal, con 4 varillas de 3/8 plg longitudinalmente y flejes de ¥z plg.

CANTIDADES
UND 0
CONTRATADA CANTIDADES EJECUTADAS % AVANCE DEL ITEM
1,00 M 1,00 100,00
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ITEM 19. COLUMNA (.30 X .30 M) EN CONCRETO DE 3000 PSI

llustracién 23. Columna (.30 x .30 m) en concreto de 3000 psi

Fuente: Erwin Yamith Esteban Remolina

Se ejecutaron dos columnas de 3,50 metros de altura con una dimensiones 30 X
30 cm, con 4 varillas de 3/8 plg longitudinalmente y flejes de ¥ plg.

CANTIDADES CANTIDADES
UND )
CONTRATADA EJECUTADAS % AVANCE DEL ITEM
7,00 M 7,00 100,00
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ITEM 20. COLUMNA (.15 X .30 M) EN CONCRETO DE 3000 PSI

llustracién 24. Columna (.30 x .30 m) en concreto de 3000 psi

Fuente: Erwin Yamith Esteban Remolina

Se ejecutaron dos columnas de 3,00 metros de altura con una dimensiones 15 X

30 cm, con 4 varillas de 3/8 plg longitudinalmente y flejes de ¥ plg.

CANTIDADES
UND 0
CONTRATADA CANTIDADES EJECUTADAS % AVANCE DEL ITEM
6,00 M 6,00 100,00
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ITEM 21. ACERO DE REFUERZO

llustracion 25. Acero de refuerzo

Fuente: Erwin Yamith Esteban Remolina
Se ejecutaron 1542,70 kg de acero de refuerzo que fueron incorporados en

bordillos, jardineras, sardinel, columnas, vigas de cimentacion, vigas aéreas y

vigas de cerramiento.

CANTIDADES
UND 0
CONTRATADA CANTIDADES EJECUTADAS % AVANCE DEL ITEM
1542,70 KG 1542,70 100,00
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ITEM 22. PANETE LISO SOBRE MURO

llustracion 26. Pafete liso sobre muro

Fuente: Erwin Yamith Esteban Remolina

Se realiz6 la aplicacion de 38,84 m2 de pafiete para los muro de entrada principal.

CANTIDADES
UND 0
CONTRATADA CANTIDADES EJECUTADAS % AVANCE DEL ITEM
38,84 M2 38,84 100,00
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ITEM 23. PISO EN CONCRETO DE 3000 PSI E= 10 CM

llustracién 27. Piso en concreto de 3000 psi e=10cm

Fuente: Erwin Yamith Esteban Remolina

Se ejecutd los 390,00 m2 de piso en concreto con malla electro soldada, se

realizaron juntas longitudinales cada 3 metros.

CANTIDADES
UND )
CONTRATADA CANTIDADES EJECUTADAS % AVANCE DEL ITEM
390,00 M2 390,00 100,00
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ITEM 24. SUMINISTRO E INSTALACION DE TABLETA EN CONCRETO PARA
MINUSVALIDOS

llustracién 27

Fuente: Erwin Yamith Esteban Remolina

Se instalaron 36,00 m2 de tableta en concreto para minusvalidos sobre mortero

de 3 cm.
CANTIDADES
UND o
CONTRATADA CANTIDADES EJECUTADAS % AVANCE DEL ITEM
36,00 M2 36,00 100,00

49




ITEM 25. SUMINISTRO E INSTALACION DE TABLETA EN CONCRETO

llustracion 28. Suministro e instalacion de tableta en concreto

Fuente: Erwin Yamith Esteban Remolina

Se instalaron 265,74 m2 de tableta en concreto sobre mortero de 3 cm.

CANTIDADES
UND 0
CONTRATADA CANTIDADES EJECUTADAS % AVANCE DEL ITEM
265,74 M2 265,74 100,00
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ITEM 27. MURO EN BLOQUE N° 5

llustracion 29. Muro en bloque n°® 5

Fuente: Erwin Yamith Esteban Remolina

Se instalé muro en bloque para conformar los muros de la entrada principal.

CANTIDADES
CONTRATADA

UND

CANTIDADES EJECUTADAS

% AVANCE DEL ITEM

6,10

M2

6,10

100,00
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ITEM 31. SIEMBRA DE ARBOLES H=1.50 M

llustracién 30.Siembra de arboles H=1.50 m

Fuente: Erwin Yamith Esteban Remolina

Se realizaron la siembra de 10 arboles que tienen una proyeccion de tamafio de

1,50 metros de altura.

CANTIDADES
UND )
CONTRATADA CANTIDADES EJECUTADAS % AVANCE DEL ITEM
10 UND 10 100,00
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ITEM 32. SUMINISTRO E INSTALACION DE PALMAS

llustracion 31. Suministro e instalacion de palmas

Fuente: Erwin Yamith Esteban Remolina

Se realiz6 la siembra de 4 palmas.

CANTIDADES
UND )
CONTRATADA CANTIDADES EJECUTADAS % AVANCE DEL ITEM
4 UND 4 100,00
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ACTIVIDADES NUEVAS

ITEM 3. SISTEMA PUESTA A TIERRA CON 4 VARILLAS COOPER PARA
TABLERO DE CIRCUITOS

llustracion 32. Sistema puesta a tierra con 4 varillas cooper para tablero

de circuitos

Fuente: Erwin Yamith Esteban Remolina

Se instalo el sistema puesta a tierra que cuenta con cuatro varillas cooper.

CANTIDADES
UND )
CONTRATADA CANTIDADES EJECUTADAS % AVANCE DEL ITEM
1 UND 1 100,00
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ITEM 4. RED ELECTRICA EN TUBO DE %.”

llustracion 33

Fuente: Erwin Yamith Esteban Remolina

Se realiz6 la acometida de red eléctrica en tubo de PVC.

CANTIDADES
UND )
CONTRATADA CANTIDADES EJECUTADAS % AVANCE DEL ITEM
130,00 M 130,00 100,00
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ITEM 4. REGISTRO DE (.40 X .40 M)

llustracion 34

Fuente: Erwin Yamith Esteban Remolina

Se construyeron 3 registros de 40 x 40.

CANTIDADES
UND )
CONTRATADA CANTIDADES EJECUTADAS % AVANCE DEL ITEM
3 UND 3 100,00

56




Tabla 5 Avance de obra final

Concepto

CONDICIONES ACTUALIZADAS

CANTIDADES EJECUTADAS

CANTIDAD
ES FINALES

UNIDAD

VALOR
UNITARIO
CONTRATADO

VALOR
ACUMULADO

CANTIDADE
S
EJECUTADAS

%
AVANCE
DEL ITEM

VALOR
CANTIDADES
EJECUTADAS

% AVANCE
TOTAL

LOCALIZACION Y
REPLANTEO

925,55

M2

$4.200,00

$3.887.310,00

925,55

100,00

$3.887.310,00

0,82

CERRAMIENTO
PROVISIONAL

133,1

ML

$20.693,00

$2.754.238,00

133,1

100,00

$2.754.238,30

0,58

DESCAPOTE Y
NIVELACION

372,514

M2

$ 8.648,00

$3.221.501,00

372,514

100,00

$3.221.501,07

0,68

EXCAVACION EN
MATERIAL
COMUN INCLUYE
RETIRO

35,98

M3

$34.570,00

$1.243.829,00

35,98

100,00

$1.243.828,60

0,26

DEMOLICION DE
PISO EN
CONCRETO
INCLUYE RETIRO

41,87

M2

$36.329,00

$1.521.095,00

41,87

100,00

$1.521.095,23

0,32

DEMOLICION DE
VIGA EN
CONCRETO
INCLUYE RETIRO

2,568

M3

$319.621,00

$820.787,00

2,568

100,00

$820.786,73

0,17

DESMONTE
POSTES DE 12M

UND

$177.848,00

$533.544,00

100,00

$533.544,00

0,11

SOLADO EN
CONCRETO
POBRE

9,35

M2

$28.599,00

$267.401,00

9,35

100,00

$267.400,65

0,06

RELLENO CON
MATERIAL
COMUN
COMPACTADO

152

M3

$67.878,00

$10.317.456,00

152

100,00

$
10.317.456,00

2,19

10

CONCRETO
CICLOPEO 40%
CTO 2500 PSI
PIEDRA RAJON
(PARA ANCLAJE)

0,162

M3

$412.828,00

$ 66.878,00

0,162

100,00

$66.878,14

0,01

11

SARDINEL EN
CONCRETO DE
3000 PSI DE 12 X
50 CM

87,71

ML

$56.657,00

$4.969.385,00

87,71

100,00

$4.969.385,47

1,05

12

VIGA EN
CONCRETO DE
3000 PSI PARA

MURO DE
CERRAMIENTO

DE 20 X 30

83,36

ML

$81.142,00

$6.763.997,00

83,36

100,00

$6.763.997,12

1,43

13

JARDINERA EN

CONCRETO DE

3000 PSI E=10
CM

100,62

ML

$42.086,00

$4.234.693,00

100,62

100,00

$4.234.693,32

0,90

14

BORDILLO EN
CONCRETO DE
3000PSI
(.10*.20M)

131,16

ML

$31.018,00

$4.068.321,00

131,16

100,00

$4.068.320,88

0,86
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15

VIGA DE
CIMENTACION
(.30*.30M) EN
CONCRETO DE
3000PSI

1,3

ML

$102.312,00

$ 133.006,00

1,3

100,00

$133.005,60

0,03

16

VIGA AEREA
(.30*.30M) EN
CONCRETO DE
3000PSI

13

ML

$107.673,00

$139.975,00

1,3

100,00

$139.974,90

0,03

17

VIGA DE
CIMENTACION
.15*.30M EN
CONCRETO DE
3000PSI

ML

$59.536,00

$59.536,00

100,00

$59.536,00

0,01

18

VIGA AEREA
(.15*.30M) EN
CONCRETO DE
3000PS|

ML

$70.648,00

$70.648,00

100,00

$70.648,00

0,01

19

COLUMNA
(.30*.30M) EN
CONCRETO DE
3000PSI

ML

$105.729,00

$740.103,00

100,00

$740.103,00

0,16

20

COMLUMNA
(.15*.30M) EN
CONCRETO DE
3000PSI

ML

$57.081,00

$342.486,00

100,00

$342.486,00

0,07

21

ACERO DE
REFUERZO

1542,70

KG

$ 6.004,00

$9.262.384,00

1173,85

76,09

$7.047.795,40

1,49

22

PANETE LISO
SOBRE MURO

38,84

M2

$21.337,00

$ 828.729,00

38,84

100,00

$828.729,08

0,18

23

PISO EN
CONCRETO DE
3000PSI e=.10CM

390

M2

$ 75.983,00

$29.633.370,00

390

100,00

$
29.633.370,00

6,28

24

SUMINISTRO E
INSTALACION DE
TABLETA EN
CONCRETO
PARA
MINUSVALIDOS

36

M2

$150.634,00

$5.422.824,00

36

100,00

$5.422.824,00

1,15

25

SUMINISTRO E
INSTALACION DE
TABLETA EN
CONCRETO

265,74

M2

$140.910,00

$37.445.423,00

265,74

100,00

$
37.445.423,40

7,93

26

SUMINISTRO E
INSTALACION
PISO
GRANULADO
EPDM

390

M2

$262.728,00

$102.463.920,00

0,00

$0,00

0,00

27

MURO EN
BLOQUE N° 5

6,1

M2

$ 40.508,00

$247.099,00

6,1

100,00

$247.098,80

0,05

28

SUMINISTRO E

INSTALACION DE

ENCHAPE PARA
MURO

38,83

M2

$82.947,00

$3.220.832,00

0,00

$0,00

0,00

29

EMPRADIZACION
INCL. TIERRA
NEGRA

115

M2

$10.546,00

$1.212.790,00

0,00

$0,00

0,00
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30

PLANTULAS
ORNAMENTALES
PARA JARDINERA

80

UND

$22.620,00

$ 1.809.600,00

0,00

$0,00

0,00

31

SIEMBRA DE
ARBOLES
H=1.50MTS

10

UND

$ 68.568,00

$ 685.680,00

10

100,00

$ 685.680,00

0,15

32

SUMINISTRO E
INSTALACION DE
PALMAS

UND

$ 62.665,00

$250.660,00

100,00

$250.660,00

0,05

33

SUMINISTRO E
INSTALACION DE
JUEGOS
INFANTILES

UND

$
142.862.113,
00

$142.862.113,00

0,00

$0,00

0,00

34

ACOMETIDA
ELECTRICA DEL
POSTE -
TABLERO

UND

$
1.259.864,00

$0,00

#iDIV/0!

$0,00

0,00

35

TABLERO DE
CIRCUITOS DE 12
PUESTOS

UND

$417.779,00

$0,00

#iDIV/0!

$0,00

0,00

36

SISTEMA DE
PUESTA A
TIERRA PARA
TABLERO DE
CIRCUITOS

UND

$546.577,00

$0,00

#iDIV/0!

$0,00

0,00

37

RED ELECTRICA

ML

$28.907,00

$0,00

#iDIV/0!

$0,00

0,00

38

REGISTRO (0.35
X 0.35)

UND

$407.032,00

$0,00

#iDIV/0!

$0,00

0,00

39

SUMINISTRO E
INSTALACION DE
POSTE
CILINDRICO DE
4,5 METROS, @2-
1/2" BRAZO
DOBLE
PROPOSITO 1
1/2"X 500,
GALVANIZADO
EN CALIENTE

11

UND

$944.922,00

$10.394.142,00

0,00

$0,00

0,00

40

SUMINISTRO E
INSTALACION DE
LUMINARIA
PROGRAMABLE

UND

$ 868.209,00

$0,00

#iDIV/0!

$0,00

0,00

41

SUMINISTRO E
INSTALACION DE
REFLECTOR LED

UND

$260.485,00

$0,00

#iDIV/0!

$0,00

0,00

42

CUBIERTA EN
TUBO DE
ACCESO

PRINCIPAL

9,34

ML

$346.227,00

$3.233.760,00

0,00

$0,00

0,00

43

CONSTRUCCION
TORRE DE
ACCESO
PARQUE
INFANTIL

UND

$
21.666.000,0
0

$21.666.000,00

0,00

$0,00

0,00

44

ACOMETIDA
ELECTRICA DEL
POSTE -

1,00

UND

$
1.307.203,0
0

$1.307.203,00

0,00

$0,00

0,00
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TABLERO 12
PUESTOS
TABLERO DE
CIRCUITOS DE 12
PUESTOS CON $
45 | DUESTA v 1,00 UND | 09 501 00 $509.501,00 0 0,00 $0,00 0,00
ESPACIO
TOTALIZADOR
SISTEMA DE
PUESTA A
TIERRA CON 4 $
46 | VARILLAS 1,00 UND |2.400.031,0 | $2.400.031,00 1 100,00 | $2.400.031,00 | 0,51
COOPER PARA 0
TABLERO DE
CIRCUITOS
RED DE s
47 | ELECRTICA EN 130,00 ML | ok 412,00 $3.433.560,00| 130 100,00 | $3.433.560,00 | 0,73
TUBO DE 3/4" ALE
REGISTRO DE $
48 | (0,40 X 0.40) 3,00 UND | 76 sg000 | $1429497,00 3 100,00 | $1.429.497,00 | 0,30
SUMINISTRO E
INSTALACION DE $
49 | LUMINARIA 22,00 UND |1.115.548,0 | $24.542.056,00 0 0,00 $0,00 0,00
PROGRAMABLE ’ 0 ’ ’ ’ ’ ’
RALED 16 LED CON
CONECTORES
SUMINISTRO E
INSTALACION $
50 | REFLECTOR LED 6,00 UND | o5 aas00 | $2552:670,00 0 0,00 $0,00 0,00
30W
SUME INST s
51 | MEDIDOR DE 1,00 UND $531.041,00 0 0,00 $0,00 0,00
ENERGIA 531.041,00
SUM E INST DE
CAJA DE CONTROL $
52 | MANUAL Y 1,00 UND | 05 ca1 00 $692.531,00 0 0,00 $0,00 0,00
AUTOMATICA DE . '
ALUMBRADO
PEDESTAL PARA s
53 | POSTE EN 11,00 UND | 2117 00 $375.287,00 0 0,00 $0,00 0,00
CONCRETO Ll
BASE EN
CONCRETO $
54 | pamn 6,00 UND |3 6 00 $ 196.056,00 0 0,00 $0,00 0,00
REFLECTORES
CERRAMIENTO s R
55 |EN TUBO 2" 83,36 ML $17.259.938,00| 83,36 100,00 3,66
AGUAS NEGRAS 207.053,00 17.259.938,08
S
COSTO DIRECTO
COSTO DIRECTO $ 472.024.886,00 LT ADG 152.24;).795,7 oTAL
; AVANCE
AIU(30%) $ 141.607.466,00 AlU(30%) 45.672.238.73
MITIGACION AMBIENTAL |  $ 4.559.166,00
S
COSTO TOTAL
COSTO TOTAL $618.191.518,00 il 197.913.034,5 32,25
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4. CONCLUSIONES

Se culmina la realizacion de las practicas empresariales con una perspectiva muy
positiva, ya que gracias a ello se pudo aplicar los conocimientos adquiridos y a su
vez adquirir mayores conocimientos en el area, cabe resaltar que fue de vital
importancia el acompafamiento y la supervision de profesionales en el area, ya
gue gracias a ello se obtuvo un criterio profesional sobre el todo desarrollo de la
practica la cual comprendié la realizacion de las diferentes actas, implementacion

de métodos constructivos, disefios estructurales y arquitectonicos.

Se realiz6 la vigilancia y el control del desarrollo de todas las etapas contractuales,
haciendo cumplir las especificaciones técnicas, métodos constructivos, tiempos y

todas las actividades establecida en el contrato.

Se efectud el reajuste del presupuesto y los APU establecidos en el contrato
inicial, ya que las cantidades contratadas inicialmente no estaban acorde a las
cantidades reales que requeria el proyecto, forzando esto a la realizacién del acta

de modificacién de mayores y menores cantidades.

Se verificd la realizacion de los testigos para el desarrollo del ensayo de

compresion del concreto y la respectiva revision de los resultados obtenidos.

Se cree gue el proyecto se debe suspender, debido a que la instalacion de los
juegos infantiles no se puede realizar en el tiempo establecido inicialmente, ya que
estos juegos son importados y el proveedor establece 4 meses para la entrega de
dichos juegos.

Se present6 los diferentes informes quincenales al director de trabajo de grado,

demostrando alli el desarrollo de la practica empresarial.

61



BIBLIOGRAFIA

Carles Broto & Comerma, 2009, Parques infantiles: planificacion y disefio: disefiar
el espacio de juegos, LINKS.

Daniel Castro Fresno y José Luis Aja Setién, 2005, Organizacion y control de
obras, Manuales.

Enrique Rivas Lopez, disefio de mezcla segunda edicion, ICG.

ICONTEC Internacional (2016). Norma técnica colombiana (NTC), Disponible en:
http://www.icontec.org/Paginas/Home.aspx

Luis Lesur, manual del residente de obra, Trillas 2002.
Miguel David Rojas Lépez, 2014, InterventoriaManualpréactico, Ediciones de la U.
Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio de Colombia, Reglamento colombiano

de construccion sismo resistente (NSR-10), Disponible en:
http://www.minvivienda.gov.co/

Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio de Colombia, reglamento técnico del
sector de agua potable y saneamiento basico (RAS), Disponible en:
http://www.minvivienda.gov.co

Pablo Andrés Pérez Lopez, 2016, Gestion de la construccién. Presupuesto de
obra y control de costos directos, Instituto Tecnoldgico Metropolitano.

Paul R. Wolf y Charles D. Guilani, 2016, Topografia, Alfaomega Colombiana.

62


http://www.icontec.org/Paginas/Home.aspx
http://www.minvivienda.gov.co/
http://www.minvivienda.gov.co/

	0f938b06c256765e46b30ee2fc5112b699768fdee01021f90bd6d32b0a28e6b2.pdf

