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INTRODUCCION

La ingenieria civil es la encargada de crear una idea, de imaginar, disefiar, construir y
mantener las obras del servicio publico como los conductos artificiales, riegos, edificios, vias de
comunicacion, centros hidroeléctricos, etc. También son necesarias para la satisfaccion de las
necesidades del ser humano como la salud, trasporte, vivienda y recreacion de diferentes
comunidades y entre las diferentes labores que pueden desarrollar los ingenieros civiles se

encuentra el disefio. (Venemedia, 2014)

Se establecen normas de caracter técnico basicas para determinar los pardmetros
constructivos, el control de materiales, la mano de obra y el equipo; ademés de los controles
generales indicados, se tienen en cuenta los sistemas de cuantificacion por el interventor o en
general todas aquellas personas que tengan injerencia directa en la construccién y el control de
los diferentes proyectos a realizar, adecuacion, mantenimiento y remodelacién realizados por la
JEING (JEFATURA DE INGENIEROS DEL EJERCITO). Se tendran en cuenta todos los
requerimientos necesarios para el buen desarrollo y realizacién de dichos informes en la

construccion de la obra. (Nacional, 2011)

En este informe se describen las actividades que se realizaron durante la practica empresarial,
en la empresa CSI CONSTRUCCIONES SERVICIOS E INGENIRIA, que es la parte
administrativa del CONSORCIO JOEL CENAC, estableciendo un seguimiento completo en la
ejecucién de la obra, cumplimiento de las especificaciones técnicas y en las funciones de control

presupuestal.



1. Planteamiento del problema

En el campo de la ingenieria civil la construccién de edificios o infraestructuras es de gran
importancia, ya que para su proceso de realizacion exige antes elaborar un proyecto realizado por
arquitectos y/o ingenieros que contiene especificamente los planos, las memorias y el
presupuesto; esto fue necesario para la realizacion del alojamiento de cuadros que comprende

militares de rangos como sargentos, capitanes, mayores y coronel.

El funcionamiento del Consorcio Joel Cenac como interventoria brinda una asesoria a la
empresa contratante durante el periodo de disefio de construccion para que cumplan las normas
de disponibilidad de recursos y haya coordinacion para la correcta ejecucion de las actividades
constructivas del fuerte militar de Buenavista. EI seguimiento en el correcto desarrollo y el
cumplimiento de las normas de calidad, seguridad, control en las especificaciones de materiales,
realizacion de ensayos Yy el adecuado manejo financiero que se le debe dar al proyecto son unas
de las obligaciones de la interventoria para que se cumpla a cabalidad las actividades del

proyecto.



2. Justificacion

La Interventoria es una funcion que cumple una persona natural o juridica, designada para
controlar, exigir, colaborar, absolver, prevenir y verificar la ejecucion y el cumplimiento de los
trabajos, servicios, obras y actividades contratadas. El objeto de la labor de Interventoria es
supervisar y controlar en forma eficaz y de manera permanente todas las etapas del proyecto
contratado, para hacer cumplir las especificaciones técnicas, tiempos, las actividades
administrativas, legales, financieras, presupuestales, sociales y ambientales establecidas en los

respectivos contratos. (Univalle, 2005)

Como ingeniera civil en formacion se espera contribuir con los conocimientos adquiridos en la
Universidad de Pamplona en el desarrollo de las actividades a realizar en el proyecto como lo
son, el control en ejecucion de obra, el cumplimiento de las especificaciones técnicas requeridas
y funciones de control presupuestal, teniendo en cuenta la aplicacion del manual de la JEING que
es estricta y obligatoria para todas las personas naturales o juridicas que contraten la construccion

de obras verticales con el Ejército en las diferentes regiones del territorio nacional.

Con la realizacion de este proyecto obtendré experiencia laboral, como Interventoria se busca
prevenir, controlar, verificar y mantener un seguimiento continuo en las actividades de un
proyecto constructivo que debe cumplir con los tiempos, especificaciones y apoyo técnico en el

control presupuestal contratado.



3. Objetivos

3.1 Objetivo general

Desarrollar la practica empresarial en el Consorcio Joel Cenac como ingeniera auxiliar de
interventoria de obra para la supervision y control de las actividades constructivas del centro de
armas combinadas fuerte militar de Buenavista, corregimiento del municipio de Distraccion en el

departamento de La Guajira.

3.2 Objetivos especificos

e Efectuar visitas continuas al sitio de la obra para observar que se estén ejecutando
correctamente las distintas actividades del proyecto.

e Determinar los posibles inconvenientes que se pueden presentar en la ejecucion de la obra
y las especificaciones técnicas aportando conocimientos ingenieriles.

e Preparar informes donde se preste el apoyo técnico de la supervision de interventoria a las
actividades que se van realizando en la obra.

e Realizar un aporte técnico ingenieril a las posibles falencias que se pueden presentar en la
ejecucion de la obra.

e Examinar que los trabajos ejecutados cumplan con el manual y las especificaciones
técnicas del contrato en los tiempos estimados.

e Presentar un informe quincenal al director de proyecto, sobre el avance de la practicay

sus respectivas evidencias de trabajo.



4. Marco referencial

4.1 Marco contextual

4.1.1. Resefia histdrica de la empresa.

CSI E.U. Inicio sus actividades el 12 de Junio de 2007 en la ciudad de Bucaramanga, por lo
cual ya cuenta con nueve (9) afios de presencia en el sector de la construccion, inicia prestando
servicios de mantenimiento de instalaciones e infraestructura, a partir del 2010 se aumenta el
crecimiento d la empresa generando una mayor oferta de servicios en asesorias, programacion y

control de obra e interventoria; trasladandose para Bogota el 24 de marzo de 2011.

4.1.1.1. Mision.

Es una empresa dedicada al disefio estructural, arquitecténico y urbanistico, la construccion y
remodelacion de oficinas, la ejecucion de proyectos, ingenieria y la interventoria de proyecto
urbanistico; basado en la experiencia obtenida en el desarrollo de diferentes contratos, tanto en el

sector publico como privado, buscando siempre la satisfaccion del cliente y cumpliendo sus

expectativas.



4.1.1.2. Vision.

Ser una de las empresas de disefio, remodelacién y construccidn con participacion y
proyeccion en el ambito local y nacional, tanto en el sector publico como privado, con
infraestructura propia, organizacion técnica y altamente calificada, habiendo participado en
excelente proyectos con la mayor calidad y con una base de personal competente y

comprometido.

4.1.1.3. Politica de calidad.

Es politica de calidad de Construcciones, Servicios e Ingenieria C.S.l. E.U. lograr la
satisfaccion del cliente en cuanto a sus necesidades, entregandoles el mejor producto y
prestandole el mejor servicio que cumpla con las especificaciones técnicas establecidas,
estructurando y manejando procesos eficientes y eficaces a través de la optimizacién de los
recursos y el cumplimiento de la legislacién vigente, consolidando un equipo interdisciplinario
competente y motivado; y asi lograr la mejora continua dl sistema de Gestion de Calidad y las

buenas relaciones con el cliente y la competencia.

4.1.2. Departamento de la Guajira

El Departamento de La Guajira esta situado en el extremo norte del pais y de la llanura del
Caribe, en la parte mas septentrional de la América del sur; localizado entre los 10°23” y 12°28°

de latitud norte y los 71°06” y 73°39’ de longitud oeste. Cuenta con una superficie de 20.848 km2



lo que representa el 1.8 % del territorio nacional. Limita por el Norte con el mar Caribe, por el
Este con el mar Caribe y la Republica de Venezuela, por el Sur con el departamento del Cesar, y
por el Oeste con el departamento del Magdalena y el mar Caribe. El departamento esta dividido
en 15 municipios, 44 corregimientos, 69 inspecciones de policia, asi como, numerosos caserios y

sitios poblados por indigenas conocidos como rancherias. (Martinez, 2006)

.
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Imagen 1. Departamento De La Guajira
Fuente: (Martinez, 2006)

4.1.3. Municipio de distraccién

El Municipio de Distraccion esta ubicado en la baja Guajira, a los 10° 53° 47” latitud Norte y
72° 50” 48” longitud Oeste. El municipio de Distraccion la mayoria de su area es plana, ademas

se encuentra una extension territorial de topografia irregular, enmarcada en su zona norte por



franjas de terreno de pendientes altas; ademas, es recorrida por arroyos provenientes de la region
norte los cuales se desplazan por todas las zonas drenando al rio Rancheria, rio este que recorre

el municipio por la zona central, en direccion oeste. (Distraccion, 2015)

Imagen 2. Municipio de distraccion
Fuente: (Distraccion, 2015)

4.1.4. Centro de armas combinadas fuerte militar de Buenavista

Buenavista (lugar poblado), Departamento de La Guajira, Municipio Distraccion, Latitud
10.8833, longitud -72.8922. El 28 de junio de 2005 Las Baterias “Nimrod”, “Eagle Eye” del
Batallon de Artilleria No.5 2Galan” llegan a las instalaciones del Grupo Rondon en Buenavista
(La Guajira) de acuerdo a la directiva transitoria No.0101 del 17 de Mayo de 2005. De acuerdo a
la Disposicion No.013 del 27 de Junio de 2005, el Comando del Ejército ordena la creacion del

BATALLON DE ARTILLERIA DE CAMPANA No.10 “SANTA BARBARA”, con sede en el



Municipio de Buenavista (Guajira) y su mision sera la de suministrar apoyo de fuego a las
unidades de maniobra de la Décima Brigada Blindada que desarrolla operaciones ofensivas en el
area fronteriza; asi mismo el Comando del Ejército autoriza las Tablas de Organizacion y Equipo
para que a partir del dia 01 de Julio de 2005 entre en actividad de acuerdo a lo descrito en la
Directiva Transitoria (Proyecto de Directiva para acuerdo o desacuerdo) de fecha 01 de Julio de
2005. La cual es puesta al mando del Sefior Teniente Coronel Cesar Augusto Riveira Sierra.

El Batallon es organizado a Tres Baterias de 105 mm. dos Baterias de Ninrod y Una Bateria de
Eagle — Eye con el Primer grupo de Oficiales y Suboficiales organicos de la Unidad TActica.

(COLOMBIA, 2010)
)mln%,rpaiomvno
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Imagen 3. Ubicacion del batallén ronddn
Fuente: (Earth, 2015)
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Imagen 4. Ubicacion del alojamiento de cuadros
Fuente: (Earth, 2015)

4.2. Marco conceptual

Ingeniero civil: Se dedica a administrar y planear todos los procesos de la obra, con el
objetivo de que se cumplan los plazos de entrega bajo las normativas que marca la ley en materia
de construccion. (Eduardoc’s, 2015)

Interventoria: Se entiende por interventoria el conjunto de funciones desempefiadas por una
persona natural o juridica, para llevar a cabo el control, seguimiento y apoyo en el desarrollo de
un contrato, para asegurar su correcta ejecucion y cumplimiento, dentro de los términos
establecidos en las normas vigentes sobre la materia y en las clausulas estipuladas en el contrato.
(Univalle, 2005)

Supervisor de Obra: Funcionario encargado de realizar las interventorias de obra cuando no se

disponga por parte de las directivas de contratar interventores externos. (Univalle, 2005)
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Director de obra: Es el agente que, formando parte de la direccion facultativa, dirige el
desarrollo de la obra en los aspectos técnicos, estéticos, urbanisticos y medioambientales, de
conformidad con el proyecto que la define, la licencia de edificacion y demas autorizaciones
preceptivas y las condiciones del contrato, con el objeto de asegurar su adecuacion al fin
propuesto. (Univalle, 2005)

Representante legal: Es una persona que actia en nombre de la empresa para realizar diversos
tramites. Puede asumir compromisos y tomar decisiones que seran atribuidas a la empresa como
persona juridica. (Carrillo, 2015)

Ingeniero residente: Profesional de la Ingenieria especializado en el campo de la naturaleza de
la obra, encargado de dirigir por parte del Contratista, la ejecucién, conforme a los planos y
especificaciones técnicas establecidas en el proyecto, velando por el mejor aprovechamiento de
los equipos, herramientas, recursos humanos adecuados y necesarios, es el responsable de llevar
a cabo el proyecto encomendado con la calidad, tiempo y costo. (Pérez, 2017)

Inspector de Obra: Es el encargado de inspeccionar la realizacion de las obras, verificando el
cumplimiento de las normas, métodos y técnicas de construccion, a fin de garantizar la 6ptima
ejecucién de los proyectos.

Inspector Siso: Es el encargado de velar por el cumplimiento de las actividades realizadas por
el contratista en cuanto a seguridad y salud en el trabajo.

Contratista: Persona natural o juridica a quien se le ha adjudicado mediante proceso de
convocatoria o contratacion directa y con quien se celebra el respectivo contrato.

Acta de Inicio de Obra: Documento que suscriben el Interventor o Supervisor de Obra y el
Contratista en el cual se estipula la fecha de iniciacién del contrato. A partir de dicha fecha se
comienza a contabilizar el plazo y se establece la fecha ultima para la entrega de lo pactado en el

objeto del contrato.
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Acta de adicion de obra: Documento que contiene informacion de las modificaciones
realizadas a la obra, en cantidades de obra, valor o tiempo, guardando siempre relacién con el
objeto del contrato. Esta acta debe generar un Contrato adicional.

Avance del Contrato: Relacion controlada del progreso de las actividades tendientes al
cumplimiento de un acuerdo contractual.

Contrato de Obra: Contrato celebrado por un Contratista para la construccion,
mantenimiento, instalacion y en general para la realizacion de cualquier otro trabajo material
sobre bienes inmuebles, cualquiera que sea la modalidad de ejecucion y pago.

Plazo de Ejecucion: Periodo entre la fecha de iniciacion y el vencimiento del término para la
ejecucion del contrato o de una de las etapas del contrato.

Cantidades de obra: EI proceso del calculo de cantidades de obra para cada actividad
constructiva es conocido cominmente como cubicacion, y requiere de una metodologia que
permita obtener la informacion de una manera ordenada y agil, y que adicionalmente ofrezca la

posibilidad de revisar, controlar y modificar los datos cada que sea necesario. (Univalle, 2005)

4.3. Marco normativo

Acuerdo No. 186 del 2 de diciembre de 2005, en el cual se compila y actualiza el
Reglamento Académico Estudiantil de Pregrado de la Universidad de Pamplona bajo las
atribuciones legales que le confieren al Consejo Superior de la misma. Donde se permite la
realizacion del trabajo de grado en la modalidad de Practica Empresarial consignado en el

Capitulo VI Trabajo de Grado Articulo 36, literal “D” que establece la modalidad de Practica
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Empresarial como el ejercicio de una labor profesional del estudiante en una empresa durante un
periodo de tiempo. (Unipamplona, 2005)

Ley 400 de 1997 Por la cual adopta normas sobre Construcciones Sismo Resistentes, la
presente ley establece criterios y requisitos minimos para el disefio, construccion y supervision
técnica de edificaciones nuevas, asi como de aquellas indispensables para la recuperacion de la
comunidad con posterioridad a la ocurrencia de un sismo, que puedan verse sometidas a fuerzas
sismicas y otras fuerzas impuestas por la naturaleza o el uso, con el fin de que sean capaces de
resistirlas, incrementar su resistencia a los efectos que estas producen, reducir a un minimo el
riesgo de la pérdida de vidas humanas, y defender en lo posible el patrimonio del Estado y de los
ciudadanos. (COLOMBIAE. C., 1997)

Norma Sismo resistente 2010 (NSR-10), la cual hace parte de la Ley 400 del 1997 y se
encarga de reglamentar las condiciones con las que las construcciones de tipo residencial,
institucional, comercial, almacenamiento y lugares de reunion deben cumplir para salvaguardar

la vida y los bienes materiales que se encuentran en ellas. (Colombia, 2016)

LEY 1229 DE 2008, por la cual se modifica y adiciona la Ley 400 del 19 de agosto de 1997

Articulo 1°. EI numeral 9 del articulo 4° de la Ley 400 de 1997, quedara asi:

CONSTRUCTOR. Es el profesional, ingeniero civil, arquitecto o constructor en arquitectura e

ingenieria, bajo cuya responsabilidad se adelanta la construccién de una edificacion.

Articulo 2°. El numeral 24 del articulo 4° de la Ley 400 de 1997, quedaré asi:

INTERVENTOR. Es el profesional, ingeniero civil, arquitecto o constructor en arquitectura e

Ingenieria, que representa al propietario durante la construccién de la edificacion, bajo cuya


http://www.alcaldiabogota.gov.co/sisjur/normas/Norma1.jsp?i=336&amp;4
http://www.alcaldiabogota.gov.co/sisjur/normas/Norma1.jsp?i=336&amp;4
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responsabilidad se verifica que esta se adelante de acuerdo con todas las reglamentaciones

correspondientes, siguiendo los planos, disefios y especificaciones realizados por los disefiadores.

Articulo 3°. El numeral 41 del articulo 4° de la Ley 400 de 1997, quedara asi:

SUPERVISOR TECNICO. Es el profesional, ingeniero civil, arquitecto o constructor en
arquitectura e ingenieria, bajo cuya responsabilidad se realiza la supervision técnica. Parte de las
labores de supervision puede ser delegada por el supervisor en personal técnico auxiliar, el cual
trabajara bajo su direccion y su responsabilidad. La Supervision técnica puede ser realizada por

el mismo profesional que efectla la interventoria.

Articulo 5°. El articulo 33 de la Ley 400 de 1997, quedara asi:

DIRECTORES DE CONSTRUCCION. El director de construccion debe ser un ingeniero civil,
arquitecto o constructor en arquitectura e ingenieria, o0 Ingeniero mecanico en el caso de
estructuras metalicas o prefabricadas, poseer matricula profesional y acreditar ante la "Comisién
Asesora Permanente para el Régimen de Construcciones Sismo resistentes™ los requisitos de

experiencia establecidos en el articulo 34 de la Ley 400/97. (Bogota, 2016)

Articulo 122 del Decreto Ley 222/83 es, "A mas de las sanciones penales a que hubiere lugar, la
sociedad o persona natural que ejerciere una interventoria sera civilmente responsable de los
perjuicios originados en el mal desempefio de sus funciones, sin que ello exima de la
responsabilidad que por el mismo concepto pueda responder al contratista ejecutor de la obra".

(Arquitectos)


http://www.alcaldiabogota.gov.co/sisjur/normas/Norma1.jsp?i=336&amp;4
http://www.alcaldiabogota.gov.co/sisjur/normas/Norma1.jsp?i=336&amp;33
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4.4. Marco teorico

Se entiende por interventoria el conjunto de funciones desempefiadas por una persona natural
0 juridica, para llevar a cabo el control, seguimiento y apoyo en el desarrollo de un contrato, para
asegurar su correcta ejecucion y cumplimiento, dentro de los términos establecidos en las normas

vigentes sobre la materia y en las clausulas estipuladas en el contrato.

4.4.1 Funciones de la interventoria o supervision de obra.

4.4.1.1 Aspecto juridico.

e Verificar que el Contratista haya obtenido los permisos, licencias o autorizaciones que se
requieren para el oportuno cumplimiento del contrato.

e Llevar un control sobre la ejecucién y cumplimiento del objeto contratado y remitir a la
instancia respectiva todo documento que se genere por las partes durante la ejecuciéon del
mismao.

e Suscribir el acta de iniciacion y terminacién de la ejecucion cuando se estipule enel

contrato.

e Informar y exponer los motivos por los cuales debe suspenderse o terminarse el contrato.

4.4.1.2 Aspecto administrativo.

e Verificar la ejecucion de las obras, de conformidad con lo estipulado en el contrato yen

las normas técnicas y administrativas pertinentes, suscribiendo el acta de recibo.
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e Solicitar al Contratista los informes y explicaciones que requiera para el cumplimiento de

su funcion.
e Exigir al Contratista la ejecucion iddnea y oportuna del objeto del contrato.

e Emitir cuando sea el caso, concepto y recomendacion sobre la conveniencia de prorrogar,

modificar o adicionar el contrato.

e Hacer las recomendaciones que estime conducentes al mejor logro del objeto contractual,

dando aviso de los eventos de incumplimiento.

4.4.1.3 Aspecto técnico.

e Acreditar cuando ésta se lo exija, el desarrollo de su labor, asi como las metodologias,

pruebas o ensayos en que funda sus observaciones.
e Verificar el cumplimiento de los cronogramas, establecidos en el contrato.

e Efectuar seguimiento de cumplimiento de obligaciones contractuales mediante actas o

informes de acuerdo a la naturaleza de los contratos.

4.4.1.4 Aspecto econdmico.

e Rendir periodicamente informes econdémicos sobre el cumplimiento del contrato.

e Verificar que los recursos publicos que maneje el Contratista se encuentren debidamente

utilizados. (Univalle, 2005)
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5. Metodologia

El presente trabajo de grado es desarrollado en la modalidad de Préctica empresarial; para el

cumplimiento de los objetivos se plantearon las siguientes actividades:

5.1. Actividad 1. Descripcion de las aéreas aledafias a la obra para el personal

administrativo y operativo

Se dispone de dos campamentos temporales utilizados como oficinas para Contratista e
Interventoria donde se maneja la parte administrativa del proyecto; el Contratista instala en un
lugar independiente (Almacén) los materiales, equipos y herramientas utilizados en la obra. Se
ubica un comedor para la alimentacion del personal administrativo y operativo; ademas alli se
realizan las capacitaciones por parte de las encargadas de la seguridad y salud en el trabajo

(Sisos) quienes también son las facultadas para realizar la sefializacion en los espacios de

construccion y alrededor de la misma.

Imagen 5 Area de alimentacion y capacitaciones para personal administrativo y operativo
Fuente: Autor
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Imagen 6 Campamentos de interventoria y contratista; almacén.
Fuente: Autor

5.2. Actividad 2. Descripcién general del proceso de las actividades del proyecto

Mi inicio en el proyecto como Ingeniera auxiliar de Interventoria es el 6 de Julio del afio en
curso, mi labor comienza cuando ya estan fundidas las zapatas y se estan fundiendo pedestales.
Cimientos
1.El trabajo consiste en continuar la fundida de los pedestales en concreto de 3000PSI
con dimension de 0.30mx0.30mx0.60m
2. Posteriormente se extiende el material de relleno sub-base con e=0.30m y la base granular
de e=0.30m, debidamente compactado.
3.Luego de la compactacion se realiza el ensayo de densidad a un porcentaje no menor a
95%; se extiende el concreto de limpieza (solado) de 2000PSI e=0.05m donde se va a
amarrar el acero para las vigas de cimentacion, el solado tiene como finalidad eliminar los

asentamientos que se puedan producir en el terreno.



Imagen 7 Fundida de pedestales
Fuente Autor

Imagen 8 Relleno con sub-base y ensayo de densidad
Fuente: Autor

Imagen 9 Compactacién manual y mecanica de sub-base
Fuente: Autor
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Imagen 10. Concreto de limpieza
Fuente: Autor

4.Una vez se cumple el tiempo de fraguado del concreto de limpieza (solado) de
2000PSI e=0.05m se instala el acero para las vigas de cimentacién cumpliendo con los
despieces tienen las especificaciones en los planos.

5.Se encofran las vigas de cimentacion y se inicia la fundida respetando la seccion de viga y

sus dimensiones 0.30mx0.30m.

Imagen 11. Instalacién y amarre de vigas de cimentacion
Fuente: Autor



Imagen 12. Encofre y fundida de vigas de cimentacion
Fuente: Autor

Imagen 13.Vigas de cimentacion
Fuente: Autor

6. Cuando cumple el tiempo de fraguado de las vigas de cimentacion se desencofran y
se continua extendiendo el material de relleno sub-base granular para la placa
contrapiso del edificio alojamiento, debidamente compactado con su optima humedad

para realizar el ensayo de densidad.

21
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7.Seguidamente se encofran las columnas que tienen dimensiones de

0.30mx0.30mx3.30m e inicia la fundida con concreto de 3000PSI siguiendo los

requerimientos del proyecto.

Imagen 14. Compactacion de sub-base y
encofrado de columnas del primer nivel
Fuente: Autor

Imagen 15. Fundida de columnas en primer nivel
Fuente: Autor



8.Inicia excavacion manual e instalacion de la red de suministro de entrada al
alojamiento que se dirige al cuarto de bombas, la tuberia tiene didmetro de 1 }4”.

9.Inicia la excavacion mecanica e instalacion de la red sanitaria en todo el perimetro
del primer nivel en los bafios 1, 2, 3 y 4 con tuberia de didametros 47, 17, 147, 3/4”.

10. Inicia la excavacion mecénica e instalacion de la red para aguas lluvias,
ventilacion y eléctrica en el perimetro del primer nivel en los bafios 1, 2, 3 'y 4 con
tuberia de diametro4”.

11. Inicia instalacion de la red eléctrica en el perimetro del primer nivel con diametro de

Y4

Imagen 16. Instalacion de redes hidraulicas y sanitarias
Fuente: Autor

Imagen 17. Instalacién de redes para aguas lluvias, ventilacion y eléctrica
Fuente: Autor
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12. Inicia excavacion e instalacion para redes sanitarias e hidraulicas en las

lavanderias con diametros de 47, 17, 147, 3/4”.

Imagen 18. Excavacion e instalacion de red hidraulica y sanitaria en lavanderias
Fuente: Autor

13. Una vez instalada las redes sanitarias, aguas lluvias, ventilacion, hidraulicas y

eléctricas se extiende el relleno sub-base granular debidamente compactado para la

placa contrapiso. Se realiza el ensayo de densidad éptimo no menor al 95%.
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Imagen 19. Relleno y compactacién con sub-base granular
Fuente: Autor

Imagen 20. Ensayo de densidad en placa contrapiso
Fuente: Autor
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14. Terminada la instalacion de las tuberias hidraulicas y sanitarias se realiza la

prueba de presion y estanqueidad que consiste en introducir liquido a un circuito

cerradopara facilitar que las pérdidas que puedan haber en las conexiones de las tuberias

Esta prueba se hace fundamentalmente para asegurarnos que el recorrido del liquido sea el

apropiado especialmente en las juntas o uniones de las tuberias y asi prevenir mas adelante

algun tipo de problema por perdidas.

Imagen 21. Instalacién de polietileno y malla electrosoldada en placa del primer nivel
Fuente: Autor

15. Se continda con la impermeabilizacion del terreno instalando el polietileno

calibre 6 en la placa contrapiso, cumple con funciones como la resistencia mecanica a
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la perforacion, separar suelos de diferentes granulometrias permitiendo el flujo libre y

para la filtracion,

la permeabilidad depende de su espesor.

Imagen 22. Instalacion de red hidraulica en bafios del primer nivel
Fuente: Autor

16. Se instala la red hidraulica en los bafios 1, 2, 3 y 4 de diametros 2" y 1.
17. La interventoria solicita al Contratista que realice el ensayo de
asentamiento del concreto (slump) para determinar la consistencia, fluidez o la
compactacion que puede llegar a tener el concreto, una vez realizado el ensayo se
dio inicio a la fundida de la placa contrapiso de espesor 0.10m. También se solicita
que realicen (6) testigos de concreto para el ensayo de resistencia, de los cuales (3)
se llevan al laboratorio y los otros (3) quedan en obra para cualquier inconveniente

que ocurra en la realizacion del ensayo.

18. Se funde con concreto premezclado la placa contrapiso del edificio.



Imagen 23. Ensayo de asentamiento y testigos para laboratorio
Fuente: Autor

Imagen 24. Placa contrapiso.
Fuente: Autor

19. Continta la instalacion del polietileno para la conformacién del andén
perimetral del alojamiento.
20. Se instala la malla electrosoldada de 6mm para la conformacion del andén

perimetral, colocando los separadores para que la malla funcione correctamente.

21. Se procede a fundir el andén perimetral con una pendiente del 3% Yy sus juntas.
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Imagen 26. Anden perimetral
Fuente: Autor

Imagen 25. Conformacién de anden perimetral
Fuente: Autor
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22. El siguiente trabajo consiste en armar la formaleta con camillas apoyadas

en gatosy cerchas para la placa entrepiso del edificio.

- il B4 A
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Imagen 27. Formaleta para placa entrepiso
Fuente: Autor

23. Se expande relleno granular sub-base para el andén, debidamente

compactado yse realiza el ensayo de densidad con un porcentaje menor a 95%.
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Imagen 28. Relleno granular para andén
Fuente: Autor

Imagen 29. Ensayo de densidad para andén
Fuente: Autor

24. Se instala el acero para las vigas entrepiso con diametros de 14, 5/8”. 3% y

estribos de 3/8”.

Imagen 30. Amarre e instalacion de vigas de entrepiso
Fuente: Autor
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Imagen 31. Excavacién y amarre de acero para el carcamo
Fuente: Autor

25. Se realiza excavacion para el carcamo con dimensiones de 0.50mx0.60m.
26. Inicia el amarre de acero para el carcamo con didmetro de 3/8”.

27. Se instala el acero en la excavacion del carcamo

28. Inicia encofre de las paredes del cArcamo del alojamiento.

29. Una vez se encofra el carcamo se funde la placa y las paredes laterales.

Imagen 32. Instalacion y fundida de paredes laterales del carcamo
Fuente: Autor

Imagen 33. Pared lateral del carcamo
Fuente: Autor

30. Seguidamente realizan corte y soldadura de los perlines para la losa entrepiso.

31. Se instalan los perlines y el Steel deck en toda la placa entrepiso del edificio.
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Imagen 34. Instalacion de perlines y steel deck en placa entrepiso
Fuente: Autor

Imagen 35. Instalacién de malla electrosoldada en placa entrepiso
Fuente: Autor

32. Luego se instala la malla electrosoldada de 6 mm en la placa entrepiso del edificio.

33. Prueba de tinta para perlines de la placa entrepiso.

Imagen 36. Prueba de tinta de los perlines
Fuente: Autor



34. Se instala la red eléctrica de diametro % “en la placa entrepiso.

Imagen 37. Instalacion de red eléctrica en la placa entrepiso
Fuente: Autor

35. Excavacion e instalacion para acometida de red eléctrica que va de poste a

caja #1 del alojamiento.

Imagen 38. Excavacion para red eléctrica
Fuente: Autor
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Imagen 39. Instalacion de tuberia para red eléctrica
Fuente: Autor

36. En la placa entrepiso continta la soldadura de los conectores con sus

refuerzos de 1m como lo indica las especificaciones de los planos.

Imagen 40. Soldadura de conectores y refuerzos en placa entrepiso
Fuente: Autor

37. Se funde la placa entrepiso con concreto premezclado.
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Imagen 41. Placa entrepiso
Fuente: Autor

38. Luego se encofran las columnas del segundo nivel del edificio.

Imagen 42. Encofrado de columnas del segundo nivel
Fuente: Autor

39. Consecutivamente se funden las columnas del segundo nivel del edificio.

40. Instalacion de cerchas para el encofrado de las vigas y placa aérea del alojamiento.



Imagen 43. Columnas de placa entrepiso
Fuente: Autor

Imagen 44. Instalacion de cerchas para placa aérea
Fuente: Autor

41. Se instala el transformador trifasico para el circuito eléctrico del alojamiento,

este queda en un poste ubicado a unos 50m de distancia del alojamiento.
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Imagen 45. Instalacion de cerchas para placa aérea
Fuente: Autor

42. Continua la construccion de muros en bloque N°5 en el primer nivel del edificio.

Imagen 46. Mamposteria en primer nivel
Fuente: Autor
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43. Se instala y amarra el acero para las vigas y la placa aérea con didmetros de
157, 5/8”, estribos de 3/8” y traslapos entre 0.80 y 0.90m.

44, Una vez terminada de amarrar las vigas aéreas se instalan y soldan los perlines en

la placa aerea.

Imagen 47. Amarre e instalacion de vigas aéreas
Fuente: Autor

Imagen 48. Instalacion de perlines en placa aérea
Fuente: Autor



45, Se colocan grafiles cada 3 hiladas de bloque y se suben los muros a una altura de

1.60 para fundir columnetas y asi continuar con la mamposteria terminada a 3.20.

Imagen 49. Instalacién y fundida de columnetas en primer nivel
Fuente: Autor

46. Instalacion y fundida de viguetas en muros del edificio alojamiento.

Imagen 50. Instalacién y fundida de viguetas en primer nivel
Fuente: Autor
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47. Luego se instalan las redes hidraulicas, sanitarias y de ventilacion en los

bafios del primer nivel con prolongaciones al segundo nivel del edificio.

Imagen 51.Instalacion de tuberia hidraulica y sanitaria en bafios del primer nivel
Fuente: Autor

48. Fundida de vigas aéreas y placa aérea con concreto premezclado.

Imagen 52. Fundida de vigas y placa aérea
Fuente: Autor



41

Imagen 53. Vigas y placa aérea
Fuente: Autor

49. Se pafietan los muros con impermeabilizante para interior, con filos y dilataciones.

Imagen 54. Pafiete en muros del primer nivel
Fuente: Autor

50. Estuco en muros del primer nivel del edificio alojamiento de cuadros.

Imagen 55. Estuco en muros del primer nivel
Fuente: Autor



51. Instalacion de cercha tipo 1 en la placa aerea del edificio, con pinturaanticorrosiva.

Imagen 56. Instalacion de cercha para cubierta
Fuente: Autor

52. Instalacion de viguetas de confinamiento en culata de la placa aérea.

Imagen 57. Instalacién de vigueta en culata de la placa aérea
Fuente: Autor

53. Se instala puntos de tomacorriente en las alcobas del alojamiento, con tuberia de %4” .
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Imagen 58. Instalacion de puntos eléctricos en alcobas
Fuente: Autor

54. Excavacion y mamposteria para caja #1 de red eléctrica que viene del poste al edificio.

Imagen 59. Mamposteria en caja #1 para acometida eléctrica
Fuente: Autor

55. Inicia construccion de muros en bloque N°5 en el segundo nivel del edificio.

Imagen 60. Mamposteria en segundo nivel
Fuente: Autor
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56. Mamposteria en culata de la placa aérea del edificio.

57. Pafiete en culata de la placa aérea del edificio.

Imagen 61. Pafiete en culata de placa aérea
Fuente: Autor

58. Fundida de viguetas en placa aérea del edificio.

Imagen 62. Fundida de vigueta en culata de placa aérea
Fuente: Auto
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59. Instalacion de correas para la cubierta de la placa aérea con pintura anticorrosiva.

Imagen 63. Instalacion de correas para cubierta
Fuente: Autor

60. Se instalan las tuberias sanitarias, hidraulicas y de ventilacion en los

bafios para el segundo nivel del edificio.

Imagen 64.Instalacion de redes hidraulicas y sanitarias en bafios para segundo nivel
Fuente: Autor

61. Instalacion de tuberia eléctrica para luminaria en bafios del edificio.
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Imagen 65. Instalacion de red eléctrica en bafios del primer nivel
Fuente: Autor

62. Instalacion de la red de suministro para el cuarto de bombas.

63. Fundida de columnetas en cuarto de bombas

64. Amarre de acero e instalacion de viguetas en el cuarto de bombas
65. Instalacion de acero para placa aérea en el cuarto de bombas

66. Inicia la mamposteria en cuarto de bombas.

Imagen 66. Fundida de viga cinta
Fuente: Autor

67. Instalacion de acero 3/8” para la viga cinta

68. Encofre y fundida de la viga cinta
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69. Pafiete impermeabilizado en muros exteriores e interiores del cuarto de bombas
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Imagen 67. Pafiete en muros de cuarto de bombas
Fuente: Autor

70. Relleno y compactacion para conformacion de anden perimetral de cuarto de bombas

71. Se instala la malla electrosoldada para conformacién de anden perimetral en
cuartode bombas.

72. Se funde anden perimetral del andén perimetral del cuarto debombas

Imagen 68. Anden perimetral del cuarto de bombas
Fuente: Autor

5.3. Actividad 3. Seguimiento en la ejecucién de las actividades de la obra

En la ejecucion de la obra se efecttan visitas continuas al sitio para el control,
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seguimiento y apoyo que se le brinda al proyecto durante la etapa de desarrollo; se asegura
la correcta ejecucion de las actividades y el cumplimiento de las especificaciones técnicas
realizando un aporte ingenieril en los inconvenientes que se puedan presentar, verificando:
> La calidad de la obra, equipos, materiales, bienes, insumos y productos que sean

utilizados en obra y se estipulen en el contrato.

> Que los espesores de la sub-base granular estimada en los planos sea la que
extiendan en el terreno para la debida compactacion en las actividades de pedestales, placa
contrapiso, anden perimetral del alojamiento y anden perimetral del cuarto debombas.

> Que se realice el ensayo de asentamiento del concreto (slump) antes de empezara
fundir en la obra y que este cumpla con las especificaciones requeridas.

> Que el acero de las vigas de cimentacion esté debidamente amarrado, con los
esparcimientos y traslapos que muestran los despieces en los planos.

> Que se realicen los cilindros de concreto que se deben enviar al laboratorio para el
ensayo de resistencia y que se dejan testigos en la obra por si se presenta alguna falencia
ingenieril en la realizacién de alguna actividad que requiera de concreto.

> Que la compactacion este totalmente plana para evitar que quede algun colchénen
las placa por exceso de humedad.

> Que el ensayo de densidad en la placa contrapiso y andenes perimetrales del
alojamiento y cuarto de bombas cumplan con las especificaciones técnicas que requiere el

proyecto el cual no puede dar menos de 95% optimo.

> Que las columnas una vez fundidas estén correctamente aplomadas para su correcto
fraguado.
> Que el acero de las columnas esté debidamente amarrado, con los espaciamientos y

traslapos que muestran los despieces en los planos.

> Que los diametros de las tuberias cumplan con las especificaciones descritas en los

planos.
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> La tuberia que ingrese a la obra debe tener su trazabilidad.

> Que entre la malla electrosoldada y el polietileno siempre se coloquen los
separadores antes de fundir.

> Que se realice la prueba de estanqueidad y presion al instalar toda la tuberia del
alojamiento y que no hayan fugas en ella.

> Que la dosificacion del concreto cumpla con el disefio de mezcla presentado por el
contratista y lo contratado en el presupuesto; ademas con la especificacion técnica del
alcance del proyecto.

> Que las juntas de construccién entre columna y placa contrapiso y entrepiso tengan
el espesor indicado y sean debidamente sellados.

> Que una vez fundidas las placas contrapiso y entrepiso se aplique anti sol para
evitar fisuras o grietas durante su fraguado y durante la fundida.

> Que las tuberias del alojamiento permanezcan tapadas para evitar que les ingrese
concreto u otro elemento.

> Que ninguna tuberia sea tapada por las paredes del carcamo.

> Que se respeten los traslapos del acero del carcamo como se describe en los planos.
> Que se respeten los traslapos y las dimensiones de la malla para conformacién del
anden perimetral.

> Que cada conector tenga su refuerzo en la placa entrepiso.

> Que se estén realizando las especificaciones técnicas de la mamposteria como lo

muestran los planos.

> Que la tuberia eléctrica se coloque en los puntos que muestran las especificaciones
en los planos.
> El suministro de todos los elementos de proteccion personal necesarios, para las

quienes intervienen en el desarrollo de las obras, de acuerdo con el riesgo a que estén
expuestas.

> Que los trabajadores ingresen a la obra con afiliacion completa en el sistema de
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seguridad social (ARL, EPS, Fondo de Pensiones).

5.4. Actividad 4. Seguimiento donde se presta apoyo técnico en la supervision de la

interventoria a las actividades del proyecto

Para hacer un adecuado seguimiento en el cumplimiento de las actividades es necesario
conocer el proceso de la ejecucion del proyecto, por eso la relevancia de las visitas continuas a la
obra para llevar el control diario de la Bitacora de obra.

Desarrollo de la tarea:

o Inspeccion visual de las actividades que se realizan en el transcurso del dia.

o Verificacion del personal operativo y administrativo que se encuentra en la obra.

o Inspeccion visual de los equipos y herramientas que se utilizan en el transcurso del dia.

o Observar que capitulos de la programacion de obra se encuentran en atraso en el trascurso

de las semanas.

o Escribir el estado del tiempo del dia a dia para tener constancia de los atrasos que pueden
presentarse.
o Dejar constancia escrita como observaciones, de todas las 6rdenes impartidas y de todos

los actos que no considere adecuados para la buena marcha de la obra.

o En caso de atraso por falta de material u otro motivo se registra, ya que esta situacion
afecta el avance de los trabajos de construccion.

o Al final de la jornada laboral se cierra la Bitacora y se adjunta firmas del Ingeniero
residente de Interventoria e Ingeniero residente de Contratista; si se encuentran en obralos

Directores 0 Representantes legales también se afiaden sus firmas.



- Informes semanales.

Se realizan memorias de célculo dependiendo de las actividades que se estén ejecutando
en la semana, estos datos se llevan a la hoja de célculo de control de avance semanal del
proyecto y arroja el ejecutado de la semana; se tiene la programacion de obra en Proyect
2016 en esta programacion se realizan los cortes de la programacion de obra cambiando las
fechas de lunes a sabados cada capitulo arroja un avance en costos, esto se actualiza cada
semana que transcurra obteniéndose el valor real de cada capitulo que deberia irse
ejecutando segun la programacion de la obra.

Este valor real en dinero se lleva a la programacion de obra que estd incluida en el
informe semanal del proyecto, nos muestra el costo de cada capitulo que se va ejecutando en
la semana vs el programado en porcentaje que lleva cada capitulo, de ahi en el informe
general semanal muestra un porcentaje (%) programado, (%) ejecutado y los programados y
ejecutados totales, Haciendo la resta de estos resultados obtenemos el avance o atraso que
tengan las actividades constructivas del proyecto. Se anexa en otro archivo el registro

fotografico de las actividades realizadas en las semanas.

- Oficios

Se solicita mediante oficios al contratista:
. Certificados de calidad de los materiales

o Entrega de las planillas de pago seguridad social de personal administrativo de obra

y del sub-contratista Ospina Ingenieria S.A.S.

o Retiro de las rebabas de concreto y restos de madera en primer y segundo nivel del
edificio.
o Acelerar el pedido y la llegada a obra de los perfiles con referencia P-8 que hacen

parte de la losa entrepiso para dar inicio a la fundida de la placa entrepiso.

51



52
o Las razones por las cuales el proveedor de los perfiles P-8 incumplio con los plazos

de entrega pactados del material comprado con antelacion.

o Realizar el pago de servicios publicos de la obra.

o Actualizar (programacion de obra impresa en campamento, cronograma) en cartelera
(nameros telefonicos de emergencia, listado de personal en obra, organigrama de obra, plan
de prevencion de accidentes, plan de seguridad industrial, plan de manejo ambiental).

o Hacer entrega del kardex o inventario del almacén de obra, este documento debeser

entregado actualizado semanalmente todos los lunes en horas de la mafiana.

o Se le recomienda a la persona encargada de la parte HSEQ del contratista exigir el

uso de los elementos de proteccién personal en obra.

o Aumentar el personal operativo en obra.

o Un plan de contingencia que busque mitigar el atraso generado en obra, usar como
guia la programacion de obra y generar la realizacion de varias actividades debido a que en

las ltimas semanas se ha generado una sola actividad por dia.

o Sefalizar las excavaciones y actividades que puedan presentar algun riesgo.

- Comité de obra

Se realiza comité de obra un dia a la semana (jueves) en campamento de Interventoria con

el Contratista para revisar el estado de ejecucién de la obra, compromisos y observaciones,

dejando constancia por escrito en actas de reunion.

- Bimestral

Durante la practica empresarial se envié Bimestral de obra N°2 con fecha del 17 de julio a 17 de
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octubre del afio en curso con los siguientes documentos:

. indice de contenido.

o Copia de Bitacora de obra.

o Memorias de célculo.

o Control financiero mensual.

o Resultados de ensayos (resistencia del concreto, densidades, ensayos de compresion,

tuberia eléctrica, calidad de transformador, perfil ¢, adhesivo epoxico, tuberia sanitaria).

o Resefia fotografica.

o Informe mensual de manejo ambiental (licencia ambiental, informe del medio ambiente,

disposicion sobrante de excavacion).

Informe mensual de salud ocupacional (seguridad y salud en el trabajo).

o Informe de trazabilidad de materiales y calidad.

o Acta de inventario de instalaciones.

o Formato control mensual de personal.

o Acta de liquidacidn de servicios publicos (acta de consumo de energia).

De igual forma como interventoria teniamos como funcién principal verificar que el
contratista garantizara el alcance del proyecto en un 100% como esta contratado, por esta razon
mensualmente el contratista realizaba un balance amarrado a un corte de obra y a un control de
corte; debido a que de ninguna manera en este tipo de contrato existen adiciones en dinero solo
en tiempo (prorroga del contrato), esta es la razon mas importante de el por qué se realiza el
balance de obra. El corte de obra es la ejecucién de las actividades proyectadas y el balance son
las cantidades de obra y posibles items que no estan contemplados en el presupuesto y se deben
incluir sin cambiar el valor total del contrato. Se debe estudiar y analizar los precios unitarios de

items no previstos solicitados por el contratista.
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5.5. Actividad 5. Aporte técnico ingenieril en las falencias que se presentan en laejecucion

de las actividades de la obra

Seguimiento cercano a los procesos constructivos para garantizar buenos acabados y una
estructura que cumpla con las especificaciones técnicas de los planos, de esta misma forma
actuando como interventoria preventiva con el fin de no generar retrocesos en los procesos

constructivos del proyecto.



CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES
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JULIO AGOSTO |SEPT OCT

NOV

Efectuar visitas continuas al
sitio de la obra para observar
gue se estén ejecutando
correctamente las distintas
actividades del proyecto.

Determinar  los  posibles
inconvenientes que se pueden
presentar en la ejecucion de
la obra y las especificaciones
técnicas aportando
conocimientos ingenieriles.

Preparar informes donde se
preste el apoyo técnico de la
supervision de interventoria
en las actividades que se van
realizando en la obra.

Realizar un aporte técnico ingeni
a las posibles falencias que
pueden presentar en la ejecuc
de la obra.

Examinar que los trab
ejecutados cumplan con el manu
las especificaciones técnicas

contrato en los tiempos estimad

Presentar un informe quincenal al
director de proyecto, sobre el
avance de la practica y sus
respectivas evidencias de trabajo.
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CONCLUSIONES
De manera especifica y clara se muestra que se realizaron los seguimientos para el
cumplimiento de las actividades previas, y el cumplimiento de las funciones técnicas y

administrativas del alcance del proyecto contratadas en el presupuesto.

En cuanto al seguimiento realizado en el desarrollo de las actividades, se realizan visitas a la
obra y se verifica en los planos que se estén cumpliendo con las especificaciones de cada
actividad; por otro lado la interventoria le recomienda al contratista adelantar actividades en
jornadas continuas fines de semana ya que es de vital importancia cumplir con el cronograma

entregado por la entidad contratante.

Al realizar los informes semanales se describe el estado actual del proyecto y se presentan
recomendaciones para la correcta ejecucion del contrato, este informe debe elaborarse y enviarse
todos los lunes a la supervisora del cenac que es la entidad administrativa del ejército nacional.
Estos informes describen cantidades reales y proyectadas en dinero, estado actual de los
capitulos ejecutados para evaluar el cumplimiento del contratista en los acuerdos establecidos en

el contrato.

En el seguimiento de las falencias que se pueden presentar en la construccion, como
interventoria se encontrd la falta de una viga de cimentacion importante para la edificacion, de
esta forma se previno que mas adelante la ausencia de esta viga causara un riesgo y costos

adicionales en la demolicién de la estructura.

Es importante mantener al dia la Bitacora de obra para tener un soporte de las actividades que se

realizan en el desarrollo del proyecto.
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RECOMENDACIONES

Limpiar el acero antes de que se vayan a fundir las vigas y columnas del alojamiento.

Realizar ensayos de asentamiento y resistencia cuando se vaya a realizar alguna actividad con

concreto.

Realizar orden y aseo cada que se realice una actividad durante las semanas.

Que el personal en obra utilice correctamente los implementos de seguridad.

Que contratista entregue mensualmente las planillas de seguridad de sus personal operativo y

administrativo.

Que haya sefializacion en las partes criticas de la obra.

Al momento de realizar fundida verificar que los equipos estén en obra y en perfectas condiciones.

Que se cumplan las especificaciones técnicas de los planos.
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ANEXO
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Anexo 2. Formato de oficio para solicitud al contratista

B mla-la Guajira 13 de Octubre d= 2017
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REFERENCIA: INTERVENTORIA TECMICA, ADMIMISTRATIVA, FIMAMNCIERA, AMBIENTAL,
JURIDDCA, % CONTASLE Al CONTRATOD DE OERA RESULTANTE DEL PROCESD DE SELECCION
ABREVTADA PARA LA ADOUISICTON DE BIENES ¥ SERVICIOS PARA La DEFEMSA ¥ SEEURIDAD
HACTOMNAL Mo, O5S-DLAD-CADDO-CENAC IMNGENIEROS -2017 OO OBIETO ES ACTIVIDADES
COMNETRUCTIVAS PARA LAS THETALNTONES PARA EL CENTRD DE ARMAS COMEINADAS FUEATE
MILITAR DE BUEMAVISTA - GUATIRA (ALOJAMIENTO DE CLADROE)
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ING RESIDENTE DE INTERVENTORIA
CORSORCIO JOEL CENAC
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