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Acompafiamiento técnico al grupo de sanidad vegetal con profundizaciéon en manejo y control de Moniliasis (Moniliophthora roreri)

12

Introduccion

El presente trabajo surgio a partir del interés de la empresa Luker Agricola SAS sobre el
acompafiamiento y capacitacion profesional hacia el personal de trabajo que conforma el equipo
de sanidad vegetal de la finca el Rosario implementando conocimientos agronémicos en el
cultivo de cacao (Theobroma cacao) mediante constantes capacitaciones para un desarrollo
eficiente de las labores en el manejo y control de moniliasis (Moniliophthora rorerti).

Es importante mencionar los items que se manejan en la empresa para el manejo
integrado de moniliasis (remocion manual de fruta afectada, aspersiones de fungicidas), a nivel
regional el cacao es un cultivo de gran relevancia econdmica, social y ambiental; para Colombia
la produccion de cacao ha sido la base para transformar materia prima y colocar en los mercados
productos derivados de esta transformacion, en sus procesos generando gran cantidad de empleos
(Gonzales, 2010).

Actualmente existen varios factores que afectan la calidad y produccidn de los granos de
cacao, siendo las enfermedades el factor que mas limita la produccién, entre las cuales se
destacan la moniliasis (Moniliophthora roreri Cif.) y la escoba de bruja (Phytophthora sp.) entre
otras. Alrededor de 40% de la produccion se ve afectado por moniliasis (Moniliophthora roreri)
es una enfermedad que afecta especificamente al fruto (mazorcas), puede llegar a dafiar el 100 %
de la produccidn en ataque severos, su desarrollo es rapido segun condiciones climaticas
(temperatura, humedad relativa) a los que se encuentra sometido el cultivo, en Colombia

aproximadamente ocasiona pérdidas del 40% de la produccién de cacao (CORPOICA, 2010).
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En esta préctica se tiene como proposito capacitar, verificar y monitorear las labores
agronomicas que se desarrollan a diario en la plantacion de la finca el Rosario para el manejo
integrado de moniliasis (Moniliophthora roreri), buscando al finalizar este trabajo que las
recomendaciones y capacitaciones que se estipulen a los encargados de las labores (operarios)

ayuden a optimizar el desarrollo de las labores de manejo y control de moniliasis.
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1. Planteamiento y Descripcion del Problema

Moniliasis una enfermedad fungica severa causada por Moniliophthora roreri, fue
reportado por primera vez en Ecuador en 1895, hasta el momento se encuentra en 11 paises de
América Latina, en Colombia la moniliasis es la enfermedad més limitante del cultivo de cacao
la cual puede generar pérdidas hasta del 80% de la produccidn, esta enfermedad puede causar
pérdidas que oscilan entre el 40% y 100% de la produccion en condiciones severas del ataque del
patdgeno el cual se ve beneficiado por las condiciones climéticas (altas temperaturas y humedad)
y las condiciones de manejo del cultivo (Crolife, 2013).

En la plantacion de la finca el Rosario-Luker agricola municipio de Necocli-Antioquia
para el segundo periodo del afio 2020 se presentaron perdidas aproximadamente del 40% de la
produccion ocasionadas por moniliasis por esta razon la compafiia Luker Agricola SAS enfatizé
el desarrollo de esta practica empresarial en el acompafiamiento técnico al grupo de sanidad
vegetal con profundizacion en manejo integrado de Moniliasis verificando y monitoreando el
desarrollo de la diferentes labores de control (remocion de fruta afectada, aspersion de
fungicidas), esto con la finalidad de obtener mejorias en el cumplimiento y desarrollo del

manejo integrado de la enfermedad disminuyendo su impacto.
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2. Justificacion

El factor que més limita la produccion de cacao en la plantacion de la finca el Rosario-
Luker agricola SAS es la moniliasis, alrededor de 40% de la produccién se vio afectado para el
segundo periodo del afio 2020,es una enfermedad que afecta especificamente al fruto (mazorcas),
las condiciones climaticas de la finca el Rosario benefician el desarrollo de la enfermedad segln
las condiciones climéticas se presentan temperaturas superiores a los 24°C y humedad relativa
superior al 90% , lo cual hace que el ciclo se desarrolle de forma mas rapida y su incidencia sea

alta (Aime et al., 2005).

Segun las actividades de manejo y control de Moniliasis realizadas dentro de la
plantacion la compafiia Luker Agricola SAS enfatizé el desarrollo de esta practica empresarial en
el acompafiamiento técnico al grupo de sanidad con profundizacion en manejo integrado de
moniliasis. Debido a las grandes pérdidas ocasionadas en produccién por los agresivos ataques
de esta enfermedad al cultivo de cacao, se ve la importante necesidad de hacer un seguimiento y
verificacion de alto rigor que permita visualizar métodos y estrategias de control desarrolladas

actuales buscando optimizacion para disminuir el impacto de la enfermedad.
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3. Objetivos
3.1 Objetivo general
Acompanar técnicamente al grupo de sanidad vegetal con énfasis en el manejo y control
de moniliasis (Moniliophthora roreri) en la finca el Rosario-Luker agricola SAS en el municipio

de Necocli- Antioquia.

3.2 Objetivos especificos.

o Verificar el cumplimiento de las labores asignadas a los operarios

mediante el seguimiento en la ejecucion de las practicas de manejo de moniliasis

o Socializar correctas préacticas de labores de manejo y control de moniliasis

dirigidas al grupo de trabajo del area de sanidad vegetal
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4. Marco de Referencia

4.1. Marco Contextual

4.1.1 Ubicacion del proyecto
El proyecto esta ubicado en la finca EI Rosario de la Empresa Luker agricola SAS en el

municipio Necocli Departamento Antioquia (Figura 1).

Figura 1.

Mapa de la finca el Rosario Luker agricola SAS

Fuente: Luker agricola SAS, (2018).
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4.1.2 Descripcion de la finca el Rosario Luker agricola SAS

La finca el Rosario Luker agricola estd ubicada en municipio de Necocli Antioquia en la
vereda Buenos Aires km 11 via Arboletes, esta finca cuenta con un relieve quebrado y una
altitud de 80 m.s.n.m, la temperatura promedio es de 28°C y la humedad relativa 85%, la finca
cuenta con un area de 600 ha sembradas bajo un completo sistema agroforestal que tiene
plantaciones de melina y nuestro producto principal el cacao, el area total de la finca 600 ha las
cuales estan divididas en 5 blogues, cada blogue consta de 21 lotes, para un total de 105 lotes.
4.1.3 Mision

Siembra del cultivo del cacao, buscando el bien comin para los habitantes de la region,
trabajadores y consumidores.

4.1.4 Vision

En el afio 2025 la organizacion sera reconocida por su excelencia organizacional, la cual
sera construida a partir de su compromiso social y ambiental, desarrollo de su productividad y el
liderazgo empresarial. Elementos que se basaran en la incorporacion permanente del
conocimiento a sus actividades productivas, en el desarrollo de su talento, y en la integracion con

todos los actores sociales involucrados con el sector.
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5. Marco Tedrico.

5.1 Cultivo de cacao

El &rbol de cacao se clasifica en dos grupos, el criollo y el forastero, siendo este Ultimo
una variedad con gran crecimiento, debido a su mayor facilidad para cultivar y manejar. Este
arbusto crece de dos a tres metros, debe estar a la sombra y tiene un ciclo de produccion de hasta
40 afios. Normalmente un arbol produce entre 10 y 15 frutos, pero hay ocasiones en que puede
llegar a producir 20. El cacao que se produce en Colombia es cacao fino y de aroma, el cual es
exportable y es empleado para darle caracteristicas especiales de sabor al chocolate fino

(Gonzélez & Roble, 2014).

En Colombia, el cultivo de cacao (Theobroma cacao L.), es uno de los sistemas
productivos con mayor proyeccion en el pais, esta siendo utilizado para sustituir cultivos ilicitos,

ademas es amigable con el medio ambiente y genera empleo (Gonzales, 2010).

El factor que mas limitante en la produccion de cacao en Colombia es la presencia de
enfermedades, siendo la moniliasis (Moniliophthora roreri) la principal, alrededor de 40% de la
produccion se ve afectada por moniliasis, segun las condiciones climaticas a las que se encuentre

sometido el cultivo el cultivo, las pérdidas pueden llegar hasta el 80% (Cardenas et al., 2017).
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5.2 Clasificacion taxonomica del cacao

Inicialmente Linneo ubico el género Theobroma en la familia Tiliaceae. Después
considero6 que podia ser incluida en la familia Sterculiaceae, clasificacion aceptada hasta nuestros
dias, Theobroma cacao es una de las 22 especies del género de Theobroma.

La clasificacién taxondmica de Theobroma cacao es la siguiente:

Division: Magnoliophyta

Clase: Magnoliosida

Orden: Malvales

Suborden: Malvina

Familia: Sterciliaceae

Género: Theobroma

Especie: Theobroma cacao L.

5.3 Origen de moniliasis (Moniliophthora roreri)

Los primeros informes confirmados de la enfermedad corresponden a finales del siglo
XIX; fue reportado por primera vez en Ecuador, se detectd en la region de Quevedo - Ecuador,
desde alli se disemind a Per y Colombia donde ocasioné el abandono de plantaciones enteras.
También hay otra version que afirma que las primeras apariciones de la enfermedad estuvieron
en Colombia en el Departamento de Santander, donde varias plantaciones presentaron sintomas
caracteristicos de la enfermedad, el hongo se ha extendido por toda la region de América Latina,
provocando importantes pérdidas en la produccion. En Centroamérica y México la enfermedad

se extendio en los ultimos 50 afios (Crolife, 2013).
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En un comienzo se considerd que Ecuador era el centro de origen de la enfermedad. En
1917 el fitopatologo J. B. Rorer viajé desde Trinidad hasta Ecuador, recolectando muestras en
busca de una explicacion a la reduccion que se presento en la produccidn cacaotera. Las muestras
fueron enviadas al investigador R. E. Smith, en la Universidad de California, el cual determin6

que la enfermedad era causada por el patégeno Monilla sp. (Aranzazu et al., 2010).

En 2005, Aimé y Phillips-Mora, consideraron que la moniliasis del cacao tuvo origen en
1817, en el departamento de Santander (Colombia) y en Antioquia se registré en 1851. Phillips
& Mora encontraron reportes de la enfermedad en 1832, 1850 y 1956 en Norte de Santander, y

1916 y 1949 en Antioquia que apoyan la hipotesis anterior (Aimé et al., 2005).

En un trabajo més reciente, Grisales y Afanador (2007) en estudios genéticos basados
en polimorfismos de fragmentos largos amplificados [AFLP] y datos de secuencias intergénicas
[ITS] encontraron una alta diversidad genética de M. roreri, lo que aumenta las evidencias para
sefialar a Colombia como la region de origen. A la fecha se han hallado cinco grupos genéticos
del hongo, divididos en las zonas co-este y co-central, ubicadas en las regiones del Magdalena
Medio y Santander, respectivamente, siendo esta Gltima donde se presenta la mayor variabilidad

genética (Correa et al., 2014).

En Colombia existen al menos seis departamentos con alta incidencia de la enfermedad,
incluyendo los fronterizos con Ecuador, Venezuela y Panamé. En concordancia con los
hallazgos de Phillips-Mora, M. roreri muestra una clara dispersion por la cordillera de los
Andes con mayor agresividad en zonas con alta produccion de cacao. Lo anterior es agravado
por una alta variabilidad genética dentro del pais. Tal situacion podria conllevar que los clones

de cacao con algun grado de resistencia puedan perder rapidamente su potencial geneético, lo
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que ocasiona la aparicién de nuevas variantes del hongo y es favorecido por practicas de
manejo no adecuadas (Sanchez, 2015).
5 .4 Distribucidn geografica

Existen reportes de moniliasis desde 1817 en Colombia, sobre la aparicién de la
enfermedad en el oriente y centro del pais, durante los afios de bonanza del cacao y describio los
sintomas que presentaban varias mazorcas enfermas. Los dos tipos de sintomas fueron
denominados con nombres locales: “mancha”, lesion con pudricion de toda la mazorca
probablemente causada por un hongo y crecimiento anormal de las mazorcas y los granos. En la
actualidad, la enfermedad afecta la mayor parte de las areas productoras de cacao en Colombiay
Ecuador (Aime et al., 2007).

5.5 Taxonomia

Moniliophthora roreri es un organismo del dominio Eukaryota, reino Fungi, filum
Basidiomycota, clase Basidiomycetes, subclase Agaricomycetidae, orden Agaricales, familia
Tricholomataceae, género Moniliophthora y especie M. roreri (Aranzazu et al., 2010).

5.6 Etiologia

El agente causal de la moniliasis fue inicialmente llamado Monilia roreri por Ciferri, y
Parodi (1933) y clasificado dentro del filo Basidiomycota describiéndolo como un hongo
anamorfico debido a la aparente ausencia de un estado meiético o de estructuras sexuales y sus

similitudes morfoldgicas con otros fitopatdgenos del género (Gonzalez & Roble, 2014).

5.7 Morfologia

Moniliophthora roreri se caracteriza por ser un hongo mitospoérico dentro de los

Agaricales. Estudios realizados por microscopia electronica revelaron que este hongo presenta
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una Unica espermatogénesis basipetal y posee septos doliporos en el micelio, esto fue

considerado como el estado mitdtico (anamorfo) de un Basidiomycota (Correa et al., 2014).

M. roreri posee un micelio septado con doliporos, las esporas se producen en cadenas con
maduracion basipetala y se desprenden facilmente del micelio, su pared es gruesa y amarilla-
palido o color café cuando forman masa de esporas. Las esporas principalmente globosas y

elipsoide (Aime et al., 2005).

Mediante estudios citologicos se observo que las conidias han sido postuladas a servir
como meiosporas; lo que sugiere que estas esporas representan un basidum modificado que
perdié la forma, espesor y carnosidad del basidiocarpio, formando solo un pileus vestigial. Las
esporas son multifuncionales y sirven no solo para el intercambio genético sino también para la
dispersion, infeccion y sobrevivencia. La geometria de las esporas varia de esféricas a ovaladas y
presentan dos casos de germinacion, ya sea por medio del poro germinativo o en ocasiones

directamente desde la pared celular (Solorzano, 2013).

5.8 Ciclo de vida del patdgeno

El ciclo de vida de M. roreri) inicia con la estacion seca, época en la que se encuentran la
mayor cantidad de esporas disponibles en el ambiente, las condiciones climaticas, temperatura,
humedad y la cantidad de esporas libres son factores determinantes para que inicie la infeccion
(Figura 2). En Colombia se presentan condiciones favorables para la infeccion y desarrollo de
moniliasis durante todo el afio, debido a la distribucion de las lluvias. Por tal motivo, es
importante considerar el periodo entre cultivos, es decir, el periodo entre la cosecha y la préxima

floracion (Correa et al., 2014).
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Figura 2.

Ciclo de Moniliophthora roreri. A. liberacion de esporas. B. germinacion e infeccion. C. Sintomas de
abultamiento o deformacion. D. islas amarillas y Puntos aceitosos. E. manchas de chocolate. F. micelio y
esporulacion.
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Fuente: Aranzazu (2010).

Los conidios germinan con ayuda de temperaturas cercanas los 24°C y humedad relativa
superior al 80% la germinacién de las esporas ocurre aproximadamente entre 6 y 12 horas. La
hifa infectiva del hongo penetra la epidermis del Fruto, desde la cual se propaga
intracelularmente a los tejidos subepidermales y el Exocarpo, la infeccion continta a los tejidos
centrales, incluyendo las semillas, e inicia el desarrollo de la necrosis desde la parte interna hacia

la epidermis (Merchan, 1981, citado por Jaimes & Aranzazu, 2010).
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Externamente, la infeccion aparece como puntos aceitosos muy pequefios y circulares en
las mazorcas, los cuales se convierten en lesiones (manchas) irregulares de color amarrillo y
marrén, el proceso desde la infeccion a la aparicion de mancha tiene una duracion aproximada de
60+10 dias, dependiendo de la susceptibilidad del clon de cacao Entre 7+10 dias, se desarrolla el
micelio blanco sobre las lesiones y luego aparecen las esporas, las cuales confieren un color

crema a marron (Aranzazu et al., 2010).

En Colombia en la finca el Rosario Luker agricola SAS ubicada en el municipio de Necocli-
Antioquia la cual se encuentra ubicada a una altura 80 m.s.n.m con un relieve quebrado,
temperatura promedio de 28 C° humedad relativa promedio del 85% y precipitaciones anuales
promedio 1600 mm/afio se observo la evolucion del ciclo de moniliophthora roreri (Figura 3),
los primeros sintomas y signos aparecieron a los 25 dias, después de la inoculacion del patdgeno,

y 42 dias para que ocurra la esporulacion.

Figura 3.

Evolucién sintomas de Moniliophthora roreri finca el Rosario Luker agricola. A. deformaciones. B. puntos
negros. C.islas amarillas. D.mancha de chocolate. E. micelio F. esporulacion

Fuente Luker agricola SAS, (2018).
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5.9 Sintomatologia

En condiciones naturales de campo, la enfermedad se ha encontrado sélo sobre frutos. La
penetracion e infeccidn puede ocurrir en cualquier fase de desarrollo del fruto, pero son mas
susceptibles durante los primeros estados. La susceptibilidad de los frutos es inversamente
proporcional a su edad, es decir que a mayor edad menor susceptibilidad. Después de penetrar el
fruto, el hongo se desarrolla intercelularmente en las células del parénquima cortical,
presentandose normalmente un largo periodo de incubacién. Los sintomas de moniliasis varian
con la edad del fruto y con la severidad del ataque del patdgeno (Corporacion Colombiana de
Investigacion Agropecuaria, 2010).

Sobre frutos jovenes se observan areas de crecimiento anormal, forméandose
protuberancias pronunciadas sobre la superficie de los frutos. Los sintomas externos pueden estar
completamente ausentes hasta la formacion de lesiones entre 45 y 90 dias después de la
penetracion del hongo. La fase biotr6fica del hongo, en cuanto a la necrética puede ser precedida
por la maduracién irregular o prematura, la aparicion de lesiones irregulares de color chocolate o
castafio oscuro, que van creciendo gradualmente hasta cubrir con rapidez toda la superficie del
fruto (Crolife, 2013).

5.10 Signos y sintomas de la enfermedad

Una de las caracteristicas del hongo M. roreri es su largo periodo de incubacion tiempo que tarda
desde que infecta el fruto hasta que se observa algun sintoma externo los cuales se pueden
evaluar segun la escala de severidad externa de moniliasis (Tabla 1). Este tiempo puede ser de
tres a ocho semanas, dependiendo de la edad del fruto, la severidad del ataque, la susceptibilidad
del arbol y las condiciones de clima, principalmente presencia de lluvias. Los sintomas se

clasifican en sintomas internos y externos.
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Tabla 1.

Escala para determinar la severidad externa de moniliasis

Escala para determinar la severidad externa de moniliasis

Valor o grado (interna)%oafectado Externa(sintoma)

0 0 (A). Fruto sano

1 1-20 (B). Presencia de puntos
aceitosos

2 21-40 (C). Presencia de tumefaccion
0 madurez prematura

3 41-60 (D). Presencia de mancha de
chocolate

4 61-80 (E). Presencia de micelio

5 +80 (F). Presencia de esporulacién

Fuente: Sanchez (2015).

En los sintomas externos las mazorcas con edad menor a un mes presentan maduracion
prematura, marchitez y secamiento, los frutos de uno a tres meses presentan deformaciones o
abultamientos, frutos de dos a tres meses presentan puntos verdes oscuro o deformaciones. El
dafio interno causado por Monilia es ain méas grave que el dafio externo, porque se pierden casi
todas las almendras, sin importar la edad del fruto. Luego de los primeros sintomas aparece la
mancha color marrén o chocolate, a los pocos dias sobre la mancha café aparece el micelio y
luego las esporas de color crema (Villavicencio, 2010).

El control de la moniliasis incluye medidas de remocion y destruccion de mazorcas
enfermas, las cuales son fuente potencial para la dispersion de M. roreri. Integrar estas mazorcas
a la hojarasca acelera los procesos de desintegracion del material vegetal permite que
microorganismos involucrados en el proceso de descomposicion de la materia organica actuen

con agentes biocontroladores del patdgeno. Estos Organismos producen metabolitos que pueden
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tener accion biosida o inhibidora de crecimiento y desarrollo del patdgeno, otra préctica
importante es el lavado y desinfeccion de las herramientas empleadas en las tareas de remocion
del material enfermo (ICA, 2012).

5.11 Componentes de un manejo integrado de la moniliasis

En plantaciones localizadas en regiones con alta humedad y sin manejo adecuado, es
frecuente observar pérdidas en los cultivos superiores a 90 % de la cosecha. No obstante, con

practicas optimas de manejo los dafios se reducen de forma significativa (FEDECACAO, 2011).

5.11.1 Control cultural

Las précticas culturales y de manejo del cultivo permiten la manipulacién del medio ambiente
para generar condiciones menos favorables al desarrollo de la enfermedad; estas condiciones se
logran mediante una modificacion de las practicas regulares del agricultor, este es el método méas
importante para reducir la tasa de incremento de M. roreri y las pérdidas de la cosecha, logrando
alta productividad. En Colombia los primeros trabajos para el control cultural sistematico y
organizado de la moniliasis los inicio el ICA a finales de la década de 1960, cuando se demostrd
que el control de la sombra, las podas frecuentes y suaves del arbol, la remocion periddicay la
destruccion de frutos enfermos ofrecen un control satisfactorio de la enfermedad (Cardenas et al.,

2017).

Este tipo de control se basa en las labores agricolas, de campo, que se hacen
rutinariamente, pero que se orientan a prevenir y reducir la poblacién de la enfermedad. Por
ejemplo, la poda de ventilacion para el control de la moniliasis (Colonia, 2012).

Posteriormente se definieron las épocas y frecuencias de remocién de frutos, teniendo en

cuenta la sintomatologia de la enfermedad, y con qué frecuencia realizar la remocién, también,
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se implementd la metodologia de podas fuertes y reduccion de altura como alternativa para
rehabilitar las plantaciones y reducir la incidencia y severidad de moniliasis (FEDECACAO,
2011).

Las plantaciones multiples con cacao se establecen en un sistema multiestrata, donde se
involucran una o mas especies de arboles de copa alta y el cacao. EI sombrio provisto al inicio
del establecimiento de &rboles de cacao incrementa las ventajas biofisicas para la produccion, Se
presume que el aumento de la produccion en estos sistemas, resulta del mejoramiento de los

recursos asociados con los procesos comunes del agro ecosistema (Saldafa, 2016).

5.11.2 Poda

La poda es una practica de manejo que consiste en eliminar chupones, ramas mal
formadas, entrecruzadas y mal dirigidas, asi como las partes enfermas y muertas del arbol de
cacao. La poda la hacemos para mantener una forma adecuada del arbol de cacao, permitir la
entrada de luz y aire, controlar el crecimiento y desarrollo de ramas productivas, facilitar labores
de manejo en el cultivo y disminuir la presencia de plagas y enfermedades (FEDECACAO,

2014).

5.11.2.1 Tipos de poda.

Poda de formacion: Este tipo de poda la podemos realizar a partir del primer afio de edad
de la plantacion y continuamos haciéndola hasta que empieza la produccién de cacao. Se deben
eliminar los chupones y retofios, las ramas muy juntas, las que crecen hacia adentro o hacia
abajo. Esta poda garantiza el desarrollo y crecimiento adecuado de la planta de cacao, con sus
ramas bien distribuidas dejando un solo tallo y una horqueta bien formada con 4 a 6 ramas. La
mayor produccion de mazorcas en las plantas de cacao se da en el 5 tronco y en las ramas

principales. La poda de mantenimiento: Esta poda permite mantener la forma de la planta y la
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altura adecuada de 3 metros para facilitar la cosecha. Consiste en eliminar los chupones y
retofios, las ramas muy juntas, las que crecen hacia adentro, las que estan dafiadas o0 muertas.
También debemos despuntar las ramas que estan muy altas o van hacia abajo. Esta poda es
recomendable que la hagamos 1 a 2 veces por afio, después de la cosecha o después de una poda

de arboles de sombra (Lopez, 2012).

5.11.3 Cosecha oportuna
Es necesario recolectar las mazorcas en el grado de madurez adecuado y aprovechar para
identificar y eliminar frutos momificados adheridos a las ramas y troncos de los arboles

(FEDECACAO, 2011).

5.11.4 Fertilizacion y riego de los suelos

En Colombia, la fertilizacion en cacao es una practica poco frecuente; sin embargo, la
mayoria de los suelos cacaoteros presentan deficiencias de nutrientes a causa de la baja fertilidad
o la degradacion del suelo. Esto afecta la salud del cultivo por reduccion de la resistencia o

tolerancia a las plagas y enfermedades (Agudelo et al., 2021).

La nutricion y los efectos de la luz en plantaciones de cacao estan ligados, por tal motivo
para una buena fertilizacion se recomienda tener en cuenta los siguientes factores: el analisis del
suelo, andlisis foliares y el nivel de intensidad de la sombra. El cultivo es sensible a la falta de
humedad en el suelo y esta deficiencia puede causar problemas para el desarrollo del cultivo. La
cantidad y la distribucion de la produccion de cacao estdn mas determinadas por las lluvias que
por otros factores ecoldgicos. El cacao crece principalmente en regiones donde el balance hidrico
es positivo. En afios secos los arboles se ven afectados por estrés hidrico, el cacao sélo puede

desarrollarse con éxito bajo riego, los cultivares de cacao equipados con un eficiente mecanismo
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de regulacion estomatica pierden menos agua mediante la transpiracion en condiciones de estrés
de agua, lo que indica una importante estrategia de adaptacion de estas plantas (Yanacanja,

2012).

El nivel luz que llega a las hojas del cultivo tiene un alto efecto en la produccion y en la
demanda de fertilizantes. Un nivel de luz bajo con cobertura abundante de sombra presenta el
rendimiento bajo del cultivo, un nivel de luz alto con alto nivel de luz, con poca o ninguna
sombra presenta rendimientos mucho mas altos. Niveles altos de luz con poca disponibilidad de
“N” producen inmediatamente los sintomas de deficiencia. La necesidad de mantener el balance
entre nutrientes obliga a que se hagan aplicaciones de “P” y “K” y otros nutrientes dependiendo
del contenido en el suelo. EI manejo de la nutricion del cultivo del cacao debe tener en cuenta la

cobertura de sombra, la densidad de plantas y el estado nutricional del suelo (Lopez, 2012).

El fertilizante quimico es un recurso muy valioso en la produccién agricola y su uso solo
rinde beneficios econdmicos si previamente se aplican otras practicas tales como: regulacion de
sombra, mantenimiento de drenajes, sustitucion de plantas improductivas y control adecuado de
enfermedades y plagas principalmente. El gasto en fertilizante debe responder a una asignacion
planificada teniendo en cuenta los demas costos de mantenimiento en funcion de unos
rendimientos e ingresos esperados (Saldaria, 2016).

5.12 Précticas fitosanitarias

Estas préacticas buscan disminuir la fuente de in6culo de las enfermedades y reducir el

numero de plagas, la cual considera la remocion de tejidos enfermos que deberan ser eliminados

con las ramas indeseables al momento de poda. (Villavicencio, 2010).
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5.12.1 Control quimico

Este método depende del uso o empleo de sustancias quimicas para reducir la poblacion
del patogeno. Puede ir dirigido al tratamiento del suelo, mediante la fumigacion del suelo y de
las semillas, también se pueden realizar aplicaciones foliares, tratamiento de frutos y zona
caulinar. El tipo de sustancias quimicas a emplear depende del nivel de dafio del patégeno, por lo
que en algunas ocasiones se usa como medida preventiva o terapia local con fungicidas
sistémicos (Aranzazu et al., 2010).
5.12.2Control genético
Este método implica la identificacion y seleccion de materiales vegetales con resistencia a la
enfermedad, ya sea que esta resistencia se haya adquirido por seleccion natural o mediante
ingenieria genética. La resistencia, al igual que otras caracteristicas, puede ser cuantitativa o
cualitativa. La seleccion de los materiales se debe realizar de acuerdo con la resistencia
cuantitativa, definida como una resistencia que varia entre varios fenotipos de una poblacién de
plantas, los hongos endofiticos son habitantes de los tejidos internos de las plantas, sin causar
dafio aparente y existen en una relacion que puede ser considerada como simbiosis mutualistica

(Villavicencio, 2010).
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6. Marco legal

6.1 Trabajo de grado

El proyecto es regido por el reglamento de la Universidad de Pamplona la cual estipula
los tipos de trabajo de grado, tomando como referencia las normas de proyectos de investigacion
por medio del acuerdo N° 186 del 02 de diciembre de 2005 el cual recopila y actualiza el

reglamento estudiantil en modalidad pregrado (Unipamplona, 2005).

6.1.2 Articulo 35.

Trabajo de grado: requerimiento que exige la universidad al estudiante para obtener el
titulo profesional, este trabajo se denomina "TRABAJO DE GRADQ", por el cual se asegura la
formacion completa del estudiante, en el cual le permite desarrollarse en su campo cumpliendo
con estos parametros:

a. Valoracion de problematicas y necesidades, basandose en los conocimientos obtenidos
en la universidad.

b. Reunir y estudiar la informacion con el fin generar respuesta a problemas y carencias.
c. Plantear técnicas y establecer propuestas, permitiendo manifestar su potencial en toma de
decisiones.

d. Estipular y examinar proyectos.

e. Utilizar el método cientifico en trabajos, investigaciones y toma de decisiones
(Unipamplona, 2005).

6.1.3 Paragrafo primero.
El comité de grado autoriza que el proyecto de grado puede realizarse de forma
individual o en grupo de 2 0 més estudiantes reuniéndose para presentar un solo informe

(Unipamplona, 2005).
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6.1.4 Paragrafo segundo.

Se podra matricular el trabajo de grado a partir del octavo semestre y como maximo dos
asignaturas demaés. El trabajo de grado debe exponerse ante un jurado, conformado por 3
personas expertas en el campo teniendo el aval para designar una nota de tres posibles
calificaciones; evaluadas como aprobado, excelente o incompleto, en el caso en que el trabajo de
grado no sea aceptado por no cumplir con los requisitos, el estudiante deber& matricular el

siguiente semestre académico (Unipamplona, 2005).

6.1.5 Acuerdo N0.056 del 25 de junio de 2007

6.1.5.1. Articulo 36.

Modalidades de trabajo de grado: este proyecto puede desarrollarse bajo varias
modalidades, las cuales son:

Investigacion: se basa en la ejecucion de proyectos que generen nuevas soluciones a
dichos problemas ya sea tedricos o practicos, implementar técnicas y fundamentar conocimientos
de otro medio (Unipamplona, 2005).

6.1.5.2. Acuerdo N0.004 de 12 de enero de 2007 (Modifica el Literal).

Pasantia de investigacion: se debe realizar en una asociacién certificada por Colciencias.
El estudiante debe presentar la propuesta, cronograma de trabajo, carta de aceptacion por parte
del grupo y un informe avalado por el director del mismo (Unipamplona, 2005).

La propuesta debe llevar nombre de la asignatura en la cual desempefiara su labor como
docente, el nombre del profesor tutor del trabajo de grado y el visto bueno del director del

departamento de la asignatura.
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El comité de trabajo de grado tendra méximos 2 semanas para informar si esta modalidad
de grado es aceptada o no. Un requisito importante para la aceptacion es que el estudiante cuente
con un promedio ponderado igual o superior a cuatro puntos cero, no tener ninguna sancion
disciplinaria y tener la capacidad de representar habilidades pedagdgicas y didacticas
(Unipamplona, 2005).

Préctica empresarial: se basa en realizar actividades de un profesional en cierto periodo
de tiempo en una empresa, para ello el estudiante debera presentar un anteproyecto al director del
departamento el cual debe Ilevar nombre de la empresa, caracteristicas de la empresa, propdsitos
de la préctica, tipo de trabajo, tutor a cargo de la préctica por parte de la entidad, cronogramay
copia del convenio interinstitucional o carta de aprobacién por parte de la empresa

(Unipamplona, 2005).
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7. Metodologia

La presente Practica Empresarial se realizo en la region del Urabd Antioquefio, en el
municipio de Necocli, en la empresa Luker agricola SAS - Finca el Rosario, donde se
coordinaron labores especificas asignadas por la empresa, estas labores se basaron en el
seguimiento, verificacion de labores y capacitacion a los operarios del grupo de sanidad vegetal
en la ejecucion de practicas fitosanitarias para el control de moniliasis, con esto se garantizo la
calidad y el cumplimiento en la ejecucion de las labores de remocion de fruta afectada por

moniliasis y aspersion de fungicidas.

Esta practica empresarial se desarrolld y ejecutd durante cuatro meses, inicié el 2 de
febrero de 2021 y finaliz6 el 15 de junio de 2021,en el desarrollo de esta practica empresarial se
ejecutaron tres actividades que dieron respuesta a los objetivos especificos propuestos; se realizo
busqueda de literatura sobre los diferentes métodos de control para un manejo integrado de
Moniliophthora roreri, se realizé acompafiamiento al grupo de sanidad vegetal conformado por 25
operarios en la ejecucién de practicas de manejo de moniliasis, posteriormente se capacito a los
trabajadores del area de sanidad con énfasis en el manejo y control de moniliasis (M. roreri), y
diariamente se ejecutaron labores de verificacion de la calidad de las labores de manejo y

control de moniliasis.
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7.1 Verificacion del cumplimiento de las labores asignadas a los operarios mediante

monitored y seguimiento en la ejecucion de las practicas de manejo y control de moniliasis

Segun las actividades programadas y desarrolladas en la finca el Rosario Luker agricola
SAS, diariamente se ejecutaron labores de acompafiamiento al grupo de sanidad vegetal y
verificacion de la calidad de labores de manejo y control de moniliasis, aspersion de fungicidas

(Mancozeb, Myclobutanil) y remocion de frutos afectados por moniliasis.

El monitoreo y supervision a los operarios garantizé mediante una evaluacion diaria de
las labores identificar y mejorar fallas que impiden la correcta ejecucion de las labores; se
manejé una aplicacion llamada Agrimanager, la cual fue el centro de recopilacion de datos de las
evaluaciones obtenidas en los lotes revisados a los operarios, posteriormente estos datos fueron
revisados y analizados por los directivos de la empresa Luker agricola SAS; estas actividades de
acompafiamiento, monitoreo y verificacion se evidenciaron mediante figuras y formatos de

seguimiento y se cuantificaron de forma mensual.

En el mes de marzo en la empresa Luker agricola SAS se ejecutaron labores de aspersion
de fungicidas en las cuales se realiz6 supervision permanente a un grupo de cuatro operarios
donde se verifico la correcta calibracién de los equipos, la implementacién de las dosis
recomendadas por la empresa y la buena aspersidn, estos datos se registraron en un formato de
seguimiento. El anexo 1 muestra el formato que se utilizo para el seguimiento en la aspersion de
fungicidas, en este formato se registré el blogue de la finca, el lote donde se ejecutd la aspersion,
la fecha de aspersion, la cantidad de producto aplicado, el cédigo del aplicador, el nimero de

plantas del lote y el nimero de bombas a motor implementadas.



Acompafiamiento técnico al grupo de sanidad vegetal con profundizacion en manejo y control de Moniliasis (Moniliophthora roreri)

38

Segun directrices de la administracion de la empresa en el mes de marzo se realiz6 chequeo
a las labores de aspersion de fungicidas (Anexo 2), mediante este chequeo se evaluo la calidad de
la aplicacion (Figura 4) para esto se implement6 un método basado en el uso de un colorante
“Azul de metileno”, se aplicaron seis gramos de colorante en algunas bombas de 20 litros
(Figura 5), posteriormente despues de la aplicacion se evaluaron 2 criterios (nimero de mazorcas
aplicada por arbol y nimero de ramas aplicadas por &rbol). Para determinar el porcentaje de
calidad de la aplicacion a cada operario se le evaluaron 10 arboles al azar, en los cuales se contaron
el nimero de ramas y mazorcas totales, posteriormente mediante el colorante se lograron
identificar las ramas y mazorcas que recibieron aplicacion, finalmente mediante una operacion

matematica se determind el % de aplicacion a cada operario.

Figura 4. Figura 5.

Evaluacion aspersion de fungicidas Adicidn colorante (azul de metileno)

Fuente: Autor, 2021. Fuente: Autor, 2021.
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En los meses de abril y mayo se ejecutaron actividades de remocion de fruta afectada por
moniliasis en las cuales se realizé acompafiamiento y seguimiento a un grupo de 25 operarios
para lo cual se implementd un formato de seguimiento, en el cual cada operario registro el
bloque, el nimero de lote, el nimero de mazorcas afectadas por moniliasis retiradas y el area
recorrida por dia, al finalizar la labor estos formatos fueron almacenados en el archivo de sanidad

vegetal de la finca el Rosario.

En el mes de abril segun la programacion de actividades de la finca el Rosario Luker
agricola SAS se ejecutaron labores de monitoreo y evaluacion (Anexo 3) a un grupo de 25
operarios en la ejecucion de labores de remocién de frutos afectados por moniliasis segun
directrices del lider de sanidad vegetal se realiz6 diariamente monitoreo y evaluacion a 4 lotes
de la plantacidn, recorriendo 2 lotes en la jornada de la mafiana y 2 lotes en la jornada de la
tarde.

A inicios del mes de abril se conformaron grupos de trabajo de 3 operarios por lote;
para la verificacién de la labor cada operario registré en un formato de seguimiento el nimero
de mazorcas afectadas por moniliasis retiradas las cuales se clasifican en los 3 ultimos estadios
de moniliasis (4.mancha de chocolate,5.micelio y 6.esporulada) y el namero de lineas recorridas
por dia, con este formato se estimo el recorrido diario por persona y cantidad de mazorcas
afectadas por moniliasis retiradas.

En el mes de mayo se ejecutaron labores de remocion de frutos afectados por monilia en
80 lotes de la plantacion, en este mes se opto por asignar un operario por lote trabajando de

forma individual, esto con el objetivo de evitar distracciones e incumplimientos entre los
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operarios en el desarrollo de labores de remocion de frutos afectados por monilia, durante el

desarrollo de estas labores se realizd monitoreo y chequeo (Anexo 4).

7.1.2 Valoracion de las labores de remocion de fruta afectada por moniliasis en la finca el

Rosario Luker agricola SAS

En la valoracion de la ejecucion de las labores de remocion de fruta afectada por
moniliasis desarrolladas diariamente en la finca el Rosario, se inspeccionaron y evaluaron
diariamente 4 lotes de la plantacion reportados con labor finalizada. Se evaluaron 20 arboles por
hectarea los cuales se seleccionaron al azar realizando el recorrido por el método en zig zag, en
esta inspeccion se evaluaron 2 criterios, area recorrida por operario/dia y numero de arboles
encontrados con mazorcas afectadas por moniliasis en estadios iniciales (deformaciones, islas,
puntos aceitosos y moniliasis en estadios finales (mancha de chocolate, micelio y esporulacion).
Si no se encontraban arboles con mazorcas afectadas por moniliasis se asignaba un valor del
100% en la calidad de la labor, pero si el valor era inferior al 94 % era reportado como baja

calidad de la labor.

Los viernes de cada semana el personal administrativo se reunia para discutir y analizar
los diferentes items en que se presentaron fallas, cuando la calificacion de la labor fue inferior al
94% se realiz6 un llamado de atencion a los operarios, esto con la finalidad de generar

compromiso y mejorar la calidad de las labores.
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7.2 Socializacion de correctas practicas en las labores de manejo y control de moniliasis
dirigidas al grupo de trabajo del area de sanidad vegetal.

Con la finalidad de mejorar las falencias observadas en el desarrollo de las diferentes
labores de manejo y control de moniliasis en el objetivo anterior (sobre todo en la remocién de
frutos afectados por moniliasis), segun directrices establecidas por la empresa se realizaron
socializaciones sobre las correctas practicas de manejo y control de la moniliasis.

Para la socializacion se utilizo la metodologia participativa de aprender haciendo en
trabajo grupal. En cada sesion de socializacion primerio se realizaron demostraciones practicas

dirigidas al grupo de sanidad vegetal en los siguientes temas:

Calibracidn de equipos de aspersion

Identificacion de los sintomas de moniliasis

Manejo y control de moniliasis

Remocion semanal de frutos afectados (RE-SE)
e Manipulacién de insumos agricolas
Una vez se hizo la demostracion inicial al grupo, cada participante hacia el ejercicio y era
evaluado por los demas participantes, buscando la adopcion de la préactica de manejo para cada
operario o participante. Finalmente, se hacia un intercambio sobre las lecciones aprendidas y los
criterios sobre como podia mejorar el desempefio laboral de cada operario. De cada actividad se
tomaron evidencias fotograficas, se llenaron los formatos de asistencia y se cuantificaron de

forma mensual.
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8. Resultados y discusion
A continuacion, se presentan los resultados obtenidos durante el desarrollo de esta
practica empresarial quedando plasmadas las actividades de acompafiamiento, verificacion de la
calidad de las tareas del grupo de sanidad vegetal de la finca el Rosario mediante tablas, graficas

y figuras cuantificadas de forma mensual.

8.1 Verificacidn del cumplimiento de las labores asignadas a los operarios mediante el
seguimiento en la ejecucion de las practicas de manejo de moniliasis

En las actividades de acompafiamiento y verificacion que se desarrollaron en el mes de
marzo segun la programacion de las actividades de la finca el Rosario se enfatizo en la aspersion
de fungicidas para el control de moniliasis, para esta labor la administracion dispuso un grupo

de 4 operarios, antes de iniciar se realizé la calibracion de las bombas a motor (Figura 6).

Figura 6.

Calibracion de equipos

Fuente: Autor, 2021.
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En la tabla 2 se pueden observar la comparacion de las diferentes descargas de los
equipos de aspersion (bombas a motor), segun esta comparacion se inici6 con la aspersion de los
fungicidas con una descarga de 1300 ml/minuto la cual fue la mas optima, con esta descarga se
obtuvo mejor nebulizacién y mayor nimero de plantas aplicadas por bomba, con esta descarga
cada operario en promedio aplico 7 plantas por minuto obteniendo una cantidad promedio de 140
plantas aplicadas por la bomba a motor de 20 litros, segun este rendimiento la cantidad total de

agua requerida por hectérea para la aplicacion de los productos fue de 160 litros.

Tabla 2.

Comparacion descargas de equipos de aspersion

Descarga por NUmero de plantas aplicadas por ~ NUmero de plantas aplicadas por

minuto minuto bomba (20 Lt)
500 ml 3 60
700 ml 4 80
1000 mi 6 120
1300 ml 7 140

Fuente: Autor, 2021.

Diariamente se realizé lectura del pH y la dureza inicial del agua, en la Tabla 3 se puede
observar el pH inicial el cual en promedio fue de 7,2 y la dureza inicial en promedio fue de 247,
para regular el pH y la dureza del agua se aplicaron 25 g de Alcohol laurilico etoxilado por
bomba de 20 litros, con esto el pH final en promedio quedo en 5,2 y la dureza final en promedio

bajo a 108, lo cual es optimo para la mezcla de los productos.
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Tabla 3.

Dureza y pH del agua utilizada:

Lote PH inicial Dureza pH final Dureza final

83 7,4 255 5,4 115
81 7,1 262 51 122
82 7,3 245 5,3 105
77 7 254 5 114
37 7,6 248 5,4 108
73 7,4 268 53 128
74 7,2 258 4,9 118
43 7 253 52 113
45 7,3 258 5,3 118
46 7,5 264 51 124
104 7,2 240 51 100
105 7,5 246 5,5 106
100 7 250 5 110
54 7,2 253 52 113
59 7,6 240 5,4 100
99 7,3 253 52 113
62 7,2 250 51 110
102 7,1 243 4,9 103
53 7 241 4,8 101
75 7,1 245 51 105
76 7,1 238 51 98

39 7,3 235 52 95

44 7,1 232 51 92

56 7,2 247 51 107
55 7,5 253 5,3 113
61 7,4 240 51 110
64 7,4 220 5,2 90

68 6,8 225 4,8 95

Fuente: Autor, 2021.

Segun directrices de la gerencia técnica de la empresa Luker agricola SAS en el mes de
marzo se realizaron aspersiones con: Alcohol laurilico etoxilado + Myclobutanil + Mancozeb.
Las dosificaciones implementadas fueron: Alcohol laurilico etoxilado 170 g/ha, Myclobutanil

0,3Lt/ha'y Mancozeb 0,5 Lt/ha.
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Se realizaron aplicaciones en los lotes con mayor afectacioén por moniliasis los cuales
fueron seleccionados por la administracion, en total se realizd aspersion de fungicida en 28 lotes de
la plantacién recorriendo en total 160 hectéreas de la finca, durante estas aplicaciones se ejecutaron

labores de acompafiamiento y supervision a los operarios (Figura 7).

Figura 7.

Actividades de Supervision en labores de aspersion de fungicidas
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Fuente: Autor, 2021.

Para garantizar el cumplimiento y correcta ejecucion de la labor de aspersién de fungicidas
mediante este acompafiamiento se verifico el recorrido realizado por los operarios, el nimero de
plantas, nimero de hectareas aplicadas y la calidad de la labor.

La Tabla 4 muestra los resultados obtenidos en el mes de marzo en la verificacion del
cumplimiento de la labor de aspersion de fungicidas realizada en 28 lotes de la plantacion en un
total de 160 hectareas, en este monitoreo se registr6 por lote el % de calidad de la labor, el

rendimiento por operario al dia y el nimero total de plantas aplicadas por lote, el porcentaje de
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calidad de la labor en promedio fue del 96,5 % y el rendimiento de aplicacion por operario en
promedio fue de 1,8 ha/dia esto fue aceptable por la empresa y fue calificado como buena

calidad.

Tabla 4.

Chequeo de labores de aspersion de fungicida mes de marzo.

Fecha de Lote Area % de Area aplicada  Numero de plantas
chequeo aplicada(ha) calidad por operario aplicadas
2/03/2021 83 7,2 96 18 6480
3/03/2021 81 7,9 99 2,0 7110
4/03/2021 82 6,3 98 1,6 5670
5/03/2021 77 7,4 94 1,9 6660
6/03/2021 37 6,6 95 1,7 5940
8/03/2021 73 7,8 100 2,0 7020
9/03/2021 74 8,5 98 2,1 7650
10/03/2021 43 54 97 1,4 4860
11/03/2021 45 3,9 99 1.3 3510
12/03/2021 46 4,9 95 2,5 4410
13/03/2021 104 5,9 92 15 5310
15/03/2021 105 7,9 98 2,0 7110
16/03/2021 100 5,9 96 15 5310
17/03/2021 54 2,4 94 1,2 2160
18/03/2021 59 54 97 1,4 4860
19/03/2021 99 6,3 98 1,6 5670
20/03/2021 62 51 100 1.3 4590
22/03/2021 102 6,2 95 1,6 5580
23/03/2021 53 53 97 1,3 4770
24/03/2021 75 6 99 15 5400
25/03/2021 76 58 99 15 5220
26/03/2021 39 53 98 18 4770
27/03/2021 44 54 94 1,4 4860
27/03/2021 56 2,8 96 1,4 2520
29/03/2021 55 18 90 18 1620
29/03/2021 61 55 95 1,4 4950
30/03/2021 64 4,1 98 1,0 3690

31/03/2021 68 7,4 97 1,9 6660
Fuente: Autor, 2021.
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8.1.1 Valoracion de rendimiento en las labores de remocion de fruta afectada por
moniliasis ejecutadas en la finca el Rosario Luker agricola SAS

Los resultados obtenidos en la valoracion del rendimiento y calidad de la labor de
remocion de fruta afectada por moniliasis se registraron por semana, en total se registraron datos
de 8 semanas iniciando desde la semana 15 (abril) del afio en curso (2021) hasta la semana 22
(mayo), estos datos se promediaron y graficaron por semanay por mes realizando un analisis y
comparacion sobre la calidad y el rendimiento de la labor.

Los resultados obtenidos fueron los siguientes:

En la semana 1 del mes de abril se realizaron labores de remocion de fruta afectada por
moniliasis en 24 lotes de la plantacion en un total 124 hectéreas ejecutadas con un total de 76,9

jornales en esta semana se trabajé en grupo de 3 personas por lote.

En la Figura 8 se puede observar el area recorrida en la labor de remocién de frutos
afectados por moniliasis ejecutadas en la semana 1 del mes de abril en la cual el rendimiento
promedio por operario fue de 1,7 ha el cual fue el mas bajo en comparacién con las deméas

semanas.
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Figura 8.

Remocidn de fruta afectada por moniliasis semana 1 mes de abril 2021

Remocion de fruta afectada por moniliasis semana 1
mes de abril

o b o L

1234567 8951011121314151617181920212223242526272829

Area(ha)
o = N w S (9] (o)} ~

H Arealote M Rendimiento por operario (ha/dia)

Fuente: Autor, 2021.

En cuanto a la calidad de la labor de remocion de fruta afectada por moniliasis ejecutada
en la semana 1 del mes de abril en la Figura 9 se puede observar que fue relativamente baja, se
evidenciaron fallas, se encontrd gran cantidad de mazorcas afectadas por moniliasis sin
remover, en promedio la calidad de la labor fue del 86% la cual no fue aceptable por la

administracion, esta semana fue la semana con calidad y rendimiento mas bajo.
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Figura 9.

Porcentaje de calidad de labores semana 1 mes de abril 2021
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Fuente: Autor, 2021.

En la semana 2 del mes de abril se realizaron labores de remocion de fruta afectada por
moniliasis en 24 lotes de la plantacion en un total de 129 hectareas ejecutadas con un total de 60

jornales, esta semana se trabajo en grupo de 3 personas por lote.

En la Figura 10 se puede observar el area recorrida en la labor de remocion de frutos
afectados por moniliasis ejecutada en la semana 2 del mes de abril en la cual el rendimiento por
operario en promedio fue de 2 ha/dia, en comparacion a la semana 1 mejoro aumentando 0,3

ha/dia por operario.
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Figura 10.
Remocion de fruta afectada por moniliasis semana 2 mes de abril 2021
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Fuente: Autor, 2021.

En cuanto a la calidad de la labor en la Figura 11 se puede observar que en promedio fue
del 86% la cual fue relativamente baja calidad, se evidenciaron falencias encontrando gran

cantidad de mazorcas afectadas por moniliasis sin remover, solo el 16 % de los lotes verificados

presentaron buena calidad.

Figura 11.

Porcentaje de calidad de labores semana 2 mes de abril 2021
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Fuente: Autor, 2021.
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En la semana 3 del mes de abril se realizaron labores de remocion de fruta afectada por
moniliasis en 24 lotes de la plantacion en un total de 130 hectéreas ejecutadas con un total de 77

jornales, esta semana se trabajo en grupo de 3 personas por lote.

En la Figura 12 se puede observar el &rea recorrida en la labor de remocion de frutos
afectados por moniliasis ejecutadas en la semana 3 del mes de abril en la cual el rendimiento

promedio por operario fue de 1,8 ha/dia.

Figura 12.

Remocion de fruta afectada por moniliasis semana 3 mes de abril 2021
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Fuente: Autor, 2021.

En la Figura 13 se puede observar el porcentaje de calidad de la labor de remocién de
fruta afectada por moniliasis realizada en la semana 3 del mes de abril, la cual en promedio fue
del 87%,donde la principal falla ocurrio en la identificacién de los linderos de los lotes y las
distracciones entre el personal al trabajar en grupo, gran parte de los operarios dejaba las

esquinas de los lotes sin remover por lo tanto se encontré gran cantidad de arboles con mazorcas
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afectadas por moniliasis, solo el 12% de los lotes verificados presentaron buena calidad; al

comparar la semana 1,2 y 3 del mes de abril en promedio la calidad de la labor fue del 87% la

cual fue calificada por la administracion como regular.

Figura 13.

Porcentaje de calidad de labores semana 3 mes de abril 2021
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Fuente: Autor, 2021.

A partir de la semana 4 del mes de abril se inici6 con la estrategia de asignar un operario
por lote trabajando de forma individual, en esta semana se realizaron labores de remocion de
fruta afectada por moniliasis en 24 lotes de la plantacion en un total de 117 hectareas ejecutadas
con un total de 41 jornales, con la implementacion de la estrategia de asignar un operario por lote

y gracias a las capacitaciones dirigidas al personal, el rendimiento y la calidad mejoro

notoriamente.



Acompafiamiento técnico al grupo de sanidad vegetal con profundizaciéon en manejo y control de Moniliasis (Moniliophthora roreri)

53

En la Figura 14 se puede observar que el rendimiento de la remocion de fruta afectada por
moniliasis en la semana 4 del mes de abril, en promedio fue de 3,19 ha/dia en comparacion con
el trabajo realizado en las semanas 1,2 y 3 trabajando en grupos de 3 operarios por lote, en la
semana 4 el rendimiento por operario aumento 1,39 ha/dia, esto fue aceptable por la empresa,
pues se recorrié mayor cantidad de area en menor tiempo, logrando estabilizar el ciclo de
remocion a un periodo de 9 dias.

Figura 14.

Remocion de fruta afectada por moniliasis semana 4 mes de abril 2021
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Fuente: Autor, 2021.

En la Figura 15 se observa el porcentaje de calidad de la labor de remocion de fruta afectada por
moniliasis ejecutada en la semana 4 del mes de abril, en la cual se observé un aumento del 7%
alcanzando en promedio el 94% lo cual fue considerado como buena calidad por la
administracion, el 45% de los lotes realizados mostraron buena calidad de la labor encontrado

una cantidad minima de mazorcas afectadas por moniliasis.
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Figura 15.

Porcentaje de calidad de labores semana 4 mes de abril 2021
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Fuente: Autor, 2021.

En la semana 1 del mes de mayo se ejecutaron labores de remocion de fruta afectada por
moniliasis en 24 lotes de la plantacion en un total de 125 hectareas ejecutadas con un total de 35
jornales, a partir de esta semana se trabajo individualmente un operario por lote.

En la Figura 16 se puede observar el &rea recorrida en la labor de remocion de frutos
afectados por moniliasis ejecutada en la semana 1 del mes de mayo, el rendimiento promedio por
operario fue de 3,7 ha/dia en comparacién con las deméas semanas este fue el rendimiento mas

alto.
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Figura 16.

Remocion de fruta afectada por moniliasis semana 1 mes de mayo 2021

Remocion de fruta afectada por moniliasis Semana 1
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Fuente: Autor, 2021.

En la Figura 17 se puede observar el porcentaje de calidad de la labor de remocién de
fruta afectada por moniliasis realizada en la semana 1 del mes de mayo, en promedio el
porcentaje de calidad fue del 97 % el cual fue bueno, en esta semana trabajando de forma
individual un operario por lote y gracias a las capacitaciones dirigidas al personal de sanidad
sobre la identificacion de sintomas de moniliasis se logré un aumento notorio en el rendimiento y

calidad, en la verificacion el 91% de los lotes realizados reflejaron una buena calidad de la labor.



Acompafiamiento técnico al grupo de sanidad vegetal con profundizaciéon en manejo y control de Moniliasis (Moniliophthora roreri)

56

Figura 17.

Porcentaje de calidad de labores semana 1 mes de mayo 2021
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Fuente: Autor, 2021.

En la semana 2 del mes de mayo se realizaron labores de remocién de fruta afectada por
moniliasis trabajando individualmente un operario por lote en 24 lotes de la plantacién en un
total de 132 hectareas ejecutadas con un total de 40 jornales.

En la Figura 18 se puede observar el area recorrida en la labor de remocion de frutos
afectados por moniliasis ejecutadas en la semana 2 del mes de mayo, el rendimiento promedio

por operario fue de 3,4 ha/dia el cual fue alto en comparacion a las semanas anteriores.
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Figura 18.
Remocidn de fruta afectada por moniliasis semana 2 mes de mayo 2021
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Fuente: Autor, 2021.

En la Figura 19 se puede observar el porcentaje de calidad de la labor de remocion de
fruta afectada por moniliasis realizada en la semana 2 del mes de mayo la cual en promedio fue
del 96% de buena calidad lo cual fue aceptable por la empresa, solo se present6 una baja calidad
en el 13% de los lotes verificados, esta falla ocurrié por el ingreso de personal nuevo al equipo
de trabajo del area de sanidad vegetal el cual presento falencias en la identificacion de los
sintomas de moniliasis, gracias a capacitaciones dirigidas al personal sobre la sintomatologia y el

manejo integrado de moniliasis en las siguientes semanas mejoro esta problematica.
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Figura 19.

Porcentaje de calidad de labores semana 2 mes de mayo 2021

porcentaje de calidad de labores semana 2 mes de
mayo
100
98
96
94
92
90
88
86

% calidad

1 23 456 7 8 91011121314151617 1819 2021 22 2324

e calidad de la labor

Fuente: Autor, 2021.

En la semana 3 del mes de mayo se realizaron labores de remocién de fruta afectada por
moniliasis en 24 lotes de la plantacion trabajando individualmente un operario por lote en un
total de 130 hectareas ejecutadas con un total de 41 jornales.

En la Figura 20 se puede observar el area recorrida en la labor de remocion de frutos
afectados por moniliasis ejecutada en la semana 3 del mes de mayo en la cual el rendimiento fue

alto, en promedio el area recorrida por operario fue de 3,4 ha/dia.



Acompafiamiento técnico al grupo de sanidad vegetal con profundizaciéon en manejo y control de Moniliasis (Moniliophthora roreri)

59

Figura 20.
Remocion de frutos afectados por moniliasis semana 3 mayo 2021
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Fuente: Autor, 2021.

En cuanto a la calidad de la labor se puede observar en la Figura 21 la cual fue una de las
mas altas en comparacion con las semanas anteriores, gracias al acompafiamiento y a las
capacitaciones dirigidas al personal se encontr6 una cantidad minima de arboles con mazorcas
afectada por moniliasis sin remover, en promedio la calidad de la labor fue del 98% en esta

semana se logré obtener un rendimiento alto y buena calidad lo cual fue gratificante para la

administracion.
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Figura 21.

Porcentaje de calidad de labores semana 3 mes de mayo 2021
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Fuente: Autor, 2021.

En la semana 4 del mes de mayo se ejecutaron labores de remocion de fruta afectada por
moniliasis en 8 lotes de la plantacion trabajando de forma individual un operario por lote en un

total de 41 hectareas con un total de 12 jornales.

En la Figura 22 se puede observar el &rea recorrida en la labor de remocion de frutos
afectados por moniliasis ejecutadas en la semana 4 del mes de mayo en promedio por operario el
rendimiento fue de 3,6 ha/dia el cual fue uno de los mas altos logrando recorrer mayor area en
menor tiempo estabilizando los ciclos de remocion de fruta afectada por moniliasis a un periodo

de 9 dias.



Acompafiamiento técnico al grupo de sanidad vegetal con profundizacion en manejo y control de Moniliasis (Moniliophthora roreri)

61

Figura 22.
Remocidn de fruta afectada por moniliasis semana 4 mayo 2021
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Fuente: Autor, 2021.

En la Figura 23 se puede observar el porcentaje de calidad de la labor de remocién de
fruta afectada por moniliasis realizada en la semana 4 del mes de mayo, la cual fue del 98% fue
la semana con mejor calidad en la ejecucién de la labor de remocion de fruta afectada por

moniliasis el 100% de los lotes realizados presentaron buena calidad.

Figura 23.

Porcentaje de calidad de labores semana 4 mes de mayo 2021
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Fuente: Autor, 2021.
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En la Figura 24 se puede observar el promedio general del porcentaje de la calidad de las
labores de remocion de fruta afectada por moniliasis ejecutadas en el mes de abril segun la
situacion evidenciada en las evaluaciones de calidad de las 3 primera semanas del mes de abril
se observa que la calidad fue inferior al 90% por lo tanto en la semana 4 se opt6 por asignar
una persona por lote trabajando de forma individual, esto para evitar distracciones e
incumplimientos entre el personal, con la implementacion de esta estrategia se observd un
aumento notorio en la calidad de la semana 4,se encontré menor cantidad de arboles con frutos
afectados por moniliasis en comparacion con la semana 1,2 y 3 la semana 4 presento la mejor
calidad la cual en promedio fue de 94% , se evidencio que los operarios al trabajar de forma

individual por lote mostraron responsabilidad al realizar la entrega de los lotes asignados en

buenas condiciones.

Figura 24.

Promedio general del porcentaje de calidad de labores de remocion de fruta afectada por
moniliasis ejecutadas en el mes de abril 2021
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Fuente: Autor, 2021.
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Segun los resultados observados en la valoracion de la calidad de la labor de remocion de
frutos afectados por moniliasis en la semana 4 del mes de abril trabajando individualmente un
operario por lote, en el mes de mayo se continuo esta estrategia. En la Figura 25 se puede
observar el promedio general del porcentaje de la calidad de las labores de remocion de fruta
afectada por moniliasis ejecutadas en el mes de mayo la cual en promedio fue del 97% se
encontrd una cantidad minima de arboles con frutos afectadas por moniliasis, en comparacion al
trabajo ejecutado en el mes de abril trabajando en grupo de 3 operarios por lote, el mes de mayo
trabajando de forma individual un operario por lote se present6 un aumento en la calidad del

11% la cual fue buena para la administracion.

Figura 25.

Promedio general del porcentaje de calidad de labores de remocion de fruta afectada por
moniliasis mes de mayo 2021
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Fuente: Autor, 2021.
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8.2 Socializacion de correctas practicas en las labores de manejo y control de
moniliasis dirigidas al grupo de trabajo del rea de sanidad vegetal.

En el monitoreo de las labores de aspersion de fungicidas se identificaron errores en la
aplicacion y en la mezcla de los productos, para corregir estos errores en el mes de marzo se
realizaron conversatorios en campo(Anexo 5) basandome en las directrices establecidas por la
empresa y bases aprendidas durante lo largo de la formacion académica como estudiante;
enfatizando los item y pasos para realizar una correcta aplicacion, el orden de los productos en la

mezcla, la funcién de cada producto y las dosificaciones a implementar.

En el mes de marzo también se realiz6 una socializacién dirigida al grupo de sanidad
vegetal sobre el manejo y control de moniliasis (Figura 26) de igual manera se extendié al campo
con todo el personal para tratar el tema de la aspersion de fungicidas para el control de

moniliasis, la manipulacion de insumos y calibracién de equipos en campo (Figura 27).

Figura 27. Figura 26.
Capacitacion sobre el manejo y control de Capacitacion sobre calibracion de equipos
moniliasis (bombas a motor)

Fuente: Autor, 2021. Fuente: Autor, 2021.



Acompafiamiento técnico al grupo de sanidad vegetal con profundizacion en manejo y control de Moniliasis (Moniliophthora roreri)

65

De igual manera realizé la induccién a un grupo de 4 operarios especificamente relacionada
con la correcta labor de calibracion de equipos para la aspersion de fungicidas (Figura 28) para esto
se utilizaron boquillas de cono hueco nimero 4, se le explicé al grupo de trabajo que para la
calibracion correcta del equipo debian regular la presion y aceleracién del equipo posteriormente
en un recipiente debian medir la cantidad de agua descargada durante un minuto, este
procedimiento lo debian repetir hasta generar una descarga de 1300 ml por minuto, se les explico a
los operarios la importancia de que la descarga fuera exacta de 1300 ml/minuto pues con esta
descarga se definia la cantidad de agua requerida por hectarea para la aplicacion y poder realizar

la dosificacion.

Figura 28.

Induccioén a operarios sobre la labor de aspersion de fungicidas

Fuente: Autor, 2021.
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En el mes de abril se realizd una socializacion teorico practica dirigida al personal de
sanidad vegetal con retroalimentacion en campo sobre la sintomatologia de moniliasis (Figura
29) y se complementd con relacion a las labores de remocion de fruta afectada, se le explico
mediante material didactico diapositivas y videos (Figura 30) los pasos y criterios para realizar
una correcta remocion semanal de frutos afectados por moniliasis (RE-SE) y ademas se hicieron

demostraciones por cada operario en el campo(Anexo 6).

Figura 29.
Figura 30.

Capacitacion sobre RE-SE

Capacitacion sobre identificacion sintomas de moniliasis

Fuente: Autor,2021. Fuente: Autor,2021.
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El mes de mayo se realizaron socializaciones puntuales con la metodologia ya descrita al
grupo de sanidad vegetal sobre el manejo y control de moniliasis (Figura 31), se dio a conocer la
metodologia de asignar un operario por lote y la implementacion de formatos de seguimiento
(Anexo 7). Al finalizar los operarios firmaron el respectivo llamado de atencion exigiendo

compromiso Y responsabilidad con la ejecucion de la labor, (Figura 32).

Figura 32. Figura 31.

Capacitacion sobre el manejo y control de moniliasis Firma de compromisos por parte de los operarios

Fuente: Autor, 2021. Fuente: Autor, 2021.
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9. Conclusiones

La verificacidn y chequeo de las labores ejecutadas en campo permitieron identificar
falencias en la ejecucion de las labores, asi como en la identificacion de los sintomas de
moniliasis, ademas al trabajar en grupo los operarios presentaban distracciones y confusion en la
delimitacion de los linderos de cada uno de los lotes de la plantacion lo cual ocasionaba la baja

calidad observada en las tres primeras semanas del mes de marzo.

En la valoracion de rendimiento de las labores de remocién de fruta afectada por
moniliasis ejecutadas en la finca el Rosario Luker agricola SAS se logré comprender en el grupo
de sanidad vegetal, que al trabajar de forma individual un operario por lote se obtuvo un
aumento significativo en comparacion al trabajar en grupo de 3 operarios por lote, el rendimiento
en la ejecucion de la labor aumentd de 1,7 a 3,7 ha/dia logrando recorrer la finca en 9 dias y la
calidad de la labor mejoro en un 11% alcanzando una calidad promedio del 97% la cual fue

aceptable por la administracion.

Con las socializaciones de correctas practicas al grupo de sanidad vegetal se logro la
adopcion de técnicas para perfeccionar las labores de calibracion de bombas de espalda, el uso
correcto de los fungicidas, la identificacion de los sintomas de moniliasis, el manejo agronémico
y mayor eficacia en la remocion de la fruta enferma y del manejo fitosanitario en general de la

moniliasis y la plantacion.
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10. Recomendaciones

Se recomienda seguir con la estrategia de asignar una persona por lote en las labores de
remocion de fruta afectada por moniliasis, de igual manera, seguir con el chequeo constante al

personal verificando y valorando la calidad de la ejecucion de las labores.

Se recomienda a la compafiia Luker agricola SAS seguir en los préximos afios con la
retroalimentacion y capacitacion a los trabajadores con la finalidad de obtener un grupo selecto
de personas que se desempefien en el &rea de sanidad vegetal comprometidas con el manejo y
control de moniliasis y el desarrollo de todas las labores que corresponden a un manejo integrado

del cultivo de cacao.

Realizar acciones mas amplias en el cultivo del cacao para la adopcion participativa de

las Buenas Practicas Agricolas (BPA) y aumentar la competitividad de la Empresa.
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12. Anexos
Anexo 1.
Formato de aspersion de fungicidas mes de marzo 2021
LUNER AGRICOLA SAS
LUKER NIT: 900.645.768-0
Aqr colar VEREDA BUENOS AIRES
FINCA EL RUSARIO
APLICACIONES HTOSANITARIAS
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3. My o budnnil  Lzsce) a.
CONTROL
REPETICION 1 REPETICION 2 REPETICION 3
LOTE | FECHA | N° DE DOMBAS IMPLEMENTADAS FECHA N* DE BOMBAS IMPLEMENTADAS FECHA N° DE BOMBAS IMPLEMENTADAS
BX leets/or =3
1T le2lus/y 632 -
2 leglosfas So
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Fuente: Autor, 2021.
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Actividades de chequeo y supervision en las labores de aspersion de fungicidas mes de marzo 2021

Lote Fecha de Area(ha) Numero de  Dosis x bomba de
chequeo operarios motor de 20 litros
83 2/03/2021 72 4
81 3/03/2021 79 4
82 4/03/2021 6,3 4
77 5/03/2021 7,4 4
37 6/03/2021 6,6 4
73 8/03/2021 7,8 4
74 9/03/2021 8,5 4
43 10/03/2021 5,4 4
45 11/03/2021 3,9 3
46 12/03/2021 4,9 3
104 13/03/2021 59 4 Alcohol laurilico
105 15/03/2021 79 4 etoxilado 25 g
100 16/03/2021 5,9 4
54 17/03/2021 2,4 2 Mancozeb 62 cc
59 18/03/2021 5,4 4 )
99 19/03/2021 6.3 4 Myclobutanil 25 cc
62 20/03/2021 51 4
102 22/03/2021 6,2 4
53 23/03/2021 53 4
75 24/03/2021 6 4
76 25/03/2021 58 4
39 26/03/2021 53 4
44 27/03/2021 5,4 4
56 27/03/2021 2,8 4
55 29/03/2021 1,8 2
61 29/03/2021 5,5 4
64 30/03/2021 4,1 4
68 31/03/2021 7,4 4

Fuente: Autor, 2021.
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Anexo 3.

Actividades de chequeo en labores de remocién de frutos afectados por moniliasis ejecutadas en el mes de abril 2021.

Fecha de Lote Area numero naumero de % de Rendimiento
remocion recorrida de arboles arboles con  calidad por operario

evaluados mazorcas (ha/dia)

afectadas por
moniliasis

5/04/2021 72 7,2 144 12 92 1,3
5/04/2021 79 7,3 146 13 91 1,5
5/04/2021 12 5,6 112 7 94 2
5/04/2021 50 3,6 72 3 96 1,8
6/04/2021 57 3,2 64 5 92 1,6
6/04/2021 58 4 80 6 93 1,8
6/04/2021 51 4,6 92 9 90 1,5
6/04/2021 104 52 104 6 94 1,6
7/04/2021 14 4,7 94 23 76 2,3
7/04/2021 15 5 100 13 87 2
7/04/2021 52 4.4 88 6 93 1,3
7/04/2021 60 3 60 9 85 1,6
8/04/2021 16 54 108 14 87 2,3
8/04/2021 42 5,6 112 18 84 2
8/04/2021 32 4,6 92 23 75 1,5
8/04/2021 93 7,1 142 38 73 2
9/04/2021 9 7 140 17 88 1
9/04/2021 95 6,7 134 12 91 1,7
9/04/2021 92 5 100 8 92 2
9/04/2021 90 5 100 11 89 1
10/04/2021 91 52 104 26 75 1,7
10/04/2021 89 4,9 98 14 86 1,4
10/04/2021 41 51 102 32 69 2

10/04/2021 2 4,8 96 21 78 2,4
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Fecha de Lote Area nlmero namero de % de Rendimiento
remocion recorrida de arboles arbolescon  calidad por operario

evaluados mazorcas (ha/dia)

afectadas por
moniliasis

12/04/2021 4 51 102 15 85 2,5
12/04/2021 17 54 108 20 81 2,3
12/04/2021 18 54 108 13 88 2,7
12/04/2021 19 54 108 9 92 2,7
13/04/2021 36 55 110 7 94 2,8
13/04/2021 20 55 110 11 90 2,2
13/04/2021 21 53 106 5 95 1,6
13/04/2021 68 7,4 148 25 83 2,7
14/04/2021 5 5,5 110 23 79 2,7
14/04/2021 35 5,4 108 18 83 2
14/04/2021 31 4 80 5 94 2
14/04/2021 22 5,5 110 24 78 1,7
15/04/2021 6 5,6 112 5 96 2,2
15/04/2021 7 5,53 110 9 92 2,7
15/04/2021 30 5,2 104 23 78 2
15/04/2021 23 5,3 106 16 85 2,6
16/04/2021 8 5,4 108 29 73 2,7
16/04/2021 9 4,5 90 15 83 2
16/04/2021 24 5,2 104 2 98 1,7
16/04/2021 25 4,3 86 5 94 2,1
17/04/2021 10 3,8 76 4 95 2,5
17/04/2021 11 3,4 68 7 90 2,3
17/04/2021 26 4,5 90 13 86 1,5

17/04/2021 105 4,8 96 8 92 2,2
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Fecha de Lote Area nlmero namero de % de Rendimiento
remocion recorrida de arboles arbolescon  calidad por operario

evaluados mazorcas (ha/dia)

afectadas por
moniliasis

19/04/2021 33 58 116 7 94 2,2
19/04/2021 32 4,6 92 8 91 2,5
19/04/2021 27 4,7 94 12 87 1,9
19/04/2021 28 4,8 96 10 90 2
20/04/2021 34 5 100 6 94 2
20/04/2021 48 4 80 7 91 2,3
20/04/2021 47 34 68 18 74 2
20/04/2021 29 1,8 36 4 89 1,8
21/04/2021 80 7,6 152 24 84 2
21/04/2021 78 6,8 136 12 91 2,7
21/04/2021 65 4,3 86 9 90 2
21/04/2021 66 4.4 88 6 93 15
22/04/2021 97 10 200 29 86 2,7
22/04/2021 98 6,8 136 15 89 1,5
22/04/2021 67 3,9 78 14 82 1,4
22/04/2021 49 6,5 130 3 98 1
23/04/2021 69 5,9 118 5 96 1,9
23/04/2021 70 74 148 16 89 1,4
23/04/2021 79 7,3 146 2 99 1
23/04/2021 63 3 60 8 87 1
24/04/2021 1 54 108 9 92 2,7
24/04/2021 101 7 140 28 80 1,3
24/04/2021 104 52 104 40 62 1,9
24/04/2021 96 4,2 84 35 58 1,3

Promedio de area recorrida por operario trabajando en grupo = 1,9 ha dia




Acompafiamiento al grupo de sanidad en el area de manejo de moniliasis (Moniliophthora roreri) en Cultivo de Cacao (Theobroma Cacao)

78

Fecha de Lote Area nlmero namero de % de Rendimiento
remocion recorrida de arboles arbolescon  calidad por operario

evaluados mazorcas (ha/dia)

afectadas por
moniliasis

26/04/2021 103 7,2 144 6 96 3,8
26/04/2021 84 7,6 152 8 95 4
26/04/2021 85 6,9 138 9 93 2,6
26/04/2021 88 34 68 3 96 3
27/04/2021 87 7,1 142 10 93 3,4
27/04/2021 86 7,1 142 7 95 6
27/04/2021 61 55 110 9 92 2
27/04/2021 68 7,4 148 4 97 6
28/04/2021 105 4,8 96 6 94 4,8
28/04/2021 100 59 118 16 86 2
28/04/2021 83 7,2 144 11 92 4,2
28/04/2021 81 7,9 158 15 91 2
29/04/2021 39 53 106 4 96 2
29/04/2021 37 6,6 132 7 95 2
29/04/2021 43 54 108 3 97 2
29/04/2021 45 39 78 9 88 2,1
30/04/2021 59 54 108 6 94 2,5
30/04/2021 56 2,8 56 4 93 3
30/04/2021 40 5,8 116 8 93 3
30/04/2021 55 3,8 76 0 100 3,4

Promedio de area recorrida por operario trabajando individualmente= 3,19 ha dia

Fuente: Autor, 2021.
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Anexo 4.

Chequeo de labores de remocién de fruto afectados por moniliasis ejecutadas en el mes de mayo 2021

Fecha de Lote Area numero naumero de % de Rendimiento
remocion recorrida de arboles arboles con  calidad por operario
evaluados mazorcas (ha/dia)

afectadas por

moniliasis
3/05/2021 6 5,6 112 4 96 3,7
3/05/2021 7 55 110 3 97 3,8
3/05/2021 41 51 102 5 95 3,39
3/05/2021 30 52 104 3 97 4,87
4/05/2021 89 4,9 98 1 99 4,2
4/05/2021 90 52 104 5 95 3,45
4/05/2021 8 54 108 3 97 3,4
4/05/2021 9 4,5 90 0 100 3,16
5/05/2021 92 5 100 0 100 3,6
5/05/2021 64 4,1 82 1 99 2,45
5/05/2021 10 3,8 76 2 97 4
5/05/2021 11 3,4 68 0 100 3,8
6/05/2021 5 55 110 1 99 3,5
6/05/2021 71 7,3 146 3 98 2,8
6/05/2021 74 8,5 170 5 97 4,5
6/05/2021 12 5,6 112 3 97 3,5
7/05/2021 76 58 116 4 97 4
7/05/2021 13 4,8 96 2 98 3,8
7/05/2021 14 4,7 94 0 100 4
7/05/2021 15 5 100 5 95 3,8
8/05/2021 24 52 104 7 93 4,5
8/05/2021 25 4,3 86 0 100 4
8/05/2021 16 54 108 2 98 3,64
8/05/2021 17 54 108 2 98 3,4
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Fecha de Lote Area ndmero namero de % de Rendimiento
remocion recorrida de arboles arboles con  calidad por operario
evaluados mazorcas (ha/dia)

afectadas por

moniliasis
10/05/2021 35 54 108 3 97 4
10/05/2021 54 2,4 48 1 98 2,46
10/05/2021 51 4,6 92 3 97 3,83
10/05/2021 102 6,2 124 5 96 3,2
11/05/2021 20 55 110 3 97 2,25
11/05/2021 21 53 106 1 99 2,68
11/05/2021 26 4,5 90 4 96 2,6
11/05/2021 31 4 80 7 91 4
12/05/2021 22 55 110 7 94 3,5
12/05/2021 23 53 106 2 98 3,33
12/05/2021 19 54 108 8 93 3,75
12/05/2021 38 54 108 2 98 2,7
13/05/2021 42 54 108 6 94 3,99
13/05/2021 95 6,7 134 4 97 3,5
13/05/2021 93 7,1 142 3 98 4,96
13/05/2021 91 52 104 1 99 3,22
14/05/2021 18 54 108 3 97 3,25
14/05/2021 3 57 114 4 96 3,09
14/05/2021 75 6 120 13 89 3,4
14/05/2021 73 7,8 156 7 96 3,925
15/05/2021 46 4,9 98 3 97 4,99
15/05/2021 44 54 108 8 93 3,4
15/05/2021 82 6,3 126 1 99 3,13
15/05/2021 85 6,9 138 8 94 3,5
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Fecha de Lote Area nlmero namero de % de Rendimiento
remocion recorrida  de arboles arboles con  calidad por operario
evaluados mazorcas (ha/dia)

afectadas por

moniliasis
17/05/2021 2 4,8 96 1 99 4,8
17/05/2021 4 51 102 3 97 4,5
17/05/2021 12 5,6 112 5 96 4,2
17/05/2021 36 5,5 110 7 94 4,11
18/05/2021 52 4,4 88 0 100 3,4
18/05/2021 53 53 106 5 95 2,5
18/05/2021 57 3,2 64 1 98 3,5
18/05/2021 58 4 80 1 99 3
19/05/2021 66 4,4 88 0 100 4,8
19/05/2021 62 51 102 3 97 1,75
19/05/2021 72 7,2 144 2 99 15
19/05/2021 77 7,4 148 7 95 2,5
20/05/2021 50 3,6 72 1 99 3,7
20/05/2021 39 53 106 0 100 3,6
20/05/2021 37 6,6 132 6 95 3,2
20/05/2021 28 4,8 96 1 99 4,11
21/05/2021 65 4,3 86 0 100 2,26
21/05/2021 67 39 78 0 100 2,57
21/05/2021 68 7,4 148 4 97 3,89
21/05/2021 70 7,4 148 9 94 3,94
22/05/2021 88 3,4 68 1 99 4
22/05/2021 85 6,9 138 3 98 4
22/05/2021 81 7,9 158 4 97 3,5
22/05/2021 96 6,2 124 5 96 3
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Fecha de Lote Area namero de nimerode % de calidad Rendimient
remocion recorrida arboles arboles con 0 por
evaluados mazorcas operario
afectadas por (ha/dia)
moniliasis
24/05/2021 1 55 110 3 97 4,5
24/05/2021 27 4,7 94 0 100 35
24/05/2021 33 58 116 5 96 3,7
24/05/2021 32 4,6 92 1 99 5
25/05/2021 48 4 80 0 100 2,8
25/05/2021 45 3,9 78 3 96 3,5
25/05/2021 86 7,1 142 7 95 2,5
25/05/2021 104 52 104 2 98 3,8

Promedio de area recorrida por operario trabajando individualmente =3,55ha/dia

Fuente: Autor, 2021.
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Anexo 5.

Formato de asistencia capacitacion sobre manipulacion de insumos y calibracion de equipos de aspersion

LUKER
Agricolar

LUKER AGRICOLA SAS
NIT: 800.645.768-0

VEREDA BUENOS AIRES

FINCA EL ROSARID

REGISTRO DE ASISTENCLA
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Fuente: Luker agricola SAS, 2021.
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Anexo 6.

Formato de asistencia capacitacion sobre identificacion de los sintomas de moniliasis
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Fuente: Luker agricola SAS, 2021.
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Anexo 7.
Formato de asistencia capacitacion sobre manejo y control de moniliasis
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