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Respuesta a un plan de Bioestimulacion en Etapa Productiva de Cuatro Variedades de Clavel
D. caryophyllus Afectadas por Estrés Abidtico por Baja Luminosidad, en el Municipio de Facatativ3,

departamento de Cundinamarca.

RESUMEN

Se evalud la respuesta de un plan de bioestimulacion en etapa productiva de cuatro variedades
de clavel Dianthus caryophyllus afectadas por estrés abidtico por baja luminosidad, en el municipio de
Facatativa, departamento de Cundinamarca, para tal fin se realizaron mediciones de variables fisiolégicas
como contenido de clorofila, conductancia estomatica, resistencia estomdtica y variables de produccion
en plantas de estado fenoldgico 5 (aparicién del 6rgano floral tallo principal) segun la escala BBCH; en esta
evaluacidn no se encontraron diferencias estadisticas para las variables fisioldgicas entre el plan de
bioestimulacidn y el tratamiento aplicado por la finca, sin embargo de acuerdo a la informacién obtenida
de las variables fisiologicas se encontraron diferencias en las variedades lo que permite inferir que existen
diferencias fisioldgicas entre las mismas. Con respecto a la variable de produccidn, se encontré aumento
de la productividad y un aumento en las calidades de las plantas de clavel, al aplicar el plan de
bioestimulacidon. Para realizar el andlisis de la informacién estadistica y bioldgica se utilizaron los
programas estadisticos Infostat version 2020 y Excel para correlacionar la informacion, estableciéndose
los respectivos analisis de varianza, y en los casos donde se encontraron diferencias estadisticas entre
tratamientos e interacciones se analizaron con pruebas de comparacion con el test de Duncan, este test

es utilizado para labores de tipo agronémico en el andlisis de varianza entre tratamientos.
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INTRODUCCION

De acuerdo con Tadeo et al., (2008) El concepto de estrés implica la presencia de un factor externo
a la planta, provocado por un medio ambiente cambiante, que ejerce una influencia negativa sobre su
desarrollo dptimo. Es asi como las plantas se enfrentan a factores estresantes los cuales suelen clasificarse

como estrés bidtico y abidtico.

Dentro de los factores que generan estrés de tipo bidtico, se encuentran todos los generados por
la accion de los seres vivos, que a su vez son causados por animales, plantas y patdgenos (bacterias,

hongos, virus y viroides).

El estrés de tipo abidtico depende de la naturaleza del agente causal, que a su vez puede dividirse
en fisico y quimico. Razén por la que Carmody et al., (2020) manifiestan que el estrés abidtico puede
ocurrir aisladamente o en conjunto para impactar aspectos fenotipicos, fisioldgicos, bioguimicos y/o

moleculares en el desarrollo de los cultivos.

Uno de los factores que producen estrés abidtico y que causan detrimento o disminucion en la
produccién en los cultivos es el estrés por baja luminosidad, el cual se encuentra enmarcado por una alta
o baja intensidad luminica, siendo este un factor climatico que juega un papel fundamental en el

desarrollo y en el metabolismo de las plantas.

Silva et al., (2018) afirman que la luz es una de las principales sefiales percibidas por las plantas
porque es una fuente de energia para la fotosintesis y los procesos fisiolégicos como la produccidn de
metabolitos primarios y secundarios, por tal razén, Zhu, et al., (2017) manifiestan que la baja intensidad
luminica es considerada como un tipo de estrés abidtico presente en los diferentes cultivos; esta baja

luminosidad se puede presentar por la excesiva nubosidad que se generan por los cambios intempestivos
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en el ambiente, por efectos del cambio climatico debido al bloqueo de la luz, o ya sea por factores como
las instalaciones de tipo invernadero, las nubes y la nieve. Es asi como este estrés influye esencialmente
en los rasgos agrondmicos de las plantas e inhibe procesos fisioldgicos como es la fotosintesis, la fijacién

del carbono, efecto en los fotosistemas | y Il, la formacién de ATP y el nitrégeno Tadeo et al., (2008).

Es asi como en las ultimas décadas se vienen generando estrategias con la aplicacién de
bioestimulantes para contrarrestar los efectos generados por condiciones de estrés; de acuerdo con
Valverde et al., (2019), un bioestimulante es cualquier sustancia o microorganismos que, al aplicarse a las
plantas, son capaces de mejorar su eficacia, en absorcion y asimilacién de nutrientes, proporciona
incrementos adicionales en los rendimientos de los cultivos, proporcionan tolerancia a estrés bidtico y

abidtico.

Los bioestimulantes ademds de originar diferentes grados de tolerancia al estrés y corregir los
trastornos fisioldgicos causados por factores abidticos y bidticos en las plantas, también promueve su
crecimiento y desarrollo (siendo compuestos organicos diferentes a los nutrientes esenciales), mejorando
la absorcion de iones, disminuyendo pérdidas por lixiviacién e incremento en el sistema de defensa;
estimulan procesos naturales, produccién de fitohormonas, induccién en la formacidn de raices, ayudan
en ajuste osmatico a través de la sintesis de compuestos organicos, induccién del sistema antioxidante,
asi como la mejora en la calidad de érganos cosechados de las plantas (De Saeger et al., 2019; Yakhin et

al., 2017; Bulgari et al., 2015, citados por Oliveros, (2019)).

De Saeger et al., (2019), citado por Oliveros, (2019) afirman que entre las caracteristicas mas

relevantes de un bioestimulante para ser categorizado dentro de este tipo de tecnologia agricola estan:

Que operen a través de mecanismos distintos a los de un fertilizante, independientemente de la

presencia de nutrientes en los productos.
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Su mecanismo de accion difiere a las de las tecnologias de proteccién de cultivos (agroquimicos),

puesto que actuan en el crecimiento y desarrollo de las plantas.

Actlian como estimulo complementario del cultivo a practicas de nutricién y proteccion

de las plantas

Por ende, entre los bioestimulantes encontrados estan los aminoacidos y los extractos de algas,
bioactivadores caracterizados por:

Los aminodacidos juegan un papel fundamental en las plantas, ya que estos pueden ser utilizados
en condiciones criticas de crecimiento de las plantas, después del trasplante, en el periodo de floraciény

durante el estrés de estrés, ya sea por factores bidticos o abidticos o las enfermedades de las plantas.

Los extractos a base de algas marinas contienen cantidades de sustancias que promueven el
desarrollo de las plantas entre las cuales se encuentran precursores hormonales tales como: las auxinas,
citoquininas y sus derivados. Benitez, (2017) expresa que los extractos de algas mas utilizados en la
industria son Ascophyllum nodosum, Laminaria sp., Fucus sp., Macrocystis pyrifera, Ecklonia maxima y

Durvillea sp.

Para el caso de A. nodosum, especie de alga con mayor uso e investigacién dentro de las
tecnologias de bioestimulantes; se conoce que es un alga de color marrén; Oliveros, (2019) expresa que
los extractos de algas marinas del género A. nodosum de origen canadiense, ayudan al crecimiento y
desarrollo de las plantas, mejoran la expresion radicular, vegetativa y reproductivas de la planta y atenua

los efectos de uno o varios tipos de estrés en las plantas.

Segun Khan et al., (2008) y Oliveros et al., (2020). manifiestan que con la aplicacién de extractos

de A nodosum, se pueden observar efectos positivos en el rendimiento en muchos cultivos, aumentando

la floracion y atenuando factores de estrés de Chrysanthemum sp. Var. Atlantis Yellow y Atlantis Pink; es
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asi como para el caso puntual del cultivo de clavel bajo cubierta D. carophyllus, el estrés por baja
luminosidad genera una reduccidn en el nimero de flores tipo exportacién, variable que afecta la

produccién lo cual redunda en una afectacién en el rendimiento agronémico.

Es por ello por lo que en el municipio de Facatativa Cundinamarca en una finca productora de
clavel tipo exportacién en conjunto con Cosmoagro S.A., se evalud la aplicacién del efecto de un plan de
bioestimulacion el cual se encontré conformado por un extracto de algas Ascophyllum nodosum or.
Canadiense mas un bioestimulante a base de aminoacidos y un componente nutricional de alta
asimilacidn; esto como estrategia para mejorar el proceso de floracidon de clavel en plantas de estado

fenoldgico 5 (aparicion del érgano floral tallo principal) segun la escala BBCH.

ESTADO ACTUAL DEL PROBLEMA.

La produccion de cultivos ornamentales bajo cubierta y a libre exposicién, normalmente se ven
afectados por diferentes factores de tipo bidticos y/o abidticos, los cuales pueden influir directa o
indirectamente en el crecimiento y desarrollo de las plantas en cada una de sus respectivas etapas

fisioldgicas.

De acuerdo con el IDEAM (2021), en Colombia cuando se produce el fendémeno de la nifia, se
presenta baja luminosidad y una deficiente calidad de la luz, generando condiciones adversas que no
permiten llegar a un éptimo productivo en cultivos de ornamentales ubicados en la sabana de Bogotda y

Antioquia.

Esta baja luminosidad que se genera cuando hay presencia del fendmeno de la nifia en Colombia,
causa en cultivos de clavel un estrés debido a la baja luminosidad, hecho que ha originado un retraso en

la campana de produccion de los diferentes ornamentales, generando consigo alteraciones en los ciclos
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de produccidn razén que a su vez afecta el cumplimiento en él envié de flores para las diferentes

temporadas.

Por ende, para mitigar este problema el presente trabajo pretendié responder si el uso de un plan
de bioestimulacién conformado por un extracto de algas Ascophyllum nodosum or. Canadiense mas un
bioestimulante a base de aminoacidos mds un componente nutricional de alta asimilacién en plantas de
clavel de las variedades Golem, Tony Golem, Diletta y Gioele es una estrategia para incrementar el

rendimiento productivo.

HIPOTESIS

La aplicacidon de un plan de bioestimulacién conformado por un extracto de algas Ascophyllum
nodosum or. Canadiense, en conjunto con un bioestimulante a base de aminoacidos y un componente
nutricional de alta asimilacion en plantas de clavel variedades Golem, Tony Golem, Diletta y Gioele

incrementan el rendimiento productivo, contenido de Clorofila, Conductancia y Resistencia Estomatica.

JUSTIFICACION

Segun Procolombia, (2019) quien es una entidad encargada de promover el turismo, la inversidn
extranjera y las exportaciones no minero energéticas y la imagen del pais, Colombia es el segundo
exportador de flores del mundo después de Holanda, con una oferta de variedades como crisantemos,
pompones, rosas, claveles, alstroemerias, hortensias, anturios, heliconias, follajes, entre otros,
exportaciones que se realizan a 90 paises en el mundo. Dentro del mercado de la flor colombiana, Estados
Unidos es el pais de mayor participacion en dicho mercado (78% de participacién), seguido de Reino Unido

y Japdn, con un 4% cada uno, Canadd y Holanda 3% por pais y Rusia el 2%.
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De acuerdo con Colombia Co, (2021) & Redagricola, (2020), Colombia es el mayor exportador
mundial de claveles, donde el principal destino de los claveles es Estados Unidos, con mds 105 millones
de ddlares en exportaciones, seguido por Japdn, Paises Bajos, Reino Unido, Alemania y Rusia. Por ende,

el clavel presenta una alta demanda productiva, fitosanitaria y de mano de obra.

En la actualidad el cultivo de clavel se ve afectado en diferentes procesos de crecimiento y
desarrollo; entre dichas afectaciones estan problemas fitosanitarios, nutricionales, afectaciones por
estrés de tipo bidtico y abidtico; los cuales evitan que los procesos de produccién sean los adecuados y se

maximice el potencial productivo.

Es por lo que entre las estrategias para atenuar las afectaciones por estrés de tipo abidtico se
encuentran el uso y aplicacion de practicas agrondmicas tales como los bioestimulantes, asi como fuentes
nutricionales adecuadas que permiten reducir el impacto de dicho estrés en el desarrollo de las plantas,
puesto que este tipo de tecnologias en la agricultura obtenidas de diferentes complejos organicos y
minerales (elementos quimicos beneficiosos, péptidos y amino acidos extractos de algas, entre otros) han

mostrado evidencias técnicas y cientificas como beneficio en la produccién agricola. Jardin, (2015) &
Yakhin, (2017) citados por Oliveros et al., (2020).

OBJETIVOS

Objetivo General

Evaluar la respuesta de un plan de bioestimulacién en etapa productiva de cuatro variedades de
clavel Dianthus carophyllus afectadas por estrés abidtico por baja luminosidad, en el municipio de

Facatativa, departamento de Cundinamarca.
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Objetivos Especificos

. Valorar la respuesta de un plan de bioestimulacién en el contenido relativo de clorofila y
concentracién de clorofila en plantas de D. carophyllus en las variedades Golem, Tony Golem, Diletta y
Gioele.

. Estimar la respuesta de un plan de bioestimulacién en la conductancia y resistencia
estomatica en plantas de Dianthus carophyllus en las variedades Golem, Tony Golem, Diletta y Gioele.

. Determinar la respuesta de un plan de bioestimulacién en el incremento productivo de

flores de Dianthus carophyllus variedades Golem, Tony Golem, Diletta y Gioele.

MARCO DE REFERENCIA
MARCO TEORICO.

CLAVEL

Clasificacion taxonédmica.

El clavel es perteneciente a la Familia Caryophyllaceae, Subfamilia Silenoideae, genero Dianthus
y especie Dianthus caryophyllus L. es una planta nativa del mediterraneo, descubierta por Theophrastos
(300 a.C.) el cual la nombro Dianthus, que significa en su lengua nativa Di (Dios) Anthus (Flor), la flor de
Dios (Lamborn, 1901; Larson, 1992; DHA, 2006). Afios después fue descrita por Linneo como Dianthus
caryophyllus y conocida como clavel debido a que su fragancia es parecida a la del clavo (Larson, 1992).

Citado por (Lascarro, 2014)
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ESTADOS DE DESARROLLO FENOLOGICO DEL CULTIVO DE MINICLAVEL.

Adaptacién de la escala BBCH para Dianthus caryophyllus tomando como referencia a Arévalo,
(2007) y Enz (1996) se pueden determinar los siguientes estadios fenoldgicos que dependen de la variedad

y las condiciones climaticas.

ESTADIO PRINCIPAL 1. DESARROLLO DE LAS HOJAS TALLO PRINCIPAL

fijacion de la raiz después del trasplante, semana 0 a 6;

ESTADIO PRINCIPAL DE CRECIMIENTO 2 FORMACION DE BROTES LATERALES.

desarrollo de brotes laterales posterior al despunte, semana 5 a 15;

ESTADIO PRINCIPAL DE CRECIMIENTO 3 ELONGACION DEL TALLO O CRECIMIENTO DE LA ROSETA,

DESARROLLO DEL BROTE.

Desarrollo del brote (tallo principal). semana 14 a 25.

ESTADIO PRINCIPAL DE CRECIMIENTO 5: APARICION DEL ORGANO FLORAL TALLO PRINCIPAL

Méndez, (2011) en su trabajo analisis del desarrollo del mini clavel y de su productividad con base
en el método de grados dia y el descabece en diferentes estados fenoldgicos, ilustra en una forma
aproximada el estadio fenoldgico del mini clavel en 5 estados los cuales se identifican el estado arveja,

garbanzo, bola, estrella y ajustado.

Aparicion del érgano floral (tallo principal) desarrollo de botdn principal y laterales, semana 16 a 30;

51 érganos o botones florales visibles
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Arveja: El didmetro del botdn floral principal se encuentra entre 8 a 10 milimetros y tiene una

forma ovalada.

figura 1 Fotografia adaptacidn del estado fenolégico arveja para el cultivo de mini clavel fuente Méndez,

(2011)

Garbanzo: El didmetro del botén floral principal se encuentra entre 10 a 12 milimetros y tiene una

forma de punta.

figura 2 Fotografia adaptacién del estado fenoldgico Garbanzo para el cultivo de mini clavel fuente

Méndez, (2011)

55. Los primeros capullos y botones (flésculos) individuales visibles (sin abrirse)

Bola: El didmetro del botdn floral principal se encuentra entre 12 a 15 milimetros y la punta de

los sépalos es de forma redondeada, es decir, en cupula.

Estado fenoldgico 55 - Bola.
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figura 3 Fotografia adaptacion del estado fenoldgico Bola para el cultivo de mini clavel fuente Méndez,

(2011)

Estrella: El diametro del botdn floral principal se encuentra entre 15 a 17 milimetros, donde ya se

puede percibir el color de la variedad y presenta 5 puntas.

figura 4 Fotografia adaptacion del estado fenoldgico estrella para el cultivo de mini clavel fuente Méndez,

(2011)

59. Primeros pétalos (hojas florales) visibles

Ajustado: El didametro del botdn floral principal es de 18 milimetros, este tamafno cambia segun la

variedad, sin embargo, se aprecia una apertura de los pétalos entre 3 a 5 milimetros de longitud.

figura 5 Fotografia adaptacion del estado fenoldgico Ajustado para el cultivo de mini clavel fuente

Méndez, (2011)
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ESTADIO PRINCIPAL DE CRECIMIENTO 6:

. Floracion (tallo principal) primera cosecha, semana 23 a 34;
. segundo periodo vegetativo, semana 30 a 50;
o segunda cosecha, semana 48 a 65 y produccion continua

GENERALIDADES DE LAS VARIEDADES OBJETO DE ESTUDIO:

Variedad Golem: de acuerdo con Flores Coldn, (2021) es una flor de excelente calidad rica en

colores cdlidos y tallo robusto. ciclo de 24 semanas.

Variedad Tony Golem: Santamaria Carnation Cuttings Specialist, (2021) esta variedad se

caracteriza por ser una planta de productividad alta, de color rosado oscuro y con un ciclo de 24 semanas.

Variedad Gioelle: Flores Coldn, (2021) es una flor de excelente calidad rica de color amarillo, su
tallo robusto lo convierte en el protagonista ideal para la decoracién de espacios, con un ciclo de 26

semanas.

Variedad Diletta: Selecta We love To Grow, (2021) variedad de productividad muy alta, flor de

color amarillo, con gran duracion al agua y una resistencia media a Fusarium con un ciclo de 26 semanas.
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BIOESTIMULANTE.

La agricultura sostenible requiere el uso no sélo de fertilizantes minerales eficaces que contengan
macro y microelementos, sino también de bioestimulantes para el crecimiento de las plantas, que son una
rica fuente de compuestos biolégicamente activos. Estas formulaciones tan importantes permiten
conseguir aumentos significativos en la calidad y cantidad de la produccién, asi como mejorar la sanidad
de las plantas. Ademas, estas fuentes mejoran la eficiencia de la absorcidn de nutrientes de los
fertilizantes. Los hidrolizados de proteinas son un importante grupo de bioestimulantes para el

crecimiento de las plantas basado en una mezcla de péptidos y aminoacidos Carmody et al., (2020).

Los bioestimulantes han sido definidos como materiales que en cantidades minimas que
promueven el crecimiento de las plantas; de acuerdo con la definicidon aportada por Jardin (2015), este
manifiesta que los bioestimulante se clasifican en tres grupos en relacién en su funcion, su fuente y su
contenido. Estos grupos encierran las sustancias humicas (SH) productos que contienen hormonas (PCH)

y productos que contienen aminoacidos (PCAA).

Extracto de algas Ascophyllum nodosum

Lépez et al., (2020) manifiestan que A. nodosum presenta una rica composicidon de alginatos,
manitol, betainas, polifenoles, oligosacaridos (laminaranos y fucanos), flavonoides, nutrientes (nitrégeno,

fosforo, potasio, calcio, hierro, magnesio, zinc, sodio y azufre) y aminodcidos.

Dentro de los efectos que se atribuyen a A. nodosum Lépez et al., (2020) encontraron que con la
aplicacion de estos extractos se originaron cambios en diferentes cultivos como lo es el incremento de la
masa y el tamafio del fruto, asi como la aceleracion de la fase de maduracidn por la aplicacidn de extractos
de esta alga en kiwi, estimulacién del crecimiento y del consumo de calcio, potasio y cobre de las plantas,

asi como el incremento del tamafo, masa, la firmeza y la produccién de frutos en el cultivo de la vid. El
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incremento del area foliar y del contenido de clorofilas, carbohidratos, nitrégeno y zinc en las hojas de
plantas de melocotdn. lzquierdo, (2018) quien cita a Suquilanda, (2009); Taiz & Zeiger, (2002) manifiesta
que la aplicacién de extractos de A. nodosum les permite a plantas ornamentales mejorar la capacidad de
aprovechar los nutrientes y mejorar la cobertura foliar, largo de brotes, botones foliares y el sistema

radicular.

Aminoacidos.

Intagri, (2018), define los aminoacidos como moléculas componentes de péptidos y proteinas de
gran importancia producidos por las plantas. Los aminodcidos son sintetizados de manera normal
cumpliendo diversas funciones en la planta; entre las funciones que desarrollan estan la mejora en la
absorcion de nitrégeno, el efecto quelatante de algunos aminoacidos como L-prolina y la actividad
antioxidante de la L-glicina betaina y la prolina. Actualmente su uso en la bioestimulacién de los cultivos
estd dirigido principalmente a la mitigacion del estrés bidtico y abidtico. Los aminodcidos son utilizados
como bioestimulantes en las plantas que pueden ser utilizados para condiciones de estrés, fotosintesis,
salinidad, absorcién de nutrientes, crecimiento radical, polinizacidn, reservorio de nutrientes y como

precursor hormonal.

Marco Legal

. LEY 101 DE 1993 de 23 de diciembre de 1993. Ley General de Desarrollo Agropecuario y

Pesquero:

ARTICULO 1o. PROPOSITO DE ESTA LEY. Esta ley desarrolla los articulos 641, 652 y 663 de la
Constitucion Nacional. En tal virtud se fundamenta en los siguientes propdsitos que deben ser

considerados en la interpretacién de sus disposiciones, con miras a proteger el desarrollo de las
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actividades agropecuarias y pesqueras, y promover el mejoramiento del ingreso y calidad de vida de los

productores rurales:

1. Otorgar especial proteccion a la produccion de alimentos.

2. Adecuar el sector agropecuario y pesquero a la internacionalizaciéon de la economia, sobre

bases de equidad, reciprocidad y conveniencia nacional.

3. Promover el desarrollo del sistema agroalimentario nacional.

4. Elevar la eficiencia y la competitividad de los productos agricolas, pecuarios y pesqueros

mediante la creacién de condiciones especiales.

5. Impulsar la modernizacién de la comercializacién agropecuaria y pesquera.

6. Procurar el suministro de un volumen suficiente de recursos crediticios para el desarrollo de las
actividades agropecuarias y pesqueras, bajo condiciones financieras adecuadas a los ciclos de las cosechas

y de los precios, al igual que a los riesgos que gravitan sobre la produccién rural.

7. Crear las bases de un sistema de incentivos a la capitalizacion rural y a la proteccion de los

recursos naturales.

8. Favorecer el desarrollo tecnoldgico del agro, al igual que la prestacion de la asistencia técnica

a los pequefios productores, conforme a los procesos de descentralizacidn y participacion.

9. Determinar las condiciones de funcionamiento de las cuotas y contribuciones parafiscales para

el sector agropecuario y pesquero.

10.Establecer los Fondos de Estabilizacién de Precios de Productos Agropecuarios y Pesqueros.
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11.Propender por la ampliacién y fortalecimiento de la politica social en el sector rural.

12.Fortalecer el subsidio familiar campesino.

13.Garantizar la estabilidad y claridad de las politicas agropecuarias y pesqueras en una

perspectiva de largo plazo.

14.Estimular la participacién de los productores agropecuarios y pesqueros, directamente o a

través de sus organizaciones representativas, en las decisiones del Estado que los afecten.

LEY 811 DE 2003 (junio 26 de 2003)

Por medio de la cual se modifica la Ley 101 de 1993, se crean las organizaciones de cadenas en el
sector agropecuario, pesquero, forestal, acuicola, las Sociedades Agrarias de Transformacién - SAT, y se

dictan otras disposiciones.

CAPITULO XIV. De las organizaciones de cadena en el sector agropecuario, forestal, acuicola y

pesquero.

Articulo 101. Creacién de las organizaciones de cadena. Las organizaciones de cadena constituidas
a nivel nacional, a nivel de una zona o regidn productora, por producto o grupos de productos, por
voluntad de un acuerdo establecido y formalizado entre los empresarios, gremios y organizaciones mas
representativas tanto de la produccidn agricola, pecuaria, forestal, acuicola, pesquera, como de la
transformacion, la comercializacidn, la distribucidn, y de los proveedores de servicios e insumos y con la
participacién del Gobierno Nacional y/o los gobiernos locales y regionales, seran inscritas como
organizaciones de cadena por el Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural, siempre y cuando hayan

establecido entre los integrantes de la organizacién, acuerdos, como minimo, en los siguientes aspectos:
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1. Mejora de la productividad y competitividad.

2. Desarrollo del mercado de bienes y factores de la cadena.

3. Disminucidn de los costos de transaccidn entre los distintos agentes de la cadena.

4. Desarrollo de alianzas estratégicas de diferente tipo.

5. Mejora de la informacidn entre los agentes de la cadena.

6. Vinculacién de los pequeiios productores y empresarios a la cadena.

7. Manejo de recursos naturales y medio ambiente.

8. Formacion de recursos humanos.

9. Investigacién y desarrollo tecnolégico.

Antecedentes.

Garcia et al., (2014) evalu6 el efecto de algas marinas en el desarrollo de Gerbera jamesonii , se
evaluaron plantas de la variedad «Pink elegance» a las que se aplicaron extractos de algas marinas
Ascophyllum nodosum, las variables evaluadas fueron: numero de hojas, niumero de tallos florales,
longitud de tallo (cm) y diametro de capitulo (cm). Observando el efecto promedio de los tratamientos
sobre la variable numero de hojas, sobre el testigo, la longitud de los tallos con extractos de algas fue
mayor respecto al tratamiento testigo y en cuanto a la variable didmetro de los capitulos fue menor en el

testigo con (4.96 cm) mientras que el tratamiento con algas marinas tuvo un diametro de 7.71 cm.
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Vesga Castro et al., (2018) evalué un fertilizante/bioestimulante a base de algas marinas
Ascophyllum nodosum, se evidencio resultados en el incremento de la longitud de los tallos de las
variedades de Rosa Vulcano y Tressor con promedios superiores a los 50 cm de longitud en los
tratamientos en aplicaciones en drench y foliar respecto al tratamiento que no se le aplicaron extractos

de algas marinas.

Metroflor-agro, (2019). en su articulo El estrés luminico en la fisiologia de las plantas menciona
los beneficios de realizar aplicaciones con un bioestimulante a base de extractos de Ascophyllum nodosum
dentro de los cuales estos ayudan a realizar el proceso de fotosintesis en condiciones de estrés por baja

luminosidad.

Nahed G et al., (2011) realizaron un experimento en maceta donde se estudié el efecto de la
pulverizacidn de extractos de algas marinas Ascophyllum nodosum en las dosis de 0, 2,5y 3,0 cm3* sobre
el crecimiento, la floracién y los componentes quimicos de la planta Amaranthus tricolor bajo cuatro
niveles de agua salina (0, 1000, 2000 y 3000 ppm). Los resultados indicaron que el riego de las plantas con
agua salina a 1000 ppm aumenté significativamente los parametros de crecimiento (longitud y didmetro
del tallo, longitud de la raiz, pero los otros niveles de salinidad causaron una disminucién significativa en
todos los parametros de crecimiento). Las plantas regadas con agua salina a 2000 y 3000 ppm
disminuyeron los porcentajes de N, P, Ky carbohidratos totales, pero aumentaron los contenidos de Na 'y
prolina. La pulverizacion de las plantas regadas con agua salina con extracto de algas marinas alivié el
estrés salino en las plantas de Amaranthus y aumento los pardmetros de crecimiento (longitud y didametro
del tallo, longitud de la raiz, numero de hojas, peso fresco y seco de hojas, tallos y raices). Las plantas
3|»1

regadas con 1000ppm de agua salina y pulverizacidon con 2,5 cm?l™* de extractos de algas registraron los

valores mas altos de longitud del tallo de las inflorescencias, longitud y nimero de inflorescencias, peso
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fresco y seco de las mismas. En este trabajo concluyeron que la aplicacidn de extractos de algas marinas

mejora la tolerancia de las plantas a la salinidad.

MARCO CONTEXTUAL

Ubicacion Geografica

El desarrollo de la practica empresarial se realizd en el municipio de Facatativd en predios
productores de cultivos ornamentales tipo exportacidn. Se realizé el acompafiamiento en la produccién

de clavel en la finca productora de ornamentales por parte de la empresa Cosmoagro S.A.

METODOLOGIA

Localizacion Experimental

El experimento se realizé en una finca productora de clavel tipo exportacidn; la cual se encuentra
ubicada en el municipio de Facatativa - Cundinamarca, con coordenadas 4° 47°38” N 74°21°27" W; a una
altura de 2586 metros sobre el nivel del mar, temperatura promedio de 13°C, precipitacion media anual

820mm y humedad relativa aproximada de 75%. https://earth.google.com/web/@4.79520946,-

74.35898268,2592.68183173a,644.78231846d,35y,-39.97668558h,44.99740924t,0

figura 6 Ubicacion Finca objeto de estudio



https://earth.google.com/web/@4.79520946,-74.35898268,2592.68183173a,644.78231846d,35y,-39.97668558h,44.99740924t,0
https://earth.google.com/web/@4.79520946,-74.35898268,2592.68183173a,644.78231846d,35y,-39.97668558h,44.99740924t,0
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Material vegetal

El material vegetal que se evalué fue D. caryophyllus, variedades Golem, Tony Golem, Diletta y
Gioele; el cual estuvo en etapa de produccion (Floracién). Se destaca qué para garantizar el estatus hidrico
de las plantas, se conté con un sistema de fertirriego y el manejo fitosanitario como nutricional es igual
para todos los tratamientos a evaluar.

Tipo de aplicacidn.

Se realizaron aplicaciones de tipo foliar, garantizando el cubrimiento total del follaje en los
tratamientos evaluados. Para dichas aplicaciones se usé una bomba estacionaria con lanza de tres
boquillas de cono hueco. Con descarga de 14 l.min™, presién de 300 psi.

Disefio Experimental

Se realizé un disefio Completamente al Azar con arreglo factorial el cual estuvo conformado por
el Factor A: Variedades de clavel y el Factor B: Tratamiento Testigo de la finca vs plan de Bioestimulacion.

Tamaiio de la unidad experimental.

El nimero de repeticiones fueron tres por tratamiento, para un total de veinticuatro (24) unidades
experimentales. Cada unidad experimental correspondié a una cama de 40m de largo x 0.5m de ancho

para un total de 1275 plantas por cama.

La aplicacién del plan de bioestimulacién estuvo conformado por un extracto de algas
Ascophyllum nodosum or. Canadiense mas un bioestimulante a base de aminoacidos en adicion un
componente nutricional de alta asimilacidén, este se realizd en 4 aspersiones foliares, una semanal,

aplicdndose: 1cm.It de extracto de algas Ascophyllum nodosum or. Canadiense, 2g de componente
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nutricional de alta asimilaciéon y 2cm.I"! de bioestimulante a base de aminodacidos en 5 litros de agua por

cama.
A continuacidn, se describe los tratamientos objeto de evaluacion.
Tabla 1 Variedades de clavel vs tratamiento
FACTOR A: VARIEDADES DE CLAVEL FACTOR B: TRATAMIENTOS
Al Golem
B1 T. bioestimulacién Cosmoagro.
A2 Tony Golem
A3 Diletta
B2 T. finca
A4 Gioele

Definidos los Factores, se realizo la interaccién entre los mismos, y se establecio los tratamientos

del ensayo de la siguiente manera:

Tabla 2 Interaccion Entre Tratamientos y Variedades

Tratamiento Interaccion Factores
1 A1*B1 T. bioestimulacién - Golem
2 A1*B2 T. finca + Golem
3 A2*B1 T. bioestimulacién — Tony Golem
4 A2*B2 T. finca— Tony Golem
5 A3*B1 T. bioestimulacidn — Diletta
6 A3*B2 T. finca— Diletta

7 A4*B1 T. bioestimulacion — Gioele
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8 A4*B2 T. finca — Gioele

Es de mencionar que las aplicaciones del bioestimulante de algas marinas a base de A. nodosum,
fue un plan adicional al manejo realizado de fertilizacidon establecido por la finca, lo que indica que los

testigos y los demas tratamientos tuvieron sus aplicaciones habituales.

Variables objeto de evaluacion

Contenido de Clorofila: Esta variable se medird a través de un equipo de medicidn portatil de
clorofila (MC-100 Chlorophyll Concentration Meter, Apogee Instruments Logan, UT, USA). Aqui en esta

variable se midié el contenido de clorofila umol? y unidades SPAD de clorofila.

La toma de muestras se realizé en plantas en estado fenolégico 5 aparicidén del érgano floral tallo
principal de acuerdo con la clasificacién aportada por (Mendez, 2011) estrella (diametro del botdn floral
entre 15 a 17 milimetros de didmetro) y ajustado (botdn floral con un didmetro de 18 milimetros); para

tal fin se escogieron al azar 10 plantas por cada repeticion.

Conductancia y Resistencia Estomatica: Se determind dicha variable con el uso de un medidor
portatil Leaf Porometer SC-1 (Decagon Device, Pullman); para conductancia estomatica la unidad de
medida serd mmol/m32s-1, la resistencia estomatica que es el inverso de la Conductancia se midié en

(m2-s)/mol.

Para tal fin se escogieron al azar 3 plantas por cada repeticion, este procedimiento se realizé en
horas de la mafiana (11:00 am) y con ello se evalud el comportamiento de las variables conductancia y

resistencia estomatica en el cultivo de ornamentales.
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Produccion: se determind el nimero de tallos de flor cortada diferenciando los tratamientos de
acuerdo con el tratamiento suministrado; asi mismo se determind el nimero de ramos por calidades de

acuerdo con la clasificacidn aportada por la finca (Select, Fancy, standard).

Analisis de la informacion

La informacion estadistica y biolégica se analizd con los programas estadisticos Infostat version
2020 y Excel para correlacionar la informacion, se establecieron los respectivos andlisis de varianza, y en
los casos donde se encontrd diferencias estadisticas entre tratamientos e interacciones se analizaron con

pruebas de comparacidon con el test de Duncan.

RESULTADOS Y DISCUSION

Se realizaron mediciones de concentracion del contenido de clorofila, contenido relativo de
clorofila, conductancia estomatica y resistencia estomatica, para ello se realizdé una prueba con relacidon a
la hora en que se debia tomar los datos para las variables contenido de clorofila y contenido relativo de
clorofila, en esta no se encontraron diferencias significativas en las concentraciones de clorofila para las
variedades de clavel con relacidon a la hora en que se debian tomar los datos, razén por la cual no se tuvo

en cuenta esa variable para el analisis estadistico.

Concentracidn de clorofila por tratamientos evaluados. pumol.m?

Con esta medicién se determind la concentracién real de clorofila en pmoles.m?, siendo una

medida de mayor correlacién con la determinacién la concentracién de clorofila en un espectrofotémetro.
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Tabla 3 Andlisis de la varianza para tratamientos en umol.m2

F.V. SC GL CM N Ccv F P-VALOR
MODELO 231725454 8 289656.82 2400 17.24 16.87 <0.0001
TRATAMIENTO 2268153.52 7 324021.93 18.87 <0.0001
ERROR 41056733.73 2391 17171.37

TOTAL 43373988.27 2399

El andlisis de varianza para la concentracién de clorofila en pmol.m? determino que hubo
diferencias estadisticas altamente significativas; también se destaca que el coeficiente de variacién fue de

17.24% el cual es menor al 30%, por lo que conlleva a tomar los datos con confiabilidad.

Debido a que se encontrd evidencias en contra de la hipdtesis nula entre los tratamientos objeto de
evaluacidn, se procedid a efectuar las respectivas pruebas de comparaciéon multiple, para dicho caso la
prueba utilizada fue la prueba de Duncan, esta prueba es utilizada para labores de tipo agrondmico en el

andlisis de varianza entre tratamientos.

Tabla 4 Test Duncan Alfa=0.05

Error: 17171.3650 gl: 2391
Tratamientos Medias N E.E
Trat. finca + Gioelle 704.04 300 7.59 A
Bioestimulacion + Gioelle 722.19 300 7.59 A
Bioestimulacion + Dileta 758.64 300 7.59 B
Trat. Finca + Tonic Golem 763.47 300 7.59 B
Bioestimulacion + Golem 775.15 300 7.59 B
Trat. Finca + Dileta 759.52 300 7.59 B
Bioestimulacidén + Tonic Golem 780.70 300 7.59 B
Trat. Fina + Golem 804.21 300 7.59 C

De acuerdo con lo tabla numero 4 podemos destacar que el plan de bioestimulacién no fue un factor

significativo para el incremento en la concentracién de clorofila; la prueba de Duncan para esta variable
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demostré que el comportamiento de las variedades no se debe al manejo nutricional si no a condiciones

de cada variedad.

Con respecto al incremento de la clorofila de acuerdo con las variedades si hubo diferencias
significativas, la mayor la presenta la variedad Golem con la interaccion con el tratamiento finca y las que

menor presentaron concentracién de clorofila fueron Gioele en los dos factores evaluados.

RESPUESTA DE LOS TRATAMIENTOS RESPECTO A LA CONCENTRACION DE
CLOROFILA (pmol.m?)

1000
900
780.7 804.21

~ 800 | 75864 772.15 : 759.52 763.47
S
= 722.19 704.04
£ 700
&
— 600
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400

Bioestimulacion + Bioestimulacion + Bioestimulacion + Bioestimulacion + Trat. Finca + Dileta  Trat. finca + Trat. Finca+  Trat. Finca + Tonic
Dileta Gioelle Golem Tonic Golem Gioelle Golem Golem

llustracién 1 Concentracion de Clorofila para tratamientos.

De acuerdo con la ilustracion numero 1, la concentracion de clorofila por tratamientos se pudo
determinar que para la variedad Golem no hubo una respuesta en el incremento de la concentracién de
clorofila, razdn por la cual no seria necesario el uso de bioestimulantes para esta variable. En cuanto a las
variedades Gioelle y Tonic Golem si es recomendable realizar bioestimulaciéon con el objetivo de
incrementar la concentracion de clorofila, que a su vez se ve traducida en un aumento en la produccién

del cultivo y como un atenuante a condiciones de estrés.



34

Contenido Relativo De Clorofila

El contenido relativo de clorofila se mide en unidades Spad, es un método no destructivo que

permite determinar el estado nutricional de la planta, de acuerdo con (Diaz, 2014) las unidades Spad, se

cuantifican en valores adimensionales que van de 0 a 199.

Tabla 5 Andlisis De Varianza (Sc Tipo Ill Para La Variable Tratamientos En Unidades Spad

F.V. SC GL CM N Ccv F P-VALOR
MODELO 11238.10 8 1404.76 2400 11.79 25.79 <0.0001
TRATAMIENTO 10691.43 7 1527.35 28.04 <0.0001
ERROR 130256.05 2391 54.48
TOTAL 141494.15 2399

El analisis de varianza para la variable contenido relativo de clorofila (Spad,) se encontré que hay
evidencias en contra de la hipdtesis nula; también se destaca que el coeficiente de variacion fue de 11.79
% por ende, se puede inferir que estos datos presentan una baja variabilidad y es una muestra muy

compacta.

Por tal razdn se procedid a efectuar la prueba de Duncan, con el objetivo de establecer diferencias
entre los planes de bioestimulacidn aplicados y con ello se pudo determinar la respuesta de dichos planes

en el contenido relativo de clorofila.

Tabla 6 Test de Duncan para la Variable contenido relativo de clorofila (spad).

Tratamientos Medias N E.E
T. finca +Gioelle 58.60 300 0.43 A
Bioestimulacion + Gioelle 59.53 300 0.43 A
Trat. Finca + Tonic Golem 62.50 300 0.43 B
Trat. Finca + Dileta 62.92 300 0.43 B C
Bioestimulacion + Golem 63.59 300 0.43 B C D

Bioestimulacion + Dileta 64.07 300 0.43 C D
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Bioestimulacion + Tonic Golem 64.17 300 0.43 C D
Trat. Finca + Golem 64.72 300 0.43 D

La tabla numero 6 evidencié diferencias significativas respecto al contenido relativo de clorofila
(Spad), se encontraron diferencias marcadas entre la variedad Gioelle y Golem; Gioelle muestra una baja
respuesta tanto al plan de bioestimulacion como al tratamiento ofrecido por la finca, mientras que la
variedad Golem presento un mayor contenido de clorofila. Esto hace inferir que esta respuesta se debe a

la variedad mas no al manejo en el plan de bioestimulacién.

RESPUESTA DE LOS TRATAMIENTOS RESPECTO AL CONTENIDO
RELATIVO DE CLOROFILA (Spad)
100
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llustracién 2 Contenido relativo de clorofila (Spad)

De acuerdo con la ilustracion 2 se puede determinar que el contenido relativo de clorofila
respecto a los tratamientos aplicados no hay diferencias significativas entre las variedades Diletta, Tonic

Golem y Golem; la diferencia entre las medias de estas variedades es de 2.22 unidades (Spad).

No obstante, aunque no se observaron diferencias significativas entre los tratamientos en cuanto

al incremento del contenido relativo de clorofila en la presente investigacion, es de resaltar. Zhang et
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al.,(2007) reporto que el estado fisioldgico de la planta se rige por sus componentes bioquimicos, incluidos
los sistemas enzimaticos fotosintéticos; lo cual puede estar establecido por la concentracidn de clorofila
y con ello determinar cuando una planta se encuentra en estado de estrés. Por tal razén de la informacion
obtenida en la prueba de Duncan es posible afirmar que Gioelle es una variedad con una baja

concentracién de clorofila factor que puede generar condiciones de estrés.

De acuerdo con Gonzalez, (2019), la incidencia y mayor indice de severidad de fusarium
oxysporum se encuentran la variedad Solex s. y Gioelle; esto hace inferir que cuando se presentan bajos

niveles de clorofila estos inciden en condiciones que generan estrés bidtico o abidtico.

CONDUCTANCIA Y RESISTENCIA ESTOMATICA.

De acuerdo con Oliveros, (2019) La Conductancia Estomatica (gs), es un parametro que determina
el grado de apertura estomatica que hay en las hojas de las plantas; la gs tiene la capacidad de regular la
pérdida de vapor de agua y el ingreso de CO2, por ende, reduce o regula la transpiracion (E), para

maximizar la fotosintesis (A).

Tabla 7 Conductancia Estomdtica- Andlisis De Varianza (Sc Tipo Il).

P-
F.V. SC GL ™M N cv VALOR
MODELO 156912.68 7 22416.10 167 28.17 2.75 0.0101
TRATAMIENTO 156912.68 7 22416.10 2.75 0.0101
ERROR 1296077.28 159  54.48
TOTAL 1452989.95 166

Se realizd el analisis de varianza para la variable conductancia estomatica (gs), encontrando que
hubo diferencias estadisticas altamente significativas; también se destaca que el coeficiente de variacién

fue de 28.17 %.
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Se procediod a efectuar la Prueba de Duncan con el objetivo de establecer diferencias entre los
planes de bioestimulacion aplicados y con ello determinar la respuesta de dichos planes en la apertura

estomatica.

Tabla 8 Test De Duncan Para La Variable Conductancia Estomdtica

Error: 8151.4294 gl: 159

Tratamientos Medias N E.E
Bioestimulacion + Diletta 277.06 20 20.19 A
Trat. Finca + Diletta 286.63 19 20.71 A B
Bioestimulacién + Golem 304.01 19 20.71 A B
Trat. Finca + Tonic Golem 310.04 22 19.25 A B C
Bioestimulacidn + Gioelle 325.94 19 20.71 A B C
Bioestimulacion + Tonic Golem 328.13 24 18.43 A B C
Trat. Finca + Gioelle 340.46 21 19.70 B C
Trat. Finca + Golem 379.28 23 18.83 C

De acuerdo con la tabla nimero 8 la variedad Golem mostro mayor apertura estomatica con
respecto a las demas variedades. Es de anotar que al haber una mayor apertura estomatica hay un mejor

proceso de intercambio gaseoso que genera una mayor capacidad fotosintética.
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llustracién 3 Conductancia estomatica para tratamientos

De acuerdo con la ilustracién nimero 3, las variedades a las cuales se les realizé las aplicaciones
con el tratamiento finca mostraron mejor respuesta en conductancia estomatica que las variedades que
tenian tratamiento de bioestimulacién; a excepcidn de la variedad Tonic Golem la cual tuvo mayor

apertura estomatica cuando se realizaron aplicaciones con el plan bioestimulante.

RESISTENCIA ESTOMATICA.

De acuerdo con (Oliveros Diaz, 2019)

Tabla 9. Resistencia Estomdtica, Andlisis De Varianza Para La Variable Tratamientos

F.V. SC GL CM N cv F P-VALOR
MODELO 0.16 7 0.02 167 25.86 2.99 0.0057
TRATAMIENTO 0.16 7 0.02 2.99 0.0057
ERROR 1.21 159 0.01

TOTAL 1.36 166
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Se realizod el analisis de varianza para la variable resistencia estomatica se encontré que hubo
diferencias estadisticas significativas; también se destaca que el coeficiente de variacion fue de 25.86 %,
por ende, se puede inferir que estos datos presentan una baja variabilidad y es una muestra

representativa.

Se procedio a efectuar la prueba de comparacién multiple -Duncan, con el objetivo de establecer
diferencias entre los planes de bioestimulacién aplicados y con ello se pudo determinar la respuesta de

dichos planes en la resistencia estomatica.

Tabla 10 Test de Duncan para la variable Resistencia estomdtica.

Tratamientos Medias N E.E
Trat. Finca + Golem 0.28 23 0.02 A
Trat. Finca + Gioelle 0.32 21 0.02 A B
Bioestimulacion + Tonic Golem 0.33 24 0.02 A B C
Bioestimulacidn + Gioelle 0.33 19 0.02 A B C
Bioestimulacién + Golem 0.34 19 0.02 A B C
Trat. Finca + Tonic Golem 0.35 22 0.02 B C
Trat. Finca + Diletta 0.37 19 0.02 B C
Bioestimulacidn + Diletta 0.39 20 0.02 C

De acuerdo con la tabla nimero 10 se confirma que existen diferencias significativas entre las
variedades Golem y Diletta. La variedad Golem presenté menor resistencia a la apertura de estomas, es
decir esta condicidn permite un mayor aprovechamiento de las condiciones del medio que a su vez es un

factor esencial para que esta variedad realice el proceso fotosintético en condiciones dptimas.

De acuerdo con Parra et al., (1997) la fotosintesis y la transpiracidn se reducen debido a la perdida

de la turgencia, al cierre estomatico y al bloqueo a la difusion del CO, hacia el mesdfilo. Diletta al presentar
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mayor resistencia estomatica hace que esta variedad sea susceptible a condiciones de estrés, condiciones

qgue impiden el equilibrio entre la entrada de co, y la salida de vapor de agua.

Produccién de flor cortada. *

PROYECCION DE PRODUCCION.

La proyeccion de produccidn es una estimacion realizada por la finca con el cual establecen un

dato aproximado de flores cortada por planta. Para ello se utiliza la siguiente formula.

P.P = (No de plantas * TP) * Nc

Donde:

P. P = proyeccién de produccién

No.P= nimero de plantas por cama

TP =Tallos por planta (# de plantas *4)

Nc= nimero de camas.

De acuerdo con lo anterior, la proyeccion estimada por la finca para cada variedad por la finca fue
la siguiente:

Tabla 11 Proyeccion De Produccion

VARIEDAD PROYECCION DE PRODUCCION
Golem 74240
Tonic Golem 20000
Gioelle 35420
Diletta 60043

TOTAL 189703
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A continuacion, se presentan los datos de produccién de flor cortada de acuerdo con los datos

aportados por la finca, en la cual se aprecian discriminados los datos de produccién por tratamientos.

Tabla 12 Produccion Total De Flor Cortada Por Tratamiento.

VARIEDADES T. Bioestimulacion T. Finca TOTAL

GOLEM 37647 37121 74768

TONIC GOLEM 10697 10551 21248

GIOELLE 20594 20307 40901

DILETTA 26259 25897 52156

TOTAL 95197 93876 189073
DIFERENCIA EN TALLOS 1300

De acuerdo con la informacidn obtenida en la tabla nimero 12 se pudo establecer que al
aplicarse el tratamiento bioestimulante se incrementé el nimero de tallos cortados por planta,
presentando un aumento de 1300 tallos de flor cortada que corresponde a 325 plantas ubicadas en un

areade 11 m2.

A continuacidn, se presentan los datos de produccidn para cada variedad en la cual se

discriminan los datos de produccién de flor cortada por tratamiento y semana.
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PRODUCCION PARA LA VARIEDAD GOLEM

H P. BIOESTIMULACION  mP. FINCA TOTAL
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llustracion 4 Produccién De flor cortada para la variedad Golem

En la ilustracion nimero 3 se pudo establecer que la variedad Golem presentd su pico de
produccién en la semana 16; asi mismo, se determind que el incremento productivo con la aplicacién del
tratamiento con bioestimulacion fue de 526 tallos de flor cortada con relacion al tratamiento aplicado por

la finca.



43

PRODUCCION PARA LA VARIEDAD TONIC
GOLEM

H P. BIOESTIMULACION  mP. FINCA TOTAL
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llustracién 5 Produccidn de flor cortada para la variedad Tonic Golem

En la ilustracién nimero 4 se pudo establecer que la variedad Tonic Golem presento su pico de
produccién en la semana 16, donde se cortd el 24 % del total de la produccidn; asi mismo, se registré que
el incremento productivo con la aplicacién del tratamiento con bioestimulacidn correspondié a 146 tallos

de flor cortada.
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PRODUCCION PARA LA VARIEDAD GIOELLE
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llustracion 6 Produccidn de flor cortada para la variedad Gioelle

En la ilustracién nimero 5 se pudo establecer que la variedad Tonic Golem presento su pico de
produccién en la semana 15; donde se cortd el 23 % del total de la produccidn; asi mismo, se encontré
gue el incremento productivo con la aplicacién del tratamiento con bioestimulacién correspondié a 287

tallos de flor cortada.

PRODUCCION PARA LA VARIEDAD DILETA
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llustracion 7 Produccidn de flor cortada para la variedad Dileta

En la ilustracion nimero 6 se pudo determinar que la variedad Diletta presento su pico de
produccién en la semana 16; donde se cortd el 22% del total de la produccion; asi mismo, se pudo
determinar que el incremento productivo con la aplicacién del tratamiento con bioestimulaciéon

correspondié a 362 tallos de flor cortada.

Produccién de clavel por parametros de calidad

Tabla 13 Produccidn Por Calidades De Flor Cortada

VARIEDAD SELECT FANCY estandar
TOTAL T.B T.F TOTAL T.B T.F TOTAL T.B T.F

GOLEM 2593 1306 1287 463 233 230 33 17 16
TONIC

GOLEM 597 301 296 381 192 189 67 34 33
GIOELLE 480 242 238 623 314 309 276 139 137
DILETA 1090 549 541 653 329 324 93 47 46
TOTAL 4760 2397 2363 2120 1067 1053 469 236 233

En la tabla nimero 13 se agruparon los datos por ramos de veinte tallos de flor cortada, de
acuerdo con estandares de exportacion. se observan diferencias entre los tratamientos de
bioestimulacidon y el tratamiento ofrecido por la finca. es asi que como lo muestra la tabla anterior para la

variedad Tonic Golem hubo un incremento de diecinueve ramos para la calidad select y tres ramos para

la calidad Fancy a favor del plan de bioestimulacion.

Tabla 14 Costos De Aplicacion Comparativo Por Tratamiento.

APLICACION TRATAMIENTO FINCA
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c VALOR $
PRODUCTO COSTO VALOR CM /GR DOSIS X 100 LT Lo TOTAL
APLICACION APLICACIONES
FERTILIZANTE FOLIAR Y
ACTIVADOR 50000 50 360 18000 72000
ENERGETICO
COMPLEJO NPK CON
ALTA CONCENTRACION 42000 42 120 5040 20160
DE MICRONUTRIENTES
POTASIO 45300 45.3 248 11234.4 44937.6
TOTAL $34.274,4 $137.097,6
APLICACION TRATAMIENTO BIOESTIMULACION
VALOR $
VALOR DOSIS C.
PRODUCTO COSTO . TOTAL
CM /GR X 100 LT APLICACION APLICACIONES
FERTILIZANTE CON
ELEMENTOS MAYORES 40000 40 240 9600 38400
Y MENORES
BIOESTIMULANTE A
BASE DE EXTRACTO DE 57000 57 120 6840 27360
Ascophyllum nodosum
FERTILIZANTE CON 35000 35 240 8400 33600
AMINOACIDOS
TOTAL $24.840 $99.360

De acuerdo con la tabla nimero 14 se pudo establecer que el costo por aplicacién con el
tratamiento bioestimulante es nueve mil cuatrocientos treinta y cuatro pesos mas econémicos (S 9.434)

con respecto al tratamiento usado por la finca.

Asi mismo de los datos obtenidos en las tablas nimero 11y 12 es preciso decir que al aplicarse el
tratamiento con el plan de bioestimulacién para las camas objeto de estudio la reduccidn en los costos de
produccidn para 189.703 tallos de flores seria de setenta y cinco mil cuatrocientos setenta y cinco pesos

con dos centavos. ($ 75.475.2)
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Oliveros et al., (2020) quien cita a Bulgari et al., (2015) manifiestan que en cultivos de
ornamentales, el uso de bioestimulantes permite atenuary tolerar efectos causados por estrés mejorando

los procesos de produccién y rendimiento en cultivos de flores.

Esta afirmacion es corroborada por las tablas nimero 11 y 12 en la cual se evidencio que la
produccion por flor cortada tuvo un incremento en la utilidad de trescientos noventa délares (S 390). Que

corresponden a 1300 tallos adicionales con el tratamiento bioestimulante.
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CONCLUSIONES.

Dentro de las variables fisioldgicas no se encontraron diferencias estadisticas entre el plan de
bioestimulacidn y el tratamiento aplicado por la finca; Pero si se encontraron diferencias en estas variables

cuando se analizaron las variedades siendo:

La variedad con mayor concentracion de clorofila fue la variedad Golem y la variedad que mostro

menor concentracion de clorofila fue la variedad Gioelle.

La variedad con mejor conductancia estomatica fue la variedad Golem y el menor

comportamiento para esta variable fue la variedad Diletta.

La variedad que presento una respuesta favorable al plan de bioestimulacién es Tonic Golem, esta

variedad presento un incremento en el contenido de clorofila, y una conductancia estomatica aceptable.

Se pudo establecer que el mejor tratamiento respecto a la produccion de flor cortada fue el
tratamiento con bioestimulacién, donde se pudo observar un incremento en la produccidén para todas las

variedades.

Se determino que al aplicarse el plan de bioestimulacion se presentd un ahorro de once metros
cuadrados en la cual se produjeron 1300 tallos de flor cortada con una utilidad de trescientos noventa

ddlares ($390).
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RECOMEDACIONES

Realizar aplicaciones con el tratamiento bioestimulante para la variedad Tonic Golem, ya que esta
presento una respuesta positiva a este tratamiento donde se pudo determinar el incremento de su

contenido de clorofila y mejor apertura estomatica.

Aplicar riego constante para la variedad Diletta, cuando el balance hidrico de esta variedad se vea

afectado por condiciones del tiempo.

Considerar la aplicacién del plan de bioestimulacion como estrategia para aumentar la produccion

de tallos por flor cortada y mejorar el rendimiento productivo.

En momento en que se reporten predicciones meteoroldgicas de baja luminosidad en la sabana
de Bogotd, se recomienda la siembra de la variedad Golem la cual mostro diferencias significativas
superiores a las otras variedades evaluadas en cuanto a concentracidn, contenido relativo de clorofila 'y

conductancia estomatica.

En la busqueda de variedades productivas de mejor rendimiento con el uso de bioestimulantes se

recomienda la variedad Tonic Golem.
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