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1. Resumen

El sector productivo del distrito de riego Vega del Rio en el Municipio de Santo
Domingo de Silos, tiene como fin el diagnosticar el uso del agua y formular actividades en
busqueda del beneficio de la comunidad, sobre todo a los agricultores de durazno, lulo, freijoa
que pertenecen a este distrito el objetivo es realizar el diagndstico para ejecutar un programa para
uso eficiente y ahorro del agua. En el cual se llevé a cabo diferentes actividades como hacer un
recorrido por toda la red de distribucién 6sea las mangueras del distrito para observar las
condiciones en las que se encontraba, y también se tomo el distanciamiento de cada una de las
alcantarillas de cada usuario beneficiado; ademas se realizé la visita del tanque distribuidor en
donde se evidencio su deterioro, el cual se evidencio que no cuenta con todos componentes del
sistema, se tomd un analisis fisicoquimico y microbioldgico del agua para mirar su pH, turbidez,
color y olor y que enfermedades puede causar esta agua si estd contaminada. También se midio
el caudal por el método volumétrico y ademas se realizd la visita a cada usuario beneficiario de
este distrito a los cuales se les hizo entrega de folletos con informacion acerca del uso eficiente y

ahorro de agua (PUEAA).

Palabras claves: Distrito, Riego, Vega del Rio, Usuarios, Tanques.
Abstract

The productive sector of the Vega del Rio irrigation district in the Municipality of Santo
Domingo de Silos, aims to diagnose the use of water and formulate activities in search of the
benefit of the community, especially peach, lulo, freijoa farmers. that belong to this district the
objective is to carry out the diagnosis to execute a program for efficient use and saving of water.
In which different activities were carried out, such as taking a tour of the entire bone distribution

network of the district hoses to observe the conditions in which they were, and the distance of
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each one of the sewers of each benefited user was also taken. ; In addition, a visit to the
distributor tank was made where its deterioration was evidenced, which was evidenced that it
does not have all components of the system, a physicochemical and microbiological analysis of
the water was taken to look at its pH, turbidity, color and odor and what diseases It can cause this
water if it is contaminated. Flow was also measured by the volumetric method and a visit was
also made to each beneficiary user of this district, who were given brochures with information

about efficient use and saving of water (PUEAA).

Keywords: District, Irrigation, Vega del Rio, Users, Tanks.
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2. Introduccion

En este trabajo se habla acerca del Programa de Uso Eficiente y Ahorro del Agua (PUEAA) es
cual se define como el conjunto de proyectos y actividades que se tienen que llevar a cabo y
adoptar para fomentar la utilizacion racional de agua en cada una de las ocupaciones
relacionadas a la prestacion de los servicios de acueducto y alcantarillado. Este programa se
implementa mediante la ejecucion de un plan de Accion creado para una época de 5 afios (LEY
373, 1997). Ademas, la eficiencia y el ahorro permanecen involucrados de manera directa con la
utilizacion de agua, el término que tiene el cliente sobre la proporcion de agua que requiere para
sus ocupaciones en la zona beneficiosa, asi mismo se determina los niveles de consumo, que son
caracteristicos de cada poblacion de usuarios, asi como las diferentes medidas que deben ser

abordadas en el uso méas razonable (Boletin de prensa, 2021).

El uso de aguas lluvias ya que con este se busca promover en sus labores la
implementacidn eficiente del recurso hidrico por medio del seguimiento de las fuentes de
suministro. Las ocupaciones que componen este plan, primordialmente relacionadas con el
aprovechamiento del agua lluvia, son evaluadas técnica, ambiental y econémicamente para
entablar la viabilidad de utilizacion (Acueducto, 2021). Y al hablar del reus6 de agua se refiere a
la implementacion de las aguas residuales tratadas cumpliendo con los criterios de calidad
requeridos para la utilizacion al que se va a designar (Minambiente, 2018). Ademas, se va a tener
presente las pérdidas de agua las que se especifican con la diferencia entre el volumen de agua
captado y el volumen solicitado para un uso especifico, segun el balance hidrico. Estas tienen la
posibilidad de atribuir a la infraestructura fugas y filtraciones causadas por perforaciones, fisuras,
perjuicios, mal estado de las redes de captacion, procedimiento y reparticion, rebose en tanques

de almacenamiento, operacion o componentes fisicos como evaporacion e infiltracion
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(Minambiente, 2018). Algo importante que se debe tener en cuenta la concesion de agua la cual
es el permiso que otorga la autoridad ambiental competente para el aprovechamiento del recurso

hidrico, para uso agropecuario (riego) (METROPOLITANA, 2021).
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3. Problema

3.1. Planteamiento del problema

¢De qué manera se lograra mejorar y tener un buen aprovechamiento del recurso hidrico

en el distrito de riego Vega del rio en el Municipio de Santo domingo de Silos?

Minimizado el consumo del recurso ya que es viable con ensefianza constante y
conductas enfocadas hacia el ahorro y uso eficiente del agua, aun cuando hay otras alternativas,
que de forma aunada nos permitirian obtener gigantes adelantos en la cultura del agua. Las
ocupaciones para minimizar el consumo del agua integran ocupaciones de control persistente
sobre los sistemas y las infraestructuras de abasto, la utilizacion de fuentes alternativas y de
tecnologias existentes en el mercado, que reduzcan la utilizacion del agua (Boletin de prensa,

2021).

2.2 Descripcidn del problema

En Colombia la oferta de agua esta cada vez mas amenazada y los inconvenientes de
escasez aumentan. Prueba de en otros términos que méas del 80 % de las cabeceras municipales
se abastecen con fuentes que no cuentan con el caudal suficiente para este objetivo, con bajas
condiciones de regulacion y alta vulnerabilidad, situacién que se agrava ante los fenémenos de

variabilidad climatica y calentamiento global (Minambiente, 2018).

De acuerdo con el Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo la escasez de agua
perjudica a mas del 40 % de los habitantes del mundo y bastante méas de 2000 millones de
individuos que viven en cuencas en las que la demanda supera la oferta y por consiguiente se

muestra un déficit hidrico, tendencia que empeora con el incremento de las sequias y la
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desertificacion. Lo anterior lleva al decrecimiento de la disponibilidad de las fuentes
superficiales y subterraneas y a la degradacion de los ecosistemas y los servicios que prestan

(Minambiente, 2018).

El uso eficiente de agua a nivel mundial se ha convertido en una necesidad crucial para
garantizar la sostenibilidad del recurso hidrico, considerandolo como un recurso finito y
vulnerable, esencial para sostener la vida, el desarrollo y el medio ambiente, teniendo en cuenta
que su gestion debe basarse en un enfoque participativo, involucrando a usuarios, planificadores

y los responsables de las decisiones a todos los niveles (Boletin de prensa , 2021).

Se ha podido evidenciar que en el distrito de riego Vega del Rio el agua no apta para el
consumo humano, debido a los resultados de seguimiento ya que han reflejado indices muy bajos
de potabilidad constituyéndose como riesgosos, ademas nos podemos dar cuenta que los usuarios
de este distrito gastan mas agua de la que se necesitan, en las labores de la agricultura que

ocasionan la disminucion de este recurso (PENA, 2016-2019).
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4. Justificacion

Con la formulacién del proyecto sobre Uso Eficiente y Ahorro del agua en el distrito de
riego Vega del Rio en el municipio de Santo Domingo de Silos, se busca concientizar del buen
uso y manejo del agua suministrada a cada usuario para el sector productivo ya que el agua es un
recurso renovable y escaso. El 2,5 % del agua disponible en el mundo es dulce. Es
imprescindible para el desarrollo de la vida, la raza humana y todos los organismos vivos del

mundo, dependemos del agua para vivir, consumo directo, desarrollo de alimentos (UBA, 2021).

Los usuarios, no tienen claro la importancia del recurso agua, ni entendido la demanda y
la disponibilidad de la misma, ya sea por cantidad y calidad .Porque segln Zapata 2016, el
consumo diario de agua de los usuarios adscritos a la Unidad de Servicio Publico es de unos
250.000 L, con un consumo diario per capita equivalente a 250 Litros * Ocupacién / dia, o por
localidad en 2015 y por poblacion proyectada (2035) , la necesidad de un programa de ahorro y
eficiencia hidrica y un anélisis de los equipos fisicos del sistema es de mediana complejidad,
segun lo establecido en las especificaciones de la especificacion de Reglamento Técnico del
Sector de Agua Potable y Saneamiento Basico 2000. Sin embargo se debe tener en cuenta la
asignacion neta de consumo la cual corresponde a la cantidad minima de agua requerida para
satisfacer las necesidades basicas de un habitante, sin considerar las pérdidas que ocurran en el
sistema. La asignacion neta depende del nivel de complejidad del sistema. EI municipio de
Santo Domingo de Silos se encuentra en un nivel de complejidad media donde la asignacion

media esté entre 100 y 150 Lts/ hab-dia. Para este estudio se estima una asignacion neta de 150
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Lt/ hab-dia; debido a la inexistencia de datos que permiten calcular la demanda actual

(inexistencia de medidores) (ZAPATA, 2016).

En este sentido se deberia asegurar el abasto y la buena calidad del agua, racionalizando
el consumo y salvaguardando la calidad ecoldgica integral del agua, implementando politicas y
tacticas de administracion de la demanda, promoviendo a extenso plazo planes colectivos de
ahorro y eficiencia en la utilizacion del agua, y todos esos esfuerzos que logre hacer (ZAPATA,

2016).
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5. Objetivos

5.1. Objetivo general

« Realizar un diagnostico sobre el uso eficiente y ahorro del agua PUEAA para el sector
productivo - aguas superficiales en el distrito de riego Vega del Rio en el municipio de Santo

Domingo de Silos Norte de Santander.

5.2. Objetivos especificos

« Determinar el estado actual de la infraestructura de la fuente hidrica tanto del punto de
captacion como la fuente de abastecimiento para lograr reducir las pérdidas de agua del distrito

de riego Vega del Rio en el municipio de Silos Norte de Santander.

« Disefiar estrategias para el reuso del agua en el distrito de riego Vega del rio.

 Formular las actividades contenidas en el Programa de Uso eficiente y Ahorro del Agua

(PUEAA).
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6. Marco tedrico
6.1. Marco contextual

Este proyecto se realiz6 en el Municipio de Santo Domingo de Silos Norte de Santander en la
vereda Vega del Rio la cual se encuentra a una altura de 2298 m.s.n.m a una latitud de 7°197043
y una longitud de -72° 699333, ademas este municipio forma parte del area territorial del
departamento Norte de Santander. Una de las caracteristicas mas sobresaliente en cuanto a su
posicion geogréafica es llamado Nudo de Santurban sobre la Cordillera Oriental, lo que le en una
gran parte de su extension en paramos y una gran oferta hidrica que confluye a las cuencas del

Catatumbo y el Orinoco (PENA, 2016-2019).
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Figura 1.

Mapa de la red vial
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La alcaldia del municipio de Santo domingo de Silos en asociacién con Corponor quieren
gestionar proyectos de proteccion de nacimientos, ademas mejoramiento de diferentes distritos
de riego. Esta Corporacién Auténoma Regional de la Frontera Nororiental (Corponor) exigio a
los usuarios de los distritos de riego de este municipio de Norte de Santander un manejo
adecuado y racional del agua, ademas quieren que los usuarios de estos distritos se capaciten
muy bien acerca de la estructuracion del Programa de Uso Eficiente y Ahorro del Agua

(PUEAA). (Pressreader, 2019).
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7. Bases conceptuales

7.1. PUEAA

PUEAA - Programa de Uso Eficiente y Ahorro del Agua es un instrumento de planeacion
y gestion enfocada a la mejora del uso del recurso hidrico, formado por el grupo de proyectos y
actividades que le corresponde llevar a cabo y adoptar a los usuarios que soliciten concesion de

aguas, destinados a ayudar a la sostenibilidad de este recurso (Ospina, 2020).

7.2. Distrito de riego

Un distrito de riego es preponderantemente una zona geografica que puede definirse
como un conjunto de canales de riego, ademas fuentes comunes de abastecimiento de agua y
areas de cultivo, relativamente compactas, que cuenta con decreto de creacion, en la que se debe
tener un titulo de concesién otorgado a los usuarios de este para uso de las aguas y la

administracion, operacion y conservacion de la infraestructura (Hinojosa & Pedroza, 2013).

7.3. Aguas superficiales

Las aguas superficiales hacen referencia al volumen de agua continental, almacenada en
los cuerpos de agua superficiales en una época definida de tiempo, se cuantifica por medio de la
escorrentia y rendimientos hidricos (I/s — km2) en las unidades espaciales de estudio definidas en

la zonificacion hidrografica de Colombia (SIAC, 2021).
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7.4. Oferta de agua

La oferta del agua esta asociada al régimen hidroldgico, el cual, de acuerdo con el
Glosario Hidrologico Internacional se define como: Variaciones del estado y de las
caracteristicas de una masa de agua que se repiten de forma regular en el tiempo y en el espacio

y que muestran patrones estacionales o de otros tipos (SIAC, 2021).

8. Marco legal

8.1.1. Ley 373 DE 1997 por la cual se establece el programa para el uso eficiente y

ahorro del agua.

Acrticulo 10 el cual habla sobre el Programa para el uso eficiente y ahorro del agua. Todo
plan ambiental regional y municipal debe incorporar obligatoriamente un programa para el uso
eficiente y ahorro del agua. Se entiende por programa para el uso eficiente y ahorro de agua el
conjunto de proyectos y acciones que deben elaborar y adoptar las entidades encargadas de la
prestacion de los servicios de acueducto, alcantarillado, riego y drenaje, produccién

hidroeléctrica y demas usuarios del recurso hidrico (LEY 373, 1997).

Articulo 20 nos dan a conocer sobre el Contenido del programa de uso eficiente y ahorro
del agua. El cual esté basado en el diagndstico de la oferta hidrica de las fuentes de
abastecimiento y la demanda de agua, y contener las metas anuales de reduccion de pérdidas, las
campanas educativas a la comunidad, la utilizacion de aguas superficiales, lluvias y subterraneas,
los incentivos y otros aspectos que definan las Corporaciones Autonomas Regionales y demas

autoridades ambientales, las entidades prestadoras de los servicios de acueducto y alcantarillado,
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las que manejen proyectos de riego y drenaje, las hidroeléctricas y demas usuarios del recurso,

que se consideren convenientes para el cumplimiento del programa (LEY 373, 1997).

Articulo 4o el cual presenta la Reduccion de pérdidas, dentro del Programa de Uso
Eficiente y Ahorro del Agua, la Comision de Regulaciéon de Agua Potable y Saneamiento Basico
fijara metas anuales, para reducir las pérdidas en cada sistema de acueducto. Las Corporaciones
Auténomas Regionales y demas autoridades ambientales competentes fijaran las metas del uso
eficiente y ahorro del agua para los demas usuarios en su area de jurisdiccion. Las metas seran
definidas teniendo en cuenta el balance hidrico de las unidades hidrograficas y las inversiones

necesarias para alcanzarlas (LEY 373, 1997).

Acrticulo 50 Reuso obligatorio del agua. Las aguas utilizadas, sean éstas de origen
superficial, subterraneo o lluvias, en cualquier actividad que genere afluentes liquidos, deberan
ser reutilizadas en actividades primarias y secundarias cuando el proceso técnico y econémico
asi lo ameriten y aconsejen segun el analisis socioecondémico y las normas de calidad ambiental.
El Ministerio del Medio Ambiente y el Ministerio de Desarrollo Econdmico reglamentaran en un
plazo maximo de (6) seis meses, contados a partir de la vigencia de la presente ley, los casos y

los tipos de proyectos en los que se debera reutilizar el agua (LEY 373, 1997).
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8.1.2. Resolucion 1257 DE 2018 (Julio 10) Por la cual se desarrollan los paragrafos
1°y 2° del articulo 2.2.3.2.1.1.3 del Decreto 1090 de 2018, mediante el cual se

adiciona el Decreto 1076 de 2015

Segun la Resolucién 1257 DE 2018 El Ministro de Ambiente y Desarrollo Sostenible se
quiere garantizar la sostenibilidad del recurso hidrico, mediante la gestion y el uso eficiente y
eficaz del agua, esta gestion que se debe articular a los procesos de establecimiento de un
programa y uso del territorio y a la conservacion de los ecosistemas que regulan la oferta hidrica,
considerando el agua como factor de desarrollo econdmico y de bienestar social, e
implementando procesos de participacion equitativa e incluyente. Esta Politica tiene como una
de sus estrategias el uso eficiente y sostenible del agua, orientada a la implementacion de los
Programas de Uso Eficiente y Ahorro de Agua (PUEAA), por parte de los concesionarios del
agua, para lo cual se deben implementar mecanismos que promuevan el cambio de habitos no

sostenibles de uso del recurso hidrico. Donde se puede diligenciar (Resolucién 1257, 2018).

Articulo 10 en el cual se establece la estructura y contenido del Programa para el Uso Eficiente y
Ahorro de Agua y del Programa para el Uso Eficiente y Ahorro de Agua simplificado

(Resolucion 1257, 2018).

Acrticulo 20. En el cual se plasma Programa para el uso eficiente y ahorro del agua
(PUEAA) el cual debe contener como minimo la siguiente informacién la cual es de gran
importancia Informacion General donde se debe indicar si es una fuente de agua superficial o si
es una fuente de agua subterranea, identificar la subzona hidrogréafica, un diagnostico el cual se
basara en la oferta de agua, donde se recopilar la informacién de los riesgos sobre la oferta

hidrica de la fuente abastecedora, para periodos humedos, y en condiciones de variabilidad
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climatica y los relacionados con la infraestructura de captacion de agua, ante amenazas naturales,
que afecten la disponibilidad hidrica, identificar fuentes alternas, consumo de agua por usuario,
suscriptor o unidad de producto, proyectar la demanda anual de agua para el periodo
correspondiente a la solicitud de concesion, describir el sistema y método de medicion del caudal
utilizado en la actividad y unidades de medicion correspondientes, calcular el balance de agua
del sistema considerando los componentes a los que haya lugar en su actividad, como:
succidn/derivacion, bombeo, conduccion, almacenamiento, tratamiento, transporte/distribucion y
demaés que hagan parte del sistema en los casos que aplique, donde se incluya los datos de las
entradas, del almacenamiento, de las salidas y las pérdidas, especificando la unidad de medida
para cada caso. Incluir el tiempo de operacién (h/dia) del sistema. En el caso que aplique, incluir
las variables como precipitacion, evaporacion, evapotranspiracion, escorrentia e infiltracion,
definir el porcentaje de pérdidas respecto al caudal captado y descripcién de la metodologia
mediante la cual se calcularon inicialmente las pérdidas de agua e identificar las acciones para el
ahorro en el uso del agua, adelantadas para la actividad, cuando aplique (Resolucion 1257,

2018).

Articulo 3o. Contenido programas de uso eficiente y ahorro del agua simplificado. El
Programa para el uso eficiente y ahorro del agua simplificado debera contener como minimo la
siguiente informacion: La informacion general de que trata el numeral 1 del articulo 2°, la
descripcion del sistema y método de medicion del caudal utilizado en la actividad y unidades de
medicion correspondientes y la identificacion de pérdidas de agua respecto al caudal captado y

acciones de control de estas (Resolucion 1257, 2018).
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8.1.3. Acuerdo No0.186 02 de diciembre de 2005. Reglamento estudiantil de la
Universidad de Pamplona por el cual se recopila y actualiza el Reglamento
Académico Estudiantil de Pregrado.

Articulo 350 Definicion de Trabajo de Grado. En el Plan de Estudios de los programas, la
Universidad establece como requisito para la obtencion del titulo profesional, la realizacién por
parte del estudiante, de un trabajo especial que se denomina “TRABAJO DE GRADO”, por
medio del cual se consolida en el estudiante su formacion integral, que le permite: a.
Diagnosticar problemas y necesidades, utilizando los conocimientos adquiridos en la
Universidad. b. Acopiar y analizar la informacién para plantear soluciones a problemas y
necesidades especificas. c. Desarrollar planes y ejecutar proyectos, que le permitan demostrar su
capacidad en la toma de decisiones. d. Formular y evaluar proyectos. e. Aplicar el Método

Cientifico a todos los procesos de estudio y decision (ACUERDO No.186, 2005).

Articulo 360 Practica Empresarial comprende el ejercicio de una labor profesional del
estudiante en una empresa, durante un periodo de tiempo. Cuando el estudiante seleccione esta
modalidad, debera presentar al director de Departamento el anteproyecto, que debe contener:
nombre de la empresa, descripcion de las caracteristicas de la empresa, objetivos de la préctica,
tipo de préactica a desarrollar, tutor responsable de la practica en la empresa, cronograma de la
practica, presupuesto (si lo hubiere) y copia del convenio interinstitucional universidad —

empresa o carta de aceptacion de la empresa. (ACUERDO No.186, 2005).
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9. Metodologia

9.1. Tipo de metodologia
Estudio descriptivo y exploratorio.

La metodologia que se empled para cumplir con los objetivos en este proyecto
diagnostico del uso eficiente y ahorro de agua (PUEAA) en el distrito de riego Vega del rio en el

Municipio de Silos Norte de Santander.

Para determinar el estado actual de la infraestructura de la fuente hidrica tanto del punto
de captacion como la fuente de abastecimiento para lograr reducir las pérdidas de agua del

distrito de riego Vega del Rio en el municipio de Silos Norte de Santander.

Se realizara un estudio exploratorio, el cual se hace con el acompafiamiento de un usuario
del distrito en donde se reconoce la zona, su clima y para que cultivos es usado este recurso; este
analisis se realiza con el fin de observar la situacion real de la operacién y la cantidad de agua y
sus respectivos usos en el sector agricola que hacen los usuarios que son beneficiados por este
distrito de agua Ademas se observara en qué condiciones estan los tubos, caja de derivacion,
vertedero, tanque desarenador, conduccion, sistema de tratamiento, accesorios, tanques de
almacenamiento, red de distribucion, valvulas, macro medicion, micro medicion, entre otros

(PUEAA).

Para disefar las estrategias para el reusé del agua en el distrito de riego Vega del rio se
realizaron visitas a los usuario en sus hogares en los cuales se les hablara sobre propuestas que
involucre la utilizacion de las aguas lluvias como abastecimiento complementario, siempre y
cuando esta sea factible técnica y econdmicamente viable para ellos como la implementacion de

reservorios.
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Para formular las actividades contenidas en el Programa de Uso eficiente y Ahorro del
Agua (PUEAA).

Para la formulacion se llevara a cabo diferentes actividades como son: campafas
educativas e informativas sobre el relso de agua se llevaran a cabo con todos los usuarios de la
vereda que son beneficiarios del distrito, se les haré entrega de folletos los cuales obtendra
informacion acerca de la importancia de este recurso. Con estas actividades se buscan informar y
sensibilizar al usuario sobre la importancia de que tiene el recurso agua. También las de
reduccion de agua en la cual se medira mediante un caudal en donde se toma caudal de las fugas

en las mangueras y caudal total ésea al final de la manguera.
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Parametros del Programa de Uso Eficiente y Ahorro del Agua — PUEAA

Para llevar a cabo el diagnostico del Programa de Uso Eficiente y Ahorro del agua, se

tuvieron en cuenta los siguientes pardmetros

Tabla 1.

Informacion General del distrito de riego Vega del Rio.

Nombre de la empresa

Distrito Vega del rio

Nombre del representante legal o

administrador

Rosa Lina Moreno Rodriguez

Direccion y municipio

Corregimiento de Babega- Silos Norte de

Santander
Teléfonos de contacto 3203200198
Concepto Uso del suelo Riego

Localizacién georreferenciada de la

empresa

Latitud de 7°197043 N y una longitud de -72°

699333 W

N° de empleados de la empresa

32 puntos

Nota. Datos generales del distrito Vega del Rio
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Fuente Hidrica Abastecedora. EI nombre de la fuente abastecedora del distrito de riego es
la quebrada Miracielo, en donde no se utilizan aguas superficiales o subterraneas, la localizacion
georreferenciada de la fuente es latitud de 7°197043 N y una longitud de -72° 699333 W.
Diagnostico de la infraestructura hidraulica

Captacion. La fuente abastecedora para el distrito de riego Vega del Rio es la quebrada de
Miracielo. La captacién del recurso se hace por medio de mangueras de 2 pulgadas hasta llegar a
los tanques o pipotes que tiene cada usuario.

Tanque de Almacenamiento. Algunos de los usuarios tiene un tanque de cemento en el
cual depositan el agua que se necesitan para regar sus cultivos otros tienen son tanques de 1000
L en lo cual no realizan un mantenimiento, por lo cual no evitan el derrame de agua.

Dimensiones del sistema en el distrito Vega del rio solo cuenta con los siguientes
componentes:

Tabla 2.

Dimensiones del sistema en el distrito Vega del rio.

DIMENSIONES DEL SISTEMA

Componente Dimensiones (LXxA) Material Estado actual
Bocatoma 8mx2m Concreto Malas condiciones
Tanque desarenador | 0,5x 2 Concreto Malas condiciones
Conduccién 4 km Manguera Regular
Tanques de 1000Lo1mx3m Polietileno y de Buenos y regulares
almacenamiento cemento
No cuenta con tanquillas.

Nota. Dimensiones del sistema.
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10. Resultados y discusién

Para la primera actividad se realiz6 un recorrido en el corregimiento de Babega
municipio de Silos, Norte de Santander hacia la vereda Vega en compafiia de uno de los usuarios
del distrito donde se logro evidenciar la bocatoma en la quebrada miracielos, la cual es la
abastecedora de agua para el distrito de Riego Vega del rio. Ademés durante este recorrido se
logré observar muy claramente en qué condiciones se encuentra un tanque distribuidor y su
filtro como se logra observar en la figura 2 y 3. Ademas se evidencia el estado de la fuente de
donde recogen el agua que es usada para el riego; en donde se evidencio su mal estado debido al
abandono, contaminacion y a los dafios causados por las olas invernales (avalanchas). También
se logré conocer que no todos los usuarios utilizan el agua del tanque de almacenamiento si no
directamente de la quebrada (Miracielo) en los cuales tiene cada usuario su bote de 100 litros de

agua; en los cuales conecta su manguera de 2 pulgadas como se muestra en la figura 4.

Figura 2.

Condiciones del tanque

Nota. En la figura se logra evidenciar el mal estado en que se encuentra el tanque.
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Figura 3

Condiciones de la malla y el filtro

Nota. Se observa las malas condiciones en que se encuentra y todos los desechos que trae el agua

recolectada de la quebrada Miracielo. Tomada por Cuadros Diana, 2021.

Figura 4.

Mangueras y bote con sus condiciones.
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Nota. Se observa el estado de la quebrada Miracielo y las mangueras de cada usuario conectadas

a un bote de 100litros y otras directamente de la quebrada. Tomadas por Cuadros Diana, 2021.

La segunda actividad se hizo un recorrido por toda la red de distribucién 6sea las
mangueras del distrito en donde se logro observar las condiciones en las que se encontraba,
donde se pudo evidenciar escape de agua como se ve en la figura 3. Ademas, durante el recorrido
se tomaron las distancias de los puntos de cada finca en los cuales se encontraba cada
alcantarilla, en este caso algunos usuarios tenian es un tanque de 1000 litros y otros si tanque de
almacenamiento como se evidencia en la figura 6, donde llegaba el agua de la quebrada o del

tanque distribuidor en total fueron 32 punto como se observa en la tabla 3.

Figura 5.

Fugas de las mangueras del distrito.



Nota. En la figura se logra observar las fugas que se presentan en las mangueras que tiene cada

usuario. Tomada por Cuadros Diana, 2021.

Tabla 3.

Distancias de cada alcantarilla.

N° de punto del Distancia Nombre del usuario
tanque

1 921 m Wilfredo Camargo
2 1000 m Rosa Moreno

3 1243 m Carlos Camargo

4 1345 m Irma Camargo

5 1345 m Ildefonso Camargo
6 1345 m Adolfo Camargo

7 1532 m Luis Moreno
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8 1688 m Emilio Moreno
9 1688 m Antonia Moreno
10 1700 m Pablo Moreno
11 1700 m José Moreno
12 1700 m Jairo Moreno
13 1700 m Adolfo Villamizar
14 1700 m Albino Moreno
15 1700 m Ismael Villamizar
16 1700 m Jorge Rodriguez
17 1700 m Pedro Moreno
18 1700 m Adelfo Florez
19 1700 m Santiago Rodriguez
20 1700 m Albino Rodriguez
21 1930 m Serafin Moreno
22 1930 m Alvaro Florez
23 2333 m Antonio Moreno
24 2333 m Leonardo

25 2333 m Martin Villamizar
26 2333 m Alfonso Moreno
27 2984 m Victor Rodriguez
28 2984 m Domingo Moreno
29 2984 m Raul Moreno
30 2984 m Jesis Moreno
31 2984 m Julio Rico

32 2984 m Jairo Rivera
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Nota. Distancias de cada alcantarilla perteneciente a cada usuario del distrito Vega del Rio.

Figura 6.

Tanque de 1000 litros y tanque de cemento.

Nota. Se logra evidenciar los tanques de almacenamiento de algunos de los usuarios del distrito

Vega del rio.

Para la reduccion de pérdidas se tomaron todas las fugas que se presentaban en las
mangueras distribuidoras para cada usuario como se logro evidenciar en la figura 3, para hallar el
% de pérdidas se tomd el caudal por fuga dividido en el caudal de la manguera distribuidora por

100.

Tabla 4.

% de pérdidas de agua.

N° DE FUGAS CAUDAL FUGA CAUDAL TOTAL % PERDIDA
1 0,46 | 0,721 63,8
2 0,21 0,801 25

Elaboracion propia
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Segun los % de pérdidas se puede evidenciar que al ser la fuga mas pequefia mas tiempo
va a tardar en llenar el balde lo cual no se esta desperdiciando mayor cantidad de agua, como se
evidencia que es de 25%, pero lo méas recomendable es tapar la fuga; en comparacion a tardar

menos tiempo se evidencia el % de perdida es de 63, 8 % Gsea mas alto.

La tercera actividad se ejecut6 una visita a cada usuario en sus hogares en donde se les
realizd una encuesta, como se observa en la figura 7, en la cual se les realizaron diferentes
preguntas como se evidencia en el anexo 2. A continuacién, se evidencian algunos de los

resultados obtenidos en dicha encuesta en la figura 8, 9 y 10.



Figura 7.

Realizacién de la encuesta a cada usuario.

Nota. En la figura se observa cuando se les realizo la encuesta a los usuarios tomada por

Cuadros Diana, 2021.

Figura 8.

Reservorios en las fincas.

Reservorios en las fincas

==@==T|ENEN RESERVORIOS EN SUS FINCAS SI
==@==NO TIENE RESERVORIOS EN SUS FINCAS NO=0
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Nota. En la gréfica se puedo evidenciar que ningln usuario tiene reservorios en sus fincas

Figura 9.

Riego en los diferentes cultivos.

RIEGO EN LOS DIFERENTES
CULTIVOS

e 4 18 4 B |

3} 4 5 6 7 8 CEENURRSNaN2 13 14 15

RIEGO DE CULTIVOS DURAZNO 4 = TODOS
m RIEGO DE CULTIVOS LULO 2 = MAS DE UNO
W RIEGO DE CULTIVOS FEIJOA 1= AUNO
W RIEGO DE CULTIVOS BREBA 1 =A UNO
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Nota. En la gréfica se evidencia el riego para los diferentes cultivos pero lo que més se cultivan

en esta vereda es durazno.
Figura 10.

Cuantos han visitado en lugar de donde viene el agua para riego.

HAN VISITADO EL LUGAR DE DONDE VIENE EL
AGUA QUE UTILIZAN PARA EL RIEGO

SI=1 NO =0
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Se realiz6 la medicién del caudal por el método volumétrico como se observa en la
figura 8; para llevar a cabo este método se usé un balde de 12 litros y un celular con el
cronometro para mirar en cuanto tiempo se llenaba el balde. Para calcular el caudal se utilizd la

formula caudal es igual al volumen de agua en litros sobre el tiempo medido en segundos.

Figura 11.

Medicion del caudal por método volumétrico.

Nota. Se observa el momento en que se realizé la toma del caudal por el método volumétrico con

ayuda de uno de los usuarios del distrito. Tomada por Cuadros Diana, 2021.

_ Volumen de agua (L)

Tiempo (seg)

_12L
0= 16,58 seg

Q =0,72L/seg
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Se hizo un anélisis fisicoquimico y microbiologico del agua para mirar su Ph, turbidez,
color y olor y que enfermedades puede causar esta agua si esta contaminada. La cual fue
realizada el dia 16 de septiembre del 2021 a las 10: 37 am en el municipio de Silos corregimiento

de Babega fue tomada de la quebrada Miracielo la cual tiene un tipo de muestra que es agua

cruda superficial.

Figura 12.

Analisis de agua de la quebrada Miracielo.

= Cédi FAP-23 vO1
LS Informe Resultado de Anslisis de Agua i v
4 i y Pigina 1do1
Fecha de Reporte: | Septiembre 27 de 2021] N Consecutivo | 2AP1-420.25.26.124
Fecha y Hora de Muestreo: | 16 de septiembre de 2021, 1037 am
Fecha de Analisis. | 17 de sep de 2021
Municipio Sios, Corregimiento de Babega |
Empresa / Fuente Quebrada Miracielo
Tipo de muestra | Agua cruda superficial, muestreo puntual
Lugar y Punito de Toma Tanquilta
Analisis Fisicoquimico
VALOR MAXIMO
PARAMETRO UNIDAD RESULTADOS ACEPTABLE
Calor aparents UPC 8.1 75
Oor Cunitativo Aceptadle Aceptable
Turbdez UNT 542 100
pH Unidades de pH 6,85 50-00
Analisis Microbiologico
VALOR MAXIMO
PARAMETRO UNIDAD RESULTADOS ACEPTABLE
Coldormes Totales UFC/100 cm’ 5830 5000
Escherchia Coll UFC/100 om? 6850 1000
Pruebas Complementarias
VALOR MAXIMO
PARAMETRO UNIDAD RESULTADOS ACEPTABLE
Hierro mgl Fe 0,06 s
Conductividad puSiem 234 1000
Sulfatos my'l S0 — 400
Dureza Total mg'L CaCO;y 115 300
Nitritos mg/l NO: 0.02 10
Alcalindad T mg/L CaCO, 955 200
Cloruros mgl Ci 7,00 250
CONCLUSIONES
« lLos s 5P a la muestra da de manera puntual
- Los andlisis se realizan de acuerdo a los lineamsentos del Standard Methods for
the E ) of Water and A
- Referencias utlizadas: Decreto 1594/1984, RAS 2000, recomendaciones
bibliograficas

v, "
(Bempamaiowc®s E. ers mp ity
O rian
Ing. Lizeth Amparo Lépez Areniz YA

Jefe Plantas de Tratamiento y Laboratorio

En el anélisis de agua realizado en la quebrada Miracielo en el corregimiento de Babega
Municipio de Silos, la cual la utilizan los usuarios del distrito de riego Vega del Rio para el riego

en sus diferentes cultivos como lo es durazno, lulo, freijoa, entre otras. Se logrd observar que en



46

el analisis fisicoquimico el color aparente es mayor 6sea 83,1 al valor aceptado que es 75, en
cuanto a los otros parametros como olor, turbidez y al pH estan en el valor aceptable, el anélisis
microbioldgico se evidencio altos problemas de Escherichia Coli con un valor de 6890 cm?ya
que el valor aceptable es de 1000 cm?®; también en Coliformes totales se encuentra con un valor
de 5830 cm? al valor aceptable que es 5000 cm?® lo cual no presenta un alto riego como la otra

bacteria. Y en cuanto a las pruebas complementarias se evidencio que no hubo ningln problema.

Datos de la estacién meteorologica

Datos de la estacién meteoroldgica de Santo Domingo de Silos Norte de Santander desde
el mes de enero hasta noviembre 11 del 2021 en el cual se tuvo en cuenta las siguientes variables
temperatura, precipitacion, presién atmosférica, velocidad del viento y la radiacion solar. A

continuacion, se muestran las tablas del dato méximo, minimo y su promedio de cada mes.

Tabla 5.

Temperatura del mes de enero

TEMPERATURA

01/01/2021 - 31/01/2021

T° MAXIMA T° MINIMA PROMEDIO

22,056 °C 4,556 °C 11,959 °C




47

Figura 13.

Temperatura de la estacion meteoroldgica de silos en el mes de enero del 2021.
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Nota. En la gréafica de temperatura se logra observar que su mayor valor se present6 después del
25 del mes con un valor de 22, 056 °C, el menor fue de 4, 556 °C para un promedio de 11,
959°C. Tomada de https://acortar.link/HkvOLz.

Tabla 6.

Temperatura del mes de febrero 2021

TEMPERATURA

01/02/2021 - 28/ 02/2021

T° MAXIMA T° MINIMA PROMEDIO

21.833°C 5.611°C 12.513°C




Figura 14.

Temperatura de la estacion meteoroldgica de silos en el mes de febrero del 2021

24.0°

48

22.0°

20.0°

© 18.0°
—

o 16.0°

© 14.0°

L 1200
£ 10.0°

& so-

|
\
1
|
|
|
'|
|

'|
\
|
|
1]

6.0°

U

4.0°

[on T o T o T o T o T o T o O O o T T B o

2.0°

u‘i)aﬁ‘l I -QD?‘NI I -0 o | -0 =

0 0" AN AR
5 N‘”‘Al 5 N‘"’('\l . h\'ﬁ‘('\l . p\ﬁ"\l
3k A AR e

Hora del Dato

CanwaslS.com — Temperatura

Nota. En la gréafica de temperatura se logra observar que su mayor valor se present6 con un valor

de 21, 833 °C, el menor fue de 5, 611 °C para un promedio de 12, 513°C tomada de

https://acortar.link/HkvOLz.

Tabla 7.

Temperatura del mes de marzo 2021

TEMPERATURA

01/03/2021 - 31/ 03/2021

T° MAXIMA T° MINIMA PROMEDIO

22.556°C 4.056°C 12.052°C
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Figura 15.

Temperatura de la estacion meteoroldgica de silos en el mes de marzo del 2021.
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Nota. En la grafica de temperatura se logra observar que su mayor valor se presentd después del
25 del mes con un valor de 22, 556 °C, el menor fue de 4, 056 °C para un promedio de 12, 052°C

Tomada de https://acortar.link/HkvOLz.

Tabla 8.

Temperatura del mes de mayo 2021

TEMPERATURA

01/05/2021 - 31/05/2021

T° MAXIMA T° MINIMA PROMEDIO

20.722°C 10.722°C 13.325°C




Figura 16.

Temperatura de la estacion meteoroldgica de silos en el mes de mayo del 2021.
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Nota. En la gréafica de temperatura se logra evidenciar que su mayor valor se presenté el 31 de
mayo con un valor de 22, 772 °C, el menor fue de 10, 722 °C para un promedio de 13, 325°C.

Tomada de https://acortar.link/HkvOLz.

Tabla 9.

Temperatura del mes de junio 2021

TEMPERATURA

01/06/2021 - 30 / 06/2021

T° MAXIMA T° MINIMA PROMEDIO

18.333°C 9°C 12.214°C
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Figura 17.

Temperatura de la estacion meteoroldgica de silos en el mes de junio del 2021.
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Nota. En la grafica de temperatura se logra observar que su mayor valor se presenté el 01 de
junio, aungue el 25 y el también presentan el mismo valor maximo 18, 333 °C, el menor fue de

9°C para un promedio de 12, 214°C. Tomada de https://acortar.link/HkvOLz.

Tabla 10.

Temperatura del mes de julio 2021

TEMPERATURA

01/07/2021 - 31/ 07/2021

T° MAXIMA T° MINIMA PROMEDIO

20.667°C 6.833°C 12.216°C
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Figura 18.

Temperatura de la estacion meteoroldgica de silos en el mes de julio del 2021.
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Nota. En la grafica de temperatura se logra evidenciar que su mayor valor se presento el 25 de
julio con un valor de 20, 667 °C, el menor fue de 6, 833 °C para un promedio de 12, 216°C.

Tomada de https://acortar.link/HkvOLz.
Tabla 11.

Temperatura del mes de agosto 2021

TEMPERATURA

01/08/2021 - 31/ 08/2021

T° MAXIMA T° MINIMA PROMEDIO

21.556°C 9.333°C 13.002°C
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Figura 19.

Temperatura de la estacion meteoroldgica de silos en el mes de agosto del 2021.
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Nota. En la gréfica de temperatura se logra evidenciar que su mayor valor se presenté el con un
valor de 21,556 °C, el menor fue de 9, 333 °C para un promedio de 13, 002°C. Tomada de

https://acortar.link/HkvOLz.
Tabla 12.

Temperatura del mes de septiembre 2021

TEMPERATURA

01/09/2021 - 30/ 09 /2021

T° MAXIMA T° MINIMA PROMEDIO

21.278°C 75°C 13.13°C




Figura 20.
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Temperatura de la estacion meteoroldgica de silos en el mes de septiembre del 2021.
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Nota. En la gréafica de temperatura se logra evidenciar que su mayor valor se presentd después

del 26 de con un valor de 21, 278 °C, el menor valor se presento 26 el cual fue de 7,5 °C para un

promedio de 12, 216°C. Tomada de https://acortar.link/HkvOLz.

Tabla 13.

Temperatura del mes de octubre 2021

TEMPERATURA

01/10/2021 - 31/ 10 /2021

T° MAXIMA

T° MINIMA PROMEDIO

21.389°C

7.889°C 13.055°C
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Figura 21.

Temperatura de la estacion meteoroldgica de silos en el mes de octubre del 2021.
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Nota. En la grafica de temperatura del mes de octubre se logra evidenciar que su mayor valor se
presento un valor de 21, 389 °C, el menor valor se present6 fue de 7, 889°C para un promedio de

13, 055°C. Tomada de https://acortar.link/HkvOLz.

Tabla 14.

Temperatura del mes de noviembre 2021

TEMPERATURA

01/11 /2021 -11/11/2021

T° MAXIMA T° MINIMA PROMEDIO

20.333°C 7.722°C 12.535°C




Figura 22.

Temperatura de la estacion meteoroldgica de silos en el mes de noviembre del 2021.
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Nota. En la gréfica de temperatura se logra evidenciar que en el mes de noviembre su mayor valor

temperatura se present6 09 y después del 11 con un valor de 20, 333°C, el menor fue de 7, 722 °C

para un promedio de 12, 535°C. Tomada de https://acortar.link/HkvOLz.

Tabla 15.

Humedad del mes de enero 2021

HUMEDAD

01/01/2021 - 31/01/2021

MAXIMA

MINIMA PROMEDIO

93%

58%

79. 542%




Figura 23.

Humedad de la estacion meteoroldgica de Silos en el mes de enero del 2021.
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Nota. En la grafica se observa que en el mes de enero la humedad presento un valor mayor de 93

%, un valor menor de 53 % para asi lograr un promedio de 79, 542%. Tomada de

https://acortar.link/HkvOLz.

Tabla 16.

Humedad del mes de febrero 2021

HUMEDAD

01/02/2021 - 28/ 02/2021

MAXIMA MINIMA PROMEDIO

98% 29% | 78. 854%
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Figura 24.

Humedad de la estacion meteoroldgica de silos en el mes de febrero del 2021.
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Nota. En la gréafica se observa que en el mes de febrero la humedad presento un valor mayor de

98 %, un valor minimo el cual fue el 29 % para asi lograr un promedio de 78, 854%. Tomada de

https://acortar.link/HkvOLz.

Tabla 17.

Humedad del mes de marzo 2021

HUMEDAD

01/03/2021 - 31/ 03/2021

MAXIMA MINIMA PROMEDIO

98% 6% 79. 588%




Figura 25.
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Humedad de la estacion meteoroldgica de silos en el mes de marzo del 2021.
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Nota. En la gréfica se logra evidenciar que en el mes de marzo la humedad presento un valor

mayor de 98 %, y un valor menor de 6 % lo cual disminuyo méas que los meses anteriores; para

asi lograr un promedio de 79, 588%. Tomada de https://acortar.link/HkvOLz.

Tabla 18.

Humedad del mes de abril 2021

HUMEDAD

01/04/2021 - 30/ 04/2021

MAXIMA

MINIMA

PROMEDIO

98%

44%

82.477%
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Figura 26.

Humedad de la estacion meteoroldgica de silos en el mes de abril del 2021.
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Nota. En la grafica se logro evidenciar que en el mes de abril la humedad presento un valor
mayor de 98 %, y un valor menor de 44 % el cual aumento en comparacién al mes de marzo para

asi lograr un promedio de 82,477%. Tomada de https://acortar.link/HkvOLz.

Tabla 19.

Humedad del mes de mayo 2021

HUMEDAD

01/05/2021 - 31/05/2021

MAXIMA MINIMA PROMEDIO

98% 54% 87.196%
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Figura 27.

Humedad de la estacion meteoroldgica de silos en el mes de mayo del 2021.
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Nota. En la gréfica se logré evidenciar que en el mes de mayo la humedad presento un valor
méaximo de 98 %, y un valor menor de 54 % para asi lograr un promedio de 87,196%. Tomada de

https://acortar.link/HkvOLz.

Tabla 20.

Humedad del mes de junio 2021

HUMEDAD

01/06/2021 - 30 / 06/2021

MAXIMA MINIMA PROMEDIO

97% 62% |88.91 %




Figura 28.
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Humedad de la estacion meteoroldgica de silos en el mes de junio del 2021.
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Nota. En la gréfica se logré evidenciar que en el mes de abril la humedad presento un valor

mayor de 97 %, y un valor menor de 62 % el cual aumento en comparacion a los meses

anteriores para asi lograr un promedio de 88,91%. Tomada de https://acortar.link/HkvOLz.

Tabla 21.

Humedad del mes de julio 2021

HUMEDAD

01/07/2021 - 31/ 07/2021

MAXIMA

MINIMA

PROMEDIO

98%

48 %

88. 409%




Figura 29.

Humedad de la estacion meteoroldgica de silos en el mes de julio del 2021.
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Nota. En la grafica se logro evidenciar que en el mes de julio la humedad presento un valor

mayor de 98 %, y un valor menor de 48 % para asi lograr un promedio de 88,402%. Tomada de

https://acortar.link/HkvOLz.

Tabla 22.

Humedad del mes de agosto 2021

HUMEDAD

01/08/2021 - 31/ 08/2021

MAXIMA

MINIMA

PROMEDIO

99%

39%

86. 805%
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Figura 30.

Humedad de la estacion meteoroldgica de silos en el mes de agosto del 2021.
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Nota. En la gréfica se logré evidenciar que en el mes de agosto la humedad presento un valor
mayor de 98 %, y un valor menor de 39 % el cual disminuyo nuevamente en comparacion al mes

de julio para asi lograr un promedio de 86, 805%. Tomada de https://acortar.link/HkvOLz.

Tabla 23.

Humedad del mes de septiembre 2021

HUMEDAD

01/09/2021 - 30/ 09 /2021

MAXIMA MINIMA PROMEDIO

98% 41% 83. 555%
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Figura 31.

Humedad de la estacion meteoroldgica de silos en el mes de septiembre del 2021.
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Nota. En la gréfica se logré evidenciar que en el mes de agosto la humedad presento un valor

mayor de 98 %, y un valor menor de 41 % para asi lograr un promedio de 83, 555%. Tomada de

https://acortar.link/HkvOLz.

Tabla 24.

Humedad del mes de octubre 2021

HUMEDAD

01/10/2021 - 31/ 10 /2021

MAXIMA MINIMA PROMEDIO

99% 43%83. 713%




Figura 32.

Humedad de la estacion meteoroldgica de silos en el mes de octubre del 2021.
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Nota. En la gréfica se logré evidenciar que en el mes de octubre la humedad presento un valor

mayor de 99 %, y un valor menor de 43%, para asi lograr un promedio de 83, 713%. Tomada de

https://acortar.link/HkvOLz.

Tabla 25.

Humedad del mes de noviembre 2021

HUMEDAD

01/11 /2021 - 31/ 11/2021

MAXIMA

MINIMA PROMEDIO

98%

38%82. 391%
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Figura 33.

Humedad de la estacion meteoroldgica de silos en el mes de noviembre del 2021.
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Nota. En la gréfica se logro evidenciar que en el mes de noviembre la humedad presento un valor
mayor de 98 %, y un valor menor de 38 % el cual disminuyo nuevamente en comparacion al mes

de octubre para asi lograr un promedio de 82, 391%. Tomada de https://acortar.link/HkvOLz.

Figura 34.

Precipitacion de la estacion meteorolégica de silos en el mes de enero del 2021.
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Nota. En la gréafica se observa que cada dia fue aumentando mas la precipitacion para al final

tener una lluvia total de 17, 526 mm. Tomada de https://acortar.link/HkvOLz.
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Figura 35.

Precipitacion de la estacion meteorolégica de silos en el mes de febrero del 2021.
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Nota En la grafica del mes de marzo se logra observar que los primeros dias no se presentd
precipitacion a partir del dia 6 fue donde empez6 a aumentar para al final tener una lluvia toral es

de 21. Tomada de https://acortar.link/HkvOLz.

Figura 36.

Precipitacion de la estacion meteoroldgica de silos en el mes de marzo del 2021.
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Nota En la grafica se evidencia que en el mes de abril su lluvia total es de 31, 496 mm. Tomada

de https://acortar.link/HkvOLz.



Figura 37.

Precipitacion de la estacion meteoroldgica de silos en el mes de mayo del 2021.
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Nota. En la grafica se logra evidenciar que la precipitacién se mantuvo constante no presento
ningun cambio durante el mes de mayo en la cual se obtuvo un total de lluvia de 3, 302 mm.

Tomada de https://acortar.link/HkvOLz.

Figura 38.

Precipitacion de la estacion meteorolégica de silos en el mes de julio del 2021.
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Nota. En la grafica se observa que la precipitacion se mantuvo constante no presento cambios
durante todo el mes de julio, en donde su total de lluvia fue de o, 762 mm. Tomada de

https://acortar.link/HkvOLz.

Figura 39.

Precipitacion de la estacion meteoroldgica de silos en el mes de octubre del 2021.
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En la gréfica se evidencia que la precipitacion que durante los 7 dias primeros del mes de octubre
no presentaron resultado, ya desde el 8 hasta el 31 del mes se logré observar que el total de lluvia

fue de 61, 468 mm. Tomada de https://acortar.link/HkvOLz.



71

Figura 40.

Precipitacion de la estacion meteoroldgica de silos en el mes de noviembre del 2021.
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En la gréfica se logra observar que la precipitacion desde el 02 de noviembre hasta el 04

aumento hasta llegar a un total de 8, 89 mm. Tomada de https://acortar.link/HkvOLz.

Tabla 26.

Presién atmosférica del mes de enero 2021
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Figura 41.

Presion atmosférica de la estacion meteoroldgica de silos en el mes de enero del 2021.
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Nota. En la grafica se logra observar que la presion en el mes de enero tuvo un promedio de

21,79 in. Tomada de https://acortar.link/HkvOLz.

Tabla 27.

Presién atmosférica del mes de febrero2021

PRESION ATMOSFERICA

01/02/2021 - 28/ 02/2021

MAXIMA MINIMA PROMEDIO

21.874in 21.6791n 21.7951n
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Figura 42.

Presion atmosférica de la estacion meteoroldgica de silos en el mes de febrero del 2021.

Hora del Dato

Canvasls.com — Presién

Nota. En la grafica se evidencia que la presion atmosférica del mes de febrero fue constante con

un valor de 21,0 in. Tomada de https://acortar.link/HkvOLz.

Tabla 28.

Presién atmosférica del mes de abril 2021

PRESION ATMOSFERICA

01/04/2021 - 30/ 04/2021

T° MAXIMA T° MINIMA PROMEDIO

21.888in 21.717 in 21.804 in




Figura 43.

Presion atmosférica de la estacion meteoroldgica de silos en el mes de abril del 2021.
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Nota. En la gréfica de presion atmosférica se evidencia que durante todo el mes de abril se

mantuvo constante con un promedio de 21, 804in. Tomada de https://acortar.link/HkvOLz.

Tabla 29.

Presion atmosférica del mes de mayo 2021

PRESION ATMOSFERICA

01/05/2021 - 31/05/2021

T° MAXIMA T° MINIMA PROMEDIO

21.893in 21.763in 21.836 in
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Figura 44.

Presion atmosférica de la estacion meteoroldgica de silos en el mes de mayo del 2021.
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Nota. En la gréfica de presion atmosférica se evidencia que durante todo el mes de abril se
mantuvo constante hasta que en el dia 30 increment6 un poco para lograr un promedio de 21,

836in. Tomada de https://acortar.link/HkvOLz.

Tabla 30.

Presion atmosférica del mes de junio 2021

PRESION ATMOSFERICA

01/06/2021 - 30 / 06/2021

MAXIMA MINIMA PROMEDIO

21.884 in 21.753in 21.823in




Figura 45.

Presion atmosférica de la estacion meteoroldgica de silos en el mes de junio del 2021.
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Nota. En la grafica de presion atmosférica se evidencia que durante todo el mes de junio se

volvié a mantener constante con un promedio de 21, 823 in. Tomada de

https://acortar.link/HkvOLz.

Tabla 31.

Presion atmosférica del mes de julio 2021

PRESION ATMOSFERICA

01/07/2021 - 31/ 07/2021

MAXIMA MINIMA

PROMEDIO

21.899 in 21.755 in

21.836 in
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Figura 46.

Presion atmosférica de la estacion meteoroldgica de silos en el mes de julio del 2021.
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Nota. En la gréfica de presion atmosférica se evidencia que durante todo el mes de julio se volvid

a mantener constante con un promedio de 21, 836 in. Tomada de https://acortar.link/HkvOLz.

Tabla 32.

Presion atmosférica del mes de agosto 2021

PRESION ATMOSFERICA

01/08/2021 - 31/ 08/2021

MAXIMA MINIMA PROMEDIO

21.9151n 21.676 in 21.823 in




Figura 47.
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Presion atmosférica de la estacion meteoroldgica de silos en el mes de agosto del 2021.
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Nota. En la gréfica de presion atmosférica se evidencia que durante todo el mes de agosto se

volvi6é a mantener constante igual al mes de junio con un promedio de 21, 823 in. Tomada de

https://acortar.link/HkvOLz.

Tabla 33.

Presion atmosférica del mes de septiembre 2021

PRESION ATMOSFERICA

01/09/2021 - 30/ 09 /2021

MAXIMA

MINIMA

PROMEDIO

21.904 in

21.716in

21.818 in




Figura 48.

Presion atmosférica de la estacion meteoroldgica de silos en el mes de septiembre del 2021
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Nota. En la gréfica de presion atmosférica se evidencia que durante todo el mes de septiembre
fue constante, pero en cuanto su promedio disminuyo, pero en lo mas minimo a un valor de 21,

818in. Tomada de https://acortar.link/HkvOLz.

Tabla 34.

Presién atmosférica del mes de octubre 2021

PRESION ATMOSFERICA

01/10 /2021 - 31/ 10 /2021

MAXIMA MINIMA PROMEDIO

21.893in 21.718 in 21.814 in
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Figura 49.

Presion atmosférica de la estacion meteoroldgica de silos en el mes de octubre del 2021.
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Nota. En la grafica de presidn atmosférica se evidencia que durante todo el mes de octubre fue
constante, pero en cuanto su promedio disminuyo, pero en lo mas minimo a un valor de 21,

814in. Tomada de https://acortar.link/HkvOLz.

Tabla 35.

Presién atmosférica del mes de noviembre 2021

PRESION ATMOSFERICA

01/11 /2021 - 11/ 11/2021

MAXIMA MINIMA PROMEDIO

21.865 in 21.71in 21.797 in




Figura 50.

Presion atmosférica de la estacion meteoroldgica de silos en el mes de noviembre del 2021.

Nota. En la grafica de presion atmosférica se evidencia que durante todo el mes de septiembre

fue constante, pero en cuanto su promedio disminuyo a un valor de 21, 797 in. Tomada de

https://acortar.link/HkvOLz.

Tabla 36.

— Presién

Velocidad del viento en el mes de enero 2021

o0 o
Mo g
Hora del Dato

VELOCIDAD DEL VIENTO

01/01/2021 - 31/01/2021

MAXIMA

MINIMA

PROMEDIO

14 Km/h

0 Km/h

2.332 Km/h
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Figura 51.

Velocidad del viento de la estacion meteoroldgica de silos en el mes de enero del 2021
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Nota. En la gréafica de velocidad de viento se evidencia que durante el mes de enero la mayor

velocidad tuvo un valor de 14 km/ h el cual se presentd 18 con un promedio de 2, 332 km/h.

Tomada de https://acortar.link/HkvOLz.

Tabla 37.

Velocidad del viento en el mes de febrero 2021

VELOCIDAD DEL VIENTO

01/02/2021 - 28/ 02/2021

MAXIMA

MINIMA

PROMEDIO

13 Km/h

0 Km/h

1.772 Km/h
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Figura 52.

Velocidad del viento de la estacion meteoroldgica de silos en el mes de febrero del 2021
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Nota. En la grafica de velocidad de viento se evidencia que durante el mes de febrero la mayor

velocidad tuvo un valor de 13 km/ h el cual se presenté el dia 15 con un promedio de 1, 772

km/h. Tomada de https://acortar.link/HkvOLz.

Tabla 38.

Velocidad del viento en el mes de marzo 2021

VELOCIDAD DEL VIENTO

01/03/2021 - 31/ 03/2021

MAXIMA

MINIMA

PROMEDIO

20 Km/h

0 Km/h

1.756 Km/h




Figura 53.
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Velocidad del viento de la estacion meteorologica de silos en el mes de marzo del 2021
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Nota. En la gréafica de velocidad de viento se evidencia que durante el mes de marzo la mayor

velocidad tuvo un valor de 20 km/ h el cual se presento el dia 3 con un promedio de 1, 756 km/h.

Tomada de https://acortar.link/HkvOLz.

Tabla 39.

Velocidad del viento en el mes de abril 2021

VELOCIDAD DEL VIENTO

01/04/2021 - 30/ 04/2021

MAXIMA

MINIMA

PROMEDIO

9 Km/h

0 Km/h

1.44 Km/h




Figura 54.

Velocidad del viento de la estacion meteoroldgica de silos en el mes de abril del 2021
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Nota. En la gréfica de velocidad de viento se evidencia que durante el mes de abril la mayor

velocidad tuvo un valor de 9 km/ h el cual se present6 18 con un promedio de 1, 44 km/h.

Tomada de https://acortar.link/HkvOLz.

Tabla 40.

Velocidad del viento en el mes de mayo 2021

VELOCIDAD DEL VIENTO

01/05/2021 - 31/05/2021

MAXIMA

MINIMA

PROMEDIO

6 Km/h

0 Km/h

1.392 Km/h
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Figura 55.

Velocidad del viento de la estacion meteoroldgica de silos en el mes de mayo del 2021
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Nota. En la grafica de velocidad de viento se evidencia que durante el mes de mayo la mayor

velocidad tuvo un valor de 6 km/ h el cual se presento el dia 29 con un promedio de 1, 392 km/h.

Tomada de https://acortar.link/HkvOLz.
Tabla 41.

Velocidad del viento en el mes de junio 2021

VELOCIDAD DEL VIENTO

01/06/2021 - 30 / 06/2021

MAXIMA MINIMA PROMEDIO

9 Km/h 0 Km/h 0.944 Km/h




Figura 56.

Velocidad del viento de la estacion meteoroldgica de silos en el mes de junio del 2021
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Nota. En la gréafica de velocidad de viento se evidencia que durante el mes de junio la mayor

velocidad tuvo un valor de 9 km/ h el cual se present6 el dia 28 con un promedio de 0, 944

km/h. Tomada de https://acortar.link/HkvOLz.

Tabla 42.

Velocidad del viento en el mes de julio 2021

VELOCIDAD DEL VIENTO

01/07/2021 - 31/ 07/2021

MAXIMA

MINIMA

PROMEDIO

10 Km/h

0 Km/h

1.244 Km/h
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Figura 57.

Velocidad del viento de la estacion meteoroldgica de silos en el mes de julio del 2021

12.0 Km/h

10.0 Km/h

8.0 Km/h

6.0 Km/h

|

Velociad del Viento

4.0 Km/h |

2.0 Km/h M |'

0.0 Km/h l m
s

Mm

2

B "Qua
\'L'»'\\:\ - '\b')“\’\ -

|
| ﬂﬁlﬂw Phwhm i

o o o o
‘G.aa ‘D.:,a ‘QQB\

0 0" T_QQ‘
o o ) ot o) o
2w w ™

Hora del Dato

— Velociad del Viente

Nota. En la gréafica de velocidad de viento se evidencia que durante el mes de julio la mayor

88

velocidad tuvo un valor de 10 km/ h el cual se present6 el dia 12 y 25 con un promedio de 1, 244

km/h. Tomada de https://acortar.link/HkvOLz.

Tabla 43.

Velocidad del viento en el mes de agosto 2021

VELOCIDAD DEL VIENTO

01/08/2021 - 31/ 08/2021

MAXIMA

MINIMA

PROMEDIO

10 Km/h

0 Km/h

1.385 Km/h




Figura 58.

Velocidad del viento de la estacion meteoroldgica de silos en el mes de agosto del 2021
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Nota. En la grafica de velocidad de viento se evidencia que durante el mes de agosto la mayor

velocidad tuvo un valor de 10 km/ h el cual se present6 el dia 24 con un promedio de 1, 385

km/h. Tomada de https://acortar.link/HkvOLz.

Tabla 44.

Velocidad del viento en el mes de septiembre 2021

VELOCIDAD DEL VIENTO

01/09/2021 - 30/ 09 /2021

MAXIMA

MINIMA

PROMEDIO

11 Km/h

0 Km/h

1.422 Km/h
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Figura 59.

Velocidad del viento de la estacion meteoroldgica de silos en el mes de septiembre del 2021
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Nota. En la gréafica de velocidad de viento se evidencia que durante el mes de septiembre la
mayor velocidad tuvo un valor de 11 km/ h el cual se presentd el dia 30 con un promedio de 1,

422 km/h. Tomada de https://acortar.link/HkvOLz.

Tabla 45.

Velocidad del viento en el mes de octubre 2021

VELOCIDAD DEL VIENTO
01/10 /2021 - 31/ 10 /2021
MAXIMA MINIMA PROMEDIO
17 Km/h 0 Km/h 1.498 Km/h




Figura 60.
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Velocidad del viento de la estacion meteoroldgica de silos en el mes de octubre del 2021
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Nota. En la gréafica de velocidad de viento se evidencia que durante el mes de octubre la mayor

velocidad tuvo un valor de 17 km/ h el cual se present6 el dia 20 con un promedio de 1, 498

km/h. Tomada de https://acortar.link/HkvOLz.

Tabla 46.

Velocidad del viento en el mes de noviembre 2021

VELOCIDAD DEL VIENTO

01/11/2021 -11/11 /2021

MAXIMA

MINIMA

PROMEDIO

11 Km/h

0 Km/h

1.902 Km/h




Figura 61.

Velocidad del viento de la estacién meteoroldgica de silos en el mes de noviembre
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Nota. En la gréafica de velocidad de viento se evidencia que durante el mes de agosto la mayor

velocidad tuvo un valor de 11 km/ h el cual se presentd el dia 09 con un promedio de 1, 902

km/h. Tomada de https://acortar.link/HkvOLz.

Tabla 47.

Radiacién solar del mes de enero 2021

RADIACION SOLAR
01-01-2021 - 01-31-2021
MINIMA PROMEDIO
214.976

MAXIMA
1218
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Figura 62.

Radiacion solar de la estacion meteoroldgica de silos en el mes de enero del 2021
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CanvaslS.com — Radiacion solar

Nota. En la gréfica se logra evidenciar que el valor mayor 1218 se presenté el 24 del mes de

enero, con un promedio de 214. 976. Tomada de https://acortar.link/HkvOLz.

Tabla 48.

Radiacién solar del mes de febrero 2021

RADIACION SOLAR
01-02-2021 - 02-28-2021

MAXIMA MINIMA PROMEDIO
1427 0 177.574
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Figura 63.

Radiacion solar de la estacion meteoroldgica de la estacion meteoroldgica de silos en el mes de

febrero del 2021
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— Radiacion solar

Nota. En la grafica se logra evidenciar que el valor maximo se presenté el dia 26 del mes de

febrero para un promedio de 177. 574. Tomada de https://acortar.link/HkvOLz.

Tabla 49.

Radiacién solar en el mes de marzo 2021

RADIACION SOLAR

01-03-2021 - 31-03-2021

MAXIMA MINIMA PROMEDIO

1287 0]162. 437
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Figura 64.

Radiacion solar de la estacion meteoroldgica de la estacion meteoroldgica de silos en el mes de

marzo del 2021
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Nota. En la gréfica se logra observar que el méximo valor se presento el dia 12 y 16 del mes de
marzo, y su minimo valor fue de cero para un promedio de 162. 437. Tomada de

https://acortar.link/HkvOLz.

Tabla 50.

Radiacién solar en el mes de abril 2021

RADIACION SOLAR

01-04-2021 - 30-04-2021

MAXIMA MINIMA PROMEDIO

1264 0 169.493




Figura 65.
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Radiacion solar de la estacion meteoroldgica de la estacion meteoroldgica de silos en el mes de

abril del 2021
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Nota. En la gréfica se logra evidenciar que el mayor dato fue de 1264, su dato menor es de 0 para

un promedio de 169. 493. Tomada de https://acortar.link/HkvOLz.

Tabla 51.

Radiacidn solar en el mes de mayo 2021

RADIACION SOLAR

01-05-2021 - 31-05-2021

MAXIMA

MINIMA PROMEDIO

619

138.137
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Figura 66.

Radiacion solar de la estacion meteoroldgica de la estacion meteoroldgica de silos en el mes de

mayo del 2021
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Nota. En la grafica se logra ver que el mayor dato de radiacion solar es de 619 y el menor es 0.

Tomada de https://acortar.link/HkvOLz.
Tabla 51.

Radiacion solar en el mes de junio 2021

RADIACION SOLAR
01-06-2021 - 30-06-2021
MAXIMA MINIMA PROMEDIO
1199 0]140. 792




Figura 67.
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Radiacion solar de la estacion meteorologica de la estacion meteorologica de silos en el mes de

junio del 2021
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Nota. En la grafica de radiacion solar se logro evidenciar que el maximo valor se presento el 29

de junio, con un promedio de 140. 792. Tomada de https://acortar.link/HkvOLz.
Tabla 52.

Radiacion solar en el mes de julio 2021

RADIACION SOLAR

01-07-2021 - 31-07-2021

MAXIMA MINIMA PROMEDIO

1185 0]141. 767




Figura 68.
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Radiacion solar de la estacion meteoroldgica de la estacion meteoroldgica de silos en el mes de

julio del 2021
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Nota. En la grafica se logra observar que maximo valor de radiacion se presento6 entre el 14y 16

de julio con un valor de 1185; el promedio es de 141. 767. Tomada de

https://acortar.link/HkvOLz.

Tabla 53.

Radiacion solar en el mes de agosto 2021

RADIACION SOLAR

01-08-2021 - 31-08-2021

MAXIMA

MINIMA

PROMEDIO

1072

146. 435




Figura 69.
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Radiacion solar de la estacion meteoroldgica de la estacion meteoroldgica de silos en el mes de

agosto del 2021
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Nota. En la gréfica se logra observar que le valor maximo presente en la radiacion solar fue de

1072, presento un valor minimo de 0 igual que los meses anteriores; su promedio fue de 146.

435. Tomada de https://acortar.link/HkvOLz.

Tabla 54.

Radiacidn solar en el mes de septiembre 2021

RADIACION SOLAR

01-09-2021 - 30-09-2021

MAXIMA

MINIMA

PROMEDIO

1266

0]169. 204




Figura 70.
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Radiacion solar de la estacion meteoroldgica de la estacion meteoroldgica de silos en el mes de

septiembre del 2021
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Nota. En la grafica de radiacion solar se evidencia que el valor maximo que se presenta es de

1266, con un promedio de 169. 204 y en el minimo es 0. Tomada de https://acortar.link/HkvOLz.

Tabla 55.

Radiacion solar en el mes de octubre 2021

RADIACION SOLAR

01-10-2021 - 31-10-2021

MAXIMA

MINIMA

PROMEDIO

1397

0]162. 044




Figura 71.
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Radiacion solar de la estacion meteorologica de la estacion meteorologica de silos en el mes de

octubre del 2021
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Nota. En la grafica se evidencia que el mayor dato de la radiacion se presento el dia 14 de

octubre con un valor de 1397, con un promedio de 162. 044 y un valor menor de 0. Tomada de

https://acortar.link/HkvOLz.

Tabla 56.

Radiacion solar en el mes de noviembre 2021

RADIACION SOLAR

01-11-2021 - 11-11-2021

MAXIMA MINIMA PROMEDIO

1288 0]165. 136
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Figura 72.

Radiacion solar de la estacion meteorologica de la estacion meteorologica de silos en el mes de

noviembre del 2021
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Nota. En la grafica se logra observar que el maximo valor de radiacion se presento el dia 2 del
mes de noviembre con un valor de 1288 y un promedio de 165. 136. Tomada de

https://acortar.link/HkvOLz.

Actualmente este distrito no cuenta con ningn medidor de agua o algun equipo de

medicion de caudales de consumo, no presenta concesion de aguas.

Los usuarios de este distrito en el afio 2009 enviaron una carta al sefior gobernador donde
le pedian una colaboracién para seguir con la ejecucion del distrito como se evidencia en el
(anexo 7) ya que con ayuda de la comunidad de silos habian realizado la captacion y una
taquilla; en donde por la ola invernal (avalanchas) se perdio el trabajo y no quedo captacion, solo

la taquilla la cual como anteriormente se hablo esta que se derrumba.

En promedio para el consumo per céapita de agua por cada usuario en el distrito de riego
Vega del rio utilizan una manguera de 1 % para sus aspersores para regar sus cultivos los cuales

los dejan 12 horas aproximadamente.
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El consumo de agua de los usuarios diariamente equivalente a 200 Litros * Habitante /
dia. Debido a que es usada para cepillarse, bafarse, lavar su ropa, para la preparacion de los
alimentos y la lavada de los utensilios que se utilizan para la preparacion de los alimentos en

donde el mayor gasto del recurso hidrico se realiza en la preparacion de los alimentos.

A continuacion se mostrara en la figura el mapa donde se encuentra la quebrada
Miracielo, y de donde empieza el tanque distribuidor hasta donde termina el Gltimo punto de la

alcantarillas.

Figura 73.
Mapa del distrito de Riego Vega del rio.

Nota. Se logra evidenciar el recorrido que se realizé desde el tanque distribuidor hasta la Gltima

alcantarilla. Tomada por Cuadros Diana, 2021.
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11. Formulacion del Programa de Uso Eficiente y Ahorro del Agua

A continuacion, se presentan los lineamientos que permitiran presentar el Programa de Uso

Eficiente y Ahorro del Agua — PUEAA para el distrito de riego Vega del rio.

11.1. Introduccion

El distrito de riego Vega del rio y en cumplimiento estipulado en la Ley 373 de 1997,
presenta la formulacion, planeacién y los lineamientos para llevar a cabo el Programa de Uso
Eficiente y Ahorro del Agua — PUEAA en el municipio de Silos, Norte de Santander.
Sobrellevando un entendimiento al manejo del agua, ademas al diagndstico de la situacion en la
que se encuentra la fuente abastecedora, la infraestructura hidraulica, también un
acompafiamiento en las estrategias de mejoramiento que vinculan a los usuarios. Por otro lado, se
busca plasmar posibles soluciones a las problematicas que existan en el sistema, cumpliendo con
los objetivos y la implementacion de programas que hacen parte del plan de Uso Eficiente y

Ahorro del Agua.

11.2. Programas por actividades

A continuacion, se pactan las actividades a trabajar en cada uno de los programas.

Educacién ambiental. En donde en la vereda no todos los usuarios cuentan con una
educacion previa por lo cual no conocen del tema. En la cual segun la ley 373 de 1997 se plasma
en el articulo 2 que debe contar con un presupuesto para realizar camparias educativas donde se

les dé a conocer a los usuarios la importancia que tiene el uso eficiente y ahorro del agua.
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Reduccion de pérdidas. En la cual segun la ley 373 de 1997 se plasma en el articulo 4
donde se habla sobre Las Corporaciones Autonomas Regionales y demés autoridades
ambientales competentes fijaran las metas del uso eficiente y ahorro del agua para los demas
usuarios en su area de jurisdiccion. Las metas seran definidas teniendo en cuenta el balance
hidrico de las unidades hidrogréficas y las inversiones necesarias para alcanzarlas. Se evidencia
que el distrito no cuenta con alcantarillado, ni tubos solo con mangueras las cuales estan en
malas condiciones. En donde se debe realizar planos para conocer detalladamente la red

distribuidora del recurso hidrico.

Reuso de agua. Se plasma en la ley 373 de 1997 en el articulo 5 donde se habla sobre las
aguas utilizadas, sean éstas de origen superficial, subterraneo o lluvias, en cualquier actividad
que genere afluentes liquidos, deberan ser reutilizadas en actividades primarias y secundarias
cuando el proceso técnico y econdmico asi lo ameriten y aconsejen segun el andlisis
socioeconémico y las normas de calidad ambiental. Los usuarios no conocen de estrategias para
ahorrar el recurso. De acuerdo como se estipula en la ley 373 de 1997 ya sean éstas de origen
superficial, subterraneo o lluvias, en cualquier actividad que genere afluentes liquidos, deberan
ser reutilizadas en actividades en lo cual lo més recomendable es la implementacion de

reservorios.

Por ultimo, se describe cada uno de los proyectos establecido anteriormente con sus

caracteristicas mas importantes.



FICHA DEL PROYECTO: EDUCACION AMBIENTAL

Programa: PUEAA

Numero del proyecto: 1

Nombre del proyecto:

Educacion Ambiental

Componente al cual va dirigido:

A la comunidad del distrito de riego Vega del Rio

Relacion diagnostico — proyecto:

Se busca incluir a toda la poblacion que es beneficiada del distrito de riego Vega del rio
la cual esta ubicada en el corregimiento de Babega ya que esta comunidad no tiene en
cuenta lo importante que es el recurso hidrico (agua). Con este proyecto se les permite a
las personas investigar sobre temas ambientales, comprender la resolucion de problemas
y la toma de medidas para mejorar el medio ambiente.

Justificacion:

Es importante llevar a cabo el ahorro del agua ya que todos dependemos de este para
sobrevivir ya que se utiliza para diferentes actividades como consumo directo, para el
riego de nuestros cultivos entre otras actividades, con estas campafias de educacion se
busca crear conciencia entre cada uno de los usuarios en cuanto a la proteccion del medio
ambiente, el uso racional del agua ya que esto es de gran importancia para nuestro Vvivir.

Objetivos del proyecto:

e Capacitar a los usuarios del distrito de riego vega del rio por medio de diversas
herramientas como videos, charlas, folletos, etc.; con el fin de dar a conocer la
importancia del uso eficiente y ahorro del agua.

e Crear camparias sensibilizando a los usuarios sobre la importancia del agua y su
ahorro.

e Generar conciencia ambiental en cada uno de los usuarios.

Descripcion del proyecto:

Con este proyecto se busca que los usuarios tomen conciencia y sensibilidad ante el
ambiente y los retos ambientales, mejor conocimiento y entendimiento del ambiente y lo
importante del recurso hidrico, actitudes de preocupacion por el ambiente y de
motivacién por mejorar la calidad del mismo, ademas, Participacion en actividades que
ayuden a resolver los problemas que se pueden presentar y habilidades para nivelar y
ayudar a resolver los problemas ambientales.

Lugar donde se va a ejecutar: Distrito de riego Vega del rio el cual esta ubicado en el
corregimiento de Babega en el municipio de Silos, Norte de Santander.

Obras y actividades para desarrollar:
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e Realizar 10 charlas con ayuda de medios audiovisuales como televisores,
computadores los cuales que permitirdn darles a conocer la problemética que se
vive actualmente por el desperdicio que le damos al agua.

e Disefiar 32 folletos creativos y llamativos sobre el uso eficiente y ahorro del agua.

Tiempo necesario para su ejecucion:

5 afos, dentro de los cuales, cada 6 meses se realizaran visitas a la vereda.

Recursos necesarios:

Humanos: funcionarios de la alcaldia municipal, usuarios del distrito, sus familias.

Econdmicos:
Insumo Cantidad Precio / Total
Unidad
VideoBeam 1 1.311.000 1.311.000
Folletos 160 1.300 208.000
Resma de papel 6 12.000 72.000
Caja de colores 6 8.000 48.000
Caja de lapiceros 6 6.000 36.000
Papel bond 30 6.00 18.000
Computadora portatil 1 1.400.000 1400.000
hp
Refrigerios 175 2.000 350.000
(‘refresco y galletas)
Total 3.443.000

Responsable de su ejecucion:

Usuarios del distrito de riego Vega del rio.

Beneficios que genera:

Aumenta la concienciacion y el conocimiento de los ciudadanos sobres los temas 0
problemas ambientales.
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FICHA DEL PROYECTO: REDUCCION DE PERDIDAS DE AGUA

Programa: PUEAA

Numero del proyecto: 2

Nombre del proyecto:

Proyecto Reduccion de pérdidas de agua

Componente al cual va dirigido:

A la comunidad del distrito de riego Vega del Rio

Relacion diagnostico — proyecto:

Durante el recorrido se logré apreciar los dafios que se presentan en el distrito lo cual son
los causantes del desperdicio de este recurso por medio de fugas las cuales no son
arregladas a tiempo.

Justificacion:

Es muy importante la reduccidn de las pérdidas de agua para cualquier empresa debido a
que lleva a una mayor eficiencia econdémica y ecoldgica y a un mejor servicio para los
usuarios. Ademas, Antes de desarrollar una estrategia de reduccion de pérdidas de agua,
quienes toman las medidas deben ser conscientes de por qué tiene sentido proveer
recursos financieros y personales para reducir las pérdidas de agua (AGUAS DE
BARRANCABERMEJA S.A. E.S.P., 2017).

Objetivos del proyecto:

¢ Realizar mantenimiento periddico de las mangueras por donde se distribuye el
agua para cada usuario.

e Plantear actividades ludicas con los usuarios dandoles a conocer la importancia de
ahorrar el agua.

e Disefiar un plan para la implementacion de los dispositivos y equipos de bajo
consumo para cada usuario.

Descripcion del proyecto:

Con este proyecto se busca que los usuarios del distrito Vega del Rio tomen conciencia y
ayuden a buscar soluciones como cubrir las fugas de las mangueras o de los tanques de
almacenamiento si se presentan para reducir las pérdidas del agua.

Lugar donde se va a ejecutar: Distrito de riego Vega del Rio el cual estd ubicado en el
corregimiento de Babega en el municipio de Silos, Norte de Santander.
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Obras y actividades para desarrollar:

e Revision semestral de los conductos hidraulicos del sistema de distribucion
e Establecer las pérdidas de agua desde el inicio de la distribucion hasta el destino

final.

e Ejecutar campafias para informar a los usuarios del distrito sobre la
implementacion de los nuevos accesorios y dispositivos de bajo consumo.

Tiempo necesario para su ejecucion:

5 afos, dentro de los cuales, cada 3 meses se realizaran visitas las instalaciones del

distrito.

Recursos necesarios:

Humanos: Funcionarios de la alcaldia municipal, usuarios del distrito, sus familias.

Econdmicos:
Insumo Cantidad Precio / Total
Unidad
Tuberia de 6 pulg 12 128.000 1.536.000
Tuberia de 4 pulg 12 230.500 1.560.000
Tuberia de 3 pulg 6 127. 600 765.600
Tuberia de 2 pulg 6 127. 600 765.600
Uniones 30 1000 30.000
Valvulas 30 5.000 150.000
Cemento 25 54.000 1.350.000
Arena 6mts 35000 210.000
Refrigerios 175 2.000 350.000
( Fresco y galletas)
Visitas de revision 4 50.000 200.000
Total 6.917.200

Responsable de su ejecucion:

Usuarios del distrito de riego Vega del Rio.

Beneficios que genera:

Si los usuarios de este distrito ahorran el agua, sus impuestos van hacer menores, ademas
se disminuira los gasto energético, de materiales y de recursos humanos asociado a la

potabilizacion.

110



FICHA DEL PROYECTO: REUSO DE AGUA

Programa: PUEAA

Numero del proyecto: 3

Nombre del proyecto:

Proyecto Relso de agua

Componente al cual va dirigido:

A la comunidad del distrito de riego Vega del Rio

Relacion diagnostico — proyecto:

Es importante que en cada finca el usuario tenga un reservorio ya que ahi podra
almacenar una gran cantidad de agua, la cual va a hacer de mucha utilidad para los
tiempos de sequia, asi no se perderan sus cultivos por falta de este recurso.

Justificacion:

Es una necesidad fundamental el reuso del agua en nuestra sociedad por la escasez que
existe, fundamentalmente en zonas donde hay mayor presion sobre la oferta hidrica.
Ademas, es importante la utilizacion de reservorios o tanques, garantizan una permanente
reserva de recuso hidrico en los lugares que se requiera. A su vez proporcionan una
extension en la presién y caudal del agua, siempre y cuando estén sus tuberias
correctamente instaladas. Ademas, ayuda a mejoran la sostenibilidad de las comunidades
(Emapad, 2021).

Objetivos del proyecto:

e Adecuar los reservorios como sistemas de almacenamiento de aguas lluvias.
e Concientizar a los usuarios de la importancia que tiene los reservorios en sus
fincas.

Descripcion del proyecto:

En este proyecto se recomienda la utilizacion de 1 reservorios en las fincas de los
usuarios beneficiados, donde se almacenara el agua lluvia o alguna sobrante para cuando
Ilegue el tiempo de sequia no se deban preocupara por el riego de sus cultivos haciendo
uso racional del agua.
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Lugar donde se va a ejecutar:

Distrito de riego Vega del Rio el cual esta ubicado en el corregimiento de Babega en el
municipio de Silos, Norte de Santander.

Obras y actividades para desarrollar:

e Construccion de 1 reservorios de almacenamiento de agua.
e Realizar mantenimiento de los reservorios cada 3 meses.
e Monitoreo y evaluacion del funcionamiento de los reservorios.

Tiempo necesario para su ejecucion:

5 afos, dentro de los cuales, cada 3 meses se realizaran visitas al reservorio

Recursos necesarios:

Humanos: funcionarios de la alcaldia municipal, usuarios del distrito, sus familias.

Economicos:
Insumo Cantidad Precio / Total
Unidad
Plastico 1 390.000 390.000
Jornales 12 30.000 360.000
Llaves 8 5.000 40.000
Tuberia 4 pulg 16 198.000 3.168.000
Tuberia 1/2 pulg 32 15.000 480.000
Total 4. 438.000

Responsable de su ejecucion:

Usuarios del distrito de riego Vega del Rio.

Beneficios que genera:

Al tener un reservorio, los usuarios del distrito de riego de Vega del Rio pueden

utilizarlos y aprovecharlos en los tiempos de sequia, y asi no van a tener pérdidas en sus

cultivos por falta del recurso.
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12. Conclusiones

Al determinar el estado actual de la infraestructura de la fuente hidrica y su punto de
captacion para lograr reducir las pérdidas de agua del distrito de riego Vega del Rio se puedo
evidenciar que solo se contaba con un tanque distribuidor el cual estaba en muy malas
condiciones debido a las fuertes lluvias que se habian presentado los afios anteriores
(avalanchas), ademas se logro observar que las mangueras de conduccion estan en mal estado las
cuales presentan fugas, asimismo este distrito no tiene los accesorios como llaves, valvulas,
medidor, entre otros y en cuanto a al punto de captacion se logro observar mediante los
resultados arrojados en el analisis de agua que esta agua no es apropiada para ser utilizada en el

riego de los cultivos como durazno, lulo, freijoa , entre otros.

Dentro de las estrategias para el reuso de agua en este distrito se tuvo en cuenta las
campafas de educacion donde se buscara que los usuarios tomen conciencia en cuanto al uso
racional del agua ya que esto es de gran importancia para nuestro vivir; aunque no se logré llevar

a cabo este resultado debido a la falta de disponibilidad por parte de ellos.

Por ultimo para concluir en el tercer objetivo se propone diferentes proyectos como la
formulacién del proyecto sobre educacion ambiental, el proyecto de reduccién de pérdidas de

agua y el proyecto sobre el reuso6 de agua.
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12. Recomendaciones

Se les sugiere a cada uno de los beneficiarios del distrito de riego a estar mas pendientes
de las infraestructuras de los tanques de almacenamiento que cada uno tiene en su finca ya que

unos presentan fugas de agua y provocan deslizamiento de tierra.

Se les recomienda a los beneficiarios del distrito que implementen los reservorios ya que

cuando llega el tiempo de verano hay escasez de agua para regar sus cultivos.

Importante que los usuarios tengan mas en cuenta el uso eficiente y ahorro de agua que
no la desperdicien ya que este recurso es de vital para cada una de las actividades que ellos

realizan,

Importante que los usuarios del distrito Vega de Rio hablen y lleguen a un acuerdo con
los peseros del corregimiento de Babega para que busquen una solucion en cuanto a los desechos
de las reses los cuales son depositados directamente a la quebrada de dénde sacan el agua para
riego lo cual esta siendo contaminada y por esos son las perdidas en los cultivos, seria muy
importante que colocaran un tubo para que por ahi pase los desechos y sean depositados mas

debajo de donde los usuarios sacan el agua.
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14. Anexos

Anexo 1. Folleto sobre el uso eficiente y ahorro del agua.

T . o~ El uso eficiente y ahorro
J N 4
USO EFICIENTE DEL AGUA agua a nivel mundial

se ha convertido en una
necesidad crucial para

‘. y garantizar la sostenibilidad
del recurso hidrico,
considerandolo como un
“recurso finito y vulnerable,
est?ndal para sostener la Lacalldad
vida, el desarrollo y el del agua de riego como el
ambiente manejo adecuado del
mismo es
Incluye cualquier 008 A esenciales para la
medida que reduzca la JREES) Y 000 FCENTE D prodl'lccton ex-rtosa de
cantidad de agua = cultivos y asi poder

conseguir altos
rendimientos. La calidad
del agua de riego afecta
principalmente los
rendimientos de los
cultivos.

que se utiliza por
unidad de cualquier
actividad,

y que favorezca el
mantenimiento o
mejoramiento de la
calidad de agua.

Reservorios

El Rgua es Vida y

te Mueve No la
Desperdicies
(CUIDALA;
El almacenamiento
de agua en reservorios p Programa de Uso
ermite tener, al MasRass Eficiente y Ahorro
productor agropecuario,

un suministro
de agua de buena
calidad en el verano o
durante las sequias o
veranillos que se
presentan en invierno.

de Agua

Anexo 2. Encuesta sobre el distrito de riego Vega del Rio.
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EMCUESTA A LO3 U3UARI03 DEL DUITRITD DE RIEGD VESA MUNICIFIC DE 8D ¥ NORTE DE BANTANDER DEL RID BDERE EL U0
EFICIENTE ¥ AXORRO DE AGUA |PUEAA)

MURICIFIC: L0 E HOSTE DS JANTANDER FECHA:

HOMERE DEL ENCUE STADDR:

FINCA: VEREDA:

CELULAR: NOMERE DEL DIFTRITO: YERA DEL A

1. ZCUANTAZ PERIONA E HAEITAM EM BU HOGAR?
1. EITRATD AL QUE PERTEMECEN

1. £3UEDAD EITA ENTRE EL RANGO DE 20 4 &6 ARD37
4. TIEME REEERVORICE EN 3U FIRCA H N
5. GHAEWIHTADD EL LUGAR DE DONDE VIENE EL AGUA GUE UTILIZA B FARA BUA CULTIVDE?

8. (BAEZEEN QUE CONDICIONER 3E ENCUENTRA EL TANGUE DOMDE ER ALMACENADA EL AQUA QUE UTILIZAET

7. LEUE CULTIVDE TIEME EN BU FINCA Y CUANTOE EN TOTALS,

3. GQUE TANTOD COMOCESR BOERE EL U230 ERCIENTE ¥ AHORRD DE AGLA

| | l J

HALA PO L SLIFIERTE jLE ]

8. L@UE ACCIONESR EETAN REALIZANDO FARA ECONOMEZAR EL AGUA BOBRANTET

0. ¢PARA GUE OTRAR ACTIVIDADES UTILIZA EL A3UA ADEMA S DEL REROT

1i. BUE TIPC DE RIEGD UTILIZA EN BUA CULTIVDE?
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Anexo 3. Asistencia realizada a los usuarios del distrito.
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ASISTENCIA A USTARIOS DEL DISTEITO DE RIEGO VEGA DEL RIO

Municipio:

Fecha:

Objetivo: Explicacion zobre el nzo eficiente ¥ ahorro del apna (PUEAA).

NOMBEES Y APELLIDOS

CEDULA

CELULAR

VEREDA

FINCA

FIRMA

10




122

Anexo 4. Tabla sobre los datos arrojados por la encuesta sobre si tiene reservorios

N° DE TIENEN RESERVORIOS | NO TIENE RESERVORIOS
USUARIOS EN SUS FINCAS EN SUS FINCAS
sl NO=0
0

win|N[a|lnslwlN]|E-

=
o

[y
[y

[y
N

[y
w

=
Y

oljlojo|jo|o|o|jo|jojojo|o|jo|o|o

[y
w

Anexo 5. Tabla sobre para que actividades utiliza el agua

/PARA QUE ACTIVIDADES UTILIZA FL AGUA Y EN QUE CULTIVOS?
N°® DE
USUARIOS RIEGO DE CULTIVOS

DURAZNO 4 = TODOS |LULO 2 = MAS DE UNO |FEITOA 1= A UNO [BREBA 1=4UNO

1 4

2 4

3 4

4 4

5 4

6 4

7 4

8 4

0 4 2

10 4 2 1 1

11 4

12 4

13 4

14 4

15 4
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Anexo 6. Tabla sobre si conocen el sitio de donde sacan el agua para el riego

HAN VISITADO EL LUGAR DE DONDE VIENE EL AGUA QUE
UTILIZAN PARA EL RIEGD

SI=1 NO =0

USUARIO 1
USUARIO 2
USUARIO 3
USUARIO 4
USUARIOS
USUARIO &
USUARIO 7
USUARIO 8 0
USUARIO 9 0
USUARIO 10
USUARIO 11
USUARIO 12
USUARIO 13
USUARIO 14
USUARIO 15

=8 =0 EE S EE e

=l =0 BN T




Anexo 7. Carta de los usuarios del distrito al gobernador 2009
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Anexo 8. Sistema de riego
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Anexo 9. Vereda Vega del Rio y el cultivo de durazno




