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Resumen
En el siguiente estudio se llevo a cabo el reconocimiento y la caracterizacion de

la comunidad de arvenses asociadas a los cultivos de duraznero en el municipio de
Pamplonita-Norte de Santander, mediante un muestreo dirigido usando lanzamientos al
azar con un marco de madera de 40 cm* 40 cm; en el cual se consideraron algunos
atributos poblacionales, tales como densidad, cobertura y frecuencia. Dichos atributos
fueron evaluados en tres zonas de muestreo (zona de plateo, entre calles y contorno de la
plantacion). Se registraron 63 especies pertenecientes a 53 géneros, 27 familias y 20
ordenes. El indice de diversidad (H) de la comunidad alcanzo un valor de 2,5. Por su
parte, el indice de equidad ascendi6 a 0,95. Esto indica la alta dominancia de unas pocas
especies, que fueron Trifolium repens L, Conyza canadensis Cronquist y Commelina
diffusa Burm, las cuales contribuyeron con el 15% de la cobertura total. Asimismo, estas

fueron también las especies més abundantes.



1 Introduccion
El cultivo de durazno (Prunus persica L. Batsch) es una de las especies de

frutales caducifolios que en las regiones tropicales encuentran las condiciones favorables
para su crecimiento, para producir anualmente una o mas cosechas (Fischer et al., 2010).

La produccion de durazno a nivel mundial es una de las actividades que ha
registrado el mayor incremento, en relacién con los demas frutales caducifolios (Llamas
et al., 2006). A nivel mundial China tiene la mayor produccion de durazno, seguido de
Italia y Estados Unidos. A nivel latinoamericano y del hemisferio sur, Chile lidera la
produccion de este cultivo, dirigiendo sus exportaciones principalmente a Estados
Unidos con mas de la mitad del total exportado (58.941 t de un total de 97.564,5 t),
Holanda, Reino Unido, México y en el hemisferio sur a Brasil, principalmente enlatado
(ASVID, 2009).

A nivel nacional, el departamento de Boyaca es el mayor productor, cuenta con
aproximadamente 3.000 ha plantadas de cultivos de frutales caducifolios (peral,
duraznero, ciruelo y manzano) (Puentes, 2006).

Norte de Santander se ha venido posicionando como un departamento con una
gran vocacion hacia los frutales caducifolios, destacandose la incorporacién de nuevas
areas de siembra de duraznero, tendencia que se evidencia, para el afio 2014, aumentd
290 hectéreas en el departamento, con un rendimiento estimado de 13,3 toneladas por
hectérea (Plan de desarrollo Norte de Santander, 2014).

La produccion agronémica de durazno en Colombia se concentra en los

departamentos andinos de Boyaca, Cundinamarca, Norte de Santander y Santander



(MADR, 2012), en municipios ubicados entre los 1.600 y 3.332 msnm (Carranza y
Miranda, 2013).

En la provincia de Pamplona se encuentra un area sembrada de 830 ha de
duraznero, distribuidas de la siguiente forma: en el municipio de Pamplonita 82,3 ha, en
Pamplona 43,6 ha, en Chitagéa 236,5 ha, en Cécota 210,5 ha y en el municipio de Silos
170,8 ha (Fernandez, 2013).

A pesar de que existe breve un registro sobre las malezas presentes en las
plantaciones de duraznero en Colombia, para el municipio de Pamplonita no existe un
informe sobre este tipo de plantas. De igual manera se desconocen estudios que midan el
efecto que pueda tener la presencia de cada especie 0 grupo de especies de estas plantas
en el desarrollo y produccion del cultivo.

El término maleza ha sido revaluado y actualmente es sustituido por el de
arvense (del latin arvensis, proveniente de la raiz arvum, que quiere decir campo
agricola) que se refiere a la vegetacion que invade los cultivos y prados artificiales, sin
discriminarlas como buenas o malas (Gomez y Rivera 1995; Garcia y Fernandez 1991).

Desde el punto de vista practico, una maleza es aquella planta que crece fuera de
lugar donde no es deseable (Muzik, 1970; Klingman y Ashton 1980; Munscher, 1980).
Una especie se considera como maleza cuando causa dafio por su densidad y cobertura
(Urzla citado por Uscanga, 1992).

El siguiente trabajo se realizara con el fin de realizar una identificacion de las
plantas asociadas al cultivo de durazno y evaluar sus variables cuantitativas, bajo unos

objetivos que se tendran en cuenta para el 6ptimo desarrollo de esta investigacion, los



cuales son: Muestrear las plantas presentes en los cultivos y evaluar variables como
densidad, dominancia, indices de diversidad y equidad.

Debido a que existe poca informacion en esta area, este trabajo podré servir
como una guia para futuros trabajos en malezas o afines y a su vez como un factor de

gran importancia dentro del manejo integrado de plagas y enfermedades (MIPE).



2 Planteamiento y descripcion del problema

En el municipio de Pamplonita la economia se centra principalmente en los
sectores agropecuario y pecuario, ya que los pobladores de este municipio al tener una
vocacion de agricultores o productores habita en la zona rural.

Este municipio cuenta con un total de 4 veredas (Bataga, Hoja-ancha, Llano
grande y El paramo), que tienen produccion de durazno que en general arrojan un total
de area sembrada de 64,49 hectéreas, que se distribuyen en de la siguiente manera: 46,72
hectéreas corresponden a la variedad Gran Jarillo, 16,70 hectareas a la variedad Jarillo,
0,9945 hectéareas para lotes mezclados y 0,0695 hectareas para otra variedad. De esas 4
veredas (Bataga, Hoja-ancha, Llano grande y EI paramo), la que tiene mayor area
sembrada es la vereda Bataga con un total de 35.85 hectéareas, luego esta la vereda Hoja-
ancha con un &rea de 20,49 hectéareas (Plan de Desarrollo Municipal Pamplonita, 2012-
2015)

Pero como en todo programa de productividad agropecuaria existe un factor que
se debe tener muy en cuenta, en este caso el factor son las malezas las cuales causan
perjuicios en &reas muy variadas como, por ejemplo: cultivos, campos naturales, viveros,
caminos, etc. Estas plantas a pesar de actuar en distintas areas, producen los problemas
mas significativos como pérdidas econdmicas y costos elevados para su control en areas
asociadas a zonas de cultivo, alli compiten por nutrientes, agua, luz y espacio.
Asimismo, pueden dificultar las labores de cosecha, desvalorizar el producto final y
también encarecerlo debido a que para su control se invierten grandes sumas de dinero,
esto como consecuencia es un problema tanto para el productor como también puede

perjudicar al consumidor (Fernandez, 1982).



Las arvenses en el sentido agrondémico, representan plantas sin valor econémico
0 que crecen fuera de lugar interfiriendo en la actividad de los cultivos, afectando su
capacidad de produccidn y desarrollo normal por la competencia de agua, luz, nutrientes
y espacio fisico, o por la produccion de sustancias nocivas para el cultivo (FUSAGRI
1985; Pitty, y Mufioz, 1991). Estas plantas significan un problema importante para la
agricultura, ya que ademas de su competencia y servir como hospederos de algunos
patdgenos e insectos plaga, también sueltan unos exudados radicales y lixiviados foliares
que en su mayoria resultan siendo toxicos para los cultivos.

La presencia de malezas en un cultivo lleva a un aumento del namero total de
plantas dentro de una cierta area. Dado que la densidad del cultivo est4 establecida a un
nivel que optimiza el rendimiento de un cultivar especifico en un ambiente determinado,
la presencia de malezas llevara a una reduccion del rendimiento del cultivo (Albuja,
2008).

Se conoce que el extenso uso de los productos para controlar las malezas genera
practicas agropecuarias que nos traen algunas ventajas, ademas el problema de las
arvenses es una situacion que no ha desaparecido y que puede llegar a ser grave en
algunos casos particulares. Se ha dado un crecimiento en el uso de agricola de estos
productos, que al igual que los insecticidas estd comenzando generar preocupacion por

el impacto que puede llegar a tener este uso indiscriminado o repetido sobre el ambiente.

El disefio de una estrategia integral para el manejo de arvenses debe estar basado
en tres pilares: el primero es la evaluacion de las poblaciones de arvenses, lo cual
involucra la dindmica poblacional (Doll, 1996; Mortimer, 1997; Labrada et al., 1996), el

banco de semillas (Forcella, 1997), la interferencia (Ortiz, 2005) y la biologia y ecologia



de cada especie (Mortimer, 1997). El segundo, son las caracteristicas del sistema
productivo, que incluye los sistemas de siembra, las especies cultivadas, la densidad de
siembra y el estado de desarrollo fenoldgico del cultivo (Harvey, 1997). Y el tercero, es
el conocimiento que tiene el agricultor acerca de las estrategias disponibles para el
manejo de arvenses, la disponibilidad y el estado de los equipos de aplicacién, las dosis
y el espectro de accion de los herbicidas (Valverde, 2004; Ortiz, 2005; Labrada et al.,

1996).



3 Justificacion

En Colombia el cultivo de durazno (Prunus persica L. Batsch), tiene una gran
importancia al ser catalogado como un cultivo de agricultura familiar y que tiene un alto
consumo, por ello es necesario conocer el efecto que las plantas asociadas o arvenses
tienen sobre los factores productivos de la planta.

Las condiciones ambientales del Municipio de Pamplonita (precipitacion, altura,
relieve, y tipo de suelo) son propicias para el desarrollo y produccion del cultivo de
durazno, por lo tanto, se considera importante velar que estos procesos no se vean
afectados por problemas ambientales; en este caso por plantas que presentan
competencia por agua, luz, espacio y nutrientes con el cultivo.

Es necesario hacer este estudio en el Municipio de Pamplonita ya que este
producto ademas de ser el de mayor predileccion y crecimiento en la region, es el cultivo
que ha pasado en los Gltimos afios a convertirse en el fruto que mayores innovaciones y
beneficios ha traido a los productores. También se ha identificado un potencial de interés
turistico y ecoldgico, que puede convertirse en una oferta de productos y servicios de
"turismo vivencial™ y una nueva fuente de ingresos para los cultivadores de la fruta.

Las arvenses ocasionan pérdidas en el cultivo que desde el punto de vista
econodmico puede llegar a ser un problema para los productores ya que ocasionan que el
rendimiento o produccién disminuya y por consiguiente no hay una buena generacion de
entradas para el sustento familiar. Por lo anterior se considera necesario realizar un
estudio donde nos dé a conocer cuél es el comportamiento y participacion de las
diferentes especies de arvenses en la reduccion de los procesos fisiolégicos y

productivos en durazno, ya que no se han hecho estudios sobre las malezas en este



cultivo. Gracias a la evaluacion de las variables cuantitativas como la frecuencia,
dominancia y densidad podemos determinar dicho comportamiento y participacion, vy,
asi dar un plan de manejo integrado de malezas al productor para que asi tenga una
alternativa de origen practico que pueda aplicar en sus cultivos.

Con la identificacion de esas variables se puede brindar un control de malezas,
este control tiene una gran importancia, ya que para que una produccion sea de calidad y
rentable econdmicamente debe ser dependiente del control de malezas que se haga. El
control de malezas como en cualquier otra disciplina continuard mejorando a medida
que aquellos productores que lo practican, expandan y mejoren su tecnologia.

Esta situacion y a razdn de que el durazno es una de las especies frutales con un
buen acogimiento en los mercados nacionales e internacionales por sus distintas
caracteristicas de consumo y formas de presentacion, se encuentra seriamente afectado
con malezas, factor que pone en riesgo, cada ciclo la sanidad, fisiologia y la produccién

del duraznero.



4  Delimitacion

El trabajo a realizar se hace con el fin de abrir caminos a la falta de investigacion
de las arvenses en los cultivos de esta region y en especial en el Municipio de
Pamplonita, este trabajo va dirigido especialmente a los productores de cultivo de
duraznero del municipio para que, gracias a la identificacion de las plantas asociadas a
sus cultivos, hagan un manejo integrado de malezas y que a futuro les ayude a reducir la
cantidad de agroquimicos o ingredientes activos para controlarlas.

Asimismo, el alcance de este trabajo ira hacia la comunidad tecnocientifica y
para las demas personas que decidan realizar investigaciones sobre este tema, ya que
existen muy pocos registros de estudios sobre las arvenses en los cultivos caducifolios
en la zona y en el departamento.

Este trabajo sera realizado en ocho lotes de duraznero del Municipio de

Pamplonita-Norte de Santander, los cuales fueron geo-referenciados de la siguiente

manera:
DELIMITACION LOTES DE DURAZNO g L:V:';":'\/ =
EUGENIO ACEMEDO
Figura 1: Lotes de los productores E. Acevedo, G.
Acevedo y P. Acevedo. Fuente: Google Earth
DATOS:

Lote Eugenio Acevedo: Vereda Hoja-ancha, coordenadas N: 7,42229° y W: 72,62174°,

1907 msnm, variedad Gran Jarillo, distancia de siembra 8m*8m, area sembrada 1,2 has.
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Lote Pedro Acevedo: Vereda Hoja-ancha, coordenadas: N: 7,42382° y W: 72,61825°,
1838 msnm, variedad Gran Jarillo, distancia de siembra 8m*8m, area sembrada 0,9 has.
Lote Gustavo Acevedo: Vereda Hoja-ancha, coordenadas: N: 7,42308° y W:
72,61963°,1802 msnm, variedad Gran Jarillo, distancia de siembra 8m*8m, area sembrada

0,8 has.

DELIMITACION LOTES DE DURAZNO

Figura 2: Lote del productor Raul Gelves. Fuente:
Google Earth

Lote Raul Gelves: vereda Hoja-ancha, coordenadas: N: 7,42624° y W: 72,62268°, 1820

msnm, variedad Gran Jarillo, distancia de siembra 8m*8m, area sembrada 0,5 has.

DELIMITACION LOTES DE DURAZNO

D LLERMO PENALOZA

Figura 3: Lotes de los productores G. Pefialoza y J.
Caicedo. Fuente: Google Earth.
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Lote Guillermo Pefaloza: vereda el paramo, coordenadas: N: 7,42722°y W: 72,61281°,
1940 msnm, variedad Gran Jarillo, distancia de siembra 7,5m*7,5m, area sembrada 0,8 has.
Lote Jaime Caicedo: vereda el paramo, coordenadas: N: 7,43090° y W: 72,61323°, 1965

msnm, variedad Gran Jarillo, distancia de siembra 7m*7m, area sembrada 0,9 has.

DELIMITACION LOTES DE DURAZNO

Google Earth

Figura 4: Lote del productor Juan Medina.
Fuente: Google Earth.

Lote Juan Medina: vereda Bataga, coordenadas: N: 7,44105° y W: 72,64202°, 1690

msnm, variedad Gran Jarillo, distancia de siembra 7,5m*8m, area sembrada 2,5 has.

| Delimitacién de Durazno

Escribe una descripcion para u mapa

Figura 5: Lote del productor Carlos Portilla.
Fuente: Google Earth.



Lote Carlos Portilla: vereda Batagd, coordenadas: N:7,43779° y W: 72,63593°, 1685

msnm, variedad Gran Jarillo, distancia de siembra 7m*8m, area sembrada 1.1 has.

12
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5 Objetivos

5.1 Objetivo general
e Evaluar los caracteres cuantitativos en las plantas asociadas a los cultivos de

duraznero (Prunus persica) del Municipio de Pamplonita-Norte de Santander”

5.2 Objetivos especificos
e Identificar las plantas presentes en los cultivos para hacerles una

clasificacion taxonomica.
e Evaluar los indicadores de diversidad vegetal (densidad, frecuencia,
dominancia, indices de diversidad y equidad) de las arvenses presentes en el cultivo de

duraznero.
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6 Marco de referencia

6.1 Antecedentes de la investigacion
En un trabajo realizado por Cantuca (1998), bajo el nombre “Reconocimiento

taxondmico de plantas asociadas con la palma de aceite (Elaeis guineensis Jacq.) en
plantaciones de la Zona de Tumaco”, se realizd un reconocimiento de las plantas
asociadas con la palma de aceite. Para la realizacion del trabajo se visitaron ocho fincas
en la zona aluvial del rio Mira y se procedié a recoger las plantas que se encontraban
dentro del cultivo (Calle y zona de plateo) asi como en su contorno (bordes).

Se encontro6 un total de 255 especies de plantas pertenecientes a 52 familias asi:
12 pteridofitas, 163 dicotiledoneas y 80 monocotiledoneas; el mayor nimero de especies
encontradas por familia correspondi6 a la familia Gramineae con 39 especies. Por clases
taxondmicas, dentro del cultivo en zonas de calle y de plateo predominaron las
dicotiledoneas simpétalas, por el contrario, en el borde del cultivo predominaron las
monocotiledneas por ser una zona con alta luz directa.

Otro trabajo realizado por Ariza (2012), lleva por titulo “Identificacién y
clasificacion en biotipos de las malezas asociadas con el cultivo de la palma de
aceite”, se realizo un reconocimiento y clasificacion en biotipos de las malezas
asociadas con la palma de aceite ubicadas en los municipios de Villanueva, Casanare, y
Barranca de Upia, Meta, (Colombia), zona del Bajo Upia, Para realizar el trabajo se
visitaron dos fincas y se procedio a recoger muestras y fotografiar las malezas que se
encontraban dentro del cultivo, asi como en su contorno.

Para la agrupacion de las malezas en biotipos (lianas, herbaceas, arbustos y

arboles) se tuvieron en cuenta sus caracteristicas morfoldgicas. Se encontraron en total
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195 especies de malezas asociadas con el cultivo de la palma de aceite, 145
dicotileddneas y 50 monocotiledoneas, pertenecientes a 43 familias.

Un tercer trabajo realizado por Ramirez (2017), bajo el nombre “Arvenses en
cultivos de aguacate, tomate de arbol, pastos y forrajes y su relacion con el
rendimiento y costos de produccion” tuvo como objetivos conocer las arvenses
asociadas y sus practicas de manejo, e identificar las relaciones de estas con el
rendimiento y los costos de produccion en cultivos de aguacate, tomate de arbol, pastos
y forrajes. Se seleccionaron municipios con clima frio moderado de Antioquia y en cada
uno de ellos tres lotes con estos sistemas. Se realizo la identificacion taxondmica de las
arvenses asociadas, asi como se determinaron las practicas de manejo, rendimiento y
costos de produccion.

En el estudio se encontrd que las arvenses asociadas a los cultivos de tomate,
pastos y forrajes, presentan un mayor desequilibrio con respecto al sistema productivo
de aguacate, dando origen a que en estos sistemas haya una menor diversidad y alta
incidencia de unas pocas especies. Por su parte la practica de manejo mas generalizada y
que mayor costo representd fue el control quimico.

Otro estudio realizado por (Espinoza & Navarro, 2010) bajo el titulo “Dindmica
poblacional de arvenses en el cultivo de Soya (Glycine max (L.) Merril) manejado
de forma organica y convencional”. El objetivo fue estudiar dos sistemas de manejo,
uno orgéanico y otro convencional como alternativa para el manejo de arvenses. Se
evaluaron variables como composicién floristica de arvenses (diversidad y abundancia),
biomasa por familia y especie, cobertura en porcentaje, banco de semillas de arvenses y

rendimiento del cultivo. En los resultados obtenidos encontraron que el sistema orgéanico
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presento mayor diversidad de especies (19) con respecto a (17) del sistema
convencional. El porcentaje de cobertura fue mayor en el sistema convencional. En los
dos sistemas la familia Poaceae obtuvo mayor peso durante el ciclo del cultivo, siendo
Ixophorus unicetus (Persl) Schlecht la de mayor peso. El banco de semilla bajo
condiciones controladas de invernadero, registré mayor diversidad (17 especies) y
abundancia de especies antes de establecer el cultivo después de la cosecha disminuyd
(15 especies).

En otro trabajo realizado por (Brenes-Prendas & Aguero-Alvarado 2007),
titulado “Reconocimiento taxondémico de arvenses y descripcion de su manejo, en
cuatro fincas productoras de pifia (Ananas comosus) en Costa Rica” El estudio se
realiz6 en el mes de marzo del 2006, en cuatro fincas productoras de pifia ubicadas en
tres provincias de Costa Rica. Se realizaron levantamientos de arvenses presentes en
cada finca; se describen también las précticas de manejo que se usan para el control de
estas arvenses. Se encontraron 58 especies de arvenses distribuidas en 19 familias
boténicas. Se analizo el uso de herbicidas y ciclos de aplicacién utilizados para el control
de malezas y desecacion de residuos de cosecha. Se considerd urgente el desarrollo de

alternativas para el control de arvenses y el manejo de los residuos de cosecha en pifia.

6.2 Marco Contextual
Segun el pian de Desarrollo Municipal de Pamplonita (2012-2015), el municipio

estd ubicado en la Region Sur-Occidental del Departamento Norte de Santander, la
cabecera municipal se encuentra ubicada a N: 7 26.211 W: 72 38.248; a 63 km. de la
capital del departamento, su extension es de 173.480km? con una T° media de 18°C,

altitud de 1.750 msnm, precipitacion media mensual de 1225 mm.
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La economia del Municipio de Pamplonita esta centrada en el sector
Agropecuario y pecuario, debido a la vocacion campesina de sus pobladores, en su
mayoria, asentados sobre las zonas rurales. El Municipio cuenta, ademas, con
potenciales en los sectores minero, forestal y turistico.

En el sector agricola, se destacan productos como el café asociado, frutas como
durazno, fresa y la Ciruela. Ademas, se producen en menor escala: habichuela, tomate de
mesa, frijol, cafia de azucar y yuca (en las zonas mas célidas) y cebolla junca, arveja,
apio, papa criollay brevas (en las mas altas).

En el sector pecuario, los bovinos ocupan el primer renglon, con 4.437 cabezas
de ganado, que emplean aproximadamente para el sostenimiento de cada una, 1 ha. de
pradera tradicional; su explotacion es doble propdsito, con niveles de produccion muy
bajos. Entre las otras especies, se cuenta con 430 porcinos, 395 equinos, 247 cabras y
106 ovejas.

Se destaca la comercializacion directa de frutas sobre algunas zonas de la
carretera Clcuta-Pamplona y especialmente, el paulatino crecimiento del Centro
Poblado El Diamante, como centro econémico del municipio, basado en el mercadeo e
intercambio espontaneo e informal de productos agropecuarios, gracias a su posicion
estratégica y a que su nudcleo poblacional estd compartido por los municipios de

Bochalema, Pamplonita y Chinécota.
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Figura 6: mapa politico del Municipio de Pamplonita,
Colombia. Fuente: Sitio oficial del Municipio

6.3 Marco teodrico

6.3.1 Generalidades del durazno
El duraznero (Prunus persica L), también llamado melocotonero, es una de las

especies frutales méas populares que se cultivan en las zonas templadas del mundo
(Gratac0s, 2002). En el trépico éste se puede cultivar entre los 1500 a 2600 metros de
altura sobre el nivel del mar en donde tienen condiciones de temperatura requeridas por
esta especie; sin embargo, no se acumulan las suficientes horas frio y por tanto se debe
realizar un manejo forzado con la adicion de hormonas vegetales que simulen el efecto

del frio (Pefiaranda, et al).
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6.3.1.1 Clasificacion taxonémica.
Prunus persica L. Es una especie diploide (2n=16), caducifolio con un tamafio medio (

hasta una altura de 8 m), se conduce en sistema de vaso o globo, con una vida de alrededor
30 afios donde la produccion de fruto inicia al segundo o tercer afio, la hoja puede ser plana
con margenes enteros u ondulados y aserrados, la lamina foliar es mas oscura en la parte
adaxial y el color de las venas principales se relaciona con el color de la pulpa del fruto; el
sistema radical se desarrolla dentro de 50-60 cm de profundidad, dependiendo del tipo de
suelo, las raices son de color naranja claro jovenes y con el tiempo se oscurecen y presentas

grandes lenticelas (Cardenas & Fischer, 2013).

Tabla 1 Clasificacion taxonémica

Taxonomia

Reino Plantae
Division Magnoliophyta
Clase Magnoliopsida
Orden Rosales
Familia Rosaceae
Género Prunus
Especie P. persicae L

Fuente: (Loeza & Nava, 2014).

6.3.1.2 Condiciones agroecologicas
El cultivo de durazno requiere un suelo profundo y bien drenado con buen

contenido de materia organica, el suelo debe ser liviano para que las raices se desarrollen

dptimamente y permitirle mantenerse en pendientes considerables; la pendiente debe
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oscilar entre el 10 y el 25%, dentro del pH debe estar en el rango de 5.5 a 6.0 con un
buen balance de nutrientes. En Norte de Santander los cultivos de duraznero se
encuentran entre el rango de 1800 hasta los 2200 m.s.n.m. (Pefiaranda, 2012), Los
frutales caducifolios se pueden establecer en una altitud de 1300 a 2800 m.s.n.m.

dependiendo del cultivar y de la zona (Carranza & Fisher, 2013).

La temperatura promedio del durazno en el municipio de Chitaga oscila entre los
20°C en el diay los 10°C en la noche, la luminosidad se encuentra en promedio de 6
horas, los requerimientos hidricos para el duraznero oscilan entre los 800 mm y los 1200
mm de agua al afio, el cultivo requiere riego debido a los cambios drasticos del ambiente

que se presentan en esta zona. (Pefiaranda, 2012).

6.3.1.3 Labores agronémicas.
Defoliacion. El durazno al ser un caducifolio y por encontrarse en zona tropical de

paramo frio requiere que la defoliacion sea inducida, se utilizan varios productos para este
proceso.

Poda de formacion. Esta poda se realiza después de establecida la planta para darle la
orientacion requerida, después de cada defoliacién con conocimiento de los tipos de ramas
se realizan cortes y despuntes.

Poda verde. Se realiza para retirar partes verdes como lo son los chupones y ramas
demasiados vigorosas.

Poda sanitaria. Se hace dependiendo del 6rgano afectado, se retiran ramas desprendidas

0 enfermas.
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Raleo. Se realiza dependiendo de la variedad, se dejan a cierta longitud dependiendo del

tamario comercial que se requiera.

Control de malezas. Se puede hacer de forma mecéanica con ayuda de una guadafiadora,

macheta y de forma quimica utilizando herbicidas (Rozo, s.f).

6.3.2 Generalidades de las arvenses
Se consideran como arvenses a todas las plantas superiores, que por crecer junto

0 sobre plantas cultivadas, perturban o impiden el desarrollo normal, encarecen el
cultivo y merman sus rendimientos o la calidad (Roschewitz, Gabriel, Tscharntke, &
Thies, 2005).

Las arvenses son importantes porque tienen efectos negativos sobre las
actividades del ser humano y por los costos en los que se incurre en su manejo para
mantener las poblaciones a un nivel que no reduzca el rendimiento del cultivo y no
interfieran con las actividades de los humanos ni causen repulsion a la vista (Blanco, &

Leyva 2007; Barroso, Miller, Lehnhoff, Hatfield, & Menalled, 2015).

6.3.3 Importancia econdémica de las arvenses
Las arvenses compiten con los cultivos por el agua, luz, espacio y nutrientes del

suelo, también son hospederos de insectos y patdgenos dafiinos en las plantas cultivadas.
Por consiguiente, la presencia de estas plantas en las areas de cultivo reduce la eficiencia
de los insumos tales como el fertilizante y el agua de riego, también fortalecen la
densidad de otros organismos y plagas, finalmente, reducen severamente el rendimiento

y la calidad del cultivo (Grime, Garcia, y Cervantes, 1982).
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6.3.4 Importancia agrondmica de las malezas asociadas a cultivos
Se considera que la importancia de las malezas en cuanto a la produccion de

biomasa en una determinada unidad de &rea agricola esta dada principalmente por su
habilidad competitiva (Cobb y Reade, 2010).

El problema de malezas en cultivos de zonas tropicales es probablemente mas
complicado que en zonas templadas, ya que las caracteristicas climaticas de esta zona
del mundo permiten a las plantas crecer y reproducirse durante todo el afio torndndose
mas competitivas, rusticas y dificiles de controlar (Fuentes y Romero, 1991).

El Instituto Colombiano Agropecuario (ICA) estimé las pérdidas que generan las
arvenses en competencia en el rendimiento de los cultivos m&s comunes en Colombia, se
observa que las disminuciones en el rendimiento de algunos cultivos superan el 50% al

no ejercerse ningun control sobre estas plantas acompariantes (Fuentes y Romero, 1991).

6.3.5 Dinamica poblacional de las malezas
Las poblaciones son dinamicas cambian a traves del tiempo, en el espacio y con

el medio ambiente. El tamafio de una poblacion se refiere al nimero total de individuos
mientras que la estructura se refiere a la organizacion de los individuos que la
componen, basada en caracteristicas especificas como el estado de desarrollo (Booth et
al., 2003).

Los factores como las condiciones ambientales, situaciones que afecten los
cultivos e incluso la densidad de plantas parentales determina en buena medida los
cambios que experimenta una poblacién de plantas malezas (Holst et al., 2007; Crone,
1997).

Hay varios factores que son inherentes a una poblacion de malezas y que inciden

de manera importante en su dindmica, entre ellos se destacan: la competencia intra e
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inter-especifica entre los individuos y su densidad. Esto determina la capacidad de
subsistencia y el predominio de una u otra especie (Holst et al., 2007; Crone, 1997).

6.3.6 Técnicas de evaluacion
6.3.6.1 Técnicas cuantitativas
Dentro de los caracteres basados en la organizacion de la comunidad, se

encuentran los analitico-cuantitativos que son aquellos que pueden ser observados y
medidos directamente. Los siguientes son usados en los estudios de malezas: materia
fresca, dominancia, densidad y frecuencia. Estos datos son obtenidos con el uso del

marco (Goldsmith y Harrison, 1976).

6.3.6.1.1 Frecuencia
La frecuencia es definida como la oportunidad de encontrar una especie

particular en un area determinada (Goldsmith y Harrison, 1976; Fuentes, 1986).

6.3.6.1.2 Densidad
La densidad de una especie se define como el nimero de individuos de esa

especie por unidad de area. La particularidad de esta medida es que no depende del
tamario de la unidad de muestreo y se dice que es una medida absoluta que permite
comparar directamente tratamientos o diferentes areas de muestreo (Goldsmith y
Harrison, 1976; Kershaw, 1973). La densidad es el principal atributo de las poblaciones,
por lo tanto, en estudios de reconocimiento es indispensable su evaluacion (Fuentes,

1986).

6.3.6.1.3 Dominancia
Es la posibilidad de encontrar en cada conteo un mayor namero de alguna

especie determinada sobre el nimero total de plantas encontradas. Ademas de las

dominantes existen unas especies secundarias con una menor densidad y algunas
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especies acompariantes cuya presencia es ocasional y por lo tanto, no ocasionan

problemas de tipo econdmico al cultivo (Garcia y Fernandez, 1991).

6.4 Marco legal
El proyecto estara regido por la normatividad establecida por la Universidad de

Pamplona la cual reglamenta las modalidades de trabajo de grado, en este caso se toma

en cuenta las normas para investigacion.

6.4.1 Acuerdo No0.186
Capitulo VI. Trabajo de grado.

6.4.1.1 Articulo 35. Definicion de Trabajo de Grado:
En el Plan de Estudios de los programas, la Universidad establece como

requisito para la obtencidn del titulo profesional, la realizacion por parte del estudiante,
de un trabajo especial que se denomina “TRABAJO DE GRADO”, por medio del cual
se consolida en el estudiante su formacion integral, que le permite:

Diagnosticar problemas y necesidades, utilizando los conocimientos adquiridos
en la Universidad.

Acopiar y analizar la informacion para plantear soluciones a problemas y
necesidades especificas.

Desarrollar planes y ejecutar proyectos, que le permitan demostrar su capacidad
en la toma de decisiones.

Formular y evaluar proyectos.

Aplicar el Método Cientifico a todos los procesos de estudio y decision.
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6.4.1.2 Articulo 36. Modalidades de Trabajo de Grado: El Trabajo de Grado, puede
desarrollarse en:
Investigacion: Comprende disefios y ejecucion de proyectos que busquen aportar

soluciones nuevas a problemas tedricos o practicos, adecuar y apropiar tecnologias y
validar conocimientos producidos en otros contextos. Para los estudiantes que se acojan
a esta modalidad, debera presentar al Director de Departamento el anteproyecto que
debe contener: propuesta para la participacion en una linea de investigacion reconocida
por la Universidad, tutor responsable del Trabajo de Grado y cronograma, previo estudio
y aprobacion de la misma, del respectivo Grupo de Investigacion. (Acuerdo No.186 del
02 de diciembre de 2005)

Como ya es sabido, las arvenses resultan ser perjudiciales para el cultivo, y para
controlar las malezas se usan productos como herbicidas para los cuales existen algunas
leyes, resoluciones y acuerdos emitidas por el Instituto Colombiano Agropecuario (ICA)
que regulan, prohiben o restringen el uso de estos productos. Entre ellas estan las

siguientes:

6.4.2 Leyes, resoluciones y acuerdos emitidas por el Instituto Colombiano
Agropecuario (ICA), aplicadas al manejo de arvenses.

6.4.3 RESOLUCION N° 2228 del 25 de agosto de 1983:
por la cual se hace una clasificacion de las malezas.

6.44 RESOLUCION N° 3028 del 15 de agosto de 1989:
Por la cual se prohibe la aplicacion por via aérea en el territorio nacional de los

herbicidas que contengan el ingrediente activo Paraquat.

6.4.5 RESOLUCION N° 1344 del 25 de abril de1990:
Por la cual se reglamenta el manejo fitosanitario de algunos cultivos transitorios.
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6.4.6 LEY 822 del 10 de julio de 2003:
Por la cual se dictan normas relacionadas con los agroquimicos genéricos. El

objeto de esta ley es establecer los requisitos y procedimientos concordados para
el registro, control y venta de agroquimicos genéricos en el territorio nacional,
incluido sus ingredientes activos, grado técnico y sus formulaciones, para

minimizar los riesgos de la salud humana y su impacto en el medio ambiente.
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7  Metodologia

7.1 Tipo de trabajo
Se realiz6 un trabajo de investigacion de campo ya que segln Santa Palella y

Feliberto Martins (2004), La Investigacion de campo consiste en la recoleccion de datos
directamente de la realidad donde ocurren los hechos, sin manipular o controlar las
variables. El investigador no manipula variables debido a que esto hace perder el

ambiente de naturalidad en el cual se manifiesta.

7.2 Hipotesis
Se tuvieron en cuenta dos hipdtesis para la realizacion de este trabajo, asi:

1. El promedio de esos parametros cuantitativos son iguales en esas fincas de
duraznero.
2. La hipdtesis alternativa es que al menos en una finca es diferente alguno de

£s0S caracteres cuantitativos

7.3 Disefio metodolégico
Estuvo compuesto por dos fases; la primera fue la fase de campo que comprendio

la realizacion del premuestreo de los lotes a evaluar y el muestreo en si de las malezas, y
la segunda fase fue la de laboratorio en la cual se realizo el proceso de secado de las
arvenses para su clasificacion.

Este proyecto fue realizado en ocho plantaciones de duraznero localizadas en el
municipio de Pamplonita, Norte de Santander. La fase de campo se realiz6 en el periodo
comprendido entre el mes de febrero al mes de junio del afio 2018.

Para llevar a cabo la realizacion del trabajo se establecio la metodologia de

lanzamientos al azar con un marco de 40cm*40cm, seleccionando distintas zonas de



muestreo entre cada plantacion, asi: Zona de plateo (ZP); entre calles (EC) y por el
bordo de la plantacion (BP) (Cantuca, 2001).

Para tener una muestra significativa de las plantas asociadas y asi poder hacer
una buena evaluacion de los caracteres se hicieron 10 lanzamientos por cada zona de

muestreo.

7.4  Determinacion del area minima de muestreo.
Se hicieron los célculos para conocer el tamafio de la muestra a evaluar por

parcelas y se obtuvo que se tomara el 1% del total de area sembrada en cultivo de

duraznero, para ello se usé la siguiente formula de Spiegel, 1988.

B NxZipxq
T d2x(N-1)+ Z2 xp Xg

n

Donde:

n= Tamafo de muestra.

N= Total del universo muestral (area total del lote)
Z?= 1,96 con una confiabilidad del 95%.

p= Proporcién esperada (5%=0,05).

g=1-p (En este caso: 1-0,05=0,95).

d?= Precision (En este caso 10%).

La cantidad de hectareas a muestrear por lote se hara haciendo una asignacion
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proporcional al tamafio del estrato teniendo como criterio el area sembrada en cada uno.

Se emple0 la siguiente formula:

n = Nh

nh = N
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Donde:
nh= NUmero de hectareas a muestrear por lote.
n= Tamafo de muestra.
Nh= Area sembrada en cada lote.

N= Total del universo muestral (area total del lote)

7.4.1 Premuestreo
Después de tener la muestra o area minima de muestreo se realizé un

reconocimiento de las arvenses que habia en cada una de ellas, tomando la muestra de
cada lote a evaluar en los campos de zona de plateo, en la zona de calle y en el bordo de

plantacion del cultivo.

7.5 Tamano del marco
Para escoger el tamafio del marco, se hizo un premuestreo para asi conocer la

morfologia y la homogeneidad de las especies que componen la vegetacion que va a ser
muestreada. Los premuestreos arrojaron que las arvenses son de tipo herbaceas y para

ello es adecuado y se destin6 un marco de 40cm*40cm.

7.5.1 Numero de lanzamientos del marco
El nimero de lanzamientos se obtuvo con una prueba sencilla mediante un plano

cartesiano y teniendo en cuenta el nimero de especies y de lanzamientos del marco. En
el eje Y se coloco el numero de especies y en el eje X el nimero de lanzamientos y
donde comience una linea paralela constante entre los dos ejes, ese dato indicé el

namero total final de lanzamientos del marco.
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7.5.2 Caracterizacion de las arvenses encontradas
Después de realizado el premuestreo, todas las arvenses colectadas en campo se

Ilevaron a laboratorio para ponerlas en el horno por un periodo de 48 horas y luego
hacerles su reconocimiento y caracterizacion.

Luego de esto, por medio del método binomial de lineo y teniendo en cuenta el
APG 1V se realizo la identificacion y caracterizacion de las arvenses encontradas.

7.6 Variables a evaluar

7.6.1 Frecuencia
Para lograr determinar esta variable se sumaron todos los individuos de una

misma especie que aparezcan por cada zona muestreada teniendo en cuenta la cantidad
de veces que se lance el marco. Luego se aplicara la siguiente formula.

# de veces que aparece la especie

f=

# de lanzamientos

7.6.2 Densidad
Se establecid el nimero total de plantas por cada especie entre el area de

muestreo. Esta variable indica el nimero de individuos de una especie por la unidad de
area. Se determinara mediante la siguiente formula:

#plantas por especie
~ area de muestreo

7.6.3 Dominancia
Para evaluar la variable se establecio el nimero de individuos por cada especie

entre el total de individuos de todas las especies presentes y se registrara en la formula.
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_ #deindividuos de una especie
B # total de plantas

7.6.4 Indice de valor de importancia

Se utiliz6 para determinar el impacto general de cada especie de arvense en la
estructura de la comunidad. Se calculé sumando los valores porcentuales de frecuencia,

densidad y dominancia relativa.

7.6.5 Indice de diversidad
Para determinar la diversidad de especie se uso el indice de Shannon-Wiener, con

el cual se midio el grado promedio de incertidumbre en predecir a que especie
pertenecerd un individuo escogido al azar de una coleccion, se calculd usando la

siguiente formula:

H' = —Z(pi + log pi)
i=1

Donde:
S= Ndmero total de especies.
Pi= Proporcion de cada especie en la poblacion.

7.7 Analisis estadistico
Para realizar el analisis de los datos de las variables cuantitativas tomadas en

campo, se realiz6 una tabulacién en el programa Microsoft Excel y luego se uso el
Software estadistico PAST, el cual nos ayudara a hacer un mejor uso de la informacion

que tenemos en una forma electronica.
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8 Resultados y discusion

En la investigacion realizada en el cultivo de duraznero se registraron en total 27

familias, 63 especies, 53 géneros, 20 6rdenes (Tabla 1).

Se evidencio que las familias que sobresalieron por su mayor participacion
fueron Asteraceae (15%), Poaceae (11%), Malvaceae y Brassicaceae (7%). La familia
con mayor numero de especies fue Asteraceae con un total de diez especies 0 15% del

total de las especies encontradas.

El anélisis y verificacion de los nombres de las arvenses fue hecho mediante el
manual The Taxonomic Name Resolucion Service (TNRS) y el sistema de clasificacion

presente en el APG IV.

Tabla 2. Listado de especies arvenses presentes en cultivos de duraznero en el municipio

de Pamplonita (Colombia).

ORDEN FAMILIA GENERO ESPECIE NOMBRE SIGLA
COMUN USDA
ASTERALES ASTERACEAE Bidens Bidens pilosa L. Cadillo BIDPI
Bidens alba L. Romerillo BIDRA
Conyza bonariensis
Conyza Crong. Rama negra ERIBO
Conyza canadensis Hierba
Crong. carnicera ERICA
Conyza sumatrensis
E. Walker Rama negra ERIFL
Taraxacum
Taraxacum officinale Wigg. Diente de lebn TAROF
Ageratum
Ageratum conyzoides L. Celestina AGECO
Sonchus Sonchus asper Hill. ~ Cerrajarugosa SONAS
Sonchus oleraceus
L. Cerraja SONOL
Erechtites
Erechtites valerianifolia Less.  Voladora EREVA
Euphorbia Hierba de la
MALPIGHIALES EUPHORBIACEAE Euphorbia hypericifolia L. Golondrina EPHHY
Euphorbia
heterophylla L. Gota de sangre EPHHL



COMMELINALES

POALES

CYPERALES

CARYOPHYLLALES

LAMIALES

MALVALES

COMMELINACEAE

POACEAE

CYPERACEAE

PORTULACACEAE

PHYTOLACCACEA

AMARANTHACEAE

POLYGONACEAE

PLANTAGINACEAE

VERBENACEAE

ACANTHACEAE

MALVACEAE

Commelina

Tinantia
Holcus

Chloris
Cynodon
Axonopus
Paspalum
Homolepis

Pennisetum
Cyperus

Rhynchospora
Portulaca
Phytolacca

Amaranthus

Rumex

Persicaria
Veronica
Plantago
Verbena
Thunbergia
Blechum
Malva

Sida
Pavonia

Anoda

Fuertesimalva

Commelina diffusa
Burm.

Tinantia erecta
Schitdl.

Holcus lanatus L.

Chloris virgata Sw.
Cynodon dactylon
Pers.

Axonopus
compressus P.
Beauv.

Paspalum dilatatum
Homolepis aturensis
Kunth.

Pennisetum
clandestinum
Kunth.

Cyperus odoratus L.
Cyperus esculentus
L.

Cyperus
erythrorhizos Muhl.
Rhynchospora
nervosa Boeckeler
Portulaca oleracea
L.

Phytolacca
icosandra L.
Amaranthus dubius
Mart.

Amaranthus blitum
L.

Rumex crispus L.

Persicaria
hydropiperoides
Small

Veronica persica
Pair.

Plantago australis
Lam.

Verbena litoralis
Kunth

Thunbergia alata
Bojer.

Blechum
pyramidatum Lam.
Malva parviflora L.
Sida acuta Burm
Pavonia sepium A.
St-Hil.

Anoda acerifolia
Cav.
Fuertesimalva
limensis L.

Suelda con
suelda
Hierba de
pollo

Falsa poa
Barbas de
indio

Grama comun

Grama
brasilefia
Pasto miel

Paja amarga

Kikuyo
Cortadera

Coquillo

Raiz roja
Horquetilla
Verdolaga
Maiz de perro
Bledo

Bledo rojo
Lengua de
vaca
Guaola -
Pimienta de
agua
Hierba
gallinera

Llantén
Verbena de
litoral

Ojo de venus

Mazorquilla
Malva loca
Escobilla
Malva del
bosque
Malva
cimarrona

Malva blanca
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COMDI

TINER
HOLLA

CHRVI

CYNDA

AXOCO

PASDI

HOPAT

PESCL

CYPFE

CYPES

CYPET

DICCI

POROL

PHTIC

AMADU

AMALI

RUMCR

POLHP
VERPE
PLAHI
VEBLI
THNAL
BLCPY

MALPA
SIDAC

ANVCR



SOLANALES

BRASSICALES

VITALES

OXALIDALES

APIALES

ERICALES

SAXIFRAGALES

GENTIANALES

ROSALES
FABALES

MYRTALES

PLUMBAGINALES

CONVOLVULACEAE

SOLANACEAE

BRASSICACEAE

VITACEAE

OXALIDACEAE

APIACEAE

PRIMULACEAE

CRASSULACEAE

RUBIACEAE

URTICACEAE
FABACEAE

ONAGRACEAE

LYTHRACEAE

PLUMBAGINACEAE

Ipomoea
Solanum
Brassica
Lepidium
Cardamine
Raphanus
Nasturtium
Cissus
Oxalis
Oxalis
Daucus
Spananthe
Anagallis
Kalanchoe
Spermacoce

Pilea
Trifolium

Canavalia

Ludwigia

Cuphea

Plumbago

Ipomoea purpurea
Roth.

Solanum
americanum

Brassica rapa L.

Lepidium
virginicum L.
Cardamine hirsute
L.

Raphanus
raphanistrum L.
Nasturtium
officinale R. Br

Cissus erosa Rich
Oxalis filiformis
Kunth

Oxalis latifolia
Kunth

Daucus montanus
Humb. & Bonpl.
Spananthe
paniculata Jacq.
Anagallis arvensis
L.

Kalanchoe pinnata
Pers

Spermacoce alata
Aubl

Pilea microphylla
L.

Trifolium repens L.

Trifolium dubium L.

Canavalia
brasiliensis Mart.
Ludwigia peruviana
Hara

Oenothera
tetraptera Cav.
Cuphea micrantha
Kunth

Plumbago zeylanica
L.

Manto de
maria

Hierba mora
Nabo de
campo
Perejil de la
tierra

Berro amargo
Réabano
Silvestre

Berro de agua
Bejuco de la
china

Agritos

Aleluya
Zanahoria del
monte

Carricillo
Pimpinela
escarlata

Hoja del aire

Hoja falsa
Helecho de
arroz

Trebol Blanco
Trebol
Amarillo

Frijol espada
Clavo de
laguna

Onagra

Aretitos
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IPOPD

SOLAM

BRSSA

LEPVI

CARHI

RAPRA

NAAOF

CIBER

OXALA

DAUMO

SPAPA

ANGAR

KANPI

BOILF

PILMI
TRFRE

TRFDU

CNABR

LUDPV

OEOTE

CUMI

PLBZE
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Gréfica 1. Porcentaje de participacion por familia de las arvenses en cultivos de
duraznero en el municipio de Pamplonita (Colombia)

Segun (Haung X., 2012) las familias de plantas que mas abundan en el planeta
son Asteraceae, Orchidaceae, Fabaceae, Rubiaceae y Poaceae; y como se evidencia en la
gréafica, dos de las cinco familias mas importantes tuvieron participacion dentro de las
arvenses encontradas en el estudio realizado sobresaliendo en primer lugar la Asteraceae
con un 15% de participacion.

La familia Asteraceae fue la que mas participacion tuvo en el estudio, esto es
debido a que es una familia cosmopolita, que se distribuye en casi todas las latitudes, en
altitudes que van desde el nivel del mar hasta las zonas alpinas, por lo tanto, es posible

encontrar sus representantes en casi todos los tipos de vegetacion y climas.
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Grafica 2. Porcentaje de las arvenses mas dominantes en cultivos de duraznero en el
municipio de Pamplonita.

Los resultados del analisis estadistico para la variable cobertura permite apreciar
diferencias significativas entre las especies, donde la especie que mayor cobertura tuvo
fue Trifolium repens L.

La especie con mayor cobertura fue hallada en los ambientes de zona de calle y
zona de plateo en la mayoria de las plantaciones, y una de las razones por la que domina
en cobertura es que esta especie al ser rastrera suele ser muy usada para cubrir el suelo,
ya que al ser de la familia Fabaceae la planta se autoabastece de nitrégeno y lo incorpora

al suelo siendo de gran ayuda para el cultivo.
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Grafica 3. Porcentaje de frecuencia de las arvenses en cultivos de duraznero en el
municipio de Pamplonita.

Los resultados del anlisis de la variable frecuencia en el area total de estudio
muestra a Trifolium repens L como la especie que mas se encontrd en los muestreos.
Como se vio en la gréafica 2, esta especie también sobresalié en cobertura por tal razon es
la especie que mas frecuencia tuvo en los cultivos.

Segun (Garcia, 1999), esta planta tiene tallos rastreros y emite raices por los
nudos lo cual favorece en su propagacion y se le considera como invasor.

Por otra parte, esta especie hace parte de la familia Fabaceae, que es una de las 5

familias que mas abundan en el planeta (Haung X., 2012)
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Gréfica 4. Arvenses con mayor porcentaje de densidad en cultivos de duraznero en el
municipio de Pamplonita.

El anélisis para la variable densidad nos muestra que el Trifolium repens L tuvo
un mayor porcentaje de densidad sobresaliendo por encima de las demas especies con
mayor densidad en los cultivos.

La densidad general fue de 3688 plantas y la especie Trifolium repens L tuvo una
gran participacion con un total de 367 individuos (9,95% de los individuos), su habito
estolonifero y sus raices adventicias hace de ella una leguminosa de excelente
propagacion y esto ayuda a que la planta tenga un mayor nimero de individuos (Garcia,

1999)
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Gréfica 5. Plantas con mayor indice de valor de importancia (IVI) en zona de calle en
cultivos de duraznero en el municipio de Pamplonita.

La grafica nos muestra a las especies con mayor importancia en la zona de calle
para las distintas fincas evaluadas en el estudio.

Se puede apreciar que estas arvenses tiene un valor de VI por encima de 0,40 lo
cual indica que tienen una importancia aceptable dentro de la comunidad floristica de
esta zona de muestreo.

La especie con mayor IVI fue Pilea microphylla Liebm con un valor total de
0,96, la cual sobresalio notoriamente sobre las demas especies en la finca 7; esta finca
era muy himeda y el lote evaluado estaba cubierto parcialmente por rocas, lo cual era el
habitat apropiado para la especie ya que segun (Stevens et al., 2001), esta crece como

ruderal en sitios himedos y abiertos, como epifita y sobre rocas, en calles empedradas.
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Graéfica 6. Plantas con mayor indice de valor de importancia (IVI) en zona de contorno en
cultivos de duraznero en el municipio de Pamplonita.

Como se aprecia en la grafica 6, estan las especies con mayor importancia
vegetativa de las ocho fincas en el ambiente contorno de cada una de ellas, los valores de
IVI indican que estas especies tienen buena importancia vegetativa dentro de la
composicion floristica de esta zona u ambiente.

La especie arvense con mayor V1 fue Trifolium repens L. lo cual indica que es
bueno para el cultivo; debido a que es una planta que es considerada por muchos autores
como fijadora de nitrégeno al suelo y la buena asimilacion de este por otras plantas
como lo describe el autor (Ursua, 2005). La eficiencia de la utilizacion del nitrogeno
fijado por parte de la planta es cercana al 100%, en comparacion con s6lo 50-60% con

los fertilizantes nitrogenados aplicados al suelo.
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Conyza Bidens Brassica Conyza | Cardamine | Veronica Pilea Homolepis
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Grafica 7. Plantas con mayor indice de valor de importancia (I\VVI) en zona de plateo en
cultivos de duraznero en el municipio de Pamplonita.

Como se aprecia en la grafica 7 Estan las especies con mayor importancia

vegetativa de las ocho fincas en el ambiente en relacién a cada una de ellas, los valores

de VI indican que estas especies tienen buena importancia vegetativa dentro de la

composicion floristica de su zona.

Las especies Cardamine hirsuta L y Pilea microphylla Liebm poseen los valores

mas elevados de 1VI en sus fincas correspondientes por lo cual indica que tienen una

mayor importancia dentro de la comunidad floristica muestreada.

La especie Cardamine hirsuta L tiene gran importancia ya que las caracteristicas

de latencia de las semillas y la germinacion aumentan su capacidad de invasion,

especialmente en habitats himedos y ocasionalmente sumergidos (Marhold et al., 2016).

En la zona de plateo en la finca 5, esta especie tuvo una gran densidad y frecuencia ya
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que se dispersa por semillas que por dehiscencia pueden ser diseminadas por el viento,

agua, por animales o el ser humano (Vibrans, 2009).
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Grafica 8. Comparacion de los indices de diversidad en cultivos de duraznero en el
municipio de Pamplonita.

El andlisis de la comunidad incluyd la diversidad para toda el &rea de estudio, sin
diferenciar los ambientes o zonas de muestreo seleccionadas. Este analisis también
incluy6 un indice de equidad para toda el area evaluada.

La grafica muestra dos indices para calcular la diversidad en el habitat evaluado,
primero el indice de Shannon nos indica que su valor normal de diversidad esté entre 2 'y
3,y que valores bajos a 2 indican una baja diversidad de especies, para la cual podemos
deducir segun la grafica que el area evaluada tuvo una diversidad de especies aceptable

o normal.
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La equitatividad del area total de muestreo nos muestra el grado en el que las
diferentes especies son similares en cuanto a su abundancia; al guiarnos por la gréafica se
deduce que el &rea evaluada tiene una equitatividad normal ya que el nimero de

individuos de cada especie en relacion al total que conforman la comunidad es similar.
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Gréfica 9. Rango de similitud total entre las zonas de muestreo para los ocho lotes de
duraznero muestreados en el municipio de Pamplonita.

La similitud entre las zonas de muestreo se calculé a partir de la composicion

floristica y se representé a manera de dendograma, la gréafica nos muestra que los
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ambientes mas parecidos fueron las zonas de calle y de contorno ya que estos tuvieron la
mayor semejanza de especies al compartir un 75% de la composicion floristica total de
las tres zonas de muestreo en los ocho lotes que se evaluaron.

Por otra parte, la zona de plateo en general para los ocho lotes evaluados obtuvo
una baja semejanza en cuanto a riqueza de especies en comparacion con las otras dos

zonas, ya que solo tuvo un 55% de similitud en la composicion floristica total.
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Grafica 10. Rango de similitud entre las fincas muestreadas en el municipio de Pamplonita.
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Al igual que en la gréafica 9 la similitud entre las ocho fincas muestreadas se
calculd a partir de la composicion floristica y fue representada mediante un dendograma.
Se puede evidenciar la semejanza entre las fincas 3y 1 (50%), y las fincas 4 y 5 (65%)
en cuanto a riqueza de especies nos referimos.
Las fincas 4 y 5 obtuvieron la mayor semejanza de especies con un 65% de
riqueza, esto se pudo dar debido a la cercania entre los lotes de estas dos fincas y varios

factores (viento, caracteristicas del suelo) influyeron en la similitud de la flora hallada.
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9 Conclusiones

o Para la zona de estudio del municipio de Pamplonita se lograron identificar
un total de 63 especies de plantas arvenses asociadas al cultivo de duraznero
correspondientes a 27 familias botanicas.

o Las familias mas ricas fueron Asteraceae y Poaceae con 10 y 7 especies
respectivamente.

o La especie que mas sobresalié fue Trifolium repens L, ya que tuvo una gran
participacion con un total de 367 individuos (9,95% de los individuos), de los 3688
totales.

o Se concluye que la diversidad de especies en el area de estudio es buena, las
especies se vieron distribuidas de manera equitativa y no hubo dominancia por parte de
mas de 3 especies botanicas.

o Las hipdtesis que se plantearon antes de desarrollar la investigacion se
cumplieron en cada una de las areas evaluadas.

o Este tipo de trabajo aporta informacion til sobre las arvenses que se pueden
encontrar asociadas a los cultivos de duraznero en el municipio de Pamplonita y por lo
tanto los resultados obtenidos pueden ser utilizados para la generacion de estrategias de
manejo de estas arvenses con el objeto de reducir los costos en que se incurre

actualmente al utilizar herbicidas para su regulacion.
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10 Recomendaciones

e  Seguir realizando investigaciones que tengan en cuenta la interferencia de
las arvenses dentro del cultivo de duraznero, para poder saber cuél seré el mejor control
para las mismas.

e Realizar la recoleccion de plantas arvenses en cultivos en los que adn no se
haya hecho la labor de deshierba, para tener una mayor composicién floristica.

e Ampliar el campo de estudio para la recoleccion de una mayor diversidad de
arvenses en otros municipios productores.

e Continuar esta investigacion, porque tanto el cultivo de duraznero que es de
importancia econdmica para el pais y la region como el impacto que las arvenses ejercen
sobre dichos cultivos son puntos que se debe seguir para una mayor informacién que

beneficie al productor.
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12 Anexos

Anexo 2. Distribucion de las arvenses
Anexol. Lote del productor Jaime en lote de durazno. Fuente: Archivo

Caicedo. Fuente: Archivo personal personal.

Anexo 3. Visita al predio del sefior
Pedro Acevedo. Fuente: Archivo
personal

Anexo 4. Practica de delimitacién de
los lotes de durazno. Fuente: Archivo
personal.

Anexo 5. Instrumento para hacer la
delimitacion (GPS). Fuente: Archivo
personal.



Anexo 6. Porcentaje de las 10 especies mas dominantes en cultivos de duraznero en el
municipio de Pamplonita.

ESPECIE % DOMINANCIA
Trifolium repens L. 8,394833948
Conyza canadensis Cronquist. 4,42804428
Commelina diffusa Burm. 3,920664207
Plantago australis Lam. 3,920664207
Veronica persica Poir. 3,828413284
Brassica rapa L. 3,782287823
Pilea microphylla Liebm. 3,643911439
Bidens pilosa L. 3,228782288
Conyza sumatrensis E. Walker. 3,228782288
Bidens alba DC. 3,228782288

Anexo 7. Porcentaje de las 10 especies con mas frecuencia en cultivos de duraznero en el
municipio de Pamplonita.

ESPECIE % FRECUENCIA
Trifolium repens L. 5,257142857
Brassica rapa L. 4,685714286
Conyza canadensis Cronquist. 4,228571429
Bidens alba DC. 4,114285714
Plantago australis Lam. 3,542857143
Conyza sumatrensis E. Walker. 3,428571429

Veronica persica Poir. 3,314285714
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Ipomoea purpurea Roth.
Commelina diffusa Burm.

Sonchus oleraceus L.

3,314285714
3,2

2,971428571

Anexo 8. Porcentaje de las 10 especies con mayor densidad en cultivos de duraznero en el

municipio de Pamplonita.

ESPECIE

% DENSIDAD

Trifolium repens L.

Conyza canadensis Cronquist.
Commelina diffusa Burm.
Pilea microphylla Liebm.
Veronica persica Poir.

Bidens pilosa L.

Plantago australis Lam.
Conyza sumatrensis E. Walker.
Bidens alba DC.

Oxalis filiformis Kunth.

9,95119306

5,09761388

4,63665944

4,33839479

3,98590022

3,85032538

3,76898048

3,47071584

3,335141

3,30802603

Anexo 9. indices de diversidad y equidad para las 8 fincas evaluadas en el municipio de

Pamplonita.

F1 F2

F3

F4 F5 F6 F7 F8

Shannon_H 2,951 2,944
Simpson_1-D 0,9342 0,9259

Equitability J 0,8763  0,8744

2,78

0,9222

0,8865

2,46 2,539 2,484 2,604 2,746
0,8679 0,9048 0,8845 0,8677 0,9148

0,7844 0,8962 0,8438 0,8193 0,8882




59

Anexo 10. Plantas con mayor indice de valor de importancia (I\VVI) por zonas de muestreo

en cultivos de duraznero en el municipio de Pamplonita.

Zona de muestreo Especie VI

FINCA 1 COPA Conyza canadensis Cronquist. 0,80

FINCA 2 COPA Bidens pilosa L. 0,58

FINCA 3 COPA Brassica rapa L. 0,59

FINCA 4 COPA Conyza sumatrensis E. Walker. 0,66

FINCA 5 COPA Cardamine hirsuta L. 1,05

FINCA 6 COPA Veronica persica Poir. 0,60

FINCA 7 COPA Pilea microphylla Liebm. 0,81508253
FINCA 8 COPA Homolepis aturensis Kunth. 0,496531247
FINCA 1 CALLE Conyza bonariensis Cronquist. 0,50

FINCA 2 CALLE Conyza bonariensis Cronquist. 0,68

FINCA 3 CALLE Cynodon dactylon Pers. 0,37

FINCA 4 CALLE Plantago australis Lam. 0,66

FINCA 5 CALLE Trifolium repens L. 0,68

FINCA 6 CALLE Veronica persica Poir. 0,70

FINCA 7 CALLE Pilea microphylla Liebm. 0,968999769

FINCA 8 CALLE

Homolepis aturensis Kunth.

0,517460317

FINCA 1 CONTORNO Holcus lanatus L. 0,538087165

FINCA 2 CONTORNO Ageratum conyzoides L. 0,617063492

FINCA 3 CONTORNO Cynodon dactylon Pers. 0,439133009



FINCA 4 CONTORNO

FINCA 5 CONTORNO

FINCA 6 CONTORNO

FINCA 7 CONTORNO

FINCA 8 CONTORNO

Trifolium repens L.

Pennisetum clandestinum
Hochst.

Veronica persica Poir.

Plantago australis Lam.

Homolepis aturensis Kunth.

0,915389082

0,575520627

0,515896359

0,453158264

0,529318487
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