ACREDITACION INSTITUCIONAL
vasnzarnot.. ] ESC vuellvo a;é'j&ﬁw,/

Implementacion de estrategias para el mejoramiento y manejo de praderas
mixtas de pasto estrella (Cynodon nlemfuensis) y pasto king grass verde (Saccharum

sinense) en la Clinica Veterinaria Equusan en Manizales, Caldas.

Rosa Angélica Burgos Ayala

Proyecto de grado para optar el titulo de Zootecnista

Tutor:

Zootecnista Esp. Gustavo Adolfo Jaimes Florez

Universidad de Pamplona, Facultad de Ciencias Agrarias, Departamento de Zootecnia

18 de junio de 2021

“Formando lideres para la construccion de un nuevo pais en

Universidad de Pamplona
Pamplona - Norte de Santander - Colombia
Tels: (7) 5685303 - 5685304 - 5685305 - Fax: 5682750



> 0 DN

6.

7.

8.
9.

9.

ACREDITACION INSTITUCIONAL

Ve zoabvol. .. /'5{ osellye %j&fav,/

TABLA DE CONTENIDO

RESUMEN

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

JUSTIFICACION

INTRODUCCION

o N Oa b

OBJETIVOS

5.1. Objetivo general

5.2. Objetivos Especificos

MARCO REFERENCIAL

6.1. MARCO TEORICO

6.1.1. EIl Suelo Como Base De La Produccion

11

11

11

12

12

12

6.1.2. Importancia De La Renovacién De Praderas En La Producciéon Equina.

12

6.1.3. Importancia De Los Registros Pecuarios. 13
6.1.4. Mejoramiento De La Pradera: Establecimiento. 13
6.1.5. Aspectos Generales Sobre La Recomendacién De Fertilizantes.......... 14
6.1.6. Carga Animal. 14
6.1.7. Nutricién Equina A Base De Forraje. 15
6.2. MARCO CONCEPTUAL 16
METODOLOGIA 18
7.1. Localizacién 19
CRONOGRAMA 27
RESULTADOS 28
8.1. Analisis de resultados 28
CONCLUSIONES 40

“Formando lideres para la construccion de un nuevo pais en

Universidad de Pamplona
Pamplona - Norte de Santander - Colombia
Tels: (7) 5685303 - 5685304 - 5685305 - Fax: 5682750



ACREDITACION INSTITUCIONAL

%bm»zmd. . /'Eg mefy 9;9&2297,/ *

10. RECOMENDACIONES 42
11. ANEXOS 43
12. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS 46

“Formando lideres para la construccion de un nuevo pais en

Universidad de Pamplona
Pamplona - Norte de Santander - Colombia
Tels: (7) 5685303 - 5685304 - 5685305 - Fax: 5682750



ACREDITACION INSTITUCIONAL

Ve zoabvol. .. /'5{ osellye p%j&z(av,/

1. RESUMEN

La finca San Antonio es un criadero equino ubicado en la ciudad de Manizales
en la vereda de Alto bonito, la cual busca brindar un servicio amplio en la parte
reproductiva del caballo criollo colombiano, ademas cuenta con una clinica veterinaria
equina la cual manejo un servicio integral en la parte de hospitalizacion, area de cirugia
y medicina interna para la atencion de todos los equinos de la region. La pasantia en la
finca San Antonio tiene como objetivo el implemento de estrategias para el
mejoramiento de praderas mixtas, dentro de las actividades a realizar dentro de la finca
se resalta el manejo de la alimentacion de los caballos, el control de pesaje,
desparasitacion y mantenimiento como el bafo y rasqueteada de los equinos, adicional
a eso se lleva a cabo un control administrativo de todos los servicios que brinda la finca
y la clinica EquuSan, como por ejemplo cuentas de cobro por pesebreras, servicios de
manejo médico, servicio de manejo reproductivo, venta de semen, y cirugias.
Realizacién de formulas médicas, ordenes de salida, entrada y salida de insumos de la
farmacia, organizacién de facturacion. También se lleva control del galpéon de gallinas
ornamentales, como la alimentacién, manejo y limpieza de los bebederos, incubacion de
los huevos, y por ultimo la cria y levante de los pollitos para la venta.

La realizacién de la pasantia en la finca San Antonio permite al estudiante
consolidar todo el conocimiento e implementacion de estrategias para el mejoramiento
de praderas mixtas para la nutricion de la produccién equina con asesoria de los
profesionales a cargo de la finca como lo es el medico veterinario zootecnista, el
capataz, y comparfneros de pasantia. Obteniendo asi profesionales de calidad vy

experiencia para contribuir al sector agricola y pecuario del pais.
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2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La alimentacion de los equinos, es un tema de suma importancia debido a la capacidad
de estos animales de padecer enfermedades gastrointestinales por los cambios de
alimentacion. Los equinos son animales herbivoros que consumen pequenas cantidades de
alimento durante periodos de tiempo largos. Esto hace relevante mantener una fuente de
forraje continua y de calidad que permita favorecer los procesos fisioldégicos de la digestion y
evitar el desarrollo de cuadros patologicos que afecten el bienestar del animal.

Los pastos contienen cantidades variables de agua segun el grado de madurez,
mientras que los principios energéticos de la materia seca son mayoritariamente carbohidratos
y cantidades menores de proteinas y lipidos (McDonald y col., 2006). Los carbohidratos son
diversos (azucares libres, fructosanos, hemicelulosas, celulosa, etc.) y pueden clasificarse
segun su localizacion celular parietales, estructurales o fibrosos, o intracelulares de reserva o
no fibrosos) (Jarrige, 1981), o por su lugar de digestion en el tracto digestivo del caballo
(fermentables e hidrolizables) (Hoffman, 2003). En libertad, los caballos pasan pasteando de 12
a 16 horas diarias en periodos de 2 a 3 horas alternados con momentos de descanso e
interaccion social (Ralston, 1984). Asi pues, el aparato digestivo de los caballos se ha adaptado
para poder ingerir grandes cantidades de hierba de forma muy repartida a lo largo del dia y
obtener energia eficientemente de la misma (Hussein y Vogedes, 2007).

Las consecuencias por la ausencia de forraje en los equinos van desde el deterioro
corporal ya que el elemento fundamental sobre el que se debe asentar la alimentacion de
cualquier caballo es el forraje. Como dosis diaria de forraje un caballo debe ingerir entre un 1,5
y un 2,5% de su peso corporal, representando al menos el 50% de su dieta y distribuyéndose
en 4 tomas diarias preferiblemente. Asimismo, debe contener de un 30 a un 40% de fibra y
entre 2 y 2,5% MCal/Kg. Podemos distinguir tres tipos principales de forrajes en caballos: el

heno de tipo hierba, el de alfalfa, de trébol y el de cereales; conteniendo todos ellos vitaminas
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liposolubles y mas calcio que fosforo. El heno de tipo hierba presenta entre un 6 y un 11% de
proteinas. Se trata del forraje mas digestible y que presenta el nivel del almidén inferior. Se
utiliza para estabilizar la flora intestinal y para el mantenimiento del peso. El grupo de henos
que incluye alfalfa y trébol contiene un mayor nivel de proteinas, llegando hasta un 18% vy
destacando su contenido de lisina. Su administracion esta indicada para yeguas gestantes y
lactantes o caballos con un desgaste fisico importante, pero no se recomienda como Unica
fuente de fibra. Por ultimo, el heno producido a bases de cereales (avena o0 cebada) se
asemeja al de hierba, pero aporta un mayor valor nutritivo si contiene semillas. Si por el
contrario las pierde, su nivel nutricional se asemeja al de la paja (que es muy bajo), utilizada
basicamente para aumentar el volumen de la raciéon. (Murray, 2013).

El disefio de las raciones para caballos alimentados en pesebrera debe basarse en los
criterios de satisfaccion de necesidades nutritivas, seguridad digestiva y economia. Ello exige el
conocimiento de las necesidades nutritivas, del valor nutricional de los alimentos y raciones, y
de la digestién, utilizacion, limitaciones de consumo e interrelaciones entre los diferentes
nutrientes debe estimarse la ingestion diaria de materia seca. (Wolter, 1977).

En la finca San Antonio se cuenta con unas praderas mixtas de pasto de corte y de
pasto estrella de las cuales no dan abasto, para las exigencias de los equinos de acuerdo a las
dietas implementadas, debido a malos manejos en administraciones anteriores se puede
evidenciar un desgaste en las praderas, asociada con las practicas de sobrepastoreo, falta de
fertilizantes y materia organica en los suelos. Es una empresa dedicada a la produccion de
caballo criollo colombiano de paso fino, donde se maneja un plan nutricional para cada uno de
los equinos de acuerdo a la etapa fisiolégica en la que se encuentre, para cumplir con los

requerimientos nutricionales.
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3. JUSTIFICACION

En la vereda de Alto Bonito de Manizales, Caldas y especificamente en la finca San

Antonio, se busca disefar nuevas estrategias para optimizar el estado de su sistema productivo,
haciendo referencia a la oferta y calidad de los pastos suministrados a los equinos, deseando
mejorar asi el rendimiento de sus potreros, buscando asi la recuperacion de sus praderas,
mediante la implementacién de técnicas de manejo que generen la sostenibilidad de la finca.
(Castaneda & Gualteros, 2018).
Sustentan que las praderas naturales en su mayoria se caracterizan por estar degradadas, por
lo tanto, la produccion de biomasa es baja para el consumo animal y por ende genera escaso
beneficios econdmicos en relacion al potencial que de ellas pudiera obtenerse. No obstante,
estas praderas poseen condiciones altamente favorables, donde su ecologia permite el facil
desarrollo y adaptacion en el medio que se desarrolla, limitando la sequia y la erosion de los
suelos, generando la sustentabilidad a la produccién equina. (Castafeda & Gualteros, 2018).

Es por ello indispensable disefar e implementar herramientas de manejo para las
pasturas en el sistema de produccién equina, permitiendo trabajar dichos forrajes como un
cultivo; es importante aclarar que dichas estrategias ya existen, pero que sin embargo en
muchas producciones colombianas aun no son utilizadas o no le dan un buen manejo por falta
de conocimiento. (Soto, 2014).

Si al productor o propietario de la finca se le disciplina y ensefa a aplicar dichas estrategias
necesarias para el manejo de praderas, almacenamiento y andlisis de la informacién que
genera dicha actividad agropecuaria, en un corto y mediano plazo, estara transformando su
empresa familiar, a una actividad econémica mucho mas rentable, disminuyendo los gastos de

produccion y aumentando sus ganancias.
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4. INTRODUCCION

En Colombia hay gran variedad de suelos, climas, y los equinos desde hace mucho tiempo
juegan un papel importante en esta zona del pais, ya que actualmente Colombia tiene 48.000
criaderos y del sector viven mas de 130.000 mil familias. (Stapper, 2018).

Existe una gran variedad de sistemas productivos de ganado equino, desde los mas
extensivos de las explotaciones de caballo de abasto, hasta los mas intensivos de los criaderos
de equinos para la silla y el deporte. Por otra parte, la excepcionalidad que presenta algunos de
los sistemas productivos equinos que explicaremos a continuacion, como lo es la produccion de
servicios como el ocio, deporte y explotaciones de cria y en algunas zonas del pais como un

sistema productivo de carne, de las cuales se cuenta con unas plantas de sacrificio.

Tabla 1. Plantas de beneficio en Colombia.

Departamento Destino de Cantidad mensual de Estado

produccion animales sacrificados actual

Piedecuesta Villa Rosa Abierta
Cumbal Procesadora de Local 96 Abierta

“ carnes industriales

Rionegro La Riconda Local 700 Abierta

Cundinamarca Mosquera San marcos los Local 1140 Abierta
cristales

Fuente: INVIMA 2018

En Colombia existen 4 plantas de beneficio de équidos; las cuales tienen inspeccion,
vigilancia y control por parte del INVIMA bajo el Decreto 2278 de 1982. Actualmente se
encuentra en construccién reglamento para empezar a operar bajo los términos de la
reglamentacién del decreto 1500 de 2007. (Direccién de cadenas pecuarias, pesqueras y
acuicolas, 2018).

La produccion de carne equina se describe bajo dos escenarios; el primero esta

relacionado con los sistemas de explotacion extensivos e intensivos ubicados en paises
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europeos con la utilizacién de razas pesadas, donde los animales son principalmente potros
(10-15 meses) y caballos adultos con aptitud carnica; estos animales son cebados durante
algunos meses mediante el suministro de granos, forrajes, concentrados, pellets, aceites y
heno a partir de lo cual se obtiene un producto carnico de calidad. (Fabregas, 2002). El
segundo escenario se presenta con paises suramericanos como Brasil, Chile, y Colombia,
donde se sacrifican equinos sin ser criados especificamente con este propdsito y, en su
mayoria, son animales de razas pequefas, descartados por su bajo rendimiento en
competencias deportivas o trabajo, y por tener lesiones o estar en edad avanzada, lo que se
traduce en una carne de menor calidad (Werner, Becker y Gallo, 2009).

Los forrajes implementados en la alimentacion de los equinos que se manejaron fue el
pasto estrella, el pasto king grass verde, y heno. El pasto estrella debe tener un periodo de
recuperacion entre a 4 a 5 semanas entre pastoreos sucesivos de tal forma que su persistencia
no se vea afectada para mantener una produccién de materia seca alta (12 a 17 ton. Ha™), y
contenido proteico (11 a 16%) y digestibilidad (55 a 60%) adecuadas (Mislevy, 2002).

El contenido promedio de proteina cruda es de 8,3% variando entre 4,7 y 5,3% en los
tallos, a 8,8 a 9,5 en las hojas, podemos decir que el pasto king grass es un hibrido entre los
pastos P. Typhoides y el Pennisetum Purpureum Schum, la cual se sospecha ocurrié de
manera natural. Este es originario de Sudafrica en el estado de westfalia. La grama natural o
pasto king grass de corte posee una capacidad de crecimiento adaptada a climas tropicales
con alturas de 1000-1500 m.s.n.m. Puede crecer en suelos acidos y de baja fertilidad natural y
en un amplio rango de distribucion de lluvias. Su tallo es muy parecido al de la cafia forrajera y
puede alcanzar igualmente 3-5 cm de didmetro. Sus hojas son tipos anchas, largas y suaves.
Estas son verde claro cuando estan jévenes y luego cuando maduran cambian a verde oscuro.
No obstante, se puede mejorar su composicion nutricional significativamente cuando se utiliza

estiércol de animales como abono y usando fertilizantes, se producir 26 ton de materia seca y

“Formando lideres para la construccion de un nuevo pais en

Universidad de Pamplona
Pamplona - Norte de Santander - Colombia
Tels: (7) 5685303 - 5685304 - 5685305 - Fax: 5682750



ACREDITACION INSTITUCIONAL (v
%bw»zmag..»/‘ES oseslre aéj&éuy,/ & >

hasta 38 ton cuando se fertiliza con 200 Kg/Ha de nitrogeno (Urea). (Agro J del Norte, tomada

el 28 de junio 2021).

La finca San Antonio ubicada en la vereda de Alto Bonito del Municipio de Manizales,
Caldas, presenta bajos rendimientos de la produccion de forraje originados principalmente por
el mal manejo de las praderas, como lo es la fecha de corte de los pastos, la division de los
potreros de acuerdo a la calidad de sus suelos, y también a una deficiencia de abono organico,
para aportar a los suelos la falta de minerales esenciales para la produccion de este forraje
para los equinos. Ahora bien, el objetivo principal de estudio es disefiar estrategias de
mejoramiento de praderas, para mejorar la cantidad de biomasa producida con el fin de cumplir

con los acuerdos al plan de alimentacion que manejan en la finca San Antonio.
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5. OBJETIVOS

5.1. Objetivo general

5.1.1. Disenar estrategias para el mejoramiento y manejo de praderas mixtas de pasto
estrella (Cynodon nlemfuensis) y pasto king grass verde (Saccharum sinense) en la

finca San Antonio en Manizales, Caldas.

5.2. Objetivos Especificos

5.2.1. Realizar un diagnéstico del estado actual de las praderas mixtas de pasto estrella

(Cynodon nlemfuensis) y pasto king grass verde (Saccharum sinense).

5.2.2. Plantear estrategias para el manejo y mejoramiento de las praderas mixtas.

Determinar la composicion quimica de las pasturas mediante analisis bromatologicos.

5.2.3. Implementar las estrategias disefiadas para el manejo y mejoramiento de las

praderas mixtas en la finca San Antonio.
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6. MARCO REFERENCIAL

6.1. MARCO TEORICO

6.1.1. El Suelo Como Base De La Produccion.

El suelo presenta cambios continuamente debido a las reacciones quimicas, biolégicas, y
fisicas que alli ocurren. Para su formacion se necesita de mucho tiempo, pero debido al mal
manejo se puede destruir en pocos anos, por ende, es de suma importancia su conservacion. Y
de acuerdo a ello, es dificil producir forraje en suelos pobres con deficiencias de minerales
esenciales para la produccion de pastos como lo son, el nitrégeno, fésforo o azufre, y en menos
grado potasio, magnesio y otros minerales, al igual que con altos indices de acidez y niveles
toxicos de aluminio y manganeso. El estado de la pastura es el reflejo de lo que contiene el
suelo y el estado del animal un resultado de los nutrientes que contiene el pasto. (Sena, 2008).

Para conocer la fertilidad del suelo, adicionalmente a los sintomas de deficiencia que se
puedan observar, se recomienda el analisis del mismo, y mediante su interpretacion
agrondémica realizar la fertilizacion adecuada utilizando abonos organicos: como gallinaza,

abonos verdes, estiércol de los equinos con viruta de madera. (Sena, 2008).

6.1.2. Importancia De La Renovacién De Praderas En La Produccion Equina.
El objetivo principal de la renovacion de las praderas es mejorar las condiciones fisicas
y quimicas del suelo, para proporcionar un ambiente favorable para el crecimiento y desarrollo
de las pasturas, ademas de proveer la estabilidad de las especies sembradas y disminuir el
crecimiento de malezas, caracteristicas que ayudan a mejorar la productividad y persistencia
de las praderas, debido a que no hay competencia por minerales y horas luz para su
crecimiento. (Ramirez & Garcia, 2005).
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La renovacion de praderas se relaciona con la utilizacion de practicas agrondmicas,
tales como la labranza, fertilizacion, control de malezas, y resiembra de especies forrajeras,
aumentando asi la poblacion y la produccion de las gramineas, o mejorando la diversidad de
especies forrajeras en la pradera mediante la inclusion de leguminosas. Es posible utilizar una
o0 la combinacion de varias practicas, segun el estado de degradacién y del sistema de
produccion animal. (Ramirez & Garcia, 2005; Tejos, 2005).

Las praderas degradadas presentan compactacién del suelo de forma frecuente, lo que
afecta la formacion radicular, y disminuye la absorcion de nutrientes y de agua por parte de la
planta; sin embargo, cuando el suelo no presenta problemas por compactacion, la recuperacion
de la pradera puede requerir Unicamente la aplicacion de fertilizantes y/o la siembra de otras
especies forrajeras para mejorar la produccion y calidad nutritiva del forraje. (Tejos, 2005;

(Cuesta et al, 2005).

6.1.3. Importancia De Los Registros Pecuarios.

Llevar un control eficiente de la gestiéon de las empresas pecuarias, exige informacion
sobre distintos aspectos de estas, los cuales se generan a lo largo de todos los procesos
productivos y comerciales, es importante que estos no se deben considerar como una
imposicion, sino como lo que un productor competitivo debe hacer. Se debe tener en cuenta
que la calidad y cantidad de datos, hechos y acontecimientos que se generan en una
produccion equina dificiimente pueden ser retenidos por la memoria del hombre, esto es lo que
en psicologia se le conoce como “ley del olvido”, que implica la pérdida de la capacidad de

retencién de informacion en funcién del trascurso del tiempo. (Trazar-Nic, 2014).

6.1.4. Mejoramiento De La Pradera: Establecimiento.
El productor es responsable de llevar en equilibrio la relacién suelo-planta-animal, dandole

a cada uno la importancia debida, sin favorecer o afectar ninguno de los tres; por esta razon,
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ademas de preparar los suelos que se van a dedicar a las pasturas, como se hace en cualquier
otro cultivo, se debe establecer los drenajes en los potreros para evitar el encharcamiento en la
pradera y la proliferacion de parasitos, como la fasciolla hepatica o mariposa de higado, la
acumulacién de residuos organicos, y de nitritos y nitratos, causantes de intoxicaciones en los
caballos, las cuales se manifiestan por taquicardia y taquipnea, decoloracién de mucosas,

temblores, ataxia y convulsiones incluso muerte subita. (Sena, 2008).

6.1.5. Aspectos Generales Sobre La Recomendacion De Fertilizantes.

Para una correcta recomendacion de fertilizantes, se deben tener en cuenta sus
diferentes componentes a saber: la disponibilidad del nutrimento en el suelo; la extraccion por
el cultivo y el potencial de produccion, relacionado con las caracteristicas de la variedad, de la
precipitacion y la productividad del suelo; la ausencia de factores adversos y de la correcta
densidad de siembra. Teniendo en cuenta estos componentes, la recomendacion de
fertilizantes debe conducir a una correcta seleccion de la fuente, dosis, época y el método de
aplicacion mas adecuado. No se debe olvidar el nivel tecnolégico utilizado por el agricultor, lo
cual determina en gran medida el rendimiento esperado y, por ende, los requerimientos
nutricionales. El analisis del suelo es la técnica mas difundida en nuestro medio para conocer el
nivel de fertilidad del suelo y es la que nos sirve de base para un programa de fertilizacion.
(Lora, 1980). Por otra parte, se dispone de poca informacion, en nuestro medio, que permita

utilizar el analisis foliar como criterio. (Guerrero, 1998).

6.1.6. Carga Animal.

La carga animal es un factor determinante de la produccién animal en pastoreo, y en el
manejo de praderas ya que la frecuencia en el pastoreo determina la evolucién de la
composicion botanica. Algunos autores han descrito la carga animal como el numero de

animales, por unidad de superficie y tiempo definido, es decir kg de peso vivo por tonelada de
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alimento (materia seca), disponible en el predio, teniendo en cuenta factores como condiciones

de pradera y nivel de suplemento en la alimentacion animal. (Mufioz, 2015).

6.1.7. Nutricion Equina A Base De Forraje.

La mayor parte de la dieta equina esta compuesta de fibra, como el heno, king grass, pasto
estrella y alfalfa. La fisiologia equina esta disefiada para consumir forraje en pequefas
cantidades a lo largo del dia y suficiente es esencial para una buena digestion, por lo cual se le
suministran entre 2 kg a 9kg dosis de kg de FV por cada 100kg de peso vivo, se aconseja
proporcionar un minino de 1,5% en MS de su peso vivo en promedio para un caballo de 400 kg
unos 6,0 a 6,5kg de heno dividido, los cambios en la calidad del pienso, contaminaciéon con
moho o por presencia de insectos, o alguna otra circunstancia como pienso demasiado fuerte
en relacién al nivel de trabajo del equino, segun estudios son la segunda causa mas frecuente
de un sindrome abdominal agudo. Un ejemplo muy comun es un colico por ingestion de paja

por un caballo que no acostumbrado. (Bolger, 2010).
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6.2. MARCO CONCEPTUAL

Explotacion Equina: finca destinada a la produccion de equinos, como pesebrera,

la parte reproductiva, trasferencia de embriones, y levante de potros.

Manejo: comprende las actividades que se realizan con los animales y que son
especificas para cada especie y aun para cada tipo de animal dentro de la misma

especie de acuerdo al tipo de produccién a la que se destine.

Pastoreo: el pastoreo puede llevarse a cabo de diferentes maneras, cada una con
sus ventajas y desventajas, aunque solo algunas sirven para mantener al maximo la
calidad y el volumen de la produccion de forraje a lo largo del mayor tiempo posible.
Cabe mencionar que los animales actuan de forma negativa sobre la pastura (por
ejemplo, destruyen parte de la vegetacion y compactan el suelo al pisarlo) y por eso
cada productor busca el sistema que mas se ajuste a sus necesidades. (Castafeda

& Gualteros, 2018).

Carga animal: es el numero de animales por unidad de superficie. Se lo puede
expresar como cabezas por hectarea. Es el aspecto de manejo mas importante de

acuerdo que define los aspectos de produccion y manejo ecolégico d

Registros: son todos los datos que se obtengan en el trascurso de las actividades

realizadas en explotacién pecuaria.

Sistema de registros: a través de la contabilidad se pretende recoger y ordenar los

datos que suministren una informacion mas compresible a los fines previstos. En
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contabilidad se entiende por registros a los lugares donde se asientan los principales

acontecimientos, financieros y técnicos de una empresa. (tomada de Agrobit.com,

28 de junio 2021).
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7. METODOLOGIA

El estudio busca caracterizar el sistema productivo de la finca San Antonio, disefando
nuevas estrategias de mejoramiento de acuerdo al manejo anterior y el nuevo, de los
indicadores de produccion de forraje, acompafiado de la recoleccion de informacion para el uso
de registros sencillos, acordes a las condiciones y necesidades de la produccion equina, de tal
manera que permita identificar y evaluar el comportamiento productivo de los equinos, para que
el productor este en capacidad por si solo, de implementar los correctivos necesarios a fin de
mejorar la eficiencia tanto técnica como econdémica del sistema de produccién. (Castafeda &

Gualteros, 2018).

Tabla 2. Registro de animales por etapa productiva.

Etapa Yeguas de cria Potros Castrados Reproductor
productiva
Chispa Acierto Zafiro Milagro
Amapola Maximus Carmelo
Nifa linda Extravagante Galan
Salome Maria contenta Coral
Bruja Magnética
Liebre Moiiitos
Amatista Emilio
Princesa Cautiva
Guadafna Media noche
Resaca Secreto
Negra linda
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Matilda
Sinfonia

Fuente. Burgos, 2021.

71. Localizacion

El estudid se desarrollé en la finca San Antonio en Manizales, Caldas especificamente en la
vereda de Alto Bonito, de propiedad de la sefiora Martha Uribe, tiene una particularidad es que
posee 8 microclimas dentro de su zona urbana, la temperatura promedio 16,7 °C, la vegetacion
local es tipica de bosque humedo tropical, situada a una altura de 2.153 msnm, esta localizada
en la regién central del occidente colombiano. El nevado del Ruiz forma parte de la geografia
de Manizales, los alrededores de la ciudad ofrecen diversidad climatica, para los meses mas
lluviosos, el promedio alcanza valores entre 270 y 210 mm, para los meses mas secos el
promedio vario desde 140 mm y 80 mm, y esta ubicada a siete kildmetros de la capital, por la

via Neira.

Fuente. Google Maps.
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Para lograr el primer objetivo “Realizar diagndstico del estado actual de las praderas
mixtas de pasto estrella (Cynodon nlemfuensis) y pasto king grass verde (Saccharum sinense)

en la finca San Antonio” la metodologia que se desarrollé se describe a continuacion:

7.2. Analisis De Las Praderas Mixtas.

De acuerdo a la inspeccion ocular de las praderas, se logra evidenciar el deterioro por
malos procedimientos a la hora de cortar y resembrar el pasto, ya que no se tiene en cuenta la
parte de fertilizacidon con abonos organicos por parte de los empleados, por falta de informacion
y capacitacién sobre el tema, se observan pastos con bajo rendimiento de biomasa,
crecimiento del tallo, de lo cual podemos concluir que no cuentan con los nutrimentos
esenciales para el crecimiento del forraje, ademas que no se les hace el debido manejo a las
arvenses, lo cual con lleva a una competitividad entre el forraje y la arvense por nutrimentos y

horas luz para el desarrollo de la planta.

Tabla 3. Toma de muestras de la pradera sin fertilizar.

No. de la muestra Peso en Kg/m?

1 0,4
2 0,3
3 0,4
4 0,5
5 0,7
6 0,6
7 0,7
8 0,8
9 0,9
10 0,9
Peso total del pasto 6,2kg

Fuente. (Valenciano & Valenciano, 2020).
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Donde A=B/C
A: produccién por m?
B: peso total del pasto cortado

C: numero de muestras

20
Entonces, producciéon por m? = = | 0,31kg/m?
6,2kg

7.3. Manejo Agronomico.

Son las técnicas implementadas para el manejo de las praderas mixtas, como lo son el
control de arvenses, que puede ser de manera mecanica y manual, el plan de fertilizacion que
debe realizarse continuamente para devolver los minerales al suelo que son consumidos por
las plantas, y por ultimo el control de plagas, que se realiza por fumigo dos veces al dia con
cipermetrina. Se cuenta con seis lotes en los cuales se divide en dos lotes de pasto estrella y
los demas en pasto king grass verde.

En la busqueda de desarrollo del segundo objetivo “Plantear estrategias para el manejo y

mejoramiento de las praderas mixtas”, la metodologia a implementar es la siguiente:

7.4. Plantear estrategias de mejoramiento de las praderas mixtas, a base de
abonos organicos producidos en la misma finca.
Se implementa un plan de fertilizacion, a base de abonos organicos producidos en la
finca lo cual disminuye los costos de produccién equina, ya que se le da uso a un desecho
como lo es la equinaza. Se disefia un registro para tener control de las fechas de corte de

cada uno de los pastos, como también se tendra en cuenta las fechas para la fertilizacion
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de la pradera de acuerdo a la fecha de corte. A continuacion, se tendra en cuenta las

condiciones medio ambientales de la finca como lo es la precipitacion, si es un terreno

plano o con pendientes, las horas luz.

Para llegar a ejecutar el tercer objetivo, “determinar la composicion quimica de las
pasturas mediante analisis bromatoldgico”, la metodologia sera la que a continuacién se

relaciona:

7.5. Toma De Muestra Para Analisis Bromatolégico.

Se toma la muestra representativa de dos de los potreros de la finca San Antonio, la
primera muestra se toma de una de las pasturas abonada con equinaza, y la segunda muestra
se toma de uno de los potreros sin nada de abono. Se hace al azar de las pasturas que ya se
escogieron para su debida evaluacién extrayendo una pequefia muestra la cual se guarda en
una bolsa de ziploc, la cual es sellada de una vez, se marca con el numero de la muestra, la
fecha en la cual fue tomada, y el pasto que eventualmente se evaluara. La muestra fue tomada

en el horario de la mafana debido a menor intensidad de luz solar. (Manrique, 2020).

7.6. Rotulacion De La Muestra.

La muestra debe ser rotulada con la siguiente informacion: nombre de la persona que
toma la muestra, nombre del pasto a evaluar, procedencia, fecha y hora de la muestra, listado
de los andlisis requeridos, nombre del solicitante y, si es posible georreferenciar el area
muestreada, debe ser representativa de tallo y hojas presentes en el forraje diferido. (Dairy cab,

muestreo de pasto analisis de composicion nutricional, tomada el 2021).
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Para el desarrollo del cuarto y ultimo objetivo de “Implementar estrategias para el
manejo y mejoramiento de las praderas mixtas en la finca San Antonio”, la metodologia a

realizar es la siguiente:
7.7. Mano De Obra.

Primero se hacen labores de limpieza a las cuadras de cualquier tipo de maleza ya
sea, con machete o pala, para que no interfiera con los parametros a evaluar del pasto,
como lo es el crecimiento y rendimiento de biomasa del pasto y el color de sus hojas, se
cuenta con la ayuda de los trabajadores de la finca los cuales son los encargados directos
del corte de pasto y el manejo de los abonos organicos, se cuenta de primera mano con el
administrador de la finca quien es meédico veterinario zootecnista y su esposa la cual es la

representante legal y al igual que él, es médico veterinario zootecnista.

Foto 1. Tomada por (Burgos, 2021). Manejo del abono organico.
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Foto 2. Tomada por (Burgos, 2021). Limpieza de la cuadra de pasto estrella

Foto 3. Tomada por (Burgos, 2021). Cuadra con pasto estrella para corte.
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Foto 4. Tomada por (Quintana, 2021). Limpieza de la cuadra de pasto king grass verde.

Foto 5 y 6. Tomada por (Quintana, 2021). Abono a la cuadra de king grass verde.
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Foto 7 y 8. Tomada por (Quintana, 2021). Abono a la cuadra de pasto estrella.
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8. CRONOGRAMA

I. Se disenan estrategias para el mejoramiento de las praderas mixtas, como lo son la buena
distribucion de los abonos organicos, de acuerdo a las fechas de corte de cada uno de los
pastos que se manejan en la finca San Antonio.

Il. Se evalua el estado actual de las praderas mixtas.

lll. Se disefia un sistema de registros que beneficie la eficiencia en la gestién agricola.

IV. Se hace el estudio bromatoldgico de los pastos que conforman, la pradera mixta.

V. Se llevan a cabo cada una de las estrategias disefiadas al inicio del proyecto, para evaluar
sus resultados en el mejoramiento de las praderas mixtas.

VI. Las recomendaciones de acuerdo a los resultados ya sean positivos o negativos de
acuerdo a todas las estrategias que se implementaron para el mejoramiento de las

praderas mixtas de la finca San Antonio.

Tabla 4. Cronograma de actividades.

MESES

ACTIVIDAD 1 2 3 4 5 6
I X | X
Il X
1. X
V. X
Vv X | X | X | X
VI. X | X | X

Fuente: (Burgos, 2021).
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Tabla 5. Presupuesto del proyecto de mejoramiento en praderas mixtas.

Presupuesto

Semillas $500.000
Mano de obral/jornal $35.000 x7 dias $245.000
Bromatolégico $200.000
Otros $300.000

Fuente: (Burgos, 2021).

9. RESULTADOS

8.1. Analisis de resultados

Tabla 6. Plan nutricional de los equinos de la finca San Antonio.

Clasificacion de ejemplares | Cantidad de animales Detalles del plan nutricional

Equinos en postoperatorio 3 Heno de pasto Angleton

(Dichanthium aristatum),
pasto de corte King Grass
(Saccharum sinense Roxb),

pasto  estrella  (Cynodon

nlemfuensis.
7 Heno de pasto Angleton
(Dichanthium aristatum),

pasto de corte King Grass
(Saccharum sinense Roxb),
pasto  estrella  (Cynodon

nlemfuensis), concentrado
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Brio Potros®,
suplementacion con
Compleland B12®,
Forticaps®, Sprayfoo®,

Crecerdil®, RedCell®.

Heno de pasto Angleton
(Dichanthium aristatum),
pasto de corte King Grass
(Saccharum sinense Roxb),
pasto  estrella  (Cynodon
nlemfuensis), concentrado
Furia®, Podium®, Cinta
Azul®, alfalfa peletizada.
Heno de pasto Angleton
(Dichanthium aristatum),
pasto de corte King Grass
(Saccharum sinense Roxb),
pasto  estrella  (Cynodon
nlemfuensis), concentrado
Furia®, Podium®, Cinta
Azul®, alfalfa peletizada.
Heno de pasto Angleton
(Dichanthium aristatum),
pasto de corte King Grass
(Saccharum sinense Roxb),
pasto  estrella  (Cynodon
nlemfuensis), concentrado
Furia®, Podium®, Cinta
Azul®, alfalfa peletizada.
Heno de pasto Angleton

(Dichanthium aristatum),
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pasto de corte King Grass
(Saccharum sinense Roxb),
pasto  estrella  (Cynodon
nlemfuensis), concentrado
Furia®, Podium®, Cinta
Azul®, alfalfa peletizada.
Reproductores 1 Heno de pasto Angleton
(Dichanthium aristatum),
pasto de corte King Grass
(Saccharum sinense Roxb),
pasto  estrella  (Cynodon
nlemfuensis), concentrado
Brio Adultos®, alfalfa
peletizada y suplementacion
con Vitamina C,
Equiforma®, Forticaps®,
Tecnigras®, extracto de

valeriana.

Fuente, propia.

Se realiza el plan nutricional con asesoria del Médico Veterinario Zootecnista a cargo el cual maneja productos de
suplementacion de acuerdo a la etapa fisioloégica y reproductiva de cada uno de los equinos de la finca, también se
maneja la parte de forrajes los cuales se suministran al animal en raciones moderadas de acuerdo del caballo a
suministrar el forraje, en las cinco comidas las cuales se dividen asi: heno en la mafiana, exactamente a la 7:00 am,
media mafiana pasto estrella tipo 9:00 am, pasto king grass verde picado a las 12:00 del mediodia, media tarde otra

vez pasto estrella a las 3:00pm y por ultimo pasto king grass verde picado a las 6:30 pm.

[5)

icohtec

ﬁ “Formando lideres para la construccion de un nuevo pais en

= G Net = Universidad de Pamplona
Pamplona - Norte de Santander - Colombia
_Tels: (7) 5685303 - 5685304 - 5685305 - Fax: 5682750

150 500



ACREDITACION INSTITUCIONAL

%bM»zmd.../‘E; ellye 9}4/ ool l

Tabla 7. Andlisis bromatolégico del pasto king grass de la finca San Antonio, muestra numero 1 con equinaza.

MS

PB
ENN
FDN
FDA

EE

MO

Fuente: Propia

Resultado Valor de referencia

18,54% 19,96%
7,05% 8,53%
44,32% 45,06%
77,57% 79,20%
50,45% 52,50%
1,27% 1,95%
4,98% 8,38%

De acuerdo a la tabla 5, podemos evidenciar un analisis bromatolégico de la primera muestra del pasto king grass

verde con equinaza, el valor de referencia y el resultado obtenido estan en un rango de comparacién corto debido a

las estrategias que se implementaron para mejorar la produccién de forraje, esto nos indica que cada una de las

estrategias que se plantearon para mejorar la calidad de las praderas mixtas como la de los suelos, fueron positivas

de acuerdo a cada uno de los items a evaluar en las muestras de laboratorio.

Grafica 1. Analisis bromatolégico muestra #1, del pasto King Grass de MS. De acuerdo a los resultados analizados

al valor de referencia son positivos los resultados ya que la diferencia equivale a 1,42% de la cantidad de materia

seca del pasto King Grass de acuerdo a la comparacion entre el resultado y el valor de referencia.

Analisis bromatolégico muestra #1, del pasto

20.50%
20.00%
19.50%
19.00%
18.50%
18.00%

17.50%

king grass

19.96%

18.54% u Ms

Resultado Valor de referencia
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Fuente: Propia
Grafica 2. Analisis bromatolégico muestra #1, pasto King Grass verde de PB. De acuerdo al valor de referencia para
la proteina bruta, es un resultado bueno ya que el rango diferencia es poco 1,48%. Para llegar a su estandar el cual

es el valor de referencia.

Analisis bromatoldgico muestra #1, del pasto king
grass

9.00% B53%

8.00%
7.00%
6.00%
5.00%
4.00%
3.00%
2.00%
1.00%
0.00%

B Resultado

I Valor de referencia

Fuente: Propia

Grafica 3. Andlisis bromatolégico muestra #1, pasto King Grass verde de ENN. En comparacién con los demas
rangos de diferencia entre los resultados de los nutrientes anteriores, es un rango que es menor a uno a la diferencia
con el valor de referencia los cual es muy bueno ya que se acerca a las exigencias por el valor referencial del

analisis bromatolégico.

Analisis bromatolégico muestra #1, del pasto king
grass

43.80% 44.00% 44.20% 44.40% 44.60% 44.80% 45.00% 45.20%

ENN

= Valor de referencia M Resultado
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Grafica 4. Analisis bromatologico muestra #1, pasto King Grass verde de FDN. El rango diferencial entre el resultado

Fuente: Propia

obtenido de FDN de la muestra de pasto king grass verde es de 1,63% lo cual es un rango optimo que se tiene que

seguir mejorando con la implementaciéon de estrategias para el mejoramiento de praderas de mixtas.

Analisis bromatolégico muestra #1, del pasto
king grass
79.50% 79:20%
79.00% _1
78.50%
TE00% 77.57%
77.50%
76.50%
FDN
™ Resultado ™ Valor de referencia

Fuente: Propia

Grafica 5. Analisis bromatolégico muestra #1, pasto King Grass verde de FDA. De acuerdo a lo que podemos
visualizar en la grafica de FDA, se puede concluir que es uno de los rangos diferenciales mas altos de acuerdo a los

resultados de las graficas anteriores ya que es mas de 2%.
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Analisis bromatolégico muestra #1, del pasto
king grass

53.00%
52.50%
52.00%
51.50%
51.00%

50.50% 2045% O FDA
50.00%
49.50%
49,00%

52.50%

Resultado Valor de referencia

Fuente: Propia

Grafica 6. Analisis bromatolégico muestra #1, pasto King Grass verde de EE. La cantidad de EE obtenido en el pasto
king grass verde de la finca San Antonio se encuentra en un rango menor al ideal, sin embargo, se considera

adecuado frente a el valor de referencia.
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Grafica 7. Analisis bromatologico muestra #1, pasto King Grass verde de MO. La cantidad de MO obtenida en el

pasto king grass verde de la finca San Antonio se encuentra en un rango diferencial del 50% frente al valor de

referencia.

Analisis bromatologico muestra #1, del pasto king
grass

MO

® Resultado m Valor de referencia

Fuente: Propia

Tabla 6. Analisis bromatolégico del pasto king grass de la finca San Antonio, muestra numero 2 sin equinaza.

Nutriente Resultado Valor de referencia

MS 18,54% 19,96%
PB 7,10% 8,53%

ENN 44,30% 45,06%

FDN 77,67% 79,20%

FDA 50,58% 52,50%

EE 1,28% 1,95%

MO 2,54% 8,38%

Fuente: Propia

En los resultados de la segunda muestra del pasto king grass sin equinaza se puede observar un rango de diferencia

mas alto de acuerdo a la tabla de resultados de la primera muestra, en los items que se evaluaron de laboratorio el
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rango con una diferencia mas alta fue el item de MO, de lo cual podemos concluir que las praderas mixtas no cuenta

con la suficiente materia organica en la produccion de forraje ya que el rango de diferencia es de 5,84% siendo uno

de los rangos altos de acuerdo a todos los items a evaluar en las dos muestras de que se le hicieron al pasto king

grass verde.

Grafica 8. Analisis bromatolégico de la muestra #2 del pasto king grass verde de MS. La cantidad de MS obtenida

en el pasto king grass verde de la finca San Antonio sin equinaza arrojo un rango inferior bastante amplio de acuerdo

al valor de referencia, esto, debido a que no se realizé ningun tratamiento con equinaza en el suelo.

20.50%

20.00%

19.50%

15.00%

18.50%

18.00%

17.50%

Analisis bromatolégico de la muestra #2

del pasto king grass verde.

—

EMS

==

= |

Resultado Valor de referencia

Fuente: Propia

Grafica 9. Analisis bromatolégico de la muestra #2 del pasto king grass verde de PB. La cantidad de PB obtenida en

el pasto king grass verde de la finca San Antonio sin equinaza arrojo un resultado inferior de acuerdo al valor de

referencia, sin embargo, no es un valor significado.
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pasto king grass verde
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Grafica 10. Analisis bromatolégico de la muestra #2 del pasto king grass verde de ENN. La cantidad de ENN

obtenida en el pasto king grass verde de la finca San Antonio sin equinaza arrojo un resultado inferior de acuerdo al

valor de referencia, sin embargo, no es

un valor significado.
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Grafica 11. Analisis bromatolégico de la muestra #2 del pasto king grass verde de FDN. La cantidad de FDN

obtenida en el pasto king grass verde de la finca San Antonio sin equinaza arrojo un resultado inferior de acuerdo al

valor de referencia, esto, debido a que no se realizé ningtin tratamiento con equinaza en el suelo.

Analisis bromatolégico de la muestra #2 del pasto
king grass verde

B FDN

76.50% 77.00% 77.50% 78.00% 78.50% 79.00% 79.50%

Fuente: Propia

Grafica 12. Analisis bromatolégico de la muestra #2 del pasto king grass verde de FDA. La cantidad de FDA
obtenida en el pasto king grass verde de la finca San Antonio sin equinaza arrojo un resultado inferior de acuerdo al

valor de referencia, sin embargo, no es un valor significado.

Analisis bromatolégico de la muestra #2 del pasto
king grass verde

M Resultado
W Valor de referencia
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Fuente: Propia
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Grafica 13. Analisis bromatolégico de la muestra #2 del pasto king grass verde de EE. La cantidad de EE obtenida
en el pasto king grass verde de la finca San Antonio sin equinaza arrojo un resultado inferior de acuerdo al valor de

referencia, sin embargo, no es un valor significado.
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Fuente: Propia

Grafica 14. Andlisis bromatoldgico de la muestra #2 del pasto king grass verde de MO. La cantidad de MO obtenida
en el pasto king grass verde de la finca San Antonio sin equinaza arrojo un resultado inferior de acuerdo al valor de

referencia, esto, debido a que no se realizé ningun tratamiento con equinaza en el suelo.

Analisis bromatologico de la muestra #2 del pasto
king grass verde
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9. CONCLUSIONES

#+ Se puede concluir que, del mejoramiento y manejo de praderas naturalizadas, es una
alternativa a bajo costo que puede ser implementada por el productor con gran facilidad,
ya que se utilizan los desechos de los animales para la fertilizacién de los suelos y asi

contribuir a la devolucién de minerales al suelo, para alimento de las plantas.

#+ De acuerdo al diagnéstico de las praderas mixtas podemos concluir, que el terreno y los
pastos no estaban en éptimas condiciones para la produccién de forraje de acuerdo a
los resultados vistos y obtenidos, mostraba deficiencias de nutrientes, los cuales ayudan
al crecimiento de la planta, en sus tallos y la cantidad hojas (biomasa), y el color de sus

hojas.

#+ El correcto manejo de las praderas mantiene un balance entre los forrajes, debido a
esto posee un retorno constante de elementos al suelo, lo cual mantiene una capacidad
de carga sostenible y competitiva. Aumentando la eficiencia de los recursos y por ende

el aumento la rentabilidad del sistema productivo.

4 De acuerdo a los resultados obtenidos en las tablas de los analisis bromatoldgicos de
las muestras del pasto king grass verde podemos concluir que las estrategias de
mejoramiento y manejo de las praderas mixtas, dieron resultados positivos ya que se
pueden evidenciar cambios favorables en las pasturas de acuerdo a esas estrategias de

mejoramiento que se implementaron en la finca San Antonio.

%+ Para concluir, fue una experiencia gratificante, la cual me ayuda a crecer como

profesional y antes de eso como persona, el aporte de conocimiento por el productor y
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los trabajadores, son de las experiencias mas nutritivas que me puedo llevar para la

vida diaria como profesional.
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10. RECOMENDACIONES

# Se recomienda recolectar datos suficientes, que permita efectuar los analisis positivos,
que ayuden a aumentar la confianza en dichos resultados para poder cumplir de
manera ordenada y correcta los protocolos de seguimiento con el objetivo de que el

proyecto sea sostenible a largo plazo.

#+ Se deben realizar capacitaciones a los trabajadores sobre las buenas practicas de
mejoramiento de las praderas, como lo son la implementacién de fertilizantes y abonos
organicos para devolver al suelo, los minerales esenciales para el crecimiento y

fortalecimiento de una planta.

4 Tener en cuenta el manejo de las arvenses, enfermedades y plagas que pueden afectar
los pastos, ya sea de corte o de pastoreo, llevar un registro de las fechas de corte de
cada uno de los pastos, para cumplir correctamente el plan de fertilizacién, antes y

durante todo el proceso productivo de los forrajes.

4 Se recomienda periédicamente realizar analisis de suelos y bromatolégicos, para dar
seguimiento al proyecto de mejoramiento de praderas para que, a largo plazo, se

obtengan los resultados esperados en la produccion equina.

#+ Mantener el disefio de estrategias para el mejoramiento de las praderas mixtas, como lo
son la buena distribucion de los abonos organicos, de acuerdo a las fechas de corte de

cada uno de los pastos que se manejan en la finca San Antonio.
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11. ANEXOS

Tabla 7. Seguimiento de las praderas mixtas.

FECHA FORRAJE CONTROLDE  FERTILIZACION  FERTILIZACION RESULTADO
ARVENSES ORGANICA QUIMICA
11 de junio pasto 11 de junio equinaza 26 de  nitroexten21  En
del 2021 cada estrella del 2021 cada junio (15 dias de junio (10 evaluacién
30 dias 15 dias después del dias después
corte) del corte)
03 de junio king 03 de junio equinaza 18 de  nitroexten13  En
del 2021 cada grass del 2021 cada junio (15 dias de junio (10 evaluacién
41 a 47 dias verde 20 dias después del dias después
corte) del corte)
cada 30 dias pasto cada 15diasa (15 dias (10 dias En
estrella partir de la después del después del evaluacién
fecha de corte corte) corte)
17 de junio king cada 20diasa equinaza02de nitroexten27 En
del 2021 cada grass partir de la julio (15 dias de junio (10 evaluacién
30 dias verde fecha de corte después del dias después
corte) del corte)
cada 41a47 king cada20diasa (15 dias (10 dias En
dias grass partir de la después del después del evaluacién
verde fecha de corte corte) corte)
cada 41 a 47 king cada 20diasa (15 dias (10 dias En
dias grass partir de la después del después del evaluacién
verde fecha de corte corte) corte)

Fuente. Burgos, 2021.
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