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RESUMEN

El presente trabajo se realizo en el Municipio de Chinacota, Norte de Santander;
con el objetivo de evaluar el efecto de la inclusion de la harina de Yéatago (Trichanthera
gigantea) en los indicadores productivos de los conejos Mariposa, California y Nueva
Zelanda en la etapa de levante y ceba; Durante el proceso se evalud el comportamiento de
veintisiete conejos, distribuyéndolos en nueve jaulas. Se utilizo el procedimiento de la
valoracion de la conversién y ganancia de peso de cada uno de ellos, se reemplazé
parcialmente el concentrado por la harina de Yatago en tres grupos. El primero (T1)
denominado control, el cual conto con 100 % de concentrado; al segundo (T2) se le
reemplazé el 25% de concentrado por harina de Yéatago; y finalmente el tercero (T3)
conservo el 50% de concentrado y 50 % de harina de Yatago. Como resultado del
seguimiento y valoracion de la conversion, la ganancia de peso semanal, la mortalidad y
el rendimiento en canal durante el periodo de evaluacion, se obtiene un resultado
favorable de las dietas en las cuales se incluyo la harina de Yatago. El tratamiento (T2)
para la inclusion del Yatago en un veinticinco por ciento (25%) como complemento
alimenticio, demuestra ser una gran eleccién por su gran contenido de nutrientes, lo que
constituye una alternativa de recursos alimenticios viables en condicionales tropicales

gracias a la reduccién de costos de produccion.
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ABSTRACT

The present work was carried out in the Municipality of Chinacota, Norte de
Santander; with the objective of evaluating the effect of the inclusion of Yatago flour in
the productive indicators of the Mariposa, California and New Zealand rabbits in the
raising and fattening stage; During the process the behavior of twenty-seven (27) rabbits
was evaluated, distributing them in nine cages. The procedure of the valuation of the
conversion and weight gain of each of them was used; the concentrate was partially
replaced by Yatago flour in three groups. The first (T1) called control, which counted
with 100% concentrate; the second (T2) was replaced with 25% concentrate by Yatago
flour; and finally the third (T3) conserved 50% of concentrate and 50% of Yatago flour.
As a result of the monitoring and evaluation of the conversion, the weekly weight gain,
the mortality and the carcass yield during the evaluation period, a favorable result of the
diets in which Yatago flour was included was obtained. The treatment (T2) for the
inclusion of the Yatago in a twenty-five percent (25%) as a food supplement, proves to be
a great choice for its great content of total digestible nutrients, which constitutes an
alternative of viable food resources in tropical conditions thanks to the reduction of

production costs.
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1. INTRODUCCION

“Las particularidades del sistema digestivo de los conejos permiten la
utilizacion de alimentos que, para otras especies no rumiantes, generan baja
productividad, pues esta especie puede lograr una provechosa utilizacion de fuentes
fibrosas en la dieta, debido a la fermentacion en el ciego; ademas, el proceso de

cecotrofia maximiza el aprovechamiento del alimento ” (Castafio & Cardona, 2015)

En Colombia, en las tltimas décadas la necesidad de producir alimento
concentrado para la alimentacion animal, ha ocasionado la importacion de materias
primas para este fin, con altos costos que son trasladados a los productores (Fenalce,
2016), por estas razones se da la necesidad de la busqueda de nuevas materias primas que
generen una disminucién de los costos de produccion, permitiendo realizar innovacion

con el manejo de material vegetal a utilizar.

El elevado costo de los alimentos comerciales alienta la busqueda de estrategias
gue aprovechen en su maximo porcentaje las materias primas no convencionales, que
permitan obtener una rentabilidad progresiva en la cunicultura. En el territorio nacional se
cuenta con una gran variedad de fuentes alimenticias con alto valor proteico, nutricional y
bioldgico que no son utilizadas para el beneficio de nutricion pecuaria. (Nieves, Lopez, &

Cadena, 2001)

El objetivo de este trabajo fue evaluar el efecto de la inclusion de harina de

Yatago (Trichanthera gigantea) en los indicadores productivos en conejos de la raza
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Nueva Zelanda, Mariposa y Ruso Californiano en la alimentacion de los conejos a base
de materia prima no convencional para investigar y calcular la rentabilidad y beneficios

de la crianza de conejos en la fase de ceba con dietas no granuladas.
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2. PROBLEMA

2.1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La cunicultura es una actividad y negocio agropecuario que no solo en el &mbito
nacional sino internacional ha obtenido un gran acenso en el pasar de los afios; es asi que
segun (Romero S. , 2018) la cunicultura en el panorama colombiano es una actividad que
pertenece a un grupo de alimentos de costos accesibles y de excelente calidad pero que

aun obtiene un bajo perfil en referencia a los otros grupos de alimentos pecuarios.

Sin embargo, en Colombia en los ultimos afios se ha visto que los conejos se han
convertido en una alternativa de produccion de carne en el sector rural, asi el campesino
satisface la necesidad de proteina animal, ya que las carnes como la de res y cerdo han
incrementado su valor, haciéndola algo inalcanzable para esta poblacion. (Romero S. ,

2018)

Ante esta realidad en Colombia se ha querido producir carne de conejo, pero no
han tenido el resultado esperado por la utilizacion de concentrados comerciales, y muchas
veces importados que no generan una rentabilidad para el productor. (Castafio &

Cardona, 2015)

Para la elaboracion de los concentrados en Colombia, las casas comerciales
importan las materias primas elevando su costo; es por esto que se genera una necesidad

latente para identificar un alimento alternativo que establezca un balance proporcional en
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la dieta de los mismos, generando rentabilidad en la en la cria y calidad de éstos.

(Castellanos, 2019)

Por otra parte cabe sefialar que se han realizados esfuerzos por producir carne de
conejo, pero esos criaderos no son muy rentables porque utilizan concentrados
comerciales, cuyos insumos en su mayoria son importados y su valor depende de los
precios del mercado; ademas, el productor debe competir en el mercado de la carne de
res, pollo y de cerdo, que son especies con una conversion alimenticia y rendimiento en

canal mejores que el conejo. (Castafio & Cardona, 2015)

2.2 PREGUNTA DE LA INVESTIGACION

¢ Cudles serian los efectos de la inclusion de harina de Yatago sobre los

pardmetros productivos en conejos?

¢ Tendran efectos positivos los tratamientos sobre los parametros de los conejos?

2.3 DELIMITACION DEL PROYECTO

Se ubico en el Municipio de Chinécota, Norte de Santander y zona de influencia.

2.4 HIPOTESIS DE LA INVESTIGACION

H1. La inclusion de harina de Yatago produce cambios significativos en los
parametros productivos en produccion cunicula de las razas Nueva Zelanda, Ruso

Californiano y mariposa en las etapas de levante y ceba.
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Ho. La inclusién de harina de Yéatago no produce cambios significativos en los

parametros productivos en produccion cunicula en la etapa de levante y ceba.

2.5 JUSTIFICACION

En Colombia y en otros paises en desarrollo se ha discutido la idea de que los
conejos sean la mejor alternativa de produccion de carne en las pequefias parcelas de los
productores, pues la cunicultura ha sido mencionada por afios como una posible solucion
al bajo consumo de proteina animal por parte de la poblacion rural, originado por el
encarecimiento de la carne de res, de cerdo y de pollo, hecho que se ha acrecentado ahora
con la crisis del agro colombiano, pero a pesar de este hecho y que se ha comprobado su
viabilidad, no hay ninguna institucién que tenga un programa de divulgacion a nivel

nacional ni regional. (Fuentes, 2014)

Por lo anterior, conscientes de la importancia que hoy reviste la industria cunicola
en Colombia, es conveniente desarrollar investigaciones en el area de nuevas materias
primas que permitan mejorar la alimentacion y disminuir los costos de dicha produccion,
es asi que en el desarrollo de esta investigacion se conocera la factibilidad que puede
tener la implementacién de la inclusion de la harina de Yatago (Trichanthera gigantea),
gue es una especie arbdrea forrajera utilizada principalmente como cerca viva y para el
mantenimiento y conservacion de fuentes de agua (Botero & Russo, 2015); sus tallos son
claros y de nudos pronunciados, hojas opuestas de color verde oscuro y flores en forma

de campana de color rojo oscuro. (Gelvez, 2017).
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Se puede utilizar en la alimentacion, suplementacion proteica de muchas especies,
principalmente de vacas, conejos, ovejas, cerdos y gallinas. Es un arbol mediano que
alcanza de 4 a 12 metros de altura y copa de 6 metros de diametro (Gelvez, 2017). Las
ramas poseen nudos muy pronunciados, hojas opuestas aserradas y vellosas verdes muy
oscuras por el haz y mas claras por el envés; las flores dispuestas en racimos terminales
son acampanadas de color amarillo ocre con anteras pubescentes. El fruto es una capsula

pequefia redonda con varias semillas orbiculares. (Jiménez, Gutierrez, & Rojas, 2011).

Incluir en la dieta de los conejos la harina de Yatago, para reducir costos en la
produccién de los mismos, planta forrajera que esta establecida en grandes proporciones
en diferentes veredas del Municipio de Chinécota, lo cual le ayuda al productor a tener
un facil acceso de la misma, una planta que segun los resultados del bromatolégico
cumple con los porcentajes de proteina, y asociandola con el Yatago llena los
requerimientos nutricionales del conejo, mejora rentabilidad en la crianza de conejos,
cambiando concentrado por harina de Yatago, situacion que durante el proceso de
investigacion se analizo rentabilidad, reduccion de costos, evaluacién de la dependencia

del uso de concentrados y los beneficios de la sustitucion de éste por harina de Yatago.
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3. OBJETIVOS

3.1 OBJETIVO GENERAL

Evaluar el efecto de la inclusién de harina de Yéatago en los indicadores
productivos en conejos de la raza Nueva Zelanda, Mariposa y Ruso Californiano en etapa

de levante y ceba en el Municipio de Chinacota.

3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

» Estudiar el impacto producido en la ganancia de peso por la inclusion de harina de
Yatago en las razas Nueva Zelanda, Mariposa y Ruso Californiano.

» Estimar los costos de produccion de las dietas implementadas en la alimentacion de
cunicolas de las razas Nueva Zelanda, Mariposa y Ruso Californiano.

» Determinar a través de métodos estadisticos si las variables de peso y ganancia de
peso de los conejos presentan variaciones por efecto de las variables independientes

de tratamiento y raza.
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4. MARCO REFERENCIAL

La cunicultura en Colombia es un sistema de produccion poco explotado hasta el
momento, pero que dia a dia ha ido tomando més auge por la facilidad de su
establecimiento, sus altos indices productivos y su gran aporte nutricional a la
alimentacion humana, pero su establecimiento en el pais se ha visto obstaculizado por los
altos costos de los insumos utilizados para su alimentacion, ya que en su gran mayoria
son importados y empleados para la elaboracion de concentrados, por esta razon es
necesario buscar estrategias de alimentacion, que satisfagan los requerimientos
nutricionales de los animales y que sean de facil acceso y econdmicos para el productor.

(Silva, 2015)

4.1 MARCO TEORICO

4.1.1 EL YATAGO.

El Yétago (Trichanthera gigantea) o nacedero es una especie arbdrea forrajera
utilizada principalmente como cerca viva y para el mantenimiento y conservacion de
fuentes de agua. Es una especie arbdrea utilizada principalmente como cerca viva y para
el mantenimiento y conservacion de fuentes de agua, sus tallos son claros y de nudos
pronunciados, hojas opuestas de color verde oscuro y flores en forma de campana de
color rojo oscuro. Se puede utilizar en la alimentacion, suplementacion proteica de
muchas especies, principalmente de vacas, conejos, ovejas, cerdos y gallinas. (Gelvez,

2017)
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Tabla 1. Especificaciones del Yatago.

Nombre comun Yatago, nacedero o quiebrabarriga

Nombre cientifico Trichanthera gigantea

Consumo Ensilado.

Clima favorable Variado a frio, entre 0 y 2.000 m.s.n.m.

Tipo de suelo Bien drenados de variable fertilidad.

Tipo de siembra A través de estacas.

Aceptabilidad Media, se puede incluir en la dieta de bovinos, aves y cerdos.
Tolera Suelos &cidos y bajos en fésforo.

No tolera Aguachinamiento.

(Gelvez, 2017).

El Yétago o nacedero es un arbol mediano que alcanza de 4 a 12 metros de altura
y copa de 6 metros de diametro. Las ramas poseen nudos muy pronunciados, hojas
opuestas aserradas y vellosas verdes muy oscuras por el haz y mas claras por el envés; las
flores dispuestas en racimos terminales son acampanadas de color amarillo ocre con
anteras pubescentes. El fruto es una capsula pequefia redonda con varias semillas

orbiculares. (Gelvez, 2017)

La germinacion por semilla es muy baja del O al 2%, de alli que su multiplicacion

en forma natural se haya hecho vegetativamente. Crece en suelos profundos, aireados y
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de buen drenaje, tolera valores de pH &cidos (5.0) y bajos niveles de fésforo y otros

elementos tradicionalmente asociados a los suelos tropicales de baja fertilidad.

El uso méas generalizado es como cerca viva y como planta destinada a proteger y
mantener nacimientos de agua. En la actualidad esta especie se esta incorporando con
gran énfasis en programas de reforestacion y proteccion de cuencas. Al ser incluida en
sistemas silvopastoriles como divisidn de potreros, (cercas vivas), arboles dispersos en
potreros o bancos de proteina, entre otros, aparte de aportar forraje y sombra para los
animales, también contribuye a mejorar los suelos debido a su condicién decaducifolia
aportando hojarasca que se descompone rapidamente. Como banco forrajero, se puede
sembrar a distancias de 0.5 x 0.5 metros hasta 1.0 x 1.0 metros, la distancia de siembra
depende de las condiciones agroecoldgicas de la zona, las altas densidades de siembra se
manejan en bosque himedo tropical, bosque montano y pre montano, por sus
caracteristicas de temperatura y precipitacion hacen que esta especie exprese su potencial

productivo. (Gelvez, 2017)

El Nacedero es muy reconocido como planta forrajera, planta medicinal y especie

adecuada para la proteccion de manantiales.

En la tradicién oral de las comunidades campesinas colombianas el nacedero se
menciona con frecuencia como un arbol adecuado para cuidar o atraer el agua. Se cultiva
en cercas Vvivas, potreros, bancos de forrajes, sistemas agroforestales y jardines. Tiene una

amplia variedad de aplicaciones en la recuperacion y conservacién de cuencas
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hidrograficas y en la restauracion de areas degradadas. Ademas, es una especie melifera.

(Bonilla, 2006)

4.1.1.1 PROPAGACION

Las flores del nacedero son visitadas por murciélagos, colibries y abejas nativas
que beben el néctar. Sin embargo, la produccion de semillas parece estar limitada por la
baja polinizacion. Algunos estudios sugieren que las flores no se auto fecundan. En muy
pocas localidades colombianas se observa la formacién de semillas viables del nacedero,
y, en las raras ocasiones en que esto ocurre, la germinacion de las semillas es inferior al 2

%. (Calle & Restrepo, 2017)

Esta baja frecuencia de la reproduccion sexual del nacedero se compensa con una
gran capacidad de regeneracion vegetativa. Cuando un tallo maduro entra en contacto con
el suelo, puede producir una planta nueva con facilidad. Por esta razén, el nacedero se
propaga principalmente a partir de estacas grandes y pequefias, postes y esquejes. (Silva,

2015)

4.1.1.2 CULTIVO

El nacedero es una especie originaria del trépico humedo y no tolera las heladas.
Crece desde los 100 hasta 2.400 metros de elevacion y se adapta a una amplia variedad de
condiciones climéticas, desde el clima caliente hasta la tierra fria y a precipitaciones entre

600 y mas de 4.000 milimetros. Sin embargo, es mas comun entre 1.200 y 1.800 msnm y
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1.000 a 1.800 milimetros de lluvia. Prefiere suelos fértiles, pero también se adapta a

suelos ligeramente acidos (pH de 4,5) y de baja fertilidad. (Calle & Restrepo, 2017)

Se asocia muy bien con la leucaena Leucaena leucocephala, matarraton
Gliricidia sepium, boton de oro Tithonia diversifolia, ramio Boehmeria nivea y otras
especies forrajeras. Su produccién de biomasa es mayor bajo sombra moderada que a

plena exposicion. (Castafio & Cardona, 2015)

4.1.1.3 ASPECTOS NUTRICIONALES.

Algunas ventajas del nacedero como fuente de forraje son su adaptabilidad a
varias regiones ganaderas, su digestibilidad aceptable, el elevado contenido de proteina 'y
la buena aceptacion por parte de bovinos, ovinos, porcinos y aves de produccion familiar

campesina. (Jiménez, Gutierrez, & Rojas, 2011)

Las hojas del nacedero tienen un buen balance de aminoacidos en el cual se
destacan los altos contenidos de acido glutamico, acido aspartico, leucina y alanina. En
una caracterizacion completa del valor nutricional de esta planta, Rosales encontro los
siguientes componentes por kilogramo de forraje: 178 gramos de proteina cruda, 35,4
gramos de proteina hidrosoluble (que corresponden a 19,8% de la proteina cruda), 43,2
gramos carbohidratos hidrosolubles, 248 gramos de almidones, 170 gramos de azUcares
totales y 91,6 gramos de azUcares reductores. Se destaca el alto contenido de calcio (23 a
43 g/kg) que lo convierte en un forraje adecuado para las hembras paridas, que requieren

grandes cantidades de este mineral. (Jiménez, Gutierrez, & Rojas, 2011)
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4.1.1.4 SISTEMAS DE ALIMENTACION CON NACEDERO.

El nacedero se recomienda Unicamente para cercas vivas y cultivos con un manejo
de corte y acarreo. No tolera el ramoneo directo y requiere largos periodos de descanso

por lo cual se descarta su empleo en sistemas silvopastoriles intensivos. (Manzano, 2016)

Aunque en el pasado, el nacedero ha sido cultivado como monocultivo forrajero,
en la actualidad no se recomienda este sistema porque tiene una baja produccion de
forraje, un largo intervalo entre cortes (tres a seis meses segun la region) y es vulnerable
al ataque de insectos y a las enfermedades. El gran potencial de esta especie esta en la
facilidad con que se asocia con diversas plantas forrajeras, arboles maderables y plantas
de consumo humano. Por lo tanto se sugiere sembrar el nacedero siempre en policultivos.

(Manzano, 2016)

4.1.1.5 PROPIEDADES MEDICINALES.

Como planta medicinal el nacedero ha sido empleado para tratar trastornos
respiratorios y digestivos, afecciones del higado y los rifiones y lesiones en la piel, como
antihipertensivo y antipirético, para curar hernias y reducir el peso corporal, asi como en

los sistemas endocrino y muscular. (Jiménez, Gutierrez, & Rojas, 2011)

En la costa pacifica colombiana se dice que el nacedero es el arbol de la mujer y
es utilizado en formas diversas antes y después del parto. Su utilizacion en los animales

esta limitada a sus propiedades medicinales contra la fiebre, en la expulsion de la placenta
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y otras enfermedades en el cerdo y para las hernias en los equinos. (Jiménez, Gutierrez, &

Rojas, 2011)

4.1.2 ORIGEN DEL CONEJO.

El conejo es una especie utilizada para varios fines, como el consumo de su
carne, el uso de su piel, como mascotas o0 como animales de exhibicidn, este animal de
pequefio tamafio ha tenido una historia que a la fecha lo posiciona como una de las carnes
mas apetecibles y saludables en el consumo de paises europeos y menor tamario en
latinoamericanos, sin embargo esta industria creciente ha sido explotada en los Gltimos
afios, ya que el conejo no se veia como alimento, ha sido una transicién que ha tomado

muchos afios. (Sanchez, 2018)

El origen de esta especie en la tierra no se pude definir claramente, en varios
libros se hace mencion de su procedencia, sin embargo no coinciden con una fecha
especifica, de manera que se considera gque aparecio en la tierra hacia mediados de la
era terciaria, algunos autores hacen esta observacion de acuerdo a hallazgos fésiles,
aunque su estructura 6sea es demasiado fragil para poder dejar una evidencia concreta,
los hallazgos con maés antiguos se pueden ubicar en Asia; en Europa y posteriormente
fue hacia el norte de Africa. Se calcula que la existencia de esta especie en el pais
espafiol desde 1000 A.C, introducidos en Europa por la cultura Fenicia, denominando a
esta tierra Sphania, palabra de origen griego que significa conejo. Hacia el afio 1700 se

inicia la domesticacion del conejo silvestre llamado Agouti. (Barbado, 2004).
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Dado que Esparia histéricamente es uno de los paises con alta produccion y
domesticacion, es hacia el afio 1943 que los conquistadores provenientes de Espafia
introducen a territorio colombiano el conejo a través de las costas, este animal
representa una fuente de alimento y de subproductos de bastante utilidad, de la costa del
pais fue llevado hacia el interior por misioneros, estos iniciaron su explotacion en los

conventos, con el fin de obtener carne, pelo y piel. (Quintero, 1992)

4.1.2.1 CLASIFICACION ZOOTECNICA

Segun la clasificacion dada por Grassé et Dekeyser, citada en el libro Cunicultura,

el conejo esta clasificado zoologicamente de la siguiente manera:

Tabla 2 Clasificacion zooldgica del conejo.

Clase: Mamifera. Sub-familia:  Oryctolagus.
Orden: Lagomorfa. Especia: Orictolagus Cuniculus

Familia: Leporidae.

(Dekeyser, 2006)

Durante mucho tiempo el conejo fue clasificado dentro de la familia de los
roedores, de manera que muchas personas lo relacionaban con estos animales, sin
embargo los Zo6logos actualmente lo clasifican dentro de la familia de Lagomorfos,
como clasificacion propia ya que se han encontrado diferencias en sus caracteristicas

genéticas y caracteristicas de su morfologia. (Dekeyser, 2006)

Segun la clasificacion de la familia lagomorfa se puede identificar a dos familias,

los Octonidae y los Leporidae, los primeros estan clasificados en aproximadamente en
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un género Yy trece especies, por otra parte, los leporidos comprenden 9 géneros y
aproximadamente 50 especies, de estos nueve generos se pueden destacar tres de mayor

importancia y son: Oryctolagus, Lepus, Silvilagus. (Salgado & Diaz Bernal, 2017)

De acuerdo a estos géneros de mayor importancia se debe realizar mencion a sus

especies mas destacadas que son:

» Oryctolagus cuniculos o conejo domeéstico.
» Lepus Cuniculos o liebre europea.

» Silvilagus Cuniculos o liebre americana.

4.1.2.2 CLASIFICACION DEL CONEJO SEGUN SUS RAZAS

El conejo ha sido uno de los animales que ha sufrido la manipulacién del hombre
a través de los tiempos para el desarrollo y su aprovechamiento y beneficio de manera
que a la fecha es posible encontrar un gran nimero de especies de este animal con
caracteristicas especificas para su uso, la cunicultura ha establecido las siguientes razas

para su mayor aprovechamiento:

» Holandés
» Angora.

> Gigante de Flandes.
> Azul de Viena.

> Lop francés.
» Pequefio Britanico.

> Nueva Zelanda.
> Californiano.

> Rex.
> Plateado Americano.

> Satin.
> Chinchilla
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(Romero & Alvarez, 2012)

4.1.2.3 CLASIFICACION DE LAS RAZAS SEGUN SU APROVECHAMIENTO

> APROVECHAMIENTO CARNICO

Para que una especie de conejo sea clasificada y tenida en cuenta en procesos productivos
de la cunicultura debe reunir condiciones especiales morfologicas para satisfacer las necesidades
del consumidor, deben ser razas de longitud mediana del cuerpo, lomos y costillas cubiertos con
una proporcion considerable de carne, la espalda y tren posterior propician una gran cantidad de
carne y una eficiencia en la capacidad de reproduccion, el peso y la consistencia de la carne,
aptitudes proliferas de las hembras, para cumplir con estas caracteristicas y requerimientos se
emplean las siguientes razas segun la clasificacion realizada por Mario Castafio Quintero en su

libro produccién cunicola: (Fuentes, 2014)

Nueva Zelanda, Californiano, Gigante de Flandes, Azul de Viena, Mariposa y Chinchilla.

» APROVECHAMIENTO DE PIEL

Ademas de la carne estos animales poseen caracteristicas en su piel para su uso, y una
gran demanda en este mercado, estas caracteristicas peleteras en muchas ocasiones han sido
producto de mutaciones en el pelaje y a través de una seleccion muy minuciosa se logré
establecer caracteristicas definitivas en las razas, dentro de estas caracteristicas se pueden

destacar los siguientes ejemplares: Rex, Chinchilla y Satin. (Botero & Russo, 2015)
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4.1.2.4 CARACTERISTICAS DEL CONEJO

El conejo vivo en promedio tiene un peso de 2,700 Kg, el promedio de carne de
consumo por conejo es de 1.600 Kg, (Lazaro, 2010). esta carne se caracteriza por bajo
contenido en grasas (8%) y colesterol, su alto contenido proteico, siendo mayor comparado con
las demas carnes del mercado como pollo, vacuna, ovina y porcina, (Barbado, 2004). segun la
Organizacion interprofesional Cunicola (intercun), segun informacion de la web del
ministerio de medio ambiente rural y marino de Espafia, sefiala que la carne de conejo es una
carne adecuada para incluir en una dieta equilibrada, cumpliendo con las siguientes propiedades:
es una carne magra, fuente de proteinas, tiene alto contenido de fésforo, fuente de selenio y
potasio, alto contenido de vitamina B12, B3, y B6, tiene una gran versatilidad gastronémica,

puede prescindir de la sal en su preparacion. (Salgado & Diaz Bernal, 2017)

Carne en canal es la forma mas usual de encontrar en el mercado el conejo, se basa en
vender la partes consumibles de conejo en cortes especificos para mayor aprovechamiento de
sus partes, esta es empacada al vacio y vendida al consumidor para su coccion, hay otros
productos que se derivan de procesar esta carne, como los embutidos, chorizos, salchichas,
patés, entre otras formas de comercializacion que hay en todo el mundo, en Colombia esta
industria no estéa desarrollada comparada con los demés paises, de modo que en el mercado

colombiano se encuentran estas opciones en menor proporcion de oferta. (Granados, 2014)

4.1.2.5 CARACTERISTICAS DE LA PRODUCCION CUNICOLA

La produccién cunicola esté orientada segun la linea de produccion, dentro de esta

clasificacion se puede encontrar la produccion de carne, produccion de pelo, produccion de
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mascotas, produccién para laboratorio, produccion de piel, para cada linea hay razas
especificas que cumplen los requerimientos necesarios segun las caracteristicas necesitadas,
para la produccidn de carne se establecen especies especificas como: Gigante de Esparia,
Gigante de Flandes, argenté de champagne, californiano, Neozelandés, Palomino, Rex, Satin

o0 Satinado, Blanco de Florida, Chinchilla, Mariposa. (Hernandez, 2017)

La produccién de conejos se puede establecer segun su intensidad, teniendo sistemas de
produccién empiricas, usualmente son utilizados por familias para su consumo, este sistema es
precario, y no cubre las necesidades suficientes de alimentacion, sanidad, e instalaciones, este
tipo de produccion puede generar grandes problemas como la subnutricion, proliferacion de
enfermedades, sobre explotacion de la hembra productora, cruces no controlados. Por otro lado,
esta la produccidn tecnificada, esta se caracteriza por un proceso productivo racional, con
adecuadas condiciones salubres, sanitarias y de alimentacion capaces de cubrir las necesidades

necesarias para su desarrollo exitoso. (Dekeyser, 2006)

4.1.3 CONEJO MARIPOSA.

Los conejos mariposa, también conocidos en inglés como conejos “English Spot”
(Mancha inglesa), son una raza de conejo doméstico que fue desarrollada en Inglaterra, en el

siglo XI1X, a traves de la cria selectiva.

Un ejemplar de esta raza pesa como promedio entre cinco y ocho libras, tiene un tamafio
mediano y se distingue por las marcas de colores en partes distintivas de su cuerpo, entre las que
se incluyen la mariposa (de ahi el nombre), las ojeras, las manchas de la mejilla, los oidos de

colores y la cadena de puntos. (Hernandez, 2017)
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La raza viene en siete variedades de colores. Estas son en negro, azul, chocolate, oro, gris,
lila, y tortuga. Los conejos mariposa ademas tienen un cuerpo de arco completo, con patas
delanteras largas. Son famosas también por su naturaleza amorosa, y su temperamento curioso y

divertido.

4.1.3.1 HISTORIA

Los conejos mariposa se cree que son una de las razas mas antiguas de Conejos de lujo. El
origen exacto de la raza no se conoce, pero se cree que se derivo de una raza similar llamada
mariposa inglesa. Se cree ademas que es pariente de la raza denominada “gigante a cuadros”,
debido a sus caracteristicas fisicas comunes tales como manchas de la mejilla, las mariposas, los
circulos de los ojos y los oidos de colores. Esta Gltima raza, el gigante a cuadros, es una raza
grande como su hombre indica, con un peso en promedio entre 10 y 14 libras. (Nieves, y otros,

2009)

Los conejos mariposas han sido comunes en Inglaterra desde la década de 1850, y fueron
importados a América del Norte en torno a 1910. El club de la raza en ese pais fue fundado en
1924. Las generaciones anteriores de la raza implicaban un conejo blanco con manchas de color y

a través de los afios, las marcas estandar quedaron claramente definidas. (Granados, 2014)

4.1.3.2 RASGOS FISICOS

El conejo mariposa, como dijimos al inicio, es una raza de tamafio mediano, con un
promedio de 8.5 libras. Es conocida por su tipo de cuerpo arqueado, con dos patas delanteras que
sobresale hacia adelante, dejando entrever bajo su vientre. Las caderas son bien redondeadas y
ligeramente més anchas que los hombros. (Salgado & Diaz Bernal, 2017)
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Las patas son largas y delgadas y las traseras son paralelas con el cuerpo. Las orejas son
verticales. En este punto, es necesario aclarar que un conejo mariposa bien marcada o legitima no
muestra las marcas caracteristicas de la raza sin el tipo de cuerpo correcto. (Salgado & Diaz

Bernal, 2017)

En este sentido, la raza se distingue por sus seis tipos de marcas en el cuerpo: mariposa,
manchas de la mejilla, ojeras, las orejas de color, en espiga, y la cadena de manchas. (Romero &

Alvarez, 2012)

La mariposa, como su nombre indica, es una marca de color alrededor de la nariz.
Mirando directamente a la nariz del conejo, la mariposa llega a su maximo en el centro y tiene un
ala en ambos lados de la misma. Por su parte, las manchas de la mejilla son unos puntos de color
por debajo de ambos ojos del conejo; mientras que los circulos de los ojos son circulos de colores

solidos alrededor también de ambos o0jos. (Silva, 2015)

La espiga es una linea recta, solida, que va desde la base de las orejas hasta la punta de la
cola, a lo largo de la columna vertebral del conejo. Sin embargo, la caracteristica mas conocida
de la raza es la cadena de puntos individuales que barre a ambos lados del cuerpo del animal,

desde la base del cuello hasta las patas traseras. (Romero & Alvarez, 2012)

4.1.3.3 COMPORTAMIENTO Y ALIMENTACION

El conejo mariposa o Mancha inglesa es un conejo activo, que necesita de una o dos horas
para correr cada dia. Son mas activos en la mafiana y la noche, durmiendo mayormente durante el

dia. Debido a su tipo de cuerpo arqueado, la Mancha inglesa se valora como legitima mientras se
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estira a toda su longitud sobre una mesa, lo que permite visualizar plenamente el tipo de cuerpo,

para su correcta evaluacion. (Nieves, Lopez, & Cadena, 2001)

Con un estilo de vida activo, los ejemplares de la raza tienen un gran apetito. Como la
mayoria de los conejos, el componente mas importante de su dieta es el heno, una fibra que
reduce la posibilidad de blogueos y mal oclusién dental, mientras que proporciona fibra no

digerible, necesaria para mantener el intestino en movimiento. (Castafio & Cardona, 2015)

Henos de hierba como el timothy son generalmente preferidos sobre henos de
leguminosas como el trébol y la alfalfa. Los henos de leguminosas son mas altos en proteinas,
calorias y calcio, que en exceso pueden causar calculos renales y heces sueltas. Este tipo de heno
debe reservarse para los kits de conejos (bebés), recién salidos de la lactancia o en el proceso de

hacerlo. (Nieves, Lopez, & Cadena, 2001)

Algunas de las verduras que los conejos disfrutan son el perejil, tomillo, cilantro, diente
de ledn, y la albahaca. Las tapas, hojas verdes de los rabanos y zanahorias también son excelentes

fuentes de nutrientes, mas que el propio vegetal.

Nuevos alimentos deben introducirse lentamente en su dieta debido a los sistemas
digestivos delicados de los conejos. Se recomienda evitar la coliflor, el brécoli, lechuga y col, ya
que provocan gases y pueden conducir a la estasis gastrointestinal, que puede ser fatal. (Sanchez,

2018)

Las verduras como la papa y el maiz también deben evitarse debido a su alto contenido de
almidon. Todas las razas de conejos también requieren una cantidad ilimitada de agua dulce, por
lo general prevista en una vasija de agua, plato de ceramica o una botella de agua colgando.
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4.1.3.4 REPRODUCCION

Una camada normal de conejos mariposa tiene como promedio entre cinco Yy siete bebes,
tras un periodo de gestacion de 30 a 32 dias. De una camada normal, el 25 por ciento va a ser de
un color sélido, otro 25 tendré marcas parciales, y el 50 por ciento tendra todas las marcas

requeridas. (Sanchez, 2018)

Los bebés parcialmente marcados suelen tener un bigote similar al de Charlie Chaplin, por
lo que con frecuencia podemos ver como son llamados ‘charlies’. Una coneja de esta raza en
estado requiere una alimentacion adecuada, en su propio beneficio y el de su cria. A las cuatro
semanas de embarazo, es comun que los criadores proporcionen a la coneja una caja-nido llena
de paja. La “doe” (nombre en inglés para nombrar a la hembra de conejo), construira la
madriguera en la paja, para lo que comienza a alinear el nido con el pelo que suelta de su
estomago. Esto con el fin de aislar a su camada y mantener el calor. Cuando esta lista, ejecutan el

parto en el nido. (Nieves, y otros, 2009)

A las ocho semanas de edad, cuando pasan de ser bebés a ser jovenes, se aconseja separar

a los kits de su madre para evitar roces estresantes o violentos.

414 CONEJO NUEVA ZELANDA

4.1.4.1 CARACTERISTICAS

El tamafio grande que presenta su cuerpo lo adquieren pronto, y es que los conejos de

Nueva Zelanda crecen muy répidamente. Por ello son una raza muy demandada por los
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productores de carne. Ademas las hembras presentan unas buenas cualidades de fertilidad.

(Dekeyser, 2006)

Un conejo adulto de esta raza puede llegar a alcanzar los 6 kilos de peso, con unas patas
delanteras cortas, unas patas traseras grandes, unos pies pequefios y una cabeza grande. Sus
orejas presentan un pelaje mucho mas corto que el de sus cuerpos, presentando una tonalidad rosa

que destaca. Sus ojos rosados son brillantes y muy expresivos. (Granados, 2014)

Su pelaje, denso, puede presentarse en varios colores. El blanco y el negro son los mas
habituales, aunque también podemos encontrar ejemplares azules e incluso rojos. La variedad
roja del conejo de Nueva Zelanda es considerado en muchos paises como una raza propia, debido
a que las caracteristicas de este animal difieren significativamente de la variedad original.

(Salgado & Diaz Bernal, 2017)

4.1.4.2 ALIMENTACION

La alimentacién de esta raza de conejos no difiere mucho de la de otras razas domésticas
de conejos puesto que consumen en promedio de 2.5 a 3.2 kg de alimento balanceado
(concentrado); ademas el heno es uno de los componentes mas importantes en su dieta. Esta debe
ser rica en aminodcidos, vitaminas de la A alaE y la K, y minerales como el calcio y el potasio.

(Alpizar, 2016)

4.1.4.3 REPRODUCCION Y CRIA

Una hembra de conejo de Nueva Zelanda se mantiene fértil durante todo el afio. El

periodo de gestacion dura un mes aproximadamente. Debemos poner a su disposicion un pequefio
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espacio en el que puedan colocar a sus crias. En la primera semana tras el nacimiento, comenzara
a crecer el pelaje de los pequerios, y tan s6lo dos semanas despues comenzaran a abrir los 0jos. A
las tres semanas los pequefios dejaran de tomar leche de su madre y comenzaran a alimentarse de

heno y de pellets. (Romero & Alvarez, 2012)

415 CONEJO RUSO CALIFORNIANO

4.1.5.1 ORIGEN

A principios de los afios 20, criadores de Estados Unidos cruzaron Nueva Zelanda,
blancos, himalayos y chinchillas, para producir finalmente el californiano. El objetivo de este
cruce era obtener una raza que diera buena carne y buena piel. La raza no se popularizé hasta 15
afios después de su desarrollo. Hoy en dia, el Californiano es el segundo conejo productor de
carne mas popular en el mundo. La calidad de la piel clasifica a este conejo como de compafiia.

(Romero & Alvarez, 2012)

4.1.5.2 CARACTERISTICAS

El Californiano tiene orejas erectas de talla moderada, pesa entre 3.5y 4.75 kg. El color
original de esta raza era muy similar al del Himalayo. Con un cuerpo blanco predominante y
negro en pies, nariz, orejas y cola. El Californiano se encuentra hoy en chocolate, azul y lila,

todos desarrollados en Gran Bretafia. (Lopez & Castilla Cruz, 2011)

El californiano no debe ser confundido con el Himalayo, una raza de compafiia que tiene

la misma capa de piel, pero no esta para nada relacionado. Los californianos llevan un anillo "L".
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Los californianos deben tener un pelo denso y lleno y un cuello pequefio pero visible. En
el Reino Unido, a diferencia de muchos otros paises, hay 4 colores para los californianos: el
normal, el lila, el chocolate y el azul. En otros paises, el unico color aceptado para los

Californianos es el normal. (Lopez & Castilla Cruz, 2011)

4.2 ANTECEDENTES

4.2.1 INTERNACIONALES

Segun un estudio realizado por (Meza et.al. 2012) donde el objetivo principal fue evaluar
la digestibilidad in vivo de forrajeras arbustivas tropicales para la alimentacion de cuyes (Cavia
porcellus Linnaeus), en el litoral ecuatoriano, donde se uso la Tithonia diversifolia en forma de
harina como remplazo total del concentrado, se obtuvo que la digestibilidad de nutrientes, el
contenido de energia digestible, la materia organica y la proteina digestible en las harinas de
forraje de boton de oro, demuestra que contienen un elevado valor nutricional en cuyes, gracias

a su gran aporte de aminodacidos esenciales.

El proyecto realizado por Juan Alberto Guerrero Hernandez y Otros en el afio 2014 para
la Instituto Tecnoldgico de Roque Celaya, En esta investigacion, se abordo el tema de la
alimentacion del conejo ademas de un complemento, que se realizaria a base de gorgojo chino
(Palembus ulomoides dermestoides), esto para aumentar el contenido nutrimental del alimento
que se pretende realizar, para ello se definieron algunas propiedades del mismo; se concluy6 que
es posible y funcional sustituir la proteina cruda de origen vegetal por la animal, sin que esta

afecte al organismo, digestibilidad y aceptacion del conejo, de esta manera se logro elaborar una
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racion balanceada a base de gorgojo chino que cubra los requerimientos nutricionales que exige

el sector cunicola.

Nieves, D., Lopez, D. y Cadena, D. ALIMENTACION DE CONEJOS DE ENGORDE
CON DIETAS BASADAS EN MATERIAS PRIMAS NO CONVENCIONALES Y
SUPLEMENTACION CON Trichanthera gigantea Con el objetivo de evaluar la alimentacion de
conejos de engorde con dietas a base de materias primas no convencionales (Leucaena
lewocephala; Arachis pintoi, Phaseolus mango y harina de lombriz) suministradas en forma de
harina méas suplementacion con naranjillo (Trichanthera gigantea) fresco, se realiz6 un
experimento en la unidad Canicula de la UNELLEZ, Guanare (Edo. Portuguesa, Venezuela),

durante 33 dias.

4.2.2 NACIONALES

El proyecto para madres desplazadas en Colombia considera la cria de conejos a pequefia
escala con bajos insumos por las familias campesinas para la produccion de carne de alto valor
nutricional y como una estrategia para mejorar ingresos en areas rurales socioeconémicamente
deprimidas, también esté el proyecto de soberania alimentaria en la corporacion Colombia sin
hambre, que incluye la cria de conejos para aprovechar las plantas presentes en las parcelas

campesinas y nativas de la regién. (Quintero, Garcia & Pelaez 2008).

Segun un estudio realizado por el docente Quintero en el afio 2007 en la Universidad
Nacional de Colombia sede Palmira, se observd que el uso de la Tithonia diversifolia aumenta

los dias de la duracion de la ceba en comparacion con el uso de concentrado, pero tambiéen
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concluyen que es una alternativa viable para la produccion de carne de conejo en sistemas no

industriales en el tropico. (Quintero et.al. 2007).

(Lopez et.al. 2012) en su articulo de investigacion “Evaluacion del potencial nutricional de
cuatro plantas forrajeras para la alimentacion de reproductoras cunicolas™ se concluyo con base
al andlisis bromatoldgico de la Tithonia diversifolia que posee 14.3 % de Ms, 19.4 % PB y un
16.5 de cenizas; En cuanto a su potencial forrajero cabe mencionar que presenta caracteristicas
deseables para su uso en la alimentacién de bovinos, conejos, cuyes, ovejas y cerdos. Ademas,
posee degradabilidad ruminal que oscila entre 50y 90% (Medina et.al 2009); siendo una

alternativa viable en la alimentacion animal.

En un estudio realizado por (Nieves et.al 2006) usando 36 conejos Nueva Zelanda x
California en crecimiento (peso vivo promedio = 975 + 225 g) se determiné la digestibilidad
aparente de nutrientes en follaje de morera (Morus alba), utilizado los métodos de
sustitucion del ingrediente de prueba en una mezcla basal y directo; los tratamientos
estudiados fueron: T1 = dieta basal, T2 = inclusion de 30% de follaje de morera en la dieta
y T3 = follaje de morera. Se obtuvo como resultado que segun valores encontrados para FDN,
FDA, PD y ED indican que el follaje de morera cubre los requerimientos de fibra, energia y
proteina en conejos y por tanto, puede constituir una materia prima adecuada en dietas para

conejos.
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5. METODOLOGIA DESCRIPTIVA.

5.1 METODOLOGIA

En el procedimiento se evalto el peso, consumo, conversion, eficiencia alimenticia,
rendimiento en canal y ganancia de peso de cada conejo, aplicando la siguiente técnica; la cual
consiste en reemplazar parcialmente el concentrado por la harina de Yatago, distribuidos en 3
grupos. El primero denominado control, el cual conto con 100 % de concentrado, el grupo dos
contuvo el 25% de harina de Yéatago y 75 % de concentrado, el grupo tres conservo el 50 % de

harina de Yatago y 50 % de concentrado.

Consumo de Alimento (kg)

c o
OMVErSION = "peso Final (kg) - Peso Inicial (kg).

(De Blas & NICODEMUS, 2001)

5.2 LUGAR DE LA INVESTIGACION

Se llevo a cabo un experimento durante el periodo de 60 dias en el municipio de
Chinéacota, Norte de Santander; el cual cuenta con una temperatura promedio de 24° y una

elevacion de 1.250 msnm. (Chinacota tierra de todos, 2017).

5.3 ELABORACION DE LA HARINA DE YATAGO

La planta se recolecto en fincas de la recta los alamos y vereda el diamante, el siguiente
paso fue el reposo y secado de la planta durante 15 dias y finalmente se procedi6 a la molienda,

para convertirla en harina e iniciar los pesajes de los animales para suministrar en alimento total a
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100grs diarios por cada conejo, ya estando divididos los grupos se inicia el debido proceso de
alimentacion de acuerdo a los % de la dieta , se llevo a laboratorio para su respectivo
bromatologico y se dio a la espera de resultados de proteina cruda, AND, Cenizas, Materia Seca y

Humedad.

5.4 MANEJO DE LOS ANIMALES

En el proceso se estudio el comportamiento de 27 conejos de raza Nueva Zelanda,

Mariposa y California, se distribuyeron en nueve jaulas, en cada una de ellas de a 3 conejos.

5.5 PROCESAMIENTO Y ANALISIS DE LA INFORMACION.

Teniendo en cuenta que la mayoria de las variables son cuantitativas, se hace una tabla
donde se resumen los estadisticos descriptivos, para establecer los promedios, las variaciones en
la variable peso en gramos del conejo al finalizar 8 semanas de experimentacion, ganancia de
peso del conejo y la eficiencia alimenticia. Para realizar la comparacion de la ganancia de peso
frente a los tres tratamientos (100%C; 75%C+25%Y; 50%C+50%Y) antes mencionados se
aplicara un ANOVA, o analisis de varianza. El nivel de significancia es del 5% y los paquetes

estadisticos fueron SPSS, y STATISTIX.

5.6 MODELO ESTADISTICO:

Yij =u+1;+ B; + &;; Donde

Y;;: Representa la ganancia de peso de la i-ésima raza alimentada con el j-ésimo tratamiento.

T;: Representa el efecto que se produce en la ganancia de peso en el conejo debido a la raza.
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B;: Representa el efecto que se produce en la ganancia de peso en el conejo debido tratamiento

suministrado durante 8 semanas.

g;: Es el error aleatorio que se produce en cualquier medicion.

El contraste de hipotesis a probar es el siguiente:

Contraste de hipotesis

Hy = U1009%c=H50%Cc+50%Y = H75%C+50%Y

Hi # Uioowc F Uso%mc+50%y F H750%C+25Y

Llevando el contraste de hipdtesis en aspecto tedricos, se dice que la ganancia de peso
promedio de los tres grupos es el mismo alimentando los conejos con los tres tratamientos antes

descritos. La hipdtesis nula indica una diferencia ganada con al menos un tratamiento de los tres.

5.7 TOMA DE DATOS:

Recibidos los conejos, se procedio a realizar la marcacion del uno al veintisiete en la oreja
de cada cunicola para una facil identificacion de los mismos. Como segundo paso se pesO cada
conejo para tener un valor inicial antes de implementar los tratamientos, seguidamente se
distribuyeron aleatoriamente en jaulas para los diferentes tratamientos.

Una vez iniciados los tres tratamientos, se pesaron los cunicolas cada ocho dias llevando
el registro de este peso semanal en bitacora para al final realizar los analisis estadisticos
pertinentes.

6. ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS.

De acuerdo con los objetivos propuestos se presentan los resultados estadisticos,

comenzando con los datos y resultados de cada conejo (ver tabla 3), los estadisticos de orden para
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las variables cuantitativas (ver tablas 4 al 8). En tercer lugar, se presentan los resultados del

analisis de varianza o ANOVA para observar si las variables de peso y ganancia de peso de los

conejos del experimento presentaron variaciones por el efecto de las variables independientes

tratamiento y raza. También se presenta en las tablas nUmero 8,9 y 10 la estimacion del peso y

de la ganancia de peso segun raza y tratamiento. En el item 3 se presenta un modelo de regresion

que nos permite estimar la ganancia de peso en funcion de la conversion (tabla 10), y finalmente

se presentan en la tabla 11-13 los costos por dieta, igualmente para cada raza por tratamiento.

Tabla 3. Control y resultados

RAZA CONEJO |[TRATAM |PESO SEMANA |PESO |GANANCI |CONVER |[EA | CONSUMO
IENTO | INICIAL A DE PESO | SION SEMANAL
Kg
MARIPOSA |1 100%C | 260 1 380 | 120 58 0.2 |07
2 500 | 120 58 0.2 |07
3 630 | 130 54 0.2 |07
TRATAM | PESO SEMANA |PESO |GANANCI |CONVER |EA | CONSUMO
IENTO | INICIAL A DE PESO | SION SEMANAL
RAZA CONEJO Kg
MARIPOSA |2 100%C | 270 1 300 | 120 58 0.2 |07
2 520 | 130 54 0.2 |07
3 650 | 130 54 02 |07
4 800 | 150 4,7 02 |07
5 950 | 150 47 0.2 |07
6 1150 | 200 35 03 |07
7 1370 | 220 32 03 |07
8 1650 | 280 25 04 |07
TRATAM | PESO SEMANA |PESO |GANANCI |CONVER |EA | CONSUMO
IENTO | INICIAL A DE PESO | SION SEMANAL
RAZA CONEJO =
CALIFORNI
A 3 100%C | 270 1 400|130 5.4 0.2 |07
2 530 | 130 54 0.2 |07
3 660 | 130 54 02 |07
4 810 | 150 47 02 |07
5 960 | 150 47 0.2 |07
6 1160 | 200 35 03 |07
7 1360 | 200 35 03 |07
8 1600 | 240 2.9 03 |07
RAZA CONEJO |TRATAM |PESO SEMANA |PESO |GANANCI |CONVER |EA | CONSUMO
IENTO | INICIAL A DE PESO | SION SEMANAL
Kg
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NEW

ZELANDA |4 100%C | 260 1 400|140 5,0 02 |07
2 550 | 150 47 02 |07
3 700|150 47 02 |07
4 980 | 280 25 04 |07
5 1230|250 28 04 |07
6 1490 | 260 27 04 |07
7 1800|310 23 04 |07
8 2.200 | 400 18 06 |07
TRATAM | PESO SEMANA |PESO | GANANCI |CONVER |EA | CONSUMO
IENTO | INICIAL A DE PESO | SION SEMANAL
RAZA CONEJO K
NEW
ZELANDA |5 100%C | 280 1 410|130 54 02 |07
2 560 | 150 47 02 |07
3 710|150 47 02 |07
4 890 | 180 39 03 |07
5 1090 | 200 35 03 |07
6 1310|220 3.2 03 |07
7 1600 | 290 24 04 |07
TRATAM | PESO SEMANA |PESO | GANANCI |CONVER |EA | CONSUMO
IENTO | INICIAL A DE PESO | SION SEMANAL
RAZA CONEJO Kg
MARIPOSA |6 100%C | 280 1 410|130 54 02 |07
2 560 | 150 4,7 02 |07
3 710|150 47 02 |07
4 910|200 35 03 |07
5 1110|200 35 03 |07
6 1350 | 240 29 03 |07
7 1640 | 290 24 04 |07
8 2.000 | 360 19 05 |07
TRATAM | PESO SEMANA |PESO |GANANCI |CONVER |EA | CONSUMO
IENTO | INICIAL A DE PESO | SION SEMANAL
RAZA CONEJO K9
CALIFORNI
A 7 100%C | 500 1 640 | 140 5,0 02 |07
2 800|160 44 02 |07
4
5
6
7
8
TRATAM | PESO SEMANA |PESO | GANANCI |CONVER |EA | CONSUMO
IENTO | INICIAL A DE PESO | SION SEMANAL
RAZA CONEJO Kg
NEW
ZELANDA |8 100%C | 500 1 630 | 130 5.4 02 |07
2 760 | 130 54 02 |07
3 910|150 4,7 02|07
4 1090|180 39 03 |07
5 1250|160 44 02 |07
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6 1450 | 200 35 03 |07
7 1650 | 200 35 03 |07
8 1950 | 300 23 04 |07
TRATAM | PESO SEMANA |PESO |GANANCI |CONVER |EA | CONSUMO
IENTO | INICIAL A DE PESO | SION SEMANAL
RAZA CONEJO Kg
MARIPOSA |9 100%C | 520 1 670 | 150 47 02 |07
2 820 | 150 4,7 02 |07
3 1000 | 180 3.9 03 |07
4 1200 | 200 35 03 |07
5 1400 | 200 35 03 |07
6 1650 | 250 28 04 |07
7 1870 | 220 3.2 03 |07
8 2120 | 250 28 04 |07
TRATAM | PESO SEMANA |PESO |GANANCI |CONVER |EA | CONSUMO
IENTO | INICIAL A DE PESO | SION SEMANAL
RAZA CONEJO Kg
75%C
MARIPOSA |10 2506Y 600 1 730|130 5.4 02 |07
2 860 | 130 5.4 02 |07
3 1010 | 150 4,7 02 |07
4 1160 | 150 47 02 |07
5 1340 | 180 3,9 03 |07
6 1550 | 210 33 03 |07
7 1800 | 250 28 04 |07
8 2100 | 300 23 04 |07
TRATAM | PESO SEMANA |PESO |GANANCI |CONVER |EA | CONSUMO
IENTO | INICIAL A DE PESO | SION SEMANAL
RAZA CONEJO Kg
NEW 75%C
ZELANDA |11 2506Y 700 1 850 | 150 47 02 |07
2 1000 | 150 4,7 02 |07
3 1170|170 41 0.2 |07
4 1370 | 200 35 03 |07
5 1570 | 200 35 03 |07
6 1800 | 230 3.0 03 |07
7 2050 | 250 28 04 |07
8 2300 | 250 28 04 |07
TRATAM | PESO SEMANA |PESO |GANANCI |CONVER |EA | CONSUMO
IENTO | INICIAL A DE PESO | SION SEMANAL
RAZA CONEJO Kg
NEW 75%C
ZELANDA |12 2506Y 670 1 700 |30 133 01 |04
TRATAM | PESO SEMANA |PESO |GANANCI |CONVER |EA | CONSUMO
IENTO | INICIAL A DE PESO | SION SEMANAL
RAZA CONEJO Kg
CALIFORNI 75%C
A 13 2506 300 1 430|130 5.4 0.2 |07
2 580 | 150 4,7 02 |07
3 730 | 150 4,7 0.2 |07
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4 930|200 35 03 |07
5 1130|200 35 03 |07
6 1350|220 32 03 |07
7 1600|250 28 04 |07
8 1900|300 23 04 |07
TRATAM | PESO SEMANA |PESO | GANANCI |CONVER |EA | CONSUMO
IENTO | INICIAL A DE PESO | SION SEMANAL
RAZA CONEJO Kg
NEW 75%C
ZELANDA |14 25%Y | 400 1 550 | 150 47 02 |07
2 700|150 47 02 |07
3 830 | 130 54 02 |07
4 1020|190 37 03|07
5 1190 [170 41 02 |07
6 1400|210 33 03 |07
7 1600 | 200 35 03 |07
8 1900|300 23 04 |07
TRATAM | PESO SEMANA |PESO | GANANCI |CONVER |EA | CONSUMO
IENTO | INICIAL A DE PESO | SION SEMANAL
RAZA CONEJO Kg
CALIFORNI 75%C
A 15 25%Y | 500 1 650 | 150 47 02 |07
2 800|150 47 02 |07
3 980 | 180 3,9 03 |07
4 1180 | 200 35 03|07
5 1380|200 35 03 |07
6 1600|220 3,2 03 |07
7 1860 | 260 27 04 |07
8 2150 | 290 24 04 |07
TRATAM | PESO SEMANA |PESO | GANANCI |CONVER |EA | CONSUMO
IENTO | INICIAL A DE PESO | SION SEMANAL
RAZA CONEJO Kg
75%C
MARIPOSA |16 25%Y | 550 1 700|150 47 02 |07
2 850 | 150 47 02 |07
3 1030|180 3,9 03|07
4 1200|170 41 02 |07
5 1400 | 200 35 03 |07
6 1600 | 200 35 03 |07
7 1860 | 260 27 04 |07
8 2160|300 23 04 |07
TRATAM | PESO SEMANA |PESO | GANANCI |CONVER |EA | CONSUMO
IENTO | INICIAL A DE PESO | SION SEMANAL
RAZA CONEJO Kg
NEW 75%C
ZELANDA |17 25%Y | 500 1 650 | 150 47 02 |07
2 820 | 170 41 02 |07
3 1000 | 180 3,9 03|07
4 1200|200 35 03|07
5 1400|200 35 03 |07
6 1630|230 3,0 03 |07
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7 1880 | 250 28 04 o7
8 2150 | 270 26 04 |07
TRATAM | PESO SEMANA |PESO |GANANCI |CONVER |EA | CONSUMO
IENTO | INICIAL A DE PESO | SION SEMANAL
RAZA CONEJO Kg
NEW 75%C
ZELANDA |18 2506Y 600 1 770|170 41 0.2 |07
2 950 | 180 3.9 03 |07
3 1130 | 180 3.9 03 |07
4 1330 | 200 35 03 |07
5 1530 | 200 35 03 |07
6 1750 | 220 32 03 |07
7 2000 | 250 28 04 |07
8 2250 | 250 28 04 |07
TRATAM | PESO SEMANA |PESO |GANANCI |CONVER |EA | CONSUMO
IENTO | INICIAL A DE PESO | SION SEMANAL
RAZA CONEJO Kg
50%6C
MARIPOSA | 19 5006Y 800 1 980 | 180 3,9 03 |07
2 1160 | 180 3.9 03 |07
3 1350 | 190 3,7 03 |07
4 1580 | 230 3,0 03 |07
5 1800 | 220 32 03 |07
6 2.000 | 200 35 03 |07
7 2.200 | 200 35 03 |07
8 2400 | 200 35 03 |07
TRATAM | PESO SEMANA |PESO |GANANCI |CONVER |EA | CONSUMO
IENTO | INICIAL A DE PESO | SION SEMANAL
RAZA CONEJO =
NEW 50%6C
ZELANDA |20 5006Y 650 1 800 | 150 47 0.2 |07
2 950 | 150 47 0.2 |07
3 1110 | 160 4.4 0.2 |07
4 1290 | 180 3.9 03 |07
5 1470 | 180 3.9 03 |07
6 1650 | 180 3.9 03 |07
7 1850 | 200 35 03 |07
8 2050 | 200 35 03 |07
TRATAM | PESO SEMANA |PESO |GANANCI |CONVER |EA | CONSUMO
IENTO | INICIAL A DE PESO | SION SEMANAL
RAZA CONEJO =
50%6C
MARIPOSA |21 5006Y 500 1 640 | 140 5,0 0.2 |07
2 770|130 5.4 0.2 |07
3 930 | 160 44 0.2 |07
4 1110 | 180 3.9 03 |07
5 1290 | 180 3.9 03 |07
6 1490 | 200 35 03 |07
7 1700 | 210 33 03 |07
8 1.900 | 200 35 03 |07
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TRATAM | PESO SEMANA |PESO |GANANCI |CONVER |EA | CONSUMO
IENTO | INICIAL A DE PESO | SION SEMANAL
RAZA CONEJO Kg
NEW 50%6C
ZELANDA |22 5006Y 670 1 800 | 130 5.4 0.2 |07
2 950 | 150 47 0.2 |07
3 1100 | 150 4,7 0.2 |07
4 1280 | 180 3.9 03 |07
5 1450 | 170 41 0.2 |07
6 1650 | 200 35 03 |07
7 1850 | 200 35 03 |07
8 2050 | 200 35 03 |07
TRATAM | PESO SEMANA |PESO |GANANCI |CONVER |EA | CONSUMO
IENTO | INICIAL A DE PESO | SION SEMANAL
RAZA CONEJO Kg
CALIFORNI 50%6C
A 23 5006Y 700 1 850 | 150 47 0.2 |07
2 1000 | 150 47 0.2 |07
3 1170 | 170 41 0.2 |07
4 1350 | 180 3.9 03 |07
5 1530 | 180 3.9 03 |07
6 1730 | 200 35 03 |07
7 1930 | 200 35 03 |07
8 2130 | 200 35 03 |07
TRATAM | PESO SEMANA |PESO |GANANCI |CONVER |EA | CONSUMO
IENTO | INICIAL A DE PESO | SION SEMANAL
RAZA CONEJO Kg
CALIFORNI 50%C
A 24 5006Y 650 1 800 | 150 47 0.2 |07
2 950 | 150 47 0.2 |07
3 1130 | 180 3.9 03 |07
4 1330 | 200 35 03 |07
5 1530 | 200 35 03 |07
6 1750 | 220 32 03 |07
7 1.950 | 200 35 03 |07
8 2150 | 200 35 03 |07
TRATAM | PESO SEMANA |PESO |GANANCI |CONVER |EA | CONSUMO
IENTO | INICIAL A DE PESO | SION SEMANAL
RAZA CONEJO Kg
50%C
MARIPOSA |25 5006Y 600 1 750 | 150 47 0.2 |07
2 890 | 140 5,0 0.2 |07
3 1100 | 210 33 03 |07
4 1350 | 250 28 04 |07
5 1550 | 200 35 03 |07
6 1750 | 200 35 03 |07
7 2000 | 250 28 04 |07
8 2250 | 250 28 04 |07
TRATAM | PESO SEMANA |PESO |GANANCI |CONVER |EA | CONSUMO
IENTO | INICIAL A DE PESO | SION SEMANAL
RAZA CONEJO Kg
NEW 50%6C
ZELANDA |26 5006Y 630 1 750 | 120 58 0.2 |07
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2 900 150 47 0,2 0,7
3 1.050 | 150 47 0,2 0,7
4 1.220 |170 41 0,2 0,7
5 1.400 | 180 3,9 0,3 0,7
6 1.600 | 200 35 0,3 0,7
7 1.800 | 200 35 0,3 0,7
8 2.030 | 230 3,0 0,3 0,7
TRATAM | PESO SEMANA |PESO |GANANCI |[CONVER |EA | CONSUMO
IENTO INICIAL A DE PESO | SION SEMANAL
RAZA CONEJO Kg
50%C
MARIPOSA |27 50%Y 500 1 640 140 5,0 0,2 0,7
2 770 130 5,4 0,2 0,7
3 900 130 5,4 0,2 0,7
4 1.080 | 180 3.9 0,3 0,7
5 1.250 | 170 41 0,2 0,7
6 1.450 | 200 35 0,3 0,7
7 1.700 | 250 2.8 0,4 0,7
8 1.950 | 250 2.8 0,4 0,7

Fuente: (Castellanos, 2019)

6.1 ANALISIS DESCRIPTIVO DE RESULTADOS

Los valores de la tabla 4, muestran algunos aspectos importantes para analizar. En el caso

de la ganancia de peso se observa una ganancia en los conejos de aproximadamente 190 gramos.

Con una variacién de 49.75 gramos. El valor minimo de ganancia de peso fue 80 gramos y el

méaximo fue 400, observadas durante 8 semanas.

Tabla 4. Resultados descriptivos para las variables cuantitativas.

Variables

Peso inicial del conejo

Peso

Ganancia de peso

Conversion

Eficiencia Alimenticia E.A

Fuente: (Castellanos, 2019)

N

197
197
197
197

197

Minimo
260

380

80

1,80

0,10

Maximo
800
2400
400
13,30

0,60

Media
507,66
1263,91
189,90
3,9431

0,2777

Desv. tip.
159,286
502,005
49,744
1,13052

0,07632
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La diferencia entre la ganancia de peso minina y maxima, se justifica porque en las
primeras semanas la ganancia de peso es menor que la de la fase final; por eso el analisis
descriptivo arroja estos datos, calculando la media la cual es el promedio de ganancia peso desde

la fase inicial hasta la fase final.

El resultado de conversion maxima que se refleja en la tabla 3, el cual fue de 13.30, se
relaciona como una desproporcion en base a las demas conversiones adquiridas. Dicho valor se
produce porque el conejo numero 12 de raza Nueva Zelanda (ver tabla 16) fallecio al cuarto dia
de iniciado el tratamiento (Se desconocen las causas de la muerte del cunicola), en este tiempo el
conejo consumid un total de 400 g de aliento adquiriendo una ganancia de peso de 30 gr; por esta
razon al aplicar la férmula de conversion arroja un resultado muy alto. Sin embargo, en la tabla
en mencién se observa que la media de conversion es de 3,94 lo que se establece como un dato

razonable en base a las teorias de etapas de levante y ceba.

En las tablas siguientes se presentan los datos estadisticos descriptivos para cada una de

las Razas y tratamientos.

En los valores de la tabla 5, en la cual se presentan los datos estadisticos descriptivos de la
raza California, se muestran aspectos importantes para analizar; como lo es el caso del
tratamiento en el cual se incluye el 75% de concentrado y 25% de harina de Yatago siendo el méas
influyente, puesto que, demuestra una mayor ganancia de peso, conversion y eficiencia

alimenticia en comparacion a los otros dos.
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Tabla 5. Estadisticas descriptivas raza california por tratamiento

Tratamiento: 100% concentrado

Variable N Media
G.Peso 10 163 gr
Conversion 10 4.49
E.A 10 0.23

Tratamiento: 50%C+50%Y

Variable N Media
Peso 16 183.13 gr
Conversion 16 3.89

E.A 16 0.2687

Tratamiento: 75%C+25%Y

Variable N Media
Peso 16 203.13 gr
Conversion 16 3.67

E.A 16 0.2938

Fuente: (Castellanos, 2019)

D.Estandar
37.73 gr
0.9024

0.0483

D.Estandar
23.01 gr
0.5297

0.0479

D.Estandar
51.73 gr
0.9322

0.0772

Minimo
130 gr
2.90

0.20

Minimo
150 gr
3.2

0.20

Minimo
130 gr
2.30

0.20

Maximo
240 gr
5.40

0.30

Maéaximo
220 gr
47

0.30

Méaximo
300 gr
5.40

0.40
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En los valores de la tabla 6, en la cual se presentan los datos estadisticos descriptivos de la
raza Nueva Zelanda, se encuentran aspectos importantes para analizar; como lo es el caso de la
relacién entre el tratamiento alternativo que contiene 75% de concentrado y 25% de harina de
Yatago y el tratamiento de control en el cual se incluye el 100% de concentrado; demostrando
que el tratamiento alternativo genera un mejor comportamiento, siendo asi el mas influyente,
puesto que, indica una ganancia de peso, conversion y eficiencia alimenticia similar en
comparacion al tratamiento de control sefialando un balance asequible para el cumplimiento de
los parametros a un bajo costo.

Tabla 6. Estadisticas descriptivas raza Nueva Zelanda por tratamiento.

Tratamiento: 100% concentrado

Variable N Media D.Estandar Minimo Maximo
G.Peso 24 202.5 71.824 130 400
Conversion 24 3.84 1.129 1.8 5.40
E.A 24 0.2917 0.1060 0.20 0.60

Tratamiento: 50%C+50%Y

Variable N Media D.Estandar Minimo Maximo
G.Peso 24 174.17 26.852 120 230
Conversion 24 4.125 0.6835 3 5.8
E.A 24 0.2542 0.0509 0.20 0.3
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Tratamiento: 75%C+25%Y

Variable N

G.Peso 33
Conversion 33
E.A 33

Fuente: (Castellanos, 2019)

Media

194.85

3.93

0.28

D.Estandar

50.0

1.8359

0.0795

Minimo

30

2.3

0.1

Maximo

300

13.3

0.40

Los valores de la tabla 7, en la cual se presentan los datos estadisticos descriptivos de la

raza Mariposa, se muestran aspectos importantes para analizar; como lo es el caso del tratamiento

en el cual se incluye el 75% de concentrado y 25% de harina de Yatago siendo el mas influyente,

puesto que, demuestra una mayor ganancia de peso, conversion y eficiencia alimenticia en

comparacion a los otros dos.

Tabla 7. Estadisticas descriptivas raza Mariposa por tratamiento

Tratamiento: 100% concentrado

Variable N

G.Peso 27
Conversion 27
E.A 27

Tratamiento: 50%C+50%Y

Media

187.78

4.0852

0.2741

D.Estandar

61.29

1.1792

0.0859

Minimo

120.0

1.90

0.20

Méaximo

360.0

5.80

0.50
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Variable N Media D.Estandar Minimo Maéaximo

G.Peso 32 190.63 37.58 130.0 250.0
Conversion 32 3.825 0.8136 2.80 5.40
E.A 32 0.2875 0.0660 0.20 0.40

Tratamiento: 75%C+25%Y

Variable N Media D.Estandar Minimo Maximo
G.Peso 16 194.38 56.091 130.0 300
Conversion 16 3.8688 1.0177 2.30 5.40
E.A 16 0.2813 0.0834 0.20 0.40

Fuente: (Castellanos, 2019)

Nota: La mortalidad total del proyecto fue de 11.1 %.

6.2 ANALISIS Y VARIANZA

6.2.1 DEFINICION:

El analisis de varianza es un método estadistico que permite contrastar la hipdtesis de que
las k-medias (k>2) son iguales, frente a la hipotesis alternativa de que por lo menos una de las
poblaciones difiere de las demas en cuanto a su valor esperado. Para esta investigacion la variable
dependiente es la ganancia de peso de un grupo de conejos que fueron divididos en tres grupos y
alimentados con tres diferentes tratamientos que involucran cierto porcentaje de concentrado y

cierto porcentaje de harina de Yatago. El experimento dur0 8 semanas. Este contraste es
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fundamental en el analisis de resultados experimentales, en los que interesa comparar los
resultados de k-tratamientos o factores con respecto a la variable dependiente, que como se dijo

antes es la ganancia de peso.

El anova para este experimento es de dos factores: El primer factor es la raza (Mariposa,
California y Nueva Zelanda). El segundo factor es el tipo de tratamiento que son tres 100%C,;

75%C+15%Y:; y el tercero fue 50%C+50%Y.

6.2.2 RESULTADOS DE ANOVA

Supuestos para aplicar ANOVA. EI ANOVA requiere el cumplimiento de los siguientes

supuestos:
> Las poblaciones son normales.
> Las k muestras sobre las que se aplican los tratamientos son independientes
> Las poblaciones tienen todas igual varianza (Homocedasticidad)

Prueba de Normalidad: Estadistico Kolmogorov-Smirnov

Tabla 8. Prueba de Kolmogorov-Smirnov para una muestra

Resultados Peso

Parametros normales®” Media 1263,91
Desviacion tipica 502,005

Diferencias mas extremas Absoluta ,076
Positiva ,076
Negativa -,055

Z de Kolmogorov-Smirnov 1,068

Sig. asintot. (bilateral) ,204
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a. La distribucion de contraste es la Normal.

b. Se han calculado a partir de los datos.

Fuente: (Castellanos, 2019)

Segun el resultado de la tabla 9 P-valor >0.05, se observa que hay normalidad en la

variable peso del conejo para los tres grupos.

Tabla 9. Resultados de ANOVA

TECNICA ESTADISTCA: ANOVA DE UN FACTOR

SOFTWARE ESTADISTICO: SPSS, STATISTIX

NIVEL DE SIGNIFICANCIA: 5%

Contraste de hipotesis

Ho: ty=pe=pn Ho: U100%c=H75%C+25%Y=H50%C+50%Y

Hy: ppzlctn H1: t1000%c2H75%C+25%Y = H50%C+50%Y

VARIABLE PESO DEL CONEJO

FACTOR NIVELES
RAZA DEL | CALIFORNIA
CONEJO
MARIPOSA
NUEVA
ZELANDA

TRATAMIENTO | 100%C
75%C+25%Y

50%C+50%Y

Fuente: (Castellanos, 2019)

PROMEDIOS

1195.5

1257.1

1280.0

1037.6

1298.9

1396.1

VALOR

0.6557

0.0001

INTERPRETACION

No hay diferencias en
el peso del conejo

Hay diferencias
significativas en el
peso del conejo



En los resultados de la tabla 9, se puede observar que el peso del conejo no presentd

diferencias significativas (p-valor >0.05), desde el punto de vista raza, en otras palabras, significa

que estadisticamente los pesos de los conejos de todas las razas en estudio son similares. El

tratamiento aplicado si produjo diferencias (p-valor<0.05). En este caso el conejo de mayor peso

fue el de la dieta 50%C+50%Y . EI menor peso promedio lo presentaron los conejos alimentados

con 100% concentrado.

Grafica 1. Peso promedio conejo segun tratamiento por raza

Peso kg

PESO PROMEDIO CONEJO: TRATAMIENTO *RAZA
Durante 8 semanas

1500 -

1300

1100

900 1

-
—

[T

CALIFORNIA MARIPOSA NEW ZELANDA
Raza

Tratamien
® 100%C
@ 50%C 50%Y

B 75%C 25%Y

Fuente: (Castellanos, 2019)

Con el tratamiento la raza que mejor se comporto fue la Nueva Zelanda, seguida de

mariposa, la california fue la que menor se desarrolld, en inclusion el tratamiento 50% de

concentrado y 50% de Yatago, fue el de mejor rendimiento y ganancia de peso.
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Gréfica 2 Peso promedio conejo segun tratamiento por raza

PESO PROMEDIO CONEJO TRATAMIENTO *RAZA
Municipio de Chindcota

1500
'g 1300 1 can
o ® CALIFORNIA
‘(? 4 MARIPOSA
§ 1100 | ® NEW ZELANDA

900 -
100%C 50%C 50%Y 75%C 25%Y
Tratamientos

Fuente: (Castellanos, 2019)

Tabla 10. Estimacién por intervalos.

VARIABLE: PESO DEL CONEJO (Kg) EN 8 SEMANAS
SOFTWARE ESTADISTICO: SPSS, STATISTIX

NIVEL DE SIGNIFICANCIA: 5%

FACTOR NIVELES X S INTERVALO DE CONFIANZA
RAZA DEL | CALIFORNIA 1225.0 501.44 [1068.7 < u < 1381.26]
CONEJO
MARIPOSA 1259.2 520.13 [1139.5 < u < 1378.87]
NUEVA 1288.7 489.77 [1179.7 < u < 1397.74]
ZELANDA
TRATAMIENTO | 100%C 1049.0 491.93 [1185.2 < u < 1431.33]
75%C+25%Y 1308.3 496.49 [1139.5 < u < 1378.87]
50%C+50%Y 1402.92 | 460.39 [1294.7 < p < 1511.1]
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X: Media o promedio

S: Desviacién estandar

Fuente: (Castellanos, 2019)

Considerando la raza california, se puede afirmar que con una CONFIANZA del 95%, se

estima que el conejo de raza CALIFORNIA tendré un peso entre 1068,7 Y 1381,26 kg al

finalizar 8 semanas.

¢Como se interpreta cualquier intervalo?: Se estima con una confianza del 95% que el

conejo de raza MARIPOSA tiene un peso entre 1139.5y 1378.87 kg al finalizar 8 semanas

6.3 ANALISIS DE LA GANANCIA DE PESO DEL CONEJO EN GRS.
Tabla 11. Resultados de ANOVA
TECNICA ESTADISTCA: ANOVA DE UN FACTOR
SOFTWARE ESTADISTICO: SPSS, STATISTIX
NIVEL DE SIGNIFICANCIA: 5%
Contraste de hipdtesis
Ho: pm=Hc=Un Ho: 110096c=H750%C+25%Y=H50%C+500%Y

Hy: pyzlc+tn Hi: ho0ocH75%C+25%Y 2 H50%C+50%Y

GANANCIA DE PESO (Gr) DE LOS CONEJOS SEMANAL

FACTOR NIVELES PROMEDIOS P-VALOR | INTERPRETACION
50%C 50%Y 182,81 0.2927 No hay diferencias en el peso
del conejo
TRATAMIENTO 1009%C 189.23

75%C 25%Y 196,45
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CALIFORNIA | 18591 0.8202
RAZA NEW 190,71

ZELANDA

MARIPOSA 191,87

Fuente: (Castellanos, 2019)
Lo anterior se puede representar a través de las graficas 3 y 4.

No hay

conejo

Gréfica 3. Ganancia de peso de los conejos segun razas por tratamiento

diferencias
significativas en el peso del

199
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Fuente: (Castellanos, 2019)

Gréfica 4. Ganancia de peso de los conejos segun tratamiento por raza
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6.4 ESTIMACION POR INTERVALOS PARA LA GANANCIA DE PESO

En la tabla siguiente se presenta la estimacion por intervalos para la ganancia de peso de

los conejos por raza y por tratamiento suministrado.

Tabla 12. Estimacion por intervalos

VARIABLE: GANANCIA DE PESO DEL CONEJO (Kg) EN 8 SEMANAS

SOFTWARE ESTADISTICO: SPSS, STATISTIX

NIVEL DE SIGNIFICANCIA: 5%

FACTOR NIVELES
RAZA DEL | CALIFORNIA
CONEJO
MARIPOSA
NUEVA
ZENLANDA

TRATAMIENTO 50%C+50%Y
100%C
75%C+25%Y

X: Media o promedio

S: Desviacién estandar

Fuente: (Castellanos, 2019)

X

185.95

190.40

191.50

183.47

190.17

196.77

S

41.62

50.55

53.25

31.85

63.61

51.27

INTERVALO DE CONFIANZA

[178.98 < u < 198.92]
[178.77 < u < 202.03]

[179.65 < u < 203.35]

[175.99 < u < 190.96]
[173.74 < pu < 206.6]

[184.07 < p < 209.47]
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6.5 ANALISIS DE CORRELACION Y REGRESION

6.5.1 MATRIZ DE CORRELACIONES

Anadlisis de Correlacion y Regresion

Correlations (Pearson)

G. peso

G. peso

Conversion

EA

De lo anterior podemos inferir que se encuentra una relacion inversamente proporcional

Conversion

EA
1,0000
-0,8847 1,0000
0,9428 -0,8219 1,0000

entre ganancia de peso y conversion; y una relacion directamente proporcional en la ganancia de

peso Y la eficiencia alimenticia del animal.

Grafica 5. Diagrama de dispersion
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450
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200
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100
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2,0
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Conversion
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Fuente

: (Castellanos, 2019)
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6.5.2 RESULTADOS DE REGRESION

Con el fin de estimar la ganancia de peso se realizd un modelo de regresion. Segun el

diagrama de dispersion (Tabla 13.) se puede observar que los datos se ajustan a un modelo

inverso. Los resultados se presentan a continuacion.

Tabla 13 Resultados de regresion

Resumen del modelo

Sig.

0,000

Sig.

R R cuadrado R cuadrado corregida Error tipico de la
estimacion
0,999 0,998 0,998 2,224
La variable independiente es Conversion
ANOVA
Suma de gl Media F
cuadrados cuadratica
Regresion 484015,714 1 484015,714 96988,084
Residual 982,256 195 5,037
Total 484997,970 196
La variable independiente es Conversion
Coeficientes
Coeficiente
Coeficientes no estandarizados estandarizados E
B Error tipico

T/Conversion 698,747 2,254 0,999 309,981

0,000
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(Constante) 0,343 0,632 0,543 0,588

Fuente: (Castellanos, 2019)

El Modelo de regresion es el siguiente:

1
Y =0.343 + 698. 747}—(
Donde Y es la ganancia de peso del conejoy X es la conversion. Este modelo sirve para hallar

y/o estimar el peso del conejo conociendo el valor de la conversion.

6.6 ANALISIS DE COSTOS DE LAS DIETAS O TRATAMIENTOS

En la siguiente tabla se presenta el costo de los alimentos de los conejos durante 8

semanas que dur6 el experimento.

Tabla 14. Costos unitarios de algunos concentrados por gramo

N° Tratamiento Gramos Kilogramos Valor Final

1 100%Concentrado 81500 81.5 138550

2 75%Concentrado 33900 33.9 57630

3 50% Concentrado 25200 25.2 42840

3 25%Y atago 11300 11.3 6780

4 50%Y atago 25200 25.2 15120
TOTALES 177100 177.1 260920

Valor de 1 kg de concentrado $1700

Valor de 1 kg de Yatago $600

Fuente: (Castellanos, 2019)
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Tabla 15. Costos etapa levante y ceba de conejos

PERIODO: 8 SEMANAS
MUNICIPIO: CHINACOTA

RAZAS: MARIPOSA, CALIFORNIA, NEW ZELANDA

Consumo Ganancia Peso
N° Tratamientos Costo $ Kg (gr)
1 100%Concentrado 138550 81.5 190.17g
2 75%C+25%Y 64410 45.2 196.77
3 50%C+50%Y 57960 50.2 183.47

Fuente: (Castellanos, 2019)

Tabla 16. Tratamiento, consumo y ganancia para 8 semanas

TRATAMIENTOS CONSUMO KG GANANCIA GRAMOS
100%C 81,5 190,17
75%C+25%Y 45,2 196,77
50%C+50%Y 50,2 183,47

Fuente: (Castellanos, 2019)
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Gréfica 6. Consumo vs gastos en los tratamientos — 8 semanas conejos
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Fuente: (Castellanos, 2019)

7. PRESUPUESTO

Tabla 17. Presupuesto y gastos

DETALLE CANTIDAD ' VALORU.  VALOR TOTAL

JAULAS 9 $470.000 $840.000
EQUIPOS COMEDEROS | 9 $10.000 $120.000

BEBEDEROS | 9 $10.000 $120.000
ALIMENTACION | CONEJINA 140.6 Kg $1.700 $239.000

YATAGO 36.5 Kg $ 600 $21.900
ANIMALES CONEJOS 27 $4.500 $121.500
TRANSPORTE Global $80.000
MANO DE OBRA | JORNALES 60 Dias $20.000 $1°200.000
ARRIENDO 60 Dias $3.300 $200.000

TOTAL $1.742.400

Fuente: (Castellanos, 2019)
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8. COSTOS

Tabla 18. COSTOS

TRATAMIENTO # 1 (Control)

# Conejos Consumo kg

Diario

9 0,9

Fuente: (Castellanos, 2019)

Concentrado kg

Valor kg
$1.700

valor
Total

$ 85.680

TRATAMIENTO # 2 (25% Yatago y 75 % Concentrado)

# Conejos | Consumo kg

Diario

9 0,9

Fuente: (Castellanos, 2019)

Concentrado Kg

Valor kg
$1.700
valor
Total

$ 64.260

TRATAMIENTO # 3 (50 % Yatago y 50 % Concentrado)

# Conejos | Consumo kg

Diario

9 0,9

Concentrado Kg

Valor kg

$1.700

valor
Total

yatago kg

Diario

0

Total

0

yatago Kg

Diari
0

0,225

Total

12,6

yatago Kg

Diari
0

0,45

Total

25,2

Valor kg
$ 600

valor Total

$0

Valor kg

$ 600

valor Total

$ 7.560

Valor kg

$ 600

valor Total
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‘ ‘ ‘ ‘ ‘ $42.840 ‘ ‘ $15.120
Fuente: (Castellanos, 2019)

Tabla 19. Costos unitarios de algunos concentrados por gramo
N° Tratamiento Gramos Kilogramos Valor Final
1 100%Concentrado 50400 50.4 85.680
2 75%Concentrado 37800 37.8 64.260
3 50% Concentrado 25200 25.2 42840
3 25%Yéatago 12600 12.6 7.560
4 50%Y atago 25200 25.2 15.120

TOTALES 151200 151.2 215.460
Valor de 1 kg de concentrado $1700
Valor de 1 kg de Yatago $600
Fuente: (Castellanos, 2019)
Tabla 20. Costos etapa levante y ceba de conejos
PERIODO: 8 SEMANAS
MUNICIPIO: CHINACOTA
RAZAS: MARIPOSA, CALIFORNIA, NEW ZELANDA

Consumo Ganancia Peso (gr)

N° Tratamientos Costo $ Kg
1 100%Concentrado 85.680 50.4 190.17g
2 75%C+25%Y 71820 50.4 196.77
3 50%C+50%Y 57960 50.4 183.47

Fuente: (Castellanos, 2019)
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9. DISCUSION DE RESULTADOS

La disminucion ocurrida en consumo voluntario de concentrado cuando se suministraron
los forrajes implica una reduccidn en costos de alimentacion, situacion que generara una relacion
econdmica favorable, si se considera que la ganancia de peso corporal de los conejos fue similar.

La conversion de alimento en masa corporal fue mayor.

El bajo porcentaje de digestibilidad del Yatago no genera una buena asimilacion de
proteina en la dieta del conejo cuando la inclusion se proyecta en grandes cantidades; puesto que,
a pesar de que se suple la cantidad de alimento requerida por el animal, el aprovechamiento de
proteina no es el deseado.. Lo anterior expuesto se relaciona con el tratamiento tres (50% de
Yatago y 50% de concentrado) en el cual el tiempo de su conversion es un poco mas lenta por la

baja asimilacion de nutrientes.

Basados en los resultados de la prueba de Kolmogorov-Smirnov para una muestra, se
puede entender que el peso de los conejos no presento diferencias significativas (p-valor >0.05)
en dependencia a su raza, es decir, estadisticamente los conejos de todas las razas en estudio son
similares mostrando una normalidad no variable en su peso ; sin embargo, al aplicar la técnica
estadistica ANOVA de un valor, se observa que el tratamiento aplicado de la dieta 50%C+50%Y
si produjo diferencias (p-valor<0.05) siendo en este caso el tratamiento que ayudo a la mayor
ganancia de peso; asimismo, el menor peso promedio lo presentaron los conejos alimentados con

100% concentrado.

Lo anterior permite deducir que para el normal crecimiento y desarrollo de los conejos

solo es necesario incluir en la dieta un 50% de alimento balanceado y el 50% de Yatago, en este
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estudio ya que a los conejos mostraron buen desarrollo y buena sanidad. Sin embargo, la raza
que mejor se comportd fue la Nueva Zelanda, esto se podria explicar por el habito del conejo
como animal herbivoro que requiere de estos complementos para utilizar sus 6rganos
especializados en la ingestion, digerir y transformarlos en nutrientes vitales para su

supervivencia.

La raza que mejor asimilo la inclusién de los tratamientos fue la Nueva Zelanda como
segunda la Mariposa y por ultimo la California, estas tres razas son tipo carne y una de las tres es
doble proposito, Respecto a los tratamientos el que mejor resultado obtuvo fue el tratamiento 2
donde se suministrd en 25% Harina de Yatago y 75% Concentrado, el segundo fue el tratamiento
3 donde se suministrd en un 50 % el Yatago y el 50 % de concentrado y por Gltimo el tratamiento

control donde se suministrd el 100 % de concentrado.

La relacién costo — beneficio del tratamiento 3 en base al tratamiento 1 genera una mayor
rentabilidad en el tratamiento 3, puesto que, el tratamiento 1 con el 100% de concentrado a pesar
de que convierte en menos tiempo, eleva los costos de produccion en base al precio del alimento.
Por el contrario, en el tratamiento 3 en el que se proporciona 50% de harina de Yatago y 50%
concentrado el tiempo de su conversion es un poco mas lenta, sin embargo, genera costos de

produccion mas bajos y esto llevado a la practica estableceria una rentabilidad viable.

El uso del Yatago en Colombia como alimento alternativo para conejos ha sido poco
implementado, segin Castafio y Cardona en estudio realizado en el 2015 en la Universidad de
Ciencias Aplicadas y Ambientales denominado “ENGORDE DE CONEJOS ALIMENTADOS
CON Tithonia diversifolia, Trichanthera gigantea y Arachis pintoi” demuestran que al igual que
este trabajo, el suministro de forraje no afecto el peso de los conejos ni el consumo de
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concentrado, logrando una conversion razonable en la produccion y asimismo el peso total al
sacrifico y el de las diferentes partes del cuerpo no se afectd por los tratamientos. Esto nos indica
que la implementacion de Yatago en la dieta de los conejos es una alternativa viable para la

reduccidén de costos de produccion.

El uso del Yatago (Trichantera gigantea) como alimento alternativo para conejos se
implemento en el instituto de investigaciones de pastos y forrajes en Cuba por los sefiores Tomas
Cancio Morales, ldalmis Roque Machin y Maribel Quintana Sanz en su proyecto titulado
“FORRAIJE DE NACEDERO (Trichantera gigantea) EN DIETAS PARA CONEJOS DE
ENGORDE. En dicho proyecto se aprobd el forraje de nacedero para implementar en una
cantidad determinada de especies cunicolas en dietas que abordaron porcentajes de 25, 75y 50%
de inclusion de harina de Yatago; los resultados obtenidos fueron notables en los altos niveles de
conversion y rentabilidad de la dieta sin mostrar efectos toxicos que acarrearan transtornos
metabolicos o de muertes. La particularidad que se hace relevante al comparar los reultados del
estudio en mecion con este trabajo se relaciona directamente en la satisfaccion que se da al
momento de elegir un tratamiento, en nuestro caso la mejor eleccién es el tratamiento dos (25%
harina de Yatago y 75% de concentrado) y para ellos el tratamiento tres (50% Yatago y 50% de
Concentrado); al hacer una relacion con los analisis bromatoldgicos de los Yatagos (Trichantera
gigantea) utilizados, encontramos que el tratamiento en porcentaje de 50/50 es mas satisfactorio
puesto que el porcentaje de proteina del yatago de cuba es mayor ( 18%) al que se encuentra en

esta region de Colombia (15%).

El aporte de proteina que se establecié para el tratamiento 1 (control), fue del 19%; el

aporte de proteina del Yatago se obtuvo a través del resultado bromatoldgico de las hojas de este,
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realizado por el laboratorio de nutricion animal de la facultad de medicina veterinaria y zootecnia
de la universidad Nacional de Colombia arrojando un 15.1% de proteina. En base a lo anterior el
tratamiento nimero dos se trabajo con un 18,05% de proteina (3.8% de proteina de Yatago y
14,35% de proteina de concentrado comercial) y el tratamiento nimero tres con un 15,55%

(7,55% de proteina de Yatago y 8% de proteina de concentrado).

73



10. CONCLUSIONES

La inclusion del Yatago como complemento alimenticio para el conejo, present6 un
buen contenido de nutrientes, lo cual constituye un recurso alimenticio alternativo utilizable en
la alimentacion de conejos en condiciones tropicales con el fin de disminuir los costos de

produccién.

En este sentido, la utilizacidn de Yéatago en la dieta de conejos en condiciones tropicales
constituye una oportunidad muy viable para establecer biosistemas de produccion sostenibles con

esta especie animal.

La suplementacion con Yatago arrojaron los mejores resultados para las variables

productivas (peso final, ganancia de peso diaria y conversion alimenticia) durante este estudio.

El presente estudio concluye que la asociacion entre Yatago y concentrado comercial
juegan un papel muy importante en la alimentacién de conejos, por el lado nutricional el
concentrado a pesar de tener un buen a porte de Pc y Ms, tiene un menor aporte de Fc, y este
nutriente es uno de los elementos mas importantes en los conejos pues de ella depende la
estimulacion del tracto gastrointestinal, el peristaltismo del mismo, el desgaste adecuado de los

dientes, la cecotrofia, y el correcto balance de la flora bacteriana en el ciego.

Por otro lado una alimentacion a base de 100% concentrado resulta muy costosa, y se
debe tener en cuenta también que el conejo es un animal esencialmente herbivoro, pero en una
dieta a base de 100% forraje tampoco se le garantiza al animal los nutrientes en la cantidad
requerida; al hacer las asociacion entre el concentrado y Yatago a los diferentes porcentajes de

remplazo, el contenido de nutrientes de todos los tratamientos estuvieron dentro del rango de
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requerimientos y mostraron una buena digestibilidad. Es por esto que, el tratamiento (T2) para la
inclusion del Yatago en un veinticinco por ciento (25%) como complemento alimenticio,
demuestra ser una gran eleccion por su gran contenido de nutrientes digestibles totales, lo que
constituye una alternativa de recursos alimenticios viables en condicionales tropicales gracias a

la reduccion de costos de produccion.
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RECOMENDACIONES

A partir de los resultados obtenidos, para réplicas del presente estudio el autor

recomienda que:

1. El alimento sea ofertado a los animales en forma de pellets y no en harina, ya
que se observo que el desperdicio del alimento en harina es alto, lo que dificulta
determinar el consumo real, ademas los animales no mostraban agrado por el alimento y
presentaron sintomatologia respiratoria.

2. Aumentar el periodo de acostumbramiento de los animales a la dieta, a ocho dias
como minimo, para que los animales se adapten mejor al cambio del alimento, haya un
mejor consumo Yy los resultados sean mas acertados.

3. Extender el estudio de la conversion alimenticia, para que sea mas profunda la
relacion costo beneficio.

4. Las variables evaluadas mostraron diferencias significativas, del presente estudio
se puede inferir que al momento de implementar una dieta a base de concentrado con
inclusion de Yatago como remplazo parcial, con el fin de reducir los costos de produccion
por unidad de peso, garantizar que no exista efecto negativo sobre el rendimiento y mejorar

la digestibilidad, se recomienda un remplazo de concentrado por Yéatago hasta del 50%.
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12. ANEXO 1.

EVIDENCIAS FOTOGRAFICAS

Imagen 1. Recoleccion del Yatago.
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>Fuent: (Castellanos, 2019)

Imagen 2. Recibimiento de

los conejos.
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Imagen 5. Jaulas y divisiones.
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Fuente: (Castellanos, 2019)

Imagen 6. Concentrado y Harina de Yatago.

Fuente: (Castellanos, 2019)
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Imagen 7. Sacrificio

Fuente: (Castellanos, 2019)

Fuente: (Castellanos, 2019)
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