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RESUMEN

Se determind la biodiversidad , riqueza y abundancia existentes en el huerto de
caducifolios del Centro de Investigaciones de Sanidad Vegetal y Bioinsumos(CISVEB) para
lo cual se utilizaron 6 tipos de trampas: McPhail, Jamma, Recoleccion Directa, Caida, Luz
y Golpeteo para la recoleccion de los artropodos cada 7 dias; se usoé el indice de Margalef
para medir la diversidad existente y rectificacion con el programa iNext donde los
resultados fueron 178 especies encontradas, 16 6rdenes y 69 familias, con un total de 8.799
individuos recolectados donde la de mayor diversidad fue el orden Diptera con 22 familias
seguida del orden Coleoptera con 16 familias, la mayor riqueza fue en el cultivo de ciruelo
con 3.722 seguida del cultivo de Durazno con 2.410 individuos recolectados ,
diferenciandose entre si por 1312 individuos, y por ultimo el cultivo de Manzano con 1.796
individuos encontrados y la mayor abundancia se dio en el cultivo Durazno con un total de
87 seguido del cultivo de Ciruela con un total de 80 especies y por ultimo el cultivo de
Manzano con un total de 45 especies comparado con el de Durazno que duplico la cantidad
de especies encontrada, sin embargo los cultivos de Durazno y Ciruelo la diferencia entre
estos es minima ;el indice de Margalef fue de 44.87 que esta por encima del maximo
estimulado lo que implica una gran comunidad existente; las especies polinizadoras fueron

159.



ABSTRACT

The biodiversity, richness and abundance existing in the deciduous orchard of the Plant
Health and Bioinputs Research Center (CISVEB) were determined, for which 6 types of
traps were used: McPhail, Jamma, Direct Collection, Fall, Light and Patter for the
collection of the arthropods every 7 days; the Margalef index was used to measure the
existing diversity and rectification with the iNext program where the results were 178
species found, 16 orders and 69 families, with a total of 8,799 individuals collected where
the one with the greatest diversity was the order Diptera with 22 families followed by the
order Coleoptera with 16 families, the greatest wealth was in the cultivation of plum with
3,722 followed by peach cultivation with 2,410 individuals collected, differentiated by 1312
individuals, and finally the cultivation of Apple tree with 1,796 individuals found and the
largest abundance occurred in the Durazno crop with a total of 87 followed by the
cultivation of Plum with a total of 80 species and finally the cultivation of Manzano with a
total of 45 species compared to the Durazno that doubled the number of species found,
without However, the crops of Durazno and Ciruelo, the difference between them is
minimal, the Margalef index was 44.87, which is above The maximum stimulated which

implies a large existing community; the pollinating species were 159.
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INTRODUCCION

En el Centro de Investigaciones en Sanidad Vegetal y Bioinsumos (CISVEB), al igual que en
las Ciudades, se caracteriza por presentar una amplia variedad de condiciones ambientales como
resultado de la intervencion antrépica (Rebelde, 1994). De ello sobresale la creacion de nuevos
huertos con vegetacion nativa e introducida cuyas areas al parecer pueden sustentar una
particular y rica biodiversidad de artrépodos como parece suceder en el huerto de Caducifolios

del CISVEB, Pamplona, Norte de Santander.

En términos de riqueza, abundancia y biodiversidad, los artropodos constituyen un grupo

animal dominante en la mayoria de los ecosistemas terrestres. (Gaston, 1991)

Dichos artrépodos han sido estudiados ampliamente en ambientes naturales y en esta ocasion
Yy N0 menos importante en un ambiente con cierto grado de intervencion antropogenica, los
artropodos son un grupo poco conocidos Yy estudiados en el CISVEB, Pamplona. Norte de

Santander.

En el presente trabajo fue disefiado con el objetivo de reconocer los artrépodos asociados al
huerto de Caducifolios del CISVEB, ademas de reconocer su riqueza y abundancia y para esta
finalidad se emplearon diferentes métodos de trampeo tales como las trampas McPhail, trampas
de Luz, captura con Jamma, trampas de caida, Golpeteo y Captura Manual; de esta forma,
conformado por un area de 240 m2 con 3 cultivos conformados asi: 16 arboles de Durazno, 10 de

Ciruelo y 9 de Manzano.



1. PROBLEMA

1.1 Planteamiento y Descripcion del problema.

En la Gltima década ha aumentado la demanda de frutas caducas en diferentes mercados, tanto
a nivel local, departamental, nacional e internacional, pero también ha incrementado la demanda
con respecto a las caracteristica de de produccion especifica, referentes a las practicas de manejo,
método de cultivo pero ligado a interesantes y especificas caracteristicas organolépticas,
rendimiento de cultivo y excelente atractivo respecto al precio, estos cultivos caducifolios se han
convertido en los més apetecidos y de mayor demanda en el mercado, en especial la provincia de

pamplona que es una de las mayores productoras de durazno variedad gran jarrillo

Por ello la importancia de la investigacion en el campo de los diferentes antropodos que
atacan el cultivo, conocer su biologia y buscar soluciones aplicando las buenas préacticas agricolas
BPA ademas de la observacion y conocimiento de plagas benéficas y polinizadoras dentro del

huerto en el Centro de Investigacion en Sanidad Vegetal y Bioinsumos (CISVEB).

2. JUSTIFICACION

Los frutales caducifolios en Colombia se remontan a la década de 1980 y su introduccion se
debe a productores particulares y al Instituto Colombiano de la Reforma Agraria (Incora), con el
apoyo de la Granja de Nuevo Coldn y con la colaboracién de la Universidad Pedagdgica y

Tecnoldgica de Colombia (UPTC) de Tunja, en las instalaciones del vivero Tunguavita.



Puentes (2006) relata que con la llegada de los espafioles a América ingresaron también
diferentes especies vegetales, entre ellas los caducifolios, y para el caso de Colombia, las
comunidades religiosas jugaron un papel importante en la introduccién y desarrollo de estas

especies.

Miranda, Fischer y Carranza (2013, p. 12) anotan que en la actualidad, las zonas de
produccion estan dispersas por diferentes ecorregiones del pais, con diversidad de cultivares en
su mayoria de procedencia desconocida, con niveles de uso de tecnologia variables entre las
regiones y entre las mismas fincas. Los sistemas de produccion, de igual manera, presentan

variaciones y niveles de desarrollo contrastantes.

La produccion de frutales de hoja caduca en Colombia para el afio 2010 fue de 52.984 t. lo
cual corresponde a un aumento del 17,4% en el volumen de produccion en comparacion al afio
2009. La produccion porcentual de duraznos-melocoton, ciruelas, peras y manzanas para el afio
2010 fue 38,7; 26,9; 31,1 y 3,2%, respectivamente; donde, los principales aumentos porcentuales
en volumen de produccion en 2010 fueron registrados por melocoton y durazno (77%), pera
(75%) y manzana (64%), en comparacion al volumen de 2009 (FAOSTAT, 2012). Durante 2011,
mercados como el de la Union Europea, Reino Unido y Centroamérica recibieron una mayor
cantidad de frutas frescas colombianas, por lo cual las cifras fueron positivas (Gerhard Fischer &
Herrera, 2012).

La importancia de estos cultivos en la provincia y en el municipio de debe a que se
convirtieron en una fuente significativa en la economia familiar y local de los diferentes
productores del municipio de Pamplona pues cuenta Con 5 veredas productoras de durazno. Su
area total sembrada es de 43.66 Ha que corresponden a 26.01 Ha de la variedad Gran

Jarillo y 17.65 Ha de la variedad Jarillo. La vereda EI Naranjo posee mayor area sembrada con
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10.37 Ha, seguida por Sabaneta con 5.85 Ha. El total de plantas sembradas fue de 8.385
distribuidas de la siguiente manera: arboles en formacién 32.25% de Gran Jarillo, arboles en
produccion 45.98% de Jarillo, 21.75% de Gran Jarillo. El rango altitudinal oscila entre 1935y
2324 m.s.n.m. Una caracteristica de los productores de durazno del municipio de Pamplona es

que todos se encuentran dispersos en comparacion de los otros municipios.

El municipio de Pamplona cuenta con 4 veredas productoras de ciruelo. Su &rea total
sembrada es de 4.05 Ha que corresponden a la variedad Horvyn. La vereda EI Escorial posee
mayor area sembrada con 1.86 Ha, seguida por Monte adentro con 0.89 Ha. El total de plantas
sembradas es de 2.380 distribuidas de la siguiente manera: arboles en formacion 73.52% y
arboles en produccion 27.73%. El rango altitudinal oscila entre 1956 y 2809 m.s.n.m.” (Tomado

de la ruta del durazno y el agua).

Por ello la importancia y necesidad de la busqueda y reconocimiento de Biodiversidad que
tenemos en el CISVEB, que nos lleve a un futuro con mayor esperanza y conociendo, mejorando

y protegiendo la comunidad biolégica que nos rodea.

2.1 Delimitaciones

Identificar los artrépodos que se encuentren en el huerto de caducifolios del CISVEB

Conocer la biodiversidad de artropodos encontrada en el huerto de Caducifolios del CISVEB

utilizando diversos métodos de trampeo para la captura e identificacion de los mismos.
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3. OBJETIVOS

3.1 Objetivo General

Determinar la riqueza y abundancia de los artrépodos asociados al huerto de caducifolios en

el CISVEB.

3.2 Objetivos Especificos

*1dentificar los artropodos encontrados en los tres cultivos en el huerto de caducifolios del

CISVEB

*Estimar la riqueza y abundancia de artropodos en el huerto de caducifolios del CISVEB

*Reconocer las especies de insectos polinizadores en el huerto de caducifolios del CISVEB

4. MARCO DE REFERENCIA

4.1. Antecedentes
4.1.1. Internacionales

Renovando las medidas para evaluar la diversidad en comunidades ecolégicas: EI nimero

de especies efectivas de murciélagos en el sureste de Tabasco, México.
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En muchos estudios se analiza y se compara la diversidad de especies, como una propiedad de
la estructura de las comunidades, especialmente para sugerir prioridades para la conservacion.
En afios recientes se han propuesto medidas mas robustas que pueden ayudar a lograr de mejor
manera este objetivo. En este trabajo se evalua la diversidad de especies “verdadera “con base en
la riqueza de especies y el nimero de especies efectivas de las comunidades. Como estudio de
caso se analiza el cambio de la diversidad de murciélagos filostomidos entre zonas de selva y
zonas de vegetacion secundaria en el sur del estado de Tabasco, México. Tanto la riqueza como
la diversidad resultaron ser mayores en los remanentes de selva. En promedio la vegetacion
secundaria alberga 2.33 especies menos, y el 79.56% de la diversidad de murciélagos de la selva.
Una de las principales ventajas del nimero de especies efectivas es la facilidad con la cual

podemos evaluar directamente la magnitud de los cambios en la diversidad entre comunidades.

4.1.2 Nacionales

Uso de la tierra y diversidades alfa, beta y gamma de diplépodos en la cuenca del rio Otun,

Colombia.

Determinar la relacion entre los cambios promovidos por la intervencion humana en
ecosistemas y agrosistemas y la diversidad alfa, beta y gamma de Diplopoda de la cuenca media
del rio Otun. Materiales y métodos: Se utilizé un disefio sistematico estratificado con la seleccion
de siete ventanas y 16 puntos de muestreo. Se separaron los Diplopodos en familias y morfotipos
para calcular la diversidad alfa, beta y gamma relacionada con la heterogeneidad de usos del

terreno. Resultados: Se identificaron 35 morfotipos de 12 familias y cinco ordenes. La diversidad
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alfa de Diplopoda evidencio diferencias significativas entre usos del terreno (P < 0,05) y la
disminucidn de ésta desde areas mas conservadas hacia las transformadas por procesos
antrdpicos. Se encontro alto nimero de morfotipos exclusivos entre relicto de selva y barbecho
con bajo recambio de especies entre ellos, mientras que los pastizales, cultivos y plantaciones
presentaron similar nimero de morfotipos pero el recambio entre ellos fue alto
(complementariedad > 85%) a pesar de la baja diversidad en los usos, lo que determind la alta
contribucion de la diversidad beta a la diversidad gamma del paisaje. Conclusion: La
heterogeneidad de usos de la tierra mostro que los cambios modifican la estructura de la
diversidad de Diplopodos con gradientes que se separan desde los conservados hasta los

altamente transformados.

4.1.3. Local.

Nuevos registros de especies del género Pristimantis (Anura: Craugastoridae) para el
nororiente de Colombiano de especies del género Pristimantis (Anura: Craugastoridae)

para el nororiente de Colombia.

Colombia es uno de los paises con la mayor riqueza de especies del género Pristimantis; sin
embargo, existen vacios en el conocimiento taxonémico, ecoldgico y en la distribucion de
muchas de ellas, en particular para la region nororiental de Colombia, zona que por su cercania
con Venezuela probablemente alberga especies aun no reportadas para Colombia. Objetivo:
Reportar nuevas areas de distribucion de especies del género Pristimantis para Colombia.
Metodologia: Entre octubre de 2010 y abril de 2012 se realizaron muestreos de anfibios en cuatro

localidades del departamento de Norte de Santander, Colombia. Los especimenes colectados
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fueron debidamente fijados y se les tomaron todas las medidas morfométricas para su posterior
identificacion mediante las descripciones originales y comparaciones con ejemplares depositados
en colecciones bioldgicas. Resultados: Se amplia la distribucion geogréfica de cuatro especies: P.
gryllus, P. melanoproctus, P. mondolfii y P. frater. Las tres primeras conocidas previamente s6lo
para los Andes de Venezuela y son registradas por primera vez para Colombia; P. frater, que se
distribuye en la cordillera Oriental, por lo que nuestro registro representa el punto mas al norte de
su distribucion conocida. Conclusién: Tres nuevos registros de Pristimatis para Colombia y una
expansion de la distribucion de una especie previamente conocida en el pais, no obstante estas
especies afrontan amenazas debido a la fragmentacion de bosques e infeccion por

Batrachochytrium dendrobatidis en las localidades reportadas en Norte de Santander.

MARCO CONTEXTUAL

4.2.1 Lugar donde se va a realizar la investigacion

Se realizara en el Centro de Investigacion en Sanidad Vegetal y Bioinsumos (CISVEB) de la
universidad de Pamplona, Norte de Santander, Colombia. En la parcelas de los Caducifolios

(Durazno, Ciruelos y Manzanos). Ubicado N7 23.338 W72 39.012 a una altura de 2347 m.s.n.m

4.2.2 Ubicacion geografica donde se desarrollara la Investigacion.
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Figura 1. Mapa de la Universidad de Pamplona, Norte de Santander en la que se observa la
ubicacion del CISVEB que se encuentra al lado derecho de la piscina semiolimpica. Tomado de

Google Maps. (https://www.google.com.co/maps/@7.391028,

72.6491834,432a,35y,180h,38.86t/data=!3m1!1e3)

4.1 MARCO TEORICO

4.3.1 Artrépodos: Los artropodos (del griego épBpov, arthron, articulacion, y podos, pie) son
el filo mas diverso de los metazoos (animales pluricelulares), con méas de un millén de especies
descritas. Incluyen, entre otros grupos, a las arafias, insectos, crustaceos y miriapodos. Son
animales segmentados, y se caracterizan por poseer un esqueleto externo articulado compuesto de
quitina, con apéndices con musculatura propia en posicién ventrolateral, pareados en cada uno de
los segmentos. Al ser rigido este exoesqueleto no permite el crecimiento, que se realiza mediante
mudas —es decir, se desecha el exoesqueleto que se ha quedado pequefio, y se forma otro

adecuado al mayor tamafio del individuo en crecimiento. (Rivera, Torrealba, 2015)

4.3.2 Caducifolios: La etimologia de caducifolio nos lleva a dos vocablos latinos: cadiicus
(que puede traducirse como “caduco”) y folium (cuya traduccion es “hoja”). Como estos
conceptos lo sugieren, el término caducifolio se emplea como adjetivo para aludir a las plantas,

los arbustos o los arboles cuyas hojas caducan.

Esto quiere decir que, al llegar una cierta época del afio, las especies caducifolias pierden sus
hojas, ya que éstas se secan y se desprenden. Por los tanto hay un periodo donde los arboles

caducifolios carecen de follaje. (PORTO, 2016)


https://www.google.com.co/maps/@7.391028,%2072.6491834,432a,35y,180h,38.86t/data=!3m1!1e3
https://www.google.com.co/maps/@7.391028,%2072.6491834,432a,35y,180h,38.86t/data=!3m1!1e3
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4.3.3 Ciruelos Horvyn: Prunus domestica, L. Familia: Roséceas, Cirolero, Faton,

Ambrufiimo, Prunera.

Arbol de hasta 7(10) m, caducifolio e inerme con ramillas glabrescentes, en general rojizas y
brillantes. Las hojas, de 4-8(10) por 1,7-3,5(4) cm, son obovadas, elipticas u ovado-lanceoladas,
acuminadas, crenadas o aserradas, de haz glabra, y envés mas o menos pubescente en los nervios;
el peciolo de 1-2,5 cm, es glabrescente; las estipulas, caducas, son linear-lanceoladas con dientes
glanduliferos. Las flores son solitarias 0 geminadas, raramente en fasciculos de 3-5 con pedicelos
de 8-15 mm, glabros o pubescentes. El receptaculo tiene 4-5 mm y es acopado, glabro o
pubescente. El caliz tiene sépalos de 4-5 mm, reflejos, ovado-oblongos, denticulados, obtusos,
glabros o pubescentes, y los pétalos de la corola miden de 8-13(15) mm y son obovados,
emarginados, blancos o blanco-verdosos. El ovario es glabro y el fruto es una drupa
monocarpelar de (3)4-5(6) cm, elipsoidal o algo globosa, glabra, de color negro azulado, purpura
obscuro, rojizo, amarillento, verdoso, etc., con pruina; el mesocarpo es comestible y de sabor
dulce; el endocarpo, esclerificado, es ovoide o elipsoidal, ligeramente rugoso o punteado,

aquillado y adherido al mesocarpo.

El ciruelo es uno de los frutales de hueso .que cuenta con mas especies cultivadas y

procedencias, extendiéndose su cultivo en los continentes.

En nuestros medios fruticolas se cultivan las razas europeas, japonesas, americanas y sus
hibridos, cuyos frutos son cada dia méas pedidos en los mercados y por las industrias conserveras

al poder ser consumidos en estado fresco y transformados en mermeladas.
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El cultivo toma cada afio mayor incremento, por sus resultados econdmicos un tanto

satisfactorios. (Juscafresca, 1990)

4.3.4 Durazno: El duraznero, también llamado melocotonero, es una de las especies mas
populares que se cultivan en las zonas templadas de todo el mundo. Pertenece a la familia
Roséaceae, y su nombre Prunus persicae (L.) Batsch, sugiere que seria originario de Persia
(actualmente Iran), pero ya en la literatura China del afio 2000 A.C se hacian descripciones de sus
flores y frutos maduros, por lo cual hoy es aceptado por todos que su origen se encuentra en

dicho pais. (Gratocos, 2011)

4.3.5 Biodiversidad: El término biodiversidad se acufio a finales de los 80 y significa
diversidad o variedad biologica. La diversidad bioldgica actual es el resultado de un complejo e
irrepetible proceso evolutivo que trasciende el marco de estudio general de la Ecologia. Esa es la
diferencia fundamental entre diversidad y biodiversidad, entre patrones que son consecuencia de
la actuacién prioritaria de factores ecoldgicos y patrones generados por procesos altamente
impredecibles, entre patrones y procesos gque actuan y se detectan a una escala espacial local o
regional y aquellos otros que se manifiestan, eminentemente, a una escala geografica. El estudio
de la diversidad ha proporcionado una serie de herramientas de medida cuya utilidad en el
andlisis de la biodiversidades incuestionable, pero la medicidn de la biodiversidades una tarea
gue posee una problematica propia y necesita herramientas nuevas capaces de medir la variacion
de atributos bioldgicos a una escala espacial en la cual las interacciones ecoldgicas relacionadas

con la diversidad tienen poca relevancia. La ciencia de la Biogeografia tiene mucho que aportar
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en este campo pero, probablemente, el estudio de la biodiversidad requiere una aproximacion
flexible capaz de enlazar y combinar los puntos de vista y los conocimientos de disciplinas a
menudo separadas como la Sistemaética, la Biogeografia y la Ecologia. Se trata, probablemente,

de uno de los mayores retos cientificos por conseguir. (Moreno, 2000)

4.3.6 Riqueza: Es el nimero de especies que se encuentran en un habitat, ecosistema, paisaje,
area o region determinado. Es un tipo de medida de la diversidad alfa, aunque Gnicamente tiene
en consideracion el nimero de especies y no la abundancia de cada una, como hacen algunos

otros indices de diversidad alfa, como el indice de Shannon. (Magurran, 2004).

4.3.7 Especies: Cuando hablamos de especies. Agrupamos los distintos individuos animales y
vegetales que encontramos en la naturaleza en tipos o especies que, generalmente, comparten
unas adaptaciones fisioldgicas y ecoldgicas y, lo que es mas importante, unos mecanismos de
reconocimiento sexual que impiden la hibridacién entre ellas. Como los bidlogos hemos
almacenado la mayoria de nuestra informacion sobre la variedad de la vida utilizando uno u otro
concepto de especie, parece razonable utilizar las especies como unidad basica de medida de la
biodiversidad. Si asi lo hacemos, los problemas para definir, por ejemplo, una red de reservas que
la proteja es extraordinarios. Hemos descrito, tal vez, una décima parte de las especies que
tenemos en el planeta, pero se trata de una suposicion ya que carecemos de estimaciones fiables
sobre el total de especies existentes. Tampoco tenemos un inventario completo de las especies de
una localidad cualquiera y, cuando creemos conocer con precision relativa las especies de un

grupo taxonémico en una regidn determinada, desconocemos su distribucion geografica y, por
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tanto, somos a menudo incapaz de decidir si la pobreza en especies de una localidad es o no

consecuencia de la ausencia de colectas exhaustivas.

AUn en el supuesto de que conociéramos la distribucion de cada una de las especies, el disefio
adecuado de una red de reservas deberia basarse en multiples criterios. Deberia considerarse, no
sOlo la cantidad de especies, sino su posicién relativa en el arbol de la vida (su genealogia), su
rareza, su endemicidad o su interés ecoldgico. Es preferible proteger un espacio que posee un
naimero mayor de especies, pero también aquel que contiene mas especies raras (raras por tener
poblaciones escasas o por tener una distribucion geografica reducida) o aquel otro que posee
organismos muy diferentes desde el punto de vista genealdgico. Realizar esta dificil designacion
requiere utilizar procedimientos que nos permitan maximizar la eficiencia de la eleccion, de
modo que pueda encontrase el menor numero de espacios que permita proteger la mayor
biodiversidad, considerando a la hora de definir ésta el mayor namero de criterios posible. Por si
fuera poco, una vez que tuviéramos definida coherentemente esta red de reservas seria necesario
estudiar si la conexion entre ellas permite el intercambio genético de las diferentes poblaciones, si
su forma es la 6ptima (¢ muchas pequefias reservas o una grande?) o si existe una cantidad
suficiente de espacios protegidos con similar composicion biologica capaz de evitar que se

extingan algunas especies si, desgraciadamente, desaparece la reserva.
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4.2 MARCO LEGAL

4.2.3 Convenio interadministrativo N 105-2015 Celebrado entre el Instituto
Colombiano Agropecuario ICA y la Universidad de Pamplona

Estructura del instituto Colombiano Agropecuario ICA, establece en el numeral 13 del
articulo 6 que dentro de las funciones generales del ICA se encuentra “Propiciar los convenios de
Cooperacidn técnica nacional e internacional en las areas de investigacion y transferencia de

tecnologias y de la proteccion a la produccion agropecuaria.”

i) Que la asociacion de las entidades Publicas con Universidades Privadas o Publicas se realiza
con el fin de permitir a los estudiantes realizar pasantias, proyectos de investigacion, practicas

académicas Y tesis de grado.

4.2.4 Resolucion 0001 del 4 de enero del 2011 del ICA

Por medio de la cual se establecen medidas fitosanitarias para el control de la mosca de las

frutas en el territorio nacional y se dictan otras disposiciones.

Algunas especies de moscas de las frutas (Familia: Tephritidae) se caracterizan como la
principal plaga de los frutales en Colombia, debido a que por su poder destructivo dafian

directamente a las especies fruticolas, lo que limita su produccion y comercializacion.

Para el manejo de la plaga denominada mosca de las frutas (Familia: Tephritidae) es necesaria
la aplicacion continua de préacticas de control, asi como de labores de manejo agronémico de los

lotes de produccidn.



21

4.2.5 Acuerdo 29 del 2007 del ICA

Reconocimiento de areas libres de plagas y de areas de baja prevalencia de plagas

La presente norma proporciona orientacion y describe un procedimiento para el proceso de
reconocimiento bilateral de areas libres de plagas y areas de baja prevalencia de plagas. La
norma no especifica un marco temporal para el procedimiento de reconocimiento. La norma
presenta asimismo algunas consideraciones acerca de los lugares de produccion libres de plagas y

los sitios de produccion libres de plagas.

4.2.6 Normas NIMF 5 del 2007

Glosario de términos fitosanitarios.

Esta norma de referencia es una lista de términos y definiciones con un significado especifico
para los sistemas fitosanitarios de todo el mundo. Se ha elaborado para proporcionar un
vocabulario armonizado, convenido internacionalmente y asociado con la aplicacion de la
Convencion Internacional de Proteccion Fitosanitaria (CIPF) y las Normas Internacionales para

Medidas Fitosanitarias (NIMF).

4.2.7 Normas NIMF 19 del 2003

Directrices sobre las listas de plagas reglamentadas.

En la presente norma se describen los procedimientos para establecer, mantener y poner a

disposicion de los interesados las listas de plagas reglamentadas.
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Deberén listarse las plagas cuarentenarias, incluso aquéllas que estén sujetas a medidas
provisionales o de emergencia, y las plagas no cuarentenarias reglamentadas. La informacion
necesaria para la lista comprende: el nombre cientifico y la categoria de la plaga y cualesquiera
productos basicos u otros que estén reglamentados para la plaga en cuestién. Se puede facilitar
informacién suplementaria como la legislacion pertinente, sinénimos y referencias de fichas
técnicas. Habra que actualizar las listas cuando se agreguen o eliminen plagas o cuando cambie la

informacion requerida o suplementaria

5 METODOLOGIA.

5.1 Disefio metodologico.

El trabajo de investigacion se desarrollara en el huerto de caducifolios del Centro de
Investigaciones en Sanidad Vegetal y Bioinsumos CISVEB, con la finalidad de determinar los
artropodos asociados en estos subsistemas experimentales. Mediante diferentes técnicas de
muestreo dependiendo del artropodo objeto de evaluacion y las cuales se realizaran
semanalmente. Igualmente el muestreo incluird observaciones directas en el campo. Este es un

disefio Exploratorio.

Los artropodos obtenidos se montaran con las técnicas respectivas para proceder a su correcta
identificacion.

Para validar la informacion recolectada segin Chao, A., Ma, K. H., and Hsieh, T. C. (2016) se

utiliza el programa en linea INEXT (iNterpolation and EXTrapolation) .
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Se muestreo todos las plantas del huerto de caducifolios y la metodologia de trampeo
utilizada fue tres trampas de caida para cada cultivo haciendo la recoleccidén cada semana, se
utilizaron dos trampas McPhail una en durazno y otra en ciruelo recolectando cada 7 dias y como
atrayente se utilizo Poliproteina (Cebo) al 30 cc diluida en 220 cc de agua, se realizaron 5 jameos
en cada cultivo, ademas se coloc6 una trampa de luz que se encendi6 a las 6 de la tarde y se
apagaba a las 5 de la mafiana , se utiliz6 el método de golpeteo que consistia en colocar una
manta debajo de las ramas de cada planta y sacudir para que callesen los insectos que hay se
encontraban y por ultimo se realizo la recoleccion directa que consistio en observar cada planta y
colocar en un frasco los insectos observados Estas caracteristicas sirvieron como base para

desarrollar la metodologia de muestreo de esta investigacion.

5.1.1Metodologia de trampeo

Técnicas de colecta.

La colecta de insectos requiere aplicar una variedad amplia de técnicas debido al gran nimero
de especies y variedad de habitos de vida que presentan. La mayoria de las técnicas utilizadas
responden a objetivos especificos de cada tipo de estudio; sin embargo, pueden ser divididas de
manera muy general en técnicas de colecta directas (activas) y técnicas de colecta indirectas
(pasivas, Steyskal et al., 1986). Una segunda forma general de dividirlas, no sélo para los
insectos, sino para los artropodos en general, es por ambientes, teniendo colecta terrestre y
acudtica. En este trabajo se sigue la primera propuesta de division entre las técnicas de colecta,

estan basadas en la experiencia personal y en informacion bibliografica (Martin, 1977; Dennis,



1974; Llorente et al., 1985; Steyskal et al., 1986; Moron & Terron, 1988; Borror et al., 1989;

Imes, 1992; Merritt et al., 1996; Contreras-Ramos, 1999).

Colecta Directa:

Es aquella en la que el colector busca de manera activa a los organismos en su ambiente, en

los sitios donde éstos se distribuyen.

Esta estrategia es utilizada ampliamente por la mayoria de los colectores, quienes se apoyan
de herramientas e instrumentos que varian segun el sustrato o sitio de busqueda. Implica poseer
cierta informacidn bioldgica sobre los grupos gque se desea colectar, principalmente su

distribucién geografica, ocurrencia estacional y habitos alimenticios.
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Trampas de caida:

Utilizando tijeras, remover con cuidado la parte superior de la botella de 2 litros creando un

embudo con la parte superior, y un envase trampa con la parte inferior.

2. Inviertan e inserten el embudo en el envase trampa.

3. Se colocd una pequeria lamina de plastico duro (plastico corrugado, por ejemplo) sobre la
parte superior del embudo para proteger de la lluvia y basura (en forma de techo), y coloquen
clavos en 3 6 4 esquinas para que quede a ~%2" sobre el embudo, y no se entierre ni mezcle con el

suelo. Se colocaron un total de ocho trampas en el huerto de caducifolios.

Con una pala, se cavo un agujero ligeramente mas ancho y profundo que la trampa

conservando la tierra removida. Se colocaron las trampas en el agujero con el envase plastico
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encima (para mantener limpia la trampa). Se ubico la trampa en el agujero asegurandose de que la

parte superior de la trampa esté a nivel del suelo.

Con las manos, lleno el agujero alrededor de la trampa con la tierra reservada. Con firmeza se

compacto la tierra alrededor de la trampa empatandola con el borde de la trampa.

Para fabricar un "techo™ para su trampa, dos palos cortos y un pedazo de plato de icopor mas
grande que la abertura de la trampa. Cologuen los palos en dos lados de la abertura de la trampa,
y cubran con cortezas. Los palos deben evitar que la corteza toque la tierra, y mantenerla sobre la

trampa para protegerla de la lluvia, pero que faciliten el acceso a los artropodos.

Trampas McPhail:

Esta trampa sirve para capturar insectos de los 6rdenes Hymenoptera y Diptera, entre otros
artropodos. La revision y recoleccion de ésta se hizo cada semana después de su instalacion,
vertiendo el contenido del recipiente en una cdmara de transporte debidamente rotulado.
Posteriormente éstos se trasportaron al laboratorio de entomologia de la Universidad de

Pamplona.
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Es un recipiente de plastico, invaginado en la base, que tiene como principio la atraccion

alimenticia que ejerce la mezcla sobre moscas de la fruta de cualquier especie.

El cebo utiliza do fue una poli proteina donada por el ICA, La trampa McPhail en su interior
lleva una mezcla de 250 cm?3 compuesta por agua cc 220 y 32 cc de proteina hidrolizada boratada,

en proporcién 100:10 respectivamente. La trampa debe lavarse antes de ser usada y/o recebada.

La ubicacion de la trampa es en medio del huerto de durazno de 1.30 metros y la otra trampa

esta en el huerto de ciruelo a una altura de 0.50 metros de altura del suelo.
El periodo de revision para estas trampas es cada 8 dias y el recebo es cada 14 dias.

Captura con Jamma: Esta técnica se realizo cada semana, al terminar la captura se cerraba la jama

en la parte superior.
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Luego se traslad6 cada individuo a camara letal y posteriormente a su respectiva camara de
debidamente rotulado. Posteriormente éstos se trasportaron al laboratorio de entomologia de la

Universidad de Pamplona.

Trampas de luz: Esta trampa se utiliza en colectas nocturnas y sirve para atraer insectos

voladores con fototropismo positivo.
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Una alta diversidad de insectos nocturnos es atraida a la luz, entre ellos varios de los mas
exoticos. No se conoce con certeza porqué muchos insectos nocturnos son atraidos a la luz, pero
se ha postulado que muchos de ellos se orientan en su vuelo tomando como referencia algun
punto luminoso en el cielo, que puede ser la luna o las estrellas mas cercanas a la tierra. La
orientacion es similar a la que tienen las abejas de la miel utilizando la posicion del sol. Tal vez
por esta razdn, es poco eficiente colectar en noches con luna, ya que muchos organismos se
orientaran con ella en lugar de ser atraidos a la trampa. La luz de tipo mercurial o luz negra es la
que atrae mejor a los organismos. La trampa de luz utiliza una variedad de herramientas y
equipos, pero siempre con el mismo principio. Cuenta generalmente con un foco de luz negra que
se conecta a una fuente de electricidad, el foco es colocado en la parte media o superior de una

manta blanca extendida que actia como reflector de la luz y es en ella donde se posan la mayoria



de los organismos. También puede ser colocada una manta blanca en el suelo por debajo de la

manta extendida, ya que en esta zona también se posan varios organismos

Esta técnica de captura se realizé durante la noche, con el propoésito de colectar insectos de
habitos nocturnos. La frecuencia de trampeo fue 1 vez a la semana en el huerto de caducifolios

del CISVEB.

Golpeteo: Esta técnica de muestreo consiste en el uso de una tela en forma de ruana que se
coloca alrededor del arbol en la parte inferior a nivel de plato correspondiente al area foliar

proyectada al Piso.

En esta investigacion utilizamos una tela rectangular de 1 x 2 metros (2 m?) la cual era
colocada debajo de cada arbol procediendo a sacudir las ramas para que los insectos presentes

cayeran en ella y de esta manera ser recolectados.
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5.1.2 Tratamiento de las muestras

Almacenamiento y separacion de insectos en el laboratorio

Después de la llegada de las muestras al laboratorio, estas serdn almacenadas en frascos

debidamente adaptados de acuerdo al tipo de trampa, fecha de colecta y nimero de insecto.

A nivel de identificacion de los artrépodos y de los insectos polinizadores se utilizaron claves
entomoldgicas que se describen a continuacién donde explica que tener en cuenta de cada insecto
para llegar a su clasificacion. Claves taxondmicas de Borror, Donal J. y Dwight M. DeLong. An

Introduction to the Study of Insects. Holt, Rineheart & Winston. N.Y.

COLEOPTERA: Primer esternito abdominal dividido por las coxas posteriores, el margen
posterior del esternito no atraviesa el abdomen completamente de lado; tarsos casi siempre

pentasegmentados; antenas generalmente filiformes (Suborden Adephaga)

Primer esternito abdominal no dividido por las coxas posteriores, el margen posterior del
esternito se extiende completamente de lado a lado del abdomen; tarsos y antenas variables

(Suborden Polyphaga).

HYMENOPTERA: Union del térax con el abdomen ancha; trocanteres bisegmentados; alas
posteriores con tres celdas discales por lo menos (Suborden Symphyta). Abdomen constricto en
la base y de forma mas o menos peciolada; trocanteres mono o bisegmentados; alas posteriores,

cuando presentes, con dos celdas basales 0 menos.
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DIPTERA: Alas presentes y bien desarrolladas, Alas ausentes y muy reducidas, Antenas
compuestas por seis 0 mas segmentos articulados libremente. Antenas compuestas por cinco o
menos segmentos (usualmente tres) libremente articulados, el tercero ocasionalmente es anillado
y a menudo lleva un estilo arista; Mesonoto con una sutura en forma de “"V™’; patas largas y

delgadas.

HEMIPTERA: Antenas mas cortas que la cabeza y usualmente (excepto en Ochteridae)
escondidas en cavidades bajo los 0jos, arolios ausentes; insectos acuaticos o semiacuaticos

(suborden Cryptocerata).

HOMOPTERA: Tarsos trisegmentados; antenas muy cortas y en forma de pestafia; el pico

sale de la parte posterior de la cabeza; insectos activos (suborden Auchenorrhyncha)

Tarsos generalmente bisegmentados; antenas generalmente largas y filiformes; cuando el pico

esta presente sale de entre las coxas anteriores.

ORTHOPTERA: Insectos saltadores, con los fémures posteriores muy desarrollados; tarsos
con cuatro segmentos 0 menos insectos caminadores o corredores, los fémures posteriores no
muy desarrollados; los tarsos casi siempre pentasegmentados. Antenas casi siempre tan largas
como el cuerpo o mas largas; si los 6rganos auditivos estan presentes se encuentran en la base de

las tibias anteriores; tarsos con 2 a 4 segmentos; ovipositor generalmente largo.
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LEPIDOPTERA: Alas presentes y bien desarrolladas, Alas vestigiales o ausentes (hembras
Unicamente). Alas anteriores y posteriores con diferente venacion y usualmente de diferente
forma; Rs del ala posterior sin ramificaciones; sin yugo, el ala anterior se une con la posterior
mediante un frénulo o por una expansion del &ngulo humeral de ala posterior; partes bucales
usualmente en forma de un proboscis enroscada (suborden Frenate). Alas anteriores y posteriores
similares en venacion y usualmente también en forma; Rs de las alas posteriores con 3 0 4 ramas;

alas anterior unida con la posterior por medio de un yugo; sin proboscis enroscada.

THYSANOPTERA: Hembra con ovipositor en forma de sierra, el tltimo segmento
abdominal es conico; apice del abdomen del macho mas o menos redondeado; si las alas

anteriores estan presentes tienen una o dos venas longitudinales.

DERMAPTERA: Segundo segmento tarsal lobulado por debajo y prolongado distalmente
bajo el tercer segmento; antenas con 12 a 15 segmento. Segundo segmento tarsal cilindrico, no

lobulado por debajo ni prolongado bajo el tercer segmento; antenas con 11 a 30 segmentos.

COLLEMBOLA: Cuerpo alargado; abdomen con 6 segmentos definido, Cuerpo ovalado o
globoso; los cuatro primeros segmentos abdominales estan fusionados y los segmentos 5y 6 se

encuentran formando una pequefia papilla apical (Donal y DelLong)
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Indice de Margalef y Simpson para medir riqueza y diversidad

Para determinar la riqueza y la abundancia entomoldgica de los drdenes evaluados, se

emplearon los indices de Margalef y de Simpson.

indice de Margalef

Segun Moreno (2001), es una medida utilizada en ecologia para estimar la biodiversidad de
una comunidad con base a la distribucién numérica de los individuos de las diferentes especies en
funcion del numero de individuos existentes en la muestra analizada. Para determinar éste indice

se usa la siguiente expresion:

j,_(S—i}
~ InN

Donde | es la diversidad, S es el nimero de especies presentes, y N es el nimero total de
individuos encontrados (pertenecientes a todas las especies). La notacion In denota el logaritmo

neperiano de un numero.

Valores inferiores a 2,0 se relacionan con zonas de baja biodiversidad (en general resultado de
efectos antropogénicos) y valores superiores a 5,0 son considerados como indicativos de alta
biodiversidad.Para validar la informacion recolectada segin Chao, A., Ma, K. H., and Hsieh, T.

C. (2016) se utiliza el programa en linea INEXT (iNterpolation and EXTrapolation)



6 RESULTADOS.

6.1 ldentificacion de las especies encontradas

Tabla 1 con las especies encontradas o también llamadas Morfotipos.
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IMAGEN

CLASIFICACION

M1

Orden: Hemiptera
Familia: Delphacidae
Género:

Especie: sp

M2

Orden: Arachneidae
Familia:

Género:

Especie: sp

M3
Orden: Hymenoptera
Familia: Aphelinidae

Género: Eretmocerus

M6

Orden: Coleoptera
Familia: Chrysomelidae
Género: Diabrotica

Especie: sp



https://www.google.com.co/search?q=orthoptera+orden&stick=H4sIAAAAAAAAAOPgE-LQz9U3yLLIrdASKi620i9PTUpLTC4ptsovSknNAwBmfllNIAAAAA&sa=X&ved=0ahUKEwiVz63On6PXAhXFCewKHaqCAtkQ6BMIoQEoADAV
https://www.google.com.co/search?q=orthoptera+orden&stick=H4sIAAAAAAAAAOPgE-LQz9U3yLLIrdASKi620i9PTUpLTC4ptsovSknNAwBmfllNIAAAAA&sa=X&ved=0ahUKEwiVz63On6PXAhXFCewKHaqCAtkQ6BMIoQEoADAV
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IMAGEN

CLASIFICACION

M4

Orden: Coleoptera
Familia: Chrysomelidae
Género: Diabrotica

Especie: sp

M5

Orden: Homoptera
Familia: Chrysomelidae
Género: Scaphytopius

Especie: sp

M10

Orden: Orthoptera
Familia: Tettigoniidae
Genero:

Especie: sp

M11

Orden: Coleoptera
Familia: Chrysomelidae
Género: Diabrotica

Especie: sp.



https://www.google.com.co/search?q=orthoptera+orden&stick=H4sIAAAAAAAAAOPgE-LQz9U3yLLIrdASKi620i9PTUpLTC4ptsovSknNAwBmfllNIAAAAA&sa=X&ved=0ahUKEwiVz63On6PXAhXFCewKHaqCAtkQ6BMIoQEoADAV
https://www.google.com.co/search?q=orthoptera+orden&stick=H4sIAAAAAAAAAOPgE-LQz9U3yLLIrdASKi620i9PTUpLTC4ptsovSknNAwBmfllNIAAAAA&sa=X&ved=0ahUKEwiVz63On6PXAhXFCewKHaqCAtkQ6BMIoQEoADAV
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IMAGEN

CLASIFICACION

M7

Orden: Hymenoptera
Familia: Syrphidae
Género:

Especie: sp

M2

Orden: Hymenoptera
Familia: Apidae
Género:

Especie: sp

M9

Orden: Hymenoptera
Familia: Formicidae
Género:

Especie: sp

M25

Orden: Hemiptera
Familia:

Género:

Especie: sp



https://www.google.com.co/search?q=orthoptera+orden&stick=H4sIAAAAAAAAAOPgE-LQz9U3yLLIrdASKi620i9PTUpLTC4ptsovSknNAwBmfllNIAAAAA&sa=X&ved=0ahUKEwiVz63On6PXAhXFCewKHaqCAtkQ6BMIoQEoADAV
https://www.google.com.co/search?q=orthoptera+orden&stick=H4sIAAAAAAAAAOPgE-LQz9U3yLLIrdASKi620i9PTUpLTC4ptsovSknNAwBmfllNIAAAAA&sa=X&ved=0ahUKEwiVz63On6PXAhXFCewKHaqCAtkQ6BMIoQEoADAV
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IMAGEN

CLASIFICACION

M12

Orden: Diptera
Familia: Tachinidae
Género: Winthemia

Especie: sp

M13

Orden: Diptera
Familia: Taquinidae
Género: Euphorocera

Especie: sp

M14

Orden: Homoptera
Familia: Membracidae
Género: Enchenopa

Especie: sp

M15

Orden: Megaloptera
Familia: Corydalidae
Género:

Especie: sp



https://www.google.com.co/search?q=orthoptera+orden&stick=H4sIAAAAAAAAAOPgE-LQz9U3yLLIrdASKi620i9PTUpLTC4ptsovSknNAwBmfllNIAAAAA&sa=X&ved=0ahUKEwiVz63On6PXAhXFCewKHaqCAtkQ6BMIoQEoADAV
https://www.google.com.co/search?q=orthoptera+orden&stick=H4sIAAAAAAAAAOPgE-LQz9U3yLLIrdASKi620i9PTUpLTC4ptsovSknNAwBmfllNIAAAAA&sa=X&ved=0ahUKEwiVz63On6PXAhXFCewKHaqCAtkQ6BMIoQEoADAV

39

IMAGEN

CLASIFICACION

M16

Orden: Diptera
Familia: Chloropidae
Género: Thaumatomyia

Especie: sp

M17

Orden: Homoptera
Familia: Aphididae
Género:

Especie: sp

M18

Orden: Diptera
Familia: Tachinidae
Género: Lespesia

Especie: sp

M19

Orden: Tysanoptera
Familia: Thripidae
Geénero:

Especie: sp



https://www.google.com.co/search?q=orthoptera+orden&stick=H4sIAAAAAAAAAOPgE-LQz9U3yLLIrdASKi620i9PTUpLTC4ptsovSknNAwBmfllNIAAAAA&sa=X&ved=0ahUKEwiVz63On6PXAhXFCewKHaqCAtkQ6BMIoQEoADAV
https://www.google.com.co/search?q=orthoptera+orden&stick=H4sIAAAAAAAAAOPgE-LQz9U3yLLIrdASKi620i9PTUpLTC4ptsovSknNAwBmfllNIAAAAA&sa=X&ved=0ahUKEwiVz63On6PXAhXFCewKHaqCAtkQ6BMIoQEoADAV

40

IMAGEN

CLASIFICACION

M23

Orden: Diptera
Familia: Phoridae
Género:

Especie: sp

M24

Clase: Diplopoda
Familia:
Género:

Especie: sp

M26

Orden: Blattodea
Familia: Blatodea
Genero:

Especie: sp

M27

Orden: Lepidoptera
Familia: Geometridae
Género:

Especie: sp



https://www.google.com.co/search?q=orthoptera+orden&stick=H4sIAAAAAAAAAOPgE-LQz9U3yLLIrdASKi620i9PTUpLTC4ptsovSknNAwBmfllNIAAAAA&sa=X&ved=0ahUKEwiVz63On6PXAhXFCewKHaqCAtkQ6BMIoQEoADAV

41

M42

Orden: Isopoda
Familia:
Género:

Especie: sp.

M36

Orden: Neuroptera
Familia: Chrysomelidae
Género: Chrysoperla

Especie: sp

M21

Orden: Diptera
Familia: Dolichopodidae
Género: Euphorocera

Especie: sp

M22

Orden: Hemiptera
Familia: Reduviidae
Género:

Especie: sp



https://www.google.com.co/search?q=orthoptera+orden&stick=H4sIAAAAAAAAAOPgE-LQz9U3yLLIrdASKi620i9PTUpLTC4ptsovSknNAwBmfllNIAAAAA&sa=X&ved=0ahUKEwiVz63On6PXAhXFCewKHaqCAtkQ6BMIoQEoADAV
https://www.google.com.co/search?q=orthoptera+orden&stick=H4sIAAAAAAAAAOPgE-LQz9U3yLLIrdASKi620i9PTUpLTC4ptsovSknNAwBmfllNIAAAAA&sa=X&ved=0ahUKEwiVz63On6PXAhXFCewKHaqCAtkQ6BMIoQEoADAV

42

IMAGEN

CLASIFICACION

M28

Orden: Lepidoptera
Familia:

Género:

Especie: sp

M29

Orden: Hymenoptera
Familia: Vespidae
Género: Agelaia

Especie: areata

M30

Orden: Hymenoptera
Familia: Apidae
Género: Apis

Especie: scutellata

M31

Orden: Hymenoptera
Familia:

Geénero:

Especie: sp



https://www.google.com.co/search?q=orthoptera+orden&stick=H4sIAAAAAAAAAOPgE-LQz9U3yLLIrdASKi620i9PTUpLTC4ptsovSknNAwBmfllNIAAAAA&sa=X&ved=0ahUKEwiVz63On6PXAhXFCewKHaqCAtkQ6BMIoQEoADAV
https://www.google.com.co/search?q=orthoptera+orden&stick=H4sIAAAAAAAAAOPgE-LQz9U3yLLIrdASKi620i9PTUpLTC4ptsovSknNAwBmfllNIAAAAA&sa=X&ved=0ahUKEwiVz63On6PXAhXFCewKHaqCAtkQ6BMIoQEoADAV
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IMAGEN

CLASIFICACION

M32

Orden: Hymenoptera
Familia:

Género:

Especie: sp

M33

Orden: Diptera
Familia: Asilidae
Género:

Especie: sp

M34

Orden: Hymenoptera
Familia: Tiphiidae
Género: Tiphia

Especie: sp

M35

Orden: Hymenoptera
Familia: Braconidae
Género: Bracon

Especie: sp



https://www.google.com.co/search?q=orthoptera+orden&stick=H4sIAAAAAAAAAOPgE-LQz9U3yLLIrdASKi620i9PTUpLTC4ptsovSknNAwBmfllNIAAAAA&sa=X&ved=0ahUKEwiVz63On6PXAhXFCewKHaqCAtkQ6BMIoQEoADAV
https://www.google.com.co/search?q=orthoptera+orden&stick=H4sIAAAAAAAAAOPgE-LQz9U3yLLIrdASKi620i9PTUpLTC4ptsovSknNAwBmfllNIAAAAA&sa=X&ved=0ahUKEwiVz63On6PXAhXFCewKHaqCAtkQ6BMIoQEoADAV

44

IMAGEN

CLASIFICACION

M37

Orden: Diptera
Familia: Tachinidae
Género:

Especie: sp

M38

Orden: Diptera
Familia: Chloropidae
Género: Thaumatomyia

Especie: sp

M39

Orden: Hemiptera
Familia:

Genero:

Especie: sp

M40

Orden: Coleoptera
Familia: Coccinellidae
Género: Harmonia

Especie: axyridis



https://www.google.com.co/search?q=orthoptera+orden&stick=H4sIAAAAAAAAAOPgE-LQz9U3yLLIrdASKi620i9PTUpLTC4ptsovSknNAwBmfllNIAAAAA&sa=X&ved=0ahUKEwiVz63On6PXAhXFCewKHaqCAtkQ6BMIoQEoADAV
https://www.google.com.co/search?q=orthoptera+orden&stick=H4sIAAAAAAAAAOPgE-LQz9U3yLLIrdASKi620i9PTUpLTC4ptsovSknNAwBmfllNIAAAAA&sa=X&ved=0ahUKEwiVz63On6PXAhXFCewKHaqCAtkQ6BMIoQEoADAV

45

IMAGEN

CLASIFICACION

M41

Orden: Hemiptera
Familia:

Género:

Especie: sp

M43

Orden: Hymenoptera
Familia: Apidae
Género: Apis

Especie: mellifera

M44

Orden: Diptera
Familia:
Genero:

Especie: sp

M45

Orden: Diptera
Familia: Tephritidae
Género: Anastrepha

Especies: suspensa



https://www.google.com.co/search?q=orthoptera+orden&stick=H4sIAAAAAAAAAOPgE-LQz9U3yLLIrdASKi620i9PTUpLTC4ptsovSknNAwBmfllNIAAAAA&sa=X&ved=0ahUKEwiVz63On6PXAhXFCewKHaqCAtkQ6BMIoQEoADAV
https://www.google.com.co/search?q=orthoptera+orden&stick=H4sIAAAAAAAAAOPgE-LQz9U3yLLIrdASKi620i9PTUpLTC4ptsovSknNAwBmfllNIAAAAA&sa=X&ved=0ahUKEwiVz63On6PXAhXFCewKHaqCAtkQ6BMIoQEoADAV

46

IMAGEN

CLASIFICACION

M46

Orden: Lepidoptera
Familia: Noctuidae
Género:

Especie: sp

M47

Orden: Coleoptera
Familia: Scarabaeidae
Género:

Especie: sp

M48

Orden: Lepidoptera
Familia: Pyralidae
Genero:

Especie: sp

M49

Orden: Lepidoptera
Familia: Geometridae
Geénero:

Especie: sp



https://www.google.com.co/search?q=orthoptera+orden&stick=H4sIAAAAAAAAAOPgE-LQz9U3yLLIrdASKi620i9PTUpLTC4ptsovSknNAwBmfllNIAAAAA&sa=X&ved=0ahUKEwiVz63On6PXAhXFCewKHaqCAtkQ6BMIoQEoADAV
https://www.google.com.co/search?q=orthoptera+orden&stick=H4sIAAAAAAAAAOPgE-LQz9U3yLLIrdASKi620i9PTUpLTC4ptsovSknNAwBmfllNIAAAAA&sa=X&ved=0ahUKEwiVz63On6PXAhXFCewKHaqCAtkQ6BMIoQEoADAV

47

IMAGEN

CLASIFICACION

M50

Orden: Coleoptera
Familia: Scarabaeidae
Género:

Especie: sp

M51

Orden: Homoptera
Familia: Cicadellidae
Género:

Especie: sp

M52

Orden: Coleoptera
Familia: Lycidae
Genero:

Especie: sp

M53

Orden: Lepidoptera
Familia:

Geénero:

Especie: sp



https://www.google.com.co/search?q=orthoptera+orden&stick=H4sIAAAAAAAAAOPgE-LQz9U3yLLIrdASKi620i9PTUpLTC4ptsovSknNAwBmfllNIAAAAA&sa=X&ved=0ahUKEwiVz63On6PXAhXFCewKHaqCAtkQ6BMIoQEoADAV
https://www.google.com.co/search?q=orthoptera+orden&stick=H4sIAAAAAAAAAOPgE-LQz9U3yLLIrdASKi620i9PTUpLTC4ptsovSknNAwBmfllNIAAAAA&sa=X&ved=0ahUKEwiVz63On6PXAhXFCewKHaqCAtkQ6BMIoQEoADAV

48

IMAGEN

CLASIFICACION

M54

Orden: Lepidoptera
Familia: Arctiidae
Género:

Especie: sp

M55

Orden: Coleoptera
Familia: Silphidae
Género: Oxelytrum

Especie: discicollis

M56

Orden: Coleoptera
Familia: Silphidae
Genero:

Especie: sp

M57

Orden: Coleoptera
Familia: Curculionidae
Geénero:

Especie: sp



https://www.google.com.co/search?q=orthoptera+orden&stick=H4sIAAAAAAAAAOPgE-LQz9U3yLLIrdASKi620i9PTUpLTC4ptsovSknNAwBmfllNIAAAAA&sa=X&ved=0ahUKEwiVz63On6PXAhXFCewKHaqCAtkQ6BMIoQEoADAV
https://www.google.com.co/search?q=orthoptera+orden&stick=H4sIAAAAAAAAAOPgE-LQz9U3yLLIrdASKi620i9PTUpLTC4ptsovSknNAwBmfllNIAAAAA&sa=X&ved=0ahUKEwiVz63On6PXAhXFCewKHaqCAtkQ6BMIoQEoADAV

49

IMAGEN

CLASIFICACION

M58

Orden: Orthoptera
Familia: Acrididae
Género:

Especie: sp

M59

Orden: Lepidoptera
Familia: Gelechiidae
Género:

Especie: sp

M60

Orden: Homoptera
Familia:

Genero:

Especie: sp

M61

Orden: Hemiptera
Familia:

Geénero:

Especie: sp



https://www.google.com.co/search?q=orthoptera+orden&stick=H4sIAAAAAAAAAOPgE-LQz9U3yLLIrdASKi620i9PTUpLTC4ptsovSknNAwBmfllNIAAAAA&sa=X&ved=0ahUKEwiVz63On6PXAhXFCewKHaqCAtkQ6BMIoQEoADAV
https://www.google.com.co/search?q=orthoptera+orden&stick=H4sIAAAAAAAAAOPgE-LQz9U3yLLIrdASKi620i9PTUpLTC4ptsovSknNAwBmfllNIAAAAA&sa=X&ved=0ahUKEwiVz63On6PXAhXFCewKHaqCAtkQ6BMIoQEoADAV

50

IMAGEN

CLASIFICACION

M62

Orden: Hemiptera
Familia:

Género:

Especie: sp

M63

Orden: Hemiptera
Familia:

Género:

Especie: sp

M64

Orden: Diptera
Familia:
Genero:

Especie: sp

Orden: Homoptera
Familia:
Género:

Especie: sp



https://www.google.com.co/search?q=orthoptera+orden&stick=H4sIAAAAAAAAAOPgE-LQz9U3yLLIrdASKi620i9PTUpLTC4ptsovSknNAwBmfllNIAAAAA&sa=X&ved=0ahUKEwiVz63On6PXAhXFCewKHaqCAtkQ6BMIoQEoADAV
https://www.google.com.co/search?q=orthoptera+orden&stick=H4sIAAAAAAAAAOPgE-LQz9U3yLLIrdASKi620i9PTUpLTC4ptsovSknNAwBmfllNIAAAAA&sa=X&ved=0ahUKEwiVz63On6PXAhXFCewKHaqCAtkQ6BMIoQEoADAV

51

IMAGEN

CLASIFICACION

M66

Orden: Coleoptera
Familia: Lampiridae
Género:

Especie: sp

M67

Orden: Coleoptera
Familia: Cantharidae
Género:

Especie: sp

M68

Orden: Homoptera
Familia: Aphididae
Genero:

Especie: sp

M70

Orden: Homoptera
Familia: Aphididae
Geénero:

Especie: sp



https://www.google.com.co/search?q=orthoptera+orden&stick=H4sIAAAAAAAAAOPgE-LQz9U3yLLIrdASKi620i9PTUpLTC4ptsovSknNAwBmfllNIAAAAA&sa=X&ved=0ahUKEwiVz63On6PXAhXFCewKHaqCAtkQ6BMIoQEoADAV
https://www.google.com.co/search?q=orthoptera+orden&stick=H4sIAAAAAAAAAOPgE-LQz9U3yLLIrdASKi620i9PTUpLTC4ptsovSknNAwBmfllNIAAAAA&sa=X&ved=0ahUKEwiVz63On6PXAhXFCewKHaqCAtkQ6BMIoQEoADAV

52

IMAGEN

CLASIFICACION

M69

Orden: Coleoptera
Familia: Chrysomelidae
Género: Diabrotica

Especie: sp

M81

Orden: Oribatida
Familia:
Género:

Especie: sp

M107

Orden: Arachneidae
Familia: Theridiidae
Genero:

Especie: sp

M109

Orden: Arachneidae
Familia: Theridiidae
Geénero:

Especie: sp



https://www.google.com.co/search?q=orthoptera+orden&stick=H4sIAAAAAAAAAOPgE-LQz9U3yLLIrdASKi620i9PTUpLTC4ptsovSknNAwBmfllNIAAAAA&sa=X&ved=0ahUKEwiVz63On6PXAhXFCewKHaqCAtkQ6BMIoQEoADAV
https://www.google.com.co/search?q=orthoptera+orden&stick=H4sIAAAAAAAAAOPgE-LQz9U3yLLIrdASKi620i9PTUpLTC4ptsovSknNAwBmfllNIAAAAA&sa=X&ved=0ahUKEwiVz63On6PXAhXFCewKHaqCAtkQ6BMIoQEoADAV

53

IMAGEN

CLASIFICACION

M71

Orden: Homoptera
Familia: Aphididae
Género:

Especie: sp

M72

Orden: Homoptera
Familia: Aphididae
Género:

Especie: sp

M73

Orden: Hemiptera
Familia:

Genero:

Especie: sp

M74

Orden: Coleoptera
Familia: Chrysomelidae
Género: Tribo

Especie: luperini



https://www.google.com.co/search?q=orthoptera+orden&stick=H4sIAAAAAAAAAOPgE-LQz9U3yLLIrdASKi620i9PTUpLTC4ptsovSknNAwBmfllNIAAAAA&sa=X&ved=0ahUKEwiVz63On6PXAhXFCewKHaqCAtkQ6BMIoQEoADAV
https://www.google.com.co/search?q=orthoptera+orden&stick=H4sIAAAAAAAAAOPgE-LQz9U3yLLIrdASKi620i9PTUpLTC4ptsovSknNAwBmfllNIAAAAA&sa=X&ved=0ahUKEwiVz63On6PXAhXFCewKHaqCAtkQ6BMIoQEoADAV

54

IMAGEN

CLASIFICACION

M75

Orden: Coleoptera
Familia: Forficulidae
Género:

Especie: sp

M76

Orden: Thysanura
Familia:

Género:

Especie: sp

MT7

Orden: Diptera
Familia:
Genero:

Especie: sp

M78

Orden: Diptera
Familia: Tipullidae
Género: Tipula

Especie: sp



https://www.google.com.co/search?q=orthoptera+orden&stick=H4sIAAAAAAAAAOPgE-LQz9U3yLLIrdASKi620i9PTUpLTC4ptsovSknNAwBmfllNIAAAAA&sa=X&ved=0ahUKEwiVz63On6PXAhXFCewKHaqCAtkQ6BMIoQEoADAV
https://www.google.com.co/search?q=orthoptera+orden&stick=H4sIAAAAAAAAAOPgE-LQz9U3yLLIrdASKi620i9PTUpLTC4ptsovSknNAwBmfllNIAAAAA&sa=X&ved=0ahUKEwiVz63On6PXAhXFCewKHaqCAtkQ6BMIoQEoADAV

55

IMAGEN

CLASIFICACION

M79

Orden: Homoptera
Familia: Delphacidae
Género:

Especie: sp

M80

Orden: Homoptera
Familia: Delfacidae
Género:

Especie: sp.

M82

Orden: Coleoptera
Familia: Chrysomelidae
Genero:

Especie: sp

M84

Clase: Arachnida
Familia: Theridiidae
Geénero:

Especie: sp



https://www.google.com.co/search?q=orthoptera+orden&stick=H4sIAAAAAAAAAOPgE-LQz9U3yLLIrdASKi620i9PTUpLTC4ptsovSknNAwBmfllNIAAAAA&sa=X&ved=0ahUKEwiVz63On6PXAhXFCewKHaqCAtkQ6BMIoQEoADAV
https://www.google.com.co/search?q=orthoptera+orden&stick=H4sIAAAAAAAAAOPgE-LQz9U3yLLIrdASKi620i9PTUpLTC4ptsovSknNAwBmfllNIAAAAA&sa=X&ved=0ahUKEwiVz63On6PXAhXFCewKHaqCAtkQ6BMIoQEoADAV

56

IMAGEN

CLASIFICACION

M85

Orden: Hymenoptera
Familia: Pompilidae
Género:

Especie: sp

M86

Orden: Hemiptera
Familia:

Género:

Especie: sp

M87

Orden: Diptera
Familia:
Genero:

Especie: sp

M88

Orden: Lepidoptera
Familia:

Geénero:

Especie: sp



https://www.google.com.co/search?q=orthoptera+orden&stick=H4sIAAAAAAAAAOPgE-LQz9U3yLLIrdASKi620i9PTUpLTC4ptsovSknNAwBmfllNIAAAAA&sa=X&ved=0ahUKEwiVz63On6PXAhXFCewKHaqCAtkQ6BMIoQEoADAV
https://www.google.com.co/search?q=orthoptera+orden&stick=H4sIAAAAAAAAAOPgE-LQz9U3yLLIrdASKi620i9PTUpLTC4ptsovSknNAwBmfllNIAAAAA&sa=X&ved=0ahUKEwiVz63On6PXAhXFCewKHaqCAtkQ6BMIoQEoADAV

57

IMAGEN

CLASIFICACION

M89

Orden: Coleoptera
Familia: Cerambycidae
Género: Clytus

Especie: sp

M90

Orden: Lepidoptera
Familia:

Género:

Especie: sp

M1

Orden: Hymenoptera
Familia: Ichneumonidae
Genero:

Especie: sp

M92

Orden: Coleoptero
Familia: Carabidae
Geénero:

Especie: sp



https://www.google.com.co/search?q=orthoptera+orden&stick=H4sIAAAAAAAAAOPgE-LQz9U3yLLIrdASKi620i9PTUpLTC4ptsovSknNAwBmfllNIAAAAA&sa=X&ved=0ahUKEwiVz63On6PXAhXFCewKHaqCAtkQ6BMIoQEoADAV
https://www.google.com.co/search?q=orthoptera+orden&stick=H4sIAAAAAAAAAOPgE-LQz9U3yLLIrdASKi620i9PTUpLTC4ptsovSknNAwBmfllNIAAAAA&sa=X&ved=0ahUKEwiVz63On6PXAhXFCewKHaqCAtkQ6BMIoQEoADAV

58

IMAGEN

CLASIFICACION

M93

Orden: Homoptera
Familia:

Género:

Especie: sp

M94

Orden: Coleoptera
Familia: Carabidae
Género:

Especie: sp

M95

Orden: Hemiptera
Familia: Reduviidae
Genero:

Especie: sp

M96

Orden: Lepidoptera
Familia: Megalopygidae
Geénero:

Especie: sp



https://www.google.com.co/search?q=orthoptera+orden&stick=H4sIAAAAAAAAAOPgE-LQz9U3yLLIrdASKi620i9PTUpLTC4ptsovSknNAwBmfllNIAAAAA&sa=X&ved=0ahUKEwiVz63On6PXAhXFCewKHaqCAtkQ6BMIoQEoADAV
https://www.google.com.co/search?q=orthoptera+orden&stick=H4sIAAAAAAAAAOPgE-LQz9U3yLLIrdASKi620i9PTUpLTC4ptsovSknNAwBmfllNIAAAAA&sa=X&ved=0ahUKEwiVz63On6PXAhXFCewKHaqCAtkQ6BMIoQEoADAV

59

IMAGEN

CLASIFICACION

M97

Orden: Lepidoptera
Familia:

Género:

Especie: sp

M98

Orden: Coleoptera
Familia: Scarabaeidae
Género:

Especie: sp

M99

Orden: Lepidoptera
Familia:

Genero:

Especie: sp

M100

Orden: Diptera
Familia: Tachinidae
Género: Tachina

Especie: sp



https://www.google.com.co/search?q=orthoptera+orden&stick=H4sIAAAAAAAAAOPgE-LQz9U3yLLIrdASKi620i9PTUpLTC4ptsovSknNAwBmfllNIAAAAA&sa=X&ved=0ahUKEwiVz63On6PXAhXFCewKHaqCAtkQ6BMIoQEoADAV
https://www.google.com.co/search?q=orthoptera+orden&stick=H4sIAAAAAAAAAOPgE-LQz9U3yLLIrdASKi620i9PTUpLTC4ptsovSknNAwBmfllNIAAAAA&sa=X&ved=0ahUKEwiVz63On6PXAhXFCewKHaqCAtkQ6BMIoQEoADAV

60

IMAGEN

CLASIFICACION

M101

Orden: Hymenoptera
Familia: Tiphiidae
Género: Tiphia

Especie: sp

M102

Orden: Diptera
Familia:
Género:

Especie: sp

M103

Orden: Hemiptera
Familia:

Genero:

Especie: sp

M104

Clase: Chilopoda
Familia:
Género:

Especie: sp



https://www.google.com.co/search?q=orthoptera+orden&stick=H4sIAAAAAAAAAOPgE-LQz9U3yLLIrdASKi620i9PTUpLTC4ptsovSknNAwBmfllNIAAAAA&sa=X&ved=0ahUKEwiVz63On6PXAhXFCewKHaqCAtkQ6BMIoQEoADAV
https://www.google.com.co/search?q=orthoptera+orden&stick=H4sIAAAAAAAAAOPgE-LQz9U3yLLIrdASKi620i9PTUpLTC4ptsovSknNAwBmfllNIAAAAA&sa=X&ved=0ahUKEwiVz63On6PXAhXFCewKHaqCAtkQ6BMIoQEoADAV

61

IMAGEN

CLASIFICACION

M20

Orden: Isopoda
Familia:
Género:

Especie: sp

M105

Orden: Diptera
Familia: Tachinidae
Género:

Especie: sp

M106

Orden: Coleoptera
Familia: Scarabaeidae
Genero:

Especie: sp

M113

Orden: Hymenoptera
Familia:

Género:

Especie: sp



https://www.google.com.co/search?q=orthoptera+orden&stick=H4sIAAAAAAAAAOPgE-LQz9U3yLLIrdASKi620i9PTUpLTC4ptsovSknNAwBmfllNIAAAAA&sa=X&ved=0ahUKEwiVz63On6PXAhXFCewKHaqCAtkQ6BMIoQEoADAV
https://www.google.com.co/search?q=orthoptera+orden&stick=H4sIAAAAAAAAAOPgE-LQz9U3yLLIrdASKi620i9PTUpLTC4ptsovSknNAwBmfllNIAAAAA&sa=X&ved=0ahUKEwiVz63On6PXAhXFCewKHaqCAtkQ6BMIoQEoADAV

62

IMAGEN

CLASIFICACION

M111

Orden: Hymenoptera
Familia: Pompylidae
Género: Pepsis

Especie: sp

M114

Orden: Hemiptera
Familia: Cicadellidae
Género: Sagata

Especie: sp

M115

Orden: Coleoptera
Familia: Cerambycidae
Genero:

Especie: sp

M116

Orden: Lepidoptera
Familia: Megalopygidae
Género:

Especie: sp

IMAGEN

CLASIFICACION



https://www.google.com.co/search?q=orthoptera+orden&stick=H4sIAAAAAAAAAOPgE-LQz9U3yLLIrdASKi620i9PTUpLTC4ptsovSknNAwBmfllNIAAAAA&sa=X&ved=0ahUKEwiVz63On6PXAhXFCewKHaqCAtkQ6BMIoQEoADAV
https://www.google.com.co/search?q=orthoptera+orden&stick=H4sIAAAAAAAAAOPgE-LQz9U3yLLIrdASKi620i9PTUpLTC4ptsovSknNAwBmfllNIAAAAA&sa=X&ved=0ahUKEwiVz63On6PXAhXFCewKHaqCAtkQ6BMIoQEoADAV
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M117

Orden: Hymenoptera
Familia:

Género:

Especie: sp

M118

Orden: Orthoptera
Familia: Gryllidae
Género:

Especie: sp

M 119

Orden: Diptera
Familia: Agromyzidae
Género: Liriomyza

Especie: sp

M120

Orden: Diptera
Familia: Agromyzidae
Género:

Especie: sp



https://www.google.com.co/search?q=orthoptera+orden&stick=H4sIAAAAAAAAAOPgE-LQz9U3yLLIrdASKi620i9PTUpLTC4ptsovSknNAwBmfllNIAAAAA&sa=X&ved=0ahUKEwiVz63On6PXAhXFCewKHaqCAtkQ6BMIoQEoADAV
https://www.google.com.co/search?q=orthoptera+orden&stick=H4sIAAAAAAAAAOPgE-LQz9U3yLLIrdASKi620i9PTUpLTC4ptsovSknNAwBmfllNIAAAAA&sa=X&ved=0ahUKEwiVz63On6PXAhXFCewKHaqCAtkQ6BMIoQEoADAV
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IMAGEN

CLASIFICACION

M121

Orden: Lepidoptera
Familia: Noctuidae
Género: Agrotis

Especie: sp

M 122

Orden: Diptera
Familia:
Género:

Especie: sp

M123

Orden: Coleoptera
Familia: Chrysomelidae
Género: Chaetoinema

Especie: apricara

M124

Orden: Hymenoptera
Familia: Formicidae
Género: Pheidole

Especie: sp



https://www.google.com.co/search?q=orthoptera+orden&stick=H4sIAAAAAAAAAOPgE-LQz9U3yLLIrdASKi620i9PTUpLTC4ptsovSknNAwBmfllNIAAAAA&sa=X&ved=0ahUKEwiVz63On6PXAhXFCewKHaqCAtkQ6BMIoQEoADAV
https://www.google.com.co/search?q=orthoptera+orden&stick=H4sIAAAAAAAAAOPgE-LQz9U3yLLIrdASKi620i9PTUpLTC4ptsovSknNAwBmfllNIAAAAA&sa=X&ved=0ahUKEwiVz63On6PXAhXFCewKHaqCAtkQ6BMIoQEoADAV
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IMAGEN

CLASIFICACION

M125

Orden: Homoptera
Familia: Cicadellidae
Género:

Especie: sp

M126

Orden: Coleoptera
Familia: Chrysomelidae
Género: Diabrotica

Especie: sp

M127

Orden: Coleoptera
Familia: Elateridae
Género: Pyrophorus

Especie: sp

M 128

Orden: Lepidoptera
Familia: Sphingidae
Geénero: Manduca

Especie: sp



https://www.google.com.co/search?q=orthoptera+orden&stick=H4sIAAAAAAAAAOPgE-LQz9U3yLLIrdASKi620i9PTUpLTC4ptsovSknNAwBmfllNIAAAAA&sa=X&ved=0ahUKEwiVz63On6PXAhXFCewKHaqCAtkQ6BMIoQEoADAV
https://www.google.com.co/search?q=orthoptera+orden&stick=H4sIAAAAAAAAAOPgE-LQz9U3yLLIrdASKi620i9PTUpLTC4ptsovSknNAwBmfllNIAAAAA&sa=X&ved=0ahUKEwiVz63On6PXAhXFCewKHaqCAtkQ6BMIoQEoADAV
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IMAGEN

CLASIFICACION

M129

Orden: Lepidoptera
Familia: Sphingidae
Género:

Especie: sp

M 130

Orden: Lepidoptera
Familia:

Género:

Especie: sp

M131

Orden: Lepidoptera
Familia: Geometridae
Genero:

Especie: sp

M132

Orden: Lepidoptera
Familia: Arctiidae
Género:

Especie: sp



https://www.google.com.co/search?q=orthoptera+orden&stick=H4sIAAAAAAAAAOPgE-LQz9U3yLLIrdASKi620i9PTUpLTC4ptsovSknNAwBmfllNIAAAAA&sa=X&ved=0ahUKEwiVz63On6PXAhXFCewKHaqCAtkQ6BMIoQEoADAV
https://www.google.com.co/search?q=orthoptera+orden&stick=H4sIAAAAAAAAAOPgE-LQz9U3yLLIrdASKi620i9PTUpLTC4ptsovSknNAwBmfllNIAAAAA&sa=X&ved=0ahUKEwiVz63On6PXAhXFCewKHaqCAtkQ6BMIoQEoADAV
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IMAGEN

CLASIFICACION

M133

Orden: Lepidoptera
Familia:

Género:

Especie: sp

M134

Orden: Lepidoptera
Familia:

Género:

Especie: sp

M135

Orden: Coleoptera
Familia: Scarabaeidae
Género: Camaria

Especie: sp

M136

Orden: Coleoptera
Familia: Oedemeridae
Género:

Especie: sp



https://www.google.com.co/search?q=orthoptera+orden&stick=H4sIAAAAAAAAAOPgE-LQz9U3yLLIrdASKi620i9PTUpLTC4ptsovSknNAwBmfllNIAAAAA&sa=X&ved=0ahUKEwiVz63On6PXAhXFCewKHaqCAtkQ6BMIoQEoADAV
https://www.google.com.co/search?q=orthoptera+orden&stick=H4sIAAAAAAAAAOPgE-LQz9U3yLLIrdASKi620i9PTUpLTC4ptsovSknNAwBmfllNIAAAAA&sa=X&ved=0ahUKEwiVz63On6PXAhXFCewKHaqCAtkQ6BMIoQEoADAV
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IMAGEN

CLASIFICACION

M137

Orden: Hymenoptera
Familia: Braconidae
Género:

Especie: sp

M138

Orden: Neuroptera
Familia: Hemerobiidae
Género: Hemerobius

Especie: sp

M139

Orden: Coleoptera
Familia: Elateridae
Género: Pyrophus

Especie: sp

M140

Orden: Hemiptera
Familia:

Género:

Especie: sp



https://www.google.com.co/search?q=orthoptera+orden&stick=H4sIAAAAAAAAAOPgE-LQz9U3yLLIrdASKi620i9PTUpLTC4ptsovSknNAwBmfllNIAAAAA&sa=X&ved=0ahUKEwiVz63On6PXAhXFCewKHaqCAtkQ6BMIoQEoADAV
https://www.google.com.co/search?q=orthoptera+orden&stick=H4sIAAAAAAAAAOPgE-LQz9U3yLLIrdASKi620i9PTUpLTC4ptsovSknNAwBmfllNIAAAAA&sa=X&ved=0ahUKEwiVz63On6PXAhXFCewKHaqCAtkQ6BMIoQEoADAV
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IMAGEN

CLASIFICACION

M141

Orden: Coleoptera
Familia: Meloidae
Género:

Especie: sp

M142

Orden: Diptera
Familia:
Género:

Especie: sp

M143

Orden: Diptera
Familia:
Genero:

Especie: sp

M144

Orden: Lepidoptera
Familia: Arctiidae
Género:

Especie: sp



https://www.google.com.co/search?q=orthoptera+orden&stick=H4sIAAAAAAAAAOPgE-LQz9U3yLLIrdASKi620i9PTUpLTC4ptsovSknNAwBmfllNIAAAAA&sa=X&ved=0ahUKEwiVz63On6PXAhXFCewKHaqCAtkQ6BMIoQEoADAV
https://www.google.com.co/search?q=orthoptera+orden&stick=H4sIAAAAAAAAAOPgE-LQz9U3yLLIrdASKi620i9PTUpLTC4ptsovSknNAwBmfllNIAAAAA&sa=X&ved=0ahUKEwiVz63On6PXAhXFCewKHaqCAtkQ6BMIoQEoADAV
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IMAGEN

CLASIFICACION

M145

Orden: Lepidoptera
Familia: Arctiidae
Género: Chrysocale

Especie: sp

M146

Orden: Lepidoptera
Familia:

Género:

Especie: sp

M147

Orden: Diptera
Familia:
Genero:

Especie: sp

M148

Orden: Hymenoptera
Familia: Ichneumonidae
Género: Campoletis

Especie: sp



https://www.google.com.co/search?q=orthoptera+orden&stick=H4sIAAAAAAAAAOPgE-LQz9U3yLLIrdASKi620i9PTUpLTC4ptsovSknNAwBmfllNIAAAAA&sa=X&ved=0ahUKEwiVz63On6PXAhXFCewKHaqCAtkQ6BMIoQEoADAV
https://www.google.com.co/search?q=orthoptera+orden&stick=H4sIAAAAAAAAAOPgE-LQz9U3yLLIrdASKi620i9PTUpLTC4ptsovSknNAwBmfllNIAAAAA&sa=X&ved=0ahUKEwiVz63On6PXAhXFCewKHaqCAtkQ6BMIoQEoADAV
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IMAGEN

CLASIFICACION

M149

Orden: Hymenoptera
Familia: Ichneumonidae
Género: Eiphosoma

Especie: sp

M150

Orden: Coleoptera
Familia: Curculionidae
Género: Geraeus

Especie: sp

M151

Orden: Hymenoptera
Familia: Braconidae
Género:

Especie: sp

M152

Orden: Hymenoptera
Familia: Ichneumonidae
Género: Grotea

Especie: sp



https://www.google.com.co/search?q=orthoptera+orden&stick=H4sIAAAAAAAAAOPgE-LQz9U3yLLIrdASKi620i9PTUpLTC4ptsovSknNAwBmfllNIAAAAA&sa=X&ved=0ahUKEwiVz63On6PXAhXFCewKHaqCAtkQ6BMIoQEoADAV
https://www.google.com.co/search?q=orthoptera+orden&stick=H4sIAAAAAAAAAOPgE-LQz9U3yLLIrdASKi620i9PTUpLTC4ptsovSknNAwBmfllNIAAAAA&sa=X&ved=0ahUKEwiVz63On6PXAhXFCewKHaqCAtkQ6BMIoQEoADAV

72

IMAGEN

CLASIFICACION

M153

Orden: Diptera
Familia: Bibionidae
Género: Dilophus

Especie: sp

M154

Orden: Diptera
Familia: Bibionidae
Género:

Especie: sp

M155

Orden: Hymenoptera
Familia: Chalcididae
Género: Conura

Especie: sp

M156

Orden: Diptera
Familia: Phoridae
Geénero:

Especie: sp



https://www.google.com.co/search?q=orthoptera+orden&stick=H4sIAAAAAAAAAOPgE-LQz9U3yLLIrdASKi620i9PTUpLTC4ptsovSknNAwBmfllNIAAAAA&sa=X&ved=0ahUKEwiVz63On6PXAhXFCewKHaqCAtkQ6BMIoQEoADAV
https://www.google.com.co/search?q=orthoptera+orden&stick=H4sIAAAAAAAAAOPgE-LQz9U3yLLIrdASKi620i9PTUpLTC4ptsovSknNAwBmfllNIAAAAA&sa=X&ved=0ahUKEwiVz63On6PXAhXFCewKHaqCAtkQ6BMIoQEoADAV
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IMAGEN

CLASIFICACION

M157

Orden: Diptera
Familia:
Género:

Especie: sp

M158

Orden: Diptera
Familia: Tephritidae
Género: Trupanea

Especie: sp

M159

Orden: Hymenoptera
Familia: Ichneumonidae
Género: Eiphosoma

Especie: sp

M160

Orden: Hymenoptera
Familia: Ichneumonidae
Género: Pimplini

Especie: sp



https://www.google.com.co/search?q=orthoptera+orden&stick=H4sIAAAAAAAAAOPgE-LQz9U3yLLIrdASKi620i9PTUpLTC4ptsovSknNAwBmfllNIAAAAA&sa=X&ved=0ahUKEwiVz63On6PXAhXFCewKHaqCAtkQ6BMIoQEoADAV
https://www.google.com.co/search?q=orthoptera+orden&stick=H4sIAAAAAAAAAOPgE-LQz9U3yLLIrdASKi620i9PTUpLTC4ptsovSknNAwBmfllNIAAAAA&sa=X&ved=0ahUKEwiVz63On6PXAhXFCewKHaqCAtkQ6BMIoQEoADAV
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IMAGEN

CLASIFICACION

M161

Orden: Diptera
Familia: Piophilidae
Género: Stearibia

Especie: nigriceps

M162

Orden: Hymenoptera
Familia: Braconidae
Género: Bracon

Especie: sp

M163

Orden: Hemiptera
Familia: Pentatomidae
Genero:

Especie: sp

M164

Orden: Homoptera
Familia: Delphacidae
Género:

Especie: sp



https://www.google.com.co/search?q=orthoptera+orden&stick=H4sIAAAAAAAAAOPgE-LQz9U3yLLIrdASKi620i9PTUpLTC4ptsovSknNAwBmfllNIAAAAA&sa=X&ved=0ahUKEwiVz63On6PXAhXFCewKHaqCAtkQ6BMIoQEoADAV
https://www.google.com.co/search?q=orthoptera+orden&stick=H4sIAAAAAAAAAOPgE-LQz9U3yLLIrdASKi620i9PTUpLTC4ptsovSknNAwBmfllNIAAAAA&sa=X&ved=0ahUKEwiVz63On6PXAhXFCewKHaqCAtkQ6BMIoQEoADAV
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IMAGEN

CLASIFICACION

M165

Orden: Coleoptera
Familia: Carabidae
Género:

Especie: sp

M166

Orden: Coleoptera
Familia: Chrysomelidae
Género:

Especie: sp

M167

Orden: Diptera
Familia: Drosophilidae
Género: Drosophila

Especie: Oscuro

M168

Orden: Diptera
Familia:
Género:

Especie: sp



https://www.google.com.co/search?q=orthoptera+orden&stick=H4sIAAAAAAAAAOPgE-LQz9U3yLLIrdASKi620i9PTUpLTC4ptsovSknNAwBmfllNIAAAAA&sa=X&ved=0ahUKEwiVz63On6PXAhXFCewKHaqCAtkQ6BMIoQEoADAV
https://www.google.com.co/search?q=orthoptera+orden&stick=H4sIAAAAAAAAAOPgE-LQz9U3yLLIrdASKi620i9PTUpLTC4ptsovSknNAwBmfllNIAAAAA&sa=X&ved=0ahUKEwiVz63On6PXAhXFCewKHaqCAtkQ6BMIoQEoADAV
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IMAGEN

CLASIFICACION

M169

Orden: Hymenoptera
Familia: Formicidae
Género:

Especie: sp

M170

Orden: Diptera
Familia: Syrphidae
Género:

Especie: sp

M171

Orden: Hymenoptera
Familia: Braconidae
Genero:

Especie: sp

M172

Orden: Coleoptera
Familia: Melolonthidae
Género:

Especie: sp



https://www.google.com.co/search?q=orthoptera+orden&stick=H4sIAAAAAAAAAOPgE-LQz9U3yLLIrdASKi620i9PTUpLTC4ptsovSknNAwBmfllNIAAAAA&sa=X&ved=0ahUKEwiVz63On6PXAhXFCewKHaqCAtkQ6BMIoQEoADAV
https://www.google.com.co/search?q=orthoptera+orden&stick=H4sIAAAAAAAAAOPgE-LQz9U3yLLIrdASKi620i9PTUpLTC4ptsovSknNAwBmfllNIAAAAA&sa=X&ved=0ahUKEwiVz63On6PXAhXFCewKHaqCAtkQ6BMIoQEoADAV
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IMAGEN

CLASIFICACION

M173

Orden: Diptera
Familia: Tephritidae
Género: Otitis

Especie: sp

M174

Orden: Diptera
Familia: Tephritidae
Género:

Especie: sp

M175

Orden: Hymenoptera
Familia:

Genero:

Especie: sp

M176

Orden: Diptera
Familia: Calliphoridae
Género:

Especie: sp



https://www.google.com.co/search?q=orthoptera+orden&stick=H4sIAAAAAAAAAOPgE-LQz9U3yLLIrdASKi620i9PTUpLTC4ptsovSknNAwBmfllNIAAAAA&sa=X&ved=0ahUKEwiVz63On6PXAhXFCewKHaqCAtkQ6BMIoQEoADAV
https://www.google.com.co/search?q=orthoptera+orden&stick=H4sIAAAAAAAAAOPgE-LQz9U3yLLIrdASKi620i9PTUpLTC4ptsovSknNAwBmfllNIAAAAA&sa=X&ved=0ahUKEwiVz63On6PXAhXFCewKHaqCAtkQ6BMIoQEoADAV
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IMAGEN

CLASIFICACION

M177

Orden: Diptera
Familia: Tephritidae
Género:

Especie: sp

M178

Orden: Diptera
Familia: Tipullidae
Género: Tipulla

Especie: sp

M: Morfotipo

La cantidad (Riqueza) de especies de Artropodos encontradas en el huerto de caducifolios del

Centro de Investigacion de Sanidad Vegetal y Bioinsumos (CISVEB) durante las doce semanas

de muestreo fue de 178 especies, esto incluye 16 érdenes y 69 familias. Lo que confirma la gran

diversidad en el sitio de estudio.

“ A new species of Grotea Cresson (Hymenoptera, Ichneumonidae, Labeninae) from

Colombia”


https://www.google.com.co/search?q=orthoptera+orden&stick=H4sIAAAAAAAAAOPgE-LQz9U3yLLIrdASKi620i9PTUpLTC4ptsovSknNAwBmfllNIAAAAA&sa=X&ved=0ahUKEwiVz63On6PXAhXFCewKHaqCAtkQ6BMIoQEoADAV
https://www.google.com.co/search?q=orthoptera+orden&stick=H4sIAAAAAAAAAOPgE-LQz9U3yLLIrdASKi620i9PTUpLTC4ptsovSknNAwBmfllNIAAAAA&sa=X&ved=0ahUKEwiVz63On6PXAhXFCewKHaqCAtkQ6BMIoQEoADAV
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La especie (M152) es nueva para la ciencia estd siendo descrita en un manuscrito que se va a
someter en las proximas semanas por el Sr. Andrés Fabian Herrera-Florez quien opta por el titulo
de Ph.D en Alemania. Solo tenia registro de un espécimen del Municipio de Gambita
(Santander), también a 2400 m.s.n.m. Se enviaron los datos de colecta del espécimen de

Pamplona para incluir en la publicacion como primer paratipo en el pais y el mundo.

Breve Descripcion de Espécimen.

El Labeninae es un grupo de avispas parasitoides con una distribucion principalmente de
Gondwana (Townes 1969 , Gauld 1983 , Wahl 1993 , Gauld 2000 ); aunque la mayoria de sus
miembros se encuentran en la region de Australasia o Neotropical, dos de sus
géneros, Labena y Grotea , se encuentran en America del Norte ( Townes y Townes
1960 , Slobodchikoff 1970 , Gauld 2000 ). Segun Gauld y Wahl (2000), esas excepciones
proporcionan evidencia de la expansion de algunos miembros de esta subfamilia hacia el norte
después del establecimiento del puente terrestre mesoamericano (Gauld y Wahl 2000, Gauld

2000).

Las especies descritas de Grotea se pueden agrupar en 4 grupos de especies: grupo de
especies Grotea anguina, grupo de especies Grotea superba, grupo de especies Grotea chiloe y
grupo de especies Grotea gayi (Wahl 1993). De acuerdo con Gauld y Wahl (2000), Grotea
se origind en el sur de Sudamérica, se diversifico en Sudamérica tropical y colonizo
Norteamérica recientemente a través del puente terrestre mesoamericano. Prueba de ello es que
los taxones mas basales de Grotea son endémicos de Chile y que la rigueza de especies y la
riqueza de los grupos de especies son mas altas en América del Sur. Grotea comprende 18

especies (Yu et al., 2005): 9 en América del Sur, 8 en América Central y 3 en América del Norte
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(Yu et al., 2005). De los 4 grupos de especies de Grotea, el grupo de especies anguina es el nico

que ocurre fuera de la region de Gondwana (América del Sur, al sur del ecuador) (Gauld 2000).

Especies de Grotea parasitan a las abejas huéspedes de los géneros Ceratina Latreille, 1802

( Graenicher 1905 , Rau 1928 , Daly y otros 1967 , Slobochikoff 1970 ), Chilicola Spinola, 1851

( Packer 2004 ,Gonzalez y Giraldo 2009 ), Megachile Latreille, 1802 y Manuelia Vachal , 1905

(enero de 1967 , Gauld 2000 , Gauld y Wahl 2000 ).

Tabla 2. Composicion taxonomica de los artrépodos colectados en el huerto de Caducifolios
del CISVEB. Pamplona

Clase Orden Familia Morfo Lugar
Insecta Coleoptera Chrysomelidae Chl CISVEB
Ch2 CISVEB
Ch3 CISVEB
Ch4 CISVEB
Ch5 CISVEB
Ché CISVEB
Ch7 CISVEB
Ch8 CISVEB
Coccinelidae Col CISVEB
Scarabaeidae Scl CISVEB
Lycidae Lyl CISVEB
Curculionidae Cul CISVEB
Forficulidae Foll CISVEB
Dinastinae Dil CISVEB
Carabidae Cal CISVEB
Lampiridae Lal CISVEB
Cantharidae Cal CISVEB
Silphidae Sil1 CISVEB
Cerambycidae Cel CISVEB
Cantaridae Cal CISVEB
Elateridae Ell CISVEB
Melolonthinae Mel CISVEB
Me2 CISVEB
Meloidae Mi1 CISVEB
Oedemeridae Oel CISVEB
Hemiptera Delphacidae Del CISVEB
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Cicadellidae Cil CISVEB
Aphidae Apl CISVEB
Reduviidae Rel CISVEB
Pentatonidae Pel CISVEB

Hymenoptera Chalcididae cil CISVEB
Vespidae Vel CISVEB
Syrphidae Syl CISVEB
Tiphiidae Til CISVEB
Braconidae Brl CISVEB
Formicidae Fol CISVEB
Apidae Apl CISVEB
Tiphiidae Til CISVEB
Pompilidae Pol CISVEB
Ichneumonidae Icl CISVEB
Ic2 CISVEB

Delphacidae Del CISVEB

Membrecidae Mel CISVEB

Cicadellidae Cil CISVEB

Ci2 CISVEB

Aphididae Apl CISVEB

Ap2 CISVEB

Ap3 CISVEB

Apd CISVEB

Orthoptera Tettigoniidae Tel CISVEB
Acrididae Acl CISVEB
Gryllidae Grl CISVEB
Diptera Tachinidae Tal CISVEB
Ta2 CISVEB

Ta3 CISVEB

Tad CISVEB

Chloropidae Chi CISVEB
Dolichopodidae Dol CISVEB
Phoridae Pol CISVEB
Po2 CISVEB

Asilidae Asl CISVEB
Tephritidae Tel CISVEB
Te2 CISVEB

Te3 CISVEB

Ted CISVEB

Tipullidae Te5 CISVEB
Silphidae Til CISVEB
Pompilidae Sil CISVEB
Agromyzidae Pol CISVEB
Agl CISVEB

Bibionidae Ag?2 CISVEB
Bil CISVEB




Piophilidae Bi2 CISVEB

Drosophilidae Pil CISVEB

Calliphoridae Dr1 CISVEB

Lepidoptera Geometridae Cal CISVEB

Gel CISVEB

Ge2 CISVEB

Noctuidae Ge3 CISVEB

Pyralidae Nol CISVEB

Arctiidae No2 CISVEB

Pyl CISVEB

Arl CISVEB

Ar2 CISVEB

Gelechiidae Ar3 CISVEB

Megalopygidae Ard CISVEB

Sphingidae Gel CISVEB

Mel CISVEB

Chrysopidae Sh1l CISVEB

Neuroptera Hemerobidae Sh2 CISVEB

Chl CISVEB

Tysanoptera Thripidae Hel CISVEB

Blatodea Blattodea CISVEB

Dermaptera Forficulidae Thl CISVEB

Megaloptera Corydalidae Bl1 CISVEB

Fol CISVEB

Col CISVEB

Clase Orden Familia Morfo Lugar
Diplopodo Miriapoda Mil CISVEB
Chilopoda cil CISVEB

Ch3 CISVEB

Malacostraca Isopoda Is1 CISVEB
Is2 CISVEB

Arachnida Oribatida Orl CISVEB
Theridiidae Tel CISVEB

Te2 CISVEB

Te3 CISVEB

Ted CISVEB

Te5 CISVEB

La diversidad mostr6 que el mayor nimero de familias encontradas fue en el orden Diptera

con 22, seguida de Coleoptera con 16; Hymenoptera con 15; Hemiptera, Orthoptera con 3
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familias, seguido de Neuroptera con dos y por ultimo las Tysanoptera, Blatodea, Dermaptera con

una especie y por ultimo los artrépodos Oribatida, Diplopodo, Chilopoda y Colembolla. (Tabla 2)

Tabla 3. Numero de morfotipos encontrados en los diferentes métodos de trampeo.

Mumero de 12 12 12 9 9 12
muestrao
Morfotipos 28 J0 12 34 i+ 56
Observados

En este grafico se muestra los seis diferentes métodos de trampeo utilizados y la cantidad de
especies encontradas en cada una de ellas ademas de las semanas utilizadas para la recoleccion de

las muestras.

En las trampas de caida se encontraron 28 especies, en Jamma, 70, en recoleccion directa 12
especies, en las trampas McPhail 34 especies, en la trampa de luz 76 especies y en golpeteo 56
especies. Lo que demuestra que la trampa con mayor efectividad en cuanto a la diversidad de
especies fue la de luz y la de menor efectividad en cuanto a las especies encontradas fue por
medio de la recoleccion directa. Sin embargo cabe resalta que la recoleccion por jameo no estuvo

lejos de igualar la efectividad de la trampa de luz.
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6.2. Medicion de la Biodiversidad utilizando el indice de Margalef

La riqueza especifica (S) es la forma més sencilla de medir la biodiversidad, ya que se basa
Unicamente en el niUmero de especies presentes, sin tomar en cuenta el valor de importancia de las
mismas. La forma ideal de medir la riqueza especifica es contar con un inventario completo que
nos permita conocer el nimero total de especies (S) obtenido por un censo de la comunidad. Esto
es posible Gnicamente para ciertos taxa bien conocidos y de manera puntual en tiempo y en

espacio. A continuacion el resultado del indice mas comun para medir la riqueza de especies.

(s-1) (178-1)

I= = = 44.87

InN In 8799

El resultado obtenido en el indice de Margalef es de 44.87 lo que indica que la Biodiversidad y
Riqueza encontrada en el huerto de caducifolios del CISVEB es alta ya que sobrepasa el valor maximo

que es 5.0

Esta alta diversidad, no obstante a la intervencidn antropogenica se debe a que los huerto son a
pequefia escala y como investigaciones de aula, ademas los terrenos utilizados tienen un periodo
de descanso el cual es en el periodo vacacional de los estudiantes, lo que permite la recuperacion

por la emergencia de arvenses en este periodo lo que contribuye a mantener su comunidad.

2. Se estimd que la riqueza encontrada estaba dentro del rango proyectado por el programa
iNext, de igual manera la abundancia es la esperada en estas semanas de recoleccion como lo

muestra la grafica a continuacion.



(1) Sample-size-based rarefaction and extrapolation sampling curve

100~
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o
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Ciruelo ﬂ Durazno [ Manzano

Grafical. Se encuentra la interpolacion y extrapolacion que avala que las semanas trabajadas
eran las necesarias para realizar el muestro y la cantidad de individuos encontrados eran los

deseados.

Esta grafica demuestra los tres cultivos de caducifolios (Ciruelo, Durazno y Manzano) que
fueron muestreados en el CISVEB, en ella se observa que el cultivo de mayor interpolacion
(abundancia) fue el de ciruelo con 3722 individuos encontrados llegando al 98% estimado
llegando a lo esperado; seguido por el cultivo de durazno con 2410 individuos llegando al 61%
de los individuos estimado y por ltimo el cultivo de Manzano con 1796 individuos donde se
llegd al 45% de lo estimado lo que significa que se pudieron encontrar mayor cantidad de
individuos en este cultivo, sin embargo cabe agregar que este al final fue intervenido realizando

poda y aplicaciones que pudieron alterar el resultado.
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A nivel de la medicién de la Extrapolacion (Riqueza) el cultivo de Durazno estuvo en primer
puesto con el 97 % de lo estimado, seguido del Cultivo de Ciruelo con un 91% y por ltimo y no
menos importante con el cultivo de Manzano con el 90% de recoleccion de especies, lo que se
concluye en la riqueza es que la intervencion antropogénica realizada en este huerto de

Caducifolios ha sido minima.

Abundancia de Arthropoda

4000 3722
3500
3000
2410
2500
2000 1796
1500

1000

Numero de Individuos

500

Durazno Ciruela Manzana

Cultivos

Grafica 2. Evidencia la cantidad de individuos encontrados por cultivo en el huerto de

caducifolios del CISVEB, Pamplona.

En estos tres meses de muestreo se encontro un total de 8.799 individuos en los tres cultivos
de Caducifolios, donde el cultivo de ciruelo fue el de mayor cantidad recolectada con un total de
3722, sequida del cultivo de Durazno con 2410 individuos recolectados , diferenciandose entre si

por 1312 individuos, y por ultimo el cultivo de Manzano con 1796 individuos encontrados, lo
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que denota una diferencia significativa entre cada uno de los cultivos comparando la abundancia

entre los mismos cultivos.

Rigueza de Arthropoda

100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

Numero de Especies

Durazno Ciruela Manzana

Grafica 3. Demuestra la cantidad de especie encontrada por cultivo en el huerto de caducifolios

del CISVEB.

Se puede apreciar en el Grafico 3 que el cultivo con mayor riqueza encontrada fue el de
Durazno con un total de 87 seguido del cultivo de Ciruela con un total de 80 especies y por
altimo el cultivo de Manzano con un total de 45 especies comparado con el de Durazno que
duplico la cantidad de especies encontrada, sin embargo los cultivos de Durazno y Ciruelo la

diferencia entre estos es minima.
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Cantidad de Individuos por Morfotipo.
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Grafica 4. Cantidad total de individuos encontrados de cada una de las especies.

Podemos apreciar en la Gréafica que la especie mas abundante fue Aphididae (M17) con 2.572
individuos, en segundo lugar fue, Winthemia sp (M12) con 1.011 individuos, en tercer puesto se
encontré Anastrefa sp (M45) con 666 individuos, en cuarto lugar fue Formicidae sp (M9) con
587 individuos, en quinto lugar Thripidae (M19) con 520 individuos y en sexto lugar la Diptera

(M44) con 472 individuos encontrados



Tabla 3. Insectos polinizadores encontrados en el huerto de caducifolios en el CISVEB,
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Pamplona.
Clase Orden Familia Morfo Lugar

Insecta Coleoptera Chrysomelidae Ch1l CISVEB
Ch2 CISVEB
Ch3 CISVEB
Cha CISVEB

Ch5 CISVEB
Ché CISVEB
Ch7 CISVEB
Ch8 CISVEB
Coccinelidae Col CISVEB
Scarabaeidae Scl CISVEB
Lysenidae Lyl CISVEB
Curculionidae Cul CISVEB
Forficulidae Forl CISVEB
Dinastinae Dil CISVEB
Carabidae Cal CISVEB
Lampiridae Lal CISVEB
Cantaridae Cal CISVEB
Silphidae Sill CISVEB
Cerambycidae Cel CISVEB
Cantaridae Cal CISVEB
Elateridae Ell CISVEB
Melolonthinae Mel CISVEB
Me2 CISVEB
Meloidae MI1 CISVEB
Oedemeridae Oel CISVEB
Hemiptera Delphacidae Del CISVEB
Cicadellidae Cil CISVEB
Aphidae Apl CISVEB
Reduviidae Rel CISVEB
Pentatonidae Pel CISVEB
Hymenoptera Chalcidae cil CISVEB
Vespidae Vel CISVEB
Syrphidae Syl CISVEB
Tiphiidae Til CISVEB
Braconidae Brl CISVEB
Formicidae Fol CISVEB
Aphidae Apl CISVEB
Tiphiidae Til CISVEB
Pompilidae Pol CISVEB
Ichneumonidae Icl CISVEB

Ic2 CISVEB
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Delphacidae Del CISVEB
Membresidae Mel CISVEB
Aphididae Apl CISVEB
Cicadellidae Cil CISVEB
Ci2 CISVEB

Aphididae Apl CISVEB
Ap2 CISVEB

Ap3 CISVEB

Ap4 CISVEB

Diptera Tachinidae Tal CISVEB
Ta2 CISVEB

Ta3 CISVEB

Tad CISVEB

Chloropidae Chl CISVEB
Dolichopodidae Dol CISVEB
Phoridae Pol CISVEB
Po2 CISVEB

Asilidae Asl CISVEB
Tephitidae Tel CISVEB
Te2 CISVEB

Te3 CISVEB

Ted CISVEB

Tipullidae Te5 CISVEB
Silphidae Til CISVEB
Pompilidae Sil CISVEB
Agromyzidae Pol CISVEB
Agl CISVEB

Bibionidae Ag2 CISVEB
Bil CISVEB

Piophilidae Bi2 CISVEB
Drosophilidae Pil CISVEB
Calliphoridae Dr1 CISVEB
Lepidoptera Geometridae Cal CISVEB
Gel CISVEB

Ge2 CISVEB

Noctuidae Ge3 CISVEB
Pyralidae Nol CISVEB
Lampiridae No2 CISVEB
Arctiidae Pyl CISVEB
Lal CISVEB

Arl CISVEB

Ar2 CISVEB

Gelechiidae Ar3 CISVEB
Megalopygidae Ard CISVEB
Shingidae Gel CISVEB
Mel CISVEB

Neuroptera Crysopidae Shl CISVEB
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Hemerobidae Sh2 CISVEB
Crl CISVEB
Hel CISVEB

Como lo demuestra la tabla 3 estos son todos los insectos polinizadores encontrados en el
huerto de caducifolios del CISVEB. Donde encontramos un total de 10 6rdenes que son
Coleoptera, Lepidoptera, Diptera, Hymenoptera, Homoptera, Hemiptera, Dermaptera, Blatodea,
Thysanoptera y Neuroptera con un total de 159 especies de las 178 que fueron encontradas, lo
que indica que el indice de polinizacion es alto. Cabe resaltar que Los insectos son la categoria
mas antigua y también el grupo mas grande de polinizadores. Ademas, como ya se ha indicado,
en la zona tropical como la nuestra, ellos son los principales encargados de realizar este

importante "trabajo™ que supone la polinizacién de las plantas.

El rango de insectos que participan en la polinizacion de ese 95,5 % (308.000 especies)
estimado de todas las angiospermas conocidas (cerca de 352.000 especies) es muy amplio, y
muchos de estos polinizadores mantienen con las plantas relaciones evolutivas muy
especializadas. Hay que tener en cuenta que los estudios realizados sobre este tema presentan
sesgos realmente importantes. Por otro lado, la abeja doméstica (Apis mellifera) es que ha sido
bien estudiada en comparacion con otras especies de abejas, es capaz de incrementar la
produccidn de los cultivos polinizados por animales hasta un 96 %. La abeja doméstica también
poliniza muchas plantas silvestres, pero esta contribucién no siempre esta bien documentada con
datos empiricos, cabe resaltar que esta fue encontrada en los tres cultivos pero no en cantidades

significativas. (Moreno, 2006).



Histograma 1. Clasificacion Taxonémica de los Artropodos encontrados en el CISVEB

[ Orden | Familia | Genero |  Especie
CANTIDAD 39 83 49 7

En este histograma se muestra hasta donde se llegé en la clasificacion de los 178 artrépodos
encontrados en el huerto de caducifolios del Centro de Investigaciones en Sanidad Vegetal y

Bioinsumos (CISVEB).

Se llegaron a clasificar hasta orden 39, hasta familia 83, hasta genero 49 y por ultimo hasta

especie 7.

Donde la menor clasificacion fue en especies, seguida por el orden, luego el género y la mas

abundante clasificacion taxondmica fueron en familia.
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CONCLUSIONES

La correcta evaluacion de la biodiversidad provee informacion esencial para el area de
entomologia de la universidad de Pamplona y el Centro de Investigacion de Sanidad Vegetal y
Bioinsumos (CISVEB) ya que no se cuenta con un trabajo como este donde se mida la diversidad
en el huerto de caducifolios y obteniendo como resultado que la comunidad de artropodos en esta
investigacion fue un total de 178 especies, 16 érdenes y 69 familias, con un total de 8799
individuos recolectados, lo que demuestra la diversidad obtenida es muy alta debido a la poca
intervencién del hombre hasta la fecha en el area de estudio. Donde el orden Diptera fue el mas
diverso con 22 familias en segundo lugar el orden Coleoptera con 16 familias y en tercer lugar

los 6rdenes Hymenoptera y Lepidoptera con 11 familias cada una.

Por otra parte para el cultivo con mayor riqueza fue el de Durazno y el de mayor abundancia
fue el cultivo de ciruelo, lo que arroja como resultado que la abundancia no es sindbnimos de
riqueza dentro de esta zona de estudio, pero si se demostrd que los resultados obtenidos eran los

esperados y deseados.

Como lo demuestra la tabla 3 los polinizadores son todos los insectos encontrados en el
CISVEB con un total de nueve ordenes que son los Coleoptera, Diptera, Hymenoptera,

Homoptera, Hemiptera, Lepidoptera, Dermaptera, Blatodea, y Neurdptero y 159 especies.
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RECOMENDACIONES

Para medir a mayor escala la Biodiversidad, Riqueza y Abundancia que se encuentra en el
Centro de Investigacion de Sanidad Vegetal y de Bioinsumos ( CISVEB) realizar este mismo
trabajo pero en todos los cultivos presente , ya que de esta manera se puede ampliar los estudios
sobre biodiversidad que resultan muy Utiles en la caracterizacion de comunidades ecoldgicas, ya
que muestran la forma en que una comunidad se reparte los recursos ambientales, convirtiéndose
en una herramienta de comparacién y medicion del efecto de las actividades humanas en los
ecosistemas. De igual forma, se puede evaluar o predecir impactos potenciales de las practicas de
manejo de los agroecosistemas en la estructura y funcion de las comunidades, lo cual ha sido

poco explorado.

En cuanto a la situacion particular del CISVEB, se recomienda el uso minimo de
agroquimicos para el manejo de plagas y enfermedades, evitando la disminucién de los diferentes
polinizadores que alli se encuentran, ademas, esta medida contribuira a mantener la alta

biodiversidad existente.

Se recomienda continuar con este tipo de investigaciones para determinar o encontrar el
comportamiento poblacional de los artropodos existentes en Centro de Investigacion de de
Sanidad Vegetal y Bioinsumos (CISVEB) durante los diferentes periodos estacionales, esto

mejoraria el conocimiento sobre la totalidad de especies que alli habitan.
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ANALISIS

La abundancia total de Diplopodos edéficos en la cuenca del rio Otdn (5248 ind) fue mas alta
que la encontrada por Adis et al. (24) en la selva alta del Amazonas (1126 ind) y Bueno-Villegas
(19) en la selva alta de Los Tuxtlas, México (658 ind). A nivel de orden y familia los registros en
este estudio fueron inferiores a los encontrados en Los Tuxtlas (11 6rdenes y 18 familias),
diferencia atribuida probablemente al nimero de métodos de colecta empleados y las posibles
diferencias en cuanto a condiciones ambientales, propiedades fisicoquimicas del suelo y época de
muestreo. Sin embargo se destaca la alta riqueza de grupos encontrada en la cuenca del rio Otun,

pues de todos los Diplopodos registrados para Colombia (seis 0rdenes y 13 familias)

Lo anterior corrobora el efecto que la modificacion del uso de la tierra ejerce sobre la
diversidad, coincidiendo con Stasiov quien concluye que la alta diversidad de Diplopoda separa
ambientes conservados de los perturbados, por lo cual se considera al grupo como sensible a la
pérdida de la cubierta vegetal de la selva y a la introduccion de practicas agricolas y pastizales.
De igual forma, la cobertura arboreas heterogéneas y abundantes hojarascas propias de sistemas
con baja intervencion antropica permiten la variedad de recursos tréficos y condiciones estables
de humedad y baja insolacion propicias para el asentamiento de estos organismos (Ruiz, Villegas,

Martinez. 2010)

Comparando el resultado de los Diplopodos encontrados en la cuenca del rio Otun con los
artropodos encontrados en el CISVEB su diferencia es significativa en cuanto al area de estudio |,
ya que ellos hicieron la comparacién entre, pastizales y una zona selva de cuya area estudiada es
bastante considerable y donde se puede ver que cuando hay una intervencion antropogenica a un
sitio cualquiera sin importar que esta sea minima , la diversidad que alli se encuentra empieza a

disminuir a comparacion de los lugares donde alin se encuentra sin intervenciones como lo
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demostro la zona de selva. Sin embargo comparando la las comunidades en ambos lugares su
riqueza y abundancia es alta, lo que demuestra que nuestro pais es una potencia en Biodiversidad
a nivel mundial y que tenemos el deber y obligacion de cuidarla y mantenerla, mejorando e
implementando Buenas Practicas Agricolas (BPA) en la zonas de cultivos y manteniendo las

zonas virgenes existente en nuestro pais.

Hablando de los polinizadores existen evidencias claras de un reciente descenso, tanto de
polinizadores domésticos como silvestres, asi como una disminucién paralela de las plantas
que dependen de ellos. Este descenso de polinizadores podria significar una pérdida de los
servicios de polinizacion, con un importante impacto negativo tanto ecolégico como
economico, que podria afectar al mantenimiento de la diversidad de plantas silvestres, a la
estabilidad de los ecosistemas, la produccion de cultivos, la seguridad alimentaria y el bienestar

humano.( FAO, 2015)

Los polinizadores son unos componentes clave de la biodiversidad global, que proporcionan
un servicio ecosistémico vital para cultivos y flora silvestre. Los insectos son los polinizadores
principales de la mayoria de cultivos agricolas y plantas silvestres, aunque no son los Unicos

animales que desempefian esta importante labor en la naturaleza.



EVIDENCIAS

Fotos durante la investigacion.

Anexo N1. Agrupacion de Muestras
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Anexo N° 2 traslados a la camara

Anexo N° 3 Identificacidon en Laboratorio
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Anexo N° 5 Trampa de Caida
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Anexo N°6 Trampa de Luz

Anexo N° 7 Trampa de Caida Anexo N° 8 Estereoscopio
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Anexo N° 9 Laboratorio de Entomologia
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Anexo N° 10 Frascos de Recoleccion
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