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1. INTRODUCCION.

1.1 PROBLEMA:

Este proyecto estd basado en el desarrollo de un manual de préacticas para el
moddulo de comunicaciones industriales que adquirié el programa de ingenieria
electronica del cual hago parte y pues la necesidad se observé al realizar este
trabajo, es que cada una de las personas que vayan hacer uso de este modulo
saquen de él, maximo provecho posible y se conozca como tal cada una de las
partes que componen este modulo, y se haga el mejor uso posible, ya que si bien
se sabe es una de las ramas en la industria donde hay mas demanda laboral, porque
todas requiere seguridad tanto a sus operarios como a sus procesos industriales y
ofrecer una mejor calidad en cuanto a los productos que lleva al mercado, una
industria que cuente con un sistema que tenga una buena comunicacion en todas
sus areas de trabajo tendra un mejor desempefio en cada uno de los procesos, y
proporcionarle a cada uno de los estudiantes en formacién una nocién mas actual
de los componentes con los cuales se encontraran en su vida laboral, si su ideal es
destacarse en la parte de la industria.

El objetivo es dejar las mejor practicas a realizar con cada uno de los elementos
gue componen el médulo de comunicaciones industriales y que nuestros egresados
sean reconocidos por su buen desempefio en este campo, tener un reconocimiento
de nuestro programa y entidad estudiantil en la formacién de profesionales capaces
de resolver las necesidades que su vida laboral les presente.

1.2 OBJETIVOS

En el momento que se toma la decision de realizar un proyecto de tal
magnitud hay que examinar detenidamente el &rea sobre la que se va a desarrollar
el proyecto para realizar las actividades que se vayan a implementar pensando en
llevar a buen destino los resultados planteados a obtener en nuestro trabajo. Con
estos argumentos se describe a continuacion el objetivo principal de nuestro
proyecto.

e Desarrollar un manual de préacticas de laboratorio para el médulo de
comunicaciones industriales que permita fortalecer el material docente del
programa Ingenieria Electronica

También se estructuraron una serie de objetivos complementarios que facilitaran la
elaboracion de nuestro trabajo.

e Documentar el marco tedrico sobre los buses de campo instalados en el
mddulo de comunicaciones industriales.



e Establecer los protocolos de normatividad, seguridad y manipulacion del
mddulo de comunicaciones industriales.

e Desarrollar una serie de practicas que permitan al docente y estudiante
adquirir correctamente nociones académicas de cada uno de los buses de
campo presentes en el médulo de redes y comunicaciones industriales.

e Realizar las diferentes pruebas con cada uno de los buses de campo del
mddulo de redes y comunicaciones industriales, para fortalecer el material
de apoyo académico al programa Ingenieria Electronica

1.3 PASOS METODOLOGICOS

Para iniciar con nuestro proyecto de la elaboracién del manual de préacticas para el
moédulo de redes y comunicaciones industriales se tuvo en cuenta en primera
instancia una recopilacion de informacion de cada uno de los buses de campo que
se encuentran en el modulo para tener informacion concreta del funcionamiento de
cada uno de ellos y asi realizar las practicas de forma correcta.

)
p;
K/erificar cada /
— {
/ uno de los buses
— de campo \
™ localizados enel L.
\ modulo y y
\ reconocer cada ____ /
—, // uno de ellos

~

/ \ T (

( —~ N \\\7_,_,_J'

\3 verificar como / :;' "‘-‘I‘
e e

/ modulo \ /

\ recopilar informacion
— sobre cada uno de los
\ buses de campo.

llustracion 1 Ciclo del proceso para la elaboracion de nuestro manual de
practicas

En este ciclo se muestra la forma de trabajo que se llevé acabo para la realizacién
del proyecto, luego de haber recopilado toda la informacién sobre el funcionamiento
de cada bus de campo, se hizo luego por medio del software el reconocimiento de
cada uno de los elementos para poderlos poner en funcionamiento desde nuestra



maquina y poder comprobar cada una de las practicas a realizar por medio de la
comunicacién que se hace desde el pc a huestro modulo, después de realizar cada
una de las pruebas el paso a seguir es la elaboracién de nuestro manual.

1.4 DISTRIBUCION BIBLIOGRAFICA

El libro se organiza mediante cinco capitulos concernientes a la Introduccion,
Marco Tedrico, Disefio de practicas, Resultados y Conclusiones.

Cada capitulo tiene los items correspondientes al tema de interés.
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2. MARCO TEORICO

2.1 HISTORIA DE LAS REDES DE COMUNICACION INDUSTRIAL

Hasta finales de la década de los 60’s el control de un proceso productivo se
realizaba mediante un lazo de control para cada variable del sistema. Prevalecian
los enormes paneles de control, los cuales indicaban mediante sefiales (luces) algin
suceso ocurrido en el proceso productivo. Ademas, empezaba la evolucion de
dispositivos basados en microprocesadores.[1]

El desarrollo tecnoldgico habia venido de la mano de la revolucion industrial en la
que los sistemas mecanicos eran piezas clave para la industria y el desarrollo de
los procesos industriales. Pero es en el siglo XX cuando los sistemas de
automatizacion surgen con mas fuerza, potenciados por los sistemas eléctricos
basados en relés electromagnéticos en la primera mitad del siglo, y de los sistemas
electrénicos de estado sélido en su segunda mitad.[2]

llustracion 2 Panel de control

En la década de los 70’s se comenzaron a introducir los computadores en el control
de procesos, fundamentalmente para realizar tareas de vigilancia y se emplearon
sustituyendo a los enormes paneles de control.[1]
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llustracion 3 Introduccién de los computadores en el Control de Procesos
Industriales.

A finales de los 70’s, el desarrollo de los microprocesadores, microcontroladores y
los Controladores Légicos Programables (PLC’s) dio lugar a la aparicion del control
distribuido, siendo estos capaces de controlar uno o varios lazos del sistema y de
comunicarse con otros niveles.

La aparicién de sensores inteligentes y elementos programables que favorecen la
automatizacion demandan la necesidad de permitir su programacion y control de
forma remota, para ello es necesario integrarse a una red de comunicacion.
Adicionalmente, se dio origen a las primeras Redes Industriales propietarias: Entre
controladores PLC’s (Modbus — MODICON), DCS (WPDF — Westinghouse). En los
80’s surgen las Redes Propietarias: Telway — Unitelway (Telemecanique), Data
Highway (Allen Bradley), Sinec (Siemens), Tiway (Texas). En 1982, Se crea grupo
de trabajo en Francia para obtener un bus industrial Gnico. Se crea la especificacion
FIP (Factory Instrumentation Protocol). En 1983, Comienza P-NET (Dinamarca). En
1984, surge la especificacion CAN (Controller Area Network) de Bosch. En 1985,
Se forma el grupo Profibus (Alemania). En los afios 90’s se tienen diversos
protocolos no compatibles. Los basados en productos existentes o prototipos:
MIL1553B, Hart (Rousemount), Bitbus (Intel) y los basados en propuestas
completas: FIP, Profibus. En la actualidad y debido al surgimiento de conceptos
como OPC, se busca estandarizar la comunicacion entre los dispositivos y se
comienza a incursionar en el desarrollo de software de gestion y supervision bajo el
paradigma de software libre y sistemas multiplataforma.[1]

2.2. RED DE COMUNICACION INDUSTRIAL

Una red de comunicaciones industriales se puede definir como una red de tiempo
real utilizada en un sistema de produccion para conectar distintos procesos de
aplicacién con el propdsito de asegurar la explotacion de la instalacion (comando,
supervision, mantenimiento y gestion).
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Otra definicion corresponde a un sistema de comunicacion que provee Servicios
bajo restricciones temporales y esta constituido por protocolos capaces de gestionar
estas restricciones.[1]

2.2.1 VENTAJAS:
Entre las ventajas que se tienen al constituirse una red de comunicaciones en un
ambiente industrial se tienen:

e Visualizacion y supervision de todo el proceso productivo.

e Toma de datos del proceso de una manera mas rapida o instantanea.

e Mejora del rendimiento general de todo el proceso.

e Posibilidad de intercambio de datos entre sectores del proceso y entre
departamentos.

e Programacion a distancia, sin necesidad de estar al pie de fabrica.

¢ Facilidad de comunicacion Hombre-Maquina.

e Control de calidad, gestion y estadistica.

e Cambios de adaptarse a la evolucién y diversificacion de los productos.

e Posibilidad de lenguajes de alto nivel facilitando integracion de
informacion.[1]

Sensores

g [m‘ I[] Actuadores
-, 7 \
. o va )

llustracion 4 Red de Comunicacion Industrial.

Bk %1

2.3. PIRAMIDE DE CIM (COMPUTER INTEGRATED MANUFACTURING).

En una red industrial las comunicaciones se agrupan jerarquicamente en funcién de
la informacioén; cada subsistema debe tener comunicacion directa con los
subsistemas del mismo nivel y los niveles superior e inferior. [3]
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2.3.1 OBJETIVOS DE LA PIRAMIDE DE CIM

CIM es un modelo de automatizacion jerarquico que busca incrementar la eficiencia
de todos los componentes de la empresa, relacionados con la produccién,
definiendo los siguientes objetivos:[4]

e Aumentar la flexibilidad.

e Mejorar la calidad del producto.

e Reducir los costos.

e Reducir el tiempo y el niumero de pasos empleados en la fabricacion.
e Aumentar la confiabilidad del sistema.

PIRAMIDE CIM

Megabytes
en horas y minutos

|ll||| anl
==
kilobytes
. en minutos
— ]
varios bytes
en segundos

M -q\,
algunos bytes
NIVEL DE CONTROL m“'SEQUHdDS
P

en microsequndos

NIVEL DE GESTION

mpo de transmision

... hacia la data

NIVEL DE SENSADO

llustracion 5 Piramide de CIM [5]

2.3.2. NIVELES DE LA PIRAMIDE DE CIM

2.3.2.1. NIVEL DE PROCESO O DE INSTRUMENTACION.

Esta formado por elementos de medida (sensores) y mando (actuadores tales como
motores, valvulas calentadoras) distribuidos en una linea de produccion. Son los
elementos mas directamente relacionados con el proceso productivo ya que los
actuadores son los encargados de ejecutar las 6érdenes de los elementos de control
para modificar el proceso productivo, como caracteristica los sensores y actuadores
suelen ser dispositivos que necesitan ser controlados por otros elementos. [3]

2.3.2.2. NIVEL DE CAMPO.

En este nivel se sitian los elementos de mando y control capaces de gestionar
sensores y actuadores de nivel 0 como PLC de gama media y baja, sistemas de
control numérico, transporte automatizado, microprocesadores como robots,
tarjetas de control, proporcionando informacién de actuacion al nivel 0 y de estado
al nivel 2. Los dispositivos de este nivel junto con el inferior poseen entidad
suficiente para realizar trabajos productivos por si mismos, poseyendo unas buenas
caracteristicas de interconexién con el nivel superior generalmente a través de
buses de campo. [3]
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2.3.2.3. NIVEL DE CELULA.

Este nivel emite érdenes de ejecucion al nivel 1 y recibe situaciones de estado de
dicho nivel, igualmente recibe los programas de produccién y mantenimiento del
nivel 3 realimentando dicho nivel con las incidencias ocurridas en la planta de
produccién. Las tareas generadas en el nivel superior de area o de fabrica se
descomponen en un conjunto de operaciones mas sencillas que se trasladan de
forma sincronizada hacia los procesos de nivel inferior (almacenamiento y
transporte fabricacion ensamblado control de calidad). [3]

2.3.2.4. NIVEL DE PLANTA.

En este nivel se encuentran los dispositivos de control existentes en la planta; que
es posible monitorearlos si existe un sistema capaz de comunicar estos elementos
el cual esta constituido por computadores o sistemas de visualizacion como
pantallas industriales, visualizdndose como se esta llevando el proceso de la planta,
por medio de entornos SCADA (Supervision Control y Adquisicion de Datos), donde
se muestran las posibles alarmas, fallos o alteraciones en cualquiera de los
procesos que se llevan a cabo. [3]

2.3.2.5. NIVEL DE FABRICA.

En este nivel se gestiona la producciéon completa de la empresa. Se encarga de
comunicar distintas plantas, mantener relaciones con los proveedores y clientes, se
emplean PC, estaciones de trabajo y servidores, el volumen de informacién
intercambiada es muy alto y los tiempos de respuesta no son criticos. El flujo de
informacion existente en la piramide debe ser: vertical, que incluye las 6rdenes
enviadas por el nivel superior al inferior (descendente) y los informes sobre la
ejecucion de las 6rdenes recibidas (ascendente); y horizontal, en el cual debe existir
un intercambio entre entidades del mismo nivel.[3]

2.4. BUSES DE CAMPO.

2.4.1. BUS DE CAMPO.

Un bus de campo es un sistema de transmision de informacién por un sélo cable de
comunicacién que simplifica enormemente la instalacién y operacion de maquinas
y equipamientos industriales utilizados en el proceso de produccion.

CARACTERISTICAS DE LOS BUSES DE CAMPO:
En los buses de campo se pueden destacar las siguientes 4 caracteristicas
principales:[4]

e Sustitucién de la sefal de 4-20mA por sefiales digitales.
e Aplicacion a sistemas de control distribuido.
e Interoperabilidad de dispositivos.



e Sijstemas abiertos.

Nivel de
fabrica Controlado
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ciclo bus
<1000 ms

Nivel del

celda
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ciclo bus
<100 ms

]

Nivel de

campo

Tiempos de
ciclo bus
<10 ms

llustracion 6 Buses de campo [6]

2.4.1.1. INTERBUS.

Protocolo propietario, inicialmente, de la empresa Phoenix Contact GmbH, aunque
posteriormente ha sido abierta su especificacion, normalizado bajo DIN 19258,
norma europea EN 50 254.

Una caracteristica de inter-buses que las lineas de envio y recepcién de datos estan
contenidas dentro de un mismo cable que une todos los dispositivos, tipicamente la
capa fisica se basa en el estandar RS-485 debido a la estructura de anillo ya que
es necesario transportar la masa de las sefiales logicas. Inter-bus requiere un cable
de cinco hilos para interconectar dos estaciones con velocidades de transmision de
500Kbps, que pueden alcanzar distancias hasta 400 m entre dispositivos.

2.4.1.2. PROFIBUS.
Existen tres versiones de Profibus, cada una de ellas especializada para un campo
de comunicacion:

¢ PROFIBUS-DP (DECENTRALIZED PERIPHERY): Optimizado para
aplicaciones de velocidad y bajo costo, orientado a sensores/actuadores
enlazados a procesadores (PLC) o terminales.

¢ PROFIBUS-PA (PROCESS AUTOMATION): Esta disefiado para el control
de proceso y cumple normas especiales de seguridad en ambientes
peligrosos y con riesgo de explosiéon como la industria quimica (IEC 1 1 15
8-2, seguridad intrinseca), su velocidad es de 31,25 Kbps y es aplicable a
una distancia de 1,9 Km.
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e PROFIBUS-FMS (FIELDBUS MESSAGE SPECIFICATION): Es la solucion
para comunicacion entre células de proceso o equipos de automatizacion, la
evolucion de Profibus hacia la utilizacion de protocolos TCP/IP para enlace
al nivel de proceso hace que este perfil esté perdiendo importancia. Brinda
una alta velocidad de 9,6 Kbps a 1500 Kbps sobre distancias superiores a
100 Km.[3]

2.4.1.3. MODBUS:

En su definicién inicial Modbus era una especificacion de tramas, mensajes y
funciones utilizadas para la comunicacion con los PLC Modicon. Puede
implementarse sobre cualquier linea de comunicacion serie y permite la
comunicacion por medio de tramas binarias o ASCII con un proceso interrogacion-
respuesta simple. Debido a que fue incluido en los PLC de la firma Modicon en 1979,
ha resultado un estandar de facto para el enlace serie entre dispositivos industriales.
En la actualidad, Modbus es soportado por el grupo de automatizacion Schneider
(Telemechanique, Modicon), la velocidad de transmisién con este protocolo
generalmente es de 38.4 Kbps, 9,6Kbps y 19,2 Kbps; y soporta 32 nodos sin
repetidores y 64 nodos con repetidores. [2]

2.4.1.4. ETHERNET INDUSTRIAL.:

La norma IEEE 802.3 basada en la Ethernet de Xerox se ha convertido en el método
mas extendido para interconexidon de computadores personales en redes de
proceso de datos. En la actualidad, se vive una auténtica revolucién en cuanto a su
desplazamiento hacia las redes industriales. Es indudable esa penetracion de
diversos buses de campo establecidos como Profibus y Modbus han adoptado
Ethernet como la red apropiada para los niveles superiores.[3]

2.4.1.4.1. CARACTERISTICAS:
e Velocidad de transferencia 10 Mbit/s.
e Sefales transmitidas en forma serial, bit por bit, a cada estacion.
e Estas sefales son transmitidas en marcos (también conocidos como
paquetes).
e El envi6 del marco inicia después de una solicitud de una estacion.
e Por esto, es posible las colisiones entre marcos.

2.4.1.5. ACTUATOR SENSOR INTERFACE, ASI:

Es un bus de campo desarrollado inicialmente por Siemens para la interconexion de
actuadores y sensores binarios. Actualmente esta recogido por el estandar IEC TG
17B. A nivel fisico la red puede adoptar cualquier tipo de topologial2: estructura en
bus, en arbol, en estrella o en anillo. Permite la interconexion de un maximo de 31
esclavos, la longitud maxima de cada segmento es de 100 metros entre cada nodo
y su velocidad de transmision es de 167 Kbps. Ademas, dispone de repetidores que



permiten la union de hasta tres segmentos, y de puentes hacia redes Profibus.
Como medio fisico de transmision, emplea un Unico cable que permite tanto la
transmision de datos como la alimentacion de los dispositivos conectados a la red.
Su disefo evita errores de polaridad al conectar nuevos dispositivos a la red. La
incorporacion o eliminacion de elementos de la red no requiere la modificacion del
cable. El cable consta de dos hilos sin apantallamiento para lograr inmunidad al
ruido, la transmision se hace basandose en una codificacion Manchester, cada
esclavo dispone de hasta cuatro entradas/salidas, lo que hace que la red pueda
controlar hasta 124 E/S digitales.[3]

2.4.1.5.1. CARACTERISTICAS PRINCIPALES:

e Bus para conectar los sensores y actuadores con los PLC (Capa Fisica y
Enlace).

e Distancia maxima de 100 m., 300m con amplificadores (Repetidores AS-i).

e Ciclo de exploracion de los sensores-actuadores limitado y dependiente del
ndmero de nodos.

¢ Minimiza el cableado entre PLC y los dispositivos de campo.

e F&cil instalacion sin necesidad de programas de configuraciéon f Normalizada
a nivel eléctrico y mecanico.

¢ Flexibilidad de topologia: estrella, bus, arbol, etc.

e Funciones adicionales de diagndstico.

e Se puede conectar a niveles jerarquicos superiores (Profibus) mediante
pasarelas o bridges.[7]

2.4.1.6. CANOPEN:

Bus de campo basado en CAN, resultado de un proyecto de investigacion financiado
por la Comunidad Europea y se estd extendiendo de forma importante entre
fabricantes de maquinaria e integradores de célula de proceso. Esta soportado por
la organizacién CiA (CAN in Automation), organizacién de fabricantes y usuarios de
CAN que también apoya DeviceNet, SDS, etc. [3]

2.4.1.7. FIELDBUS.

Un bus orientado sobre todo a la interconexién de dispositivos en industrias de
proceso continuo, asegura (Foundation Fieldbus, 2006). Su desarrollo ha sido
apoyado por importantes fabricantes de instrumentacion (Fisher-Rosemount,
Foxboro).

En la capa fisica —nivel H1- sigue la norma IEC 11158-2 para comunicacion a 31,25
Kbps, es, por tanto, compatible con Profibus-PA, su principal contendiente. Presta
especial atencion a las versiones que cumplen normas de seguridad intrinseca para
industrias de proceso en ambientes combustibles o explosivos. Se soporta sobre



par trenzado y es posible la reutilizacion de los antiguos cableados de
instrumentacion analégica 4-20 mA.

2.4.1.8. PROFINET:

Es un estandar Ethernet abierto que cumple la especificacion IEC 61158 para la
automatizacion industrial. Este tipo de red permite conectar equipos desde el nivel
del campo (PLC’s y otros dispositivos) hasta el nivel de gestion (sistemas
informaticos e internet). PROFINET permite una comunicacion homogénea con la
ingenieria cubriendo toda la planta industrial y de gestion apoyando las tecnologias
de la informacion hasta el nivel del campo.

2.4.1.8.1. CARACTERISTICAS DE PROFINET

e PROFINET I/O ofrece funcionamiento en “tiempo real” para datos de E/S
ciclicos. Tiempo real significa programar/organizar el inter cambio ciclico con
cada esclavo, con alta prioridad y tiempos fijos.

e Se pueden utilizar los cables y switches estandar de Ethernet.

e Sistema Maestro-Esclavo, como en Profibus.

e Se configura como una red de campo.

e Los dispositivos ya no se direccionan mediante nimero de nodo, sino
mediante un nombre.

e Comunicacion facil, rapida, flexible y abierta.

e Protocolo abierto, estandar industrial.

e Tan sencillo como un bus de campo.

¢ Alta velocidad, tiempo de ciclo por dispositivo.

e 100 m entre dispositivos.

e Utiliza conectores industriales apantallados RJ45.

e Grandes velocidades de transmisién (10-100-1000 Mbps).[2]

2.5. SCADA.

Es un sistema industrial disefiado para automatizar el monitoreo y control de
procesos industriales consiste en un computador principal o master (generalmente
llamada estacion maestra Master Terminal Unit o MTU), una o0 mas unidades de
control obteniendo datos de campo (generalmente llamadas estaciones remotas,
Remote Terminal Units o RTU), y software estandar usado para monitorear y
controlar remotamente dispositivos de campo. La comunicacion se realiza mediante
buses especiales o redes de area local. Todo esto se ejecuta normalmente en
tiempo real, y estan disefiados para dar al operador de planta la posibilidad de
supervisar y controlar dichos procesos. Los sistemas SCADA han eliminado la
necesidad de estar fisicamente vigilando y ajustando los componentes del proceso,
una red de sensores transmite informacion del estado de los componentes a una
sala de operadores que deciden si hay que realizar alguna modificacién sobre el



proceso. Muchas veces esta toma de decisiones esta apoyada por una unidad
central que descarga al operario de tareas repetitivas dejandole actuar sobre el
sistema a muy alto nivel.

2.5.1. FUNCIONES Y REQUISITOS:

Posibilidad de crear paneles de alarma, que exigen la presencia del operador
para reconocer una parada o situacion de alarma, con registro de incidencias.
Generacion de histéricos de sefial de planta, creando informes, avisos y
documentacién en general.

Ejecucion de programas, que modifica la ley de control, o incluso anular o
modificar las tareas asociadas al automata bajo ciertas condiciones.
Posibilidad de programacion numérica, que permite realizar calculos
aritméticos de elevada resolucion sobre la CPU del computador.

2.6. TOPOLOGIAS DE BUSES DE CAMPO.
Los buses de campo admiten la implementacién de distintas topologias. Entre ellas,
las mas comunes son:

e Linea Troncal (Bus): La estructura de Linea Troncal (bus) es muy clara y
entrafia muy poca complejidad, ya que todos los usuarios se comunican a traves
de una linea comun. Los dispositivos se conectan con o sin derivaciones cortas,
lo que en ocasiones conduce a cableados algo engorrosos.[4]

llustracion 7 LINEA TRONCAL O BUS

Arbol: La estructura en arbol es similar a la lineal con la tnica diferencia de
que varias derivaciones pueden converger en los nodos. Esta estructura
permite conectar en red zonas muy amplias de una manera mas facil y mas
flexible.



llustracion 8 ARBOL

o Estrella: Una estacion central esta conectada a todos los usuarios mediante
conexiones a dos-puntos formando una estructura en estrella. Esta estacion
central puede actuar como Master y ser responsable del control de la red, o
actuar como “acoplador en estrella”, estableciendo simplemente la
conexion entre el emisor y el receptor.

llustracion 9 TOPOLOGIA TIPO ESTRELLA

e Anillo: Si se construye un anillo fisico con varias conexiones de dos-puntos,
se denomina estructura en anillo. Los mensajes se transmiten de un usuario
al siguiente. El hecho de que la sefial se amplie cada vez que se transmite el
mensaje permite a éste recorrer grandes distancias.

[

llustracion 10 TOPOLOGIA TIPO ANILLO

2.7. EL MODELO OSI

Durante las ultimas dos décadas ha habido un enorme crecimiento en la cantidad y
tamafo de las redes. Muchas de ellas, sin embargo, se desarrollaron utilizando
implementaciones de hardware y software diferentes. Como resultado, muchas de
las redes eran incompatibles y se volvio muy dificil para las redes que utilizaban
especificaciones distintas poder comunicarse entre si. Para solucionar este
problema, la Organizacion Internacional para la Normalizacion (ISO) realizé varias



investigaciones acerca de los esquemas de red. La ISO reconocio que era necesario
crear un modelo de red que pudiera ayudar a los disefladores de red a implementar
redes que pudieran comunicarse y trabajar en conjunto (interoperabilidad) y, por lo
tanto, elaboraron el modelo de referencia OSI en 1984.

Ademas, ver4 como la informacion o los datos viajan desde los programas de
aplicacion (como por ejemplo las hojas de célculo) a través de un medio de red
(como los cables) a otros programas de aplicacion ubicados en otros computadores
de lared. A medida que avanza en este capitulo, aprendera acerca de las funciones
basicas que se producen en cada capa del modelo OSI, que le serviran de base
para empezar a disefiar, desarrollar y diagnosticar las fallas de las redes.

2.7.1. ORIGEN, DESTINO Y PAQUETES DE DATOS

El nivel basico de informacion por computador se compone de digitos binarios o bits
(O y 1). Los computadores que envian uno o dos bits de informacién, sin embargo,
no serian demasiado utiles, de modo que se necesitan otras agrupaciones: los
bytes, kilobytes, megabytes y gigabytes. Para que los computadores puedan enviar
informacion a través de una red, todas las comunicaciones de una red se inician en
el origen, luego viajan hacia su destino.

Plataforma de PC | Plataforma Macintosh

Datos
Faguete

llustracion 11 COMUNICACION ENTRE COMPUTADORES

La informacién que viaja a través de una red se conoce como paquete, datos o
paquete de datos. Un paquete de datos es una unidad de informacién, l6gicamente
agrupada, que se desplaza entre los sistemas de computacion. Incluye la
informacion de origen junto con otros elementos necesarios para hacer que la
comunicacién sea factible y confiable en relacién con los dispositivos de destino. La
direccién origen de un paquete especifica la identidad del computador que envia el
paquete. La direccion destino especifica la identidad del computador que finalmente
recibe el paquete.[8]

2.7.2. MEDIOS.
Durante su estudio de networking, escuchara a menudo la palabra "medio". (Nota:
El plural de medio es medios). En networking, un medio es el material a través del
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cual viajan los paquetes de datos. Puede ser cualquiera de los siguientes
materiales:

e Cables telefonicos.

e UTP de categoria 5 (se utiliza para Ethernet 10BASE-T).
e Cable coaxial (se utiliza para la TV por cable).

e Fibra Optica (delgadas fibras de vidrio que transportan luz)

Existen otros dos tipos de medios que son menos evidentes, pero que no obstante
se deben tener en cuenta en la comunicacion por redes. En primer lugar, esta la
atmosfera (en su mayor parte formada por oxigeno, nitrdgeno y agua) que
transporta ondas de radio, microondas y luz.

La comunicacion sin ningun tipo de alambres o cables se denomina inaldmbrica o
comunicacibn de espacio abierto. Esto es posible utilizando ondas
electromagnéticas (EM). Entre las ondas EM, que en el vacio viajan a velocidad de
la luz, se incluyen las ondas de energia, ondas de radio, microondas, luz infrarroja,
luz visible, luz ultravioleta, rayos x y rayos gama. Las ondas EM viajan a través de
la atmoésfera (principalmente compuesta de oxigeno, nitrégeno y agua), pero
también viajan a través del vacio del espacio exterior (donde no existe
practicamente materia, ni moléculas ni atomos).

llustracion 12 CABLE COAXIAL

S
-
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llustracion 13 CONECTOR DE FIBRA OPTICA

==

-

llustracion 14 CABLE UTP

2.7.3. PROTOCOLO

Una definicion técnica de un protocolo de comunicaciones de datos es:
un conjunto de normas, o un acuerdo, que determina el formato y la
transmision de datos. La capa n de un computador se comunica con la
capa n de otro computador. Las normas y convenciones que se utilizan
en esta comunicacion se denominan colectivamente protocolo de la
capan.

2.7.3.1. EVOLUCION DE LAS NORMAS DE NETWORKING DE ISO

Al principio de su desarrollo, las LAN, MAN y WAN eran en cierto modo caoticas. a
principios de la década de los 80 se produjo un enorme crecimiento en la cantidad
y el tamafio de las redes. a medida que las empresas se dieron cuenta de que
podrian ahorrar mucho dinero y aumentar la productividad con la tecnologia de
networking, comenzaron a agregar redes y a expandir las redes existentes casi
simultAneamente con la aparicién de nuevas tecnologias y productos de red.

a mediados de los 80, estas empresas debieron enfrentar problemas cada vez mas
serios debido a su expansion cadtica. resultaba cada vez mas dificil que las redes
gue usaban diferentes especificaciones pudieran comunicarse entre si. se dieron
cuenta que necesitaban salir de los sistemas de networking propietarios.

los sistemas propietarios se desarrollan, pertenecen y son controlados por
organizaciones privadas. en la industria de la informatica, "propietario” es lo
contrario de "abierto". "propietario” significa que un pequefio grupo de empresas
controla el uso total de la tecnologia. abierto significa que el uso libre de la
tecnologia esta disponible para todos.

para enfrentar el problema de incompatibilidad de las redes y su imposibilidad de
comunicarse entre si, la organizacion internacional para la normalizacion (ISO)



estudio esquemas de red como DECNET, SNA Y TCP/IP a fin de encontrar un
conjunto de reglas. como resultado de esta investigacion, la ISO desarrollé un
modelo de red que ayudaria a los fabricantes a crear redes que fueran compatibles
y que pudieran operar con otras redes.

2.7.3.2. PROPOSITO DEL MODELO DE REFERENCIA OSI:

El modelo de referencia OSI es el modelo principal para las comunicaciones por red.
Aungue existen otros modelos, en la actualidad la mayoria de los fabricantes de
redes relacionan sus productos con el modelo de referencia OSI, especialmente
cuando desean ensefiar a los usuarios como utilizar sus productos. Los fabricantes
consideran que es la mejor herramienta disponible para ensefiar cobmo enviar y
recibir datos a través de una red.

El modelo de referencia OSI permite que los usuarios vean las funciones de red que
se producen en cada capa. Mas importante aun, el modelo de referencia OSI es un
marco que se puede utilizar para comprender como viaja la informacion a través de
una red. Ademas, puede usar el modelo de referencia OSI para visualizar como la
informacion o los paquetes de datos viajan desde los programas de aplicacion (por
ej., hojas de célculo, documentos, etc.), a través de un medio de red (por €j., cables,
etc.), hasta otro programa de aplicacion ubicado en otro computador de la red, aun
cuando el transmisor y el receptor tengan distintos tipos de medios de red.

2.7.3.3. LAS SIETE CAPAS DEL MODELO DE REFERENCIA OSI

El problema de trasladar informacion entre computadores se divide en siete
problemas mas pequefios y de tratamiento mas simple en el modelo de referencia
OSI. Cada uno de los siete problemas mas pequefios esta representado por su
propia capa en el modelo. Las siete capas del modelo de referencia OSI son:[8]

e La capa de aplicacion.

e La capa de presentacion.

e La capa de sesion.

e La capa de transporte.

e La capade red.

e La capa de enlace de datos.
e La capa fisica.
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[lustracién 15 MODELO OSI

2.7.3.3.1. LA CAPA DE APLICACION:

La capa de aplicacion es la capa del modelo OSI mas cercana al usuario; suministra
servicios de red a las aplicaciones del usuario. Difiere de las demas capas debido a
gque no proporciona servicios a ninguna otra capa OSI, sino solamente a
aplicaciones que se encuentran fuera del modelo OSI. Algunos ejemplos de
aplicaciones son los programas de hojas de calculo, de procesamiento de texto y
los de las terminales bancarias. La capa de aplicacion establece la disponibilidad de
los potenciales socios de comunicacion, sincroniza y establece acuerdos sobre los
procedimientos de recuperacion de errores y control de la integridad de los datos.
Si desea recordar a la Capa 7 en la menor cantidad de palabras posible, piense en
los navegadores de Web.

2.7.3.3.2. LA CAPA DE PRESENTACION

La capa de presentacion garantiza que la informacién que envia la capa de
aplicacion de un sistema pueda ser leida por la capa de aplicacion de otro. De ser
necesario, la capa de presentacion traduce entre varios formatos de datos utilizando
un formato comun. Si desea recordar la Capa 6 en la menor cantidad de palabras
posible, piense en un formato de datos comun.

2.7.3.3.3. LA CAPA DE SESION:

Como su nombre lo implica, la capa de sesion establece, administra y finaliza las
sesiones entre dos hosts que se estan comunicando. La capa de sesion proporciona
sus servicios a la capa de presentacién. También sincroniza el didalogo entre las
capas de presentacion de los dos hosts y administra su intercambio de datos.
Ademas de regular la sesion, la capa de sesién ofrece disposiciones para una
eficiente transferencia de datos, clase de servicio y un registro de excepciones
acerca de los problemas de la capa de sesion, presentacion y aplicacion. Si desea
recordar la Capa 5 en la menor cantidad de palabras posible, piense en dialogos y
conversaciones.

45



2.7.3.3.4. LA CAPA DE TRANSPORTE

La capa de transporte segmenta los datos originados en el host emisor y los
reensambla en una corriente de datos dentro del sistema del host receptor. El limite
entre la capa de transporte y la capa de sesion puede imaginarse como el limite
entre los protocolos de aplicacion y los protocolos de flujo de datos. Mientras que
las capas de aplicacion, presentacion y sesion estan relacionadas con asuntos de
aplicaciones, las cuatro capas inferiores se encargan del transporte de datos.

La capa de transporte intenta suministrar un servicio de transporte de datos que
aisla las capas superiores de los detalles de implementacion del transporte.
Especificamente, temas como la confiabilidad del transporte entre dos hosts es
responsabilidad de la capa de transporte. Al proporcionar un servicio de
comunicaciones, la capa de transporte establece, mantiene y termina
adecuadamente los circuitos virtuales. Al proporcionar un servicio confiable, se
utilizan dispositivos de deteccién y recuperacion de errores de transporte. Si desea
recordar a la Capa 4 en la menor cantidad de palabras posible, piense en calidad
de servicio y confiabilidad.

2.7.3.3.5. LA CAPA DE RED:

La capa de red es una capa compleja que proporciona conectividad y seleccion de
ruta entre dos sistemas de hosts que pueden estar ubicados en redes
geograficamente distintas. Si desea recordar

la Capa 3 en la menor cantidad de palabras posible, piense en seleccién de ruta,
direccionamiento y enrutamiento.

2.7.3.3.6. LA CAPA DE ENLACE DE DATOS:

La capa de enlace de datos proporciona transito de datos confiable a través de un
enlace fisico. Al hacerlo, la capa de enlace de datos se ocupa del direccionamiento
fisico (comparado con el l6gico), la topologia de red, el acceso a la red, la
notificacion de errores, entrega ordenada de tramas y control de flujo. Si desea
recordar la Capa 2 en la menor cantidad de palabras posible, piense en tramas y
control de acceso al medio.

2.7.3.3.7. LA CAPA FiSICA:

La capa fisica define las especificaciones eléctricas, mecanicas, de procedimiento
y funcionales para activar, mantener y desactivar el enlace fisico entre sistemas
finales. Las caracteristicas tales como niveles de voltaje, temporizacion de cambios
de voltaje, velocidad de datos fisicos, distancias de transmision maximas,
conectores fisicos y otros atributos similares son definidos por las especificaciones
de la capa fisica. Si desea recordar la Capa 1 en la menor cantidad de palabras
posible, piense en sefiales y medios.



2.7.4. ENCAPSULAMIENTO:

Usted sabe que todas las comunicaciones de una red parten de un origen y se
envian a un destino, y que la informacion que se envia a través de una red se
denomina datos o paquete de datos. Si un computador (host A) desea enviar datos
a otro (host B), en primer término, los datos deben empaquetarse a través de un
proceso denominado encapsulamiento.

El encapsulamiento rodea los datos con la informacion de protocolo necesaria antes
de que se una al trénsito de la red. Por lo tanto, a medida que los datos se desplazan
a través de las capas del modelo OSI, reciben encabezados, informacion final y
otros tipos de informacion. (Nota: La palabra "encabezado" significa que se ha
agregado la informacion correspondiente a la direccion).

Flujo de datos Aplicacion
Flujo de datos [Prese ntacion
Flujo de datos Sesion
st oaton Dstos Transporte
[Encaberade
B

Encatezaiol
de

rama

b"E’“m "o | [Enlace de datos
rama

110001010101101100001010 Fisica

llustracion 16 ENCAPSULAMIENTO DE DATOS

2.8 EL MODELO DE REFERENCIA TCP/IP

Aungue el modelo de referencia OSI sea universalmente reconocido, el estandar
abierto de Internet desde el punto de vista historico y técnico es el Protocolo de
control de transmision/Protocolo Internet (TCP/IP). EI modelo de referencia TCP/IP
y la pila de protocolo TCP/IP hacen que sea posible la comunicacion entre dos
computadores, desde cualquier parte del mundo, a casi la velocidad de la luz. El
modelo TCP/IP tiene importancia historica, al igual que las normas que permitieron
el desarrollo de la industria telefonica, de energia eléctrica, el ferrocarril, la television
y las industrias de videos.

2.8.1. LAS CAPAS DEL MODELO DE REFERENCIA TCP/IP

El Departamento de Defensa de EE.UU. (DOD) creé el modelo TCP/IP porque
necesitaba una red que pudiera sobrevivir ante cualquier circunstancia, incluso una
guerra nuclear. Para brindar un ejemplo mas amplio, supongamos que el mundo
estd en estado de guerra, atravesado en todas direcciones por distintos tipos de
conexiones: cables, microondas, fibras Opticas y enlaces satelitales. Imaginemos
entonces que se necesita que fluya la informacion o los datos (organizados en forma
de paquetes), independientemente de la condicién de cualquier nodo o red en
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particular de la INTERNETWORK (que en este caso podrian haber sido destruidos
por la guerra). El DOD desea que sus paquetes lleguen a destino siempre, bajo
cualquier condicion, desde un punto determinado hasta cualquier otro. Este
problema de disefio de dificil solucion fue lo que llevo a la creacién del modelo
TCP/IP, que desde entonces se transformd en el estandar a partir del cual se
desarrollo Internet.

Aplicacion

Transporte

Internet

Acceso ared

llustracion 17 MODELO TCP/IP

2.8.1.1. CAPA DE APLICACION

Los disefiadores de TCP/IP sintieron que los protocolos de nivel superior deberian
incluir los detalles de las capas de sesion y presentacion. Simplemente crearon una
capa de aplicacién que maneja protocolos de alto nivel, aspectos de representacion,
codificacion y control de dialogo. EI modelo TCP/IP

combina todos los aspectos relacionados con las aplicaciones en una sola capa y
garantiza que estos datos estén correctamente empaquetados para la siguiente
capa.[8]

2.8.1.2. CAPA DE TRANSPORTE

La capa de transporte se refiere a los aspectos de calidad del servicio con respecto
a la confiabilidad, el control de flujo y la correccibn de errores. Uno de sus
protocolos, el protocolo para el control de

la transmision (TCP), ofrece maneras flexibles y de alta calidad para crear
comunicaciones de red confiables, sin problemas de flujo y con un nivel de error
bajo. TCP es un protocolo orientado a la conexion. Mantiene un dialogo entre el
origen y el destino mientras empaqueta la informacion de la capa de aplicacion en
unidades denominadas segmentos. Orientado a la conexién no significa que el
circuito exista entre los computadores que se estan comunicando (esto seria una
conmutacién de circuito). Significa que los segmentos de Capa 4 viajan de un lado
a otro entre dos hosts para comprobar que la conexion exista l6gicamente para un
determinado periodo. Esto se conoce como conmutacion de paquetes.
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2.8.1.3. CAPA DE INTERNET

El propésito de la capa de Internet es enviar paquetes origen desde cualquier red
en la INTERNETWORK y que estos paquetes lleguen a su destino
independientemente de la ruta y de las redes que recorrieron para llegar hasta alli.
El protocolo especifico que rige esta capa se denomina Protocolo Internet (IP). En
esta capa se produce la determinacion de la mejor ruta y la conmutacion de
paquetes. Esto se puede comparar con el sistema postal. Cuando envia una carta
por correo, usted no sabe como llega a destino (existen varias rutas posibles); lo
gue le interesa es que la carta llegue.

2.8.1.4. CAPA DE ACCESO DE RED

El nombre de esta capa es muy amplio y se presta a confusion. También se
denomina capa de host a red. Es la capa que se ocupa de todos los aspectos que
requiere un paquete IP para realizar realmente un enlace fisico y luego realizar otro
enlace fisico. Esta capa incluye los detalles de tecnologia LAN y WAN vy todos los
detalles de las capas fisica y de enlace de datos del modelo OSI.

Modelo TCP/IP Modelo OSI
[ Aplicacion
Aplicacién =Presentaci6n Capas de
Protocolos Sesion aplicacion
Transporte [ Transporte
Internet

Redes flujo de

datos

llustracion 18 COMPARACION DE MODELO OSI Y TCP/IP

2.8.2. COMPARACION ENTRE EL MODELO OSI Y EL MODELO TCP/IP
2.8.2.1. SIMILITUDES:
e Ambos se dividen en capas.
e Ambos tienen capas de aplicacion, aunque incluyen servicios muy distintos
¢ Ambos tienen capas de transporte y de red similares

e Se supone que la tecnologia es de conmutacion por paquetes (no de
conmutacién por circuito)

e Los profesionales de networking deben conocer ambos

2.8.2.2. DIFERENCIAS:
e TCP/IP combina las funciones de la capa de presentacion y de sesion en la
capa de aplicacion.
e TCP/IP combina las capas de enlace de datos y la capa fisica del modelo
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OSl en una sola capa.

TCP/IP parece ser mas simple porque tiene menos capas.

Los protocolos TCP/IP son los estandares en torno a los cuales se desarrollo
la Internet, de modo que la credibilidad del modelo TCP/IP se debe en gran
parte a sus protocolos. En comparacion, las redes tipicas no se desarrollan
normalmente a partir del protocolo OSI, aunque el modelo OSI se usa como
guia.



DISENO DE
PRACTICAS.

“El talento golpea un objetivo que nadie mas puede golpear; el genio golpea un objetivo que nadie

mas puede ver”

Schopenhauer

3. DISENO DE PRACTICAS: ...ccorereeerereririeieeenenenenes iError! Marcador no definido.

3.1 PRACTICA #1: IDENTIFICACION DE LOS ELEMENTOS QUE COMPONEN

EL MODULO DE REDES Y COMUNICACIONES INDUSTRIALES. .......... iError!
Marcador no definido.

3.1.1 OBJETIVO GENERAL: ...ceeevveieiineeennn. iError! Marcador no definido.

3.1.1.1. OBJETIVOS ESPECIFICOS: .....ccvvvree. iError! Marcador no definido.

3.1.2 MARCO TEORICO ..eeeveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeea e, iError! Marcador no definido.

e PIRAMIDE DE CIM. ..ciivviiiiiieiiceev e iError! Marcador no definido.

3.1.3. PROCEDIMIENTO PARA ENCENDER Y APAGAR EL MODULO DE
REDES Y COMUNICACIONES INDUSTRIALES.iError! Marcador no definido.

@  AS-IPOWER ..ottt iError! Marcador no definido.
e PLCS7-1200 SIEMENS .....cciiviiiiiiiiieenen iError! Marcador no definido.
e MODULOGPRS. ..., iError! Marcador no definido.
® AS-IMASTER ..o, iError! Marcador no definido.
e PANTALLA HMITOUCH......ccooovvveiveivnnn. iError! Marcador no definido.

51


_Toc451884154
_Toc451884154
_Toc451884159

¢ MODULO DE COMUNIC. CM 1241, RS422/485........ iError! Marcador no
definido.

e MODULO PROFIBUS SLAVE......ccooecvvunnenn iError! Marcador no definido.
¢ MODULO PROFIBUS MASTER................. iError! Marcador no definido.
®  SINAMICS V20 ...covniiiiiiieeeieeeeeeeeeee e, iError! Marcador no definido.
3.1.4. ACTIVIDAD: oot iError! Marcador no definido.

3.2 PRACTICA #2: MANEJO DE ENTRADAS Y SALIDAS DIGITALES jError!
Marcador no definido.

3.2.1. OBJETIVO GENERAL ....ccooeevvveviivneennn. iError! Marcador no definido.
3.22. MARCO TEORICO ...ooeveeeeeeeeeeeeeeeaenen. iError! Marcador no definido.
@ PLC i iError! Marcador no definido.

e NOMENCLATURA DE LAS ENTRADAS Y SALIDAS DIGITALES: jError!
Marcador no definido.

3.2.3. MATERIALES, EQUIPOS E INSUMOS ..iError! Marcador no definido.
3.2.4. PROCEDIMIENTO....ccoieviiiiiiiiieeeeeeiee, iError! Marcador no definido.
3.2.4. ACTIVIDADES: ..., iError! Marcador no definido.

3.3. PRACTICA #3: CONFIGURACION DE UNA RED AS-I.. iError! Marcador
no definido.

3.3.1. OBJETIVO ...t iError! Marcador no definido.
3.3.2. MARCO TEORICO ..ccoveeeeeeeeeeee e, iError! Marcador no definido.
3.3.2.1. RED AS-ii i, iError! Marcador no definido.
3.3.2.1.1. LAS CARACTERISTICAS PRINCIPALES QUE POSEE EL BUS
SON e e iError! Marcador no definido.

3.3.3 MATERIALES, EQUIPOS E INSUMOS ...... iError! Marcador no definido.

3.3.4 PROCEDIMIENTO PARA CONFIGURAR UNA RED AS-i EN TIA
PORTAL V13, .ot iError! Marcador no definido.

3.3.5 ACTIVIDAD: ..ot iError! Marcador no definido.

3.4. PRACTICA #4: CONGIFURACION DE LA PANTALLA HMI TOUCH
iError! Marcador no definido.

3.4.1. OBJETIVOS: ... iError! Marcador no definido.
3.4.2. MARCO TEORICO ..eeeeeeveeeeeeeeeee e iError! Marcador no definido.
3.4.2.1. FUNCIONES DE UN SOFTWARE HMIL: ........... iError! Marcador no
definido.

52


_Toc451884182
_Toc451884184
_Toc451884186

3.4.3. MATERIALES, EQUIPOS E INSUMOS ..... iError! Marcador no definido.
3.4.4. PROCEDIMIENTO ..o, iError! Marcador no definido.
3.4.4. ACTIVIDAD.....ccui e, iError! Marcador no definido.

3.5. PRACTICA #5: CONTROL DE LA BALIZA AS-i POR MEDIO DE LA
PANTALLA HMI TOUCH SITUADA EN EL MODULO DE REDES Y

COMUNICACIONES INDUSTRIALES. .....ccoccvvvnneeee. iError! Marcador no definido.
3.5.1. OBJETIVO: ..ot e, iError! Marcador no definido.
3.5.2. MARCO TEORICO: ..coveveeeeeeeeeeee e, iError! Marcador no definido.
3.5.3. MATERIALES, EQUIPOS E INSUMOS ..... iError! Marcador no definido.
3.5.2. PROCEDIMIENTO....cccicvtieirieeiieeeieeereeen. iError! Marcador no definido.
3.6. PRACTICA #6: COMUNICACION PROFIBUS HACIENDO LA
OPERACION MAESTRO ESCLAVO.......cccccuun..... iError! Marcador no definido.

3.6.1. OBJETIVO: oo, iError! Marcador no definido.
3.6.2. MARCO TEORICO: . .cccieoveeeeeeeieeaienen. iError! Marcador no definido.
3.6.3. MATERIALES, EQUIPOS E INSUMOS............... iError! Marcador no
definido.
3.6.4. PROCEDIMIENTO: ..covviiiieiiieeieeene, iError! Marcador no definido.
3.6.5. ACTIVIDAD: ..o, iError! Marcador no definido.
3.7. PACTRICA #7: CONFIGURACION DEL VARIADOR DE VELOCIDAD DE
FORMA MANUAL. ...cuiiieieieee e iError! Marcador no definido.
3.7.1. OBJETIVO: oo, iError! Marcador no definido.
3.7.2. MARCO TEORICO: .cccieeveeeereeeeeaeenen. iError! Marcador no definido.
3.7.3. MATERIALES, EQUIPOS E INSUMOS............... iError! Marcador no
definido.
3.7.4. PROCEDIMIENTO: .cociiviiiiieiieeeeeeene, iError! Marcador no definido.
3.7.5. ACTIVIDAD: ..o, iError! Marcador no definido.

3.8. PRACTICA #8: CONFIGURACION DE LA RED WLAN DEL MODULO DE
REDES Y COMUNICACIONES IDUSTRIALES....iError! Marcador no definido.

3.8.1. OBJETIVO: .o, iError! Marcador no definido.
3.8.2. MARCO TEORICO: .ccieeoreeeeeeereaeenen. iError! Marcador no definido.
3.8.3. MATERIALES, EQUIPOS E INSUMOS.:.............. iError! Marcador no
definido.

3.8.4. PROCEDIMIENTO ...ccoccvviviiiieeieieeennn. iError! Marcador no definido.

53


_Toc451884198
_Toc451884204
_Toc451884210

3.8.5.

ACTIVIDAD: ..o, iError! Marcador no definido.

54



3. DISENO DE PRACTICAS:

Las practicas que se van a mostrar en este capitulo, se han realizado ya
previamente, donde se tenia que corroborar que cada una de estas funcionara de
una forma correcta, esto se logré gracias a la presencia y guia del docente
encargado de dictar esta asignatura perteneciente al programa de ingenieria
electronica de la Universidad de Pamplona, con el fin de fortalecer los
conocimientos y permitir a los estudiantes aplicar cada uno de los conocimientos
adquiridos anteriormente, la primera practica es la de mas relevancia en cuanto al
resto ya que esta consiste en conocer cada uno de los elementos que componen el
modulo de redes y comunicaciones industriales.

3.1 PRACTICA #1: IDENTIFICACION DE LOS ELEMENTOS QUE COMPONEN
EL MODULO DE REDES Y COMUNICACIONES INDUSTRIALES.

3.1.1.1. OBJETIVOS:

e Reconocer los elementos que componen el médulo de redes vy
comunicaciones industriales

e Identificar las partes de los elementos y saber cual es su alimentacion,
entradas y/o salidas, funcionamiento etc.

3.1.2 MARCO TEORICO

Las comunicaciones industriales son aquellas que permiten el flujo de informacion
del controlador a los diferentes dispositivos a lo largo del proceso de produccion:
detectores, actuadores, sensores entre otros. Dada la gran variedad de sistemas de
comunicacién entre equipos industriales, de los cuales la mayoria son cerrados, se
ha optado por el desarrollo de un entorno que permita tanto la implementacion de
protocolos de especificaciones conocidas en un sistema de comunicacion completo,
desde el medio fisico hasta el nivel més alto de red, siguiendo un paralelismo; con
el conocido modelo CIM (Computer Integrated Manufacturing). En la industria
este concepto corresponde a una estructura piramidal jerarquizada, produciéndose
en la cuspide decisiones de politica empresarial. En la base lo que se pretende es
que las denominadas islas de automatizacion (autdmatas programables, maquinas
de control numérico, robots) se integren en un sistema de control jerarquizado y
distribuido que permita la conversion de decisiones de politica empresarial; en
operaciones de control de bajo nivel. Una de las principales tendencias en el entorno
industrial actual es la migracion hacia sistemas automatizados abiertos y totalmente
especializados. Sin duda alguna, uno de los principales factores que ha impulsado
esta creciente tendencia ha sido la introduccion de Ethernet en el entorno industrial.
Ethernet ha tenido un profundo impacto en la industria debido a sus capacidades



para control de planta y datos de oficina, aportando a los fabricantes una gran
cantidad de ventajas que incluyen una integracion mas facil entre los sistemas de
planta y de administracion (desde el operario a los gestores y clientes), y la
posibilidad de utilizar una sola infraestructura de red para distintas funciones
proporcionando la integracion completa del sistema productivo.[3]

e PIRAMIDE DE CIM.
En una red industrial las comunicaciones se agrupan jerarquicamente en funcién de

la informacién; cada subsistema debe tener comunicacion directa con los
subsistemas del mismo nivel y los niveles superior e inferior.

A

PCs, Servidores, WAN/LAN, Internet

g N

A PCs, Servidores, LAN, Internet

PCs Industriales / PLCs

LAN Industrial / Buses de Campo
Ctronica

PLCs / CNC / Cintas transporte

Buses de Campo

Sensores / Actuadores / Maq. Herramienta
Buses de Campo / Buses de proceso

llustracion 19PIRAMIDE DE CIM

3.1.3. PROCEDIMIENTO PARA ENCENDER Y APAGAR EL MODULO DE
REDES Y COMUNICACIONES INDUSTRIALES

v PASOS A TENER EN CUENTA ANTES DE ENCENDER EL MODULO Y
COMO SE DEBE APAGAR:

e Se debe revisar antes de conectar el modulo a un voltaje de 220v que cada
uno de los breakers que alli se encuentran estén en la siguiente posicion:

llustraciéon 20 BREAKER 55Y62
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llustracion 21 MODULO DE REDES Y COMUNICACIONES INDUSTRIALES

BREAKER #1: este breaker cumple la funcidén de alimentar en totalidad el médulo
de redes y comunicaciones industriales, o breaker maestro.

BREAKER #2: Este breaker nos permite tanto alimentar como proteger el sector
del PLC MAESTRO y sus buses de comunicacion, en caso de que se presente una
descarga eléctrica o una sobrecarga.

BREAKER #3: Este breaker nos permite tanto alimentar como proteger el sector
del PLC ESCLAVO Yy sus buses de comunicacion, en caso de que se presente una
descarga eléctrica o una sobrecarga.

NOTA: La forma correcta para apagar el modulo es desactivando los breaker de
forma descendentes a la forma como se activaron.

1. Datasheet de los elementos que componen el médulo de redes y
comunicaciones industriales.

e AS-IPOWER

y

llustracion 22 AS-I POWER[9]
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Outputs:

® DC-voltage controlled floating according to AS-
Interface spezification

® yoltage rated value Ua rated DC

* tolerance total DC

* rated current la rated

® residual ripple peak-to-peak ( 0-10 kHz, AS-
i+/AS-i- ) max

* spikes peak-to-peak ( 10-500 kHz, AS-i+/AS-i- )

max

Connections Quiput

é|

v
2685..31.8
8A

300

50

spring-loaded terminal connection output (0.2 ... 2.5
mm?) diagnosis (0.14 ... 1.5 mm*®)

Protective and monitoring functions:

Output overvoltage protection
Current limitation from min.
Short-circuit protection
Inputs:
input recommended circuit breaker (IEC 898) in the
main supply line

input voltage range
® yoltage range 1 AC
#® voltage range 2 AC
input
* Mains buffering time at la rated min
® line frequency

* Mains frequency range

e PLC S7-1200 SIEMENS

yes (< 35V)
8.5 A

yes

10 A, charactenistic C

85 ... 132
176 ... 550

20 ms
50/60 Hz

47 ...

llustracion 23 PLC S7-1200 SIEMENS [10]
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Tension de alimentacian
Valor nominal (DC)

* 24 DC Si
Rango admisible, limite inferior (DC) 204V
Rango admisible, limite superior (DC) 288V
| Wit g L s,
# Valor nominal (DC) 24V
#* Rango admisible, limite inferior (DC) 204V
* Rango admisible, limite superior (DC) 288V

Intensidad de entrada
Consumo, max. 1,5A; 24 VDC

Alimentacion de sensores

.24\ Rango permitido: 20,4 a 288V

Intensidad de salida
Para bus de fondo (5 V DC), max. 1 600 mA; max. 3 V DC para SM y CM

Pérdidas
Pérdidas, tip. 12W

Memoria

® integrada 75 kbyte

* ampliable Mo

® integrada 4 Mbyte

® existente sin mantenimiento
* sin pila Si

¢ MODULO GPRS

llustracion 24 MODULO GPRS [11]
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Tecnologla inalambrica
Tipo de conductor de fibra optica
* soportado
* Observacion
Tipo de la red de radiotelefonia / soportado
Frecuencia de empleo

Potencia de emision

SMS, GPRS

GPRS (Multislot Class 10)

GSM

850 MHz, 900 MHz, 1800 MHz, 1800 MHz

# con frecuencia de empleo 900 MHz 2w
# con frecuencia de empleo 1800 MHz 1w
* con frecuencia de empleo 1900 MHz 1w
Tension de alimentacion, consumo, pérdidas
Tipo de corriente / de la tension de alimentacion DC
Tension de alimentacion / externa 24V
Tension de alimentacion / externa / con DC / valor 24V
nominal
tolerancia positiva relativa / con DC / con 24 WV 20 %
tolerancia negativa relativa /f con DC [ con 24 V 20 %
corriente consumida
* de la tensién de alimentacién externa / con DG 0.1 A
[ con 24 W/ tipico
* de la tensién de alimentacién externa / con DG 0,22 A

I con 24 W/ max.

e AS-I MASTER

llustracion 25 AS-I MASTER [12]

Tension de alimentacion, consumo, pérdidas
Tipo de corriente / de |a tension de alimentacion

Tension de alimentacion / externa

Tension de alimentacidn / externa / con DC [ valor
nominal

tolerancia positiva relativa / con DC / con 24 V
tolerancia negativa relativa / con DC [ con 24 V

20 %
20 %
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e PANTALLA HMI TOUCH

llustracion 26 PANTALLA HMI TOUCH [13]

Tensidn de alimentacion

Tipo de tension de la alimentacion DC
“alor nominal (DC) 24 W
Rango admisible, limite inferior (OC) 19,2 vV
Rango admisible, limite superior (DC) 288V

Intensidad de entrada

Consumo (valor nominal) 230 mA
Intensidad transitoria de conexion I°t 0,2 A*s
Consumao, tip. 59W
Tipo de procesador ARM
Flash Si

RAM Si
memaoria usable para datos de usuario 10 Mbyte

e MODULO DE COMUNIC. CM 1241, RS422/485

llustracién 27 MODULO DE COMUNIC. CM 1241, RS422/485 [10]
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Tension de alimentacion
Valor nominal (DC)

24V DC Si
Rango admisible, limite inferior (DC) 204V
Rango admisible, limite superior (DC) 288V

Intensidad de entrada

Consumo, méax. 220 mA; De bus de fondo 5 vV DC
Pérdidas
Pérdidas, tip. 1.1W
Interfaces
N® de interfaces 1
Fisica de la interfaz, RS 422/4835 (X.27) Si
# _ongitud del cable, max. 1000m
Drivers de protocolo integrados
— ASCI Si; disponible como funcidn de libreria
—uss Si; disponible como funcidn de libreria

e MODULO PROFIBUS SLAVE

e
—

llustracion 28 MODULO PROFIBUS SLAVE [14]

Tension de alimentacion, consumo, pérdidas

Tipo de corriente / de la tensidn de alimentacion DG
Tension de alimentacion / 1 / desde bus posterior av
Carriente consumida

= desde bus de fondo /a5 V / con DG / tipica 015 A
Potencia activa disipada 0,75 W

Condiciones ambientales admisibles

Temperatura ambiente
« con instalacion vertical / durante el funcionamiento 0..45°C
= con instalacion horizontal / durante el funcionamiento 0..55°C
« durante el almacenamiento -40 .. +70°C
« durante el transporte -40 ... +70'C
Humedad relativa / a 25 "C / sin condensacion / durante la operacion 93 %
/ max.
Grado de profeccion IP IP20

6
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¢ MODULO PROFIBUS MASTER

e

e

llustracion 29+  MODULO PROFIBUS MASTER [11]

Tension de alimentacion, consumo, pérdidas
Tipo de corriente / de la tension de alimentacion DC
Tension de alimentacion 7 1/ del bus de fondo av

corriente consumida

® del bus de fondo / con DC / con 5V / tipico 0,25 A

e SINAMICS V20

llustracion 30 SINAMICS V20

SIEMENS

Sinamics V2

INPUT: 10> AC200-240V-+/-10% 6.2A 50/60Hz
OUTPUT:0-input V 2.3A 0-538Hz °®“‘
MOTOR:0.5HP e

INPUT: 1> AC200-240V-+/-10% .24 50/60Hz
MOTOR:0.37kW IP20 Un-Filtered

LR

1P ssmm-sams-mlvo".'.“.“
LLWATTRNTTT -REM.-S43-
szvesvemmss.“““ SNAMICS

IND.CO
4TR2 LISTED

SINAMICS
TR
SNC-ASE03262886 o
TR T VERSION: 07

Siemens Numerical Control Ltd. Nanding 211100
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3.1.4. ACTIVIDAD:

e Encendery apagar el modulo de redes y comunicaciones industriales (tener
en cuenta los datos anteriores).

e Tomar nota de la referencia de cada uno de los componentes del médulo,
teniendo en cuenta el maestro y esclavo.

e Identificar por medio de los colores de los cables que buses de campo
podemos encontrar en el modulo.

3.1 PRACTICA #2: MANEJO DE ENTRADAS Y SALIDAS DIGITALES

3.2.1. OBJETIVO GENERAL

e Examinar el proceso de entradas y salidas digitales que nos ofrece el médulo
de redes y comunicaciones por medio de su software TIA PORTAL V13

e Identificar los pasos para la creacion de un proyecto en el software TIA
PORTAL V13 y como asignar cada uno de los buses de campo que
pertenecen al modulo.

3.2.2. MARCO TEORICO

e PLC:



El PLC es un dispositivo de estado soélido, disefiado para controlar procesos
secuenciales (una etapa después de la otra) que se ejecutan en un ambiente
industrial. Es decir, que van asociados a la maquinaria que desarrolla procesos de
produccion y controlan su trabajo.

Controlador
Programable

Entradas Salidas

Proceso
Sensores Actuadores

ILUSTRACION 31. PRINCIPIO BASICO DE FUNCIONAMIENTO DEL PLC.

e NOMENCLATURA DE LAS ENTRADAS Y SALIDAS DIGITALES:

Para designar las entradas y salidas digitales, éstas se agrupan en conjuntos de 8
bits
(octetos) numerados consecutivamente: 0, 1,2...7.

Por su parte, cada uno de los bits de un octeto se numera del O al 7.
Tanto los octetos como los circuitos son separados por un punto. A las entradas
digitales suele anteponerse la letra | y a las salidas la letra Q. Ejemplo:

e Tenemos dieciocho salidas digitales, estas se repartirian es tres octetos: 0,
1y 2; cada uno de los bits de un octeto se numera del 0 al 7. [15]

Como son salidas se les antepondria la letra Q. En conclusién, se nominarian:

Q0.0, Q0.1, Q0.2, Q0.3, Q0.4, Q0.5. Q0.6, Q0.7.
QL0, QL1 QL2 QL3, QL4, QLS. QLS. QL7, QL0 v Q2.1

Numeracion
Indicador del Qxy de bit
Tipo de Circuito
Numeracion
del circuito

llustracion 32: COMO ASIGNAR LA NOMENCLATURA DE LAS SALIDAS DEL PLC [1]

Las entradas digitales se caracterizan por rangos de tensién, que dependiendo del
fabricante pueden asumir los siguientes valores AC o DC en voltios: 0 — 24; 0 — 48;
0 —110. El rango mas frecuente de los PLC es 0 — 24.

3.2.3. MATERIALES, EQUIPOS E INSUMOS

e Software TIA PORTAL V13.



e Cable UTP ponchado de forma directa minimo 3 metros.
e Moddulo de redes y comunicaciones industriales.

3.2.4. PROCEDIMIENTO
PASO 1. Como crear un proyecto
Como se debe crear un proyecto en el software TIA PORTAL V13.

e Para comenzar damos clic en crear proyecto

b Vista

Ilustraién 33 CREAR PROYECTO NUEVO EN TIA PORTAL V13

e Asignamos el nombre como queramos llamar a esta préactica y luego le
damos clic en crear

Crear proyecto

Nombre pmwm;l PRACTICA 1 I Le asignamos un nombre ala practica
Ruta: | C:UsersIUSUARIO\Desktop TESISIPRACTICAS DE TESIS

Autor: | EMLITRUIILLO

Comentario

Luego damos click en crear Crear

I [ EINED o

llustracion 34 COMO NOMBRAR EL PROYECTO A CREAR

e Luego le damos clic en configurar un dispositivo.
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El proyecto: "PRACTICA 1" se ha abierto corr Selecci el paso:

Abrir proyecto existente
Crear proyecto | N
Migrar proyecto ]

Cerrar proyecto = = gas
RECPEYSER Damos click en configurar dispositivo

o | Configurar un dispositivo

Welcome Tour
Escribir programa PLC

Primeros pasos

3 Configurar

A objetos tecnolégicos
Software instalado 1 N .

I v,\ Configurar una imagen HMI

Ayuda

Dispositivos y @ Mostrar todos los dispositivos
redes

@ Agregar dispositivo

llustracion 36 AGREGAR DISPOSITIVO

Agregar di:

Nombre del dispositiv

~ [ Conwroladores Dispositive:
» [ SIMATIC 57-1200 = Seleccion del PLC $7-1200
» i Device Proxy

Controladares

HKI ‘ Versién: [~]

Descripeién:

Referencia:

llustracion 37 SELECCIONAR EL PLC
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Agregar dispositivo

'h Controladores
m ~ [ 5IMATIC 57-1200
™t Cru Damos click para seleccionar la
Conwoladeres + [§, Device Proxy  CPU con la que trabaja el PLC
HMI

llustracion 38 SELECCIONAR LA CPU

e Luego de los pasos anteriores se abre la siguiente ventana donde muestra
las caracteristicas del PLC S7-1200.

v [ Controladores Dispositivo:
v [ SIMATIC 57-1200
~[mcru
» (il CPU 1211C ACIDCIRly
» [ cPu 1211C DCDCIDC
» [ CPU 1211C DCIDCRRlY
» [l CPU 1212C ACIDCIRly
» (1§ cPU 1212 DCiDCIDC
» (@ CPU 1212C DCIDCIRlY

CPU 1214C DCDCIDC

Referencia: | 6ES7 214-1AG40-0XBO |

» [ CPU 1214C ACIDCIRlY Version: (Va1 =]
~ [ CPU 1214C DCIDCIDC

Il 5E57 214-1AE30-0XB0 Descripcién:

Il 657 214-1AG31-0XBO Memoria de trabajo 100KB; fuente de

, 3 alimentacién 24V DC con D114 x 24V DC
"  Jo=7 214 MGOOXB ; SINKISOURCE, DQ10 x 24V DC y A2 integradas; 6

» L@ CPU 1214C DCDCIRlY contadores répidos y 4 salidas de impulso
» [ CPU 1215C ACIDCIRly integradas; Signal Board amplia EiS integradas;

» (@ CPU 1215C DCIDCIDC hasta 3 mq«‘!ulos Qe.comunlcac30nes para
= : comunicacion serie; h.asm 8 médulos de

» L@l CPU 1215C DCIDCIRlY sefiales para ampliacién EiS; 0,04ms/1000

» (@ cPu 1217¢ DCIDCIDC instrucciones; interfaz PROFINET para

» (7l CPU 1214FC DCIDCIDC pregramacién, HMI y comunicacién PLC-PLC

llustracion 39 CARACTERISTICAS DEL PLC

e Para concluir con este proceso damos clic en la parte inferior derecha de la
pantalla que dice AGREGAR.

PASO2: Como asignarle al PLC ya seleccionado, cada uno de sus buses de campo
0 sistemas de comunicacion.

e Ya seleccionado el PLC con el cual se va a trabajar debemos asignar los
sistemas de comunicaciones que lo componen, nos debe aparecer la
siguiente ventana:
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‘; Vista topologica Hﬁg'h Vista de redes ||ﬁf Vista de dispositivos L

i — T RO

e B

103 102 m
Rack_0

IE

llustracion 40 PLC SELECCIONADO

e Teniendo ya esto debemos asignar los buses de campo que

PLC MASTER para tener un correcto funcionamiento:

v' Como se debe asignar el médulo de comunicacion PROFIBU

S

PRACTICA 1 » PLC_1 [CPU 1214C DUDUDC] E

& Vista topolégica [y Vista de redes [BY Vista de dispositivos || Opciones

d 0 B (elH Qs =R

1[>

v | catslogo

‘<Buscar>

%
L% J
m

[ Filtro

» (mcru

» (g Signal Boards
2 » [ Tarjetas de comunicacién
» 1§ Battery Boards
»[@oi
» (@ oQ
» (g oibQ
»ima
» (@ AQ
» g AAQ

Médulos de comunicacién

[

| v | am

ial Remote C ication

»
» L CM 12425
v gcmi2435
» [ PURTO & punto
» [igi Sistemas de identificacién

llustracion 41 ASIGNAR BUS PROFIBUS

componen al

v' Como se debe asignar el médulo de comunicaciéon AS-i y lo arrastramos al

lado del PROFIBUS.
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= Vista topologica ”ﬁg! Vista de redes |mf Vista de dispositivos | Opciones
& owemo [ B B GH Qs S [
[2] + | catalogo
O ‘duscam
& 3
@ =
\,1'9:" & [ [+ Filtro
& o » [l cPU

Rack_0:

+ [ Signal Boards
» [l Tarjetas de comunicacién
» [i Battery Boards
» (@D
» [l DO
» [ DIiDQ
» (@A
v (W AQ
» [ AlaQ
~ [ Médulos de comunicacién
» (8 Industrisl Remote Communication
» [ FROFIBUS
13 [E Funto a punto
» [ Sistemas de identificacion
~ [ AS-nterface
~ [ cm12432
[l 3RK7243-28230-0XB0
» [ Médulos tecnoldgicos

llustracion 42 SELECCIONAR MODULO AS-i

v" Como se debe asignar el médulo de comunicacion GPRS y lo arrastramos al
lado del AS-i.

‘E Vista topolégica ||gﬁ-h Vista de redes ”i'f Vista de dispositivos | Opciones
FLC_MAESTRO oSG [T
[#] + | catalogo
] ‘duscar)
& =
O ) = .
\%a?’ (13'4’ (f}\& |: [ Filro
& @ » [ cPU

Rack_0:

» (1§ signal Boards
» [l Tarjetas de comunicacién
» (i Battery Boards
» (@O
]
» [ DiDQ
» (@A
» (W AQ
» [ Aiiaq
~ [ Médulos de comunicacién
~ [ Industrial Remote Communication
» [ cP 12434
» [ CP 12431 DNF3
» [ CP 124341 IEC
~ [ CP 12427 GPRS
[l 5GK7 242-7KX30-0XED
Il 5GKk7 242-7KX31-0XED

llustracion 43 SELECCIONAR EL MODULO GPRS

Después de hacer cada uno de los pasos anteriores nos debe aparecer el
modulo completo de esta forma:

|; Vista topolégica Hﬁ‘ﬂ] Vista de redes ”ﬁ'f Vista de dispositivos L

T G T Y

IE

e b

llustracion 44 CADA UNO DE LOS MODULO DE COMUNICACION QUE COMPONEN EL PLC MAESTRO

70



PASO 3: Asignacion de los buses de comunicaciéon al PLC SLAVE, se debe

seleccionar el mismo PLC que se seleccioné al comienzo, solo cambiara los buses
que a este acompafan.

|; Vista topolégica ||gﬂ~u Vista de redes ||—|]'f Vista de dis positivos |_

P FIEEICT K

- |[>] i

03 102 1
Rack_0

llustracion 45 PLC SLAVE SELECCIONADO

v' Como se debe asignar el médulo de comunicacion PROFIBUS:
v | Catilogo

<Buscar= [iiy | T
[ Filre

» (@ cru

» [§ Signal Boards.

» [ Tarjetas de comunicacién

2 3 a 5 6 7 8 9 » [l Battery Boards

]

» (moQ

» [ DilDQ

v [ma

v maQ

" » [ AlisQ

~ |l Médulos de comunicacién

» [jg Industrial Remote Communic ..
~ g cMi12425

v [ CM12435
» U. Punto a punto
L3 r_j Sistemas de identificacion
» [ ASnterface
» rj Médulos tecnolégicos

llustracion 46 MODULO PROFIBUS DEL SLAVE

Cw

v' Como se debe asignar el médulo de comunicacién USS:
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i 2EWEa: = [TY =
[~ v | Catilogo
\i Er=ra— ]
[ Filtro
» (mcru

» [ Signal Boards
» [i Tarjetas de comunicacién
2 3 4 5 5 7 8 9 » [ Battery Boards
r[mo
» [moQ
» (@ oiDQ
r @A
»[@AQ
» [ Ailag
~ [ Médulos de comunicacién

» [ indusrial Remate Communic...

» (il PROFIBUS.

» [l cM 1241 (RS232)

Rack_0;

:
» (@ sistemas de identificacion
» [l Asdnterface

» [ Médulos tecnolgicos |

foel
llustracion 47 MODULO USS DEL SLAVE

v" Como se debe asignar el modulo de comunicacion GPRS:

dt [rcsie I EICYEEEE
[~] + | Catélogo
‘cﬁuscar)
&m’b‘:‘ ;,\y-"gy 3 [ Filtro
i » [ crU

» [ Signal Boards
» [l Tarjetas de comunicacién
2 3 [i Battery Boards
» (@0l
» [ 0Q
» [ DIiDQ
» [ Al
» [l AQ
» [l Aiag
- [i Médulos de comunicacion
~ [ Industrial Rernote Communication
» [ CP 12434
» [ CP 1243-1 DNP3
» [l CP 12431 IEC

n 6GKT7 OXEC:

GKY OXEC
' 6GK7 242-7KX31-0XEQ

Rack_o

llustracion 48 MODULO GPRS DEL SLAVE

v" De esta forma nos debe aparecer el PLC SLAVE con cada uno de los buses
de campo que lo componen.
‘E-F Vista topolégica ||ﬁh Vista de redes ||i'f Vista de dispositivn_s L

i [ [ & e/H v

.

llustracion 49 VISTA DE REDES DEL PLC SLAVE
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PASO 4. Como realizar la comunicacién via ethernet del computador al médulo de

redes y comunicaciones industriales.

conectamos un cable
directo a la entrada
ethernet del plc s7-1200

La otra punta

del cable que se
conecto al PLC,
se conecta en el
scalance XB005

. -otro cable UTP ‘
ponchado de forma

directa se conecta en la
entrada ethernet de
uestro pc —

llustracion 52 CONEXION ETHERNET AL COMPUTADOR

e Y el otro terminal de ese cable UTP se debe conectar al scalance XB0O05 del

modulo.

PASO 5: De esta forma es como se debe hacer la conexién online del PLC con el

PC para poder realizar la comunicacién entre los dos:
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T4 Siemens - C:\Wsers\WUSUARIO\Desktop\TESIS\PRACTICAS DE TESIS\PRACTICA 1\PRACTICA 1

Proyecto  Edicién  Ver Insertar

Cf (1 b Guardarproyecto & ¥ U5 T X 2 (M

Online  Opciones Herramientas Ventana
almER
PRACTICA 1 » PLC_1 [CPU 1214CC/DTDC]

5/ Establecer conexién online|

~ [ PRACTICA1
ﬁ Agregar dispositivo
b Dispositivos yredes
__» [m PLe_1 [cPU 1214C DEDE/DC]
» '—'i Datos comunes
» Ej Configuracién del documento
» [ 1diomas yrecursos
» i@ Accesos online
» [ Lector de tarjetas/memoria USE

Rack_0

A LB

3 l
\'1?1'-&""‘_)

& & &

Dispositivos F Vista topologica
QO [Eg|dr e IR [G]H

Damos click aca para realizar
la comunicacion entre el PLC
y el computador

llustracion 53 COMUNICACION ONLINE DEL PC AL MODULO

[ J
muestra lo siguiente:

v" SE DEBE SELECCIONAR LOS
CONTINUACION:

v' Tipo de interfaz

v Interfaz

v" Mostrar dispositivos compatibles

v

Iniciar busqueda

Nodos de acceso configurados de *PLC_1"

Luego de haber realizado el paso anterior nos abre esta ventana donde nos

SIGUIENTE EN EL ORDEN A

Dispositivo Tipo de dispositivo  Slot Tipo Direccién Subred
PLC_1 CPU 1214CDCD... 1X1 PNAE 192.168.0.1
CM 12435 CM 12435 1012 PROFIBUS 2
CP 12427 102 Telefonia mévil 200166
Tipo de interfaz PGIPC: PN/IE
InterfazPGIPC: |l Realtek RTLS723BE Wireless LAN 802.11n pCt... | § @) cl]
Conexén con interfadsubred | Directo a slot'1 X1

Primer gateway

Dispositivos compatibles en la subred de destino:
] Dispositivo Tipo de dispositivo | Tipo
- - PNIIE

Parpadear LED

ORONC)

[~]
I

I [ Mostrar dispositivos compatibles |

Direccién Dispositivo de de...
Direccién de acceso -

llustracion 54 COMO HACER LA CONEXION DEL PLC

e Para verificar que todo se ha hecho correctamente nos debe aparecer cada
uno de los modulos de comunicacion junto con el PLC con este simbolo "4
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PRACTICA#1 » PLC_1[CPU 1214C DU/DC/DC]

|E Vista topoldgica uﬁﬁh Vista de redes uﬁ

i [rc EIENPEE =]
-]
& (=]
ST &
103 102 101 1 2 3 4 5 6 7 |
Ll

aEns

E[<]

<[[u] 100% b e e
llustraciéon 55 MUESTRA LA COMUNICACION CORRECTA

PASO 6: Como cargar un programa al plc para poder realizar las pruebas de las
entradas y salidas digitales:

e En la parte izquierda de nuestro PC nos debe aparecer las siguientes
opciones donde lo que queremos es crear un programa donde podamos
comprobar las entradas y salidas digitales del PLC.

J Dispositivos |

5 QO

¥ ] PRACTICA1
I ~gregar dispositivo
gy Dispositivos y redes

Y Configuracién de dispositives
% Online y diagnéstico

* g Blogues de programa

tgregar nuevo blogque

MR IOBIL N

i Objetos tecnnluigic-:u;
llustracion 56 INGRESAR A PROGRAMAR

e Nos debe aparecer la siguiente ventana en la cual podremos crear un
programa sencillo con el cual se puedan probar las entradas y salidas

digitales del PLC
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ks ke EAEPRt AR C6Bal Ly & B

HF ik = 7 = &

¥ Titulo del blogue: “Main Program Sweep (Cycle)”

Comentario

¥  Segmento 1: .

Comentaric

llustracién 57 DISENAR EL PROGRAMA

Antes de iniciar la elaboracién del programa, debemos asignar las variables
del PLC como entradas y salidas que vamos a utilizar, y esto lo encontramos

en la parte izquierda de la pantalla:
v [ PLC_1 [CPU 1214C DO/DC/DC]
JIY configuracién de dispositivos
Q| Online ydiagnéstico
ot ri: Bloques de programa
B Agregar nuevo blogue
& Main [0B1]
» [ Objetos tecnolégicos
» Fuentes externas
Variables PLC

=

Mostrar todas las variables
Agregar tabla de variables

3§ Tabla de variables estandar [99]
llustracion 58 VARIABLES DEL PLC

v' Como se deben asignar las entradas y salidas del PLC:

Variables PLC
Nombre Tabla de variables Tipo de datos Direccién Rema... Visibl... Comentario
<4 START Tabla de variables e.. Bool %10.0 =) =)
4@ SToP Tabla de variables e.. Bool %10.1 =) =
a out Tabla de variabl...m Bool @ %I10.2 - l ™
<Agregar>
Identificader del operando: [0 [E]
Tipo de operando: | [~}
Direccién: |0 I
Nimero de bit: | 0| |
belix]

llustracion 59 ENTRADAS Y SALIDAS DEL PLC

variables ya creadas:

v' Una vez realizado el paso anterior volvemos al programa y asignamos las
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HF Ak == 7 = =t

¥ Titulo del bloque: “Main Program Sweep (Cycle)®

~ {13 Segmento 1:
Comentario
1
sinitalcall Bool Initial call of thi.. & [—
la “our Bool %Q0.0
#Remanence Bool =True, if reman...
@ "START Boal %10.0
¥ la “stor 8ol 0.1

llustracion 60 COMO SE DEBEN ASIGNAR LAS VARIABLES AL PROGRAMA

-k - = —_
¥ Titulo del bloque: “Main Frogram Sweep (Cycle)

Comentario

*  Segmento 1:

Comentario

"START "STOP"
] | ] I 1
| 1T |/= L

| 0.0 W0.1 Q0.0

llustracion 61 PROGRAMA DE PRUEBA DISENADO

Ya creado el programa procedemos a compilar para cargar el programa al
modulo:

¥ ] PRACTICA#1
‘l‘ Agregar dispositivo
h Dispositivas yredes
~ [1ig PLC_1 [CPU 1214C DC/DT/DC]
Y configuracién de dispositives
4| online ydiagnéstica
< ’—51 Blogues de programa
K Agregar nuevo blogue
4 Main [OB1]
» [ Objetos tecnolégicos para compilar el programa vamos a

E H i
} @) Fuentes externas donde dice MAIN, damos clic derecho y

» [g Variables PLC N . B
= 0 donde dice compilar le damos la opcion
» Lig Tipos de datos PLC .

b 55 Tablas de observacién yforz.. solo cambios

» (i) Backups online

b [ Traces

» (il Datos de proxy de dispositive

2% Informacién del programa '_'Iz‘
llustracion 62 COMPILACION DEL PROGRAMA CREADO

Si el programa no presenta ningun error nos debe aparecer la siguiente
ventana:
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§Propiedades |‘_i.'.|rrfolmaci6n y| B Diagnéstico

| General y" Referencias cruzadas H Compilar ‘l Sintaxis |

RN —

Compilacién finslizds (errores: 0; advertencias:0)

I Ruta Descripcién Ire ? Fallos
& - ol 0
[} ~ Blogues de programa A ]
[} Main (OB1) Bloque compiladc correctamente. A

o Compilacién finalizda (errores: 0; advertencias: 0)

Adverte...
(]
0

<] [0

llustracion 63CARGADO DE FORMA CORRECTA

e Volvemos al MAIN damos de nuevo clic derecho y ahora damos en la opcién
cargar dispositivo, le damos la opcién solo cambios y nos debe aparecer la

siguiente ventana:

Vista preliminar Carga
9 e e T
Estado ! Destino Mensaje Accitn
#H @ ~ rca Listo para operacién de carga

() » Software Cargar software en dispositivo Cargar con coherencia

=] W B

T

por ultimo damos clic en cargar

llustracion 64 CARGAR PARA TODOS LOS MODULOS DE COMUNICACION

Resultados de Ta operacion de carga

e Estado y acciones tras operacién de carga

Estado ! Destino Mensaje Accién

. & v rca

Operacién de carga finalizda correctamente.

1 » Arrancarmédulos  Arrancar médulos tras cargar. [ Arrancar todos

por ultimo finalizar para que
funciones el programa cargado

al ple

(] » Pararmédulos Los médulos se pararén para realizr la carga en el dispositivo. [ casilla le ponemos
que queremos cargar para
todos los dispositivos

[2]

| Analimr || cerar || Cancelar |

llustracion 65 FINALIZAR PROCESO DE COMPILAR

e Ya realizado correctamente cada uno de los pasos vamos al médulo y
activamos las entradas y verificamos si se activa o desactiva la salida segun

cual sea la entrada que se activo.
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3.2.4. ACTIVIDADES:

3.3.

Crear un programa con 3 entradas y dos salidas, donde una de las entradas
me desactive las dos salidas al mismo tiempo.
Crear un programa libre donde se utilicen 8 entradas y 8 salidas.

PRACTICA #3: CONFIGURACION DE UNA RED AS-|

3.3.1. OBJETIVO

Configurar la red AS-i del médulo de redes y comunicaciones industriales.
Identificar el funcionamiento de una red AS-i.

3.3.2. MARCO TEORICO

3.3.2.1. RED AS-i:

El bus AS-i (Actuator-Sensor Interface) nacié en 1990 como un intento de eliminar
el cableado existente entre los sensores y actuadores binarios (todo-nada) con la
caracteristica afiadida de proporcionar la tension de alimentacion sobre el mismo
cable (hasta 8A). Posteriormente, el bus ha evolucionado para comunicarse con
elementos inteligentes y poder transmitir datos y pardmetros ademas de las sefiales
binarias. El bus AS-i es considerado uno de los sistemas de comunicacion mas
sencillos y con menos prestaciones, por lo que se emplea a nivel de campo en la
parte mas baja de la piramide de automatizacion. AS-i es un sistema abierto definido
por el estandar europeo EN 50295 y el estandar IEC 62026-2. [16]

3.3.2.1.1. LAS CARACTERISTICAS PRINCIPALES QUE POSEE EL BUS SON:

Principio de funcionamiento basado en la técnica de sondeo con un maestro
y varios esclavos.

El tiempo méaximo de ciclo es de 5ms. Es decir, en 5ms (Max.) se conoce el
valor de todos los esclavos.

Un maestro puede controlar hasta 31 esclavos, aunque este nimero llega a
62 del protocolo, y también es ampliable mediante repetidores.

Cada esclavo permite direccionar 4 entradas y 4 salidas digitales, y
adicionalmente, 4 bits de parametros por cada esclavo, con un maximo de
248 entradas/salidas digitales.

Es posible la comunicacion con modulos analégicos.

El direccionamiento de los esclavos es electronico, mediante el maestro, o
un dispositivo especifico de direccionamiento.

Admite cualquier topologia de la red (incluyendo topologias mixtas), con una
longitud maxima de 100 metros sin repetidores con caida de tensién maxima
de 3V.

La tension de operacion de los esclavos debe estar entre 26,5V y 31,6 V.
Tipicamente, la corriente de consumo de cada esclavo es de 200 mA. [16]



m

e BEX3
=3

llustracion 66 FUNCIONAMIENTO DE UN RED AS-I

3.3.3 MATERIALES, EQUIPOS E INSUMOS

e Software TIA PORTAL V13.
e Cable UTP ponchado de forma directa minimo 3 metros.
e Modulo de redes y comunicaciones industriales.

3.3.4 PROCEDIMIENTO PARA CONFIGURAR UNA RED AS-i EN TIA PORTAL
V13.

e Antes de explicar como se debe configurar una red AS-i en el software TIA
PORTAL V13 se debe tener en cuenta cada uno de los pasos realizados en
la practica #2, para comenzar nuestra practica siguiente.

e Después de realizar cada uno de los pasos de la practica #2 debemos tener
nuestra ventana de esta forma:

Totally integrated Automation
ioe | o B8 I 20— L] PORTAL

| Vista topolgica [oh Vista de redes || X
5 E & S [

€] smwpiey 0p obowd E T

Wi YR

vlepay 5] i00% Bl e @ 0
>
| 2 Propiedades | % Informacién 1 | & Disgnestico

mdss | Complr |

al
v [Vista detailada

Deseripeitn ¥ao 2 Fales Al ene..

llustracion 67 MODULOS DEL PLC MAESTRO YA ASIGNADOS

e Una vez nos encontremos en la ventana anterior se debe hacer lo siguiente:
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ASI » PLC_1[CPU 1214C DUDUDC]

‘; Vista topolégica ||ng, Vista de redes ||ﬁ

P — P ECT t
redes para

;r‘.
=
=

. . A
RN Damos clic en vista de =
C/ P
&t & tener una vision de los elementos que

vamos a trabajar

Rack_0

he]

i LI ) =

llustracion 68 VISTA DE REDES

ASI » Dispositivos y redes

| Vista topoldgica |ghy Vista de redes [} Vista de dispositivos |
& Conectar en red| | 1§ Conexiones B BEH Qs S | [ vista general {« | 1|
¥? Dispositivo

E ¥ 57-1200stati_..
PLC_1 [ 1 [ | b CP12427
CPU 1214C - CM12432
o | » cmi2a3s

» PLC_T
<[w] 100% = e il | >

llustracion 69 VENTANA VISTA DE REDES

e Al lado derecho de nuestra pantalla nos debe aparecer la siguiente
informacion la cual iremos abriendo en orden como aparece la numeracion

de la imagen:

[Bucors o]
[ Filtro
[} Controladores!
» [ o
» [l Sistemas PC
» (Il Accicnamientos y arrancadores
» [l Componentes de red
» [ Lectura y meniterizcién
» [l Periferia deccentraliz=da
1
2
» (g Universal slave
|- F‘:‘ Aparatos de mando ysedalizmcion »3
+ [ Adaptador F
» [ Cajas 35B3
[ cColumnas de seralimcion 2
» [l AS-i 8WD44, 300, A'B
5
» [ As-i 8WD42, 4DO B
» [ Cajas 35U1
» [l M&dulos de entradaisalida IPxD.solucién integrada
» [l M&dulos de entradaisalida IP20, médulos planos.
» (W Médulos de entradaisalida 1P20. médulos slimline

~

alempiey ap 0

BUI|U0 SEJUB|WRLIAH \ﬁ”

se)Ial| EH seaJquwH

3 @ wédulos de entradaisalida IP6x médulos compactos
llustracion 70 COMO SELECCIONAR LA BALIZA AS-I

v Dispositivos de campo

v' AS-interface

v' Aparatos de mando y sefializacion
v' Columnas de sefializacion
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AS-i 8WD44 4D0
8WD4 428-OBE

AN

e Luego de encontrar la referencia de la baliza o columna de sefializacion, se
debe arrastrar hasta donde tenemos ubicado el plc y nos debe aparecer de

la siguiente manera:

y rede:

[ Vista topolégica || Vista de redes lema d ivos.

T & R EH Qs =] Vist: <

loisposiive
~ 5712005t
PLC1 === As-i swn4a, 4. b cPiziaT
CPU1214C AS-i 8WD44, 4D0 Ch 12432
Lol H » s

- » PLCT
- ASiBND44, ..
51814

Elw] [100% = Wi il

llustracién 71 COLUMNA DE SENALIZACION

e Como realizar la comunicacion del plc a la baliza:

[ Vista topolégica | Vista de redes |[Y Vista de dispositivas
B @

Vista general | 4 | +

PLCY [ [ ]| as-i ewpaa, 4.
U IzIsC A 8WD44, 400 g
H

‘ ¥ lo arastramos
hasta el cuadro

“Pata realizar la conexion » At
; con ¢l ple nos situamos en
amarillo del ple, el cuadro amarillo que
esta en la parte inferior de
la baliza

< n 3] (oo B —¢— O

llustracion 72 COMUNICACION AS-i

e Una vez hecha la comunicacion del plc con la baliza debe aparecer en

nuestra ventana de esta forma:

ASI » Dispositivos y redes

| Vista topolégica [gh Vista de redes [IY
% Conectar en red Conexi -] B OEE @
PLC1 === As-iswpas, 4. B
CPU1214C ASiBWD44, 4D0
BON e
AS-i_1
<[ w ] [>] [100% <] —y— &

llustracién 73 HECHA LA COMUNICACION AS-i

e En el siguiente paso lo que se va hacer es la configuracion de la red AS-i en

este caso nuestra baliza es la red AS-i que vamos a utilizar:

82



)

AS- 8WD44, 4. [
AST BWD24, 400 gy
Damos doble clic dentro

del cuadro donde se
s encuentra la baliza

-

llustracion 74 CONFIGURACION RED AS-|

e Debe aparecer lo siguiente en la pantalla, para configurar la baliza o la red
AS-i:

ASI » PLC_1 [CPU 1214CDUDUDC] » Periferia descentralizada » AS-i_1 » AS-i 8BWD44, 4DO_1

[& Vista topolégica | ghy Vista de redes |} Vista de dispositivos ||
i s el e S| ] vista general de disp:
5 2. | Médulo
(Y A5 BWD4...
Quw
&
G
[ |
<[] Dlfoox  T7] - & D

llustracién 75 BALIZA O COLUMNA DE SENALIZACION

e Como empezar la configuracion de la baliza:

& Vista topotigica  |gh Vivta oe mces |8 Vista de apositives || Opciones L
=
d (s ORI A7ARTE ¥ i [ Viugememidedngd g
(3 [ e v Cathdogs It
. ssimos | e Wy WEla
2 ros l:
» g M ;g
‘
) ‘
2 | 1 .
— ¥
ACTalmoen w—ce 1
I °IX¥En
, (
......... I o [ el !
~ (oS [ & oy ix Y
S de sl :
Ve cmagen Ge e
v |3 Tindormacién

llustracion 76 CONFIGURACION DEL MAIN

e Para comenzar con la figuracion tendremos en cuenta los siguientes pasos:
1. General )
2. Deslizamos el mouse hasta localizar BLOQUE DE ORGANIZACION

3. Damos clic en el siguiente icong e [ rammenie ]
4. Ese icono nos abre la siguiente ventana y daremos clic en MAIN y luego en
el icono de color verde:
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llustracion 77 INCLUSION DE LAS VARIABLES AL MAIN

5. Con que fin hacemos esto, lo que necesitamos es agregar las salidas de la
baliza a nuestro programa, para poder utilizarlas al activar cualquier entrada
o la entrada que tengamos asignada a cada uno de los colores que esta
contiene:

e Después de haber incluido la baliza en nuestro bloque de programas, damos
clic en variables 1/0 como se muestra a continuacion:

|l Propiedades  [*}Informacién @[l Diagnéstico |

General | Variables 10 | Constantes de sistema || Textos |

Nombre Tipo Direccibn | Tebla de variabl.. | Coment..
<@ RO Bool %Q2.0
<@ VERDE Bool %Q2.1
- AMARILLO Bool %022
<@ ZUMBADOR Bool Q2.3

llustracion 78 ASIGNACION DE VARIABLES

A cada salida le asignamos un nombre observando el orden como se encuentran
ubicados en la baliza que esta en el modulo.

e Después de realizar el paso anterior nos vamos al main para realizar el
programa:

T4 siemens - C:\UsersWUSUARIO\Documents\Automation\AS

Proyecto  Edicién  Ver Insertar  Online  Opciones  Herr

Cf [ Bl Guardar proyecto b0 ¥ B 02 X 92 (H

Arbol del proyecto m 4
Dispositivos
HOO EFTIE

* []asi
&’ Agregar dispositive
s Dispositives yredes
~ [ PLC_1 [CPU 1214C DC/DC/DC]
|]T Configuracién d= dispositivos
%/ Online ydiagnéstico

~ g 8loques de programa
B ~gregar nuevo blogue
[ 3B Main [OB1]

» (3 Objetos tecnolégicos

v [@ Fuentes externas

» [ Varisbles FLC

» [ig] Tipos de datos FLC

» = Tablas de obsenvacién yformdo...

v (&l Rackunc anline

llustracion 79 MAIN

e Este es el programa en el que se hara la prueba del funcionamiento de la
baliza o red AS-i.
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TotalyIntegrated Automation
i PORTAL

= [T

T T 0 9 i W a W

llustracion 80 PROGRAMA EN LADDER

 Asignar las variables al PLC:

Totaty Intapated Auonsaion
— PORTAL

VIDNOO0E

-------

T YT L @ vorstics L

& 5 Tam - N
llustracion 81 VARIABLES DEL PLC

v' Para asignar las variables al PLC vamos a la parte izquierda de la pantalla
del computador y abrimos la opcion VARIABLES PLC.

v" Mostrar todas las variables (doble clic).

v" Y nos debe aparecer cada una de las variables que le asignamos al programa
ya realizado y colocarle el nombre a cada una.

e Ya una vez realizado lo anterior, proseguimos a compilar el programa para
poder hacer la prueba en el médulo, y estos son los pasos para poder
compilar:

v" Nos vamos a la parte izquierda de la pantalla donde localizamos el
MAIN damos clic derecho.

v' Compilar

v" Solo cambios
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Totally Integrated Automation
PORTAL

i # ek EBECB 822l o dag s FT B
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Opciones
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llustracion 82 COMPILAR EL PROGRAMA

oo ol
[ ropiedades [ mtarmocien. D14 Diagnostico

> _Paguetes opcian...

Como cargar el programa ya una vez compilado en el PLC o dispositivo:

v" MAIN (clic derecho)
v Cargar en dispositivo
v Solo cambios

Vemara  uda
G B [ Esbiecer concaidn anline ¥ Decheces conenin oo fp I8 I8 X LI

Totally Integrated Automation
PORTAL

I B TE GO R I

'}
ququququ Tipo de deton Ve predet. Comeniaric

goal

O] sl cal of thes 08
. mamanance eoal

T, Framanent dats are sunlisble

A e e

llustracion 83 CARGAR PROGRAMA COMPILADO EN EL DISPOSITIVO

Una vez realizado esto realizamos la conexion online que ya se realizé en la

practica#2 pero que se volvera a recordar:

v Damos clic en establecer conexién online

T4 Siemens - C:WUsersWUSUARIO\Documents\Automation\ASI\ASI

Proyecto  Edicién Ver Insertar Online Opciones Herramientas Ventana

Ayuda
3 0l comrpres @ X 5 X 2 (4o 5 I8 IG B B [ s comemomantos ¥ oetuce cons ne

llustracion 84 conexion online

v Conexion online:
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v

v

§ i W o

llustracion 85 CONEXION ONLINE

v' Tipo de interfaz: PN/IE
v Interfaz: seleccionamos la tarjeta interna del computador

PN X Oz YT
5 § =xi ®f o= rd ..|!'[F.j'!"

llustracion 86 CONEXION ONLINE CON EL COMPUTADOR Y EL PLC

Luego damos clic en iniciar busqueda, esperando que el reconozca la
direccién del plc y se haga la comunicacion:

Una vez realicemos el paso anterior nos enviara esta ventana donde le
damos clic donde nos pregunta con un signo de emergencia: (seleccionamos
la opcidn para todos y damos clic) damos clic en la parte inferior donde dice
cargar, esperamos que cargue y por ultimo le damos finalizar.

Vista preliminar Carga X

0 Comprobar antes de cargar

Estado || Destino Menssje Accién
L US  A T | La carga no se realizaré porque no se cumplen las condiciones pre

» Parar médulos Los médulos se pararén para realizar la carga en el dispositivo Ninguna accién

@ » sofware Cargar software en dispositive Poertodos

llustracién 87 CARGANDO LA CONEXION

Ya realizado cada uno de los pasos nos levantamos y nos dirigimos hacia el
modulo donde vamos activar las entradas y mirar si hos enciende la baliza.
(si no ocurrio nada algo hicimos mal rectificar cada uno de los pasos
anteriores).

3.3.5 ACTIVIDAD:

Desarrollar un programa en el que tenga arranque de un proceso por la luz
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verde, precaucién amarilla, paro de proceso rojo y alarma zumbador. Los
sensores de alarma, inicio, precauciéon y paro los simulamos con entradas
digitales del PLC.

e Investigar como funcionan los temporizadores en el software TIA PORTAL
V13

e Realizar el seméaforo vial.

3.4. PRACTICA #4: CONGIFURACION DE LA PANTALLA HMI TOUCH

3.4.1. OBJETIVOS:

e Configurar el acceso a la pantalla HMI del médulo de redes y comunicaciones
industriales.
¢ |dentificar cada una de las partes que componen esta pantalla HMI.

3.4.2. MARCO TEORICO

La sigla HMI es la abreviacion en ingles de Interfaz Hombre Maquina. Los sistemas
HMI podemos pensarlos como una “ventana” de un proceso. Esta ventana puede
estar en dispositivos especiales como paneles de operador o en una computadora.
Los sistemas HMI en computadoras se los conoce también como software HMI (en
adelante HMI) o de monitoreo y control de supervision. Las sefiales del proceso son
conducidas al HMI por medio de dispositivos como tarjetas de entrada/salida en la
computadora, PLC’s (Controladores logicos programables), RTU (Unidades
remotas de 1/0O) o Drives (Variadores de velocidad de motores). Todos estos
dispositivos deben tener una comunicacion que entienda el HMI. [17]

llustracion 88 PANTALLA HMI TOUCH

3.4.2.1. FUNCIONES DE UN SOFTWARE HMI:

e Monitoreo. Es la habilidad de obtener y mostrar datos de la planta en tiempo
real. Estos datos se pueden mostrar como numeros, texto o graficos que
permitan una lectura mas facil de interpretar.

e Supervision. Esta funcion permite junto con el monitoreo la posibilidad de
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ajustar las condiciones de trabajo del proceso directamente desde la
computadora.

e Alarmas. Es la capacidad de reconocer eventos excepcionales dentro del
proceso y reportarlo estos eventos. Las alarmas son reportadas basadas en
limites de control pre- establecidos.

e Control. Es la capacidad de aplicar algoritmos que ajustan los valores del
proceso y asi mantener estos valores dentro de ciertos limites. Control va
mas alla del control de supervisién removiendo la necesidad de la interaccion
humana. Sin embargo, la aplicaciéon de esta funcion desde un software
corriendo en una PC puede quedar limitada por la confiabilidad que quiera
obtenerse del sistema. [17]

3.4.3. MATERIALES, EQUIPOS E INSUMOS

e Software TIA PORTAL V13.
e Cable UTP ponchado de forma directa minimo 3 metros.
e Modulo de redes y comunicaciones industriales.

3.4.4. PROCEDIMIENTO

1. Como se debe configurar la pantalla HMI, para iniciar debemos ya estar en
esta ventana y ahorrarnos los pasos que hemos hecho en las anteriores
practicas:

Totally Integrated Automsatian
PORTAL

Dispositivos

von s E |

llustracion 89 PLC S7-1200 CON SUS MODULOS COI\/IUNICACION

2. Agregar pantalla HMI:
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Y condguracin de dispesitives
9 Online ydingnéstico
» g sloques de programa.

¥ 3 Tebles de observacian yfora...

» (i Backups anfine

» G Tees

» [ Otos de prosy de dispositive
1 informacién del programa
&) Listas de texos

» [ Médules locales

llustracién 90 AGREGAR DISPOSITIVO HMI

3. Como buscar la pantalla HMI a utilizar:

Agregar dispositivo

P
Tt
TN

- [ oM

~ [ SIMATIC Basic Fanel

] EB" Display
» Etl" Display
» [54 6" Display
« [ 7 Display
~ [5 KTP700 Basic
n BAV2 123-2GA03-0AX0
GAV 0
» [ KTP700 Basic Portrait
] E?" Display
» E 10" Display
» [ 12" Display
» [ 15" Display

) ]
e IR S I

6AV2 123-2GB03-DAX0
13.0.1.0 B3

llustracién 91 COMO SE DEBE SELECCIONAR LA HMI

4. Hacer la conexién con el PLC:

Conexiones de PLC

llustracion 92 CONEXION CON EL PLC

}| [catélogo de hard:
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Se deben seleccionar cada uno de los siguie

Examinar (seleccionamos el PLC 1)

ntes pasos:

Lo seleccionamos para poderlo agregar oprimiendo en él .
Después de este paso solo daremos SIGUIENTE a todo hasta llegar a la

proxima ventana.

Ventana que nos permite disefiar cualquier figura 0 mensaje que queramos

ver reflejada en la pantalla HMI:

WX Do AOE
HM » HM_1 [KTP700 Basic

_“P'\Hmm o X

Totally Integrated Autom:

Bienvenido a HML_1 (KTP700 Basic+ PN)I

B 1 USK:E: Argad: Se—: Brci:S:ll:me T

ation
PORTAL

%]

0|

[

9 Propodades

=

[ & Diagnéstico

llustracion 93 VENTANA DE TRABAJO DE LA PANTALLA HMI

— E: A S —s Bmed: el

culec |70
L= P

I8 X Cortar
Nombre: Visor de gréficos_1 Nivel:0

imagen que - - oo

argréfco :> Agregamus una
’ 5‘1‘,"?" o

tengamcs en nu
objeto

Informacién de

referencias crumdes MaylssF11

: Damos’ elic ‘en'este icono.
1o arrastramos hasta 1a R
magen faiz

il e

@y gt [ N2 E

6. Como podemos colocar imagenes o textos en la pantalla pr|n0|pal de la HMI.

BT USA:

~| v | Objetos bisicos

/@ MH A

S

seuaIRIIH

2|

owadsy [z

il

¢ | v | Controles

A S
9

llustracion 94 COMO INSERTAR UNA IMAGEN

la Universidad de Pamplona.

7. En este caso colocamos la imagen del programa de ingenieria electronica de

91
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Totally Integeated Automation
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llustracion 95 IMAGEN AGREGADA

Como se debe agregar un texto en la imagen raiz, para verlo reflejado en la

pantalla HMI.

Opciones. »
S [-]B I USK:s=E: Asos s Ss—: BechsBaellems Ftoe’ [ THE =]
~| v | Objetos basicas
> | el
i e e o el o) =] 9
icono y lo arrastramos hasta la imagen 1
=
>
g
-

llustracién 96 AGREGAR TEXTO EN LA PANTALLA HMI

Esta es la imagen que queremos ver en la pantalla HMI y le hemos disefiado

como presentacibn y bienvenida en

Comunicaciones Industriales.

Totally Integrated Automation

la asignatura de Redes vy

PORTAL

BIENVENIDOS ¥ I
REDES ¥ COMUNICACIONES TNDUSTRIALES
20161

INGENIERIA ELECTRONICA

DOCENTE:

McS JESUS EDUARDO: ORTIZ SANDOVAL
ESTUDIANTE:
EMILI CATHERINE TRUJILLO BARAIAS

" informacién & | 5% Diagadsti

[ = Propiedades

ilustracion 97 IMAGEN QUE DISENAMOS
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10.Como se debe compilar el programa para revisar si tenemos errores en el
momento de compilar

Vewane s Totally integrated Autamation
05 B 3 ¥ tublecer conesion onine ¥ e LEE x ] PORTAL

Opciones
B I USKtE: At s Za—s BrdeBaliam: e’ [NIAHEE 3
5 142 4] Objetos basicos
‘o @H A
BIENVENIDOS i

OMUNICACIONES INDUSTRIALES
ddes. G-

B o we L] 7
E&
f A o
ANDOVAL 1‘ a | = L_ i E =]
N\
o

s Taiiomacon B0 Dintico. |

A I I T e W
ilustracion 98 COMO SE DEBE COMPILAR PARA CARGAR LA IMAGEN A LA PANTALLA HMI

Como se debe compilar, para lograrlo vamos a hacer los siguientes pasos:

e Vamos a la parte izquierda de nuestra pantalla y damos clic derecho en la
opcién donde dice HMI (KTP700 Basic PN).

e Compilar

e Software (solo cambios)

11.Como se debe compilar para cargar en el dispositivo para poder verlo
reflejado en la pantalla HMI:

s Ve Ak Totally Integrated Automation
¢ %8G WG ombkcercomenitn onine 4 monine | o 08 I ¥ PFORTAL

Gpelancs
(B I USK:E: ArhsLs St —: BrcirZellrms Tioat [ & LT
5 rafz Objetos bisices
/o @M A
BIENVENIDOS oA

i PEREE ¥ CAMUNICACIONES INDUSTRIALES &
8 Popedades. ks | 30161 r
5
o &)
1TIZ SANDOVAL H
ILLO BARAJAS

Sedades | Wotormacion &% Diagnstico

€ O g xi ni oa rd M EA™T
ilustracion 99 CARGAR EN DISPOSITIVO

Como se debe cargar el programa en el dispositivo:

e Cargar en dispositivo
e Software (solo cambios).

12.Configuracion que se debe hacer para que el software TIA PORTAL haga el
reconocimiento de la HMI que se esta utilizando:
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Totally Integrated Automation
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P 19216802 et - -
- Opeiones i
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llustracién 100 CONEXION DE LA HMI CON EL PC

Tipo de interfaz (PN/IE)
Interfaz: debemos escoger la tarjeta interna de nuestro PC.

Iniciar busqueda.
Cargar.

13.Cuando termina de cargar aparece la siguiente ventana en la cual daremos
sobrescribir y luego cargar para reemplazar cualquier imagen que este
cargada yaen la

Propecto €4

3O L Guandarproyecin B X

I Vol e Totally Integrated Automation
w X O 2 5 MG B G esmblecer conein onfine. @ Sesnscer conesin o o [8 I % | PORTAL

Opcicnes J
hzam’ =]
- ~[objetos basicos

/o @M A

3 |

| Propiedades | Informacion 1) [ %2 Diagnéstico

wg oz p3 wgu.'{]'

ilustracion 101 SOBRESCRIBIR EL PROGRAMA A CARGAR

e Y si cada uno de los pasos anteriores se hicieron de la forma correcta
veremos reflejada la imagen disefiada en la pantalla HMI del médulo de redes

y comunicaciones industriales.
3.4.4. ACTIVIDAD

e Disefie por medio de graficos de internet, o dibujos propios un pequefio
proceso, con informacion relevante para el usuario.
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3.5. PRACTICA #5. CONTROL DE LA BALIZA AS-i POR MEDIO DE LA
PANTALLA HMI TOUCH SITUADA EN EL MODULO DE REDES Y
COMUNICACIONES INDUSTRIALES.

3.5.1. OBJETIVO:

e Controlar la baliza por medio de la pantalla HMI TOUCH situada en el modulo
de redes y comunicaciones industriales.

e Demostrar la configuracion de los botones o interruptores que queramos
utilizar como una entrada para activar una salida.

3.5.2. MARCO TEORICO:

Las exigencias que actualmente se imponen a los procesos productivos en cuestion
de rendimiento, calidad y flexibilidad hacen necesario introducir las nuevas
tecnologias en el control y vigilancia de éstos. Con este propésito, nace la idea de
supervisar los procesos. La incorporacion de nuevas tecnologias en la industria
permite la reduccion del nimero de paradas innecesarias, la prediccion de
situaciones andmalas o la actuacién rapida y eficaz de forma que se asegure la
continuidad y uniformidad de la produccién. Asi, la supervision de procesos se
establece como forma de automatizar tareas como las descritas en las guias de
aseguramiento de la calidad y/o en los planes de mantenimiento preventivo con el
fin de eliminar o reducir situaciones indeseadas.[18]

La centralizacion y registro de datos es el primer paso en la implantacién de un
sistema de supervision, y su simplicidad reside en la conectividad que ofrecen los
actuales sistemas de control.

El objetivo es uno: facilitar la tarea del operario encargado de la vigilancia del
proceso y su seguimiento. La incorporacion de dichos sistemas conlleva que el
namero de medidas del proceso registradas aumente considerablemente y el
operario deba hacerse cargo de su seguimiento. Por tanto, el nuevo reto es dar
mayor autonomia a estos sistemas de supervision. [18]

I Proceso I Proceso

interacciones
llustraciéon 102 SUPERVISION A UN PROCESO INDUSTRIAL



3.5.3. MATERIALES, EQUIPOS E INSUMOS

e Software TIA PORTAL V13.
e Cable UTP ponchado de forma directa minimo 3 metros.
e Moddulo de redes y comunicaciones industriales.

3.5.2. PROCEDIMIENTO

1. Este es el proceso que vamos a realizar para controlar la baliza por medio de
la pantalla HMI del médulo de redes y comunicaciones industriales, como
bien sabemos desde esta pantalla HMI podemos manipular, supervisar y
controlar un proceso industrial, para llegar a la ventana de donde vamos a
iniciar hacer la comunicacion debemos cumplir con los pasos ya propuestos
en la practica #4 donde se explica la configuracién de la pantalla HMI.

BALIZA HM » Dispositivos y redes - X

[i8 Conectar en red|| L} Conaxiones | BIEE I
$7-1200 stati
PLC1 [ 1 [ ] HMI_1 b CP12427
CPU 1214C lEl KTP700 Basic PN CM12432
i b cMiza35
7 > RO
- ASEWDA4,
" AS- 8WD4
PNAE_1 -
HMI_RT_1
b OHMLTIE ...
|
<[] 5] [100% B ——y— & (<]

|[d Propiedades | *i}Informacién ) |2 Diagnéstico |
[ Genera ||| Referencias cruza das | Compilar |
3]0 @] Mostrar todos s avisos =

I Ruts Descripeién ro ? Follos | Adverte,

llustracion 103 PANTALLA HMI CONFIGURADA

2. Para continuar con la configuracién debemos anexar la baliza a utilizar y
configurarla como ya se hizo en la practica #3 y poder hacer la configuracion
AS-i para utilizar de forma correcta la baliza.

BALIZA HM » Dispositivos y redes - EX
& Vista topologica [y Vista de redes [[f Vista de dispositivos |
% Conectarenred| 1§ Conexiones ool == HO¥ =] ral {4 [ 1]
[l
> $7-1200 stati_.
PLC EEE HMLY b b CP12427
CPU1214C - KTP700 Basic PN CUiEER
= | | » cmizess
» FLCT
* ~ s gnDM, .
AS- BWD4...
TPNAE 1}
PNJIE_1
=T -
At HM_1
HM_RT_1
» HM_TIE ...

As-iswp4s, 4.. B
ASTBWD44, 400

<[] [>] [foo = v .

llustracion 104 BALIZA AS-i

3. Una vez asignada la baliza AS-i abrimos la imagen raiz de la pantalla HMI
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proceso el cual ya se realizo en la practica anterior, debemos estar situados
en la siguiente imagen para disefar el proceso de control que queramos
hacer, en este caso sera el control de la baliza desde la HMI.

Y I T T

2 -JBIUSK:E: Argsds S

R
]
o HE
R )

Bienvenido a HMI_1 (KTP700 Basic+ PNJ

T T |

g
%1

e -

] PINES B @
st remmeees. ol T I

llustracion 105 VENTANA DE TRABAJO DE LA PANTALLA HMI

Situados ya en esta ventana vamos a realizar el proceso que se va a

controlar:
|

21181 USALtE: At ps s Se—s BaAsBelllems P2

ROJO
AMARILLO E

VERDE E
ZUMBADOR ﬂ

ACCIONAMIENTO DE LA BALIZA POR MEDIO DE LA PANTALLA HMI @
n-
m Y T o

4 Propiedades | " Informacién ) [ % Diagnéstico

llustracién 106 DISENO DE PROCESO A CONTROLAR

Para configurar los botones o interruptores que utilicemos se deben asignar

B3 JEl 6] B I USANtE:s As b gs =2 —3 Ms s B’

%

INGENERIA ELECTRONICA

llustracion 107 MOSTRAR TODAS LAS VARIABLES DEL PLC
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6. Nos abrira la siguiente ventana que nos va a permitir asignar cada una de las

variables que vayamos a utilizar:

|€\l Variables ||EI Constantes de usuario u,g

S B

Variables PLC
MNombre Tabla de variables Tipo de datos Direccidn Rema... |Visibl.. Acces..

1 @[ Roo | Tabla de variabl_..[>] Boal %Q2.0 M =&
2 e | AMARILLO Tabla de variables e.. Bool %Q2.1

3 @ VERDE Tabla de variables .. Bool %Q2.2 =] =]
4 @ ZUMBADOR Tabla de variables .. Bool %Q2.3 =] =]
5 <@ INT.ROJO Tabla de veriables .. Bool %MO.0 =] =]
5 <@ INT_AMARILLO Tabla de veriables .. Bool %MO.1 =] =]
7 4@  INTVERDE Tabla de variables e.. Boal %MD.2 =] =]
8 4@  INT_ZUMBADOR Tabla de variables e.. Boal %MO.3 =] =]
9 <Agregar>

[<] [T

llustracion 108 ASIGNACION DE VARIABLES

Donde:

e Las variables con nombre: ROJO, AMARILLO, VERDE Y ZUMBADOR son
las salidas de la baliza asignadas como %Q2.0, %Q2.1, %Q2.2, %Q2.3
respectivamente.

e Las variables con nombre: INT_ROJO, INT_AMARILLO, INT_VERDE,
INT_ZUMBADOR, se deben asignar como registros de bits porque son las
variables que se les asignan a los interruptores utilizados y se nombran de la
siguiente manera: %M0.0, %MO0.1, %MO0.2, %MO0.3, respectivamente.

7. Ya una vez asignadas las variables al PLC vamos a configurar los
interruptores que se van a utilizar:

A
Tehoms G [6[x] B T USAsE: Asps s Ses—s Bat RellleZs gtz @
(= L C
o ROJO X & px | .
— e 2
ELECTRONICA Ju Pegar Crlav
2 AMARILLO E L
X Eorrar Supr 5
z
Li H
VERDE .‘z den H
ZUMBADOR i can :
= 3
Q)
.9 Propied
General §)| Referencias cruzadas Compilar -
(][] @) [nostrar todos tos avisos I~
S P Atsgntrar |
I e Descrpeitn We 7 [Fslos |Advenen.. Hors

[ verisbles pic

genersl | & Dispositivos . |[£] imegen reiz

llustracion 109 CONFIGURAR LOS INTERRUPTORES

Donde:

e Nos ubicamos en el interruptor a configurar y damos clic derecho y damos
clic en propiedades.
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8. Como configurar:

Vamos a:
e Propiedades
e General
e Variable
e Damos clic en este icono L]

Asi de la siguiente manera:

7

iGeneraI

wr . F| : Gt =
- row  ord
NIERIAELECTRONICA RE :
4 ;AMARILLO - JOF -
VERDE
ZUMBADOR La propiedad.ae &)
< w . 5| 100% objetc se dinamiz a
con el valor de la
IBPmpiedades %, Informacién yl’ variable.
| Propiedades | Animaciones | Eventos | Textos | Sienlaz el valor
- L visualizdo con una

variable, no se utilizrd

Representacién |

1

Formato de texto

=
ningdn valor fijo —

=h configurado -

Apariencia | v Define la variable.

Patrén de rellenc E‘ Variable: [INT_ROJO [l Formato: | Interrupte

Aspecto I A M‘

Variable PLC:  INT_ROJO

v
>

Titulo

llustracion 110 ASIGNAR VARIABLE AL INTERRUPTOR

9. Asignar variables del PLC: solo le asignamos a los interruptores las variables
que nombramos como marcas, que serian las entradas para poder activar

las salidas.
~ (@ PLC_1 [CPU 1214C DOIDCIDC] 7‘
» 'l Blogues de programa - - -
.-" .q z g . MNombre Tipo de datos Direccion
» L3 Objetos tecnolégicos B
- - Ninguno
~ g Variables PLC
s - @  AMARILLO Bool %Q2.1
%5 Tabla de variables est...
; @ INT_AMARILLD Bool %MO.1
» L& Tipos de datos PLC ‘@ ool ,:I =
r H : Bool 2| %O -
» [l Médulos locales "= - = il
- ; L@  INT_VERDE Bool %MD2
= [ HM_1 [KTF700 Basic FN] ,
- - '@  INT_ZUMBADOR Bool ®MO_3
* g Variables HM
e - <a ROJO Bool %Q2.0
w i35 Tabla de variables est...
-a VERDE Bool %022
< ZUMBADOR Bool %023
<| [ (3] [<] [ 2]
] Mostrar todo | G E ||_; v X

llustracion 111 ASIGNACION DE VARIABLE

10.El anterior paso lo hicimos solo para un interruptor ya que seria el mismo
proceso para los otros 3 y asi es como se debe configurar los interruptores o
demas elementos que queramos utilizar como entradas para activar
cualquier salida ya sea en el plc o en la misma pantalla.

11.Una vez asignadas las variables a cada uno de los interruptores debemos
disefiar el programa, para poder compilar y hacer las pruebas.
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Este es un programa sencillo donde solo vamos activar y desactivar las luces de la
baliza y el zumbador de la misma:

Wik sy SO EPE G e ES s &0 B =
L
=k Ak == [ = =
¥ Titulo del bloque: “Main Program Sweep (Cycle)® i
Comentario
v Segmentol: ..
omentario
%M0.0 %W0Q2.0
“INT_ROJO" “ROJO"
= } { — =
W01 %0Q2.1
*INT_AMARILLO" *AMARILLO"
— | { —
0.2 2.2
*INT_VERDE" *VERDE"
— | { — =
%03 %023
*INT_ZUMBADCR" *ZUNMBADOR"
— | { —
100% = —p—

llustracion 112 PROGRAMA A COMPILAR

12.Como debemos para ver reflejado el disefio de control que hicimos del control
de las luces de la baliza en la pantalla HMI del modulo de redes y
comunicaciones industriales, el siguiente proceso que se va a realizar es el
de compilar el programa del PLC y compilar la HMI.

e Primero se debe compilar el PLC y luego compilar la HMI:

¥ ] BALIZAHM
B Agreqar dispositive
b Dispositives yrades
» [ PLC_1 [cPU1214C DCIDCIDC] #hiir &, Imprimnir__ culsp |
» [ HML1 [KTP700 Basic PN] #brirenel editor nueve £ Vista preliminar...
3 .
¢ r" Datos comunes Abrir bloquefipo de datos PLC.. a4 |9 Exportartiras ratulables de médulos...
» [ Configuracién del documento - ,
» [ idiomas yrecursos :;CGPW C‘;rl:( d Propiedades.. AsEntrar
¥ ,rn Accesos online _*: - 4+
» [1g Lector de tarjetas/memoria USE — .
X Borrar Supr U
b Cambiar nembre F2
&7 Ira vista topoldgica
ob Ira viste de redes
Hardware y software (solo cambios)
Cargar en dispositivo » Hardware (solo cambios)
Cargar backup del dispositive online Hardware (compilar toda)
F Estsblecer conesin onlne coek
& Deshacer conex Software (compilar todos los blogues)
& Online ydisgnéstico CtrlsD Software (inicializr reserva de memoria)

llustracion 113 COMPILAR PLC
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Dispositivos
oo

= ] BALIZAHMI
B Agregar dispositive
gh Dispositives yredes
» [l PLC_1 [CPU 1214C DEDCIDC)
» | HML1 [KTP700 Basic PN]
] % Datos comunes.
» (5] Configuracién del documents

Abrit

. '@ Propiedades... Alt<Entrar
Abrir en el editor nuevo ]

» [ \diomas yrecursos X :J'_J' Curls)

» [jgp Accesos online —iﬂ Copiar CrlsC
» [ Lector de tarjetasimemoria USB g Fegar Crrlsy
¥ Bormar Supr

Cambiar nombre F2

& Ira vists topoldgica
oy Ir 8 viste de redes

» Hardware ysoftware (solo combios)
Cargar en dispositivo » Hardware (solo cambios)
ﬁ Establecer conexign enline Ctrlsk Hardware (compilar toda)
&Y Deshacer conexién online Crl+M 5 can )
U/ Online ydiagnéstico CurlsD Software (compilar tode)

llustracion 114 COMPILAR HMI

Luego de compilar tanto el PLC como la HMI, debemos cargar en dispositivo
también se debe hacer primero el PLC y luego la HMI.

gh Dispositivos y redes l
a Abrir & mprinit CrlsP
5 ML Abrir en el editor nuevo & Vista prefiminar,
» 1§ Dotos comunes Abrit bloqueltipo de datos PLC £7 Z
" i s |
» [#) Configuracisn del documento '=9 Exportar tiras rotulables de médulos...
» [ 1diomas yrecursos A tonar ~" g Propiedades, AlLEntrar
218 2 | Copior e |3
» g Accesos online - 2
G % S o reger ¥
» 8 Lector de tarjetssimemoria USE —
X Borrar Supr
Cambiar nombre 2
& Ira vista topolégice
gh Ire vista de redes
Compilar »
| Hardware ysoftware (solo cambios)
Cargar backup del dispositivo online Configuracion hardware
 Establecer conexidn online CerleK Software (solo cambios)

llustracion 115 CARGAR EN DISPOSITIVO DEL PLC

Carga avanzada

X
Nodos de accesa configurades de *PLC_1"
Dispositivo Tipo de dispositive | Slot Tipe. Direccién Subred
FLC_1 CPU1214CDOD.. 1X1 PNIE 192.168.0.1 FNIE_1
CM12435 CM 12435 1012 PROFIBUS 2
CP 12427 103 Telefonia mévil 200167
Tipe de interfazPGIFC: B FIIE [+]
InterfazPGIFC: [ Reahek PCie FE Family Controller [~ ©[=)
Conexin con i [Frune_1 [~] ©
Primergatewsy. | [~] ®
Dispositivos compatibles en la subred de destino: [ Mostrar dispositivos compatibles
Dispesitivo Tipo de dispesitve Tipo Direccién Dispositiva de de.
= - FIIIE Direccién de acceso =
Parpadear LED
Inicisr bisqu..

llustracion 116 CARGANDO EN PLC
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14 [ Jo

» (=1 HMI_1 [KTP700

Basic PN] Abrir

» [4f Datos comunes

» g Accesos online

» £ Configuracién del documento
» [@ Idiomas yrecursos

» [53 Lector de tarjetasimemoria USB

| : G, Propiedades... Alt+Entrar
Abrir en el editor nuevo

g Copiar Crrl+C
X Borrar Supr
Cambiar nombre F2

& Ira vista topolgica
ghy Ira vista de redes

Compilar »
Cargar en dispositivo ) Software (solo cambios)
¥ Establecer conexién online Ctrl+K Software (cargar todo)

ffz' acer conexio

llustracion 117 CARGAR DISPOSITIVO EN LA HMI

Carga avanzada X
Nodos de acceso configurados de "HM_1"
Dispasitive Tipo de dispositive  Slot Tipo Direccién Subred
HM_1IE_CP_1 InterfazPROFINET 51 PHIE 192.168.02 PNIE_1
e
Tipo de interiazPGIPC:  [@_FniE [+]
(RS EL LS  Reaitek PCle FE Family Controller | ®E
i = Bl
[-]1®
Dispesitivos compatibles en la subred de destino: [ Mostrar dispositivos compatibles
Dispositive Tipo de dispositive  Tipe Direccién Dispesitive de de..
o= —
EEELELEE
rll\l:i!{ bulsqu...

llustracion 118 CARGANDO EN LA HMI

Luego de hacer este ultimo paso es dar clic en SOBRESCRIBIR y CARGAR para
completar el proceso de cargar y verlo terminado en la HMI y hacer las pruebas si
lo anterior se hizo de forma correcta nos debe encender la baliza, si esto no sucede
volvemos a revisar cada uno de los pasos ya mencionados para revisar donde se

equivocaron.

3.5.3.

ACTIVIDAD:

Hacer el seméforo simulado en la HMI
Hacer un programa que tenga 4 entradas y 3 salidas, una de las entradas
apaga todas las salidas.
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3.6. PRACTICA #6: COMUNICACION PROFIBUS HACIENDO LA
OPERACION MAESTRO ESCLAVO.

3.6.1. OBJETIVO:

e Enlazar los PLC’s s7-1200 para realizar la comunicacion Profibus entre el
PLC MASTER y el PLC ESCLAVO.

3.6.2. MARCO TEORICO:

Profibus es una de los buses de campo abiertos que cumple con todos los
requerimientos en un rango muy amplio de aplicaciones. Es también la norma de
comunicaciones favorita en el continente europeo y presume de tener el mayor
namero de instalaciones operando en el mundo. Ademas de ser abierto, no
pertenece a ningun fabricante en particular, esta certificado y es a todas luces un
producto orientado a satisfacer las necesidades de automatizacion y control de
procesos en las proximas décadas. Es abierto, porque permite que los dispositivos
de los diversos fabricantes certificados en este bus se comuniquen entre ellos sin
necesidad de utilizar interfaces.

El protocolo no pertenece a ningun proveedor en particular, aunque al principio fue
un desarrollo mayoritariamente aleman, ultimamente, para garantizar una mayor
apertura y evolucion, se cedieron los derechos de uso, evolucién y promocion del
mismo a organismos independientes.[19]

Existen dos nuevos médulos de comunicacion para conectar los controladores
Simatic S7-1200 a redes Profibus DP. El modulo CM 1243-5 Maestro Profibus DP
permite la conexion de hasta 16 esclavos, tales como moédulos de periferia
distribuida 1/0 Simatic ET200, comunicacion S7 y PG/OP con otros controladores,
asi como con HMI (interfaz hombre-méaquina) y dispositivos de programacién. Con
el CM 1242-5, el Simatic S7-1200 puede ser configurado como un médulo esclavo
Profibus DP y conectado a cualquier maestro de Profibus DP.[20]

3.6.3. MATERIALES, EQUIPOS E INSUMOS:

e Software TIA PORTAL V13.
e Cable UTP ponchado de forma directa minimo 3 metros.
e Moddulo de redes y comunicaciones industriales.

3.6.4. PROCEDIMIENTO:

e Para comenzar a realizar el enlace Profibus entre los dos PLC’s debemos
identificar primero cual es el PLC MASTER y el PLC SLAVE, una vez los
tengan identificados realizaremos lo siguiente:



v Para iniciar nos vamos a dirigir al médulo y miramos que nos dos PLC’s
tienen la misma CPU entonces al iniciar el proyecto vamos a escoger dos
veces el mismo PLC, pero a uno le pondremos el nombre de MASTER vy al
segundo se llamara SLAVE como en las siguientes imagenes: (Nota: Donde
esta el cuadro le colocamos el nombre al PLC este por ser el primero le
coloque de nombre PLC_MASTER).

[2]

@ Mostrar todos los dispositivos Nombre del dispositiv

@ Agregar dispositivo J I

[ Controladores Disposiives
~ [ SIMATIC $7-1200
~lmcru
-
Controladores » I cru211C AGCRy
» (3 CPU1211€ DEIDEIDC

» [ cPU 1211C DUDCIRlY
» [ cPU 1212C ACIDCIRY

CPU 1214C DEIDCIDE

u » [l cPu1212¢ DCIDCIDC X
» [ CPU 1212C DCIDTRlY. s
HA » (1 CPU 1214C ACIDCRY Versién Vel =l
~ [ CPU 1214C DOIDEIDC

T 6557 214-14E30.0x80 De:

T E57 214-14G31.0x60

[l BES7 214-1AG40-0XBO
» ([l CPU 1214C DUDCIRlY
+ [ CPU1215C ACIDCIRly
» El CPU 1215C DODCIDC
» [ cPU 1215C DUDCIRlY
» [ CPU1217C DOIDCIDC
» rfl CPU 1214FCDTDCIDC
» [ CPU 1214FC DOIDCIRY
» h CPU 1215FC DCDCIDC
» [ CPU 1215FC DCIDCIRlY

» [l CPU 1200 sin especificar

bajo 100KE; fuente de

Proyecto abierto: C:AUsers\USUARIO\Desktoplprofibus_practicalprofibus_practi

llustracion 119 PLC MASTER

profibus_practica » Dispositivos y redes

|; Vista topolégica ||EE

@)

PLC_MASTER PLC_SLAVE
CPU 1214C CPU1214C

- - B . HAHE
h—gn Conectar en red ':5_? Conexiones |:.cne 1on HMI |V| I+ %

llustracion 120 PLC MASTER Y PLC SLAVE

v" Ahora como ya tenemos los dos PLC que en este caso son dos S7-1200 con
los que vamos a trabajar, como debemos asignarle el médulo de
comunicacién Profibus a cada uno de ellos, pues vamos y miramos en el
banco de comunicaciones que referencia de Profibus tiene cada PLC, las
referencia son: CM 1243-5 PROFIBUS DP_MASTER, CM1242-5
PROFIBUS_DP_SLVAE.

v Primero vamos asignarle el modulo de comunicacion Profibus al
PLC_MASTER que en este caso seria la CM 1243-5.

104



profibus_practica » PLC_MASTER [CPU 1214C DUDC/DC]

‘E'? Vista topolégica Hﬂ%ﬁ Vista de redes |m‘f Vista de dispositivos | Opciones

d# owsen ] W B (4)E Qe IE
VlCatéIugo

H
[
& | [Buscar=
@YE’ [ Filtro
P » (@ cru

» ’-ﬁ signal Boards
» [l Tarjetss de comunicacién
2 3 4 » ’-ﬁ Battery Boards
v WO
» (@ 0o
» [ DIDQ
- » (@A
» (@ AQ
» [ AlizQ
- ’-ﬁ Médulos de comunicacién
» [ Industrial Remote Communication
~ [ PROFIBUS
v [ cm12425
~ g cM12435
[l 5GK7 243-5DX30-0XE0
» [ Punto & punto
» rj Sisternas de identificacién

Rack_0

» [ As-nterface
» ’-ﬁ Médulos tecnolégicos

llustracion 121 PROFIBUS_DP_MASTER

v" Ahora le vamos asignar el modulo de comunicacién Profibus al PLC_SLAVE
que en este caso seria la CM 1242-5.

profibus_practica » PLC_SLAVE [CPU 1214C DUDGDC]

| Vista topolégica |, Vista de redes [[IY Vista de dispositivos || Opciones

P Y v

~ | catslogo

e
0
§8

2 » [ Bamery Boards
» (o
» (oo
» [ DiiDQ
»ma
» [H 2Q
» (@ AnQ
= [ Médulos de comunicacién
» [ Industrial Remote Communication
~ [ PROFIBUS
~ [l cm12425
[l s56K7 242-5DX30-0%E0
» [l cm12435
» [ Punto a punto
» [ Sistemas de identificacién

» (5 AS4nterface
» [ Médulos tecnolégicos

llustracion 122 PROFIBUS_DP_SLAVE

v' Para enlazar los dos PLC’s lo que debemos hacer es situarnos en los
cuadritos morados que aparecen al lado de ellos y arrastrarlo hasta el otro
PLC para hacer la comunicacion entre los dos ya que si podemos ver el
PLC_SLAVE en letra azul nos aparece un letrero de No asignado, eso lo que
nos dice es que falta asignarle el Profibus master a este PLC.
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profibus_practica » Dispositivos y redes

|5'? Vista topolégica ||5E'm Vi

% Conectarenred 3§ Conexiones | Conexign Hi |v iy Q 3
pLc_MASTER [ PLC_SLAVE B
CPU 1214C | CPU1214C |
CM 1243-5

PROFIBUS_1

llustracion 123 ENLACE ENTRE LOS DOS PLC'’s

e AREA DE TRANSFERENCIA:

v" Que es el area de transferencia, esta area lo que nos permite es realizar la
comunicacién entre los dos PLC’s y pues alli vamos a direccionar los datos
del MASTER al SLAVE, y de forma contraria para realizar la operacion
maestro-esclavo, donde se asignan las entradas y salidas de cada PLC y lo
haremos de la siguiente manera:

+ Damos doble clic sobre el PLC_SLAVE, luego damos clic sobre el
maddulo de comunicacion Profibus de este PLC para que nos muestre
las propiedades del mismo:

¢+ Mddulo de operacion.

% Comunicacion de I-Slave.

profibus_practica » PLC_SLAVE [CPU 1214C DU/DC/DC]

& vista Ggi |y Vista de redes [IY Vista de dispositivos ||
g+ [Fricsiave R ETY ENIE
=]

<[ ] fooe 1 o

[ Propiedades |3} Informacion )| & Diagnéstico |

|| General | Variables 10 | Constantes de sistema | Textos |

Direccién del maestre | @b Direccién del esclavo

12 + Q2

llustracion 124 AREA DE TRANSFERENCIA

e Ya asignadas las areas de transferencias debemos fijarnos como quedo él
envio del Area de transferencia 1y el Area de transferencia 2 para tenerlos
en cuenta en el momento del elabora el programa del MAIN:

Areas de transferencia

... Area de transferencia Tipo Direccién del maestro | 4+ Direccién del esclave  Longitud | Coherencia
1 Ares de transferencia_1 MS Q2 -+ |2 1 Byte Unidad
2 Ares de transferencia_2 1S 12 - Q2 1 Byte Unidad
3 <Agregar nuevox
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llustracion 125 DIRECCIONES DE MAESTRO Y ESCLAVO

e Ahora que debemos hacer, vamos a seleccionar cada una de las areas de
transferencia y le agregamos el MAIN para que trabaje segun como se

organice el programa para €l envi6 de bits:
| < Propiedades  [*JInformacién %l Diagnéstico |

|| General | Variables 10 [ Constantes de sistema | Textos |

b General A X ~

v InterfazDP > > Ameade -1 ﬁ
General

Direccién FROFIBUS.

y Detalles del area de trans| = (Ninguno)
ST — (Acwalizacién automética)
~ Comunicacién de Islave b PR 001 [ ]
Area de transferenc...
Tipo de érea de [
Area de transferenc .. o =
SYNCFREEZE
1D de hardware
Intercambic de datos entre:
slot =
Tipe de direccion -l
Direccién nicial Wasge | v
— (el toméice) =

llustracion 126 AREA DE TRANSFERENCIA 1

|| General | Variables10 | Constantes de sistema | Textos |
» General M N
e > Area de transferencia_
General
D";":’" RS E Detalles del drea de trans| — (Ninguno)
¥ Mo & - ~
cD ”: - — (Actualiza cién automatica)
@ Al drea de wansterencia | [PRYLE
Area de tansferenc.. =
Tipo de drea de
Area de transierenc... ot =
SYNCIFREEZE
1D de hardware
i
d Intercambic de datos entre: :l
slot ]
Tipo de direccién [~]
Direccién inicial W Ageaar | (X
Blogue de organimcién |- (Actuslizacion sutomatica) = au =
WMemoria imagen de .
proceso | Actul omética =
Longitud |1 =
Unidad | Byte -
<] [ B Coherencia | Unided B

llustracion 127 AREA DE TRANSFERENCIA 2

e Como se debe hacer el MAIN para la transferencia de datos, primero lo
haremos en el PLC_MASTER, vamos a los bloques de programa de este
PLC para disefar el programa:
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Arbol del proyecto m 4

Dispositivos
5O © EE

¥ 7 profibus_practica (o]
B ~oregar dispositivo B
ﬁﬂ-n Dispaositivos yredes

~ [ PLC_MASTER [CPU 1214C DC/DC/DC]
ﬂf Configuracion de dispositivos
4| online y diagndstica
= r:aL Blogues de programa
ﬁMregarnuevo blogue
3 Main [OB1]
» [ Objetos tecnolégicos
» Fuentes externas
] r:j Variables PLC

llustracion 128 BLOQUE DEL PROGRAMA

v' Para comenzar debemos escoger un bloque vacio, él se encuentra en el
cuadro:

profibus_practica » PLC_MASTER [CPU 1214C DUDCODC] » Bloques de programa » Main [{

g S EAERB QEEH 2 ES s £ B

¥ Titulo de™DIOYUE™ *Main Program Sweep (Cycle)*

¥  Segmento 1:

Comentario

llustraciéon 129 BLOQUE VACIO

v" Luego de seleccionarlo le ponemos el nombre de MOVE para seleccionar el
modulo que nos permite hacer la transferencia de datos:

dF Ak —0— {7 = 4

+ Titulo del bloque: “Main Program Sweep (Cycle)”

¥  Segmento 1:

Comentario

move E

MOVE Instruccién S
El‘ MOVE_BLK Instruccién
BT MOVE_BLK_VARIANT Copiar drea

llustracion 130 BLOQUE MOVE
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v' Una vez seleccionado este bloque, lo que se debe hacer es organizar el

programa para enviar y recibir los datos y se hace de la siguiente manera:
*  Segmento 1: ENVIAR

MOVE
EN —

‘Weo QB2
"ENTRADAS FLC_ 4 QUTI — "BIT_PLC_SLAVE®
MASTER™ I

¥  Segmento 2: RECIBIR

MOVE
EN —

WB2 QB0

"BIT_INT_FLC_ QUT_PLC_
SLAVE" —IN 4k OUTI
llustracion 131 PROGRAMA PLC MASTER

v Ahora de la misma forma como hicimos para comenzar a realizar el programa
del PLC_MASTER, lo haremos con el PLC_SLAVE para envia y recibir los
datos del plc maestro:

¥  Segmento 1: EMVIAR

MOVE

EN ——
WBO %0B2

"BIT_ESCLAVO(1)" — I % OUTI — "BIT_ENVIADO"

¥  Segmento 2: RECIEIR

MOVE
EM —

W82 WBO
"BIT_RECIEIDO" [ "OUT_PLC

3% OUTI ESCLAVO"

llustracion 132 PROGRAMA PLC SLAVE

v' Ya una vez realizado cada uno de estos pasos lo que debemos hacer es
compilar y cargar los dos PLC’s hacer la conexién online y hacer las pruebas
a ver si el programa funciono.

v" Nota: En caso de que en el momento de hacer la conexién online nos muestra
que los PLC’s muestren un choque de IP, lo que debemos hacer es cambiar
la direccién IP de alguno de los dos PLC’s para solucionar este que puede
ser un problema que se nos puede presentar.



3.6.5. ACTIVIDAD:

e Realizar la comunicacién con la baliza para probar las salidas del PLC
MASTER.

3.7. PACTRICA #7: CONFIGURACION DEL VARIADOR DE VELOCIDAD DE
FORMA MANUAL.

3.7.1. OBJETIVO:

¢ Realizar la configuracion del variador de velocidad de forma manual.
e Investigar los pardmetros que debemos asignar para realizar su puesta en marcha.
e Conocer cudles deben ser los parametros para variar su frecuencia.

3.7.2. MARCO TEORICO:

Un accionamiento de velocidad variable esta constituido por un motor y alguin tipo de
controlador. Los primeros accionamientos eléctricos consistian en combinaciones de motor
de corriente alterna (AC) y corriente continua (DC) que era utilizados como controladores
rotatorios.

A su vez, los primeros controladores eléctricos empleaban rectificadores (SCR) el voltaje y,
por consiguiente, la velocidad de los motores DC.

Esta clase de accionamientos de velocidad variable de corriente continua tiene todavia un
extenso uso, sin embargo, el motor de DC es costoso, de gran tamafio y su sistema de
alimentacion eléctrico (escobillas) requiere de mantenimiento periddico.

e ¢QUE ES UN VARIADOR DE VELOCIDAD?
Los variadores de velocidad (drives) son dispositivos que permiten variar la velocidad en

motor controlado electrénicamente el voltaje y la frecuencia entregada al motor,
manteniendo el torque constante (hasta la velocidad nominal).[21]

3.7.3. MATERIALES, EQUIPOS E INSUMOS
e Software TIA PORTAL V13.
e Cable UTP ponchado de forma directa minimo 3 metros.
e Modulo de redes y comunicaciones industriales.
3.7.4. PROCEDIMIENTO:
NOTA: Antes de realizar la configuracion del variador para realizar la puesta en marcha
del motor se debe tener en cuenta los pardmetros con los cuales funciona el motor que se

encuentra en el médulo de redes y comunicaciones industriales.

Que son las siguientes:



v' Estados que debemos tener en cuenta cuando encendemos el variador

SINAMICS V20.
Q El convertidor tiene como minimo un fallo pendiente.
A El convertidor tiene como minimo una alarma pendiente.
) @ El convertidor esta funcionando (la frecuencia del motor puede ser 0 rpm).
@ (parpadea): El convertidor se puede energizar de forma inesperada (por gjemplo, en modo de
proteccién antiescarcha).
~ El motor gira en la direccidn inversa.
=\ N\ El convertidor esta en modo HAND.
=\ (parpadea): El convertidor estd en modo JOG.
llustracion 134 ICONO DE LA PANTALLA DEL VARIADOR [22]
v

Esta practica tiene como objetivo principal la puesta en marcha del motor por
medio del variador de velocidad SINAMICS V20, como primer paso lo que se
debe tener en cuenta es que este variador de velocidad se programa por
medio de una serie de pardmetros, cada uno de estos parametros tiene una
funcién especifica en cuanto al funcionamiento del mismo, para programar y
realizar solo la puesta en marcha del motor vamos a seguir los siguientes
pasos:

Pantalla LED de estado

LCD

llustracion 135 PANTALLA DEL VARIADOR SINAMICS V20

En la pantalla que nos muestra el variador debemos asignar los siguientes
parametros para la puesta en marcha del motor:
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Se presiona el boton M

Pardmetro: PO003 configuracién del nivel de acceso del usuario

Ok

Opcidn: (1) entre mas alta el nUmero de parametros se podran acceder
Ok

Pardmetro: P0010 habilitamos la puesta en marcha del motor

Opcioén: (1).

Ok

Pardmetro: P0100 unidades de la potencia en HP 0 KW.

Opcidn (1) eliges si quieres en HP y opcidn (2) si quieres en KW.
Parametro: P0304 tension nominal del motor

Parametro: PO305 Corriente nominal del motor

Pardmetro: P0O307 potencia nominal del motor en

Pardmetro: P0310 frecuencia nominal del motor

Pardmetro: P0311 velocidad del motor en rpm

Parametro: PO700 seleccion de fuente de sefiales de mando

= 1:Teclas

= 2:Borneras

= 5:USS O MODBUS

v' Parametro: P1000 consigna de frecuencia

e 1: MOP o Teclas

e 2: analdgica: si queremos conectar un potenciometro en una de las entradas.
e 5:USS.

Parametro: P1080 frecuencia minima

Parametro: P1082 frecuencia maxima

Parametro: P1120 rampla de aceleracion 10 segundos

Pardmetro: P1121 rampa de desaceleracién 10 segundos

Pardmetro: P3900 indica la terminacién de la puesta en marcha para terminar elegimos
la opcién 1

N N N N N N N NN

ASANENENRN

e Ya ingresados cada uno de los parametros anteriores, esperamos que cargue el
variador y para dar la marcha del motor presionamos y este debe arrancar,

para detener o dar stop al motor presionamos el boton .

¢, COMO SE DEBE RESETEAR EL VARIADOR PARA DEJARLO EN SU ESTADO DE
FABRICA?

¢ Una vez terminada la practica con el variador y queremos dejar el variador con su
configuracion de fabrica debemos emplear los siguientes parametros:

P0003 en 3
P0010 en 30
P0970 en 21

ASANEN

Y asi se hace el reseteo del variador de velocidad.



3.7.5. ACTIVIDAD:

e En grupos segun como los distribuya el docente deben dirigirse al variador y
hacer la programacién de forma grupal teniendo en cuenta lo especificado en la
guia

3.8. PRACTICA #8: CONFIGURACION DE LA RED WLAN DEL MODULO DE
REDES Y COMUNICACIONES IDUSTRIALES.

3.8.1. OBJETIVO:

e Configurar el Access Point se encuentra en el médulo de redes y comunicaciones
industriales, y obtener una red WLAN.

3.8.2. MARCO TEORICO:

Las redes inalambricas de area local, WLAN por sus siglas en inglés Wireless Local
Area Network, son redes que cominmente cubren distancias de los 10 a los 100 de
metros [12]. Esta pequefia cobertura contiene una menor potencia de transmision
gue a menudo permite el uso de bandas de frecuencia sin licencia. Debido a que
las LANs a menudo son utilizadas para comunicaciones de una relativa alta
capacidad de datos, normalmente tienen indices de datos mas altos. Por ejemplo
802.11, una tecnologia WLAN, tiene un ambito nominal de 100 metros e indices de
transmision de datos de hasta 11Mbps. Los dispositivos que normalmente utilizan
WLANs son los que tienen una plataforma mas robusta y abastecimiento de
potencia como son las computadoras personales en particular.

Las Redes de Area Local Inalambricas (WLANS), segun definicién anterior, son un
sistema de comunicacion que transmite y recibe datos utilizando ondas
electromagnéticas (aunque también es posible con luz infrarroja), en lugar del par
trenzado, coaxial o fibra o6ptica utilizado en las LAN convencionales, y que
proporciona conectividad inaldmbrica de igual a igual (peer to peer), dentro de un
edificio o en un area de cobertura. Las WLAN se encuadran dentro de los
estdndares desarrollados por el IEEE (Instituto de Ingenieros Eléctricos y
Electronicos) para redes locales inalambricas [10]. Otras tecnologias como Hiper
LAN apoyada por el ETSI, y el nuevo estandar Home RF para el hogar, también
pretenden acercarnos a un mundo sin cables y, en algunos casos, son capaces de
operar en conjuncién y sin interferirse entre si. Otro aspecto a destacar es la
integracion de las WLAN en entornos de redes moviles de 3G (UMTS) para cubrir
las zonas de alta concentracién de usuarios (los denominados hotspots), como
solucion de acceso publico a la red de comunicaciones moviles.[23]

3.8.3. MATERIALES, EQUIPOS E INSUMOS:
e Software TIA PORTAL V13.

e Cable UTP ponchado de forma directa minimo 3 metros.
e Mobdulo de redes y comunicaciones industriales.



3.8.4. PROCEDIMIENTO

El objetivo principal de esta practica es la configuracion del ACCESS POINT W774-1 como
una red inaldmbrica para comunicar el PLC MASTER con el PLC SLAVE por via WIFI y

asi poder activar y desactivar entradas y salia para controlar cualquier proceso.

e Lo primero que se debe tener en cuenta y se debe verificar en el momento de

enlazar el ACCESS POINT con el plc es lo siguiente:

¢ Sien el momento de establecer la comunicacion online se tiene un problema

para encontrar el dispositivo por que no localiza la IP del mismo.

e Se debe reiniciar el dispositivo por medio de un botén que tiene en su parte

superior.

¢ Unavez hecho lo anterior debemos disponer de un router para que por medio

de este dispositivo se le pueda asignar una IP al ACCESS POINT.
o Después de asignada la IP se procede a configurar el W774-1.

R/

% Como se debe agregar y donde se encuentra el dispositivo:

WLAN_1
SCALANCE W 77...

PLC 1

PNNE_1]

PLC_1 ==
CPU1214C
M=

llustracion 136 COMO ENLAZAR EL PLC Y EL ACCESS POINT

» [ Controladores
» [ HMa
» g Sistemas PC
» L[ Accionamientos yarrancadores
~ [ 1§l Componentes de red
» [ IE Switches
v [ WLAN
v [l SCALANCE W Access Points
» [ SCALANCE w760
w [Ijl SCALANCE W770
~ [l SCALANCE W774
v [l SCALANCE W774-1
Il 5GK5 774-1FX00-0A40
Il 6GK5 774-1FY00-0TAD

llustracion 137 SCALANCE W774-1

e Para realizar la configuracion del dispositivo se debe seguir cada uno de los pasos a

continuacion:
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&« C [4192.168.04

SIEMENS

Donde:

MName:  user

Password: «s-

Login

Switch 1o secure HTTE

Fori about browser

patibility please refer to the manual

llustracion 138 CONFIGURACION DEL W774-1

e Se debe asignar un nombre y contrasefia se va a utilizar estas dos opciones
dependiendo de la forma como se quiera ingresar como usuario seria solo para saber
las especificaciones del equipo y como administrador para realizarle modificaciones.

Name: “admin” o “user”

e Password: “electronica’ y “user”

Luego de ingresar se debe configurar de la siguiente manera:

Weicome sdmn | Basic Wizard: System Settings

~Wizards
»Basic Wizard

» Information
»System
»Interfaces
»Layer2
»Security

»iFeatures

System Country | F]'ﬁamoomem Interfaces |Antenna | Radio| AP | Security | Dot1x RADIUS | Summary _

The Wizard will guide you through the initial setup of the device. If you have already set some of the
configuration parameters and want to start the Wizard with the default settings of the device, you can click the
‘Memory Defaults’ button to restore the factory configuration settings except the IP parameters, SNMP MIB-2
parameters and the mode of the device. The device will restart automatically during the restore operation.

Restore Memory Defaults and Restart

Select the required mode of the device. Access point mode (AP) Is the typical choice if the device's Ethernet
portis directly connected to a wired distribution system (e.g. the factory or automation network). On the other
hand, the Client mode (Client) allows data traffic to be relayed between the wired distribution system and a
device connected to the Client's Ethernet port via a wireless network (for example a mobile application). The
device will restart ifthe mode is

Device Mode:| AP v

llustracion 139 TIPO DE SISTEMA
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System Name: sysName Not Set

llustracion 140 ASIGNAR EL PAIS

IP Address: 192.168.0.2
Subnet Mask: 255.255.255.0
Default Gateway: 192.168.0.1

llustracion 141 ASIGNAR IP

Telnet Server
SSH Server
[ HTTPS Server only
DCP Server: Read/Write v
SNMP- SNMPVIN2eN3 v
() SNMPv1N2 Read-Only
) SINEMA Configuration Interface

[Previous | [ Abort ][ Next ] )
llustracién 142 ADMINISTRACION DE INTERFACES
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vallable, selectthe User defined entry and enter the antenna gain for ually. Enter the length of
fiexible antenna connecting cable mmmmwmmnm attenuation of 0.6 dB is
assumed per meter. Also enter the attenuation caused by other elements, & 9. power s where applicable.

AN'|7 95-4MC
Not defined
User defined

llustracion 143 ASIGNAR LAS ANENAS

mmmmbmmmmwmmmmu ‘equency band and the requir
disable the ‘Dynamic Frequency Selection (DFS) function and ‘Outdoor Mode" mmuﬂmm
depending on the country in which the device ., To control the size. radio cell, and

reduce the transmit mmmmmmwmmmmmmnmumm

,.

24 GHz v 802.11n v B0211n

[Previous ][ Abort ][ Next ]
llustracion 144 HABILITAR LA COMUNICACION WIFI

Pot
(7 XK BIMODULO REDES

Warning: The approval process may not be finished in current country for channels denoted by a * character.

llustracion 145 ASIGNAR UN NOMBRE A LA RED
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System | Country | Fﬁ'umgomm interfaces [Antenna | Radio | AP| Security | Dot1x RADIUS | Summary _

To make the network secure, authentication and encryption are used to verify a communication partner's identity and to protect the

data from an entry with ‘PSK' from the list requires you to enter a password and to confirm the

to catch ¢ Other seftings require additional configuration steps to be performed later on. It is not

advisable to select Open system’, as this represents no security at all. With WPA-PSK you can achieve a low level of security, but
also compatibility with certain legacy systems. With WPA2-PSK you can achieve a moderate level of security, while WPA2-RADIUS
will give you the highest level of security but requires extra network infrastructure. If you are unsure about the proper security
settings, simply accept the default values and enter the passwords to achieve a reasonable level of security. Make sure that you note
down the passwords, as you will need to configure the other devices in the same way.

Intertace Authentication Type Cipher WPAR) Pass Phrase rA(E) bes P
WLAN 1/VAP1.1 [Open System v | WEP v

Open System

[ WPA2 (RADIUS)

WPA2-PSK

[ Previous ][ Abort [ Next

llustracion 146 SISTEMA ABIERTO

Luego de este ultimo paso se da click en SET VALUES y asi se termina la configuracion.

Ahora lo que debemos hacer es configurar directamente el dispositivo en el software

TIA PORTAL V13 y se hara de la siguiente manera:

Se da click derecho en el SCALANCE W774-1 y luego en propiedades, nos debe

aparecer la siguiente ventana.
| WLAN_1 [sC : RI45 ['d Propiedades |7} Informacién | ) Diagnéstico |

_J General |] Variables 10 " Constantes de sistema " Textos J

= Interfaces Z‘
b Ethernet
* WLAN

> Mustes basicos

Codigo de pafs: | Colombia I=]
Modo disposiivo: | 4P =

Avanzde

Antenas
Canales permitidos | |
802.11n Radic Activado | Modo radio | Banda de frecuencis  Modo WLAN 2,4 GHz  Me...
AP wan1 e AP 2.4 GHz [=l80211n [ 802
APWDS

Velocidades de t..
Velocidades de t... f - ] L | IL'

L 2
N Atencién: |El posible que el dispositivo no esté homologado para

T T

L eluso en los paises marcados con un asterisco (*)En
Dynamic MAC Aging Ia siguit pégine web encontraré informacién actual

¥ Spanning Tree
Reenvio DCP
LLDP
 Security
- WLAN

llustracion 147 AJUSTES BASICOS

& Vista topologica |[ghy Vista de redes |} Vista de dispositivos ||

P — A T = Iy

| N_1 [SC C RIS ['dl Propiedades  |%i} Informacion | &l Diagnéstico |
J General |] Variables 10 || Constantes de sistema ” Textos ]
¥ Interfaces Z‘
b Ethernet
¥ WLAN
Ajustes bésicos Radio Bescon Intervel [ms]  DTIM | RTSICTS Thresheld [Bytes Fragmentation Lengt...

WLANT 100 1 2346 2346

Antenas
Canales permitidos | |
802.11n <] 0 [2]
AP
APWDS
Velocidades de t..
Velocidades de t_
- Layer2
» VLAN
Dynamic MAC Aging
» Spanning Tree
Reenvio DCP

> M 4

T T

llustracion 148 AJUSTES AVANZADOS
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G 1

T informedis

v Interfaces
» Ethernet
v WLAN
Ajustes bésicos
Avanzado
Antenas

802.11n
AP
AP WDS
Velocidades de t..
Velocidades de t...
v Layer2
» VLAN

Canales permitidos | |

E > Antenas

Conexién :ﬁpo deantens  Ganancia de antena 2,4 GHz [dgi] | Ganancia de antena 5 G...

R1A1 ANT7954MC =] 3 5

R1 A2 ANT795-4MC 3 5

llustracion 149 ASIGNAR LAS ANTENAS

General | Variables I0 | Constantes de sistema | Textos |

w Interfaces
¢ Ethernet
- WLAN
Ajustes bésicos
fyanmdo
Antenas
Canales permitidos
802.11n
AP
AP WDS
Velocidades de t...
Velocidades de t...
- Layer2
» VLAN
Dynamic MAC Aging
» Spanning Tree

&)

> Canales permitidos

Radic. Utilizar solo los canales seleccionados
want e

Banda de fr i 2,4 GHz |

[¥) seleccionarideseleccionar todos

|Radic  Modorsdio (1 (2 3 45 6 7 B 9|10 1

WLANT AP MEEHMEMEEME @

m
T T

llustracion 150 CANALES PERMITIDOS

['d Propiedad E. v

| Textos |

v Interfaces
» Ethernet
v WLAN
Ajustes bésicos
Avanzdo
Antenas

802,11nj

AP

APWDS
Velocidades de t...

Velocidades de t...

Y por ultimo procedemos a cargar en el dispositivo ya toda la informacién

guardada.

Canales permitidos | |

E > 802.11n

‘Radic | A-MPDU | A-MPDU Limit [Frames] A-MPDU Limit [Bytes] A-MSDU  A-MSDU ...
WANT g 32 50000 =) 100

- w ' B

llustracion 151 ACTIVAR LA WLAN
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Carga avanzada

Nodos de acceso configurados de “WLAN_1"

Dispositivo Tipo de dispositivo | Tipo

Dispositivo Tipo de dispositivo | Slot Tipo Direccién Subred
WLAN_1 SCALANCE W774-1 IE1 HTTPS 192.1680.2 PNIE_1
Tipo de interfazPGIPC:  |@_HTTPS 2!
InterfazPGIPC: [ Realrek PCle FE Family Controller I
Conexién con i [ Directo a slot 'IET’ [~ ®©
primergateway. | [-]®
Dispositivos compatibles en la subred de des g Mostrar dispositivos accesibles

Scanning y consulta de informacién concluidos.
‘9 Se ha establecido la conexién con el dispositivo que tiene Ia direccion 192.168.0.4.

@ assosics cormp de 3 i

P

Direccién Dispositivo de destino
[l [SCALANCE 700 HTPS 19216804
“ - HTIPS Direccién de acceso -
fsignardirecer | |Iniciar bisqueda |
Informacién de estado online:

(o]

]

llustracion 152 CARGAR EN EL DISPOSITIVO

3.8.5. ACTIVIDAD:

Realizar la configuracion del ACCESS POINT como se realiz6 en cada paso,

aplicando conocimientos de packet tracer.
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ANALISIS Y
RESULTADOS

“El fracaso es simplemente una nueva oportunidad de empezar de nuevo, esta vez
de forma mas inteligente”.

Henry Ford.

4. ANALISIS Y RESULTADOS........coeeeeeeeeneennnnn iError! Marcador no definido.

4.1. PRACTICA #1: IDENTIFICACION DE LOS ELEMENTOS QUE
COMPONEN EL MODULO DE REDES Y COMUNICACIONES

INDUSTRIALES. ...t iError! Marcador no definido.
4.1.1. ENCUESTA Y RESULTADOS. ............... iError! Marcador no definido.
4.1.1.1. ENCUESTA PRACTICA #1......ceeen.... iError! Marcador no definido.
4.1.1.2. GRAFICO DEL RESULTADO DE LA ENCUESTA DE LA
PRACTICA H1. oo iError! Marcador no definido.

4.2. PRACTICA #2: MANEJO DE ENTRADAS Y SALIDAS DIGITALES . jError!
Marcador no definido.

4.2.1. ENCUESTA Y RESULTADOS. ........c....... iError! Marcador no definido.

4.3. PRACTICA #3: CONFIGURACION DE UNA RED AS-i.jError! Marcador no
definido.

121


http://lifeder.com/frases-de-henry-ford/
_Toc453318706

4.3.1. ENCUESTA Y RESULTADOS DE LA PRACTICA #3.iError! Marcador
no definido.

4.4. PRACTICA #4: CONFIGURACION DE LA PANTALLA HMI TOUCH. jError!
Marcador no definido.

4.4.1. ENCUESTA Y RESULTADOS: .......ceuu...e iError! Marcador no definido.

4.5. PRACTICA #5: CONTROL DE LA BALIZA POR MEDIO DE LA PANTALLA
HMI TOUCH SITUADA EN EL MODULO DE REDES Y COMUNICACIONES

INDUSTRIALES. ..., iError! Marcador no definido.
4.5.1. ENCUESTA Y RESULTADOS: .......couu.... iError! Marcador no definido.
4.6. PRACTICA #6: COMUNICACION PROFIBUS HACIENDO LA OPERACION
MAESTRO ESCLAVO. ..coiiiiiiiiieeieeceeeeee e, iError! Marcador no definido.
4.6.1. ENCUESTA Y RESULTADOS: .......cvvnv.ee iError! Marcador no definido.
4.7. PRACTICA #7: CONFIGURACION DEL VARIADOR DE VELOCIDAD DE
FORMA MANUAL. ...couiiiiiiiieeeeeeecee e iError! Marcador no definido.
4.7.1. ENCUESTA Y RESULTADOS: ......ccevnv.ee iError! Marcador no definido.

4.8. PRACTICA #8: CONFIGURACION DE LA RED WLAN DEL MODULO DE
REDES Y COMUNICACIONES IDUSTRIALES....iError! Marcador no definido.

4.8.1. ENCUESTA Y RESULTADOS. .............. iError! Marcador no definido.
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4. ANALISIS Y RESULTADOS

En el siguiente capitulo se presentan los resultados del proyecto en su fase final,
los inconvenientes, validaciones y alternativas de desarrollo que se tuvieron en
cuenta para implementar cada una de las practicas disefiadas para el modulo de
redes y comunicaciones industriales.

4.1. PRACTICA #1: IDENTIFICACION DE LOS ELEMENTOS QUE COMPONEN
EL MODULO DE REDES Y COMUNICACIONES INDUSTRIALES.

Esta practica tenia como funcién primordial reconocer cada uno de los elementos
que componen el médulo de redes y comunicaciones, para la aplicacion de esa
practica lo que se hizo, al comienzo de la practica el docente encargado de la
asignatura, dio una charla a los estudiantes para darle una introduccion mas
adecuada de las partes que componen el modulo, como se debia manipular, como
es la forma adecuada de encenderlo y apagarlo y aplicar la parte tedrica en cuanto
a los buses de campo y médulos de comunicaciéon que alli se encuentran, luego de
esta charla por parte del docente, cada uno de los estudiantes presentes se dispuso
a leer el contenido de la practica para comenzar hacer su desarrollo ya que cada
practica tiene una actividad por realizar, para poder obtener un resultado de la
elaboracion y disefio de la practica se les aplico a cada uno de los estudiantes una
encuesta donde ellos nos decian las cosas buenas y malas que ellos pudieron
apreciar en dicha practica.

4.1.1. ENCUESTA Y RESULTADOS:

4.1.1.1. ENCUESTA PRACTICA #1
1. ¢Entendi6 cada uno de los pasos que explicaba la guia? SI [ | NO [ ]

Si tu respuesta fue NO explica tu respuesta:

2. ¢Le cambiarias algo a la guia?

Si[ ] NO[]



Que le cambiarias:

3. ¢Te parece que utilizar este modulo para tu formacion, te ayudaria a estar
mas socializado con tu futura vida profesional?

SI[ ] NO[]

Porque:

4. ¢Le parece bien la metodologia que se quiere emplear para realizar el
desarrollo de esta asignatura?

si_] No[ ]

Porque:

5. ¢Como calificarias el desarrollo y elaboracién de la practica? (Justifica
cualquiera sea tu respuesta).

Buena:| |

Regular: [_|

Mala: [ |

Muy [ ] mala:

4.1.1.2. GRAFICO DEL RESULTADO DE LA ENCUESTA DE LA PRACTICA #1.



IDENTIFICACION DE LOS ELEMENTOS QUE COMPONEN
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llustracion 153 GRAFICO ENCUESTA DE LA PRACTICA #1

4.2. PRACTICA #2: MANEJO DE ENTRADAS Y SALIDAS DIGITALES

Esta practica consiste en la socializacion del alumno con el entorno del software TIA
PORTAL V13 de SIEMENS, la idea principal de esta segunda practica es socializar
al estudiante con el entorno del software donde mostramos cada uno de los pasos
gue se deben tener en cuenta a la hora de crear un proyecto y de como se debe
programar el PLC S7-1200, como se deben enunciar las salidas y entradas en el
PLC, siendo esta la practica mas importante para el estudiante, porque es aca
donde parte la base de todas las demés practicas, aca se podra ubicar en el entorno
y sabra en donde debe buscar cada elemento que necesite agrega a su programa
0 médulo de comunicacion.

4.2.1. ENCUESTA Y RESULTADOS:

1. ¢Entendi6 cada uno de los pasos que explicaba la guia? SI[ | NO []

Si tu respuesta fue NO explica tu respuesta:

2. ¢Le cambiarias algo a la guia?
Si[ ] NO []

Que le cambiarias:
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3. ¢Como le parecio el software con el cual se debe hacer la configuracion y
programacion del PLC?

facil [ ] dificil []

Porque:

4. ¢Le parece bien la metodologia que se quiere emplear para realizar el
desarrollo de esta asignatura?

siL_ ] Nno[]

Porque:

5. ¢Como calificarias el desarrollo y elaboracién de la practica? (Justifica
cualquiera sea tu respuesta).

Buena:| |

Regular: [_]

Mala: [ |

Muy mala:[_]
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4.3. PRACTICA #3: CONFIGURACION DE UNA RED AS-i.

Esta practica esta basada en la configuracion de uno de los buses de campo de
gran importancia en la industria como lo es una red AS-i que como bien se sabe es
el bus de campo encargado de activar los actuadores que son de vital importancia
tanto para el buen funcionamiento de los procesos como la de activar las alarmas
en caso de una averia o inconveniente que se presente en el mismo, por esos este
tipo de bus de campo debe actuar en tiempo real, en este caso el modulo de redes
y comunicaciones industriales cuenta con una BALIZA AS-i, la cual vamos a utilizar
para hacer la configuracion de esta red.

4.3.1. ENCUESTA Y RESULTADOS DE LA PRACTICA #3.

1. ¢Entendi6 cada uno de los pasos que explicaba la guia? SI [ | NO [ ]

Si tu respuesta fue NO explica tu respuesta:

2. ¢Qué tan facil o dificil le parecié la manipulacion del modulo y su
software?

facil ||
dificil [ ]
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Porque:

3. ¢Le parece facil o dificil la configuracion de una red AS-i en el médulo de
redes y comunicaciones industriales?

facil [ ] dificil []

Porque:

4. ¢Esta bien la metodologia que se quiere emplear para realizar el desarrollo
de esta asignatura?

Si[_] NO[]

Porque:

5. ¢Como calificarias el disefio y desarrollo de la practica? (Justifica
cualquiera sea tu respuesta).

Buena: | |

Regular: [_]

Mala: [ |

Muy mala: [ ]
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4.4. PRACTICA #4: CONFIGURACION DE LA PANTALLA HMI TOUCH.

En esta practica lo que se quiso mostrar fue la forma como podemos armar un
entorno en una pantalla por medio de la cual se pueda accionar, activar o
desactivar cualquier parte del proceso y poder manipular desde esta cualquier
parte del médulo de redes y comunicaciones industriales, hacer lo que se conoce
como un sistema SCADA o de supervision que es de gran utilidad en la industrial.

4.4.1. ENCUESTA Y RESULTADOS:

1. ¢Entendié cada uno de los pasos que explicaba la guia? SI[ | NO []

Si tu respuesta fue NO explica tu respuesta:

2. ¢Qué tan facil o dificil te parece la manipulacién del médulo y su software
al realizar la configuracién de la pantalla HMI?

facil | |
dificil [ |
3. ¢Le parece facil o dificil la configuracién de la HMI TOUCH?

facil [ | dificil [ ]

129



Porque:

4. ¢Como le han parecido las practicas que ya sean realizado y si esta
satisfecho con el resultado de cada una de ellas?

si[ ] NO[ ]

Porque:

5. ¢Como calificarias el disefio y desarrollo de la practica?

Buena: []
Regular: [ ]
Mala: [ |
Muy mala: [ |
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4.5. PRACTICA #5: CONTROL DE LA BALIZA POR MEDIO DE LA PANTALLA HMI
TOUCH SITUADA EN EL MODULO DE REDES Y COMUNICACIONES
INDUSTRIALES.

En la elaboracion de esta practica se queria lograr aplicar lo hecho en las dos
practicas anteriores donde se tenia como objetivo el uso de la HMI y la BALIZA, esta
vez lo que se quiso hacer es una aplicacion de las dos en una sola donde se pudiera
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manipular la baliza desde la pantalla HMI del médulo de redes y comunicaciones
industriales.

4.5.1. ENCUESTA Y RESULTADOS:

1. ¢Entendié cada uno de los pasos que explicaba la guia? Sl D NO D

Si tu respuesta fue NO explica tu respuesta:

2. ¢ Qué tan facil o dificil te parece la manipulacion del médulo y su software?
facil D
dificil [ ]

3. ¢Le parece facil o dificil la configuracion de la HMI TOUCH enlazada con la RED
AS-i software TIA PORTAL V13 de SIEMENS?

facil[ | dificil [ ]

Porque:

4. ¢Cbémo le han parecido las practicas que ya sean realizado y si esta satisfecho
con el resultado de cada una de ellas?

sif |No [ ]

Porque:

5. ¢Como calificarias el disefio y desarrollo de la practica?

Buena: [_|
Regular: [ ]
Mala: [ |

Muy mala: [ ]
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4.6. PRACTICA #6: COMUNICACION PROFIBUS HACIENDO LA OPERACION
MAESTRO ESCLAVO.

En la elaboracion de esta practica se tuvo como objetivo principal la comunicacién
por medio del bus de campo Profibus, el cual tiene como objetivo hacer la
comunicacion MAESTRO-ESCLAVO, y viceversa, donde lo que se puede hacer es
activar entradas o comandos desde el maestro y que se active una o varias salidas
en el esclavo e igualmente activando las entradas del esclavo y que se activen
salidas del maestro, esta es la funcion primordial de esta comunicacién Profibus.

4.6.1. ENCUESTA Y RESULTADOS:

1. ¢Entendi6é cada uno de los pasos que explicaba la guia? Sl [] NO []

Si tu respuesta fue NO explica tu respuesta:

2. ¢Qué tan facil o dificil te parece la programacion en el TIA PORTAL V13?
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facil [ ]
dificil [ ]

3. ¢Le parece féacil o dificil la configuracion de la comunicacion PROFIBUS teniendo
en cuenta que se dard utilidad a los dos PLC’s?

facil[ ] dificil [ ]

Porque:

4. ¢Cbmo le han parecido las practicas que ya sean realizado y si esté satisfecho
con el resultado de cada una de ellas?

SI[ ] NO [ ]

Porque:

5. ¢Cbémo calificarias el disefio y desarrollo de la practica?

Excelente: | |
Buena: []
Regular: ]

Mala: |:|

Comunicacion Profibus
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4.7. PRACTICA #7: CONFIGURACION DEL VARIADOR DE VELOCIDAD DE
FORMA MANUAL.
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Esta practica consiste en la configuracion del variador de velocidad SINAMICS V20
gue se encuentra localizado en el médulo de redes y comunicaciones industriales,
donde lo que se debe hacer es ingresar cada uno de los parametros descritos en la
practica y darle puesta en marcha al motor.

4.7.1. ENCUESTA Y RESULTADOS:

1. ¢Entendi6é cada uno de los pasos que explicaba la guia? Sl D NO D

Si tu respuesta fue NO explica tu respuesta:

2. ¢Entendié como se configura el variador de velocidad del motor del modulo de
redes y comunicaciones industriales?

facil [ ]
dificil [ ]

3. ¢Le parece facil o dificil la configuracion del variador de velocidad SINAMICS
V207

facil[ ] dificil [ ]

Porque:

4. ¢Le fue facil entender cada uno de los parametros que se utilizaron para la puesta
en marcha del motor?

Sif ]No [ ]

Porque:

5. ¢Como calificarias el disefio y desarrollo de la practica?

Excelente: [ |

Buena:|:|

Regular: |:|
Mala: [ |
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4.8. PRACTICA #8: CONFIGURACION DE LA RED WLAN DEL MODULO DE
REDES Y COMUNICACIONES IDUSTRIALES.

La elaboracion de esta practica tiene como fin primordial aplicar los conocimientos
gue se adquirieron en la primera parte de la asignatura de redes y comunicaciones
industriales, porque aca lo que se hara es configurar el router o ACCESS POINT
gue se encuentra en el modulo de redes y comunicaciones industriales.

4.8.1. ENCUESTA Y RESULTADOS:

1. ¢Entendi6é cada uno de los pasos que explicaba la guia? Sl E] NO []

Si tu respuesta fue NO explica tu respuesta:

2. ¢el configurar un router o Access point le resulta facil o dificil?
facil ||
dificil ||

3. ¢Le parece facil o dificil la configuracion de la comunicacion WLAN?
facil || dificil ||

4. ¢Le fue facil entender cada uno de los pasos que se deben seguir para configurar
el ACCESS POINT de forma correcta?

Sif ]No [ ]
5. ¢Como calificarias el disefio y desarrollo de la practica?

Excelente: [ ]
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Buena:| |
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Mala: |:|
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5. CONCLUSIONES FINALES:

Trabajar con el entorno del software TIA PORTAL V13 de siemens es bastante facil,
ya que es una interfaz que nos permite conocer de una forma muy rapida y versatil
como se debe programar y asignar cada uno de los buses de campo, conocer el
entorno nos da la facilidad de ir poco a poco y seguir indagando, para realizar las
practicas se utiliz6 el formato (FLA-23 v.00) de guias de laboratorio que se
implementa en todas las materias practicas de la Universidad de Pamplona.

Durante el transcurso de la elaboracién de las practicas se presentaron varios
inconvenientes para la realizacion de las mismas ya que casi no se tenia
informacion de como era el correcto funcionamiento del sistema y del médulo de
redes y comunicaciones industriales como tal, si bien recién se recibié este médulo
hubo una capacitacion por un miembro de la empresa siemens empresa a la cual
se le compro este banco de comunicaciones, la capacitacion se le realizo a los
docentes del programa de ingenieria electronica, donde se especificaron cada uno
de los buses de campo que en él se encontraban y como trabajaba cada uno de
ellos, al término de esta capacitacion solo se dejo en el programa los CDs de
instalacion del software TIA PORTAL V13, y muy poca informacién, cuando se



comenzo en trabajo con el modulo el docente encargado de la asignatura en la cual
se va a utilizar este médulo y quien es mi director de tesis, tenia los conocimientos
bésicos, desde ese primer dia nos toc6 comenzar a indagar por diferentes medios
y descargando manuales o0 guias que nos pudieran proporcionar la informacién
necesaria ya que en la red es muy poca la informacion que se puede encontrar
respecto a cada uno de los elementos que componen el modulo de redes y
comunicaciones industriales.

A medida que se fueron realizando cada una de las practicas se fueron resolviendo
muchas dudas y solucionando inconvenientes, cuando se realizo la practica del bus
de campo WLAN se encontré que debiamos actualizar el software que teniamos
instalado por que este no contaba con unas librerias que los ACCESS POINT vy los
MODULOS CLIENTES utilizan para poder comunicarse entre si, librerias las cuales
no las proporciona la pagina principal de SIEMENS, para poder dar con esa solucién
nos comunicamos directamente con la empresa encargada y fue alli donde ellos
nos dieron a saber lo que sucedia y asi dar solucion a lo que nos impedia realizar
de forma satisfactoria nuestra préctica.

En el momento en que se fueron realizando las practicas con los estudiantes de la
asignatura que lleva por nombre REDES Y COMUNICACIONES INDUSTRIALES
también nos fuimos dando cuenta de cosas que tal vez se nos habia pasado por
alto especificar y esto nos sirvié para ir mejorando cada practica a medida que se
iban realizando en presencia de ellos, un inconveniente que se nos presento y en el
cual el docente tomo una medida, para dar solucidn a este problema era que solo
contamos en este banco de comunicaciones con una modulo MAESTRO y un
mddulo ESCLAVO y solo una baliza del bus de campo AS-i, teniamos un problema
con los estudiantes y era que en la practica donde hacemos la comunicacién de la
baliza y la pantalla HMI se perdia mucho tiempo esperando a que cada grupo
conformado dentro del aula de clase hiciera su practica el resto de la clase se
guedaba sin hacer nada, ya que habian casi 7 grupos en el aula, entonces que
solucion que dio el docente en cuanto a esta problematica, era citar a unos grupos
a una horay a los otros grupos en el tiempo ya que la clase consta de 3 horas en la
semana entonces se divido en blogues de hora y media para diferentes grupos, lo
cual se sugiere o disminuir la cantidad de estudiantes dentro del aula de clase o
abrir mas grupos para poder desarrollar esta asignatura de una forma mas eficaz,
ya que como lo han hecho saber cada uno de los presentes por medio de las
encuestas aplicada les ha parecido una materia bastante interesante de adquirir
durante su proceso de formacion profesional ya que va de la mano con la
automatizacion industrial y los sistemas SCADA como tal.
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