RESIDENTE AUXILIAR EN LA CONSTRUCCION CENTRO DE INTEGRACION
CIUDADANA CIC EN EL MUNICIPIO DE CURUMANI CESAR.

YEIMER NUNEZ MUEGUES

UNIVERSIDAD DE PAMPLONA
FACULTAD DE INGENIERIAS Y ARQUITECTURA
DEPARTAMENTO DE INGENIERIAS CIVIL Y AMBIENTAL
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
PAMPLONA
2016



RESIDENTE AUXILIAR EN LA CONSTRUCCION CENTRO DE INTEGRACION
CIUDADANA CIC EN EL MUNICIPIO DE CURUMANI CESAR.

YEIMER NUNEZ MUEGUES

Director
Ing. Civil EDGAR PEREZ FLOREZ

Trabajo de grado en modalidad practica empresarial para optar al titulo de

Ingeniero Civil

UNIVERSIDAD DE PAMPLONA
FACULTAD DE INGENIERIAS Y ARQUITECTURA
DEPARTAMENTO DE INGENIERIAS CIVIL Y AMBIENTAL
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
PAMPLONA
2016



DEDICATORIA

El siguiente trabajo de grado quiero dedicarselo primeramente a Dios
Todopoderoso, quien me ha guiado en todos mis pasos y al cual le he pedido

mucho para alcanzar mis metas propuestas.

A mi abuela LUZ MARIA BAQUERO que Dios la tenga en su gloria, la cual formo
parte muy importante de mi vida ayudandome a ser lo que hoy en dia soy y

dandome dia tras dia la fortaleza para seguir adelante, jnunca te olvidaré!

iA mi madre, DIULIS MUEGUES BAQUERO, te amo madre!
qgue, con su carifio, consejos, regafios, mano dura, y principalmente siendo la

fortaleza para nunca desfallecer sin importar los obstaculos.

iFRANCISCO GREGORIO NUNEZ CASTRO, mi padre que, con su experiencia,
sabios consejos y apoyo en momentos oportunos, supo ganar ese lugar y

colaborar de alguna forma con el ser que soy hoy en dia, gracias viejo!

mi hermana, YEISI KERINA NUNEZ MUEGUES, que de alguna manera me han

apoyado y han estado conmigo, en muchos momentos de la vida.

Y los demas miembros de mi familia y amigos que de una u otra forma han
aportado su granito de arena en este proceso que hoy se hace realidad, gracias a
todos porque por ustedes hoy deja de ser un suefio para convierte en una

realidad.



AGRADECIMIENTOS

Ingeniero EDGAR PEREZ FLOREZ por sus ensefianzas y ayuda en la realizacion
de este trabajo de grado, y también por ser el tutor en el tema, jmuchas gracias

Profesor.

A BERNARDO PIEDRAHITA JARAMILLO vy todo el ©personal de
CONSTRUCCIONES PIEDRAHITA S.A.S por brindarme la oportunidad de realizar
mis practicas empresariales con ustedes y por apoyarme dia a dia a crecer

profesionalmente.

A NORBERTO PIEDRAHITA por sus ensefianzas durante el proceso de

construccion de la obra.

Ingeniero MANUEL CONTRERAS por dirigir nuestro programa y ayudar hacer

nuestros suefios realidad con su labor.

A la UNIVERSIDAD DE PAMPLONA por brindarnos el escenario propicio para

realizar nuestro proceso educativo y formarnos como excelentes profesionales

A todos mis familiares y amigos que no alcanzaria a nombrar, pero a los cuales les

agradezco tanto por estar conmigo en las situaciones mas dificiles.

A LINA FERNANDA VILLANUEVA FRAGOZO gque con su amor y comprension ha

sido de gran apoyo para salir adelante



Nota de aceptacion

Firma del presidente del jurado

Firma de jurado

Firma de jurado

Pamplona Norte de Santander, Junio de 2016



CONTENIDO

Péags

RESUMEN ... et e e e e e e e e e et e e ean e eeans 11
ABSTRACT ..ttt e e ettt e e e e e e e e s e b et e e e e e e e e e e e b ra e e e e e e e e anrrees 13
INTRODUGCCION ..ottt ettt ettt et e e eaeeteeteeae e s 14
L THTULO ettt bttt a et et b et st se et st nnans 16
2. OBJIETIVOS ..o e 17
2.1 OBJIETIVO GENERAL ....ootiiiiiiee ittt e e e e e e 17
2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS ....oviivecveceececte et 17
3. JUSTIFICACION ......viiiiiitiete ettt sttt 19
4. MARCO REFERENCIAL.... oot et e e e 21
4.1 ANTECEDENTES ... .ottt ettt e e e e e e e e e e e e e e nanns 21
4.1.1 Centros de integracion ciudadana .............ccceeeeeeeeeiiiiiiiiiiiee e 21
4.1.2 Relacion de CIC en Colombia..............uevvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieee. 22

4.2 CONSTRUCCION CENTRO DE INTEGRACION CIUDADANA CIC EN EL
MUNICIPIO DE CURUMANI CESAR, ACORDE CON EL CONVENIO
INTERADMINISTRATIVO 183 DE 2015, SUSCRITO ENTRE EL MINISTERIO

DEL INTERIOR Y EL ENTE TERRITORIAL CORRESPONDIENTE ................. 22
4.3 MARCO CONTEXTUAL ..ot e e e 22
4.31 Municipio de Curumani CESA ..........cccvviiuriiiiiieee e 22
4.3.1.1 DeSCrPCION FiSICA. ...cevvvuiiiiiie e 22
4.3.1.2 LocalizaCion Yy lIMIteS .......coouiiiiiiiieee e 23

4.4 MARCO TEORICO ..ottt ettt sttt eeneseene e enenas 24
4.4.1 Ingeniero RESIHENTE........ccoeuiii e e 24
4.4.1.1 Deberes del Ingeniero Residente. ..........ccceeiveieiiiiiiiiiiie e 25
4.4.2 INQENIETO ASISTENTE ....uuiiiiiiiiiiiiiiiiiitieieeb bbb naaae 27
4.4.2.1 Funciones y responsabilidades ............ccccccciiiiiiiiiiiiiiiiiies 27

4.5 MARCO LEGAL Y NORMATIVO ...ttt ettt 28

4.5.1Ley 8008 1993 ... o it 28



4.5.2 Ley 1229 d€ 2008 ........euuuuurrrnunniiininiiiiinieeiieneebe 29

4.5.3 Resolucion 5456 del 07 de febrero del 2003 ...........cccuvviieeeieeiiiiiiiiiee, 29
4.5.4 Acuerdo no.186 del 2 de diciembre de 2005 ..............euvviiiiiiiiiiiiiiennnnnn. 29

5. METODOLOGA ......oouiiiieieieiieeie ettt 30
5.1 METODOLOGIA PARA EL DESARROLLO DE LA PRACTICA......c..cco....... 30
5.2 METODOLOGIA DEL PRACTICANTE .....ooitiiitiecee e 30
6. RESULTADOS.......iitiiiiiiee ettt e et e e e e e e e e s sttt e e e e e e e s s ansnnaeeeeeeeeas 31
6.1 INFORME DE LA PRACTICA ....ooitiieceeeeeeeee et 31
6.1.2 Llenos y compactacion en material coman y clasificado........................ 32
6.1.3 Estructuras SiSmMO ReESISIENTE. .......cooeiiiiiieiiiiee e 33
6.1.5 COIUMNGAS....ciiiiiiiiiiiiiieeeeeee et 35
6.1.6 Placa aligerada con caseton de icopor (espesor 35¢cm) ..........ccccvvvvennn. 36
I A 1 - To [T - T 38
6.1.8 Mamposteria en bloque a la Vista.. ..........cccceeiiiiiiiiiii e 39
B.1.9 REBVOQUES. ..ottt ittt et e e e e e e e et e e e e e eaan e e eanaee 40
6.1.10 Informes de avance de 0bra. ........cccccevvviiiiiiiiiiiiiiiieeeeeee 41
6.1.11 COMItES d€ ODra.......cceveiiieieeieeeeeeeeeee e 42
6.1.12 Pilotes fundidoS €N SIti0. ....ccvvvviiiiiieiee e 43
6.1.14 Instalaciones ElECtrICAS. .........cvvvvviviieiiiiieeeeeeeeeeeeeeeee e 45
6.1.15 Materiales para acabados...........ccoeeeeiiiiiiiiiiiie e 47
6.1.16 PUEIAS Y VENTANAS. . .ccviiiiiii et e e e e ees 48
6.1.17 Bitacora de obra............coovvvviiiiiiiiiiie e 50
6.1.19 Cubierta, portones, pasamanos y mallas de cerramiento. ................... 53
6.1.20 RefUEIZOS U€ @CEIO......ciiiieiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 57
6.1.21 Ensayos de resistencia del CONCreto...........coouviviiiiiiiiieiiiii e, 58

6.2 APORTES ALAOBRAY ALAEMPRESA. ..., 59
7. CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES. ... 61
CONCLUSIONES ... .ttt e e e e e e e e e e e e e e e s ansanraeaaeaeeas 62

BIBLIOGRAFIA L 65



LISTADO DE TABLAS
Pags.

Tabla 1. Cantidad de CIC terminados Y €N €JECUCION .........ccevviiiiiiiieeieeeeeeeiiiee 22



LISTADO DE FIGURAS

Pags.
Figura 1. Imagen Corporativa - Centros de Integracion Ciudadana....................... 21
Figura 2. Ubicacién del municipio de Curumani en el departamento del cesar .....24
Figura 3. EXCavacion ManUAL...........ccoooiiiiiiiiiiiiiiiae e e e 31
Figura 4. LIENO Y COMPACTACION .....ceiiiiiiiiiiiiiiiiiieee ettt e e e e 32
Figura 5. Llenos y seriado del terren0.........ccoovvviiiiiiiiiii e 33
Figura 6. DISEA0 SISMOITESISIENTE. ........uiiii e 34
FIQUIA 7. ZBPALAS.......ciiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeee ettt 35
Figura 8. Vigas de CIMENTACION.........cceiiiiiiiiiiiiiie et e e 35
1o 10 = W T @] (U2 ] = 1T 36
Figura 10. Placa aligerada..............ouuuuiiiiii i 37
o U= Ut I = To [=T 4 = L PP T TP PPRPRRTR 38
Figura 12. MampPOSLEITa........ccuuueiiiiiiee ettt e e e e ee e e e e e e e e 39
Figura 13. REDOqUES INTEINOS.........coviiiiii e 40
Figura 14. BalanCes SEMaNalES............coiiieieiiiiiiiiie e 41
Figura 15. Avance fiSiCO d€ 0Dra .........ccooiiiiiiiiiiiii e 42
Figura 16. COMItES INTEIMNOS ... .uuuiiiiiiiee et e et e e e e e e e e e e e e e e e e e enns 43
1o 10 L= U A 1 0] = T 44
Figura 18. Instalaciones SaNItariaS. ........coceeeeeiiiiiiiiiiiie e 45
Figura 19. Instalaciones hidrAUliCas...........c.uuviiiiieeiiiiiieee e 45
Figura 20. ACOMEtidas ElECICAS .......ceeiiiiiiiiiiiiieee et 46
T [0 = A S Yo g o [=To I =1 =1 o o R 46
Figura 22. ENChape de MUIOS.........ouiiiiiii e 47
Figura 23. ENChape de PiSOS .......ccoiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeee ettt 47
Figura 24. ACabado €N ESTUCO .........cceiiiiiiiiiiiiiiiiieieeeeeeeeeeeeeeeeee et 48
Figura 25. Inspeccion de acabados ............ccooivviiiiiiiiie e 48
Figura 26. Puertas para DafoS..........coooiiiiiiiiciiiie e 49
Figura 27. INSPECCION A€ PUEITAS.......ceviiiiiiiiiiiiiiiiiieiieeeeeeeee ettt 49



Figura 28.
Figura 29.
Figura 30.
Figura 31.
Figura 32.
Figura 33.
Figura 34.
Figura 35.
Figura 36.
Figura 37.
Figura 38.
Figura 39.
Figura 40.
Figura 41.
Figura 42.
Figura 43.
Figura 44.
Figura 45.
Figura 46.
Figura 47.

Instalacion de VeNtanas ...........ccooeeeeeie e 49
ACADAAO VENTANAS .....iiiiiiiieeiiiii e 50
Bitacora de 0bra .......cooooeiiiiii i 50
Anotacion de actiVidades .........coooeveeeeeiee e 51
INSPECCION de NIVEIES. .. ... 52
Fundido de 10za de PiSO.......ccoeeiiieeieeeeeeeee 52
INSPECCION A ESPESON ...t e e 53
Vaciado de loza de cancha..........cccceeeei 53
Estructura de cubierta.............ccooviiiiiiiiie 54
Instalacion de eStructura............ccceee oo 55
Instalacion de POrONES............iiiiiie i 55
Verificacion de acabados...........ccooeeeei 55
PaSAMANOS ... .o 56
Mallas de CerramientO...........uuuuiiiee e e e e e 56
Acabados de malla y cubierta..........cccccovvviiiiii e, 56
Espaciamiento de flejeS ........uuiiiiiiiiiiee e 57
Figurado de @CerO.......ccooiiiiiiieee e 58
(O4][ToTe [ fole [ o0 ] o 1] 1] o RPN 59
Pileta de CUrAdO ... ..o 59
Acabados finales de obra ... 60



LISTADO DE ANEXOS
Pags.

Anexo A. Carta solicitud de pasantia a la empresa Construcciones Piedrahita
S.AS.

Anexo B. Carta de aceptacion por parte de la empresa

Anexo C. Carta de aprobacion del tutor Ing. Edgar Pérez Florez

Anexo D. Presupuesto de obra

Anexo E. Planos arquitecténicos y estructurales

Anexo F. Certificacion de la empresa

Anexo G. Carta de autorizacion del director académico para la entrega del
proyecto Ing. Edgar Pérez Florez

Anexo H. Balances de avances de obra



RESUMEN

Como trabajo de grado en la modalidad de practicas empresariales se presta el
servicio como auxiliar del residente de obra por parte de la empresa
CONSTRUCIIONES PIEDRAHITA S.A.S, para la construccion del centro de
integracion ciudadana CIC ubicado en el barrio san José del municipio de

Curumani departamento del Cesar.

De esta manera se ponen en practica los conocimiento adquirido a lo largo de mi
carrera sobre procesos constructivos, controles y supervision de obra, y se
presenta un informe detallado de las actividades en las cuales estuve involucrado
como pasante, durante mi participacion como ingeniero auxiliar, mostrando de
esta manera las experiencias vividas en el desarrollo de mi practica empresarial, y
los aportes que se pudieron brindar desde mi perfil profesional y las actividades
gue me competen dentro de sus labores a cargo soportadas por cada uno de los
conocimientos impartidos durante el proceso educativo obtenido en la universidad

de pamplona a lo largo de mi carrera.

Palabras Claves: Residente de obra, construccion, ejecucion, supervision,

residente auxiliar.
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ABSTRACT

As undergraduate work in the form of business practices service as assistant
resident's work by the company CONSTRUCIIONES PIEDRAHITA SAS, for the
construction of the center of civic integration CIC located in the San José del
Curumani department lends cease. In this way put into practice the knowledge
acquired throughout my career on construction processes, controls and
supervision, and a detailed report of the activities in which | was involved as an
intern presented during my participation as assistant engineer, thus showing the
experiences in the development of my business practice, and contributions that
could deliver from my professional profile and activities that concern me in their
work by supported by each of the knowledge imparted in the educational process

obtained at the university of Pamplona throughout my career.

Keywords: Resident of work, construction, implementation, monitoring, assistant

resident.
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INTRODUCCION

El Gobierno Nacional en cabeza del Ministerio del Interior, en apoyo al Proceso de
Paz iniciado y como aporte al postconflicto para el fortalecimiento de la presencia
institucional en todo el territorio colombiano, inicio la construccion de Centros de
Integraciéon Ciudadana. Siendo estos, espacios destinados al desarrollo de
programas de convivencia social, deportivos, recreativos, pedagogicos y culturales
para la integracion social de las comunidades con el fin de dar mayor utilidad al

tiempo libre de nifios, jévenes y adultos.

El municipio de Curumani, es uno de los favorecidos para la ejecucion de este
escenario, tras el convenio realizado por Jesus Esteban Garcia Pedrozo, Alcalde
de la Ciudad y el Ministerio del Interior para la construccion del Centro de

Integracion Ciudadana de este municipio.

Dando lugar al inicio del proceso licitatorio para la construccion del proyecto,
proceso que culmina con la consolidacién del contrato celebrado entre la Alcaldia
del Municipio de Curumani y la Union Temporal CIC Curumani con objeto: la
construccion del CIC del municipio de Curumani en el departamento del Cesar
producto del proceso de licitacién publica n° Ip-09 de 2015, acorde con el convenio
interadministrativo 183 de 2015, suscrito entre el Ministerio del Interior y el Ente

Territorial.

Esta practica empresarial tuvo por finalidad realizar las actividades como Auxiliar
del Residente, haciendo parte del equipo de profesionales de la empresa
CONSTRUCCIONES PIEDRAHITA una de las empresas que participan dentro de
la Unidbn Temporal en el proceso constructivo del Centro de Integracion
Ciudadana del Municipio de Curumani, logrando llevar a practica los conceptos y
fundamentos académicos adquiridos en el transcurso de los estudios realizados

con el programa de Ingenieria Civil de la Universidad de Pamplona.

14



El presente libro describe el trabajo realizado por el estudiante en el desempeiio
de sus actividades, de la misma manera que describe las dificultades e
imprevistos presentados durante su labor como Auxiliar del Residente en la
construccion del CIC Curumani permitiéndole realizar aportes e implementar
metodologias desde su perfil profesional que garanticen la calidad y la eficiencia

en el uso de los recursos disponibles para la construccion de la obra ejecutada

15



1. TITULO

RESIDENTE AUXILIAR EN LA CONSTRUCCION CENTRO DE INTEGRACION
CIUDADANA CIC EN EL MUNICIPIO DE CURUMANI CESAR.

16



2. OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GENERAL

Asistir al Ingeniero Residente en las labores de construccion del Centro de
Integracién Ciudadana del municipio de Curumani Cesar, con el fin de poner en
practica los conocimientos impartidos durante el proceso educativo llevado a cabo
con la Universidad de Pamplona y de esta manera adquirir un enfoque real de los
procedimientos y funciones que debe tener un Ingeniero Residente dentro de la
construccion de obras civiles, a su vez como requisito exigido para la obtencion

del titulo como Ingeniero Civil.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Coordinar, supervisar y controlar los trabajos del personal con el fin de
garantizar la calidad y eficiencia en las labores constructivas.

e Manejar y dominar planos de los disefios estipulados para la construccion
de la obra.

e Coordinar de actividades diarias optimizando asi las labores del personal a
cargo.

e Verificar localizacion y replanteo de la obra para corroborar el cumplimiento

de los disefios estipulados.

e Corroborar cantidades de obra y presentar balances semanales de los

avances del proyecto.

17



e Apoyar en la toma de decisiones y solucion de imprevistos presentados
durante la ejecucion de la obra de la mano de los demas encargados del

proceso constru ctivo.

18



3. JUSTIFICACION

Segun el articulo publicado por la Universidad Nacional de Ingenieria, en la rama
de la ingenieria lo que se pretende es la aplicacién de conocimientos cientificos a
la invencion, perfeccionamiento y utilizacion de la técnica industrial en todas sus
ramas, con el objetivo de realizar estudios para la ejecucion de una obra con
orientaciones mas deseables, de mejor concepcion, que presenten condiciones de
rentabilidad 6ptimas, asi como procedimientos y materiales mas adecuados. En
fin, en el arte de la ingenieria lo que se trata es de traducir en realizaciones
practicas el conjunto de conocimientos cientificos y tecnolégicos relativos a una
rama de las actividades humanas, por lo que tenemos asi que contar con una

serie de recursos tanto humanos como materiales

Estos recursos humanos, es recomendable que posean la habilidad para inventar
o resolver dificultades, que tengan ingenio, hablando de personal empirico y
refiriéendose a un personal con aplicaciones mas cientificas personas que profesen

la ingenieria, con un grado no tanto técnico sino superior.

Lo que se pretendié con este trabajo fue mostrar la amplia participacion que tienen
el personal técnico y superior en la construccion de obras verticales, valiéndose de

herramientas y equipos para poder realizarla.
e Es ahi donde el Ingeniero Residente es indispensable y se convierte en el
Ingeniero Jefe General de la obra y responsable absoluto ante el

Contratista por la buena marcha del planeamiento y desarrollo del trabajo.

e Y si la obra por su volumen lo amerita, existen uno 0 mas ingenieros

asistentes, que ayudan al Ingeniero Residente en el control de la obra.

19



De esta manera la Universidad de Pamplona y Construcciones Piedrahita por
medio del convenio celebrado le permiti6 al estudiante realizar sus précticas
profesionales dentro de la ejecucion de la obra que tuvo por objeto la construccion
del centro de Integracion Ciudadana del Municipio de Curumani con el fin de
afianzar y poner en practica los conocimientos impartidos durante su proceso

educativo en dicha Universidad.
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4. MARCO REFERENCIAL
4.1 ANTECEDENTES
4.1.1 Centros de integracién ciudadana

Figura 1. Imagen Corporativa - Centros de Integracion Ciudadana

/2
Centros de
® <o Integracién
Ciudadana

O

/A

Fuente: Ramirez, 2015

Objetivo: Mejorar las relaciones de convivencia, civilidad y cultura ciudadana
para prevencion de los delitos y la drogadiccion en los jovenes en los municipios

del pais.

Poblacién Beneficiada: Un total de 8.149.296 habitantes, con las siguientes

caracteristicas:

e Se construye en municipios de categoria 5 y 6 localizados en zonas de
consolidacion.

e Municipios donde se implementa la reparacion de victimas.

e Municipios incluidos en el estudio de paz y postconflicto.

e Municipios localizados en zonas fronterizas.

21



4.1.2 Relacion de CIC en Colombia: Los siguientes datos fueron relacionados en
el mes de Julio del afio 2015.

Tabla 1. Cantidad de CIC terminados y en ejecucion

Cantidad Valor Total

En ejecucion 178 $131,925,538,025
Terminado 172 $130,574,000,000
TOTAL 350 $262,499,538,025

Fuente: Ramirez, 2015

4.2 CONSTRUCCION CENTRO DE INTEGRACION CIUDADANA CIC EN EL
MUNICIPIO DE CURUMANI CESAR, ACORDE CON EL CONVENIO
INTERADMINISTRATIVO 183 DE 2015, SUSCRITO ENTRE EL MINISTERIO
DEL INTERIOR Y EL ENTE TERRITORIAL CORRESPONDIENTE

Tipo de proceso: Licitacion Publica.

Clase: Construccién del Centro de Integracion Ciudadana CIC
en el Municipio de Curumani Cesar.

Cuantia del contrato: 735.000,000, Setecientos treinta y cinco millones de

pesos

4.3 MARCO CONTEXTUAL

4.31 Municipio de Curumani Cesar

4.3.1.1 Descripcion Fisica. Segun el Atlas Ambiental del departamento del
Cesar, el municipio de Curumani se encuentra ubicado en la zona de los Valles de

los rios Cesar y Magdalena, donde la precipitacion oscila entre 900 y 1500 mm, y

su bajo valor es debido a la accion secante de los vientos Alisios del noreste, que

22



no encuentran obstaculos orograficos en estos sectores. Presenta una
temperatura promedio anual de 28°C, con méaxima de 39°C y minima de 22°C,
dependiendo del régimen de lluvia anual. Esto permite clasificar la region dentro
del piso térmico calido ardiente. El régimen de lluvias que se presenta en la zona,
de acuerdo con los datos pluviométricos es bimodal; es decir, existen dos (2)
periodos lluviosos los cuales registran una precipitacion media anual de 1.700 m; y
dos (2) periodos secos al afio. Los periodos lluviosos ocurren regularmente entre
los meses de abril a junio y de agosto a noviembre; el periodo menos lluvioso
tiene lugar en los meses de diciembre a marzo, siendo el mas seco enero. El
comportamiento de los indices de aridez es deficitario, es decir, mayor a 0.3, lo
cual significa que se presenta déficit de agua en el suelo durante mas de seis (6)
meses al afio. En este municipio se encuentra ubicada una estacién climatologica,
ubicada en el Cerro EI Champéan. Cuenta con pisos bioclimaticos de tipo ecuatorial
y subandino. El ecuatorial se encuentra altitudinalmente por debajo de los 1000
metros, con presencia de bosques primarios, bosques intervenidos y rastrojos
medio a bajo, perteneciendo a los zonobiomas humedo ecuatorial, tropical
alternohigrico y Subxerofitico tropical. EI Subandino se encuentra entre los 1000 y
2300 msnm, con presencia de bosques primarios, bosques intervenidos y rastrojo
medio a bajo, correspondientes al orobioma de selva subandina.

4.3.1.2 Localizacion y limites

Limites del municipio:

Norte: Municipio de Chiriguana.

Oriente: Republica de Venezuela; con la Vereda Canaima y el
municipio de El Carmen, Norte de Santander.

Occidente y sur: ~ Con el Municipio de Chimichagua.

Extension total: 890 Km?
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Figura 2. Ubicacion del municipio de Curumani en el departamento del Cesar

Fuente: Alcaldia de Curumani Cesar. www.curumani-cesar.gov.co/informacion _

general.shtml

4.4 MARCO TEORICO

4.4.1 Ingeniero Residente: Ingeniero jefe general de la obra y responsable
absoluto ante el Contratista por la buena marcha del planeamiento y desarrollo del

trabajo.

El Ingeniero Residente es el Representante Técnico del Ejecutor de la Obra
(Contratista). Debe ser un Profesional de la Ingenieria (o Arquitectura), con los
conocimientos técnicos minimos necesarios para velar por la adecuada ejecucion
de la obra en concordancia con los Planos de Proyecto, con las normas Técnicas
de Construccion vigentes, con la Planificacién estipulada para la ejecucion y, en
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general, con las condiciones acordadas legalmente con el Contratante de la obra

en cuestion.

En ocasiones, dependiendo de las condiciones contractuales entre el
Contratista y el Ingeniero Residente, éste puede inclusive hasta ocuparse de las
actividades de Planificacion preliminar de la obra y, también, de la fase de
licitacion, con miras a lograr un conocimiento general del objetivo y condiciones

técnico-econdmicas de la obra a acometer (Lesur, 2009).

4.41.1 Deberes del Ingeniero Residente. El Ingeniero Residente tiene
compromisos indispensables dentro de la ejecucion de cualquier obra, que de no
cumplir alterarian el curso normal de la realizacidon exitosa de la obra, por ello las

siguientes actividades son de caracter obligatorio. Estas funciones son:

e Tomar datos en conjunto con el contratista de las condiciones originales
antes de que se empiecen las actividades que cambien estas durante el

proceso de la construccion.

¢ Reunirse con el Gerente de Construccion y el Contratista para establecer
las bases sobre la ruta de la correspondencia, seguridad y documentos que

debe suplir el Contratista antes de comenzar las labores.

e Establecer un itinerario para las reuniones periddicas entre todas las partes

interesadas.

e Estar atento al desarrollo de la obra y estar al dia en los métodos de

seguimiento.

e Llevar un diario detallado de las actividades.
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Documentar y archivar toda la informaciéon concerniente al proyecto,
incluyendo instrucciones recibidas del duefio, disefiador, gerente de

construccion, asi como instrucciones hacia el contratista.

Evidenciar las actividades con fotografias, y/o videos; muy especialmente
aquellas actividades de construccion que son cubiertas posteriormente por

otras.

Obtener informacién sobre la cantidad de trabajo realizado en la obra, que

le permita cotejar las certificaciones peridédicas adecuadamente.

Exigir al contratista que someta a tiempo todos aquellos documentos
periddicos requeridos en los documentos de contrato.

Ayudar al Gerente de Construccion, al Disefiador o al Duefio de la obra, si

estos asi lo requieren, en la negociacion de 6rdenes de cambio.
Procesar sin mayor dilacion las érdenes de cambio.

Procesar con diligencia las certificaciones y asegurarse que estén de

acuerdo a los términos del contrato.

Estar atento a errores u omisiones que pudieran surgir en los documentos

de obra y hacerlo saber inmediatamente al oficial correspondiente.

Estar atento a los resultados de las pruebas de control y llamar la atencién

a las personas concernidas sobre cualquier falla en alguna de éstas.

Verificar si los materiales usados cumplen con los requerimientos del

contrato.

Estar dispuesto a defender sus acciones en cualquier foro que se presente.
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e Tener acceso a literatura sobre pruebas normales que usualmente se llevan
a cabo en los laboratorios (ASTM, AASHTO, ACI, ASCE, etc.) (Lesur,
2009).

4.4.2 Ingeniero Asistente: Si la obra por su volumen lo amerita, existen uno o
MAas ingenieros asistentes, que ayudan al ingeniero residente en el control de la

obra

4.4.2.1 Funciones y responsabilidades

e EXPEDIENTE TECNICO

v" Velar por el cumplimiento de las especificaciones técnicas asi como la
utilizacion de los recursos considerados en los andlisis de costos unitarios
para la adecuada culminacion de la obra.

v" Permanecer el tiempo que dure el trabajo controlando la buena marcha de
la obra.

v' Es el encargado de servir como enlace entre el maestro de obra y el
residente en todos los temas netamente técnicos.

v' Controlar el aspecto topografico de la obra, tales como niveles,
alineamientos y otros.

v Controlar los rendimientos del personal calificado.

v Controlar el rendimiento y la valorizacion de la maquinaria utilizada.

e CONTROL DE MATERIALES

v" Controlar que el material a emplearse en la obra, sea el que corresponde a
las especificaciones técnicas.

v' Controlar cualitativa y cuantitativamente el material que llegue a la obra y
gue este sea el correspondiente a lo solicitado en el requerimiento.

v" Coordinar con la residencia la elaboraciébn de ensayos de control en el

momento oportuno.
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e DOCUMENTACION DE OBRA

v" Presentar oportunamente los informes semanales conforme lo exigen los
formatos.

v Llevar el control de documentos técnicos diarios (metrados, rendimientos de
mano de obra, utilizacion de materiales por partidas).

v" Opcionalmente en coordinacién y bajo la supervision del residente de obra,
llenar el cuaderno de obra diariamente de acuerdo a las pautas
preestablecidas por él.

v Realizar el inventario mensual de personal de obra en coordinacién con el

almacenero y el residente.

e COMUNICACION
v' Mantener informado constantemente de las ocurrencias mas importantes

en obra. Gerencia de infraestructura division de obras (Lesur, 2009).

4.5 MARCO LEGAL Y NORMATIVO

4.5.1 Ley 80 de 1993

Articulo 7°.- De los Consorcios y Uniones Temporales. Para los efectos de esta
Ley se entiende por:

1. Consorcio: cuando dos o mas personas en forma conjunta presentan una
misma propuesta para la adjudicacion, celebracién y ejecucién de un contrato,
respondiendo solidariamente de todas y cada una de las obligaciones derivadas
de la propuesta y del contrato. En consecuencia, las actuaciones, hechos y
omisiones que se presenten en desarrollo de la propuesta y del contrato, afectaran

a todos los miembros que lo conforman. (Ver el Decreto Nacional 679 de 1994.)
2. Union Temporal: cuando dos o mas personas en forma conjunta presentan una
misma propuesta para la adjudicacion, celebracién y ejecucién de un contrato,

respondiendo solidariamente por el cumplimiento total de la propuesta y del objeto
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contratado, pero las sanciones por el incumplimiento de las obligaciones derivadas
de la propuesta y del contrato se impondran de acuerdo con la participacion en la

ejecucion de cada uno de los miembros de la unién temporal.

4.5.2 Ley 1229 de 2008

Articulo 1°. El numeral 9 del articulo 4° de la Ley 400 de 1997, quedara asi:
CONSTRUCTOR. Es el profesional, ingeniero civil, arquitecto o constructor en
arquitectura e ingenieria, bajo cuya responsabilidad se adelanta la construccion de

una edificacion.

4.5.3 Resolucion 5456 del 07 de febrero del 2003
Por medio de la cual se regula en la Contraloria General de la Republica la
implementacion de las practicas, pasantias o judicaturas de los estudiantes de

ultimo afio o con terminacién y aprobacion de estudios universitarios.

4.5.4 Acuerdo no.186 del 2 de diciembre de 2005

En cual se compila y actualiza el reglamento académico estudiantil de pregrado de
la universidad de pamplona bajo las atribuciones legales que le confieren al
consejo superior de la misma. Donde se permite la realizacion del trabajo de grado
en la modalidad de pasantia, consignado en el capitulo vi, articulo 36, literal d que
establece la modalidad como el ejercicio de una labor profesional del estudiante

en una empresa, durante un periodo de tiempo.
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5. METODOLOGA
5.1 METODOLOGIA PARA EL DESARROLLO DE LA PRACTICA
El desarrollo de mis practicas tuvo un proceso ordenado acorde al trabajo
realizado en el apoyo prestado como Ingeniero Auxiliar en la construccion del
centro de integracion CIC del municipio de Curumani Cesar logrando conseguir
una culminacién exitosa de mi proceso de practicas pre profesionales.
5.2 METODOLOGIA DEL PRACTICANTE
Es un esquema por el cual, se establece un plan de trabajo, que cuenta con un
proceso continuo, para poder lograr las metas establecidas durante el periodo de

practicas y obtener los resultados esperados, utilizando la siguiente metodologia:

Alternar las visitas de campo con trabajos de gabinete para lograr un buen

desarrollo del proyecto

Revision de cantidades de obra, verificando el correcto cumplimiento de lo exigido

por los disefios y requerimientos técnicos.

Apoyo en la revision de informes finales de obra y realizar las observaciones

pertinentes, para la liquidacién financiera.

Tomar anotaciones diarias de todos los acontecimientos presentados durante la

ejecucion de obras para llevar un control del proceso

Verificar la utilizacion de adecuados materiales de construccién, segun las

especificaciones técnicas.
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6. RESULTADOS

6.1 INFORME DE LA PRACTICA

A continuacién se muestran las actividades en las cuales participo como residente

auxiliar en el desarrollo de mis funciones.

6.1.1 Excavaciones de material comun y/o conglomerado mecanicamente y a
mano. Las excavaciones corresponden a las actividades de remocién y retiro de
material conglomerado necesario para obtener los niveles previstos para las
cimentaciones y la conformacién estructural del cic, teniendo en cuenta y

siguiendo al pie de la letra la informacion suministrada en los disefios.

En esta actividad, el practicante debia supervisar los alineamientos o cotas
indicadas en los planos o aprobadas por la Interventoria, con el fin de evitar
excavaciones excesivas. Garantizando un buen trabajo y el cumplimiento de los
requerimientos del disefio al igual que la buena conformacién de excavaciones

para zapatas y demas elementos a construir.

Figura 3. Excavacion manual

Fuente: Elaboracién propia
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6.1.2 Llenos y compactacion en material comun y clasificado. Esta actividad
corresponde a la conformacion de llenos zanjas y alrededor de las estructuras de
la cimentacion, hasta cumplir con los niveles indicados en el proyecto o sefialados
por el Interventor, utilizando también el material comiun obtenido de las
excavaciones. Para esto es necesario el Suministro en obra de materiales,
conformacion y compactacion, preparacion del terreno de cimentacion y toma de
densidades para control de calidad.

En esta actividad, como practicante debia supervisar que el material seleccionado
se extendiera en capas horizontales que no superen los 0.15 m de espesor, se
compactara con el equipo apropiado hasta obtener un terreno apropiado para

continuar con las labores

Figura 4. Lleno y compactacién
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Fuente: Elaboracion propia
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Figura 5. Llenos y seriado del terreno

Fuente: Elaboracion propia

6.1.3 Estructuras Sismo Resistente. La sismorresistencia es la ciencia que se
encarga que las edificaciones sean capaces de resistir la accion de las fuerzas
causadas por sismos frecuentes aunque se presenten dafios, en el caso de un
sismo muy fuerte. “La disminucion de la respuesta estructural es el objetivo en el
disefio sismorresistente, garantizando una adecuada resistencia” (Thomson, 2008,
p.2) una edificacion sismorresistente no colapsara ya que esto contribuye a que

no haya pérdida de vidas.
Con el fin de prevenir un colapso se disefian sistemas metéalicos pernadas a las

columnas para disminuir la rigidez de la cubierta y darle mayor seguridad a la

estructura
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Figura 6. Disefio sismorresistente

Fuente: Elaboracion propia

6.1.4 Zapatas, vigas de amarre y vigas de cimentacion. Esta actividad consiste en
la construccion de zapatas, vigas de amarre y viga de cimentacién, cumpliendo
con las especificaciones de los planos de disefio y las indicaciones de la
Interventoria. como practicante debié supervisar que se empleara el concreto con
la resistencia exigida en los calculos estructurales y que se cumplieran las
dosificaciones arrojadas por los disefios de mezcla realizados , siendo la
resistencia 3000 psi, con refuerzo en acero conforme al despiece indicado en los

planos de disefio y con acabado de acuerdo a las especificaciones técnicas.
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Figura 7. Zapatas

Fuente: Elaboracion propia

Figura 8. Vigas de cimentacion

Fuente: Elaboracion propia

6.1.5 Columnas. Esta actividad corresponde a la construccion de las columnas las
cuales son las encargadas de soportar las cargas producidas por las vigas y las
placas a construir, de acuerdo a la necesidad que el proyecto requiera, siguiendo y
cumpliendo con los planos de disefio y las indicaciones de la Interventoria.

Como practicante debi6 supervisar que se empleara el concreto con la resistencia
exigida en los calculos estructurales, cumpliendo con la dosificacion y
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garantizando su calidad siendo su resistencia de 3000 psi y con refuerzo en acero
conforme al despiece indicado en los planos de disefio .garantizar el nivel y la
plomada conservando su uniformidad, exigir el vibrado del concreto con el fin de
evitar porosidades y hormigueos en la estructura, garantizar asi el acabado a la

vista, donde la apariencia es de suma importancia.

Figura 9. Columnas

Fuente: Elaboracién propia
6.1.6 Placa aligerada con casetdn de icopor (espesor 35 cm). Esta actividad

consiste encofrar la loza a construir, figurado e instalacion de refuerzos de acero

de la placa aligerada con casetones de icopor, asi como sus vigas y viguetas.
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Para esta ejecucion, el practicante debié supervisar que se empleard el concreto
con la resistencia exigida en los calculos estructurales, es decir de 3000 psi, con
refuerzo en acero conforme al despiece indicado en los planos de disefio
estructural. Supervisar el cumplimiento de la dosificacién y garantizar un excelente

acabado de la loza.

Figura 10. Placa aligerada

Fuente: Elaboracién propia

37



6.1.7 Graderias. Esta actividad consiste en la construccién graderias en concreto
reforzado, siguiendo los requerimientos del disefio. Dentro de mis labores
superviso que las gradas se monoliticamente y respetando los refuerzos y las
dimensiones de acuerdo a las especificaciones técnicas. Garantizar la resistencia

exigida en los calculos estructurales, es decir de 3000 psi.

Figura 11. Graderias

Fuente: Elaboracion propia
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6.1.8 Mamposteria en bloque a la vista. Esta actividad corresponde a la
construccion de todos los muros en bloque a la vista, siguiendo las
especificaciones del disefio siendo estos bloques fabricados en obra vy

posteriormente instalados con ayuda del mortero de pega correspondiente.

Esta actividad superviso que la colocacion del bloque se adelantara por hiladas
horizontales completas, evitar al maximo el desperdicio que fueran llenados con
un concreto pobre también conocido como ciclopeo, que las brechas tuvieran un
espesor adecuado entre los (1,5cm y los 2,5cm) tanto horizontal como
verticalmente. Garantizar un buen acabado siendo de vital importancia al estar
expuestos a la vista y por ultimo que se cumpliera con la instalacién de dovelas de

acero para reforzar la estabilidad de los muros.

Figura 12. Mamposteria

Fuente: Elaboracion propia
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6.1.9 Revoques. Esta actividad consiste en la aplicacion de mortero de cemento
y arena con el fin de garantizar un acabado lizo superficies de mamposteria o bajo

placas, comunmente denominado, pafiete, revoque, repello o friso.

Dentro de esta actividad superviso que se dé un buen acabado que se garantice
una seccién aplomada y que el espesor del revoque no supere los 2 cm fue
necesaria la implementacion de esta actividad con el fin de prevenir humedades
dentro de los camerinos y oficinas ya que estas se encuentra en niveles por

debajo de la cota 00.

Figura 13. Revoques

Fuente: Elaboracion propia
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6.1.10 Informes de avance de obra. Semanalmente realizo informes de avance
de obra, en donde se dejaba constancia con registro fotogréfico, las cantidades de
obra ejecutadas y el porcentaje de avances a la fecha. Esto en compafia del
ingeniero residente de la compafia compafia que ademas de ejercer su labor de
tutor era el encargado de presentar los informes y realizar actas de corte. También
fue necesario la proyeccion de un balance de obra donde se estimaron
nuevamente las cantidades de obras para identificar el desfase de algunos items
previstos y posteriormente definir una adicion al contrato con el fin de cumplir a

cabalidad con la totalidad de la obra.

Figura 14. Balances semanales

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 15. Avance fisico de obra
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Fuente: Elaboracion propia

6.1.11 Comités de obra. Con el fin de coordinar actividades para lograr una

efectiva produccion laboral y mantener la ejecucién de la obra en orden, fue

necesario la comunicacion entre el Ingeniero residente, el auxiliara del Ingeniero

residente (practicante) y el maestro de obra, con el fin de revisar conjuntamente la

programacion de obra y plantear las actividades que se debian desarrollar, Este

comité también era utilizado para aclarar dudas o tomar decisiones sobre los

cambios realizados en los disefios, asi como los errores presentados en los

mismos posteriormente solicitar la aprobacion por parte de la Interventoria de la

obra.
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Figura 16. Comités internos

Fuente: Elaboracion propia

6.1.12 Pilotes fundidos en sitio. Los pilotes fundidos en sitio, tal como su
nombre lo indica, son ejecutados en obra. Con la finalidad de dar firmeza a la

cimentacion en terrenos de baja firmeza.

Fue necesaria la implementacién de pilotes en una zona donde se encontré un
material en bajas condiciones y por seguridad se ordena reforzar las zapatas con
pilotes para evitar problemas a futuro dentro de mis funciones fue garantizar la
limpieza de las excavaciones con el fin de evitar la contaminacion del concreto

removiendo todo tipo de sedimento de los orificios perforados.
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Figura 17. Pilotes

Fuente: Elaboracion propia

6.1.13 Instalaciones hidraulicas y sanitarias. Las instalaciones sanitarias tienen
como funcién transportar fuera de la edificacion las aguas residuales y aguas
lluvias, evitando la salida de gases o0 malos olores producidos por la
descomposicion de material organico. Y las hidraulicas el abastecimiento de la
edificacién a una presién y un caudal adecuado para un excelente funcionamiento
Todos los disefios de las instalaciones hidraulicas y sanitarias deben cumplir con
los requisitos dados en el Reglamento Técnico del Sector de Agua Potable y
Saneamiento Basico RAS-2000, y el Cddigo Colombiano de Fontaneria NTC
1500.

Dentro de mis funciones estaba verificar el adecuado funcionamiento de las
baterias sanitarias verificar que no existirian tubos rotos ni ningun tipo de derrame
de fluidos, garantizar la adecuada instalacién tanto de las baterias sanitarias para
bafios de damas y caballeros, al igual que el de los bafios para personas

discapacitadas.

Verificar el funcionamiento de llaves, grifos y verificar el cumplimiento de las

alturas establecidas por los disefios para mesones, lavamanos y duchas.
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Figura 18. Instalaciones sanitarias

Fuente: Elaboracion propia

Figura 19. Instalaciones hidraulicas

Fuente: Elaboracion propia

6.1.14 Instalaciones eléctricas. Las instalaciones eléctricas son un conjunto de
equipos destinados a transportar y distribuir energia eléctrica, desde el punto de
suministro hasta los puntos donde se requiera, de manera segura y eficaz.

Los disefios de las instalaciones eléctricas deben cumplir con los requisitos dados
en el Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas, RETIE, y el Cddigo
Eléctrico Colombiano NTC 2050.
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A pesar de contratar un personal experimentado en la adecuacién de la
distribucion eléctrica como practicante debia supervisar el trabajo del personal
verificando el cumplimiento de los disefios y por ultimo recibiendo un trabajo

terminado y funcionando en buen estado

Figura 20. Acometidas eléctricas

Fuente: Elaboracion propia

Figura 21. Sondeo eléctrico

Fuente: Elaboracion propia
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6.1.15 Materiales para acabados. Dentro de las obras civiles los acabados se
convierten en pies fundamentales a la hora del embellecimiento y la presentacion
de una obra siendo por ello necesario la implementacién de acabados como

estuco y enchapes para bafos oficinas y pisos en general.
Teniendo dentro de mis funciones la supervision de la instalacion de cada uno de
los acabados para garantizar el minimo desperdicio, la buena calidad de los

acabados, y la impecable presentacion de la labor realizada

Figura 22. Enchape de muros

Fuente: Elaboracion propia

Figura 23. Enchape de pisos

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 24. Acabado en estuco

Fuente: Elaboracion propia

Figura 25. Inspeccion de acabados

Fuente: Elaboracion propia

6.1.16 Puertas y ventanas. Dentro de las labores finales encontramos el
suministro e instalacion de puertas y ventanas. Comenzando la supervision antes
de su instalacion garantizando un buen acabado en los vanos a utilizar

posteriormente verifico una adecuada instalacién y su respectivo funcionamiento.
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Figura 26. Puertas para bafios

Fuente: Elaboracion propia

Figura 27. Inspeccion de puertas

Fuente: Elaboracion propia

Figura 28. Instalacion de ventanas

Fuente: Elaboracién propia
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Figura 29. Acabado ventanas

Fuente: Elaboracion propia

6.1.17 Bitacora de obra. La bithcora de obra es un libro donde se registran de
manera cronoldgica todas las actividades y sucesos ocurridos en el transcurso de

la construccidn diariamente reposan cada uno de los sucesos dentro de la obra.
Dentro de mis funciones como practicante era llevar actualizado el registro de las
actividades de la bitacora siendo monitoreada por el residente de la obra y firmada

por ambas partes tanto interventoria como contratista.

Figura 30. Bitacora de obra

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 31. Anotacion de actividades
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Fuente: Elaboracion propia

6.1.18 Placa para pisos y rampas. Las placas se construyeron en concreto de
3000 psi, con espesores de 10 centimetros. Las cuales fueron realizadas sobre un
terreno firme el cual fue conformado con material clasificado y posteriormente
compactado hasta obtener los niveles 6ptimos para la construccion de las losas de

piso.

Como ingeniero auxiliar mi deber era verificar el cumplimiento de la dosificacion
exigida, corroborar que se realizara de acuerdo al disefio y se cumpliera el
espesor adecuado. Supervisar que la placa recibiera un curado éptimo para evitar
deterioros a causa de factores externos y controlar la realizacion de las juntas de

dilatacién y su posterior sellado
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Figura 32. Inspeccion de niveles

Fuente: Elaboracion propia

Figura 33. Fundido de loza de piso

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 34. Inspeccion de espesor

Fuente: Elaboracion propia

Figura 35. Vaciado de loza de cancha

Fuente: Elaboracion propia

6.1.19 Cubierta, portones, pasamanos y mallas de cerramiento. Las
Estructuras Metalicas constituyen un sistema constructivo muy difundido en varios
paises, cuyo empleo suele crecer en funcién de la industrializacién alcanzada en

la regidn o pais donde se utiliza.
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Se lo elige por sus ventajas en plazos de obra, relacion coste de mano de obra —

coste de materiales, financiacion, etc.

Las estructuras metalicas poseen una gran capacidad resistente por el empleo de
acero. Esto le confiere la posibilidad de lograr soluciones de gran envergadura,

como cubrir grandes luces, cargas importantes.

Al ser sus piezas prefabricadas, y con medios de union de gran flexibilidad, se

acortan los plazos de obra significativamente.

De esta manera a pesar de haber una persona especialista en el disefio de todo lo
concerniente a elementos metalicos encargada la construccion de dichos
elementos, como auxiliar del residente debié supervisar el cumplimiento de los
disefios, garantizar la utilizacion de los materiales adecuados y exigir excelentes
acabados en cortes y soldadura para obtener un disefio impecable y la vez muy

resistente en cuanto a la seguridad de la fabricacion.

Figura 36. Estructura de cubierta

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 37. Instalacion de estructura
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Fuente: Elaboracion propia

Figura 38. Instalacion de portones
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Fuente: Elaboracion propia

Figura 39. Verificacion de acabados

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 40. Pasamanos

Fuente: Elaboracion propia

Figura 41. Mallas de cerramiento

Fuente: Elaboracion propia

Figura 42. Acabados de malla y cubierta

Fuente: Elaboracion propia
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6.1.20 Refuerzos de acero. El acero de refuerzo que se utilice en la construccién
de la estructura, deberd figurarse de acuerdo a los parametros determinados en el

diseno estructural.

Para diametros de 1/4” a 3/8”, acero liso punto de fluencia de 2.400 kg /cm2
(37.000 psi) o corrugado con punto de fluencia de 4.200 Kg. /cm2 (60.000 psi),
segun se indique en los planos estructurales Para diametros de 3/8” y mayores,
acero corrugado con punto de fluencia de 4.200 Kg./cm2 (60.000 psi) segun se

indique en los planos, el cual debe cumplir con las especificaciones NSR-10.

El Contratista debera solicitar al fabricante de este material una certificacion de los

resultados de los ensayos de cada lote suministrado.
Como ingeniero auxiliar debia garantizar que el acero de refuerzo se colocara de
acuerdo con las longitudes, calibres, traslapo, calidades y ubicacién indicada en

los planos estructurales y poniendo especial cuidado al recubrimiento minimo.

Figura 43. Espaciamiento de flejes

Fuente: Elaboracién propia

57



Figura 44. Figurado de acero

Fuente: Elaboracion propia

6.1.21 Ensayos de resistencia del concreto. Este método de ensayo consiste
en aplicar una carga axial de compresion a los cilindros moldeados o nucleos a
una velocidad que se encuentra dentro de un rango prescrito hasta que ocurra la
falla. La resistencia a la compresiéon de un espécimen se calcula dividiendo la
carga maxima alcanzada durante el ensayo por la seccion transversal de area del

espécimen.

Como ingeniero auxiliar era el encargado de se tomaran las muestras y posterior a

su proceso de curado fuesen enviadas al laboratorio para su analisis
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Figura 45. Cilindro de concreto

Fuente: Elaboracion propia

Figura 46. Pileta de curado

Fuente: Elaboracion propia
6.2 APORTES A LA OBRA Y A LA EMPRESA
Mis aportes tanto a la empresa como en la obra se evidenciaron dia tras dia

gracias a mi desempefio y a que cada una de las actividades las realizaba con el
mayor entusiasmo y el amor que le tengo a mi profesion me esmere por el buen
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trato con el personal a cargo para para lograr un trabajo armoénico de la mano con
la exigencia del cumplimiento de su deber y la obtencion de la calidad de nuestro
trabajo velando cada dia por la realizacion de la obra al pie de la letra de lo exigido
por sus disefios y por lo tanto me atrevo a decir que se entrega una obra
terminada y con muy buena calidad en sus acabados para el disfrute de la

comunidad en general que son los més beneficiados con este tipo de proyectos

Figura 47. Acabados finales de obra

Fuente: Elaboracion propia
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7. CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES
INGENIERO AUXILIAR EN LA CONSTRUCCION DEL
CENTRO DE INTEGRACION CIUDADANA CIC DE
CURUMANI CESAR

ENERQ| FEBRERO ABRIL MAYQ

ACTIVIDADES

§1152(53|54|55|57|58|59|510511}512513|5141515(516(517

Llegada a la empresa, reconocimiento de las
instalacionesy el personal que en ella labora

2

dentificacion de los alcanzes del proyecto

apoyo en el control y supervicion de las labares del
personal

control y supervicion de la calidad de los materiales

visitas permanetes 2 I obra

estimacion de avances generales de obra

participacion en los comites de obra

apoyo en la coordinacion de las actividades diarias

entrega de informes quincenales de |a practica

(=]

realizacion y entrega de informe final
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CONCLUSIONES

Dentro de los procesos constructivos es muy importante llevar un seguimiento
minucioso a las actividades que se realizan en la obra, es la forma mas eficiente y
confiable de ejercer control sobre los cronogramas de obra y el desarrollo de la

misma

La préactica realizada me permitié identificar factores que si nho son tenidos en
cuenta pueden convertirse en problemas a futuro por una mala ejecucién de un
proyecto civil, por tal razon es indispensable ejercer veedurias y control constante
a las labores del personal que en ella laboran con el fin de garantizar el
cumplimiento de las especificaciones técnicas de los disefios del proyecto,
ejecutado tales como cumplimiento de las dosificaciones, evitar desperdicios de

materiales, el buen uso de las herramientas entre otras.

Los imprevistos y errores de disefio siempre estan presentes dentro de las obras
civiles por causa de factores externos, pero es el Ingeniero Residente en
compafiia de su equipo de trabajo, en este caso Ingeniero Auxiliar y Maestro
Encargado quienes deben encontrar la solucion mas viable y méas beneficiosa para
la empresa, por ende, debemos contar con criterios que nos permitan tomar la
decision adecuada basados en argumentos educativos y que la practica laboral
nos otorga con el tiempo. Todos estos factores nos permitieron en conjunto
realizar un proceso impecable en el desarrollo de la construccion del Centro de

Integraciéon Ciudadana CIC del municipio de Curumani Cesar.

Para tener un buen desempefio dentro de las labores en la empresa es necesario
el dominio de las fuentes de informacion que nos brindan los disefios tales como
planos, presupuestos, APU, esto nos permite una buena organizacion y el éptimo

desempenio en el desarrollo del proceso constructivo.
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Con la culminacion de la practica empresarial realizada con la empresa
Construcciones Piedrahita se logra cumplir con un requisito exigido por la
Universidad de Pamplona, para aspirar al grado como profesional de la ingenieria
civil, pero a su vez nos demuestra que las practicas en campo son la base
fundamental de los conocimientos impartidos dentro de las aulas, ya que es la
interaccion con la realidad quien se encarga de profundizar los criterios educativos
adquiridos y nos brinda un enfoque proactivo de lo que debemos enfrentar en
realidad como futuros profesionales. Con la realizacion de las practicas como
Ingeniero Auxiliar en la construccion del centro de integracion CIC del municipio de
Curumani se puede concluir el siclo mas importante de mi vida universitaria ya que
se cumplieron los objetivos esperados al poner en practica y ratificar los
conocimientos impartidos en el proceso educativo que se culmina con las
practicas pre profesionales, convirtiéndose en el escenario propicio para la
adquisiciébn de nuevos conocimientos brindados por personas que cuentan con

muchos afios de experiencia y con las cuales se pudo interactuar en este proceso.

Debido a la exigencia diaria que nos ofrece nuestra carrera de ingenieria civil seria
muy interesante poder alternar nuestro proceso educativo con visitas permanentes
a obras constructivas que nos permitan interactuar de manera directa con la
realidad que se vive en las construcciones civiles y de esta manera poner en

practica los conocimientos obtenidos en clase constantemente.

Al igual que nuestras vidas las obras civiles todas son diferentes y nos ofrecen
cada dia obstaculos e imprevistos durante el desarrollo de la construccion es por
ende que el ingeniero residente de obra debe tener la capacidad de afrontar cada
uno de estos retos, y poder solucionar los problemas con tomas de decisiones que
no solo sean practicas e ingeniosas sino que también generen mitigaciones
econdémicas y calidad en su ejecucion, es asi como cada una de las acciones
presentadas durante mis practicas me permiten enfrentar de la mejor manera los

retos que se pueden presentar a diario en mi vida como profesional. Y de la misma
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manera poder dar solucion a las necesidades que se presenten en cada una de

las oportunidades laborales que se puedan presentar.

Gracias al desempefio dentro de la Empresa puedo concluir que he logrado
enriguecer mis conocimientos tanto en el campo estructural como en general de la
construccion de obras civiles, ya que esta practica me permitié evocar conceptos
gue habia aprendido pero que hasta hoy los llevaba a la practica y que son de vital
importancia al momento de estar en frente de una obra, de igual manera la
interaccioén con la realidad me permitié traer hacia mi opiniones y puntos de vista
de otros profesionales que en un futuro me pueden ser de gran ayuda en el campo

profesional en cuanto a temas de contratacion, disefios, y ejecuciéon de obras.
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