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1. INTRODUCCION

Realizar un proyecto de grado en la modalidad de practica empresarial, le da la
oportunidad al estudiante de confirmar los conocimientos adquiridos anteriormente
en el transcurso de su formacion profesional. Le brinda la oportunidad de obtener
una experiencia laboral, en este caso, a tener una idea clara sobre la
programacion y control de obra y le ayuda a enfocarse en algun campo de interés.

El residente es el Representante Técnico de la ejecucion de una Obra. Debe ser
un Profesional de la Ingenieria o Arquitectura, con los conocimientos técnicos
minimos necesarios para cuidar por la adecuada ejecucion de la obra en
concordancia con los planos de proyecto, con las normas técnicas de construccién
vigentes, con la planificacién estipulada para la ejecucion y, en general, con las
condiciones acordadas legalmente con el contratante de la obra en cuestion.

La practica empresarial fue realizada con la constructora G.V.C
CONSTRUCCIONES, en la construccion de una edificacion de seis (6) pisos
donde funcionard& el LABORATORIO CLINICO ESPECIALIZADO NANCY
FLOREZ GARCIA LTDA; en la cual me desempefiaré como auxiliar de residencia
de la obra, supervisando el cumplimiento de las especificaciones técnicas y planos
del proyecto, informando a los directivos de la obra con informes detallados sobre
los avances de obra.



2. TITULO:

AUXILIAR DE INGENIERO RESIDENTE EN LA CONSTRUCCION DEL EDIFICIO
PARA LOS LABORATORIOS DE NANCY FLOREZ EN LA CIUDAD DE
VALLEDUPAR CESAR POR PARTE DE G.V.C CONSTRUCCIONES.

AUTOR: WILLIAM ESTEBAN GARRIDO RIVERO

PALABRAS CLAVES: Residente de obra, supervision, edificacion, control de
obra, proyecto, auxiliar de residente.

2.1.CONTENIDO:

Como proyecto de grado en la modalidad de practica empresarial, se ejecutaron
las labores como auxiliar del ingeniero residente en la construccion de la
edificacion donde funcionaran los laboratorios clinicos de NANCY FLOREZ a
cargo de la empresa G.V.C CONSTRUCCIONES S.A.S.

Se aportaron los conocimientos adquiridos a lo largo de la carrera profesional,
llevando un registro de actividades realizadas, supervisando el control de estasy a
demas con mayor importancia se obtuvo una cantidad de conocimientos
esenciales para la formacion profesional.



3. JUSTIFICACION

Debido a la cantidad de obras que ejerce una empresa, es necesario que esta
tenga un personal capacitado para dirigir los trabajos y asumir las
responsabilidades. El Ingeniero Residente es el Representante Técnico del
Ejecutor de la Obra (Contratista). Debe ser un Profesional de la Ingenieria (o
Arquitectura), con los conocimientos técnicos minimos necesarios para velar por la
adecuada ejecucion de la obra en concordancia con los Planos de Proyecto, con
las normas Técnicas de Construccion vigentes, con la Planificacion estipulada
para la ejecucion y, en general, con las condiciones acordadas legalmente con el
Contratante de la obra en cuestion.

En los dltimos 10 afios, Valledupar ha sido sorprendida por innovadores y
modernos disefios en la arquitectura, estilos como el minimalista simple, que cada
dia va tomando la forma de las grandes urbes. Entre los responsables de este
cambio estan los hermanos Gustavo Adolfo y José Carlos Vasquez Cotes,
cabezas de una de las empresas constructora mas relevante en el departamento
del Cesar: GVC Construcciones. La empresa G.V.C CONSTRUCCIONES esta
capacitada para ejercer obras de alto nivel, como lo es la construccion del
LABORATORIO CLINICO ESPECIALIZADO NANCY FLOREZ GARCIA LTDA., y
consultorios médicos con un area de construccion total de Dos Mil Ochocientos
Veinticinco Metros Cuadrados con Setenta y Cinco Centimetros Cuadrados
(2.825,65 M2 ) en un lote con areas de (556.00 M2 y 556.00 M2 ).



4. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La empresa G.V.C CONSTRUCCIONES S.A.S en pro de contribuir al
mejoramiento de la calidad de vida de la poblacion del departamento del Cesar, a
través de la ejecucion de obras civiles, con la colaboracion y coordinacion de
equipo de profesionales interdisciplinarios, para dar soluciones integrales con
altos estandares de calidad, tiempo y costo, genera solicitudes de personal
capacitado para ejercer las funciones establecidas, como en este caso la de un
ingeniero auxiliar de residencia con formacién en ingenieria civil, que junto con la
empresa ejerza su labor, que sea participe en aspectos técnicos y practicos, que
entienda las ocupaciones de un ingeniero, como funciones de campo Yy
administrativas. Ejemplo: llevar un control de obra, cronograma de actividades.

El auxiliar de residente debe cumplir con las siguientes funciones.

1. Diligenciar el formato de ordenes de pedido y compras para laboratorios NANCY
FLOREZ.

2. Recibir y procesar las facturas que entreguen los proveedores, relacionadas con
todos los soportes haciéndolas llegar oportunamente a la oficina para su
cancelacion.

3. Realizar la programacion de materiales y agregados para la obra.

4. Revisar conjuntamente con el almacenista verificando que lo pedido a proveedores
coincida con lo entregado en obra.

5. Hacer las observaciones a que diere lugar a los proveedores de los faltantes en
las remisiones, rindiendo informe al director de obra y residente.

6. Servir de auxiliar del residente de obra.



5. OBJETIVOS

5.1.General

Adquirir el mayor conocimiento en el campo constructivo, asesorado por la
empresa G.V.C CONSTRUCCIONES S.A.S para asi obtener el titulo de
INGENIERO CIVIL.

5.2.Especifico

e Desarrollar todas las actividades que debe realizar un auxiliar de ingeniero
residente.

o Poner en practica todos los conocimientos adquiridos en la formacion profesional
de INGENIERIA CIVIL de la UNIVERSIDAD DE PAMPLONA.

e Identificar procesos que se puedan optimizar en la construccién de la obra.

e Entregar mensualmente un informe con el fin de exponer las actividades
realizadas por el personal en la obra para asi llevar el cumplimiento del
cronograma de actividades.

e Entregarle informes sobre los avances de obra a la interventora.



6. MARCO TEORICO?

El ingeniero civil cuenta con conocimientos para formular, participar, realizar e
integrar obras civiles en diferentes areas tales como: geotecnia, hidraulica, vias y
transporte, estructuras, economias administrativas, sanitarias y ambientales, entre
otras, todo con el fin de promover, fomentar y desarrollar garantia de seguridad y
econdmica del proyecto a realizar en cualquiera de las areas mencionadas.

Para el cumplimiento y crecimiento de la organizacion se deben tener en cuenta
los siguientes parametros: Apoyar, coordinar, supervisar, controlar, e informar las
actividades del grupo profesional y técnico, en campo, oficina y laboratorio que
sean necesarias en los estudios, disefios e interventorias que realice la empresa,
asistir cuando se pueda a la elaboracion de ensayos; practicar correctamente la
utilizacion de recursos, equipos, y normas SSTA.

Es necesario permanecer en constante capacitacion individual para el
conocimiento y manejo de los siguientes puntos, en la realizacion de la practica
empresarial como ingeniero auxiliar de apoyo.

¢ Norma NSR-10 titulos a, b, cy h.

e Norma ISO 9001 actualizacion 2008.

¢ Manejo de software (Excel, Word, Project, AutoCAD).
e Curso de Alturas.

El Ingeniero Residente se puede definir como Profesional de la Ingenieria
especializado en el campo de la naturaleza de la obra, encargado de dirigir por
parte del Contratista, la ejecucién, conforme a los planos y especificaciones
técnicas establecidas en el proyecto, velando por el mejor aprovechamiento de los
equipos, herramientas, recursos humanos adecuados y necesarios;es el
responsable de llevar a cabo el proyecto encomendado con la calidad, tiempo y
costo considerado. Cumpliendo las Normas de Seguridad e Higiene Industrial y de
acuerdo a las condiciones establecidas en el contrato suscrito por el Contratista. El
Ingeniero Residente es el representante técnico del Contratista en la obra y es el
encargado de la planificacion, coordina al personal directo de la obra y en su caso
a los diferentes contratistas que intervienen en la obra, como pueden ser:
contratistas Eléctricos, de Acabados, etc. Hace requerimientos de material
oportunos y elabora reportes de avances de obra, ejecucion de la obra y de las
actividades de control, tales como calidad, organizacion del personal, actas,
mediciones, valuaciones y demas actos administrativos similares. (Civiles., 2010)

' ! Manual de Inspeccion de Obras y residencia de Obras Sociedad Venezolana de Ingenieros
Civiles.



7. MARCO CONTEXTUAL?

Valledupar esta ubicada al Nor-oriente de la costa caribe Colombiana, a orillas del
rio Guatapuri, en el valle del rio Cesar entre la Sierra Nevada de Santa Marta y la
Serrania del Perija, su territorio es llano y basculado hacia el Sur-este mediante
una leve pendiente. Coordenadas 10°27'37"N 73°15'35"0.

La ciudad se encuentra a una altitud que oscila entre los 220 m al Norte y 150 m a
sur, siendo la altitud media de 168 m. Ademas de las enormes estructuras
montafiosas que la rodean (Pico Bolivar 5.775 m) sobresalen en inmediaciones de
la ciudad dos cerros, al Nor-oriente el "Cicolac" con 330 m.s.n.m. y el de "la Popa"
con 310 m.s.n.m. La temperatura media anual es de 28,4 °C, con minimas y
maximas de 22 °C y 39 °C respectivamente. (Valledupar avanza, 2016)

llustracion 1 LOCALIZACION VALLEDUPAR CESAR FUENTE GOOGLE MAPS.

2 Alcaldia de Valledupar — Cesar Valledupar Avanza ! 2016



8. ASPECTOS GENERALES DE LA EMPRESA

NOMBRE: G.V.C CONSTRUCCIONES S.A.S NIT. 900.896.908-1.

REPRESENTANTE LEGAL: GUSTAVO VASQUEZ COTES.

UBICACION: VALLEDUPAR-CESAR

DIRECCION: Calle 11 con carrera 11-1211-43

GERENTES: Gustavo Adolfo Vasquez Cotes; José Carlos Vasquez Cotes.’
8.1.Mision

Contribuir al mejoramiento de la calidad de vida de la poblacién del departamento
del cesar, a través de la ejecucion de obras civiles, con la colaboracion vy
coordinacion de equipo de profesionales interdisciplinarios, para dar soluciones
integrales con altos estandares de calidad, tiempo y costo; a través de la
optimizaciébn de todos los recursos, para asi tener una buena inversion y
tranquilidad en cada proyecto, brindando de forma continua, seguridad y fiabilidad
en los servicios que ofrecemos.

8.2.Visioén

Ser reconocidos en el ambito regional y nacional, creciendo en forma sustentable
en el negocio de la construccién, con un portafolio de servicios balanceado en
todo el pais. Consolidarnos como una empresa constructora de oportunidades de
vida para nuestros clientes y colaboradores que refleje la excelencia en cada uno
de sus procesos. (G.V.C CONSTRUCCIONES S.A.S, 2016)

% Sistema de gestion de la seguridad y salud en el trabajo G.V.C Construcciones S.A.S Valledupar
2016



9. ELEMENTOS ADMINISTRATIVOS DEL PROYECTO

CALCULISTA:

ESTUDIO DE SUELO:
DIRECTOR DE OBRA:
ARQUITECTO RESIDENTE:
AUXILIAR DE RESIDENTE:

TUTOR DE LAS PRACTICAS:

ING. DIEGO F. QUIROGA

LAB. LEIXER RIVERO

JOSE CARLOS VASQUEZ COTES
ARQ. JAIME ROJAS

WILLIAM ESTEBAN GARRIDO RIVERO

ING. OLIVER NOGUERA



10. CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

Tabla 1 Cronograma de actividades.

CRONOGRAMA DE ACTIVADES

AUXILIAR DE RESIDENTE EN LA OBRA
"LABORATORIOS NANCY FLORES" EN
CONSTRUCCION PAR LAEMPRESAG.V.C
CONSTRUCCIONES SA.S

ENERO FEBRERO MARZO

ACTIVIDADES

S2(S3[S4(S5|S6{S7|S8| S9 |S10{S11S12|S13|S14

INDUCCION PRACTICA EMPRESARIAL.

REVISION DE LOS FORMATOS QUE LA EMPRESA
UTILIZA PARA ELABORACION Y PRESENTACION DE
INFORMES DE ESTUDIOS.

APOYO, COORDINACION, SUPERVISION, CONTROL E
INFORMACION DE LAS ACTIVIDADES DEL GRUPO
PROFESIONAL Y TECNICO EN CAMPO Y OFICINA.

ASISTENCIA EN LA ELABORACION DE INFORMES.

PARTICIPACION EN PROGRAMAS DE CAPACITACION
DE LA EMPRESA.

CONTROL DEL CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES DEL
PERSONAL

CONTROL DEL MATERIAL PEDIDO PARA LA OBRA.

ELABORACION DE INFORMES DE INVESTIGACION

REALIZACION DE INFORME FINAL DE LOS PROCESOS
EJECUTADOS A CARGO DEL INGENIERO CIVIL EN
FORMACION.
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11. PRESUPUESTO

Tabla 2 Presupuesto.

VALOR | VALOR
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | UNITARIO | PARCIAL
(PESOS) | (PESOS)
COMPUTADOR UNIDAD 1 $1.450.000 | $1.450.000
INTERNET HORA 720 $500 $360.000
MEMORIA USB UNIDAD 1 $22.000 | $22.000
IMPRESIONES HOJA 160 $300 $48.000
FOTOCOPIAS HOJA 150 $100 $15.000
SCANNER HOJA 50 $500 $25.000
CAMARA FOTOGRAFICA UNIDAD 1 $320.000 | $320.000
ALIMENTACION MES 4 $340.000 | $1.360.000
ARRIENDO MES 4 $270.000 | $1.080.000
SERVICIOS DOMESTICOS MES 4 $42.000 | $168.000
IMPREVISTOS : : : $750.000|
VALOR TOTAL PROPUESTA $5.598.000|
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12. DISENO METODOLOGICO

La practica empresarial se desarrolla en la empresa G.C.V CONSTRUCCIONES
S.A.S ubicada en la ciudad de Valledupar calle 11 #11-12 11-43, bajo la
supervision del director de obra INGENIERO JOSE CARLOS VASQUEZ COTES y
el residente de obra ARQUITECTO JAIME ROJAS MONTERO, esto durante un
periodo de cuatro (4) meses cumpliendo horario laboral de 7:00 am a 12:00 md y
de 2:00 pm a 5:00 pm de lunes a viernes, sabados de 7:00 am a 12:00 md y dias
festivos si la obra lo necesita. ocho (8) horas diarias para cumplir los requisitos
gue son exigidos por la UNIVERSIDAD DE PAMPLONA, para optar el titulo de
ingeniero civil.
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13. DESCRIPCION DE LA OBRA

La construccion del edificio para LABORATORIO CLINICO ESPECIALIZADO
NANCY FLOREZ GARCIA LTDA Y CONSULTORIOS MEDICOS consta de un
area de construccion total de Dos Mil Ochocientos Veinticinco Metros Cuadrados
con Setenta y Cinco Centimetros Cuadrados (2.825,65 M2 ) en un lote con areas
de (556.00 M2 y 556.00 M2 ). La edificacion tendra una altura de seis (6) pisos con
13 estacionamientos internos y 9 externos.

13.1. UBICACION DEL PROYECTO

La obra estid localizada en la carrera 16 N° 16-38B HER. DE SANTANA
VALLEDUPAR — CESAR.

llustracion 2 LOCALIZACION DE LA OBRA FUENTE GOOGLE MAPS
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14. DETALLES DE DISENOS

Los disefos y estudios para una obra o cualquier proyecto en general son muy
importantes ya que coordinan las actividades a realizar. Las obras civiles son
todas aquellas construcciones que sirven para satisfacer las necesidades y
caprichos de la sociedad, estas son de gran importancia para el desarrollo urbano
y para el crecimiento de la poblacion, todo esto hace referencia a todas las
construcciones como, vias, tuneles, puertos, aeropuertos, colegios, lugares
publicos, hospitales etc.

Estas tienden a contribuir a la organizacion del territorio y al aprovechamiento que
se hace de este.

Los disefios se realizan para tener una idea clara de lo que se va a realizar, los
gue se deben realizar para cualquier proyecto de ingenieria civil son: disefio de
factibilidad, disefio arquitectonico, disefio estructural, disefio hidraulico, disefio
eléctrico entre otros. Son planos que identifican las actividades que se deben
realizar, para los cuales se debe contar con personal capacitado que los
interprete, y son esos con los que se basan para calcular cantidades de obra para
realizar el suministro de materiales y equipos para ejecutar un proyecto.

14



14.1. ESTUDIOS DE SUELO
14.1.1. Capacidad portante del suelo

Laboratorio LEIXER RIVERO, esfuerzo admisible del suelo es de 25.0 Ton/m2
82.5 kg/cm2)

14.2. ESTUDIOS ESTRUCTURALES
14.2.1. Normas

Las normas utilizadas en el célculo estructural, fue la norma colombiana de disefio
y construcciéon sismo resistente NSR-10%. (Reglamento colombiano de
construccion sismo resistente , 2010)

14.2.2. Método utilizado

Los elementos en concreto se disefiaron por el método de la rotura.

Para el analisis sismico: FUERZAS HORIZONTALES EQUIVALENTES CON
UNA ZONA DE RIESGO SISMICO BAJO.

*“ NSR-10 Reglamento colombiano de construccion sismo resistente, Mediante Decreto No 926 del
19 de Marzo de 2010.

15



14.3. DISENO ARQUITECTONICO

El disefio arquitectdnico abarca una estructura en concreto reforzado de 6 niveles,
con un area de construccion total de Dos Mil Ochocientos Veinticinco Metros
Cuadrados con Setenta y Cinco Centimetros Cuadrados (2.825,65 M2 ). La
edificacion cuenta con toda la distribucion adecuada para una clinica de este tipo,
comprenden, rutas de ingreso, escaleras, rampas para discapacitados, ascensor
tipo camilla, salas de espera confortantes y amplias, consultorios y laboratorios
con un disefio que cumple con los requisitos. La fachada es agradable a la vista y
con zonas verdes.

3 Fuente: Empresa G.V.C
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llustracion 4 corte A-A' arquitecténico
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14.4. DISENO ESTRUCTURAL

El Disefio estructural es una de las areas donde se desarrolla la Ingenieria Civil y
se realiza a partir de las potencialidades que un material puede ofrecer asi como
sus caracteristicas naturales que lo hacen especifico, su bajo costo y las
propiedades mecanicas que posee.

En la figura del plano estructural de cimentaciones se puede observar que para la
edificacion se utilizaron tres tipos de zapatas, zapatas mixtas, zapatas medianeras
y zapatas cuadradas.

Las zapatas desde un principio se habian disefiado a una profundidad de 4,2
metros, pero por causa del nivel freatico se decidio subirlas 0,10 metros, todo esto
avalado por la interventora y el ingeniero calculista, si causar ningin cambio de
alturas ya que esa distancia se le resto a los pedestales.

17


http://www.ecured.cu/Ingenier%C3%ADa_Civil

5 Fuente: Empresa G.V.C
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llustracion 6 Ejes E-G' a 2 a 5 cimentacion

7 Fuente: Empresa G.V.C
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14.5. ESTUDIOS DE RESISTENCIA AL CONCRETO

Desde el momento en que los granos del cemento inician su proceso de
hidratacion comienzan las reacciones de endurecimiento, que se manifiestan
inicialmente con el “atezamiento” del fraguado y contindan luego con una evidente
ganancia de resistencias, al principio de forma rapida y disminuyendo la velocidad
a medida que transcurre el tiempo. Desde el momento en que los granos
del cemento inician su proceso de hidratacibn comienzan las reacciones de
endurecimiento, que se manifiestan inicialmente con el “atezamiento”
del fraguado y contindan luego con una evidente ganancia de resistencias, al
principio de forma rapida y disminuyendo la velocidad a medida que transcurre el
tiempo.

Los ensayos de resistencia del concreto que se utilizé para esta obra, fueron
realizados por el proveedor del concreto, todo esto supervisado por el interventor
administrativo, el concreto que se trabajé fue un concreto de 3000 psi, del cual se
recibieron informes con sus respectivos valores y tablas, cumpliendo con las
especificaciones requeridas, sobre todo la resistencia a la compresion.
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9 Fuente: Empresa S.L.M

SLM CONS TRUCCION S.A.
NIT, 900.587.861-9

Valledupar, Viernes 19 de febrero de 2016.

MEZCLADOS
EL SUSCRITO ADMINISTADOR DE LA PLANTA DE CONCRETOS PRE

DE SLM CONSTRUCCION S.A.

INFORMA:

Que el concreto despachado al proyecto CLINICA NANCY FLOREZ en la ciudad de
Valledupar, cumple con las especificaciones requeridas por el cliente. Principalmente, Ia
resistencia a la compresion.

Se informa que después de someter las muestras extraidas del concreto despachado al
precitado proyecto a la prueba de compresién simple, estas obtuvieron la resistencia
dentro de los siete (7) primeros dias de fraguado, tal como lo certifica el laboratorio

externo JP INGENIERIA CIVIL. Para constancia se adjuntan los resultados de acuerdo a
las fechas de ensayos cumplidos (27-01-2016,30-01-2016, 06-02-201 6).

Agradeciendo su atencién.

Cordialmente.

Ing. Andrés Alronso Jaimes 0,

fate
Administrador Planta de Concretos %
SLm CONSTRUCCION S.A.

llustraciéon 10 Resistencia del concreto
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11 Fuente: Empresa S.L.M

INFORME DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE MUESTRAS DE CONCRETO 71—
NORMAS DE ENSAYO JP INGENIERIA CIVIL '
LNV, E410 LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y ASFALTOS

EQUIVALENTES : ASTM C 39, AASHTO T 22, INCONTEC 673 CARRERA 30 No 31 - 07 ALAMOS | VALLEDUPAR
- 8

Ingenieria
civil

PROCEDENGIA —
‘soucrrm‘re DEL ENSAYO SLM CONSTRUCCION S.A. e ceaDO PN |RIO CESAR - GUACOCHE ‘
PROCEDENCIA ..
DIRECCION SOLICITANTE CARRERA 23 No 13B-46 BARRIO GARUPAL, VALLEDUPAR, CESAR | AGREGADO CANTERA EL DORADO ;
GRUESO ‘
SITIO DEL MUESTREQ MARCAX TIFO DE CTU N
{ VIA VALLEDUPAR - BOSCONIA KILOMETRO 112 ERUOS EE RIETURAT .
[ADITVO ~—=—GRACE ‘

LA ESTIMACION DE LA RESISTENCIA A LOS 28 DIAS ES SOLD ILUSTRATIVA Y DA UNA IDEA DEL POSIBLE
COMPORTAMIENTO DE LA RESISTENCIA. EN NINGUN CASD DEBE SER USADA COMO PARAMETRO DE ACEPTACION D
RECHAZDO DEL ENSAYD

RESISTRNCTIA ESTHAACION A 10§ 20 DIAS
e psx. | s r.s.1 ea
13-4eb-16 1 NO 3000 28 150 D 182,6 | 32137 | 226 4704,1 324
13-fcb-16 7 NO 3000 2 150 D 1843 | 33042 | 228 47412 327

TP L. y sello del Laboraiorios"NOCUMIINTO CONTROLANO?), o ticnen Volides.
‘momenio y coadiciones €0 yua s téalizartn los Engayes,

3. Este mbvm_upn:-‘mm..hmuwm:m&l@ : = S de Jos Resultadox.
aBIL e ( £
.

e JOSE E. PALENGIA MORALES
GERENTE

SIXTO DAZA MARTINEZ
LABORATORISTA

llustraciéon 12 Resistencia del concreto
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13 Fuente: Empresa S.L.M

‘ INFORME DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE MUESTRAS DE CONCRETO P
NORMAS DE ENSAYO JP INGENIERIA CIVIL 4 &
LNV, E-410 LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y ASFALTOS
EQUIVALENTES : ASTM C 39, AASHTO T 22, INCONTEC 673 s CARRERA 30 No 31 - 07 ALAMOS 1 VA#.LEDUI’:{; v ~“,~ L’wi?nmia
SOLICITANTE DEL ENSAYO PROCEDENCIA ISAR - :
SLM CONSTRUCCION S.A. AGREGADO FING |RIO CESAR - GUACOCHE
PROCEDENCIA
DIRECCION SOLICITANTE CARRERA 23 No 13B-46 BARRIO GARUPAL, VALLEDUPAR, CESAR ~ |AGREGADO CANTERA EL DORADO
GRUESO
SITIO DEL MUESTREQ MARCA Y TIPO DE : TR
VIA VALLEDUPAR - BOSCONIA KILOMETRO 112 aRCOS EOTRU
ADITIVO ISTRA ==
LA ESTIMACION DE LA RESISTENCIA A LDS 2B DIAB EB SDLO ILUSTRATIVA Y DA UNA IDEA DEL POSIBLE
[eamnrarienn COMPORTAMIENTO DE LA RESISTENCIA. EN NINGUN CASD DEBE SER USADA COMD PARAMETRDO DE ACEPTACION O
RECHAZD DEL ENSAYD
ESTRUCTURA Y TECHA DE RESIOTENCIA ESTIMACION A LOS 28 DiAs
cxm wowmcir | mmiocron | o | e | oo || e | oy | Frocs | e e
8.1 e »E.X e
NANCY FLOREZ 27-ene-16 04-teb-16 13 NO 3000 2 127 D 131,7 3257,6 25 44733 308
NANCY FLOREZ 27-ene-16 04-leb-16 8 NO 3000 2 127 D 188,3 33759 233 46358 320
I T vallo del L ADGP), no licnen Valides.
:
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.

llustraciéon 14 Resistencia del concreto
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15 Fuente: Empresa S.L.M

INFORME DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE MUESTRAS DE CONCRETO
NORMAS DE ENSAYO JP INGENIERIA CIVIL
LNV, E410 LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y ASFALTOS
EQUIVALENTES : ASTM C 39, AASHTO T 22, INCONTEC 673 T CARRERA 30 No 31 - 07 ALAMOS I VALLEDUPAR
PROCEDENCIA i
SOLICITANTE DEL ENSAYO SLM CONSTRUCCION S.A. AGREGADO FINO RIO CESAR - GUACOCHE
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llustracién 16 Resistencia del concreto
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15. INFORME DE LA PRACTICA

A continuacién se detallaran las actividades en las que el practicante superviso y
las que realiz6 completamente.

ANEXOS FOTOGRAFICOS

17 Fuente: Empresa G.V.C

llustracion 18 FACHADA DE LA OBRA POR ARQ.
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19 Fuente: Empresa G.V.C

llustracién 20 Fachada Principal (Render)
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21 Fuente: Empresa G.V.C

llustracion 22 Fachada lateral (Render).

23 Fuente: Empresa G.V.C
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llustracion 24 Fachada trasera (Render).
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15.1. Excavaciones en tierra, con maquinaria y manuales.

Las excavaciones correspondes a las actividades de remocion vy retiro de todo
material comdn (tierra o conglomerado) necesario para obtener los niveles
requeridos para el proceso constructivo, como son las cimentaciones de la
estructura del edificio para los laboratorios clinicos. Conforme con lo requerido por
los planos y las actividades sefialadas implicitamente dentro del alcance de las
excavaciones son; niveles de excavacion, manejo de aguas a causa del nivel
fredtico, reparacion de las conexiones de redes de servicio publico que se dafien
durante dichas excavaciones y la disposicion de los materiales producto de las
excavaciones.

En esta actividad el practicante debia supervisar que las cotas para las
excavaciones cumplieran con las requeridas en los planos, que las alturas de
estas fuesen las adecuadas para no tener sobre excavacion, también se encargo
del retiro de aguas a causa del nivel freético, las cuales siempre se presentaron y
para ello el practicante debia ordenar el uso de motobombas para evacuar dichas
aguas. El practicante se percato que la forma en la que se realizaron las
excavaciones para las zapatas fuesen las exigidas por el interventor ya que
debian hacerse de forma aislada o intercaladas puesto que la profundidad de la
excavacion dejaba un talud vertical el cual generaba un peligro para los
trabajadores.
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llustracion 25 Excavacién con retroexcavadoray evacuacion de aguas a causa del nivel freético.
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15.2. Rellenos con material comun.

Esta actividad corresponde a todo el proceso de rellenar las excavaciones hechas
para alcanzar los niveles establecidos en los planos para continuar el proceso de
construccion, con material comdn en este caso se utilizd el mismo material retirado
de las excavaciones de este terreno. Las operaciones de relleno incluyen los
siguientes trabajos: seleccion del material comun, suministro de materiales en
obra, explanacion y compactacion.

En esta actividad el practicante debia supervisar que el material seleccionado sea
el apropiado y que este se extendiera por capas horizontales de mas o menos 30
cm de espesor y se compactara con el equipo apropiado para obtener un terreno
firme.

llustracion 26 Compactacién del terreno.
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15.3. Solado para cimentaciones

El solado para cimentaciones es un concreto pobre mezclado manualmente o a
maquina, es una superficie de limpieza y protectora que se utiliza para separar las
vigas, zapatas o muros de contencion del suelo y evitar el contacto con este.

En la ejecucion del solado, el practicante debié supervisar que el solado se
colocara luego de nivelar las excavaciones y que este se caracterizara por tener
un espesor de 5 centimetros, también verificar que luego de este y al colocar los
hierros de las vigas, se instalaran cubos de mortero para mantener el
recubrimiento del acero detallado en los planos.

llustracién 27 Solado para viga de cimentacion y zapatas.
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15.4. Zapatas, vigas de cimentacién y vigas para muro de contencion.

Todas las edificaciones estan compuestas por estructuras, los elementos
constructivos de estas como muros, placas de entre piso, cubiertas, entre otros;
deben ser lo suficientemente resistentes para soportar su propio peso y las cargas
a las cuales estan exigidas, la cimentacion de una edificacion es el sistema
constructivo que estd disefiado para transmitir las cargas que soporta la
edificacion al terreno donde esta ubicada.

En esta actividad se detalla la construccion de zapatas, vigas de amarre y vigas de
cimentacion para muro de contencion, conformes con lo detallado en los planos y
las indicaciones del interventor. El practicante debié inspeccionar que los
despieces estuviesen conforme con lo que dictan los planos estructurales y de
acuerdo con la norma, revisar los niveles y medidas de estas, también verificar
que el concreto empleado tuviera la resistencia exigida en los calculos
estructurales (3000 psi) y que este se le aplicara impermeabilizantes para proteger
de su contacto con el agua.

Para esta estructura se implementaron tres tipos de zapatas, las cuales se
muestran a continuacion.
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15.4.1. Zapatas cuadradas

De este tipo de zapatas se implementaron 12 para la construccion de
LABORATORIO CLINICO ESPECIALIZADO NANCY FLOREZ GARCIA LTDA Y
CONSULTORIOS MEDICOS.

28 Fuente: Empresa G.V.C

ZAPATAS CUADRADAS

H. TERREHD ] VIGA DE CIMENTACIKON
S | e ————
i [ T T : -
. n ——
2 -
2] — IH
e SO0LADO DE CONCRETO | L |
| L | POBRE &= S cm | |
I |
- L[| H
DESCRIPCION m m | En cadagentido
ZAPATA TIPO 21 SON 5 430 | 1.00(36 & 3/4" L=4.50
ZAPATATIPO Z2 ES 1 4.60 | 1.10(39 & 3/4" L=4.80
ZAPATA TIPO 23 SON 2 450 | 1.10(38 & 3/4" L=4.T0
ZAPATA TIPO 24 SON 2 3.70 | 0.85|37 @ 58" L=3.90
ZAPATA TIPO 25 SON 2 3.40 | 0.80(|31 @ 5/8" L=3.60

llustracion 29 Detalles de Zapata. Fuente: Ing Diego Quiroga
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15.4.2. Zapatas medianeras

Se implementaron 9 zapatas de este tipo para la obra LABORATORIO CLINICO
ESPECIALIZADO NANCY FLOREZ GARCIA LTDA Y CONSULTORIOS
MEDICOS.

30 Fuente: Empresa G.V.C

ZAPATAS MEDIANERAS
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llustracion 31 Detalles de Zapata. Fuente: Ing Diego Quiroga
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15.4.3. Zapatas combinadas

Se implementaron 6 zapatas combinadas para la obra LABORATORIO CLINICO
ESPECIALIZADO NANCY FLOREZ GARCIA LTDA Y CONSULTORIOS
MEDICOS.

32 Fuente: Empresa G.V.C
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llustracion 33 Detalles de Zapata. Fuente: Ing Diego Quiroga

Cabe destacar que todas las zapatas fueron construidas sobre una capa de
concreto pobre el cual tenia un espesor de 5 centimetros y se implementaron
cubos de mortero para separar las parrillas de dicha capa, todo esto cumpliendo
las pautas del ingeniero calculista en los planos.
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llustracion 34 Armado de Zapatas.
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llustracion 35 Zapatas mixtas, armadas y formaleteadas.
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llustracion 36 Zapatas mixtas, armadas y formaleteadas.
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llustracién 37 Zapatas mixtas a punto de fundirse
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llustracion 38 Zapatas mixtas fundidas, nivelando la superficie.
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llustracién 39 Zapatas mixtas fundidas, proceso de fraguado.
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llustracion 40 Zapata cuadrada.
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15.5. Vigas de cimentacién

Esta actividad consiste en la construccion de vigas de cimentacién o de amatrre,
conforme con lo estipulado en los planos y las indicaciones por el calculista y el
interventor. En esta, el practicante debié supervisar que los niveles de
construccion haya sido los estipulados en los planos, que el encofrado fuese
resistente y hermético, que el concreto sea el adecuado: en este case de 3000 psi,
que los traslapos y la distribucion de los flejes sea la correcta y que la nivelacion
de las vigas haya sido la indicada.

llustracion 41 Viga de cimentacion encofrada
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llustracion 42 Vigas de cimentacion
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llustracion 43 Viga de cimentacion fundida.

46



llustracion 44 Hierros viga de cimentacién
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15.6. Columnas

Esta actividad corresponde a la construccion de columnas que soportan las vigas
de carga Yy las placas de entre piso, esto conforme a lo requerido en los planos
estructurales y las pautas dadas por interventoria.

Para la ejecucion de esta actividad el practicante supervisé que el concreto haya
sido el correcto rectificando los informes de resistencia del mismo y que este se le
aplicara el vibrado correcto, calcular las cantidades de material para realizar dicha
actividad, inspeccionar que fuesen colocadas en el sentido que indican los planos,
verificar que quedaran a plomo y altura, que el acero quedara conforme al
despiece detallado en los planos y que se realizara el respectivo curado.

llustracion 45 instalacién de columnas.
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llustracién 46 Instalaciéon de columna.
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llustraciéon 47 Encofrado de columna.
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llustracién 48 Fundiendo columnas.
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llustracion 49 Columna forrada en plastico para retener la humedad.
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llustraciéon 50 Columnas Fundidas.
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15.7. Muro de contencién

Esta actividad corresponde a la construccion del muro de contencidon en bloques
de 40x20x15 cm, los cuales se rellenan con concreto y se le insertan varillas de
5/8” que van amarradas a las vigas de cimentacién, el practicante se encargé de
calcular las cantidades de material para esta actividad, también superviso los
siguientes pasos constructivos:

e Supervisar que se cumplieran con los requerimientos detallados en los planos.

¢ Que el acero sea de 5/8” y que el concreto arrojara una resistencia de 3000 psi.

e Inspeccionar que el pafiete se le aplicara el impermeabilizante debido, en este
caso. Sika-1, aditivo para impermeabilizar y aumentar la durabilidad del mortero.

e Controlar que los anclajes para viguetas de dichos muros se realizaran con
epoxico (sikadur anchorfix-4).
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llustracion 51 Muro de contencién.
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llustraciéon 52 Muro de contencién.

llustracion 53 Perforacion para anclajes vigueta de muro de contencién.
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llustracién 54 epéxico para anclajes vigueta de muro de contencién.
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llustracion 55 Vigueta de muro de contencién fundida.
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llustraciéon 56 Pafiete muro de contencién.
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llustracién 57 Muro de contencién empafietado.
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llustracion 58 Aditivos utilizados, sika-1y sikadur anchorfix-4.
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llustracién 59 vista superior de la obra.

62



15.8. Placa aligerada con caseton

Esta actividad radica en la instalacion de formaleteria, equipo y construccion de la
placa aligerada con un espesor de e=0,05 m.

El proceso constructivo consiste en armar la plataforma debidamente nivelada y
resistente.

llustracion 60 armado de plataforma para placa aligerada.

Luego de ser nivelada se le aplica aceite quemado a la madera para facilitar su
retiro y protegerla de las plagas.
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llustracion 62 Se le aplica aceite quemado a la madera.
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Se procede a armar las vigas de carga seguido las vigas de amarre y viguetas,
para esto el practicante debid supervisar:

¢ Que los despieces cumplieran con lo sefialado en los planos.

o Que la plataforma estuviera debidamente hermética para que no se derrame el
concreto.

e Sacar el calculo de cantidades de acero a utilizar, generando el menor desperdicio
posible.

e Verificar los resultados arrojados de la resistencia del concreto fueran de 3000 psi.

llustracion 63 Armando vigas de carga para la placa #1.
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llustracién 64 Instalaciéon de casetones.
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65 Armando viguetas.
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llustraci

llustracion 66 Vigas de amarre.
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llustracion 67 Instalacion de casetones.

El practicante debid inspeccionar que los casetones quedaran a la medida
correcta y que en la hora de instalacion se colocaran debidamente para respetar el
recubrimiento de las vigas y viguetas.
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llustracién 68 Instalacion de malla electro soldada.

El practicante debidé revisar que las mallas electro soldadas fueran colocadas
traslapandolas cada 2 recuadros y que se amarraran bien a las viguetas, las
cuales se iban alineando para respetar el recubrimiento, también superviso que se
le colocaran cubos de mortero para que estas cumplan su funcion.
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llustracion 69 Fundiendo placa de entre piso.

Se realiz6 la fundida de la primera placa de entre piso.

En este proceso constructivo, el practicante debid pedir la cantidad de concreto
que se utilizaria para fundir la placa, supervisar que los equipos estuvieran a
disposicion, el practicante debié revisar detalladamente que se le aplicara el
correcto vibrado entre las vigas y viguetas para no tener una placa con vacios y
gue los niveles fuesen los indicados en los planos.

70



llustracion 70 Placa de entre piso fundida.
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llustracion 71 Fundiendo placa de entre piso.
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llustracion 72 Fundiendo segunda placa de entre piso.
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15.9. Retiro de casetones

Esta actividad hace referencia al retiro de los casetones una vez cumplido los dias
requeridos para la resistencia del concreto de la placa aligerada, luego del retiro
de las guarderas se procede con esta actividad, el practicante se percat6é que en el
momento del retiro de los casetones, no quedasen residuos de plastico o icopor en
la placa y en caso de existir vacios por exceso o poco vibrado, se debia dar la
orden de realizar el respectivo curado en las zonas afectadas.
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llustracion 73 Retiro de casetones.
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Escaleras

Esta actividad consiste en la construcciéon de escaleras en concreto reforzado,
conforme con lo establecido por los planos y por interventoria.

el practicante superviso que las escaleras estuviesen de acuerdo con los niveles
establecidos en los planos, que los descansos y las huellas y contra huellas
fuesen las correctas, también supervisé que se fundieran con un concreto segun
los célculos estructurales, es decir de 3000 psi y con el refuerzo en acero igual
que el detallado en el despiece indicado en los planos.

Ya que los disefios de las escaleras fueron cambiados por el propietario, se
tuvieron que realizar anclajes de acero para las escaleras de las placas de entre
piso 1y 2, para esto se utilizo perforacion con taladro y epéxico sika anchorfix-4.
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llustracion 74 Plataforma para escaleras.
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llustracion 75 Epoxico, anclaje para escaleras.
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llustraciéon 76 Armadura escaleras.
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llustracion 77 Escalera lista para fundir.
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15.10. Mamposteria en Bloque

Esta actividad corresponde a la construccion de los muros en bloque, siguiendo
las dimensiones sefialadas en los planos.

El practicante se encargé de realizar el pedido de los materiales y en supervisar
gue la colocacion de los bloques fuese la estipulada. Que s utilizara un mortero de
pega 1:3 de cemento y arena de rio, que las brechas tuvieran un espesor entre 1.5
cmy2.5cm.

llustracion 78 Mamposteria.
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llustracion 79 Mamposteria.
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15.11. Cantidades de obra

El practicante calcul6 cantidades de acero, concreto, cemento, arena, grava,
caseton y aditivos necesarios para la construccion de las placas aligeradas de los
niveles, N+0.90, N+4.65, N+8.40, N+12.15 y N+15.90. Concorde con los planos
estructurales, a demas calculé las cantidades de aceros, concreto y bloques para
las zapatas, vigas de cimentacién y muros de contencidn, todo esto se realizé con
formatos los cuales fueron entregados al arquitecto residente quien era el que los
revisaba para asi realizar los pedidos, con estos calculos también se elaboraban
los cortes de pago para los trabajadores, todo esto aprobado por el residente y el
interventor.

15.12. Informes de avance de obra

Cada dia el practicante realizé registro fotografico y reportes de las labores
realizadas en la bitdcora y se eran entregados informes cada fin de mes
consignando las cantidades de obra ejecutadas y las observaciones relevantes de
cada dia. Los informes eran entregados al director de obra y al residente, los
cuales posteriormente se lo enviaban al interventor.

15.13. Comités de obra

Semanalmente se realizaban reuniones en las que participaban el residente,
auxiliar de residente (practicante) y el maestro de obra para determinar la
programacion de obra para cada semana y ver si las actividades pasadas se
habian culminado satisfactoriamente, de no ser asi se discutian los motivos por los
cuales no se habian realizado para asi no volver a caer en errores que podrian
retrasar el cronograma de actividades. Estos comités también se tomaban para
aclarar dudas y para informar sobre cambios en el disefio aprobados por
interventoria.

También semanalmente se le realizaban charlas a los obreros en las cuales
participaba el practicante, informandoles sobre cambios en los disefios y puntos
para tener en cuenta en el sistema constructivo.
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15.14. Registro Fotografico

Se realizo un registro fotogréfico de todos los procesos constructivos y de todas
las actividades realizadas, cabe resaltar que esta labor fue realizada por el
practicante, por ende la fuente fotogréfica es del mismo autor.

llustracion 80 Vista lateral de la obra.
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FECHA: 05 DE MAYO DEL 201§
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Curaduria Urbana Nimero 2 de Valledupar
Arq. IVAN MIGUEL ZULETA FUENTES
CRA 16 N°. 16 - 38 B. HER. DE SANTANA

NANCY FLOREZ GARCIA
CONSTRUCCION

OBRA NUEVA
INSTITUCIONAL - SALUD
2,825,65 M2

DIRECCION DEL PREDIO:
PROPIETARIO:

TIPO DE LICENCIA
MODALIDAD DE LICENCIA
uso

AREA INTERVENIDA:
ALTURA 6 PISOS

NUMERO DE ESTACIONAMIENTOS 13 INTERNOS - 9 EXTERNOS

NUMERO DE UNIDADES: 1

llustraciéon 81 Cartel de curaduria.
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llustracion 82 Labores en placa.
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llustracion 83 Labores en placa.
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16. CONCLUSIONES

Tener la oportunidad de realizar una practica empresarial como auxiliar de
residente en la construccion de los laboratorios clinicos de NANCY FLOREZ a
cargo de la empresa G.V.C CONSTRUCCIONES S.A.S, fue de gran importancia
ya que pude afianzar algunos conocimientos adquiridos a lo largo de mi formacién
como estudiante de ingenieria civil y es muy importante ya que este es el entorno
perfecto para la adquisicion de nuevos conocimientos relacionados con esta
profesion.

El residente de obra no solo debe contar con la experiencia para desempenarse
adecuadamente sino también con la capacidad para resolver los problemas que se
extienden mas alla de su cargo, para asi poder tener un enfoque proactivo de su
propia labor.

Es muy importante realizar una programacién de obra en todo proyecto de
construccioén, ya que de esto dependera el éxito o el fracaso de la obra, se deben
tener en cuenta todos los factores que puedan afectar ya sea directa o
indirectamente el proyecto.

Una vez puesta en marcha cualquier obra, se debe manejar cada actividad y darle
la importancia por mas minima que esta sea, hoy en dia con los avances de la
tecnologia es esencial el uso de herramientas que ayuden a tener una base de
datos mas clara y precisa, esto es una ventaja ya que se puede almacenar
informacion dia a dia teniendo un historial para posibles proyectos futuros.

En la mayoria de los casos es bueno contar con un adelanto de las actividades
programadas ya que permite la flexibilidad sobre futuros imprevistos y que estos
sean superados sin afectar el tiempo proyectado de la obra.
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ANEXOS




G ~ ( : NIT. 900.896.908-1
® = CONSTRUCOONES S A S gve-const@hotmail.com

Valledupar Enero 19 de 2016

ASUNTO: CARTA DE ACPTACION
AL: Ingeniero MANUEL CONTRERAS
Director programa de Ing. Civil Facultad de Ingenieria y Arquitectura

UNIVERSIDAD DE PAMPLONA

Cordial Saludo,

Me permito comunicarle que ésta empresa decidio aceptar al estudiante de
Ingenieria Civil WILLIAM ESTEBAN GARRIDO RIVERO, identificado con CC N°
1.094.266.346 de Pamplona, para realizar sus pasantias en la modalidad de
practicas empresariales, en el drea de ingeniero residente. Pasantias que seran
orientadas por parte del Arq. JAIME ROJAS MONTERO, residente del proyecto
en desarrollo LABORATORIOS NANCY FLOREZ en la ciudad de Valledupar.

Es nuestro compromiso suministrarle al estudiante GARRIDO, los medios, la
informacion y elementos necesarios para el desarrollo de sus pasantias.

Atentamente,

TAVO VASQUEZ COTES
legal GVC construcciones S.A.S

Carrera 11 No. 11 - 07 Oficina 201- Tel: 574 42 78 - Valledupar - Colombia

Anexo 1 Carta de aceptacion
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-\ / ‘ NIT. 900.896.908-1
G ® ™ OONSTRUCCIONES SA S gvc-const@hotmail.com

Valledupar, 09 de junio de 2016

Sefiores

Universidad de pamplona

Ing. Manue| Antonio contreras
Director de programa de ingenieria civil
Facultad de ingenierias y arquitecturas

ASUNTO: CERTIFICACION

Cordial saludo

por medio de la presente me permito certificar que el estudiante WILLIAM ESTEBAN GARRIDO
RIVERO identificado con cedula de ciudadania numero 1094266346 de pamplona, REALIZO
SATISFACTORIAMENTE SU PRACTICA EMPRESARIAL, desempefiandose como ingeniero auxiliar
residente, durante un periodo de cuatro (4) meses de acuerdo a los siguientes datos:

e Fecha de inicio: Enero 13 de 2016.
o Fecha de terminaci6n: abril 13 2016y hasta la fecha sigue laborando.
Horario: 7:00 am a 12:00 md y de 2:00 pm a 5:00pm, sdbados 7:00am a 12:00 md.

Atentamente:

GUSTAVO ADOLFO VASQUEZ COTES.

Representante legal

Carrera 11 No. 11 - 07 Oficina 201- Tel: 574 42 78 - Valledupar - Colombia

Anexo 2 Certificado de précticas
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