APOYO EN SEGUIMIENTO, SUPERVISION Y CONTROL TECNICO PARA LA
EJECUCION DEL PROYECTO “CONSTRUCCION PRIMERA ETAPA
COMPLEJO HABITACIONAL LAURELES” DESARROLLADA EN EL

MUNICIPIO DE ARAUCA (ARAUCA). CUMPLIENDO LAS FUNCIONES DE
AUXILIAR DE RESIDENTE Y DE SUPERVISOR DE OBRA.

JOHAN FRANCISCO ESTUPINAN VARGAS

COD: 1.083.888.651

UNIVERSIDAD DE PAMPLONA
FACULTAD DE INGENIERIA'Y ARQUITECTURA
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL Y AMBIENTAL
PROGRAMAD DE INGENIERIA CIVIL
PAMPLONA

2016



APOYO EN SEGUIMIENTO, SUPERVISION Y CONTROL TECNICO PARA LA
EJECUCION DEL PROYECTO “CONSTRUCCION PRIMERA ETAPA
COMPLEJO HABITACIONAL LAURELES” DESARROLLADA EN EL

MUNICIPIO DE ARAUCA (ARAUCA). CUMPLIENDO LAS FUNCIONES DE
AUXILIAR DE RESIDENTE Y DE SUPERVISOR DE OBRA.

JOHAN FRANCISCO ESTUPINAN VARGAS

COD: 1.083.888.651

Anteproyecto de Trabajo de Grado en la modalidad de Practica Empresarial

para optar por el titulo en ingenieria civil

Director académico:
ING: EDGAR PEREZ FLOREZ

Director técnico
ARQ: EDWIN ALBERTO MORALES MORALES

UNIVERSIDAD DE PAMPLONA
FACULTAD DE INGENIERIA'Y ARQUITECTURA
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL Y AMBIENTAL
PROGRAMAD DE INGENIERIA CIVIL
PAMPLONA

2016



NOTA DE ACEPTACION

Presidente del Jurado

Jurado

Jurado

Pamplona Norte de Santander — Junio 2016.



DEDICATORIA.

Dedico este logro primeramente a
Dios por darme la sabiduria, el
temple, el coraje y el
entendimiento para avanzar en
esta carrera que es la vida,
superando las adversidades y
disfrutando cada momento sin
perder el enfoque.

A mi abuela quien forjo en mi un
caracter de perseverancia Yy
lucha, y aun que no estemos en el
mismo lugar y espacio es mi
inspiracion y mi remolque

Y a mi madre por traer ese soplo
a mi vida y aunque distante sus
buenos deseos se han hecho ver
en mi corta travesia.



AGRADECIMIENTOS

Agradezco a Dios por presentarme la oportunidad de avanzar en mi proyecto de
vida y permitirme empezar una carrera como profesional, culminandola hoy con
felicidad y satisfaccion, lleno de expectativas, nuevas metas por cumplir y proyectos
por desarrollar, con un enfoque mas acertado tanto en mi vida personal como en la
profesional.

A mi abuela Celmira Montealegre por ser mi lecho y ejemplo en mi etapa de nifiez
y juventud, instruyendo cada uno de mis pasos y asi forjar un caracter que aunque
el camino fuese dificil no me desvaneciera ni cambiara mi rumbo.

A Jhonn Jaime Estupifian Bernal, mi hermano, quien oriento mis ideas en un
momento en el que las circunstancias de la vida me tenian indeciso. Confié en miy
me dio su apoyo durante mi carrera.

A Marien Guerrero Tarazona mi compafiera de vida quien me dio su apoyo de
manera incondicional, contagidandome de su temple, sus ganas de seguir adelante,
de procurar ser cada dia mejor. En los momentos que sentia desfallecer fue quien
reanimo las ganas de llegar a la meta.



CONTENIDO

INTRODUCCION ......ouvveeeercee et sae e sesae s s sesesassesassessassesasse s sassessssesessssesesssssssnsssesssssssasessansnsans 11
(0= 23 1 V0 1T 12
OBJETIVO GENERAL.....oocveveveceeecteeee st sessesae s s s sesse s ses s sessesesse s sessesessssassssesansssasssssesassansesas 12
OBJETIVOS ESPECIFICOS .......veveveceeeeveeeeeeeeestesessaesessesssesee s s saessae s sesse s sssassssssesssssssssassasssssenas 12

1 INFORMACION DE LA OBRA ...ovueeeieceeteeceeseeeetesesae e ssassesesse s s sssesessssssssassessssssesssssssssssanens 13
1.1 REFERENCIACION ....oovueeteeceeieeeteteeeeeeeee st sae st sesasassessssssssaesenssasssasssssssssesansesnsnsans 13
....................................................................................................................................................... 14
1.2 DESCRIPCION DE LA OBRA DE CONSTRUCCION ......covuvereieerereereetestesee s ses s sessesensenans 14

2 INFORMACION DEL PROYECTO ....oiuiuiuetereiieieictetesesse st sttt se et sasasaese s s s ssse st sesanans 17
2.1 PROYECTO cevieieieeceeieccte e sesae e sesas st s s sas s s st s s st anastesasasssssssessassssssnssnasassssnens 17
2.2 EMPRESA CONTRATISTA ...ooviieeteeeceeteeeeteseeessssssssessassessssssesas s s sssssssssesssssssssassssssassasssens 17
2.3 ORGANIZACION DE OBRA........oveeteeeeetereceeseeesesssessesssssessssssesesssssssssssssssssssssssasssssssssasssens 17
2.3.1  PERSONAL ADMINISTRATIVO: ....cuiuverereceeeescessessesaesssesessessssessssssessessesesssssssnanans 17
2.3.2 PERSONAL TECNICO ...ovuivieeceeceevcteeeeteeae s sesas s sesae st sas s sss e s sssssssaesassessesananans 18
2.3.3  PERSONAL PROFESIONAL .......cvvveeeevreceeeeeeeeseeessssessesessssesessssssssssessesesssssssssssssssnsans 18
2.3.4  PERSONAL OPERATIVO....coviuerieeceeeeeceeeeseesesessesssssssesssssssessssssssssssssesssssssssssssssnsans 18

2.4  ESTADO DE LA OBRA AL INICIO DE LAS PRACTICAS EMPRESARIALES..........cccovverererreerernnn. 18

3 CONSTRUCCION DE LOSA MACIZA DE FUNDACION EN CONCRETO DE 21 MPA., CON UN
ESPESOR DE 30 CM. INCLUYE SUMINISTRO, TRANSPORTE Y LA COLOCACION DEL CONCRETO,
PROTECCION Y CURADO PARA ESTRUCTURAS, DE ACUERDO A LAS DIFERENTES DIMENSIONES
ESTABLECIDA EN LOS PLANOS Y TODOS LOS DEMAS ELEMENTOS NECESARIOS PARA SU CORRECTO
VACIADO. NO INCLUYE ACERO DE REFUERZO, SEGUN DISENO. EN EL VACIADO SE DEBEN DEJAR

LOS HIERROS (PELOS) PARA EL AMARRE DE LOS ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES. .......cccceveeeee. 19
4 DESARROLLO DE LA PRACTICA EMPRESARIAL ......ocuevreeeerceerereeesesaesesesaesesessesesaesesesaesesesaesenes 21
4.1  OBRAS DE URBANISMO (CAPITULO 1 DEL PRESUPUESTO).......covuevierrerrieerererieresesae e, 21
411  REDES PARA ALCANTARILLADO Y AGUAS LLUVIAS .......cvvverreireriiereisee s 21
4.1.2  REDES DE ENERGIA. ....oouoeiceeeeeceeeeeecte ettt es et a et s s ssse s s s sanes 29

4.2 OBRAS VIVIENDAS TRIFAMILIARES.........oevrvrueereeeereeeeeesessesesssesessssssessssssesssssssssssesassssesens 31
421 MAMPOSTERIA......ovieeeiectete ettt ettt es sttt en s st s s anaesenas 31
422  ESTRUCTURA EN CONCRETO....oouevieitieieeriesieseaese s sesesse s sasse s ses e sesesae s s sanes 32
423 ACERO DE REFUERZO .....ovuviieceeieeceessae ettt sasa e s s sanes 41
4.2.4  REDES HIDRAULICAS DOMICILIARIAS........coovcuerreceereeeeeesessesesssesesesassesasssssseseseseesnes 44

4.2.5 REDES HIDRO SANITARIAS DOCILIARIAS ...t 46



4.2.6 ENCHAPES. ..ot 51

4.2.7 APARATOS Y MUEBLES SANITARIOS ...ttt 52
4.2.8 CUBIERTA . ettt ettt ettt b e st st ettt e s bt e sat e st e st e e b e e b e e smeeemeeenneenteens 55

4.3 ENSAYOS... ettt ettt et e s e e b e st e s b e e e st e e s bt e e bt e e s be e e nbe e e abeeebeeesareenreean 56
43.1 RESISTENCIA A LA COMPRESION.......cttiiiiteiite ettt ettt st e e bt saee e sneeesaneeeas 56
4.3.2 CONO DE SLUMP ...ttt sttt ettt ettt sttt sb e s b e smeesaeeenneens 57

4.4 OTRAS ACTIVIDADES ...ttt sttt ettt ettt st st st e be b e b e sbeesmeeenteeneens 58
441 MODIFICACION DE PLANOS ....oovevverieieiecietetesseses et s s s senes 58
4.4.2 REALIZACION DE INFORMES. ..ottt ettt ettt st ettt e s 58
CONCLUCIONES. ...ttt ettt e st e s iError! Marcador no definido.
RECOMENDACIONES ...ttt ettt ettt sttt ettt e bt e s bt e satesate e bt e be e beeabeesaeesabeeateebeenbeesneesneesane 61
BIBLIOGRAFIA ...ttt ettt e b e s b e s at e sa e et e bt e bt e e bt e sae e sae e et e ebeenbeesaeesmeesane 62

ANEXOS ..o e 63



LISDADO DE FIGURAS

FIGURA 1 UBICACION DE ARAUCA ARAUCA. ......cvtirieeiireieisiesetsiesesssessssese st ssssssessssssessssesessnsesans 13

FIGURA 2 UBICACION DEL TERRENO DEL PROYECTO .....uuviiiiiiiiiiiiiiiiieeeeieiiieteee e e 14

FIGURA 3 NOMENCLATURA PARA LA IDENTIFICACION Y UBICACION DE CADA UNO DE LOS
BLOQUES. ...ttt e e e st e e st e e e s a et e e e e s s s naee 15


file:///C:/Users/MARIEN/Desktop/PROYECTO%20JOHAN/proyecto%20de%20grado/PROYECTO%20DE%20GRADO%20JOHAN%20F.%20EV%202.docx%23_Toc453187081
file:///C:/Users/MARIEN/Desktop/PROYECTO%20JOHAN/proyecto%20de%20grado/PROYECTO%20DE%20GRADO%20JOHAN%20F.%20EV%202.docx%23_Toc453187082
file:///C:/Users/MARIEN/Desktop/PROYECTO%20JOHAN/proyecto%20de%20grado/PROYECTO%20DE%20GRADO%20JOHAN%20F.%20EV%202.docx%23_Toc453187083
file:///C:/Users/MARIEN/Desktop/PROYECTO%20JOHAN/proyecto%20de%20grado/PROYECTO%20DE%20GRADO%20JOHAN%20F.%20EV%202.docx%23_Toc453187083

LISTADO DE ANEXOS

Anexo |. Carta de presentacion de la pasantia por parte de la Universidad de
Pamplona dirigida a la Empresa INGORIENTE LTDA

Anexo Il. Carta de aceptacion de la pasantia por parte de la Empresa INGORIENTE
LTDA dirigida a la Universidad de Pamplona.

Anexo lll. Carta de aceptacion de director de proyecto de grado por parte del
ingeniero Edgar Pérez Florez.

Anexo IV. Resultados de Ensayos de Resistencia a la Compresion

Anexo V: Planos Hidrosanitarios, Estructurales y de Cubierta Modificados.

Anexo VI: Informe de la semana del lunes 15 de febrero al sdbado 20 de febrero
2016



RESUMEN

Esta Practica Empresarial fue desarrollada durante cuatro (4) meses del | semestre
del presente afio, la cual consistio en prestar una ayuda técnica en la modalidad de
pasante en el denominado “CONSORCIO LOS LAURELES”; en el proyecto
“CONSTRUCCION PRIMERA ETAPA COMPLEJO HABITACIONAL LAURELES”
realizando bitacoras, manejo de cuadrillas, modificacion de planos (estructurales
arquitectonicos, hidraulicos, sanitarios y de cubiertas), seguimientos de los
procesos de construccion, informes de avance de obras, toma de muestras para
ensayos de laboratorio (resistencia a la compresion), supervision y manejo de
equipos de obra.

Cuando me refiero a la modificacion de planos hago alusion a los cambios que tanto
como Interventoria y el Contratista modificaron a lo largo de la ejecucion de la obra
y el cual debia estar registrado en los planos, bitacoras e informes.

En cuanto al manejo de personal y seguimiento de los procesos constructivos, se
llevaron a cabo dia a dia con el fin de aprovechar al maximo la experiencia de la
mano de obra no calificada y asi mismo estar al pendiente que se le diera
cumplimiento en el desarrollo de los items de la forma como ya estaba estipulada.

Se llevé un control de forma escrita en el cual se reportaban las actividades
ejecutadas en cada uno de los bloques en donde se especificaba las cantidades,
personal activo en dicho periodo de tiempo; se denotaba los materiales necesarios
para las actividades programadas para el siguiente lapso de tiempo. Los calculos
obtenidos se reportaban a la memoria de calculo para el informe de avance de obra.

La obra cuenta con una concretera y una bomba para concreto. Estos equipos
deben ser operados por personal capacitado y bajo la supervisién de un profesional
de obra, que en algunos de los casos este personal es directamente un profesional
a cargo del manejo de ellas y de la coordinacion del personal para el desarrollo de
las actividades que requieren la utilizacion de dichos equipos.



INTRODUCCION

El desarrollo de una Préactica Empresarial tiene el propoésito el vincular al nuevo
profesional con la Entidad (Actividad empresarial) y asi mismo con la Comunidad.
Es la oportunidad que tiene el estudiante, que muy pronto sera un profesional, de
practicar y seguir aprendiendo sobre su carrera con ayuda y supervision de
profesionales tanto de la institucién (Universidad) como de aquellos sus jefes
directos en su lugar de trabajo, de mostrar y poner en practica aquellos
conocimientos adquiridos durante su formacién, de resolver inconvenientes de
manera eficaz y oportuna, que tal vez no se experimentan durante el proceso de
aprendizaje ,si no en el sitio de trabajo y asi mismo aportar soluciones innovadoras
que permitan mitigar gastos, pérdidas de tiempo o recursos fisicos y/o humano,
aprovechando asi cada aspecto en pro de la calidad del proyecto.

En la practica empresarial, un estudiante de Ingenieria Civil debe tener presente
dos temas igual de importantes, uno de ellos se desarrolla a partir de las labores
que se desprenden de la construccién y ejecucion de un proyecto de infraestructura,
gque en nuestro caso es la construccion del “COMPLEJO HABITACIONAL
LAURELES” en su primera etapa, el cual es un proyecto de vivienda de interés
social. Y lo segundo son las actividades que son propias de un pasante que se
encuentra en su Ultima etapa como estudiante para empezar a desempefarse como
profesional.

El contenido del presente escrito se enfoca en las actividades desarrollas durante
el apoyo en el seguimiento, supervision y control técnico durante cuatro (4) meses
del primer semestre de éste afio, en la ejecucion del proyecto “COMPLEJO
HABIATACIONAL LAURELES” en su ETAPA | como auxiliar de residencia y
supervisiéon de obra, cumpliendo con tareas asignadas por el director obra y las
propias del cargo. Muestra los items ejecutados durante dicha permanencia.

Como en todo proyecto de gran magnitud se requiere personal profesional
dependiendo de la cantidad y complejidad de los frentes de trabajo que se
implementen, sin ser la excepcion el “CONSORCIO LAURELES” para la ejecucion
de su proyecto tuvo la necesidad de hacerse de éste personal, y asi brindarle la
oportunidad a estudiantes de ultimo semestre para que se empapen de las labores,
decisiones y situaciones que son propias en la construccion de un proyecto de obra
civil. Y como dentro del perfil profesional del Ingeniero Civil de la Universidad de
Pamplona esta la Participacidon en la elaboracion y ejecucion de Planes de
Ordenamiento y Desarrollo Municipal y en auditoria e interventoria de disefios y
construcciones, por lo tanto su perfil se adecua correctamente al ejercicio de sus
actividades dentro de ésta construccion.
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OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

Desarrollar seguimiento, supervision y control técnico para la ejecucion del
proyecto “Construccion Primera Etapa Complejo Habitacional Laureles”
desarrollada en el municipio de Arauca (Arauca).

OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Verificar que, iniciada la obra, y desde la fase de movimiento de tierras, hasta
los acabados, se cumplan todos los preceptos que ha incluido el Arquitecto
en los planos y memorias, constructiva, estructuras, instalaciones; de
acuerdo al contrato

e Supervisar y dirigir la mano de obra

e Ejercer directamente en el lugar de la obra y en forma continua la inspeccién
de todas las etapas de la construccion donde sea responsable.

e Solucionar cualquier diferencia de interpretacion de los planos vy
especificaciones que se presente antes y durante la ejecucion de la obra

e Supervisar la calidad de los materiales que se utilicen en la obra, realizando
los ensayos necesarios para su certificacion, asi como de los equipos y la

tecnologia que el Contratista utilizara en la obra.

e Realizar registros diarios de obras inspeccionadas referidas a deteccion de
fallas, novedades y avance de obras.

e Realizar un aporte técnico como Ingeniero Civil a cualquier problema que se
pueda presentar en la obra.

e Presentar informes quincenales al director técnico sobre el avance del trabajo
de grado.

12



1 INFORMACION DE LA OBRA

1.1 REFERENCIACION

El proyecto a cargo del “Consorcio los Laureles” se ejecuta en el casco urbano de
la ciudad de Arauca en el departamento de Arauca en la Calle 18 N° 38-05 Barrio

Porvenir.

FIGURA 1 UBICACION DE ARAUCA ARAUCA.
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FIGURA 2 UBICACION DEL TERRENO DEL PROYECTO
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1.2 DESCRIPCION DE LA OBRA DE CONSTRUCCION

El proyecto con el nombre “CONSTRUCCION PRIMERA ETAPA COMPLEJO
HABITACIONAL LAURELES” consiste en la ejecucion de 240 apartamentos de
interés social distribuidos en 10 bloques cada uno de estos se compone de cuatro
torres y tres niveles, y en cada nivel 8 apartamentos. Se estableci6 una
nomenclatura para la identificacion y ubicacion de cada uno de los bloques y de esta
misma forma para los apartamentos (ver figura 3) esto se realizé con el fin de facilitar
la orientacion del personal, de especificacion de actividades desarrolladas o por
desarrollar en cada frente de trabajo.

Cada apartamento cuenta con un area de 48.39 m?, que segun su disefio se tienen
el TIPO I, siendo éste un disefo tipico, y el TIPO Il al cual se le hicieron unas
modificaciones que se adapte a la comodidad de una persona en condicion de
discapacidad. Para el disefio TIPO | la distribucidén se hace de la siguiente manera:

v Sala comedora (area=13,38 m?).

v Cocina-zona de ropas (area=6,01m?)
v Bafio (area=3,31 m?)

v Alcoba principal (area=9,78 m?)

14



v Alcoba 2 (area=7,64 m?)

v Balcon (area=1,15 m?)

v’ Estudio (area=5,32 m?),

vy area de circulacién (area=1,80 m?).

Y para el disefio TIPO II, la distribucion del espacio fue la siguiente:

Sala comedora (area=13,38 m?).
Cocina-zona de ropas (area=5,02 m?)
Bario (area=4,3 m?)

Alcoba principal (area=9,78 m?)
Alcoba 2 (area=7,64 m?)

Balcon (area=1,15 m?)

Estudio (area=5,32 m?),

y area de circulacion (area=1,80 m?).

AN N N N N NN

FIGURA 3 NOMENCLATURA PARA LA IDENTIFICACION Y UBICACION DE CADA UNO DE LOS

(my

T
",

4

fuente recorte realizado en planos de urbanismo

En resumidas palabras el cambio que se realizo fue reducir el &rea de cocina-zona
ropas para darle un poco mas de espacio al bafio, de tal forma que se facilite la
circulacién dentro de éste, esto se logré6 moviendo el muro divisorio entre estas dos
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areas y para su confinamiento se le coloco una viga aérea de 0.12mX0.20m la cual
también hace parte de la placa de entrepiso para el siguiente nivel. Este tipo de
disefio se ejecutd en el ler nivel de ciertos bloques.

Se disefié una cimentacion continua de placas con espesor de 30 cm en concreto
armado. Se opto por este tipo de cimentacion debido a que el terreno presenta alto
porcentaje de arcilla y sumado a esto el nivel freatico es variable presentandose un
terreno seco y agreste en tiempos de verano, ocurriendo todo lo contrario en época
de invierno donde se vuelve un terreno lodoso y por ende un nivel freético alto.

Ademas, este proyecto en su parte estructural estd disefiado con muros
estructurales en bloques de concreto (20x12x40) cm, con una resistencia de 12.5
Mpa y consta de dos celdas donde se les inyecta concreto grauting (dovelas) las
cuales tienen espaciamientos variables, pero sin superar los 1.2 m, reforzadas con
una varilla de 1/2".

Para el confinamiento del tercer nivel se opt6 por vigas de 12X20 cm con concreto
reforzado, y ademas para darle pendiente a la cubierta se realizaron culatas con el
mismo bloque confinadas estas a su vez con vigas de amarre de 12x17 cm donde
se apoyan las correas metdlicas de 4x2 pulgadas.

El tipo de cubierta para esta construccion es un disefio a dos aguas dirigida al centro
de cada torre con una pendiente del 27% donde su agua es recogida por una canal
de 0.58m de ancho en ldmina galvanizada. Adema4s, esta cubierta es de asbesto
cemento y esta soportada por correas metalicas.

Para el acceso a los apartamentos en cada bloque se cuenta con dos puntos fijos
(escaleras) con descanso de un metro, huellas de 30 cm y contrahuellas de 16.5
cm, ademas en las escaleras y en las placas de circulacion se cuenta con
pasamanos metalico. Encima de cada punto fijo hay una placa de 14 cm de espesor
con vigas de 15x20 cm y sobre estas se colocan 2 tanques de 2000 L para distribuir
el agua potable a los apartamentos.

Cada apartamento cuenta con acometida eléctrica, red sanitaria, red hidraulica,
conexion de television y telefonica, red de aguas lluvias, instalacién para lavadora,
una ducha, un lavamanos, un inodoro, un tanque-lavadero prefabricado en granito,
lavaplatos en aluminio, reja en tubo metalico para balcén, dos ventanas y dos
ventanales en aluminio, puerta principal en hoja metalica, puerta de bafio en madera
entamborada y marco metalico.

En cuanto a obras de urbanismo para la ETAPA | de éste proyecto las actividades
a ejecutar comprenden le demarcacién de vias, andenes sardineles, bahias, zonas
verdes; la instalacién de acometida para alumbrado publico, el disefio y ejecucion
de alcantarillado sanitario y pluvial; para el alcantarillado sanitario se hicieron pozos
a una profundidad promedio de 1.00 m
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2 INFORMACION DEL PROYECTO

2.1 PROYECTO

El proyecto “CONSTRUCCION PRIMERA ETAPA COMPLEJO HABITACIONAL
LAURELES” CONTRATO DE OBRA No: 090 DE 2014 dio inicio a la ejecucién de
la obra el 27 de febrero del 2015 y el cual tenia un plazo de 10 meses, donde debia
terminar el 26 de diciembre del mismo afio. Pero por los muchos percances que se
han presentado a lo largo en esta obra, el contratista se ha dado a la obligacion de
solicitar prorrogas en dos ocasiones la primera fue de dos meses (hasta 26 de
febrero del 2016) y la segunda de cuatro meses (hasta 26 de junio del 2016). Para
la ejecucion de este proyecto el valor del contrato es de $ 9.544.063.704, y en el
cual el contratista recibi6 un anticipo del 30% ($ 2.863.219.111)

2.2 EMPRESA CONTRATISTA

El Consorcio Laureles de Arauca estd conformada por tres grandes empresas que
estan enfocadas en los temas de las obras civiles y en donde dos de ellas son
empresas espafiolas. Estas empresas tienen mas de 10 afios de experiencia en la
contratacion y en obras civiles en especifico. La primera empresa llamada
INGORIENTE LTDA, es una empresa de Saravena Arauca representada por el
arquitecto EDWIM ALBERTO MORALES MORALES y por la cual fui aceptado para
realizar las practicas empresariales La segunda empresa llamada AZVI es espafiola
y la tercera se llama OBRA MAYOR vy es representada por el ingeniero JOSE
MAESTRE CALANCHA el cual es el representante legal del consorcio.

2.3 ORGANIZACION DE OBRA
2.3.1 PERSONAL ADMINISTRATIVO:

e 1 Director Administrativo
e 1 Auxiliar contable

e 1 Secretaria

e 1 Almacenista

e 1 Celador

17



2.3.2 PERSONAL TECNICO

e 1 Maestro general
e 1 Tecndlogo en obras civiles
e 1 Técnico siso ambiental

2.3.3 PERSONAL PROFESIONAL

e 1 Arqg. Director de Obra

¢ 1 Ing. Residente de Obra

e 2 Ing. Auxiliares Residente de Obra
e 11Ing. Ambiental — sanitaria

2.3.4 PERSONAL OPERATIVO

e Oficiales

e Ayudantes de construccion

e Técnicos electricistas

e Ayudantes practicos electricistas
e Mamposteros

2.4 ESTADO DE LA OBRA AL INICIO DE LAS PRACTICAS
EMPRESARIALES

A finales del afio 2015 la obra contaba con un avance de 10 meses en donde ya
se habian ejecutado diferentes actividades, alguna de estas ya concluidas. Cabe
resaltar las siguientes:

OBRAS DE URBANISMO

1.1

PRELIMINARES

111

INSTALACION DE CERRAMIENTO PROVISIONAL EN TELA VERDE CON
UNA ALTURA DE 2.1 M. INCLUYE SUMINISTRO, TRANSPORTE E
INSTALACION DE LA TELA, ESTRUCTURA EN MADERA COMUN,

EXCAVACION MANUAL EN CUALQUIER MATERIAL Y TODOS LOS DEMAS
ELEMENTOS NECESARIOS PARA SU CORRECTA INSTALACION.

1.1.2

DESMONTE, DESCAPOTE Y LIMPIEZA

OBRAS VIVIENDAS TRIFAMILIARES CONSTRUCCION PRIMERA ETAPA
DE 240 UNIDADES
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2.1

PRELIMINARES

211

LOCALIZACION, TRAZADO Y REPLANTEO. SE UTILIZARA PERSONAL
EXPERTO CON EQUIPO DE PRECISION. SE HARA CON LA FRECUENCIA
QUE LO INDIQUE LA INTERVENTORIA. INCLUYE DEMARCACION CON
PINTURA, LINEA DE TRAZADO, CORTE DE PISO, LIBRETAS Y PLANOS.

2.1.2

DESMONTE, DESCAPOTE Y LIMPIEZA

2.2

FUNDACIONES

221

CONSTRUCCION DE LLENO CON MATERIAL DE PRESTAMO (ARENILLA
TRITURADA CON TRANSPORTE MENOR A 2 KM.) HASTA LOGRAR EL
PROCTOR MODIFICADO DEL 98%

2.3

MAMPOSTERIA

231

CONSTRUCCION DE MAMPOSTERIA BLOQUE DE CONCRETO 12 X 20 X
40 CMS., COLOR GRIS, TEXTURA LISA, CALIDAD INDURAL O
EQUIVALENTE, MORTERO DE PEGA 0,05:1:4 (CAL:CEMENTO:ARENA)
PARA RANURADO O REVITE DE AMBAS CARAS, (DISENO Y
APROBACION DE MEZCLA PARA LA PEGA EN OBRA, CUMPLIENDO
NORMA QUE APLIQUE A ESTE TIPO DE MEZCLAS), LAVADO FINAL CON
AGUA (SIN USO DE ACIDO), CORTES A MAQUINA (NORMA ICONTEC
451,296 Y ASTM C-652 Y C-34), TRABAS, MACHONES, CUCHILLAS,
ENRASES, TERMINALES Y ARISTAS DE FABRICA Y TODO LO
NECESARIO PARA SU CORRECTA CONSTRUCCION Y
FUNCIONAMIENTO. SE DEBE GARANTIZAR MANO DE OBRA CALIFICADA
PARA QUE EL PROCESO DE PEGA DEL BLOQUE SEA LIMPIO Y UNA
INSTALACION MODULADA, SEGUN DISENO CON PEGAS HORIZONTALES
Y VERTICALES DE E= 1 CM.

24

ESTRUCTURAS EN CONCRETO

241

3 CONSTRUCCION DE LOSA MACIZA DE FUNDACION EN CONCRETO
DE 21 MPA., CON UN ESPESOR DE 30 CM. INCLUYE SUMINISTRO,
TRANSPORTE Y LA COLOCACION DEL CONCRETO, PROTECCION Y
CURADO PARA ESTRUCTURAS, DE ACUERDO A LAS DIFERENTES
DIMENSIONES ESTABLECIDA EN LOS PLANOS Y TODOS LOS
DEMAS ELEMENTOS NECESARIOS PARA SU CORRECTO VACIADO.
NO INCLUYE ACERO DE REFUERZO, SEGUN DISENO. EN EL
VACIADO SE DEBEN DEJAR LOS HIERROS (PELOS) PARA EL
AMARRE DE LOS ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES.

24.2

CONSTRUCCION DE LOSA MACIZA DE ENTREPISOS, BALCON, PUNTO
FIJO Y TANQUES; EN CONCRETO DE 21 MPA., CON UN ESPESOR DE 14
CM. INCLUYE SUMINISTRO, TRANSPORTE Y LA COLOCACION DEL
CONCRETO, FORMALETA DE PRIMERA CALIDAD EN SUPER "T" O SU
EQUIVALENTE DE 19 MM. PARA ACABADO A LA VISTA DE CIELOS Y
BORDES DE LOSA, TODA LA OBRA FALSA NECESARIA PARA EL
CORRECTO VACIADO (LA SUPER T SE COLOCA SOBRE EL TENDIDO DE
TELERAS DE LA OBRA FALSA) BISELES PARA CORTA GOTERA O
DONDE SE REQUIERAN, VIBRADO, PROTECCION Y CURADO PARA
ESTRUCTURA
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2.4.7

CONSTRUCCION DE ESCALERAS AEREAS EN CONCRETO DE 21 MPA.
INCLUYE SUMINISTRO, TRANSPORTE Y COLOCACION DEL CONCRETO,
FORMALETA DE PRIMERA CALIDAD EN SUPER "T" DE 19 MM. O
EQUIVALENTE, PARA ACABADO A LA VISTA DE RAMPAS,
CONTRAHUELLAS, MOLDURA CHAFLAN EN CONTRAHUELLAS Y BORDE
DE RAMPA, VIBRADO, PROTECCION Y CURADO PARA ESTRUCTURAS,
DE ACUERDO A LAS DIFERENTES DIMENSIONES ESTABLECIDA EN LOS
PLANOS Y TODOS LOS DEMAS ELEMENTOS NECESARIOS PARA SU
CORRECTO VACIADO.

2.4.14

CONSTRUCCION PLACA EN CONCRETO DE 3000 PSI, BASE TANQUE
ELEVADO DE RESERVA DE 3.5X 1.30, E=10, INCCLUYE VIGAS DE .25 X
0.15

2.5

ACERO DE REFUERZO

251

SUMINISTRO, TRANSPORTE Y COLOCACION DE MALLA
ELECTROSOLDADA TIPO D188, REFUERZO SUPERIOR EN LOSAS.
INCLUYE TODOS LOS ELEMENTOS NECESARIOS PARA SU CORRECTA
COLOCACION.

2.5.2

SUMINISTRO, TRANSPORTE Y COLOCACION DE MALLA
ELECTROSOLDADA TIPO D335, REFUERZO INFERIOR LOSAS DE
ENTREPISO, BALCONES Y PUNTO FIJO. INCLUYE TODOS LOS
ELEMENTOS NECESARIOS PARA SU CORRECTA COLOCACION.

2.5.3

SUMINISTRO, TRANSPORTE, FIGURACION E INSTALACION DE ACERO
FY = 420 MPA.

254

SUMINISTRO, TRANSPORTE, FIGURACION E INSTALACION ACERO DE
REFUERZO GRAFIL Y CONECTORES G 40

2.10

ENCHAPES

2.10.1

INSTALACION DE ENCHAPE CERAMICO PARED DE 20.5 X 20.5 CM. O SU
EQUIVALENTE, COLOR BLANCO. INCLUYE SUMINISTRO Y TRANSPORTE
DE LOS MATERIALES, MORTERO ADHESIVO PARA ENCHAPES TIPO
PEGACOR O EQUIVALENTE, LECHADA PREPARADA (BOQUILLA) TIPO
CONCOLOR DE SUMICOL O EQUIVALENTE DEL MISMO COLOR DEL
ENCHAPE Y TODOS LOS ELEMENTOS NECESARIOS PARA SU
CORRECTA INSTALACION Y FUNCIONAMIENTO.

2.10.2

INSTALACION DE ENCHAPE CERAMICO PISOS DE 20.5 X 20.5 CM. O SU
EQUIVALENTE, COLOR BLANCO. INCLUYE SUMINISTRO Y TRANSPORTE
DE LOS MATERIALES, MORTERO ADHESIVO PARA ENCHAPES TIPO
PEGACOR O EQUIVALENTE, LECHADA PREPARADA (BOQUILLA) TIPO
CONCOLOR DE SUMICOL O EQUIVALENTE DEL MISMO COLOR DEL
ENCHAPE Y TODOS LOS ELEMENTOS NECESARIOS PARA SU
CORRECTA INSTALACION Y FUNCIONAMIENTO.

2.13

INSTALACIONES ELECTRICAS

2.13.1

SUMINISTRO, TRANSPORTE E INSTALACION DE SALIDA ELECTRICA
PARA TOMA, CON POLO A TIERRA, INTERRUPTOR, PLAFON DE LOSA,;
INCLUYE TUBERIA PVC, ALAMBRE N° 12, APARATO ELECTRICO Y TODO
CON MATERIALES QUE CUMPLEN CON EL RETIE.
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4 DESARROLLO DE LA PRACTICA EMPRESARIAL

Durante lo largo de la practica me desempefie como auxiliar de residente
cumpliendo funciones de inspeccion supervision y seguimiento de las actividades
ejecutadas dia a dia las cuales fueron:

4.1 OBRAS DE URBANISMO (CAPITULO 1 DEL PRESUPUESTO)
4.1.1 REDES PARA ALCANTARILLADO Y AGUAS LLUVIAS

4.1.1.1 LOCALIZACION, TRAZADO Y REPLANTEO. SE UTILIZARA
PERSONAL EXPERTO CON EQUIPO DE PRECISION. SE HARA
CON LA FRECUENCIA QUE LO INDIQUE LA INTERVENTORIA.
INCLUYE DEMARCACION CON PINTURA, LINEA DE TRAZADO,
CORTE DE PISO, LIBRETAS Y PLANOS

Para la localizacion se contratd personal con equipo de topografia para identificar
primero los distintos puntos de los pozos de alcantarillado, ya establecidos estos,
se realizaron demarcaciones con cal sobre el suelo para el trazado del
alcantarillado.

1 demarcacién de pozos y red de
alcantarillo
Fuente. Autor (2016)

2 demarcacion de red de
alcantarillado
Fuente. Autor (2016)
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4.1.1.2 EXCAVACION MANUAL DE MATERIAL HETEROGENEO
HUMEDO DE 0-2 M., INCLUYE: ROCA DESCOMPUESTA Y SU
MEDIDA SERA EN EL SITIO.

Después de identificar los 11 pozos proyectados en la obra se prosiguio a la
excavacion manual de material comun con una profundidad promedio de 1.8 my de
2x2 para 6 de los 11 pozos proyectados. Esta actividad la ejecutaban cuadrillas de
1:2 (1 oficial, 2 ayudantes) con un rendimiento aproximado de 3 m3 en el dia. Otra
de las excavaciones que se realizaron fueron para las cajas de inspeccion de aguas
lluvias, estas con una profundidad promedio de 1,2 m.

3 excavacién manual para pozo de alcantarillado 4 verificaciones de medidas para excavacion de pozos
bloque s 6y 10 de alcantarillado

Fuente. Autor (2016) Fuente. Autor (2016)

5 excavacion manual para pozo de alcantarillado bloque
5y 9
Fuente. Autor (2016)
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4.1.1.3 EXCAVACION MECANICA EN ZANJAS PARA TUBERIA, EN
MATERIAL COMUN

Después de demarcado la direccion de la tuberia del alcantarillado se prosiguio a la
excavacion mecanica de material comun en donde constantemente se estaba
revisando con equipo de precision la pendiente para no sobrepasar las
excavaciones.

7 verificacion de excavacion con 6 excavacion mecdnica para tuberia
equipo de precision sanitaria
Fuente. Autor (2016) Fuente. Autor (2016)

4.1.1.1 SUMINISTRO E INSTALACION DE ARENA PARA CIMENTACION DE
TUBERIA, E =0,10

Para proteger y poder darle una mejor pendiente a la tuberia del alcantarillado se
instald un colchén de arena de 10 cm de espesor a lo largo de las zanjas.

23



8 almacenamiento de arena para cimentacion de tuberia
Fuente. Autor (2016)

9 instalacion de arena en zanjas
Fuente. Autor (2016)

4.1.1.2 TUBERIA PVC-NOVAFORT-PVC @ 200 MM-8"

Despues de colocar el colchon de arena en las zanjas se prosiguio a la instalacion
de la tuberia novafort de 8” en los distintos tramos del alcantarillado dandoles a esta
una pendiente del 3%, estas pendientes eran minimas porque los terrenos del
municipio en su mayoria son planos. Por consiguiente en esta actividad
constantemente se realizaban mediciones con personal capacitado en topografia
para controlar las pendientes de la tuberia.

L L
-/

T g,

10 instalacion de tuberia novafort
8" Fuente. Autor (2016)
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4.1.1.3 SUMINISTRO E INSTALACION DE SILLA TEE DE 8X6"

Las sillas Tee de 8" a 6” se instalaban frente a todos los puntos fijos puesto que en
este lugar llegaba a una caja de inspeccion dos tubos de 4” las cuales recolectaban
el agua residual de 12 apartamentos. A la hora de instalar estos accesorios se les
debia hacer primero un orificio a la medida de la silla Tee en la tuberia recolectora
después se le aplicaba una silicona sika al tubo recolector y a un empaque que
llevaba el accesorio para evitar al maximo las filtraciones y por ultimo al instalar el
accesorio se aseguraba con dos abrazaderas de acero inoxidable.

11 Abertura para la instalacion de la silla Tee a la
red de alcantarillado
Fuente. Autor (2016)

12 Instalacion de silla Tee con

=

s abrazadera
13 Aplicacién de silicona sika Fuente. Autor (2016)
Fuente. Autor (2016)

4.1.1.4 LLENOS EN MATERIAL PROVENIENTES DE LA EXCAVACION,
COMPACTADOS MECANICAMENTE HASTA OBTENER UNA
DENSIDAD DEL 95% DE LA MAXIMA OBTENIDA EN EL ENSAYO
DEL PROCTOR MODIFICADO. INCLUYE TRANSPORTE
INTERNO

Después de instalar la tuberia de 8” se prosiguio al relleno con material comun del
material excavo y cada 30cm el relleno era compactado con equipos adecuados
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para tal fin para que el terreno quedase estable y la tuberia no tuviese ningun
problema.

14 relleno con material comun para zanjas de tuberia de
alcantarillado
Fuente. Autor (2016)

16 Compactacion del material comdn en zanjas 15 Relleno de material comun
Fuente. Autor (2016) Fuente. Autor (2016)

4.1.1.5 CONSTRUCCION CAJAS DE INSPECCION LINEA PLUVIAL
SIMPLIFICADO DE 0.70X1.00M

Frente a cada punto fijo se coloc6 una caja de inspeccién para aguas lluvia en donde
recolecta el agua de la cubierta de los apartamentos superiores, esta agua sera
transportada por tuberia de 4” hacia las cajas de inspeccidn, a cada una de las cajas
le llegaban 4 tubos de 4”. El disefio de estas era circular con un didmetro de 70 cm
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y una profundidad promedio de 80 cm, con cafuelas tapas para su acceso y con
una salida en tuberia novafort de 6“ a la red pluvial.

A lo largo de la practica se construyeron en su totalidad las cajas estipulado en el
contrato (20 cajas de inspeccidn), esta actividad la realizaba una cuadrilla de 1:1
con un rendimiento de 1 caja por dia contando figurado de hierro, encofrado, fundida
de la base, el anillo y la tapa.

18 Formaleta metdlica para caja de inspeccion de
aguas lluvia
Fuente. Autor (2016)

lluvia
Fuente. Autor (2016)

20 Caja de inspeccion terminada con empalme de
tuberia
Fuente. Autor (2016)

- <

19 Proyeccion de tuberia de 4" bloque 13
Fuente. Autor (2016)

21 tapa de caja de inspeccion de aguas lluvia
Fuente. Autor (2016)
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4.1.1.6 CONSTRUCCION CAMARA DE INSPECCION INCLUYE BASE,
CANUELA, CILINDRO DE 1.2 M (ANILLO H=1.00 -1.40, ESPESOR
MURO DE 0,20), INC TAPA SUPERIOR

Esta era una de las actividades donde el personal profesional debia estar
constantemente en supervision puesto que desde un inicio se debia tomar niveles
para que las cotas de los pozos fuesen los indicados después que esto estaba listo
se adecuaba el terreno con sub-base para posteriormente colocar el hierro de
refuerzo de 1/2” para la base y se dejaban hierro de 3/8” proyectado para el anillo
del mismo. Después se procedia con la fundida de la base con un concreto de
3000psi una dosificacion de 1:2:3 y aditivos de plastificante y acelerante. Al dia
siguiente se encofraba el anillo de 1.6m de diametro para ser fundido en dos
secciones, luego se realizaban las cafiuelas y por ultimo se instalaba la tapa de
inspeccion.

22 hierro para base y proyeccion de anillo
Fuente. Autor (2016)

23 fundida de base de pozo de alcantarillado
Fuente. Autor (2016)

24 fundida del primer anillo del pozo de alcantarillado
Fuente. Autor (2016)
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25 adecuacion del terreno para base de pozo
Fuente. Autor (2016)

26 cafiuela de pozo de alcantarillado
Fuente. Autor (2016)

4.1.2 REDES DE ENERGIA.

Este item fue subcontratado por un ingeniero eléctrico en el cual solo se le debia
realizar seguimiento en cuanto a la ubicacion de los postes e informacion de los
planos de alcantarillado y urbanismo para la correcta instalacion de la red eléctrica.

4.1.2.1 POSTE EN CONCRETO DE 8 MTS 510 KG-F

Estos postes de 8m fueron colocados para el alumbrado publico aproximadamente
cada 20m con una separacién de 1.30 m del paramento todas las excavaciones
fueron manuales.

4.1.2.2 SISTEMA DE PUESTA A TIERRA EN TRES VARILLAS PARA EL
TRANSFORMADOR, INCLUYE CABLE DESNUDO 2/0, VARILLAS,
CAJAS DE INSPECCION

Esta actividad era ejecutada con personal capacitado para que fuese garantizado
su ejecucién, este sistema tenia tres varillas de cobre de 1.5m los cuales eran
enterrados en su totalidad y unidos con un cable de cobre por medio de una
soldadura de tiro que se realizaba en sitio, ademas este item solo se realizaba en
los postes de 12 m en los cuales estaban los transformadores.
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28 instalacion de varillas de cobre en triangulo
Fuente. Autor (2016)

27 tiro de soldadura de polo a tierra
Fuente. Autor (2016)

4.1.2.3 CAJA DE INSPECCION ELECTRICA NORMA CS 280 CODENSA
(30X30CM)

Cada torre tiene un sistema de polo a tierra por consiguiente en cada esquina de
las torres se hicieron cajas para el apantallamiento de las varillas de cobre en donde
al final estas estaban unidas en la parte superior formando una malla. Estas cajas
eran de 30x30x60 fundidas en sitio y diariamente se hacian 4 cajas con una cuadrilla
de 1:1.

30 Excavacién para caja de apantallamiento 29 Fundida de caja de

Fuente. Autor (2016) apantallamiento
Fuente. Autor (2016)
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4.2 OBRAS VIVIENDAS TRIFAMILIARES
4.2.1 MAMPOSTERIA

4.2.1.1 CONSTRUCCION DE MAMPOSTERIA BLOQUE DE CONCRETO
12 X 20 X 40 CMS., COLOR GRIS, TEXTURA LISA, MORTERO DE
PEGA 0,05:1:4 PARA RANURADO O REVITE DE AMBAS CARAS,
LAVADO FINAL CON AGUA (SIN USO DE ACIDO), CORTES A
MAQUINA (NORMA ICONTEC 451,296 Y ASTM C-652 Y C-34),
TRABAS, MACHONES, CUCHILLAS, ENRASES, TERMINALES Y
ARISTAS DE FABRICA Y TODO LO NECESARIO PARA SU
CORRECTA CONSTRUCCION Y FUNCIONAMIENTO.

Esta es una de las actividades mas significativas e importantes en este proyecto ya
que el disefo estructural es con bloque estructural el concreto. En un principio este
blogue era suministrado desde la ciudad de Cucuta, pero por la complicacion que
se presentan por el estado de las vias se le era muy dificil obtener el bloque en obra
por lo tanto se optd por elaborar estos en sitio; actividad que fue subcontratada por
la empresa “CASA BLANCA” de Armenia, encargandose de la elaboracion y entrega
del producto con la resistencia optima sustentado con los resultados de las pruebas
de laboratorio.

El acarreo del bloque hasta el sitio de colocacion estaba a cargo del contratista.

La mamposteria es ejecutada por personal especializado, para mejorar la
estabilidad del muro en las juntas se colocaban varillas de 4mm cada dos hiladas y
varillas en direccién vertical de 1/2" con espaciamientos variables, pero sin superar
los 1.2 m, este acero era embebido con concreto de 10.5Mpa ademas toda la tuberia
tanto eléctrica como hidrosanitaria iba por las celdas del bloque ademéas donde la
tuberia superaba las 2” se hicieron paredes dobles (buitrén) para no afectar los
muros estructurales. En cada apartamento se iban aproximadamente 1200 bloques

31 instalacion de bloque estructural 32 inicio de instalacion de bloque estructural
Fuente Autor (2016) Einonto Autnr (2N1A)
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enteros y 200 medios para un total de bloques enteros de 288000 unidades y 48000
medios.

33 acarreo de bloque estructural
Fuente. Autor (2016)

4.2.2 ESTRUCTURA EN CONCRETO

4.2.2.1 CONSTRUCCION DE LOSA MACIZA DE ENTREPISOS, BALCON,;
EN CONCRETO DE 21 MPA., CON UN ESPESOR DE 14 CM.
INCLUYE SUMINISTRO, TRANSPORTE Y LA COLOCACION DEL
CONCRETO, FORMALETA DE PRIMERA CALIDAD EN SUPER "T"
O SU EQUIVALENTE DE 19 MM. PARA ACABADO A LA VISTA DE
CIELOS Y BORDES DE LOSA, TODA LA OBRA FALSA
NECESARIA PARA EL CORRECTO VACIADO (LA SUPER T SE
COLOCA SOBRE EL TENDIDO DE TELERAS DE LA OBRA FALSA)
BISELES PARA CORTA GOTERA O DONDE SE REQUIERAN,
VIBRADO, PROTECCION Y CURADO PARA ESTRUCTURA.

Previo a la fundida de placa de entrepiso se arma la cimbra, esta queda lista con el
colocado fijado y nivelado de tableros, listo esto se monta el acero de refuerzo el
cual comprende de dos mallas electro soldadas aseguradas una sobre la otra, luego
se instala la tuberia eléctrica e hidrosanitaria.

Estando listo las placas se programaba la fundida debido a que se requeria de un
gran numero de personal, y en obra se debia contar como minimo con 500 bultos
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de cemento 56m3 de triturado, 40 m3 de arena, una caneca de aditivo plastocrete
(plastificante y acelerante) y la maquinaria en 6ptimas condiciones.

Iniciada la jornada laboral se le entrega equipo de proteccion personal tales como:
gafas, guantes, tapabocas y tapa oidos también se les presta cinturillas. Ya en el
lugar de trabajo las cuadrillas se distribuyen de la siguiente manera: 4 obreros
encargados de la adicion del cemento a la tolva de la concretera, y para la adicion
de arena y triturado se requiere de un minicargador que es operado por personal
capacitado, un operario para la concretera y otro para la bomba de concreto, dos
obreros en las compuertas de la concretera, 4 obreros en la manipulacion de
tuberias 6 obreros encargados de la distribucion del concreto ,4 maestros en el corte
y nivelacion del hormigon de placay 4 oficiales en el terminado con llana.

Ademas, era necesario de la presencia de personal profesional distribuido
estratégicamente en el area de ejecucion, ubicado de la siguiente manera. Un
profesional en la concretera vigilando que el concreto se preparara con la
dosificacion y fluidez requerida (dosificacion 1:2:3 y slump de 18£2), uno en la
bomba de concreto pendiente de las presiones de la tuberia y una correcta
manipulacion por parte de los operarios y dos profesionales mas en las placas
supervisando que la actividad se cumpliese segun lo contratado.

e PLACA DE ENTREPISO

36 encofrado placa entrepiso nivel 2 37 placa entrepiso nivel 2 lista para fundir
Fuente. Autor (2016) Fuente. Autor (2016)

34fundida de placa entrepiso nivel 2 35 Bomba de concreto
Fuente. Autor (2016) Fuente. Autor (2016)
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38 Expulsion de concreto con bomba de concreto
Fuente. Autor (2016)

39supervision de fundida de placa entrepiso nivel
2 Fuente. Autor (2016)

40 concretara y bomba de concreto
Fuente. Autor (2016)

41 afiadiendo agregados a la concretera
Fuente. Autor (2016)
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4.2.2.2 COLOCACION DE GROUTING EN CONCRETO DE 10.5 MPA,,
PARA RELLENO DE MURO ESTRUCTURAL (BLOQUE, TOLETE O
CATALAN). INCLUYE SUMINISTRO Y EL TRANSPORTE DEL
CONCRETO, MANO DE OBRA, VIBRADO, PROTECCION,
CURADO Y TODOS LOS DEMAS ELEMENTOS NECESARIOS
PARA SU CORRECTA CONSTRUCCION Y FUNCIONAMIENTO.
EL ACERO DE REFUERZO SE PAGA EN SU RESPECTIVO ITEM.

Es te concreto se coloca en las celdas del bloque estructural cada 1.2 m
aproximadamente, el concreto es elaborado en obra utilizando un triturado de 3/8”,
arena de la region y cemento, con una dosificacion de 1:2.25:3 para tener una
resistencia de 10.5 Mpa y un slump de 20 £1 el cual facilite su colocado.

Las celdas en el cual es inyectado el concreto son reforzadas con una varilla de 1/2"
esto con el fin de confinar y enlazar la estructura. En la parte inferior se realizaban
perforaciones “ratoneras” con el fin de verificar que el concreto fuese instalado
correctamente.

42 Colocacién de concreto grauting
43 Dovelas bloque 13 nivel 1 Fuente. Autor (2016)
Fuente. Autor (2016)

4.2.2.3 SUMINISTRO, TRANSPORTE Y COLOCACION DE CONCRETO
DE 21 MPA PARA VIGAS DE AMARRE TECHOS SOBRE MUROS
0.15X0.20 MT., INCLUYE AMARRES AL REFUERZO PRINCIPAL,
FORMALETA COMPLETA, VIBRADO, CURADO Y TODOS LOS
DEMAS ELEMENTOS NECESARIOS PARA SU CORRECTA
CONSTRUCCION.

Estas vigas de amarres tienen como funcion amarrar los muros de los apartamentos
superiores en donde eran reforzadas con acero longitudinal de 3/8” y 1/2" y acero
transversal de 1/4” y 3/8” con espaciamientos de 20cm y 15 cm respectivamente.
Ya estando el hierro en el sitio se encofraba y posteriormente se fundia las vigas
con un concreto de 3000psi, este concreto era mezclado en trompo y trasportado
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en carretillas y plumas hasta su destino final. Por lo tanto, se requeria de cuadrillas
de 2:10 para realizar esta actividad.
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47 Encofrado de viga aérea de 12x20 bloque 9 46 Fundida de viga aérea de 2x20 blogue 10
Fuente. Autor (2016) Ciinnta Avtar 79012\

44 terminado de viga aérea de 12x20 bloque 6

45 hierro de viga aérea de 12x20 bloque 6
Fuente. Autor (2016)

Fuente. Autor (2016)

4.2.2.4 CONSTRUCCION DE ESCALERAS AEREAS EN CONCRETO DE
21 MPA. INCLUYE SUMINISTRO, TRANSPORTE Y COLOCACION
DEL CONCRETO, FORMALETA DE PRIMERA CALIDAD EN
SUPER "T" DE 19 MM. O EQUIVALENTE, PARA ACABADO A LA
VISTA DE RAMPAS, CONTRAHUELLAS, MOLDURA CHAFLAN EN
CONTRAHUELLAS Y BORDE DE RAMPA, VIBRADO,
PROTECCION Y CURADO PARA ESTRUCTURAS, DE ACUERDO
A LAS DIFERENTES DIMENSIONES ESTABLECIDA EN LOS
PLANOS Y TODOS LOS DEMAS ELEMENTOS NECESARIOS
PARA SU CORRECTO VACIADO.

Estas escaleras tenian un disefio de forma en U en el cual se contaba con un
descanso de 1x2 m, 16 huellas de 30cm y contrahuellas de 16.5cm. Inicialmente se
debe cimbrar en el muro para identificar la pendiente, huellas contrahuellas y
descanso de esta, luego se realiza el encofrado, se instala el hierro de refuerzo que
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en este caso son varillas de 1/2" las cuales quedan empotradas tanto en el muro
como en una viga de 15x30 cm en su parte superior e inferior, después se instalas
la madera que identifica las huellas y contrahuellas para finalmente ser fundidas con
un concreto de 3000psi (igual al de la placas de entrepiso) el cual era mezclado con
mezcladora trasportado en carretillas y subido al sitio por medio de poleas.

Cada vez que se fundia una escalera se debia tomar muestras para mirar que
resistencia tenia y segun esto asi mismo poder desencofrar lo mas pronto posible.

50 Encofrado de escalera entre nivel
ly2
Fuente. Autor (2016)

49 Instalacion de hierro de refuerzo 48 Encofrado de contrahuellas
escalera entre niveles 2y 3 Fuente. Autor (2016)
Fuente. Autor (2016)

51 Fundida de escalera entre 52 Terminacidn de fundida de escalera
niveles 1y 2 Fuente. Autor (2016)
Fuente. Autor (2016)
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4.2.2.5 SUMINISTRO, TRANSPORTE Y COLOCACION DE CONCRETO
DE 21 MPA PARA VIGAS CINTA E 0,12 DE ANCHO X0.17 MTS DE
ALTO, DE REMATE CUCHILLAS -CUBIERTA, SOBRE MUROS,,
INCLUYE FORMALETA COMPLETA, VIBRADO, CURADO Y
TODOS LOS DEMAS ELEMENTOS NECESARIOS PARA SU
CORRECTA CONSTRUCCION.

Esta viga culata tiene como funcidbn amarrar los muros de las cuchillas, dar
pendiente a la cubierta y soportar la estructura metélica para la cubierta en donde
eran reforzadas con 2 varillas longitudinales de 3/8” y acero transversal de 1/4” en
C con espaciamientos de 25cm. Ya estando el figurado e instalacion del hierro en
el sitio se encofraba y posteriormente se fundia las vigas con un concreto de
3000psi, este concreto era mezclado en trompo y trasportado en carretillas y plumas
hasta su destino final. Por lo tanto, se requeria de cuadrillas de 2:10 para realizar
esta actividad.

54 Hierro viga culata de 12x17 53 Fundicion de viga culata de 12x17
Fuente. Autor (2016) Fuente. Autor (2016)

55 Terminado de viga culata de 12x17
Fuente. Autor (2016)
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4.2.2.6 CONSTRUCCION DE PLACA EN CONCRETO DE 3000 PSI, BASE
TANQUE ELEVADO DE RESERVA DE 3.5X 1.30, E=14, INCLUYE
VIGAS DE .015 X 0.25

Esta placa la cual era para la reserva de 4000L de agua en dos tanques de 2000L
debia estar lo suficientemente reforzada para soportar toda esta carga por lo tanto
esta tenia tres vigas de 0.15x0.20 con 5 varillas longitudinales de refuerzo de 1/2"y
estribos de 3/8” cada 15 cm y malla electro soldada.

La dosificacion del concreto para estas placas era de 1:2:3 con aditivos que
ayudaban a tener una resistencia de 3000psi a pronta edad como lo era el
plastocrete (plastificante y acelerante).

A la hora de fundir esta placa se necesitaba suficiente personal que trasportara el
concreto hasta el sitio ya que las placas quedaban en un tercer nivel para su
correcta colocacion se le daba un correcto vibrado al concreto para tratar al
maximo que este quedara con poros. Finalmente se allanaba para sellas la placa y
evitar filtraciones.

56 Inspeccion de placa tanque 59 Fundida de placa tanque
Fuente. Autor (2016) Fuente. Autor (2016)

58 vibrado de placa tanque 57 terminado de placa tanque
Fuente. Autor (2016) Fuente. Autor (2016)
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4.2.2.7 SUMINISTRO E INSTALACION DE ESTRUCTURA BORDE
VENTANA FACHADA 0,14 X 0,075 MTS EN MALLA DE VENA
INCLUYE. ANCLAJE

Este borde de ventana consiste en un marco en alto relieve de 14x7 cm y es un
elemento arquitecténico en las fachadas de todos los bloques. Para su correcta
colocacion se enterraron puntillas de acero de 3”, se coloc6 una malla vena y una
varilla de 1/4" a la hora de la fundida se realiz6 con un mortero de dosificacion 1:3
al cual se le aplicaba acelerante agilizar su proceso de fraguado. Esta actividad la
realizaba una cuadrilla de 1:1.

J!t!u__uml

62 encofrado de borde ventana bloque 6 61 fundida en mortero de borde
Fuente. Autor (2016) ventana blogue 6
Fuente. Autor (2016)

60 terminado de borde ventana
blogue 6
Fuente. Autor (2016)
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4.2.2.8 POYOS EN CONCRETO DE 3000 PSI, AFINADO, DE ANCHO 0,9
MTS Y ALTURA 0,10 CMS

Estos poyos eran fundidos en los balcones de los apartamentos para soportar una
puerta de vidrio corrediza. Para esta actividad se utilizaba concreto de 3000psi con
hierro de refuerzo de 1/4"

64 terminado de poyo
Fuente. Autor (2016)

63 encofrado de poyo
Fuente. Autor (2016)

4.2.3 ACERO DE REFUERZO

4.2.3.1 SUMINISTRO, TRANSPORTE Y COLOCACION DE MALLA
ELECTROSOLDADA TIPO D188, REFUERZO SUPERIOR EN
LOSAS. INCLUYE TODOS LOS ELEMENTOS NECESARIOS PARA
SU CORRECTA COLOCACION.

La malla electro soldada llegaba a la obra en grandes voliumenes, su
almacenamiento se realizaba en un lugar aislado de la humedad y de agentes
externos que pudiesen causar corrosion o cualquier otro tipo de deterioro, de alli se
llevaba directamente al lugar de instalacion como por ejemplo las placas de
entrepiso balcones placa tanque y pozos de inspeccion. Su colocacién se le

41



realizaba segun lo especificado en los planos dependiendo del elemento que esta
fuese a ser refuerzo.

65 almacenamiento de malla electro soldada
Fuente. Autor (2016)

66 suministro de malla electro soldada
Fuente. Autor (2016)

67 instalacion de malla electro soldada
Fuente. Autor (2016)

4.2.3.2 SUMINISTRO, TRANSPORTE, FIGURACION E INSTALACION DE
ACERO FY =420 MPA

La denominacion, cantidades, tipos de figurado y colocacion de hierro en elementos
estructurales tales como: vigas aéreas, viga de culatas, escaleras, viga escaleras
base de pozos, refuerzo en dovelas y demas se hicieron segun lo estipulado en los
planos. En obra se contaba con personal de vasta experiencia que se dedicara en
tiempo completo al figurado del acero.
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69 acero de refuerzo escaleras 68 acero de refuerzo de viga de escaleras
Fuente. Autor (2016) Fuente. Autor (2016)

71 acero de refuerzo de vigas aéreas tercer nivel
Fuente. Autor (2016)

70 acero de refuerzo para base de pozos de
alcantarillado
Fuente. Autor (2016)

4.2.3.3 SUMINISTRO, TRANSPORTE, FIGURACION E INSTALACION
ACERO DE REFUERZO GRAFIL' Y CONECTORES G 40

Para la ejecucion de este item se utiliza acero de 1/8” esto con el fin de confinar y
estabilizara la mamposteria, realizado segun la especificacion de la norma (NSR 10
CAPITULO D) colocando dos varillas horizontales cada dos hiladas y en la
intercepciones de dos o0 mas muros se utiliza hierro figurado en forma de U y/o L
dependiendo el tipo de intercepcion esto con el fin de evitar dilataciones y
desprendimiento de elementos
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73 grafil perpendicular
Fuente. Autor (2016)

72 grdfil longitudinal
Fuente. Autor (2016)

4.2.4 REDES HIDRAULICAS DOMICILIARIAS

4.2.4.1 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC PRESION DE
1/2", 500PSI, INCLUYE FIJACION Y DEMAS ACCESORIOS
NECESARIOS PARA SU CORRECTO FUNCIONAMIENTO.

Este tipo de tuberia se coloca desde el contador de cada apartamento hasta cada
uno de los 6 puntos hidraulicos. El colocado de esta tuberia se hizo entre placa.
Terminada la instalacién de la tuberia se realizaba prueba de presion utilizando
agua con colorante un compresor y un manémetro. La tuberia se llenaba con el
agua tinturada estando la red tapada en todas las salidas exceptuando dos una
donde se colocaba el compresor y la otra el manémetro, hasta alcanzar una presion
|y R —— de 500psi.
i 4 ;
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74 red domiciliaria nivel 2 apartamentos 1y 2
Friente Antnr (2N1R)

75 ensayo de presion en red domiciliaria
Fuente. Autor (2016)
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4.2.4.2 SUMINISTRO, TRANSPORTE E INSTALACION DE VALVULA DE
CONTENCION DE 1/2", EN BRONCE, TIPO RW O SIMILAR.
INCLUYE ADAPTADORES MACHO DE PVC.

En cada apartamento se coloca una valvula de paso para controlar el flujo interno
del agua potable

76 vdlvula de paso de 1/2" cocina
Fuente. Autor (2016)

4.2.4.3 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA HORIZONTAL Y
VERTICAL PVC PRESION DE 1", 500PSlI, INCLUYE FIJACION Y
DEMAS ACCESORIOS NECESARIOS PARA SU CORRECTO
FUNCIONAMIENTO. (DE HIDRO FLO A TANQUES AEREOS)

Esta tuberia es colocada desde la red de distribucion hasta los tanques aéreos los
cuales van a suministrar el agua a los diferentes apartamentos. Esta tuberia tiene
una altura de aproximada de 7.5m

77 Tuberia de 1" sube a tanque aéreo
Fuente. Autor (2016)
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4.2.5 REDES HIDRO SANITARIAS DOCILIARIAS
4.2.5.1 PUNTO SANITARIO EN 2" CONSISTE EN LA CONSTRUCCION DE
SALIDAS O BOCAS SANITARIAS DE 2" INCLUYE ACCESORIOS
Y TUBERIA SANITARIA PVC 2" HASTA 3 M, MATERIALES, MANO
DE OBRAS Y EQUIPO NECESARIO PARA UN CORRECTO
FUNCIONAMIENTO

Por apartamento se colocaron 6 puntos sanitarios de 2” los cuales se ensamblaron
previos a la fundida de placa, ubicados segun planos sanitarios.

78 Puntos sanitarios de 2" en nivel 2, Aptos 1y 2.
Fuente: Autor (2016)

4.2.5.2 PUNTO SANITARIO EN 4" CONSISTE EN LA CONSTRUCCION DE
SALIDAS O BOCAS SANITARIAS DE 4" INCLUYE ACCESORIOS
Y TUBERIA SANITARIA PVC 3" HASTA 3 M, MATERIALES, MANO
DE OBRAS Y EQUIPO NECESARIO PARA UN CORRECTO
FUNCIONAMIENTO

Por apartamento se coloco 1 punto sanitario de 4” (para inodoro) el cual se
ensamblo previos a la fundida de placa, ubicados segun planos sanitarios

79 Puntos sanitarios de 4" en Aptos 1y 2.
Fuente: Autor (2016)
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4.2.5.3 TUBERIA PVC VENTILACION DE 2", TRAMOS HORIZONTALES Y

VERTICALES. CONSISTE EN EL SUMINISTRO, TRANSPORTE Y
COLOCACION DE TUBERIA PVC, VENTILACION DE 2". SE
INCLUYEN  ACCESORIOS, LIMPIADOR, SOLDADURA,
ELEMENTOS DE SOPORTE, EQUIPOS NECESARIOS PARA EL
CORRECTO FUNCIONAMIENTO

Esta tuberia se coloco con el fin de ventilar la red sanitaria colocandose en los

buitrones

80 Tuberia sanitaria de 2" para
puntos de ventilacion en 2do nivel.
Fuente: Autor (2016)

4.2.5.4 TUBERIA PVC SANITARIA DE 4", TRAMOS HORIZONTALES Y

VERTICALES. CONSISTE EN EL SUMINISTRO, TRANSPORTE Y
COLOCACION DE TUBERIA PVC, SANITA DE 4". SE INCLUYEN
ACCESORIQS, LIMPIADOR, SOLDADURA, EQUIPOS
NECESARIOS PARA EL CORRECTO FUNCIONAMIENTO

Tuberia que recibe las conexiones de 3” y 2” cumpliendo con la evacuacion de
aguas residuales hasta la caja de inspeccion.
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81 Tuberia sanitaria de 4 " en
buitrén sobre 2do nivel.
Fuente: Autor (2016)

4255 TUBERIA PVC S NOVAFORT DE 6", CONSISTE EN EL
SUMINISTRO, TRANSPORTE Y COLOCACION DE TUBERIA PVC,
SANITA DE 6".

Tuberia que entrega las aguas residuales a la red publica de las cajas de inspeccién
utilizando tramos de tubo novafort no mayores a 2 mts, para algunos su llegada es
directamente al pozo de alcantarillado y para otros su llegada es directamente al
tubo de la red publica haciendo dicho empalme con una silla Tee.

82 Colocacion y empalme de tuberia
Novafort de 6"en pozo sanitario de bloque
14.
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4.2.5.6 SUMINISTRO, TRANSPORTE E INSTALACION DE PASAMANOS
METALICO SOBRE PARED EN TUBERIA PTS DE 2"X2",
COLOCADO PARALELO A LA PENDIENTE DE LA ESCALA DE
ACCESO, SOLDADOS A PLATINA DE ANCLAJE DE E= 3/8" Y
SEPARADOR DE %2", ANCLADA A LA MURO MEDIANTE DE 2X%2".
INCLUYE SOLDADURAS, WASH PRIMER, BASE
ANTICORROSIVA Y TODOS LOS ELEMENTOS NECESARIOS
PARA SU CORRECTA INSTALACION Y FUNCIONAMIENTO.
SEGUN DISENO. ALTURA: 1,00 M.

Este item fue subcontratado por una empresa de Saravena encargada de su
elaboracion e instalacion en sitio.

84 Barandas en balcdn en el bloque 5, en los niveles 1,2 y3.
Fuente: Autor (2016)

1

83 Pasamanos metdlicos en escaleras.
Fuente: Autor (2016)
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4.2.5.7 SUMINISTRO, TRANSPORTE E INSTALACION DE PUERTA
METALICA PARA ACCESO PRINCIPAL, DE 0.90 X 2.45 MT., CON
RANURAS TROQUELADAS, BASTIDOR PERIMETRAL Y
REFUERZOS HORIZONTALES, MARCO METALICO EN LAMINA
CALIBRE 18 PARA MURO DE 10CM. INCLUYE MANIJA,
CERRADURA DE SEGURIDAD CALIDAD YALE O EQUIVALENTE,
TRES(3) BISAGRAS METALICAS, SOLDADURA, PINTURA
ANTICORROSIVA GRIS, Y TODO LO NECESARIO PARA SU
CORRECTA EJECUCION, INCLUYE VIDRIO LISO
TRANSPARENTE DE 5 mms.

Este item fue subcontratado por una empresa de Saravena encargada de su
elaboracién y entrega en obra. La instalacion en sitio la realiza el personal de obra.

85 Puerta de entrada principal instalada en el
apto 1, del nivel 1, en la torre 2, del bloque 5.
Fuente: Autor (2016)
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4.2.6 ENCHAPES

4.2.6.1 COLOCACION DE PANETE EN MORTERO 1:4
IMPERMEABILIZADO CON SIKA 1, EN MUROS AREAS HUMEDAS
INTERIORES. INCLUYE SUMINISTRO Y TRANSPORTE DE LOS
MATERIALES, FILETES Y DEMAS ELEMENTOS NECESARIOS
PARA SU CORRECTA CONSTRUCCION.

Este tipo de impermeabilizacion se llebo a cabo en muros de ducha, salpicaderos
de lavamanos y en cocina con un espesor de 1 cm.

86 Impermeabilizado de muros de bafios en mortero con sika 1.
Fuente: Autor (2016)

4.2.6.2 INSTALACION DE ENCHAPE CERAMICO DE 20.5 X 20.5 CM. O
SU EQUIVALENTE, COLOR BLANCO. INCLUYE SUMINISTRO Y
TRANSPORTE DE LOS MATERIALES, MORTERO ADHESIVO
PARA ENCHAPES TIPO PEGACOR O EQUIVALENTE, LECHADA
PREPARADA (BOQUILLA) TIPO CONCOLOR DE SUMICOL O
EQUIVALENTE DEL MISMO COLOR DEL ENCHAPE Y TODOS
LOS ELEMENTOS NECESARIOS PARA SU CORRECTA
INSTALACION Y FUNCIONAMIENTO.

Para la instalacién del enchape se priorizaron las zonas de mas alta presencia de
humedad optando por el colocado de esta ceramica en lugares como muros de
ducha salpicadero de lavamanos y cocina y el piso del bafio.
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88 Enchape de muros y piso de bafios en cerdmica 87 Enchape de muro en salpicadero de lavamanos.
blanca. Fuente: Autor (2016)
Fuente: Autor (2016)

89 Enchape de muro para drea de salpicadero el
lavadero y lavaplatos. Fuente: Autor (2016)

4.2.7 APARATOS Y MUEBLES SANITARIOS

4.2.7.1 SUMINISTRO, TRANSPORTE Y COLOCACION DE SANITARIO
INTEGRAL (LiNEA ACUACER DE CORONA O EQUIVALENTE)
COLOR BLANCO, BAJO CONSUMO 6LT, DISENO DE DOS
PIEZAS, TAZA REDONDA, SIFON ESMALTADO, GRIFERIA ANTI
SIFON, ANILLO ABIERTO, ABASTOS, VALVULA DE
REGULACION CON MANGUERA FLEXIBLE, EMBOQUILLADO
CON SILICONA ANTI HONGOS Y TODOS LOS DEMAS
ELEMENTOS NECESARIOS PARA SU CORRECTA INSTALACION
Y FUNCIONAMIENTO.
Las instalaciones de estos se realiz6 segun especificaciones y caracteristicas de lo
contratado
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90 Sanitario instalado en el nivel 1 de la torre 4
del bloque 6 (bafio adecuado para
discapnacitados). Fuente: Autor (2016)

4.2.7.2 SUMINISTRO, TRANSPORTE Y COLOCACION DE LAVAMANOS
DE COLGAR (TIPO ACUACER O EQUIVALENTE), COLOR
BLANCO. INCLUYE GRIFERIA METALICA CON ACABADO
CROMADO, TIPO MARRUECOS O SU EQUIVALENTE, ABASTO
PLASTICO, SIFON BOTELLA, ELEMENTOS DE ANCLAJE Y
TODOS LOS DEMAS COMPONENTES NECESARIOS PARA SU
CORRECTA INSTALACION Y FUNCIONAMIENTO.

Las instalaciones de estos se realiz6 segun especificaciones y caracteristicas de lo
contratado

91 Lavamanos instalado.
Fuente: Autor (2016)
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4.2.7.3 SUMINISTRO, TRANSPORTE E INSTALACION MESON
PREFABRICADO CON ACABADO EN IMITACION GRANO CON
PINTURAS. SE ENTREGARA DEBIDAMENTE INSTALADA EN EL
SENTIDO DE FLUJO REQUERIDO EN LOS DISENOS SIN
PRESENCIA DE FUGAS NI FISURAS., INCLUYE PLACA DE
SOPORTES PREFABRICADA DE 5 CMS DE ESPESOR; NO
INCLUYE POCETA

Su elaboracion se llevé a cabo en obra (prefabricacion) y posteriormente llevado e
instalado en el sitio con un acabado simulando granito.

92 Instalacion de meso en imitacion de granito 'y
adecuaciones sanitarias e hidrdulicas.

Ciimntn. Atk (IN1C)

93 Meson en imitacion de grano instalado.
Fuente: Autor (2016))

4.2.7.4 DILATACION PERIMETRAL EN MORTERO 1:4 EN PLACAS DE
ENTREPISO SECTOR FACHADAS.

Para esta actividad se debia descacilar el concreto directamente dado que el
método constructivo empleado no requeria de pafiete solo un acabado en graniplast
el cual no superaba los 2mm de espesor.
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94 Dilataciones de fachada en bloque 5, torre 1 nivel 2.
Fuente: Autor (2016)

4.2.8 CUBIERTA

4.2.8.1 ESTRUCTURA METALICA DE SOPORTE DE CUBIERTA EN TUBO
DE 4 X 2" CALIBRE 18, CON ACABADO EN ANTICORROSIVO

Para el soporte de la teje de eternit utilizada para cubierta se mont6 una estructura
metalica en cerchas con seccidén especificada en el item; estructura apoyada en
vigas de culata y unidas a 45 ° y con soldadura 6013x1/8, protegidas con
anticorrosivo.

95 Cerchas de estructura metdlica para cubierta de 96 Instalacion de cerchas para estructura metdlica.
torres 1y 2 del bloque 5. Fuente: Autor (2016)
Fuente: Autor (2016)

55



4.3 ENSAYOS
4.3.1 RESISTENCIA A LA COMPRESION

Este ensayo consiste en la toma de muestras de concreto en estado fresco en
cilindros normalizados, haciendo su llenado en tres capas apisonadas cada una con
25 golpes con una varilla de 5/8” lisa con puta redondeada, se deja fraguar
encofrado por lo menos 24 horas, luego se continua su fraguado sumergido en
agua, y, se toman 2 de estas muestras para fallarlas y asi ver su resistencia a la
compresion cumplidos 7, 14 y 28 dias después de fundido éste hormigon.

Estos resultados se tienen en cuenta en obra para desencofrar, cargar la estructura,
saber la durabilidad del concreto y demas.

Se tomaban muestras para cada concreto que se fundida (vigas aéreas, placa de
entrepiso, pozos sanitarios, cajas de inspeccion, placa de tanque aéreo y demas),
después de desencofrados los cilindros los cilindros se llevaban al Laboratorio de
suelos y pavimentos “GEOTECHNICS ARAUCA” alli mismo en Arauca, quienes se
encargaban de allegar los resultados cada una de las muestras para cada fecha
requerida (Ver Anexo IV. Resultados de Ensayos de Resistencia a la Compresion).

97 Cilindros de muestra para prueba de triturado.
Fuente: Autor (2016)

98 Toma de cilindros de muestra para

vigas. Fuente: Autor (2016) 99 Cilindros de muestra para placa de entrepiso (3
por cada 2 torres).
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4.3.2 CONO DE SLUMP

El ensayo del cono de Abrams se le realiza al concreto en estado fresco con el fin
de determinar su consistencia (fluidez). Se llevd a cabo llenando un molde
troncocénico de dimensiones normalizadas en tres capas apisonadas con 25 golpes
de una varilla de 5/8 lisa y con punta redondeada en tres capas, y luego se retiro el
molde para medir el asentamiento que la masa de concreto depositada dentro de
éste.

El hormigon utilizado en obra fue con asentamiento de 15 + 3 cm para vigas, placa
de tanque aéreo, viga cinta, escaleras, pozos de alcantarillado, entre otros. Cuando
se trataba de concreto preparado en la concretera se utilizaba un slump de 18 + 2
cm esto con el objetivo de no presentar taponamientos en la maquina y que al
transportarlo por las tuberias (6” de diametro) no fuese tedioso y el concreto grauting
con un asentamiento de 20 £ 1cm

102 Rfea/izacién”de.e’nsayo en concri 61:0 101 Asentamiento de 15 cm para 100 Asentamiento de 17cm para fundida
gruating para fijacion de mamposteria vigas. Fuente: Autor (2016) de pozos sanitarios.
en el bloque 13. Fuente: Autor (2016)

Fuente: Autor (2016))
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4.4 OTRAS ACTIVIDADES

Ademas de lo planteado en los objetivos de este proyecto participe en el desarrollo
de otras actividades programadas por la parte administrativa, las més relevantes
fueron: modificacion de planos e informes.

4.4.1 MODIFICACION DE PLANOS

Como en todo proyecto, al momento de la ejecucion en el desarrollo de algunas
actividades se presentan dificultades por circunstancias no contempladas y/o
consideradas en el momento del disefio del proyecto trayendo consigo variaciones
y modificaciones en los disefios ya propuestos. Que para este caso por ser un
proyecto grande y complejo estas situaciones se presentaron muy a menudo,
algunas poco representativas, pero otras en su modificacion se variaba el disefio
arquitectonico, hidrosanitario estructural urbano y de cubierta, requerian otro tipo de
materiales, o mayor tiempo de ejecucion.

Las modificaciones que se realizaron en esta obra fueron las siguientes:

En la parte estructural se adicionaron mas niumero de dovelas, se quitaron muros
medianeros en la cocina, se agreg6 una viga en las escaleras se realizaron detalles
de viga culata, en la parte arquitectonica se modificé la altura de entrepiso y por
consiguiente las alturas de puerta principal ventanas, el borde ventana que es un
marco en alto relieve se modificO su espesor y su ancho. Esto puede verse con
mayor detalle en el Anexo V: Planos Hidrosanitarios, Estructurales y de Cubierta
Modificados.

4.4.2 REALIZACION DE INFORMES.

Acordado en una junta de obra el Director de Obra solicito que se le entregase
informes semanales (ver Anexo VI:. Informe de la semana del lunes 15 de febrero
al sdbado 20 de febrero 2016) donde se especificara el avance de obra de forma
cualitativa y cuantitativa, el avance del proyecto explicado de forma minuciosa para
cada bloque y torre en especifico. Donde se debia informar de las actividades
ejecutadas, materiales necesarios para la siguiente semana, dar a conocer los
equipos utilizados y en qué estado se encontraban y si en su utilizacion se
presentaba algun percance afectandose el equipo y el rendimiento de las
actividades, ademas el profesional a cargo de la realizacion del informe debia hacer
recomendaciones y comentarios respecto al contenido del informe.
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Esto fue solicitado con el fin de abarcar el avance en cada frente de trabajo y asi
facilitarle la realizacion de actas de corte e informes de obra al residente de obra.
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CONCLUSIONES

Se evidencio que a pesar de una programacion y disefios aprobados en la ejecucion
se van a presentar situaciones no consideradas ni imaginadas en el momento de
planificacion del proyecto. Requiriendo estas situaciones una solucion inmediata en
obra que posteriormente debe ser evidenciada en planos, items nuevos en el
presupuesto; legalizandolos con modificatorios de proyecto necesarios para la
aprobacion de nuevos recursos (dinero y/o tiempo) si estos lo requieren

Si en obra se cuenta con el equipo y maquinaria adecuada y necesaria para la
ejecucion del proyecto se facilitar4 el desarrollo de las actividades logrando un
mayor rendimiento y calidad en el producto final que se espera obtener. Y también
es indispensable que en obra se cuente con el personal capacitado para el manejo
de dichos equipos y maquinaria dandole asi una utilizacién adecuada y un mayor
aprovechamiento.

Es importante realizar una programacion previa a la jornada laboral con el fin de
organizar los frentes de trabajo con el personal adecuado y necesario para evitar un
desaprovechamiento del recurso humano y obtener eficiencia y calidad del mismo.
Esto debe llevarse a cabo por el personal encargado de la supervision y control
técnico de la obra.

La presencia de personal profesional en obra es indispensable y si es preciso un
profesional en cada frente de trabajo que pueda dar solucién oportuna y certera a
cualquier situacion que la parte obrera no tenga el criterio de resolverlo de la mejor
manera.

60



RECOMENDACIONES

Como primer aspecto cabe resaltar el desperdicio de materiales, tiempo y por
consiguiente dinero en la ejecucion de item no proyectados debidamente como por
ejemplo la construccion de la primera etapa de la red de alcantarillad, la cual en su
totalidad no resultd apta para su puesta en funcionamiento respecto los planos
record (Gltimos) de tal forma que se tuvo que volver a construir esta primera etapa
del alcantarillado sanitario reflejAndose una gran pérdida. Sugiero que al momento
de la ejecucién de cualquier item sea analizado, evaluado y programado
minuciosamente, y si existe incertidumbre en el disefio 0 ejecucion de estos se
trabaje de forma conjunta con las actividades posteriores a estos.

Otro aspecto importante fue la escases de materiales indispensables tales como
triturado, tuberia, ceramica entre otros, que en algunos casos estos de debian a
factores externos; conllevando a atrasos en el rendimiento de la ejecucion de la obra
y desaprovechamiento del recurso humano. Recomiendo se priorice las
necesidades y aspecto de solucion inmediata para el manejo de los recursos del
proyecto.
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ANEXOS

Anexo |. Carta de presentacion de la pasantia por parte de la Universidad de
Pamplona dirigida a la Empresa INGORIENTE LTDA

(Ver archivo “Carta de presentacion Universidad”)

Anexo Il. Carta de aceptacion de la pasantia por parte de la Empresa INGORIENTE
LTDA dirigida a la Universidad de Pamplona.

(Ver archivo “Carta de aceptacion INGORIENTE LTDA.”)

Anexo lll. Carta de aceptacion de director de proyecto de grado por parte del
ingeniero Edgar Pérez Florez.

(Ver archivo “Carta de aceptacion de director.”)

Anexo IV. Resultados de Ensayos de Resistencia a la Compresion

(Ver archivo “RESULTADOS_CONCRETOS_LAURELES_ABRIL_06)

Anexo V: Planos Hidrosanitarios, Estructurales y de Cubierta Modificados.

(VER ARCHIVO PLANOS RECORD)

Anexo VI: Informe de la semana del lunes 15 de febrero al sdbado 20 de febrero
2016

(VER ARCHIVO INFORME SEMANAL DEL 15 AL 20 DE FEBRERO)

63



