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1 INTRODUCCION

La practica empresarial es una modalidad de trabajo de grado que ofrece la
universidad a los estudiantes de ultimo semestre los cuales hayan culminado a
cabalidad todas las materias, en la cual se adquieren destrezas en el campo
profesional y laboral. A su vez el estudiante podra colocar en practica gran parte
de sus conocimientos adquiridos en el proceso de formacion con la orientacion
tanto de los profesionales de la entidad como de la universidad, por estos motivos
se realizé un proyecto de grado en esta modalidad como requisito para obtener el
titulo de ingeniero civil egresado de la Universidad de Pamplona, donde el
practicante se desempefidé como ingeniero auxiliar de interventoria (Técnica,
Financiera, Administrativa) desarrollando labores de revisidn, supervision vy
supervision diaria en la calidad de: los procesos constructivos y materiales y
cantidades ejecutadas de la obra denominada “elaboracién de obras de
proteccion de zonas inundables en el rio sogamoso sector candilejas municipio
de Barrancabermeja departamento de Santander” para la empresa Consorcio
Interventoria Candilejas bajo la supervision de profesionales idéneos para tal fin.
Para corroborar el trabajo realizado se entrega como evidencia un documento
técnico con descripcion de las labores desarrolladas por el practicante en el
tiempo de la realizacién de las practicas donde se incluyen las normas, leyes y
manuales relacionados con la construccion tenidos en cuenta en este proceso y
qgue le permitieron al ingeniero proximo a graduarse afianzar y complementar los
conocimientos adquiridos durante su paso por la institucion.
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2 CAPITULO |. ASPECTOS GENERALES

2.1.TITULO.

Ingeniero auxiliar de interventoria en el proyecto “elaboracion de obras de
proteccion de zonas inundables en el rio sogamoso sector candilejas Municipio

de Barrancabermeja Departamento de Santander”
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2.2.FORMULACION DEL PROBLEMA.

La humanidad se ha establecido en las riberas de los rios y fuentes superficiales
desde sus inicios, sin contemplar un panorama de riesgos consecuencia de su
ubicacion. Dicho desconocimiento ha generado tragedias provenientes de la
ausencia de implementacién de obras de proteccion de margen de las fuentes
superficiales. Es fundamental que la comunidad como también las autoridades
locales dispongan de un instrumento técnico que les permita evaluar con facilidad
las mejores soluciones para mitigar los riesgos a que se exponen durante su
establecimiento en las orillas de los rios.

La empresa Consorcio Interventoria Candilejas contratada por la corporacion
Auténoma Regional de Santander - CAS con el objeto de que todo se realice
conforme a lo estipulado en el proyecto, integro a un auxiliar de interventoria en
formacion como apoyo diario en la verificacion de la calidad de los materiales a
utilizar en la ejecucioén de la obra y las diferentes actividades, determinacion de las
cantidades y tiempos de ejecucion y cumplir con el objetivo de entregar la obra en
un tiempo razonable y con las especificaciones estipuladas.
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2.2.JUSTIFICACION.

Se optd por realizar un proyecto de grado en modalidad de practica empresarial
con el fin de ampliar los conocimientos, actitudes y habilidades obtenidas durante
el paso por la universidad de pamplona, estas tienen la gran ventaja de dar un
valor agregado al conocimiento adquirido tedricamente, dando experiencia al
futuro profesional para que se desempefie de una mejor manera en el trabajo de
campo, complementando su formacion integral y convirtiéndolo en un ingeniero
civil competente frente a los diversos problemas de infraestructura que se puedan
presentar a lo largo de su vida laboral.

La practica se desarrolld6 como ingeniero civil auxiliar de interventoria en la
ejecucion de la obra denominada “obras de proteccion de zonas inundables en el
rio sogamoso” la cual contribuye a la mitigacion de un impacto ambiental
producido por las olas invernales y a obras secundarias realizadas por el hombre,
esta construccion busca brindar seguridad y tranquilidad a los habitantes del
sector candilejas en cuanto a los desbordes del rio sogamoso los cuales generan
dafios en las parcelas y viviendas de la comunidad. Para su ejecucién se hizo uso
de maquinaria pesada, personal calificado y no calificado en el desarrollo de las
multiples actividades involucradas en el proceso constructivo, generando empleo
para la comunidad. Teniendo en cuenta que la empresa Consorcio Interventoria
Candilejas busca que la ejecucion de la obra se desarrolle con calidad para
brindar una buena imagen a la sociedad.
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2.3.0BJETIVOS.

2.3.1 Objetivo general.

Cumplir con las funciones y obligaciones de un ingeniero auxiliar de interventoria
en el proyecto elaboracion de obras de proteccion de zonas inundables en el rio
Sogamoso sector candilejas Municipio de Barrancabermeja departamento de
Santander.

2.3.2 Objetivo especifico.

e Aprobar o rechazar los métodos de construccion, equipos, elementos,
materiales, herramientas y calificacion de la mano de obra a ser incorporada
en las obras y vigilar su oportuno suministro y manejo.

e Determinar la necesidad de ejecutar obras adicionales o extras, y presentar
Su ejecucion y precios a consideracion del contratante para su aprobacion.

e Realizar y entregar informes quincenales al ingeniero director de proyecto de
grado asignado por la universidad.

e EXxigir que las obras sean ejecutadas cumpliendo con todos los requisitos de
salud ocupacional y prevencion de accidentes establecidos en los
documentos del contrato.

e Poner en practica los conocimientos adquiridos durante la formacion como
ingeniero civil y obtener experiencias que permitan formar un profesional

integral.
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2.4.ESTRUCTURA DEL DOCUMENTO.

Para fines practicos y mejor entendimiento del lector este documento se organizé
de la siguiente manera:

Capitulo I: Aspectos generales.

Se plantea la problematica existente y el objetivo de la realizacion de este
proyecto.

Capitulo 1I: Metodologia.

Se describe paso a paso todas las actividades realizadas para el correcto
desarrollo de los objetivos propuestos.

Capitulo I11: Marco referencial.

Se plasma toda la normativa y algunos conceptos basicos tenidos en cuenta para
el desarrollo de la préactica profesional, de la misma forma se especifica la
ubicacién de la construccion donde se desarroll6 el proyecto.

Capitulo 1V: Andlisis y reconocimiento del proyecto.

En este capitulo se describen todas las actividades tenidas en cuenta por el
practicante antes de iniciar con la construccion de la edificacion denominada
trinidad VII.

Capitulo V: Inspeccion, seguimiento y control tenido en cuenta en el proceso
constructivo.

Comprende lo relacionado con las actividades ejecutadas por el practicante en el
transcurso de la practica profesional.

Capitulo VI: Aportes.

Se especifica algunas actividades extras que se desarrollaron en beneficio de obra
y la empresa donde se laboré como Ingeniero auxiliar de interventoria.

Finalmente se presentan las conclusiones, recomendaciones y los anexos acerca
del proyecto realizado.
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3 CAPITULO Il. METODOLOGIA.

Las actividades que se tuvieron en cuenta para el correcto cumplimiento de los
objetivos fueron los siguientes.

e Permanecer en la obra durante las horas de trabajo asignadas por el jefe
inmediato.

Se cumplieron los horarios de trabajo asignados por el jefe inmediato ingeniero
civil Fredy Baron durante el periodo de la practica empresarial teniendo en cuenta
los horarios del personal para estar pendiente de cualquier anomalia o imprevisto
gue pudiese presentarse y a su vez llevar un control de asistencia del personal
que labora en la obra ya que el ente contratante Corporacién Autbnoma Regional
— CAS realizaba veeduria al lugar de ejecucion del proyecto.

e Realizar un control moderado de la calidad de los materiales a utilizar en la
ejecucion del proyecto y posteriormente verificar que estos cumplan con las
normas y especificaciones de disefio.

Se acudio a las diferentes fuentes de informacion como los son normas técnicas
colombianas encargadas de calidad de los materiales entre estas la: Ntc 2289 del
2007 (barras corrugadas y lisas de acero de baja aleacion, para refuerzo de
concreto) !, A.C.1.318 (requisitos de reglamento para concreto estructural- capitulo
3 materiales) ?, manual de control de la calidad de los materiales de
construccién(Gerson Barrios Garrido)®, verificacion del disefio de la mezcla para
el concreto reforzado con ayuda de tablas auxiliares de dosificacion anexo 3 (
cantidad de arena, cemento, por metro cubico y resistencias que se obtienen),
anexo 4 (cantidad de arena y cemento por metro cubico de mortero y resistencias
gue se obtienen), en base a esto se logré6 hacer un control moderado de los
materiales que ingresaron y que fueron utilizados en la ejecucién del proyecto
trinidad VII, de la misma manera que se les diera un correcto almacenamiento
para evitar dafios, perdida de servicio y buena dosificacién del concreto mezclado
en obra para obtener la resistencia descrita en las especificaciones de disefio.

e Verificar y realizar un seguimiento requerido de los procesos constructivos
gue se ejecutan dia a dia optando por el cumplimiento conforme a los
planos y especificaciones técnicas estipuladas en el proyecto.

'Norma Técnica Colombiana 2289,
http://zonanet.zonafrancabogota.com/www/resources/norma%20NTC%2022%2089%20de%202007.pdf
2 American concrete institute, http://www.inti.gob.ar/cirsoc/pdf/publicom/ACI_318-05_Espanhol.pdf

Barrios Garrido  Gerson, control de calidad de los materiales de construccion,
http://190.104.117.163/2013/Julio/sistemal/contenido/ponencias/Geson%20Barrios/Conferencia%?20ll.pdf
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Se superviso el desarrollo de las diferentes actividades involucradas en la
construccion de la obra para que se realizaran de una manera correcta, evitando
malas practicas de trabajo, desperdicios de material, perdida de dimensiones de
los diferentes componentes de la estructura, entre otros y asi obtener un
resultado con los estandares de calidad esperados por el cliente. Para esto se
tom6 como apoyo: manual técnico de procesos constructivos UNIVERSIDAD DEL
SALVADOR?, manual de recomendaciones técnicas UPTC®,

e Supervisar la seguridad en el trabajo realizado por el personal de
construccion de la obra.

Antes de iniciar con cualquier actividad necesaria para la construccion del
proyecto denominado elaboracién de obras de proteccion de zonas inundables en
el rio Sogamoso sector candilejas Municipio de Barrancabermeja departamento
de Santander se hizo una consulta exhaustiva de la resolucion 2413 de 1979 por
el cual se dicta el reglamento de higiene y seguridad en la construccién®. Se
realizaba seguimiento a cada actividad con el fin de determinar los riesgos y las
medidas de control necesarias se instruyé al personal antes de comenzar a
desempefiar sus labores acerca de los riesgos y peligros que podrian afectarle y
los métodos para minimizarlos, por ningdn motivo se permitié el ingreso de
personas en estado de alicoramiento al interior de la obra.

e Brindar apoyo en la elaboracion de reportes de avance de obra ejecutadas
cuando este fuera requerido por el ente contratante.

Se realizé un informe técnico correspondiente al periodo de cuatro meses en los
que el practicante estuvo involucrado, en este informe se evidencia control de
calidad del material, la inspeccién que se venia haciendo a la obra, la maquinaria y
equipos involucrados hasta la fecha, personal permanente que laboro en la obra,
condiciones climaticas, al igual que las cantidades de obra ejecutadas hasta el
momento y un porcentaje aproximado de estado de la obra.

e Se llevo un control fotografico de todas las actividades realizadas en la obra
y de cada hexapodo elaborado.

Por exigencia del ente contratante se llevd un seguimiento cuidadoso de cada
hexapodo elaborado se marcé cada cubo con su respectivo nimero de disefio y

4 Gomez Sergio, Ramos Jaime, Rodriguez Alex, manual técnico de procesos constructivos,

http://es.slideshare.net/WanielPlate/manual-de-procesos-constructivos

Gutiérrez Oscar Javier, recomendaciones técnicas de construccion,
http://www.uptc.edu.co/export/sites/default/docentes/oscar_gutierrez/descargas/Procedimientos_constructivos
.pdf
5 Ministerio del Trabajo y la Seguridad Social, reglamento de higiene y seguridad para la industria de la
construccion, 22 de mayo de 1979,
http://camacol.co/sites/default/files/base_datos_juridico/RESOLUCION_MINTRABAJO_NACION_2413 1979.
pdf
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seguidamente una foto para poder realizar informes de cortes de obra y asi

realizar el pago al contratista.
Realizar cualquier otra funcion, en el &mbito de su competencia que le sea

[ ]
asignada por la empresa.

Se estuvo al tanto de cualquier labor que se le encomendara por la empresa, en
las que destaca el armado de 10 espolones con apoyo Yy verificacion del ingeniero
civil CESAR RUEDA especialista y magister en hidraulica y disefio de estructuras

de proteccion.
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4 CAPITULO lll. MARCO REFERENCIAL

4.1.ESTADO DEL ARTE

Es dificil, si no imposible, conocer los origenes de la interventoria. Unos 3000 afios
AC existen evidencias que fueron construidos, tanto en la China, Mesopotamia y
Egipto, aplicando técnicas de ingenieria y por ende de supervision, importantes
canales superficiales y subterraneos, tanto para desviar el curso de aguas como
para efectos mortuorios. Si se analiza la evolucion de la Calidad se puede
encontrar claras evidencias, por ejemplo, Hamurabi, rey sumerio de Babilonia,
expidié un avanzado codigo de construcciones unos 2000 afios AC en el cual se
incluia requisitos de limpieza de canales y el mantenimiento de diques,
imponiéndoles severas sanciones a quienes la violaran, este reglamento, primero
en su tipo de la historia, demuestra la exigencia de la calidad en de labores de
supervision. Por otra parte, hacia los afios 1400 AC en Egipto, se practicaban
técnicas de inspeccion, evidencia que se ha puesto de manifiesto en grabados
encontrados en monumentos Egipcios, que datan de Tebas, 1450 AC. En esos
grabados vy jeroglificos, se ha podido deducir que hay representados trabajadores
que estan ejecutando obras en piedra y otros que ejecutan funciones de
inspeccion.’

" Mata Leonardo, manual de inspeccion de obras, noviembre del 2003, http:/es.slideshare.net/YIJRG/manual-de-
inspeccion-y-residencia-de-obras
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4.2.MARCO TEROICO.

El ingeniero civil esta capacitado para formular, participar, realizar e integrar obras
civiles en diferentes areas tales como: geotecnia, hidraulica, vias y transporte,
estructuras, economias administrativas, sanitarias y ambientales, entre otras, todo
con el fin de promover, fomentar y desarrollar garantia de seguridad y econémica
del proyecto a realizar en cualquiera de las areas mencionadas.

La ingenieria civil es una profesién que abarca muchos aspectos para el desarrollo
de la infraestructura de un pais, lo que hace posible que se pueda ejercer de
diversas formas. Una de ellas es la construccion de obras de edificacion, donde el
profesional poco experimentado generalmente empieza a desempefiarse como
Residente de obra o auxiliares de interventoria. Esta labor es un tanto compleja,
ya que cada obra es diferente y la toma de decisiones depende de la habilidad,
experiencia y el buen criterio para lograr los objetivos del proyecto a realizar.

4.2.1 Interventoria de obras en Colombia.

La interventoria como actividad profesional independiente, surge en el pais hacia
la década de los cincuenta, cuando se empiezan a construir obras de ingenieria de
alguna complejidad por parte de entidades de derecho publico, cuya supervision y
control no es posible acometer en forma directa por funcionarios técnicos de
planta por razones de especializacién o de tiempo. Aparecen asi las primeras
contrataciones con firmas o personas naturales (fisicas) dedicadas a la consultoria
y generalmente se escogia a la misma que habla realizado los estudios y disefios.

La practica profesional y la concepcion de la interventoria, al igual que algunas de
las normas que la describen, también ha evolucionado en estos 50 afios.
Anteriormente se consideraba al Interventor como un "Delegado de la Entidad
Contratante", encargado de vigilar y hacer cumplir el contrato celebrado entre las
partes y defender los intereses de esta entidad asumiendo en algunos casos,
posiciones injustas e inequitativas, las cuales en pocos casos han llevado a la
quiebra a contratistas, con la consiguiente demora en la terminacién de las obras.
El Interventor era tomado como un fiscal a la caza de errores en la construccion,
los cuales sefalaban por escrito y exigia su correccibn o aplicaba las
penalizaciones establecidas en el contrato.

Hoy dia, la interventoria se concibe como una actividad profesional que asesora a
las partes, pero de todas maneras siendo la representacion del propietario, sirve
de mediador. Concilia intereses buscando la equidad, apoya técnica Yy
administrativamente al contratista para evitar errores y tiene como objetivo que la
obra se realice en condiciones Optimas de calidad, duracion y costo. Es la
supervision, coordinacion y control realizado por una persona natural o juridica a
los diferentes aspectos que intervienen en el desarrollo de un contrato o de un
orden, llamese de consultoria, obra, suministro, etc. A partir de la firma y
perfeccionamiento del mismo, hasta la liquidacién definitiva bajo la observancia de
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las disposiciones legales que para este evento establecen las normas y principios
del régimen de contratacion previstas por las entidades publicas que se indican en
el articulo N° 2 del estatuto contractual o ley 80 de 1983. O de programados®.

4.2.2 Objetivos de la Interventoria

Son objetivos de la interventoria, entre otros, los siguientes:

Hacer cumplir las metas contractuales: Optimizar hasta donde se es posible:
los controles, la supervision, el recurso humano y técnico, logrando que se ejecute
la obra dentro de los parametros de costos, duracion y beneficios previstos.

Asegurar la juridicidad del contrato: Garantizar que las partes que intervienen
en el contrato, cumplan a cabalidad con todas las exigencias legales y
contractuales en el momento de firmar y protocolizar el respectivo contrato de la
ejecucion de una obra de ingenieria o arquitectura, comprometiendo por lo tanto,
su idoneidad profesional y prestigio.

Hacer cumplir los planos y especificaciones: Hacer cumplir los planos y
especificaciones: Lograr que la obra sea realizada de acuerdo con los diferentes
disefios con que fueron estudiados previamente por el Interventor y compaginados
con todos los estudios técnicos del proyecto, con el fin de lograr que el producto
final, sea de la calidad exigida y esperada.

Mitigar los impactos negativos que pueda ocasionar el proyecto sobre el
medio ambiente: Es funcién primordial de la Interventoria, asegurar que se
mitigara el impacto ambiental que el proyecto pueda ocasionar en el entorno, es
decir, sobre la flora, la fauna, el aire, los nacimientos y cursos de aguas, el
deterioro del paisaje, la estabilidad de los taludes, la contaminacion de corrientes
de agua y en la comunidad en general.

Manejar con diplomacia las relaciones entre el Contratante y el Contratista:
La interventoria debe ejercer la funcidn de ser una labor armonizante entre las dos
partes que intervienen en el contrato. Como son el CONTRATANTE como
propietario y cliente, y el CONTRATISTA. Como ejecutor directo de la obra, para
gue se puedan lograr las metas y objetivos planeados y trazados.

Integrar y tomar parte activa en el equipo de trabajo: La interventoria se debe
identificar con el proyecto, de tal manera, que el resultado final sea el esperado y
gue tenga una excelente calidad y ademas que cumpla con las metas propuestas
por las partes que se hallan involucradas en el mismo.

8 Interventoria de Obras, http://www //elknol.wordpress.com/article/interventoria-de-obras-conceptos-basicos-

1i29ptfum49sf-39/
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4.2.3 Papel general del Interventor

El papel general del Interventor es dificil y comprometedor. El Interventor es quien
debe manejar con mucho tacto, diplomacia y ecuanimidad las relaciones entre el
duefio o propietario de la obra (Contratante) y el ejecutor de la misma
(Contratista), teniendo especial cuidado de no tomar partido por ninguna de las
dos partes, evitando y previniendo hasta donde sea posible, los conflictos y malos
entendidos que puedan presentarse durante la ejecucion del proyecto.

No obstante ser representante o presencia del duefio en la obra, debe velar
también por la buena marcha de la misma evitando hacer dafio al Contratista,
pues de ello depende también la buena marcha y éxito del proyecto.

Un aspecto muy importante en el papel del Interventor, es el de hacer que todas
las partes comprometidas con el proyecto cumplan con los compromisos
adquiridos para que la obra pueda ejecutarse cumpliendo con los programas y
presupuestos previstos y asi la obra tenga un resultado final acorde con las metas
establecidas en cuanto a calidad, costo y tiempo.

De acuerdo a lo anterior. Son tres variables fundamentales en el ejercicio que
debe desarrollar el Interventor calidad, costo y tiempo.

4.2.4 Conocimientos que requiere el Interventor

Para ejercer con éxito la labor de Interventor, se debe poseer ademas de los
conocimientos tedricos y practicos propios de su profesion, debe el Interventor:
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Tener idoneidad profesional a toda prueba

Criterios muy bien definidos

Conocer los cédigos, las normas de construccién y calidad vigentes
Conocer los métodos constructivos

Técnicas de programacioén y control

Una sélida formacion administrativa, financiera y legal

Conocimiento de los procedimientos de licitacién y concursos de mérito
Normativas sobre el Medio Ambiente

Normativas sobre sefalizacién

Manual de procedimientos

Conocer los programas de Salud Ocupacional y Seguridad Industrial
La Ley 80 de 1993, sus Decretos Reglamentarios y Resoluciones
Complementarias

Conocer el Codigo de Etica Profesional

Normas basicas o elementales sobre Relaciones Humanas.
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Los conocimientos que requiere el Interventor deben ser muy amplios y sobre
diferentes topicos y temas de la construccion y ademas se debe tener un criterio lo
suficientemente amplio para opinar sobre cualquiera de ellos.

Es bueno resaltar, que cuando se trate de temas especificos de gran complejidad
y donde es necesario que se cuente con informaciones exactas y detalladas para
gue no se equivoque en la toma de decisiones que sean de cuidado e importantes
para el proyecto. El Interventor esté facultado para asesorarse, cuando lo requiera,
de especialistas.

Relaciones entre el Interventor y el Contratista

Uno de los aspectos mas importantes que se le presenta al Interventor, es el de
sus relaciones de trabajo con el Contratista. Aunque no existe entre ellos un
vinculo legal, las relaciones entre ambos son y deben ser flexibles, y se deben
basar en el mutuo respeto y con el mejor sentido de la responsabilidad y el buen
animo de colaboracién en lo relacionado con todos y cada uno de los aspectos de
la obra encomendada. Sin embargo, la obligaciéon del Interventor es la de
mantener unas buenas relaciones de trabajo con el contratista, a fin de lograr un
mejor desarrollo de la obra, ademas debe conducirse de forma prudente, discreta
y justa. Basado en las experiencias que se tienen sobre la Interventoria, es bueno
para mantener unas adecuadas relaciones de cordialidad con el Contratista, que
tenga en cuenta los siguientes puntos:

» Tratar al Contratista con imparcialidad

» Estudiar y atender sus puntos de vista

= Ser amigable pero no volverse amigo personal, porque se puede
comprometer.

» No discutir rechazando enfaticamente sus métodos y manuales de trabajo,
debe mas bien, sugerir reformas basadas en razones validas

= Corregirle con base a advertencias por escrito, hay que recordad que todas
las 6rdenes deben ser por escrito, segun lo establece la Ley 80 de 1993.

* No tomar decisiones apresuradas que puedan en algdn momento
quebrantar el ritmo de los trabajos

* No debe ser arbitrario ni discutir con base en puntos negativos con el
Contratista o con sus trabajadores

Debe abstenerse de recibir gratificaciones, bonificaciones, recompensas o regalos
por parte del Contratista o alguno de los trabajadores de la obra.

4.2.5 Funciones del personal del equipo de Interventoria

Dependiendo de la magnitud de la obra o de las obras, un mismo funcionario
puede desarrollar varias tareas, para lo cual se debe contar con la capacidad y la
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supervision suficientes. Miraremos a groso modo cuales pueden ser las funciones
del equipo profesional que comprende la Interventoria.

Interventor Jefe o Director de Interventoria: Este personaje quien es el Jefe o
Director del equipo de trabajo, entre sus labores, debe:

= Coordinar las funciones administrativas y contractuales con la entidad
contratante

= Dirigir y orientar el equipo encargado de la interventoria

= Suscribir las actas de iniciacion, modificacion y recibo de obras

= Aprobar las actas de obra ejecutada

= Supervisar todos los asuntos para que la interventoria cumpla a cabalidad
con sus objetivos

» Elaborar el informe final de la interventoria

= Vigilar que el archivo de la interventoria se lleve correctamente y se
mantenga actualizado

» |dear sistemas que conduzcan a lograr una Optima calidad de la obra
ejecutada y el cumplimiento del programa de inversiones

» Visitar en forma frecuente los sitios de la obra o las obras.

Residente de Interventoria: Dependiendo de la magnitud del proyecto, puede
asumir algunas o todas las funciones del Director de Interventoria; las funciones
de este funcionario como Residente de Interventoria pueden ser:

= Supervision técnica y coordinacion del uso de recursos de que dispone la
interventoria

» Planear diariamente las labores del personal segun el desarrollo del
proyecto

= Distribuir el personal de interventoria en los diferentes frentes de trabajo,
con el fin de atender adecuadamente cada una de las actividades del
contratista

= Atender las sugerencias y consultas del contratista

= Llevar el control diario de los equipos y del personal del contratista

= Controlar de manera permanente que los procesos constructivos sean
correctos, informando de inmediato al contratista cualquier anomalia al
respecto o que el resultado de los ensayos no sean aceptables

= Supervisar las cantidades de obra para su medicion o pago

= Enviar los informes necesarios sobre el estado financiero del contrato, el
avance de los trabajos y todos los demas datos que le sean solicitados por
la entidad contratante

= Abrir y mantener actualizado el libro de obra o Bitacora, registrando
permanentemente las incidencias que se presenten en la misma, estado del
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tiempo y demas aspectos relevantes, informando al Director de
Interventoria sobre las incidencias diarias

» Suspender temporalmente la ejecucion de los trabajos, en caso de que el
procedimiento constructivo no sea correcto

= Organizar la toma de muestras de los materiales, para poder realizar los
ensayos requeridos

» Es el responsable de la actualizacion de los planos de construccion

= Recorrer diariamente el proyecto, en los sitios de trabajo

Personal de soporte: En algunas obras, es posible poder contar con
profesionales auxiliares que se encargan de tareas especificas tales como:

= Ensayos de laboratorio
= Control de programacién
» Estadisticas y supervision de calidad

Especialistas o Asesores: Es usual en nuestro medio contratar los servicios de
personal asesor, que son especialistas que resuelven problemas técnicos o
juridicos que trascienden la capacidad del personal regular, tales como:

» Estudios de patologias estructurales
= Condiciones geoldgicas especiales
= Situaciones socio-economicas

= Casos de conflicto

= Discrepancias, etc.

4.2.6 Registro fotografico de la obra

Es muy importante para la buena marcha del proyecto y con miras a poder
establecer observaciones en la obra, llevar desde el inicio de la misma, un registro
fotogréfico detallado, que muestre aquellas partes mas importantes de la obra; los
detalles de construccién, de modo tal, que con el transcurso del tiempo se pueda
apreciar el avance de la obra, cuidando de fechar cada una de las impresiones
(fotos). Estas fotografias se deben archivar cuidadosamente, con una descripcion
adecuada. Al finalizar el proyecto, la Interventoria debe entregar al Contratista y/o
al Propietario, el registro fotografico completo, debidamente ordenado. Estas
fotografias también sirven como soporte en los informes que debe presentar la
interventoria, en forma periédica, del transcurso y avance de la obra.
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4.2.7 Control de Materiales

El control de materiales se debe realizar para constatar sus caracteristicas: clase,
tipos, marca, referencia, dimensiones, calidad, uniformidad, integridad,
condiciones fisicas en que se encuentran, almacenamiento y proteccion.

Cuando se trata de materiales naturales como agregados, piedras, maderas, es
conveniente hacer una inspeccidon mas detallada de los mismos y eventualmente
algunas pruebas. En el caso especifico del cemento, es importante cerciorarse de
gue su almacenamiento sea adecuado, en un sitio seco, techo impermeable y con
pendientes, una altura maxima de estiba de 2 metros y de preferencia separado
del suelo, tongas separadas del techo y del suelo y verificar que se utilice primero
el cemento de mayor edad o mayor tiempo en obra. También si el almacenamiento
es en silos, la correcta ubicacion del mismo. Cuando se trata de materiales claves
por la funcién que desempefian, como por ejemplo las mezclas de cemento, para
morteros o concretos (hormigones), aun cuando provengan de una central de
mezclas o si son preparados en obra, es necesario someterla a las siguientes
pruebas:

= Asentamiento (slump): para concretos sin adicion de plastificantes, se utiliza
esta prueba a fin de someter el grado de manejabilidad.

= EI slump normal debe estar entre 17 y 3” [ Ensayos de resistencia: El
concreto se somete a pruebas tendientes a evaluar su resistencia a la
flexion y a la compresion.

Otra condicién importante y muy utilizada y la cual el Interventor dentro de su
funcion de control debe llevar a cabo es la de los ensayos de cilindros a
compresion, de acuerdo con los siguientes criterios que se encuentran definidos
en las Normas Colombianas de Disefio y Construccion sismo resistente:

» Las muestras deben tomarse no menos de una vez diaria 0 una vez cada
40 m3 de concreto o por cada 200 m2 de placa o muros.

= Cuando el volumen total del concreto es tal que la frecuencia de los
ensayos, da lugar a menos de 5 ensayos, éstos deben hacerse por lo
menos de 5 mezclas tomadas al azar, 0 en cada mezcla si se usan menos
de 5.

= Cuando la cantidad total de una clase de concreto sea menor de 10 m3,
pueden suprimirse los ensayos de resistencia a juicio del Interventor.

» Cada valor de resistencia debe ser el resultado del promedio de dos
cilindros tomados de una misma mezcla.

» Los cilindros deben ser curados en obra.

= El transporte de cilindros al laboratorio, debe realizarse de tal forma, que
éstos no sufran golpes o estén en condiciones adversas que disminuyan su
resistencia
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* De acuerdo a los resultados de rotura de cilindros, se puede aceptar si:
» Los promedios de todos los conjuntos de tres resultados consecutivos de
ensayos de resistencia, igualan o exceden a la resistencia especificada f'c.

Si los resultados de los ensayos de los nucleos no son satisfactorios, el
Interventor puede ordenar pruebas de carga para la parte dudosa de la
estructura.

En el caso de que la diferencia de resistencia entre la obtenida en los ensayos
y la especificada f'c subsista, el Interventor puede ordenar la demolicion de la
zona de litigio.

Cuando se trata de acero de refuerzo, es recomendable someterlo a ensayos
gue mida no solo su resistencia, sino también su ductilidad reflejada en su
alargamiento en el instante de la rotura y a ensayos de doblamiento.
Adicionalmente, debe efectuarse un control de calidad al menos en 3
ocasiones durante la ejecucién de la obra y con un minimo de comprobacion
por cada 50 toneladas de acero, tomando como minimo 2 probetas por cada
diametro utilizado.

4.2.8 Espolones

Estructuras apoyadas o empotradas en la orilla del rio y que penetran en su
cauce. Controlan la migracion lateral de la corriente Los espolones son
tipicamente visibles por encima de la linea del agua y se disefian de forma que el
flujo sea desviado lejos de la ladera o se concentre entre los espolones.

Objetivos de los espolones

Los espolones desvian las lineas de corriente alejandolas de la orilla y reducen
velocidades locales, favoreciendo que entre ellos se depositen materiales que
arrastra el rio lo que permite el crecimiento de vegetacion nativa. Otros propositos
de los espolones son proteger estructuras y aumentar la profundidad con
propésitos de navegacion.

Criterios de disefio

e Localizacion en planta.

e Geometria del cauce: radio de las curvas, longitud de las tangentes, ancho
estable del rio.

Longitud de los espolones.

Separacion entre espolones.

Pendiente de la corona.

Angulo de orientacion respecto a la orilla.

Permeabilidad del espolon.

Material de construccion.
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e Socavacion en la curva y local en el extremo del espolon.

4.2.9 Obra publica.

Todos los trabajos de construccion, ya sean infraestructuras o edificacion,
promovidos por una administracion publica (en oposicion a la obra privada)
teniendo como objetivo el beneficio de la comunidad.

Existen dos tipos de contratacion para la obra publica: Contratacién directa o
Licitacion Publica (concurso de precios). En esta Ultima, distintas empresas
pueden presentarse al concurso debiendo realizar una propuesta proyectual y una
propuesta econdmica. El proyecto que mejor se adecue a las necesidades del
comitente sera el ganador y la empresa que lo presentd, sera la encargada de
ejecutar la obra.

Entre las principales obras publicas se encuentran:

« Infraestructuras de transporte, que incluye el transporte
por carretera (autopistas, autovias, carreteras, caminos...), el maritimo o fluvial
(puertos, canales), el transporte aéreo (aeropuertos), el ferroviario y el
transporte por conductos (por ejemplo, oleoductos).

« Infraestructuras hidraulicas (presas, redes de distribuciéon, depuradoras).

« Infraestructuras urbanas, incluye calles, parques, alumbrado publico, etc.

« Edificios publicos ya sean educativos, sanitarios, oficinas o para otros fines.

4.2.10. Campamentos provisionales.

Toda obra con cinco (5) o méas trabajadores estad en la obligacién de tener un
campamento provisional en el cual se prestaran los siguientes servicios:

e Para servicio sanitario.
e Para cambio de ropas.
e Para tomar sus alimentos.

Los servicios sanitarios estos deberan cumplir con condiciones de cantidad y
calidad fijadas por las normas sanitarias. Los sitios donde se tomen los alimentos
seran correctamente situados y aseados dando las comodidades minimas.
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4.3. MARCO LEGAL

e (ley 115 de 1994, en su articulo 5°, numeral 11) sefiala dentro de los fines
de la educacidn, la formacion en la practica del trabajo, mediante la cual se
adquieren los conocimientos técnicos y habilidades, como fundamento del
desarrollo individual y social.

e La Resolucion Organica 5456 del 07 de febrero de 2003 reguld en la
Contraloria General de la Republica la implementacion de las préacticas,
pasantias o judicaturas de los estudiantes de ultimo afio o con terminacion
y aprobacion de estudios universitarios; Que la implementacién de las
practicas, pasantias o judicaturas constituye una herramienta eficaz que
permite, por una parte, el mejoramiento de la funcion publica encomendada
a este Organo de Vigilancia y de Control Fiscal, a partir del
aprovechamiento de las capacidades de los estudiantes o egresados y por
otra, contribuir con la educacion integral de los colombianos y las politicas
sociales del Gobierno, creando espacios de participacion para la juventud.

e (ley 115 de 1994, en su articulo 5°, numeral 11) sefiala dentro de los fines
de la educacion, la formacion en la practica del trabajo, mediante la cual se
adquieren los conocimientos técnicos y habilidades, como fundamento del
desarrollo individual y social.

e (Acuerdo N0.186 del 2 de diciembre de 2005) En cual se compila y
actualiza el Reglamento Académico Estudianti de Pregrado de la
Universidad de Pamplona bajo las atribuciones legales que le confieren al
Consejo Superior de la misma. Donde se permite la realizacion del trabajo
de grado en la modalidad de pasantia, consignado en el Capitulo VI,
Articulo 36, literal d que establece la modalidad como el ejercicio de una
labor profesional del estudiante en una empresa, durante un periodo de
tiempo.

e RESOLUCION 2413. (MAYO 22 DE 1979). reglamento de higiene y
seguridad para la industria de la construccién. Por la cual se dicta las
recomendaciones que se deben tener en cuenta en los momentos de la
ejecucion de cualquier actividad involucrada en el proceso constructivo de
una edificacién para evitar accidentes a los trabajadores.
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4.4. MARCO CONTEXTUAL

4.4.1 Macro localizacion.

Barrancabermeja es un municipio colombiano ubicado a orillas del rio Magdalena,
en la parte occidental del departamento de Santander. Es sede de la refineria de
petréleo mas grande del paisy es la capital de la Provincia de Mares. Dista
114 Km de Bucaramanga hacia el este. Es la ciudad mas grande en la region
del Magdalena Medio.

Limita al Norte con el Municipio de Puerto Wilches, al Sur con los Municipios
de Puerto Parra, Simacota y San Vicente de Chucuri, al Oriente con el Municipio
de San Vicente de Chucuri y Girdn, y al Occidente con el Rio Magdalena.

4.4.2 Micro localizacion.

La obra se encontraba ubicada en el Municipio de Barrancabermeja departamento
de Santander mas exactamente en la vereda el porvenir sector candilejas a las
orillas del rio sogamoso. Segun el mapa de Barrancabermeja “este sitio esta
ubicado geograficamente asi: imagen 1.

Imagen 1-2-3: Localizacion de la obra.
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Fuente: Google MAPS.

D& s member of:

OO 5
*t** o e?"' . BN
* Lk o o)
* ok I t8)
k*** % i3

THE INTERNATIONAL CERTIFICATION NETWORK k.

C

150 9001

iy

32

Una universidad incluyente y comprometida con el desarrollo integral



Universidad de Pamplona
Pamplona - Norte de Santander - Colombia
Tels: (7) 5685303 - 5685304 - 5685305 - Fax: 5682750 - www.unipamplona.edu.co

5 CAPITULO IV. ANALISIS Y RECONOCIMIENTO DEL PROYECTO.

5.1. PERSONAS QUE PARTICIPARON EN EL PROCESO.

Practicante:

Ing. Civil en formacion EDWIN ALEXANDER HERNANDEZ CABALLERO

Director practica empresarial:

Ing. Civil OSCAR JOHANY HERNANDEZ PARADA

Tutor practica empresarial:

Ing. Civil FREDY HUMBERTO BARON MANCILLA

Jurados de mi practica empresarial.

5.2. DESCRIPCION DE LA EMPRESA DONDE SE REALIZARON LAS
PRACTICAS PROFESIONALES.

Consorcio Interventoria Candilejas establecimiento de comercio matriculado en la
camara de comercio de Bucaramanga, Santander, Colombia dedicado a:
actividades de interventoria técnica, administrativa, financiera y de consultoria
técnica contratado por la corporacion autébnoma regional de Santander —CAS para
brindar apoyo a todos los proyectos en ejecucién para que estos se realices
conforme a las estipulaciones de los mismos.

Situacion de la empresa: activa

Nit: 900.884.091-8

Razon social: Consorcio Interventoria Candilejas
Direccién actual: carrera 19 N° 34-64 oficina 407
Teléfono: 3153774355

Forma juridica: Persona Juridica

Actividad: Interventoria técnica, financiera y administrativa.
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5.3. INFORMACION DE LA OBRA A CONSTRUIRSE.

e Contratante: Corporacion Autbnoma Regional — CAS.

e Contratista: Consorcio Proteccion Rio Sogamoso.

e Direccidon: KR 89 #21-147 Barrio Diamante Bucaramanga (actual).
e Modalidad: Obra nueva.

e Usos: Proteccion de margen de rio.

e Longitud: 500 metros.

5.4. PLANOS.

Los planos arquitectdénicos y estructurales son uno de los recursos mas
importantes a la hora de ejecutar un proyecto, es una forma de pre visualizar el
futuro aspecto de la edificacion, gracias esto se puede tener una vision clara de
gue es lo que se quiere construir, como se quiere construir y que se necesita para
construirlo.

Es vital que antes de iniciar con cualquier labor del proceso constructivo se haga
un analisis y reconocimientos de los planos, conocer todos sus detalles y
caracteristicas tanto funcionales como técnicas ademas de sus especificaciones.

Por todos estos aspectos se hizo obligatorio la visualizacion de los planos
igualmente para analizar y encontrar soluciones a posibles problemas que se
hubiesen pasado por alto a la hora de su disefio y que pudieran ser resueltos
antes de iniciar su construccion, pues partiendo de planos adecuados el resultado
final seria el esperado con obras que respondieran a las necesidades del cliente.

Tabla 1: Especificaciones técnicas.

ESPECIFICACION VALOR

Concreto f'.=13.8 Mpa
Acero - pulgadas

Peso del acero por hexapodo | 2.25
Volumen de concreto por 0.216
hexapodo

Fuente: Memoria de calculo estructural.
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5.5. MANUALES.

Es importante tener un conocimiento amplio y claro sobre obras civiles de como se
va a llevar a cabo la construccion pues en estos documentos encontramos una
guia que no necesariamente se tiene que seguir al pie de la letra para realizar el
proceso constructivo pero si nos da una idea clara de como realizar cada actividad
para que el resultado sea una obra de calidad.

5.6. RECONOCIMIENTO DEL AREA.

Es uno de los primeros pasos a seguir antes de dar a dar inicio a la construccion
de una obra, es necesario conocer en qué condiciones se encuentra el terreno, las
vias de acceso a la misma, se hace verificacion de donde se podrian obtener las
instalaciones provisionales como luz y agua, al igual que donde se ubicara la
bodega de almacenamiento y el campamento. Para esto se hizo visita al area de
ubicacion de la obra donde se evidencio el estado de esta, y se tomaron las
medidas pertinentes.
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6 CAPITULO V. INSPECCION, SEGUIMIENTO, Y CONTROL TENIDO EN
CUENTA EN EL PROCESO CONSTRUCTIVO.

Las actividades que se realizaron en el transcurso de la obra fueron evaluadas por
el Ingeniero interventor FREDY HUMBERTO BARON antes de iniciar el proyecto
dando un informe al contratante de las mismas el cual realizo cambios a algunas
de estas y asi poder ejecutar de la menor manera esta fase del proyecto.

Durante la ejecucion de esta primera fase del proyecto todas las actividades
fueron supervisadas y aprobadas por el Ingeniero auxiliar de interventoria EDWIN
ALEXANDER HERNANDEZ CABALLERO estudiante de ultimo semestre de
ingenieria civil y autor de esta practica empresarial.

Esta fase del proyecto se dividio en dos partes:

v Elaboracién de los hexapodos.
v" Armado de espolones..

ELABORACION DE HEXAPODOS

6.1. RECONOCIMIENTO DEL SITIO DE EJECUCION DEL PROYECTO:

Actividad preliminar mediante la cual se dio un recorrido por el sitio de ejecucién
del proyecto junto con el contratista donde se observaron las vias de acceso,
posibles puntos para la ubicacién del campamento y zona de descanso. Con el
objetivo de autorizar al contratista el inicio parcial de la obra.

e Se realizd un reconocimiento detallado de lugar de la obra para poder
observar el estado de las vias de acceso, indagar con la comunidad sobre
el estado del tiempo y el comportamiento de los rio en los dltimos dias,
edemas se ubicd el sitio para realizar el cerramiento de lugar y el
campamento.

e Se pudo observar que la via de acceso solo llegaba a un punto el cual nos
dejaba retirado del lugar de trabajo lo cual conllevo a realizar una via para
llegar al sitio.

e Se ubica el punto mas factible para realizar los hexapodos y se procede a
hablar con el duefio de la finca para llegar a un acuerdo con el préstamo de
4800 metros cuadrados.
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6.2. VIAS DE ACCESO A LA OBRA.

Se ejecuto esta actividad con el fin de dar solucién al problema de acceso al sitio
de elaboracion de los hexapodos, para facilitar el ingreso de material y del

personal que labora en la misma.

e Estas actividades fueron supervisadas por el ingeniero interventor y el

ingeniero auxiliar de interventoria.
e Se realizdé una via sobre un camino de herradura de 600 mts de longitud

para ingresar a la obra facilitando el trafico de volquetas y maquinaria para
tener un buen desarrollo del proyecto, ver imagen 4 (a)
e Esta actividad se realiz6 con maquinaria pesada (moto niveladora,

volquetas), ver imagen 4(b)

Imagen 4: Vias de acceso.

(a) (b)

Fuente: autor.

6.3. REPLANTEO DEL SITIO DE TRABAJO.

Se utilizé un tipo de material arenoso mezclado con piedra extraido de cantera, ya
que el lugar donde se realizo la elaboracion de los hexapodos era un sitio lleno de
malezas, el terreno era uniforme y en varios puntos con humedales. El replanteo
se realizo con el fin de tener el lugar de trabajo plano para poder ingresar las
volquetas con material y movilizar las carretas y otra maquinaria utilizada.
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e Se ubico una cantera cercana donde se extrajo el material granular utilizado
en el replanteo.

e Se dispuso de 4 volquetas sencillas y de una retroexcavadora de oruga la
cual realizaba el cargue en la cantera y luego seria transportado el material
granular a la obra ver imagen 5(a).

e Se tomaron las medidas para marcar con estacones los puntos para no
tener problemas con el sefior de la finca el cual habia autorizado solo 4800
metros cuadrados (40*120).

e Luego de tener material para el relleno la moto niveladora procedi6é a
realizar el replanteo para dejar el terreno listo para seguir con las siguientes
actividades ver imagen 5(b).

Imagen 5: Replanteo con motoniveladora.

Fuente: Autor.

6.4. ENTREGA DE DOTACION Y CAPACITACION CON EL HSQ

Como auxiliar de interventoria una de mis funciones principales era velar por la
seguridad del personal que todos que cada uno de ellos estuvieran afiliados a la
seguridad social, su respectiva ARL y caja de compensacién. Ademas de que a
todos los empleados se les diera la respectiva dotaciéon y capacitaciéon para
garantizar la seguridad en el trabajo.

e La dotacidbn que el contratista dio a cada uno los empleados estaba
compuesta de:
- 1 pantalén
- 1 camisa
- 1 botas de caucho punta de acero
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- 1 par de guantes

- 1 par de tapa oidos

- 1 gafas

- 2 tapabocas ver imagen 6

e Como Ingeniero auxiliar de interventoria se llevd en la obra una carpeta
con todos los papeles de cada trabajador al dia para cualquier revision por
parte del contratante tener todos los documentos y evitar inconvenientes.

e Se realiz6 una capacitacion a todo el personal por parte del supervisor hsq
donde se les dieron las precauciones que se deben tener en cuentas en el
trabajo, las medidas de seguridad en la obra, induccidon a los primeros
auxilios en caso de cualquier percance.

Imagen 6: Entrega de dotacion.

6.5. CERRAMIENTO Y CAMPAMENTO Y SENALIZACION.

Luego de tener el terreno replanteado se procedié a realizar el respectivo
cerramiento del sitio y el armado del campamento ya que estas actividades son
de vital importancia en una la ejecucion de una obra. Brindando al personal un
sitio donde se pudieran cambiar y en los tiempos de descanso tener un lugar
fresco donde consumir los alimentos.

e Se realizé cerramiento del lugar (4800 m2) en tela verde para evitar el
ingreso de personal no autorizado y asi evitar algan percance con la
comunidad ver imagen 7(b).

e El residente de obra junto con el contratista dispusieron de una carpa de 4*
4 para armar el campamento el cual fue aprobado por la interventoria ver
imagen 7(a).
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e Por peticion de la comunidad a la interventoria sobre instalar sefializacion
se le comunica al contratista para que se implemente la sefalizacion ya
que por este sector pasa mucha gente y motos y va a estar transitando
diariamente volquetas.

Imagen 7: Cerramiento y adecuacion del campamento.

Fuente: Autor.

6.6. LLEGADA DE EQUIPOS Y MATERIALES.

Para la elaboracién de los hexapodos el contratista estuvo en la obligacion de
llevar todos los materiales y equipos desde el municipio de Puerto Wilches ya que
era el punto mas cercano y donde se contaba con todos los insumos.

e Para el acarreo de materiales el contratista dispuso de 3 volquetas para
llevar el material necesario todos los dias como la arena, comento y acero
ver imagen 8(a).

e Para la elaboracion de los hexapodos no se utilizo arena vy triturado, el
contratista en junta con la interventoria paso un informe donde nos
muestran un disefio de mesclas con una arena especial la cual es sacada
del rio Magdalena la interventoria pasa el informe al contratante quien hace
el estudio de la arena especial y aprueban dicha mezcla.

e EIl acero se traia ya cortado para evitar demoras en la obra ya que el
personal contratado tenia ya labores asignadas y el cemento se traia para
las actividades diarias ya que el sector era muy vulnerable al robo ver

imagen 8(b).
e Llegada a la obra de herramienta menor, trompos, motobombas ver imagen
8(c).
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Fuente: Autor.

6.7. ARMADO Y ACEITADO DE FORMALETAS.

Se utilizaron 150 formaletas metalicas las cuales fueron compradas por el
contratante y el contratista ya que se espera seguir con las siguientes fases del
proyecto, en la elaboracion de aproximadamente 24000 hexapodos. Para la
realizacion del armado de estas formaletas se dispuso de 2 ayudantes los cuales
en carretas las llevaban y las armaban en la pista donde iban hacer fundidos los
cubos, luego de esto se procedia al aceitado para que al ser desencofradas el
concreto no se quedara en las caras de la formaleta.

e Se dispuso de 150 formaletas de dimensiones (60*60*60) cm las cuales
constaban de dos partes y 2 pines para armarlas y en la distribucién de
actividades se dejaron dos encargados para esta actividad ver imagen 9.

e Luego de realizar el fundido de los cubos se dejaban fraguar 24 horas y se
procedia al desencofrado de formaletas.los dos ayudantes volvian a armar
y aceitar.
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Imagen 9: Armado de formaletas y aceitado.

Fuente: Autor.

6.8. MEZCLADO CON TROMPO Y FUNDIDO DE HEXAPODOS.

Se construyeron aproximadamente 3000 hexapodos con este método constructivo,
la ventaja del mezclado con trompo nos brindaba una mayor resistencia ya que
era mas facil aplicar la dosificacion. Estos hexapodos son una carga muerta el
disefio del espolon cumpliendo la funcion primordial, de ayudar a sedimentar el
agua en el momento de que el rio tenga un aumento en el caudal. La varilla que
se le instala a cada hexapodo cumple la funcién de darle mayor agarre entre ellos
al momento de ser lanzados al rio y nos ayuda también para facilitarnos el
transporte de los mismos.

e Para iniciar la elaboracion de los hexapodos el contratista opto por utilizar el
mezclado con trompo el cual fue aprobado por la interventoria dando asi
inicio al fundido de los mismos con la dosificacién adecuada arrojada por el
estudio del material granular (1 bulto de cemento para 70 paladas de
material especial).

e Se da inicio a la elaboraciéon de hexapodos con el mezclado del trompo,
teniendo una disposicion de varios frentes de trabajo ver imagen 10(a).

v' 4 paleros.

v’ 2 cementeros.

v 5 carreteros.

v 1 aplicando vibrador a los cubos.

e Se realizaba el mezclado y luego con carretas el concreto se transportaba
al sitio de armado de las formaletas donde el oficial de construccion
realizaba el vaciado del concreto ver imagen 10(b).
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Imagen 10: Fundido de los cubos mezclado con trompo.

ST U TR .
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A

Fuente: Autor:

6.9. AUTOMEZCLADOR Y FUNDIDO DE HEXAPODOS.

En una junta de ingenieros el contratista linfoma ala interventoria sobre el bajo
rendimiento en la produccion de hexapodos ya que en mas de un mes no se ha
visto el resultado esperado y el avance de la obra es muy bajo para cumplir con el
cronograma de actividades y asi culminar con la fase de elaboracion de
hexédpodos. El contratista tiene la facilidad de alquilar un auto mezclador el cual es
aprobado por la interventoria y se procede a utilizar este nuevo sistema
constructivo. Con este auto mezclador el rendimiento observo en la primera
semana ya que minimizaba algunas actividades. Por este motivo se le da fin al
contrato de 5 trabajadores.

e El auto mezclador fue un método efectivo en la elaboracion de los
hexapodos ya que el mismo se cargaba el material especial y se adicionaba
el agua solo era necesario echar el cemento dando como resultado el
fundido de 150 hexapodos diarios ver imagen 11 (a).

e Como solo se contaba con 150 formaletas y el auto mezclador podia dar
mas rendimiento se opto por adicionar al concreto acelerante para poder
desencofrar 20 formaletas en las horas de la tarde.
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e Funcionamiento del auto mezclador.

v' Contaba con dos tanques de 500 litros los cuales eran llenados
con una motobomba que extraia el agua del rio.

v' Procedia a cargar la el material especial el cual ya se habia
tomado la medida de capacidad de carga en la pala del carmiz
para que fuera equivalente la dosificacion del concreto y
cumpliera la resistencia establecida por disefio.

v Agregaba el agua la cual ya se habia realizado la medida para
gue la mezcla quedara con la consistencia esperada sin afectar
la resistencia.

v" Dos obreros echaban los bultos de cemento necesario para la
dosificacion.

v El operario del auto mezclador ya tenia conocimiento de cuanto
tiempo se dejaba girar para que el concreto quedara en un buen
punto para el fundido.

v Procedia al vaciado ver imagen 11(b)

e La dosificacién que se manejo con el carmiz fue :
v' 5 cucharadas de material especial(450 paladas )
v" 6.5 bultos de cemento
e Con este método constructivo se pudieron observar ventajas y desventajas.

v" Ventajas : Mayor rendimiento
Minimizo actividades
Mejor uniformidad en la mezcla

v' Desventajas: Desperdicio de concreto

e Luego de realizar el mezclado y fundido se aplicaba el vibrador de concreto
para evitar la porosidad en los hexapodos.
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Imagenl1l: Fundido con auto mezclador.
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Fuente: Autor.

6.10. TRANSPORTE DE LOS CUBOS A LAS ABSCISAS DONDE SE

UBICAN LOS ESPOLONES.

Fue una actividad que se fue realizando a medida de que se iban elaborando los
cubos ya que en la pista donde se fundian los hexdpodos solo habia capacidad
para realizar 500 hexapodos con ayuda de la pajarita, tractor y dos zorras se
transportaron todos los cubos a las abscisas correspondientes para cada espolén
teniendo en cuenta la cantidad de hexapodos necesarios para la construccion del

mismo.

e Se utilizo una retroexcavadora de llantas (pajarita) la cual con unas
cadenas instaladas en el balde delantero cargaba los hexapodos alas

zorras ver figura 12 (a).
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e Se dispuso de un tractor para tirar 2 zorras las cueles eran cargadas con
10 hexdpodos cada una para luego ser llevada a cada abscisa y ser
descargada por la pajarita ver figura 12(b).

e Las abscisas donde se iban a realizar los espolones quedaban a 400
metros del sitio de elaboracion de los hexapodos.

e Los hexapodos trasportados se debian cargar con mucho cuidado para
evitar que se dafiaran o sufrieran golpes en las esquinas ya que seria
causa para no recibirlo.

Imagenl12: Transporte de cubos.

Fuente: Autor.
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ARMADO DE ESPOLONES

Luego de la elaboracion de los hexapodos y del transporte de los mismos se
procede a la realizacion de los espolones donde se conto con una retro
excavadora de oruga (Caterpillar 350) la cual nos brindaba la distancia necesaria
para cumplir con las caracteristicas especificadas en los planos. Esta parte del
proyecto fue la mas complicada, ya que los cubos iban atados con cadenas y no
se debian soltar desde muy alto ya que por ser un concreto de tan bajita
resistencia se podian dafar, y el ente contratante nos dio la orden como
interventoria de no recibir los cubos dafiados. Ademas al momento de elaborar
los espolones la comunidad realizo veeduria lo cual como residente de
interventoria se tuvo conflicto con la comunidad ya que se recibian oficios dando
problemas por cualquier dafio minimo en los cubos.

6.11. TOPOGRAFIA PARA RECTIFICAR LAS ABSCISAS PARA LOS
ESPOLONES.

Se realizo la topografia del terreno para rectificar y ubicar los puntos donde
guedarian ubicados los espolones ya que los primeros puntos trazados fueron
borrados por las lluvias y la gente del sector. Esta parte fue necesaria para evitar
gue los espolones quedaran en puntos diferentes a los estipulados en el disefio ya
que para este proceso se analizaron las lineas de flujo del rio y se hizo un estudio
de altimetria y batimetria para encontrar los puntos criticos.

e Se dispuso de una estacion para corroborar con los primeros datos
obtenidos donde se encontraron las abscisas y se trazaron nuevamente los
puntos ver imagen 13.

Imagen 13: Topografia.

Fuente: Autor:
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6.12. INSTALACION DEGEOTEXTIL.

Esta actividad fue de vital importancia en el disefio de los espolones ya que
protege los hexapodos de entrar en contacto con el terreno natural. Con ayuda del
plano se toman las medidas del ancho de los espolones para asi realizar el corte
del geotextil el largo si no lo daban las caracteristicas del terreno.

e Teniendo ya las medidas se procedi6 a cortar el geotextil para cada espolon
(8*4) mts.

e Luego de tener cortados el geotextil se toma el eje central del espolén y se
instala ver imagen 14.

Imagen 14: Instalacion de geotextil.

Fuente: Autor:

6.13. ELABORACION DE ESPOLONES.

Con los hexapodos ya ubicados en cada abscisa el paso a seguir fue la
elaboracion de 11 espolones los cuales fueron la parte mas complicada en la
ejecucién del proyecto ya que se debia llevar un registro de cada espolén a
instalar en el agua para asi dar el informe al contratante para realizar el pago de la
instalacién de cada hexapodo en el rio. Ademas se debia tener el cuidado al
instalar cada hexapodo para evitar el dafio y cualquier fisura ya que por orden del
ente contratante cada cubo que se observe que sufra algin dafio no sera recibido.

Por orden de la corporacion autbnoma regional de Santander —CAS el contratista
adquirio los servicios del Ingeniero Civil Cesar Rueda especialista en hidraulica de
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rios y estructuras de contencién quien fue el encargado de dirigir y dar una
capacitacion en el armado del primer y segundo espolon.

Para la instalacion de los hexapodos en el rio el contratista dispuso de una
maquina (Caterpillar 350) que alcanzaba la longitud necesaria para cumplir
con las especificaciones del plano (12 metros de longitud).

Se le instalo en el balde de la maquina una cadena (3/4) para poder atar
cada hexépodo y instalarlo en el rio ver imagen 15 (a).

Luego de tener el sistema ya listo se procedio a ubicar la abscisa tomar el
eje central para poder dar la direccion que se muestra en los planos.
Posteriormente se inicia la instalacion de cubos en el rio (se ataba de 1
cubo con la cadena y la maquina se encargaba con todo el cuidado de
instalarlo en el rio ver imagen 15(b).

Se evidencio que con una sola cadena se demoraba mucho lo cual se le
hace un ajuste a la primera para poder lanzar de a 3 cubos.

A medida que se iban instalando los cubos en el rio se le daba la forma y la
direccién al espoldén ver imagen 15(c).

La cantidad de hexapodos que se utilizaron para cada espolén fueron los
especificados por la tabla de disefio.

Finalmente luego de darle la direccién indicada en los planos se procede a
magquillarse (ubicar hexapodos en los vacios para darle mayor
sedimentacion al rio) ver imagen 15(d).

Imagen15: Instalacion de hexapodos.
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Fuente: Autor:

6.14. TOPOGRAFIA FINAL.

Fue la parte final en esta fase de proyecto con el fin de verificar las direcciones de
los espolones y la longitud de las mismos ver imagen (16) se conto con el
topdgrafo y una estacion para dar fin a esta fase del proyecto.

Imagen16: Instalacion de la tuberia eléctrica.

Fuente: Autor.
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6.15. VISTA DE LOS HEXAPODOS ARMADOS.

Ya terminado la elaboracion de los espolones se pudo observar que es un método
eficaz en la sedimentaciéon de materiales como (arena, troncos y materiales que
bajan en el cauce del rio), también cumpliendo la funcién de proteger las
margenes del rio contra la socavacion en puntos criticos del mismo. Se puede
apreciar que el disefio de los espolones con hexdpodos es una buena alternativa
para problemas en rios ver imagen 17.

Imagen 17: Espolones terminados

Fuente: Autor.
6.16. CALCULO PARA LA CANTIDAD DE HEXAPODOS.

Para calcular la cantidad d hexapodos a realizar se tomo la tabla (2) donde se
especifica el volumen de concreto necesario para cada espolon, el cual fue
calculado por el disefiador del proyecto, estas tablas fueron entregadas por el
director de interventoria para que como residente de interventoria en obra llevara
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el control de hexapodos instalados en el rio para asi realizar el pago
correspondiente al contratista.

Para esta primera fase del proyecto se trabajo la zona mas vulnerable o punto
critico (E16-E26).

Tabla 2: Tabla de especificacion de espolones.

& LE ¢ SP |[COTA1|COTA 2| H1 |PEND H2
No.| aff) [ansOSh) | @ e ]| o | a0 |[md] 00 | [A1IR]A2 ee2)] 'V (el
El 50 0+700,00 5 S| 27,49 81,22 77,68| 3,53 25 2,28 13,5817 65,6348 50,5412
E2 50 0+727. 49 6| 11| 33.63 8121 77.16] 4.05 25| 2.55 17.1619 7.9869 75, 2962
E3 50 0+761 14 7 10| 34,96 81,11 76,41| 4,70 25 2,95 22,2075 10,0665 112, 5603
E4 55 0+799 56 8 9| 26.7 80.05 76.,55| 3.50| 25| 150 13,3875 3.4875 67. 5000}
Es| a0 | o0:82263 7| 12| 3621] som| 7675 3.76 25| 201] 1s5,1152] 54421 71,9509
EG6 S0 0+858 20 10 9| 4562 80,98 76.34| 4.64| 25| 214 21,7152 56,0027 138, 5895
E7 S0 0+905,00 10 11| 46,57 81,16 77,62| 3,54 25 1,04 13,6467 2,0592 78,5295
E8| 50 | 0:95274 10| 10| 4922 8108] 7461] 648 25| 398| 392688| 16,6563] 279,6255
ES S0 1+0D01, 97| 10 11| 45,83 81,00 75,14 5, 86 25 3,36 32,7867 12,4992 226,42905
E 10 50 1+047, 80| 10 9| 43,39 80,99 75,36 5,63 25 3,13 30,5287 11,1037 208,1615]
£11| 50 | 1s00112] 10| 10| s1.15| =0,97] 7505 5,02 25| 342 333m8| 12.%763] 2313255
E12 S0 1+143 30 10 9| 41,16 80,92 74,73| 6,19 25 3,69 36,1651 14 6301 254,0255
E13 50 1+1834 458 12 Q| 41.79 80,86 7445| 641 25| 341 38 5081 12, 8131 307.9269
£14| so | 1+22632| 10| 10| s807| so&| 7429 633 2s| 383 37,6477 15,5977 26,2268
EI1S S0 1+287. 74, 10| 10| 49.73 80.42 7424| 6.18 25| 368 36,0603 14 5728| 253.1655
E 16 (=0 ] 1+337,46| 10 10| 46,15 80,58 74,46| 6,12 25 3,62 35,4348 141723 248,0355
E17 S0 1+383 60, 11 9| 38,07 8121 76,57| 4.64] 25| 189 21,7152 49471 146, 6425
E 18 S0 1+424 08 8 9| 53,06 79,84 75,36| 4, 48[ 25 2,48 20,4288 7,5888 112 0704
£E19] 50 | 1247707 10| 9| 3622 79,72| 7458 514 25| 264| 259%7| 83952 1718395
E20 =a) 1+518 &7 10 10| 51,04 79,44 74,58| 4,86 25 2,36 23,5467 7,0092 152,7795
E21 50 1+567,40, 10 9| 40,61 79.43 74 85| 4,58 25| 2,08 21 2283 5, 7408 134 8455
£22| oo | 1<eoama] 10| 9| soo7| 79 74.96| 4,72 25| 222| 223728 6,3603| 1436655
EZ3 S0 1+660, 53 10 9 474 79,90 74,15| 5,75 25 3,25 31,6569 11,8219 217,59358|
E24 50 1+710 30| 10 Q| 4929 79 98 74 02| 5.96| 25| 346 33,7932 13,1307 234 6195
E25 50 1+759,52 10 9| 59,63 79,456 74,2Z| 5,24 25 2,74 26,8812 8,9187 178, 9995
E 26 50 1+823 00 10 9| 4417 78 65 74,60| 5.06| 25| 256 25.2747 7.9872 166, 3095
E 27 50 1+864, 93| 10 9| 4264 80,22 74,50| 5,72 25 3,22 31,4028 11,6303 215,2155
E 28 S0 1+915 37| 10 9| 4803 80,15 74.16| 5.99| 25| 349 34 0981 13,3231 237.1058
E29 =) 1+963, 27| 10 9| 47,15 80,13 74,67| 5,46 25 2,96 28,9107 10,1232 155, 1695
E30 S0 2+010.75 10 9| 45919 30,02 74,62| 5.40 25| 290 28,3500 9, 7875| 190,6875
E31 50 24059, 80 10 9| 48,55 20,14 75,12| 5,02 25 2,52 24 9243 7,7868 163,5555
E 32 SO 2+113 51 10 9] 57,18 80,65 7484| 5,81 25| 331 32,2891 12,1891 222 3908
E33 S0 2+168 20 2 9| 56,94 80,22 74,86| 5,36 25 3,36 27,9792 12,4992 161,9136
E34 50 2+225 61 10 9| 35,36 80,14 7492 5,22 25 272 26,7003 38,8128 177,5655
EZ3 SO 2+266, 96| 10 Q| s0,78 20,12 74 80| 5,32 25 2,82 27,610 g 3483 184 7955
£36] 50 | 2+31744] 10| 9| soss| =014 7as1| 523 2s| 273| 26,7907 8,857 178 2815
E37 50 2+357 57 10 9| S2.08 80.15 75.56| 4 .59 25| 209 21.3081 5, 7841 135, 4658
E38 50 2+419 59 12 S B0, 21 75,72 4,49 25 149 20,5081 3,4531 143,7665
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6.17. CALIDAD DE MATERIALES.

La calidad de los materiales, herramientas y equipos se especificaron en los
planos de construccion: por ejemplo; en el caso del concreto, se indica la
resistencia de 2000 PSI por lo que luego de realizado el disefio de la mezcla con
los materiales que se tenian. Como residente de interventoria se llevo el control de
los materiales utilizados dando la aprobacion en la utilizacion de cada uno de
ellos.

6.17.1. Ensayo de materiales in situ.
Cemento:

Se verificaron las condiciones minimas que deben tener los aglomerantes antes
de su utilizaciéon que no contuvieran grumos, ni piedras, ni estuvieran himedos,
sino que totalmente secos, y en forma de polvo.

Agregados finos (arenas):

Se realizo un ensayo a un material especial de rio a utilizar en la obra y con los
resultados obtenidos en los ensayos se procedié a que la empresa (FUNDEUIS)
nos diera un disefio de mezcla que nos cumpliera con los 2000 PSI especificados
en el proyecto ver anexo 1.

Acero de refuerzo:

Se verifico segun la norma ASTM A 615-06 cada varilla de acero de refuerzo que
estuviese debidamente marcada por el fabricante (por ejemplo ESTRELLA AG)
con los simbolos que la identifican, el nimero de la varilla (medida del acero de
refuerzo), la letra S vy el grado del acero que para grado 60 debe contener el
namero 60 y para el grado 40 no se designa namero. De ser asi esto significaba
que las varillas cumplian estrictamente con los estandares de calidad establecidos
para dichas normas. Se debe buscar la letra S que identifica la norma
internacional de fabricacion.

6.17.2. Calidad de los materiales:

Agua: El agua empleada como material de construccion fue extraida del rio con
motobomba la cual fue limpia y libre de materia organica.
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Concreto: El concreto se prepardé conforme los requisitos de resistencia
especificados en planos con las dosificaciones de material especial de rio,
cemento, especificadas en el disefio de mezclas.

6.18. CALIDAD DE EQUIPQOS.

Se verifico que todos los equipos involucrados en la construccion de hexapodos y
instalaciéon de los mismos en la elaboracién de los espolones como fueron:
mezcladora, vibrador, pulidoras, cortadora, auto mezclador, motobombas fueran
de buena calidad y estuvieran en condiciones operativas para no ocasionar
pérdida de tiempo que me generaran retraso en la ejecuciéon del proyecto y en el
peor de los casos pudieran ocasionar un accidente a los trabajadores encargados
de su manejo y a aquellos que permanecian cerca de estos.

6.19. CALIDAD DE HERRAMIENTA MENOR:

Se verifico que la herramienta como: Cintas métricas, carretillas, llanas de
madera, palustres, palas, baldes, etc. Involucrados en trabajos que requerian de
mano de obra calificada, pues aunque parezca de no mucha importancia estos
aspectos de una u otra forma también influyen en la calidad del elemento en
construccion donde participan. (GARRIDO, 2016)

6.20. INFORMES DE CANTIDADES DE OBRA EJECUTADAS.

Se realizé un dictado correspondiente a los cuatro meses de acompafiamiento por
parte del ingeniero residente de interventoria, en este informe se present6 el
estado de la obra con respecto a su estado fisico, cantidades ejecutadas,
materiales y mano de obra utilizados, asi como también los indices de maquinaria
y tecnologia utilizada y registro fotografico.

Aspectos incluidos en el avance de obra

Descripcion general y caracteristicas del proyecto.
Informacion general.

Personal permanente en obra.

Avance de la construccion.

Cantidades de obra ejecutadas.

Recursos utilizados.

Una universidad incluyente y comprometida con el desarrollo integral
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e Estados del proyecto.
e Problemas principales que generen retraso.
e Condiciones meteorologicas.
e Registro fotografico.
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7 CAPITULO VI. APORTES

7.1. ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO.

Los ensayos al concreto son el primer paso del desarrollo constructivo que
marcara la pauta para un veredicto de calidad y durabilidad de las estructuras
construidas con este material. Durante la ejecucion de proyectos, en algunos
casos, este procedimiento se considera un formalismo que se hace por cumplir,
pero no porque su analisis represente importancia para la ejecucion de la obra. Sin
embargo, este procedimiento es requisito en las licitaciones para obtencion de
certificaciones o como base para un anticipo econémico. Si se le da la importancia
gue corresponde, esto permite tomar decisiones para optimizar desempefios y una
buena ejecucion de los procesos constructivos.

Se tomaron muestras de concreto para el ensayo de resistencia a la compresion
cada 8 dias durante el método de mezclado con trompo, luego de que se empezo
con el auto mezclador se tomaron muestra cada 4 dias en las dos priemras
semana s de utilizar este método para constatar que la dosificacion fuera la
estipulada en los disefios de mezcla. Después de las dos primeras semanas se
tomaron cada 15 dias ver imagen (18).

A medida que avanzo la elaboracion de hexapodos fueron surgiendo
inconvenientes debido a que en el cambio del método constructivo del mezclado
de trompo por el método del auto mezclador al momento de estimar la dosificacion
correcta los ensayos de concreto no dieron la resistencia especificada en el
proyecto lo cual de inmediato fue notificado al director de Interventoria Fredy
Barén quien da informe al contratista ya que no se le reciben 200 hexapodos los
cuales no cumplen con la resistencia.

Imagen 18: Toma de muestras de concreto.
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Los resultados de los ensayos de concreto se encuentran en el anexo 2.

7.2. REGISTRO FOTOGRAFICO DE CADA HEXAPODO ELABORADO.

Se realiz6 apoyo al director de interventoria llevando un registro fotografico de
cada cubo elaborado para tener soporte de que se realizaron todos los hexapodos
en esta primera fase del proyecto. Para esta actividad se opto por tener un chuzo
de hierro y cada cubo que se elaborara se marcaba con el numero
correspondiente por ejemplo se realizo el primer hexapodo seria el numero 1y se
tomaba su respectiva foto como evidencia para poder entregar el informe final al
ente contratante. Ver imagen 19.

Imagen 19: Registro fotografico de hexapodos.

Fuente: Autor.
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7.3. SEGUIMIENTO ALOS PLANOS Y ELABORACION DE
ESPOLONES.

Los planos son uno de los documentos mas importantes en cualquier tipo de
construccion, son la guia principal para la ejecuciébn de cada una de las
actividades descritas en el proyecto, pues en estos es donde encontramos la
representacion gréfica de la futura obra y permiten al constructor tener una pre
visualizacion clara del disefio que se planea construir.

Se llevo a cabo la supervision de los planos de detalles de espolones y de
ubicacion de espolones de margen izquierda del rio sogamoso ver anexos 3,4
para garantizar al contratante que el contratista realizo todo lo estipulado en los
planos.

Como residente de interventoria en la obra el director Fredy Barén me hace a
cargo de la elaboracién de 9 espolones de darles la ubicacion, direccién, longitud y
altura. Ya habiendo recibido la capacitacion por parte del ingeniero Cesar Rueda
ver imagen 20.

Imagen 20: Elaboracién de espolones.

Fuente: Autor.

7.4. APOYO EN LA ELABORACION DE ACATA DE ENTRGA Y RECIBO
PARCIAL.

Como ingeniero residente de interventoria en la ejecucion de la obra y teniendo en
cuenta que durante los 4 meses se me dejo encargado la tarea de llevar escrito
las cantidades ejecutadas y las cantidades de materiales adicionales se me es
participe en la elaboracion de la acta de entrega final ayudando a realizar
presupuesto de transportes de cubos y de instalaciéon de los mismos para pasar el
acta de cobro por parte del contratista y aprobado por la interventoria ver anexo 5.
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8 CONCLUSIONES.

e Gracias a la oportunidad de desempefiarme como ingeniero auxiliar de
interventoria en la construccion de la obra denominada “obras de proteccion
en el rio sogamoso”, se logré afianzar el conocimiento obtenido durante mi
formacion académica en la universidad de pamplona.

e Al finalizar mi préactica profesional se puede concluir que se cumplieron con
todos los objetivos propuestos.

e Se obtuvo experiencia en lo que respecta a vigilar y supervisar una obray
aprobar procesos constructivos para obtener una construccion de buena
calidad, igualmente fue el escenario perfecto para adquirir nuevos
conocimientos relacionados con la carrera ingenieria civil.

e [Fue una practica profesional con un escenario no tan comudn ya que fue en
campo abierto y un rio de gran caudal, como residente de interventoria se
tomaron varias decisiones correctas que salieron como se planearon pero
pudieron haber afectado la integridad del personal, lo cual hace que uno se
forme como un profesional con criterios en la toma de dediciones.

e Se pudieron observar muchos imprevistos, a los cuales junto con el
residente de la obra se afrontaron y se dio solucion para no tener que parar
la obra, dando un aporte enriquecedor en la formacién de un ingeniero civil
integro con capacidad de resolver cualquier problema constructivo que
pueda presentarse.

e Es necesario que antes de iniciar cualquier obra de construccién se tengan
en cuenta todos los factores habidos y por haber, que maquinaria, equipos,
herramienta menor y mano de obra que seran utilizados en el proceso,
igualmente el estado animico del personal ya que estan condiciones
repercuten en la calidad de obra que se desea obtener y en el avance de la
misma.

e Existen un gran desconocimiento por parte de los trabajadores en lo
referente a la seguridad en obra es por eso que como personas encargadas
de la ejecucién de cualquier tipo de construccion debemos informar a los
trabajadores de los peligros a los que se enfrentan en el desarrollo de cada
actividad y de esta manera mitigar estos para hacer mas segura su labor.

e Toda obra civil sea publica o privada se debe realizar con toda la
responsabilidad del caso garantizando que todos los materiales utilizados
en la construccion de los diferentes elementos sean de buena calidad y
cumplan con la normativa.

e Los planos son uno de los elementos mas importantes en una obra de
construccion, por eso es que se hace obligatorio que en el momento de ser
dibujados se hagan de una manera legible para que las personas que van a
hacer uso de estos puedan hacerse a una idea clara de que es lo que se
desea construir y como se desea construir, los planos deben tener
concordancia entre ellos tanto los arquitectonicos y estructurales.

Una universidad incluyente y comprometida con el desarrollo integral
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e La parte mas importante en la ejecuciébn de una obra es que antes de
empezar todo el personal que vaya a laborar en la misma debe contar con
la seguridad medica y laboral (afiliacion medica y ARL), como ingeniero
residente de interventoria se llevo un control de todo el personal que laboro
para evitar inconvenientes que pudieran poner en riesgo el proyecto,
tomando la decisién de no dejar laborar el personal que el el contratista
buscara para trabajar en la obra.
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9 RECOMENDACIONES.

e La interventoria y residencia de obras son unos de los primeros trabajos
que desempefia un ingeniero civil recién egresado, por eso se hace
necesario e indispensable que desde la universidad se vaya involucrando al
estudiante en procesos constructivos donde en cada materia del ciclo
profesional se hagan visitas a obras en estado de construccion, donde el
estudiante se familiarice con su trabajo, adquiera experiencia y autonomia
para la toma de decisiones ante cualquier eventualidad que se le presente
en el futuro desarrollo de su profesion.

e Los trabajos realizados en aguas y a campo abierto son muy delicados ya
gue se debe tener en cuenta muchos factores como son los imprevistos
por ende es necesario de una excelente planificaciéon en la ejecucion de
cualquier proyecto para evitar el bajo rendimiento y el desajuste del
cronograma de actividades, se recomienda al programa de ingenieria civil
enfocar la rama de aguas un poco mas a la préactica.
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ANEXOS.
Anexo 1: Diseilo de mezclas.
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Anexo 2: Resultados ensayos de resistencia del concreto.

FUNDEUIS
ENSAYOQ DE COMPRESION A LA RUPTURA DE MUESTRAS DE CONCRETO

NORMA ICONTEC 550673 {FECHA _ JULIO 14 DE 2016
PROYECTO: OBRAS DE PROTECCION DE ZONAS INUNDABLES EN EL RIO SOGAMOSO, SECTOR
PROCEDENCIA: CONSORCIO PROTECCICNES RIO SOGAMOSO _CANDILEJAS, MiP10. DE B/BJA. SIDER,

IDENTIFIC. OBSERY SL| FECHA FECHA | EDAD [RESISTENESFUERZG ULTIMO | RESULT | R28 RESISTENCA
U | FUNDICICON | RUPTURA HUESTR| ULTIMA ENSAYO ROYECTAL RequzriA|
P Dias Kgs Kgiem2 | PS.I. prom PS.. )
1 {DADOS 07jul-18f  1d4uk16] 7 10250 126.5] 17994
2 O7jul-18]  144ul-16] 7 11000 1358] 19311 18653 28586 3000

FORMA DZPROBETA ! CILINDRICA NCRMAL AREA: 810 !
| [ossekAciois ey F -
e A ——— |
’%j.,
/ZZW}O LABORATORISTA QAGE CONSORCIO PROTEC,
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Ingenieria Geotécnica 'y Pavimentos Ltda:
Nit.900.150.524-5

LABORATORIO DE SUELOS, PAVIMENTOS Y CONCRETOS

ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION DE CILINDROS NORMALES
DE HORMIGON (NORMA ICONTEC 673)
Capping de Neopreno de acuerdo a las Normas ASTM C-1231-93 y AASHTO T22-851

Obra : ELABORACION DE OBRAS DE PROTECCION DE ZONAS INUNDABLES EN EL RIO SOGAMOSO SECTOR CANDILEJAS, EN EL
: MUNICIPIO DE BARRANCABERMEJA DEPARTAMENTO DE SANTANDER

Contratista : CONSORCIO PROTECCION RIO SOGAMOSO

Interventor  : CONSORCIO INTERVENTORIA CANDILEJAS

Ensayado por : WILSON RINCON SILVA

Observacion : MUESTRAS SUMINISTRADAS POR EL CLIENTE

Sitio : RIO SOGAMOSO SECTOR CANDILEJAS
MUESTRA N FECHA TOMA FECHA ENSAYO EDAD SITIO DE TOMA SOLICITUD RESISTENCIA
1 19/07/2016 | 02/08/2016 14 RIO SOGAMOSO SECTOR CANDILEJAS 2000 2111
2 19/07/2016 | 02/08/2016 14 | RIO SOGAMOSO SECTOR CANDILEJAS 2000 2074
3 19/07/2016 | 02/08/2016 14 RIO SOGAMOSO SECTOR CANDILEJAS 2000 2265
4 19/07/2016 | 02/08/2016 14 RIO SOGAMOSO SECTOR CANDILEJAS 2000 2315
5 ~ 26/07/2016 | 02/08/2016 | 7 RIO SOGAMOSO SECTOR CANDILEJAS 2000 490
6 26/07/2016 | 02/08/2016 7 RIO SOGAMOSO SECTOR CANDILEJAS 2000 391
7 26/07/2016 | 02/08/2016 7 RIO SOGAMOSO SECTOR CANDILEJAS 2000 482
8 26/07/2016 | 02/08/2016 7 RIO SOGAMOSO SECTOR CANDILEJAS 2000 445
REALIZO WILSON RINCON STLVA %
LABORATORISTA v pLige:
3 : 1850 Hed-5 v -
REVISO LUIS FERNANDO RAMIREZ o~ \/_____f{/ N f,\ : /
INGENIERO

Floridablanca. Calle 123 N. 31 A - 09 Local 2 Barrio Niza ingepav._ltda@hotmail.com 6183809 - 3163307732
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% _l, . FECHA: 02/03/2015
2 Construsuelos de Colombia S.A.S SRS Srii
— NIT.804,015,242-8 REVISION: 2
ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION DE CitINDROS DE CONCRETQ
DE HORMIGON INV. E-410413 (NORMA ICONTEC 673)
Capping de Neopreno de acuerdo a fas Normas ASTM C-1231-93 Y AASHTO T22-851
OBRA I OBRAS DE PROTECCION DE ZONAS INUNDABLES EN EL RIO SOGAMOSO, SECTOR
CANDILEJAS, MUNICIPIO DE BARRANCABERMEJA, DEPARTAMENTO DE SANTANDER
CONTRATISTA : CONSORCIO INTERVENTORIA CANDREJAS
Ensayado = ROBINSON OCHOA €.
 Aftura :_ 20,00 Dismetro: 15,00 Area: 8L5 em?
20,80 SE— % B4
FECHA FENARE e oW CRRGA ReeaText R (= B Kgiem2 5 P
oA Bsarn @) ESPERADA o2 wm s SecciEa Tetl
1 03/0g/1e | 17/08/16 | 14 2000 | 81,5 | 9538 9726,03 | 11934 1693 11,70
e
2 1 03/08/16 | 17/08116 | 14 2000 { 81,5 | 9328 851195 | 116,71 1656 1144
ESPOLONES

3 1 03/08/16 | 31/08/16 | 28 2000 | 815 [114.25] 1165030 142,95 2028 | 14,01

4 | 03/08/16 | 31/08/16| 28 2000 | 815 (11297 1151978 141,35 2008 13,86

1 04/08/16 { 18/08/16 | 14 2000 | 815 | 98,37 | 10030,99 123,08 1746 | 12,07

2 | 04/08/16 | 18i08/16| 14 2000 | 815 | 9571 | 975974 119,75 18281 11,74

ESPOLONES

3 | 04/08M16 | 01/09/16 | 28 2000 | 815 |119,17] 12152,00 149,10 21161 14,62

4 | 04/08/16 { 01/09/16 | 28 2000 | 815 |118,92{ 1192257 146,29 2076 | 14,34
OBSERVAGIONES: WATERIAL SUMINISTRADO POR EL CUENTE.
MARY CALDERONJ. FANNY L. RAMIREY
BaRORE T T o mmE

Colle 29 363 LegasI- Floridablanca -Sartarder Tei 6352809~ 6345430 CeL. 3124503536 '-5@
constrielslds@omail comt et
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Universidad de Pamplona
Pamplona - Norte de Santander - Colombia
Tels: (7) 5685303 - 5685304 - 5685305 - Fax: 5682750 - www.unipamplona.edu.co

L/ ' ° FECHA: 02/03/2015
S 2
Fg Construsuelos de Colombia S.A.S | 7~ =™
ey NIT.804,015,242-8 REVISION 2
ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETO
DE HORMIGON INV. E-410-13 (NORMA ICONTEC 673)
Capping de Neopreno de acuerdo a las Normas ASTM C-1231-93 y AASHTO T22-851
ORRA OBRAS DE PROTECCION DE ZONAS INUNDABLES EN EL RIO SOGAMOSO, SECTOR
CANDILEJAS, MUNICIPIO DE BARRANCABERMEJA, DEPARTAMENTO DE SANTANDER
CONTRATISTA : CONSORCIO INTERVENTORIA CANDILEJAS
Ensayado : ROBINSON OCHOA C.
Altura : 20,00 Didmetro: 10,00 Area : 81,5 om?
FECHA FECHADE EDAD CARGA Area Total Carga Cerga Elre Kglem2
SITIO TOKA P8l WPS
TONA ENSAYO (Dias) ESPERADA Cm2 KR Kilos Secelén Total
1 17/08/16 | 06/10/16 | 50 2000 | 81,5 |12330| 1257315 | 154,27 2189 | 1512
2 17/08/16 | 06/10/16 | 50 2000 | 81,5 |122,87| 1252930 | 153,73 2.181 15,07
ESPOLONES
3 17/08/16 | 06/10/16 | 50 2000 | 81,5 |119,88] 1222440 | 149,99 2128 | 14,70
4 17/08/16 | 06/10/16 | 50 2000 | 81,5 |122,04| 1244466 | 152,70 2167 | 14,97
1 20/08/16 | 06/10/116 | 47 2000 | 81,5 [121,42| 1238144 | 151,92 2.156 | 14,89
2 20/08/16 | 06/10/16 | 47 2000 | 81,5 |118,88| 1212243 | 148,74 211 14,58
ESPOLONES
3 20/08/16 | 06/10/16 | 47 2000 | 81,5 |11586| 1181448 | 144,96 2057 | 14,21
4 20/08/16 | 06/10/16 | 47 2000 | 81,5 |116,91| 11921,55 | 146,28 2076 | 14,34
OBSERVACIONES: MATERIAL SUMINISTRADO POR EL CLIENTE.
MARY CALDERON J. FANNY L. RAMIREZ
ELABORO: REVISO:

Calle 29 9-68 Lagosl - Floridablanca -Santander Tl 6382809~ 6848430 Cel 3124503836

carstrusneloslide@gmailcom
D& s memger of: -
" — GONCRR, . . i ) .
R, o ¥ @ Una universidad incluyente y comprometida con el desarrollo integral
* * 3¢ )
*, Kk £ 14 |

150 9001

o,
O95ing oY

Meht
* T
THE INTERNATIONAL CERTIFICATION NETWORK / ‘:’ u‘:-gnl'e?

Lm0




Universidad de Pamplona
Pamplona - Norte de Santander - Colombia
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Anexo 3: Plano de detalles de espolones.
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Universidad de Pamplona
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Universidad de Pamplona
Pamplona - Norte de Santander - Colombia
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Anexo 5: Acta de entrega y recibo parcial.

r g
r____’—'7 i
o

6}/ Regional !

AN cién Autonoma Reg

) /P E::o?‘g:md smbiental, Compromiso de Todos
I~ _,

CAS NEXO No.{ AL ACTADEENT
CONTRATO

ELABORACION DE 0BRAS DE PROTECCION DE ZONAS !
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Universidad de Pamplona
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Anexo 6: Plan de inversion de anticipo.
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Universidad de Pamplona
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Anexo 7: Solicitud de ampliacion de suspension de actividades.
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Universidad de Pamplona
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Anexo 8: Andlisis de estabilidad de espolones en hexapodos.
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3125-148035

Pamglons, 13 ge Juno de 2016

Isgeniery

FREDY HUMBERTO BARON MANCRLA
Represestante Legal

CONSORCIO INTERVENTORIA CANDILEJAS
Carrera 18 No. 3464 Ofiona 407
Bucatamangs

Wsenio BA 0090 Pasantias Presentacin

Respetado Ing. Davin

Nos peraros presenlis o sshadanie EDWIN ALEXANDER HERNANDEZ CABALLERQ e ificato con cadua 0 Ouladana No
1 Y02 %56 416 gepedda a0 Prececuesta, Quen aoudmeme cursa Noveno (%) Semestio on el programa ce INGENIERIA CIVIL
COMO MEQUISA0 S0IREIND 08 §rado Gabes Matear sus Irachcas pokeonaes 05 acued Con 10 esHpulao en ol plan 08 eSS
Woane, nesdo en cuenta que of estudanie se encusnta ctnd BN NUAST: NEOn, K Qursada en gran pane s asgnalrss de
(538 08 631008, Que 16 penmilen CuMelr CoN 1DU0S K06 NEQUISEcS BCatEMIC(s (916 |3 regizacin de la mamg

Bl E30anie en mentdn 38 SNCUBMIS SURID &N 3% MOMEND) 6 B 1eMnactn 08 38 36QNaNI3E QUE 56 ENCUENEE Cursando
actusinente en o parodo seadémioo 2016-1 que bere como Tnd2aodn én e de 2016 ) maticul e su Tratap o= Ceado en Geho
penodo

Las prachcas estan programadas pars ser reizadas 2 pardr ou Seguedo Petiodo acasemco del %0 en curso, @n el hoRno
establendo por ustedes, con L mnmo de ocho (8) hovas canas. duranie osaka [4) meses

Nusstro representanie egal es el St EUO DANEL SERRAND VELASCO wertficado oon cedela de cudadania rimerc 5 442411
e Tokdo

Al termings 1a Fractica &f estudanie 0:08 presentar €0 1a Unersidad un répons 02 evahacin sibe @ Y2030 red 2o durane @
PEMATENCE 6N [ GITRIGS3 § SU AP0 mgenien|

E0 CHS0 09 587 acaptado, 56 equiern 98 |3 Corfimacion 08 U Ge 8 Yaws 32 una CHTa 00006 48 Bvdence, ILRGores qus va &
desampehiar ol pracicante § en Qué ea, deRgRO0N de LN SUPSrASCr st S8 Nequens) Jecha 39 NICIO ¥ 1ENTINECN

Sololo sea wnida en cuenms esta Cats o8 presentaccn para gue o eSLAINIe INCe S5 Practicas 10 mas pronto posbie, Nasls que &
CONVEND MESEECIVG BNire 135 Danes soe BDAaMents [e33i2ad) Para Cusquet riDm@oln 30 pusds COmuMCErse Jor CoMeo
secrtng ¢ fingenisriasBwapamplona edu.co 03 ickilBunipamplona.edu.co 0 a ks sekfonos A580500 0 5655304 axknsitn
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Universidad de Pamplona
Pamplona - Norte de Santander - Colombia
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Anexo 10: Carta de aceptacion de practicas profesionales.

Consorcio INTERVENTORIA CANDIL EJAS

Bucaramanga, junio 23 de 2016

Doctor

MANUEL ANTONIO CONTRERAS MARTINEZ
Director

Departamento de Ingenieria Quimica, Civil y Ambiental
Facultad de Ingenierias y Arquitectura

Universidad de Pamplona

Pamplona ~ Norte de Santander

REF.: Su oficio 3125-148.035 con relacién al Asunto PA 0010 Pasantias
Presentacion.

Cordial saludo,

Por medio de la presente informamos que aceptacién a la solicitud de practicas
profesionales del sefior EDWIN ALEXANDER HERNANDEZ CABALLERO,
identificado con cedula de ciudadania No, 1,102.366.416 de Piedecuesta (Santander),
quien realizara sus practicas comenzando el dia 1° de julio del 2016 y finalizando el 31 de
octubre de 2016.

Las funciones a realizar son: Auxilar de Director de Interventoria en el proyecto:
“INTERVENTORIA TECNICA, ADMINISTRATIVA Y FINANCIERA AL SIGUIENTE
PROYECTO: “ELABORACION DE OBRAS DE PROTECCION DE ZONAS
INUNDABLES EN EL RIO SOGAMOSO SECTOR CANDILEJAS, MUNICIPIO DE
BARRANCABERMEJA DEPARTAMENTO DE SANTANDER", objeto del contrato No,
004-00453-2015 suscrito por el Consorcio Interventoria Candilejas con |z Corporacion
Autdnoma de Santander — CAS.

Gracias

CONSORCIO INTERVENTORIA CANDILEJAS

CC. Archivo del contrato

Carrera 19 No. 34 -84 Oficina 407 Telf: 3153774358  fhbaron@yahoo.com Bucaramanga
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Anexo 11: Carta de terminacion de practicas profesionales.

CoNSORCIO INTERVENTORIA CANDILEIAS

Bucaramanga, noviembre 23 de 2018

Doctor

MANUEL ANTONIO CONTRERAS MARTINEZ
Director

Departamento de Ingenieria Quimica, Civil y Ambiental
Facultad de Ingenierias y Arquitectura

Universidad de Pamplona

Pamplona — Nerte de Santander

REF.: Terminacién Practica Profesional,

Cordial saludo,

Por medio de la presents comunico a usted que ha concluido satisfactoriamente la
préctica profesional del sefior EDWIN ALEXANDER HERNANDEZ CABALLERO.
identificado con cedula de ciudadania No. 1.102.366.416 de Piedecuesta (Santander),
quien cursa Gitimo semestre de la carrera de Ingenieria Civil quien realizé su practica de
acuerdo a los siguientes datos

Inicio Practica: 1° de julio del 2016

Fin Practica: 31 de octubre de 2016

Horario: 7 am a 5 pm

Proyecto: "INTERVENTORIA TECNICA, ADMINISTRATIVA Y FINANCIERA AL
SIGUIENTE PROYECTO: “ELABORACION DE OBRAS DE PROTECCION
DE ZONAS INUNDABLES EN EL RIO SOGAMOSO SECTOR
CANDILEJAS, MUNICIPIO DE BARRANCABERMEJA DEPARTAMENTO
DE SANTANDER"

Funcién: Auxiliar de Director de Interventoria

CC. Archivo del contrato

Carrera 19 No. 34 - 84 Oficina 407  Telf.: 3153774355  fhbaron@yahoo.com Bucaramanga
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