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Resumen

El presente proyecto trata de la generacién de un sistema de objetos de aprendizaje que,
mediante la practica de la técnica del tatuado un novato aprenda de manera correcta la actividad
desde la higiene, la carrera de movimiento del trazo, las superficies del cuerpo humano, el
sistema de maquinas/herramientas, la piel y en definitiva, todo lo referente a un buen proceso de
aprendizaje guiado por la implementacion de un manual que indica los pardmetros tedricos de la
practica, para luego ser ensayado el conocimiento adquirido en una serie de superficies disefiadas
para ser adaptadas a una piel sintética que seran los elementos de aprendizaje. Dichas superficies
estaran repartidas en cinco niveles, y tendra su orden jerarquico correspondiente a las
dificultades que atraviesa un tatuador aprendiz a la hora de enfrentarse a una piel real, pero
expresadas en una simulacion de la piel y el cuerpo humano. La adaptacion de las superficies
propuestas, generan areas de trabajo repartidas planas, curvas, media esfera, flacida y adaptable.

Durante el proceso de disefio se estudiaron los aspectos tedricos de base para poder realizar la
etapa de ideacion y generacion de alternativas, de igual manera los modelos de prueba que
permitieron corregir aspectos técnico-formales-funcionales, llegando a obtener un prototipo que
fue la base para las comprobaciones finales, evidenciando que a través de este sistema de objetos
se logra un correcto proceso de aprendizaje autonomo por parte de un aprendiz de la técnica de

tatuado.
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CAPITULO I. FUNDAMENTACION TEORICA
1. Justificacion
En la actualidad, hay personas que desean dedicarse al trabajo artistico como expresion
de independencia, autorrealizacidn, autoexpresion, creacion que vaya acorde con su vocacion y

con sus expectativas de vida, lo que la actividad profesional tradicional no permite.

El tatuaje hoy en dia se considera como un oficio en el cual, quienes lo ejercen obtienen una
forma de sustento, realizacion personal y profesional. Para lograr esto, se requiere de un
aprendizaje donde el tatuador adquiera conocimientos sobre técnicas propias de la actividad y su
respectiva practica con el fin de que le ayude a adquirir las habilidades y destrezas que le

permitan recocerse como profesional a través de su buen trabajo.

Con referencia a lo anterior y basado en estudios del aprendizaje y la préactica del tatuaje, se
puede concluir que no existe una formalizacién académica en la ensefianza de este oficio, por lo
que el tatuador puede aprender a través de un maestro o tatuador experimentado o realizar un
autoaprendizaje.

Un autoaprendizaje impulsado por la falta de espacios formativos donde el sujeto
puede acceder al conocimiento de la técnica, sumado a la difusion de esta practica
en los medios masivos de comunicacion que facilitan el acceso a informacion
sobre el tatuaje (Joya, 2017, p.53.)

Por tal razon, el autoaprendizaje conlleva a formarse a través de ensayo Y error, es decir que el
tatuador debe probar muchas veces hasta que adquiera la destreza necesaria y su habilidad

propia, cometiendo infinidad de errores y su respectiva correccion, (Bolafios 2014).
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Esto implica entonces, que el tatuador debe realizar précticas reales, es decir plasmar el
boceto disefiado en la propia piel. Igualmente, Espinosa (2014) sustenta lo siguiente: “LoS
aprendices de tatuadores deben saber dibujar bien, luego observan y después practican en la piel

de ellos mismos, amigos y clientes” (p.89).

En efecto, esta préctica de tatuado en la piel humana puede implicar que el aprendiz cometa
errores por su inexperiencia en una mala calibracion de la maquina, manejo indebido de las
agujas ocasionando en la piel queloides, enfermedades infectocontagiosas por no implementar
las medidas seguridad adecuadas y demas dafios en la piel, lo que es imposible o muy dificil de

corregir, conllevando a la perdida de credibilidad y reputacion con los clientes.

Por lo anteriormente expresado se confirma que para ser un buen tatuador es necesario
practicar lo suficiente ya que el trazo de lineas solo se hace una vez, ya que si hay errores se
debe volver a trazar, lo que puede ocasionar dafios en la piel o realizar imagenes deformes

(Espinosa, 2014).

Por tal razon, se requiere mejorar la carrera de movimiento del trazo a través de material
didactico para el correcto aprendizaje de las técnicas de tatuado al entrar en contacto con piel
sintética, con el fin de que el aprendiz pueda ensayar constantemente a través de estas
herramientas, aplicando el conocimiento, perfeccionando sus destrezas, minimizando dafios en la

piel humana y descontento en sus clientes potenciales.
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2. Marco de Referencia

2.1 Generalidades

El tatuaje a través de la historia ha pasado de una préctica artesanal a ser una préactica propia
del mercado moderno, estableciéndose como una nueva profesion artistica. (Lipovetsky y Serroy,

2015).

El tatuaje es una de las formas de escritura a traves de la creacion de un dibujo, una figura o

un texto sobre el cuerpo humano.

El origen de la palabra tatuaje es incierto, no obstante, parece proceder etimolégicamente
de la palabra “ta” del polinesio “golpear”, o de la antigua practica de crear un tatuaje por
medio del golpeteo de un hueso contra otro sobre la piel, con el consiguiente sonido “tau-tau

(Ganter, 2005, p.5).

“El objetivo del tattoo (tatuaje), es colorear en la piel imagenes o textos de manera
permanente con agujas u otros objetos cortopunzantes, mediante la tinta o algun otro pigmento,
el cual es depositado bajo la epidermis de la persona” (Sichique, 2014, p. 4).

2.2 Historia del tatuaje

El tatuaje es en rigor una de las primeras manifestaciones del grafiti. Durante las guerras

mundiales los soldados manifestaban a través del tatuaje sefial de pertenencia y a partir de la
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década de los 60’s se convirtid en sindnimo de rebeldia. A finales de los afos sesenta ya se inicia
a hablar de tatuaje y tatuadores. En los afios ochenta a través de culturas como el punk, rocher,
heavy los jovenes empiezan a interesarse por el tatuaje generando en ellos una pertenencia
grupal, a la vez que esa etiqueta en su cuerpo les representaba la diferenciacion del mundo adulto

y su cultura (Ganter, 2006).

En Colombia el tatuaje se introduce a través de influencia extranjera en los afios 70, pero es
hasta el afio de 1983 que se empieza a reconocer. En la ciudad de Cali, aparecen los pioneros en
el tatuaje: Don Leo, Danny el sueco y Alberto Tarchy el italiano, quienes llegan del exterior con
esta practica e inician creando los primeros locales en el pais. En los afios 90 ya existe un alto
namero de estudios comerciales, equipos importados, desechables, diversos catalogos, revistas y

dibujos disponible para la variedad de clientela (Joya, 2017).

2.3 El tatuaje como expresion artistica

El arte de tatuar como ya se sabe es una técnica que ha estado presente desde hace mucho
tiempo y se basa en el arte, donde los soportes son pieles de seres humanos. Es una técnica de
decoracion del cuerpo mediante la insercién de sustancias colorantes bajo la epidermis, con
instrumentos punzantes a través de maquinas especiales y su objetivo es producir una marca
indeleble o figura visible a traves de la piel y cuya duracion en el tiempo es practicamente

permanente.
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2.4 El material de un tatuador

2.4.1 Méquinas de tatuar

Actualmente en el mercado existen tres tipos de maquinas: Sobre la utilidad de cada maquina
existe un gran debate entre los tatuadores, ya que cada una tiene sus ventajas y sus

inconvenientes, de manera que, al final se trata de una decisién de gustos y preferencias de cada

tatuador, de sus maneras de trabajar y de los estilos.

e Las maquinas electromagnéticas (o de bobinas)
No tienen un movimiento siempre controlado, uniforme, ya que el martillo le da a un
trozo de hierro flexible siendo asi mas susceptible a tener ligeras inconsistencias porque
para el sombreado trabajan con unas revoluciones reducidas y al encontrarse con una
resistencia capilar puede tener ligeros problemas en empujar la tinta, mientras que la
rotativa es mas eficaz. Esta maquina permite realizar representaciones realistas, pero las

maquinas rotativas son mas faciles de adquirir. (Mata, 2015, p. 23).

s 3BUJA| BOBINAS
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Imagen 1. Maquina Electromagnética
Fuente: Mata, F. (2015). Sobre la artisticidad del tatuaje (Imagen). Recuperado de:

https://dugidoc.udg.edu/bitstream/handle/10256/11361/MataEcheverryFionaAlicia_Tr

eball.pdf?sequence=1&isAllowed=y

e Maquinas Rotativas: Se trata de una maquina para trabajar muy bien obras realistas y
con detalle, ya que permite la elaboracion de sutilezas, trazados y degradados, como lo es

la elaboracion de sombras muy tenues.
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Fuente: Tatuantes (2015). Tipos de Maquina de Tatuar Neumaticas o de Aire

Imagen 2. Maquina Rotativa.

[imagen]: Recuperado de https://www.tatuantes.com/tipos-de-maquina-de-tatuar-

neumaticas-o-de-aire/


https://dugi-doc.udg.edu/bitstream/handle/10256/11361/MataEcheverryFionaAlicia_Treball.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://dugi-doc.udg.edu/bitstream/handle/10256/11361/MataEcheverryFionaAlicia_Treball.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://www.tatuantes.com/tipos-de-maquina-de-tatuar-neumaticas-o-de-aire/
https://www.tatuantes.com/tipos-de-maquina-de-tatuar-neumaticas-o-de-aire/
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e Maquinas neumaticas: “se trata de una maquina inventada en el afio 2000 y que funciona
mediante aire comprimido, siendo muy ligeras. El aire a presién mueve la aguja” (Mata,

2015, p.23).

Imagen 3. Maquina Neumatica.
Fuente: Partes y Tipos de Maquinas para Tatuar que Deberias Conocer [imagen].

Recuperado  de:  https://maquinasparatatuar.com.mx/blog/guias/partes-y-tipos-de-

maquinas-para-tatuar/

Para Mata (2015) “una maquina bien calibrada hace aproximadamente 1000 repeticiones (0

revoluciones) por minuto” (p.24).

El trabajo de cada tatuador es Unico y la eleccién de la maquina depende de su técnica y la
facilidad de adaptacion para realizar un trabajo pulcro. Las maquinas de tatuar varian en
modelos, pero todas cumplen basicamente el mismo funcionamiento, estas funcionan con una
fuente eléctrica, un circuito recorre toda la maquina.

Cuando esto sucede dos bobinas se magnetizan (con un iman eléctrico) y la barra

de metal con las agujas se mueve hacia abajo. Las puntas de contacto se separan


https://maquinasparatatuar.com.mx/blog/guias/partes-y-tipos-de-maquinas-para-tatuar/
https://maquinasparatatuar.com.mx/blog/guias/partes-y-tipos-de-maquinas-para-tatuar/
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entre si, causando un choque en el circuito eléctrico. Entonces la maquina separa
las bobinas y la barra sube nuevamente con la aguja, al subir la barra las puntas de

contacto se tocan y el proceso se repite una y otra vez (Sichique, 2014, p. 52).

2.4.2 Agujas.
También describe Sichique (2014) el funcionamiento de las agujas.
Las agujas son los pinceles con los que el artista plasmara el pigmento en el lienzo
vivo, tienen que ser de la mejor calidad y estar en continua revision, ya que a
veces al estar soldadas unas con otras, ciertas puntas estan dobladas, mal soldadas
0 en un pésimo estado, de suceder esto, se tendria que desechar la aguja, pues si se
usara, el trabajo resultaria malo y la piel muy lastimada, herir la piel de mala

manera no es el objetivo (p.53).

Los cuatro tipos de calibres de agujas mas comunes que describe ADN Tattoo (2015) son:
e #6=0,20mm. de diametro
e #8=0,25mm. de diametro
e #10=0,30 mm. de diametro

e #12=0,35 ms. de diametro, es el didmetro mas comun en la mayoria de las agujas

“Las agujas pueden ser acero inoxidable o de punta de carbdn, aunque estas ultimas son ya
muy anticuadas y requieren una atencion especial cuando se trata de su limpieza y esterilizacion,

siempre en autoclave” (Mata, 2015, p. 32).
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Taper o Punta de la aguja 3 :
Los distintos fabricantes 5 —p—extura
tienen sus propias 2 : —
especificaciones del cono i
que utilizan. Un cono corto : ‘' Aguja texturada
estandar es generaimente i Solo parte de la punta est4 pulida
de 1,5 mm. Un cono largo i Aguja standard {  0,3-0,4 mm. con un area texturada
serfa de 2,0 mm. i Todala punta de la i que permite cargar més tinta.
¢ aguja estd pulida. :

Imagen 4. Diametro de las Agujas.
Fuente [imagen], Ficha 09 B. Recuperado de: http://caostattoo.cl/fichas/ficha-09b-

tipos-|de-agujas-02/

2.4.3 Los tubos
Mata (2015) define los tubos como:
Un conducto a traves del cual se sujeta a la aguja y tienen dos funciones
importantes: por un lado, le dan una base para coger la maquina, alineando
también la aguja y dando un punto de apoyo a la maquina, para asi trabajar con

méas comodidad. Las puntas almacenan al pigmento y regulan su flujo.

Hay tubo de tres tipos diferentes:
e Tubos de una sola pieza: una sola pieza metalica que une tanto el conducto
para la aguja y el pigmento como la base por la que se coge el tubo, cercano a

la punta por donde sale la aguja.



http://caostattoo.cl/fichas/ficha-09b-
http://caostattoo.cl/fichas/ficha-09b-
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Imagen 5 Tipos de Tubos.
Fuente: Pino, L. (2014). Tipos de tubos (grips) para maquinas de tatuar (Imagen).
Recuperado de: http://adntatuajesyesteticas.blogspot.com/2017/01/tipos-de-tubos-

grips-para-maquinas-de.html

= Tubos de dos piezas: aqui se separan el conducto y la base para agarrarlo.
Cuando se gasta la punta del tubo, solo se cambia éste, mientras que se
mantiene la base. Al ser una variante que se usa poco no dispone de muchas

puntas diferentes.

Imagen 6. Tubos de dos Piezas

Fuente: AliExpres (s.f). Recuperado de https://es.aliexpress.com/af/Aluminio-tatuaje-
cartucho-Grips-30mm-rojo-Grip-

redondo.html?sk=bDdidvzg&d=y&terminal_id=7e805cd1d4804382b9b754d24668562a
&cpt=1560350846171&origin=n&jump=afs&aff platform=api&SearchText=Aluminio
+tatuaje+cartucho+Grips+30mm-+rojo+Grip+redondo&aff trace key=0259be75a5eade

8795fab2477600ee4d-1560350846171-06464-bDdidvzq&isViewCP=y


http://adntatuajesyesteticas.blogspot.com/2017/01/tipos-de-tubos-grips-para-maquinas-de.html
http://adntatuajesyesteticas.blogspot.com/2017/01/tipos-de-tubos-grips-para-maquinas-de.html
https://es.aliexpress.com/af/Aluminio-tatuaje-cartucho-Grips-30mm-rojo-Grip-redondo.html?sk=bDdidvzq&d=y&terminal_id=7e805cd1d4804382b9b754d24668562a&cpt=1560350846171&origin=n&jump=afs&aff_platform=api&SearchText=Aluminio+tatuaje+cartucho+Grips+30mm+rojo+Grip+redondo&aff_trace_key=0259be75a5ea4e8795fab2477600ee4d-1560350846171-06464-bDdidvzq&isViewCP=y
https://es.aliexpress.com/af/Aluminio-tatuaje-cartucho-Grips-30mm-rojo-Grip-redondo.html?sk=bDdidvzq&d=y&terminal_id=7e805cd1d4804382b9b754d24668562a&cpt=1560350846171&origin=n&jump=afs&aff_platform=api&SearchText=Aluminio+tatuaje+cartucho+Grips+30mm+rojo+Grip+redondo&aff_trace_key=0259be75a5ea4e8795fab2477600ee4d-1560350846171-06464-bDdidvzq&isViewCP=y
https://es.aliexpress.com/af/Aluminio-tatuaje-cartucho-Grips-30mm-rojo-Grip-redondo.html?sk=bDdidvzq&d=y&terminal_id=7e805cd1d4804382b9b754d24668562a&cpt=1560350846171&origin=n&jump=afs&aff_platform=api&SearchText=Aluminio+tatuaje+cartucho+Grips+30mm+rojo+Grip+redondo&aff_trace_key=0259be75a5ea4e8795fab2477600ee4d-1560350846171-06464-bDdidvzq&isViewCP=y
https://es.aliexpress.com/af/Aluminio-tatuaje-cartucho-Grips-30mm-rojo-Grip-redondo.html?sk=bDdidvzq&d=y&terminal_id=7e805cd1d4804382b9b754d24668562a&cpt=1560350846171&origin=n&jump=afs&aff_platform=api&SearchText=Aluminio+tatuaje+cartucho+Grips+30mm+rojo+Grip+redondo&aff_trace_key=0259be75a5ea4e8795fab2477600ee4d-1560350846171-06464-bDdidvzq&isViewCP=y
https://es.aliexpress.com/af/Aluminio-tatuaje-cartucho-Grips-30mm-rojo-Grip-redondo.html?sk=bDdidvzq&d=y&terminal_id=7e805cd1d4804382b9b754d24668562a&cpt=1560350846171&origin=n&jump=afs&aff_platform=api&SearchText=Aluminio+tatuaje+cartucho+Grips+30mm+rojo+Grip+redondo&aff_trace_key=0259be75a5ea4e8795fab2477600ee4d-1560350846171-06464-bDdidvzq&isViewCP=y
https://es.aliexpress.com/af/Aluminio-tatuaje-cartucho-Grips-30mm-rojo-Grip-redondo.html?sk=bDdidvzq&d=y&terminal_id=7e805cd1d4804382b9b754d24668562a&cpt=1560350846171&origin=n&jump=afs&aff_platform=api&SearchText=Aluminio+tatuaje+cartucho+Grips+30mm+rojo+Grip+redondo&aff_trace_key=0259be75a5ea4e8795fab2477600ee4d-1560350846171-06464-bDdidvzq&isViewCP=y
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= Tubos de tres piezas: son las mas comunes y mas econdmicas, implicando
que hay una gran variedad de puntas diferentes. Aparte de diferenciar entre
conducto y base, incluye puntas o picos desechables. Esto es muy practico, ya
que las puntas o picos suelen obstruir el flujo al inyectar tinta. Ademas, se
puede almacenar residuos de tinta también dentro de la base, con lo que se

necesitard una limpieza y esterilizacion después de cada sesion (p. 32).

(}“p | % m
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Imagen 7. Tipos de Tubos
Fuente: Pino, L. (2014). Tipos de tubos (grips) para maquinas de tatuar (Imagen).
Recuperado de: http://adntatuajesyesteticas.blogspot.com/2017/01/tipos-de-tubos-

grips-para-maquinas-de.html

2.4.4 Tintas

Las tintas o pigmentos, se obtenian antiguamente del carbén, asfalto polvora, amalgama
de plata, etc. Los mineros que trabajaban con el carbdn, por ejemplo, llevaban manchas en su
cuerpo de manera permanente, pues al tener un roce, una herida con el polvo del carbén, éste
penetraba en la piel dejando la marca del tatuaje. Hoy los pigmentos, son tratados, contienen

extractos naturales y en su mayoria son hipoalergénicos, pues poseen componentes naturales,


http://adntatuajesyesteticas.blogspot.com/2017/01/tipos-de-tubos-grips-para-maquinas-de
http://adntatuajesyesteticas.blogspot.com/2017/01/tipos-de-tubos-grips-para-maquinas-de
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aunque dependiendo de las marcas también los hay con componentes derivados de metales

(Sichique, 2014, p. 54).

2.4.5 Areade trabajo
Infraestructura
Para trabajar con profesionalismo es primordial que el area de trabajo esté adaptada Unica
y exclusivamente para la actividad de tatuado y que retna una serie de caracteristicas dentro de
los cuales “(Pedroza s.f)” menciona los siguientes:
Los establecimientos deberan contar con:
* Sala de Espera.
* Contar con lavamanos en las cabinas.
* Espacios definidos Yy distribuidos adecuadamente para evitar el hacinamiento.
* Tanto las paredes, pisos, techos y divisiones seran de material de facil limpieza y desinfeccion
y de colores claros.
* Debe contar con lluminacion y Ventilacién adecuada.
* El Mobiliario y todos sus componentes seran o tendran un material que facilite la limpieza y
desinfeccion de los mismos.

* Eliminacion de los angulos de 90° entre pisos-paredes-techo con mediacafa.

Igualmente “(Pedroza s.f)” afirma que se debe cumplir con las siguientes condiciones Sanitarias:
« Conexiones de acueducto y alcantarillado.
» Baterias sanitarias dotadas con dispensador de jabon liquido, papel higiénico, toallas

desechables 0 secador automatico y papelera con bolsa y tapa. Estaran completamente separadas,



30

ventiladas y se mantendran en todo momento limpias y en buen estado de funcionamiento. En
ningun caso, las baterias sanitarias podran considerarse como un sitio de almacenamiento.

* Se debe contar con un area de asepsia dotada de lavamanos o artefacto sanitario que haga sus
veces, de facil limpieza y desinfeccion.

* El lavado de elementos de aseo contard con un area especifica e independiente.

« Se dispondra de casilleros o guarda ropas limpias, para cambio y separacion de ropa de trabajo
y calle.

« Se contara con un area adecuada para el almacenamiento de los residuos de acuerdo a la norma.

2.4.6 Mesa de trabajo /materiales
Este mobiliario utilizado para la actividad debe ser previamente lavado, desinfectado y
adherido un plastico a la superficie para mayor proteccion. Posteriormente se selecciona la
maquina de trabajo a utilizar y su fuente de energia, al igual que los colores y pigmentos con sus
respectivos contenedores de tinta. Las agujas con su grip adecuado y demas elementos tales
como: papel plastico, vaselina, botella con pitorro (boxeador) para la limpieza del tatuaje, Stencil
0 ungiiento que se utiliza para pasar la plantilla del dibujo a la piel, y el papel hectografico

encargado de impregnar el pigmento del calco por el reverso del disefio.




MESA DE TRABAJO/materiales

Maquina: Acciona la oscilacion de la

aguja

Agujas: Inyectan el pigmento en la

piel dada por la oscilacion de la aguja.

Fuente de poder: Regula los voltios

transmitidos a la maquina.

Clipcorp: Transmite los voltios de la

fuente de poder a la maquina.

Switch Pedal: Acciona la oscilacion de

la maquina.
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Pigmentos:  Colorantes que se

introducen bajo la piel.

Cups: (contenedores de tinta)

Grip: mango por donde se toma la
maquina.
Puntera: Cavidad por donde sale la

aguja.

Guantes: Elemento barrera entre las
manos y la piel para evitar agentes

patdgenos.

@ = % W e

Vaselina: se aplica al tatuaje para la

limpieza.
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Papel film transparente: papel

protector al finalizar el tatuaje.

acciona mediante presion.

Botella con pitorro (boxeador):
elemento donde va el agua el cual se

Stencil: unguento para trasladar la tinta

del papel hectogréfico.

Disefio/papel hectografico: Superficie

donde se calca el disefio.

Imagen 8. Mesa de Trabajo y Materiales
Fuente propia

2.5 Caracteristicas del cliente

Para la actividad de tatuado existe una interaccién personal entre el cliente y el tatuador por lo
que el cliente quien se va a realizar el procedimiento interviene ya que es quien regula y controla

el trabajo del tatuador.
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Jordan (2014) afirma:
La completa despersonalizacion del cliente por parte del tatuador le acarrearia a
este Gltimo un conflicto profesional y relacional. EIl tatuador debe lograr
relacionarse de manera optima con el cliente desde dos perspectivas: fisicamente
con la piel del cliente en cuanto lienzo y sicoldégicamente con el cliente en cuanto
persona. Si no se logra este equilibrio en la relacién que se entabla entre cliente y
tatuador, se puede ver vulnerado el necesario control que el tatuador necesita tener
en la sesion de tatuaje incluyendo, sobre todo, el mantenimiento del control

mental y fisico necesario para la accion de tatuar (p. 48).

El cliente potencial del tatuaje puede ser un joven o adulto con unas caracteristicas de
personalidad, estilo de vida, intereses, aficiones y valores propios de cada ciclo de vida. Garcia
(2017) destaca las siguientes:

e Desean sentirse diferente.

e Buscan diferenciarse de su entorno social, al probar constantemente productos o servicios
nuevos en el mercado.

e Estan dispuestas a pagar un precio mas alto por tatuajes diferentes a los que conocen.

e Les atrae un producto que sea notoriamente diferente del estandar de la categoria,

dependiendo de la calidad del artista en cuestion (p.34).

Este tipo de trabajos implica que para ofrecer el servicio tiene que estar presente el

cliente, es decir, no es posible realizar un tatuaje sin la presencia de quién se va realizar el
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procedimiento, asi, la interaccion central entre el tatuador y el cliente es cara a cara. El control
del cliente en el proceso de produccion es fundamental pues tiene muchas posibilidades de
regular y controlar el trabajo del tatuador. De esta manera, el aspecto emotivo es muy
importante, ya que la cara subjetiva del producto es inevitablemente percibida por el usuario,
quien al final.es la voz principal para que el tatuador pueda acceder a una nueva y mayor

clientela.

2.6 Caracteristicas del tatuador

La fundamentacion del tatuador se basa en el arte, la libertad de expresion, capacidad creativa
y técnica, precision, dominio de multiples estilos en especial desarrollar un estilo propio.
Igualmente, la caracteristica basica de estos profesionales se basa en la relacion con el cliente y
la capacidad de estar en constante aprendizaje. Logia (2016) refiere que:
El tatuador tiene que tener una parte creativa innata, una gran capacidad de disefiar y
dibujar originales y buenas ilustraciones. También es interesante que el mismo tatuador
domine mas de un estilo (old school, new school, tatuajes celtas, realistas...) de esta
manera su oferta ser& mucho mas amplia y, por lo tanto, llegara a mucho méas publico.

(parr. 2).

Ademas de lo anterior Educaweb (2018) describe las siguientes cualidades para un perfil
profesional de tatuador:
e Tener don de gentes.

e Congeniar con los clientes y hacer que se sientan bien.
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« Sentirse cdmodo ayudando a los clientes a elegir el tatuaje mas adecuado para ellos.
« Tener habilidades artisticas y una buena imaginacion.

« Prestar mucha atencion a la higiene.

o Asegurarse de que el local esta correctamente esterilizado.

e Gozar de buena coordinacion éculo-manual y de buen pulso (parr.13)

2.7 La piel humana
La realizacion de un tatuaje es un arte que es plasmado sobre la piel, un tejido resistente y
flexible que cubre y protege el cuerpo humano de factores externos como bacterias, sustancias

quimicas y temperatura.

La piel esta formada por varias capas. Tapia (2012) afirma: “Segun las distintas partes del
cuerpo, puede variar su espesor, color asi como la presencia de vello y glandulas. La piel esta
constituida por tres capas sucesivas: la epidermis la mas superficial, la dermis, y la hipodermis

las mas profundas” (p.2).

Un tatuador experimentado debe establecer cuantos milimetros debe entrar la aguja en la piel
inyectando tinta en la zona, ya que ésta es la clave para que el dibujo quede bien y la piel no
sufra dafios. Simblet (como se cit6 en Jiron, 2017) afirma:

El tatuador profesional conoce que no debe penetrar con su “Maquina para
tatuar”, mas alld de dos milimetros en la epidermis (capa superior de la piel), pues,
debajo de ésta se ubica la dermis que contiene vasos sanguineos corriendo el

riesgo de contagio de virus o enfermedades cronicas o venéreas (p.17).


https://www.monografias.com/trabajos5/colarq/colarq.shtml
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Epidermis —

Dermis —

Hypodermis —

Imagen 9. Capas de Piel

Fuente: Cosmetip (s.9). La piel (imagen). Recuperado de:

https://cosmetip.wordpress.com/2012/05/25/faciales/

Si la aguja no penetra suficiente en la piel, la tinta no llega a la dermis, por lo que el color sera
opaco. Newman (como se cito en Plaza y Yumga (2011) afirma:

La mayoria de los artistas que realizan tatuajes saben hasta qué profundidad llevar

la aguja, pero si no se llega a la profundidad necesaria, el tatuaje parecera borroso,

mientras que, si la profundidad es excesiva, puede haber excesivo sangrado y

mucho dolor. Realizar un tatuaje puede llevar varias horas, dependiendo del

tamano y del disefio seleccionado (p. 42).

De lo anterior, se puede concluir que el tatuaje en la piel debe tener un riguroso cuidado por
parte del artista y del cliente, debido a que es un proceso doloroso e invasivo a la piel que puede

dejar no solo la marca artistica, sino problemas de salud graves e irremediables.
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2.8 Normas de bioseguridad

Como se pudo evidenciar en los parrafos anteriores, para realizar la actividad, es muy

importante tener un espacio y equipo adecuados, materiales desechables, completamente

esterilizados, desinfectados y un buen manejo material cortopunzante.

De igual manera, para ejecutar con profesionalismo la actividad del tatuaje, es muy

importante tener en cuenta las siguientes normas generales de bioseguridad que expresa

(Pedroza, s.f).

* Mantener el lugar de trabajo en 6ptimas condiciones de higiene y aseo.

* No guardar alimentos en las neveras ni en los equipos de refrigeracion de
sustancias contaminantes o quimicos.

* Las condiciones de temperatura, iluminacion y ventilacion de los sitios de
trabajo deben ser confortables.

» Lavese cuidadosamente las manos antes y después de cada procedimiento e
igualmente si se tiene contacto con material patdgeno.

« Utilice en forma sistematica guantes plasticos o de latex en procedimientos que
conlleven manipulacion de elementos biolégicos y cuando maneje instrumental o
equipo contaminado en la atencion de pacientes. Hacer lavado previo antes de
quitarselos y al terminar el procedimiento.

« Utilice un par de guantes nuevos por cuerpo.

» Absténgase de tocar con las manos enguantadas alguna parte de su cuerpo y de

manipular objetos diferentes a los requeridos durante el procedimiento.
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» Mantenga sus elementos de proteccion personal en 6ptimas condiciones de aseo,
en un lugar seguro y de facil acceso.

* Evite reutilizar el material contaminado como agujas, jeringas y hojas de bisturi.
* Realice desinfeccion y limpieza a las superficies, elementos, equipos de trabajo,
al final de cada procedimiento y al finalizar la jornada de acuerdo a el proceso

descrito en el manual de limpieza y desinfeccion.

2.9 Marco normativo

En cuanto a la reglamentacion de este oficio en Colombia no se evidencia un control estricto.
Zamora (2018) refiere que: “para convertirse en tatuador no hay ningun tipo de regulacion
definida por la ley, incluso, la actividad comercial de los estudios de tatuajes no cuenta con una
identificacion propia, la de Dr. Calavera, por ejemplo, se encuentra registrada como Actividades
Teatrales” (parr.15).

Asi, entonces la legislacion colombiana quiso clasificarlos con las peluquerias, luego

estipularon que el que podia tatuar debia tener estudios en medicina (Zamora, 2009).

Dentro de la normatividad colombiana que se aplica para el oficio del tatuador podemos citar
la siguiente:
1. Ley 9 de 1979 Cddigo Sanitario Nacional.
2. Resolucion 2263 de 2004 por la cual se establecen los requisitos para la apertura y
funcionamiento de los centros de estética y similares y se dictan otras disposiciones.

Art. 1 Paragrafo. Los establecimientos en los que se aplican técnicas con finalidad
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terapéutica, intervenciones quirdrgicas, microcirugias (tatuaje), procedimientos
invasivos (piercing), implantes o preparaciones cosméticas, deberan cumplir en todo
momento con la reglamentacién vigente en lo relacionado con los prestadores de
servicios de salud.

3. Decreto 3518 de 2006 por el cual se crea y reglamenta el Sistema de Vigilancia en
Salud Publica y se dictan otras disposiciones.

4. Decreto 351 del 2014 por el cual se reglamenta la gestion integral de los residuos

generados en la atencion en salud y otras actividades.

2.10 Proceso de tatuado

Plaza y Yunga (2011) describen el siguiente proceso:
El proceso de tatuado mismo, inicia con la limpieza y depilacion de la region a
tatuarse; luego se plasma en la piel el disefio escogido, mediante papel transfer o
marcadores especiales; se delinean primero los contornos exteriores del dibujo,
para luego, con una aguja diferente irlas rellenando. Cada vez que se va punzando
se va limpiando la zona trabajada con gasa impregnada de alcohol. Finalizado el
tatuaje se humecta la zona y se la cubre con plastico para evitar el contacto con el
aire; algunos demdgrafos recomiendan la ingesta de antibi6ticos vy
antiinflamatorios de acuerdo con el tipo de tatuaje realizado ya sea de gran
magnitud o zona del cuerpo delicada; para trabajos pequefios es suficiente con

tomar ciertas precauciones como la no ingesta de alcohol y comidas grasas; no



exponerse a los rayos solares, piscina 0 mar hasta que la herida sane totalmente (p.

90).
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papel transfer.

7. Proceder a
delinear lineas

exteriores del disefio.

3. Esterilizacién de
elementos a utilizar.

6. Plasmar el disefio
en la piel a través de <::|

5. Desinfectar y
rasurar la zona de
piel a trabajar.

4. Asear area 'y mesa
de trabajo.

8. Rellenar parte
interna del disefio.

11. Recomendaciones
generales al cliente para una
buena cicatrizacién.

Figura 1. Proceso de tatuado.

9. Terminado el
proceso humectar
con vaselina.

10. Se recubre el
tatuaje con material
plastico.
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Fuente: Plaza, M y Yunga, M (2011). Descripcion de las practicas de tatuaje en la ciudad de
Cuenca [Imagen]. Recuperado de:
http://dspace.ucuenca.edu.ec/bitstream/123456789/1983/1/thg433.pdf, Imagen 9: Recuperado de:
https://worldhealthdesign.com/cremas-para-tatuajes-para-una-mejor-cicatrizacion/, Imagen

Imagen 3: Recuperado de: https://www.youtube.com/watch?v=aX3mXkCui4M

2.11 Riesgos y precauciones

Un mal procedimiento de tatuado por falta de experiencia del tatuador, condiciones higiénicas
y cuidados posteriores puede generar en el cliente diversas reacciones adversas que afectan su
salud. Asi lo describe el personal de Mayo Clinic (2018) en su articulo Entender los riesgos y las

precauciones.

1. Reacciones alérgicas. Las tintas de los tatuajes, especialmente las de color
rojo, verde, amarillo y azul, pueden causar reacciones alérgicas en la piel,
como sarpullido con picazon en la zona del tatuaje. Esto puede suceder
incluso afios después de haberse hecho el tatuaje.

2. Infecciones en la piel. Una infeccidn en la piel es posible después de hacerse
un tatuaje.

3. Otros problemas en la piel. A veces, se puede formar una zona de
inflamacion, llamada granuloma, alrededor de la tinta del tatuaje.

4. Los tatuajes también pueden provocar queloides, areas elevadas causadas por

un crecimiento excesivo del tejido cicatrizal. Enfermedades de transmision


http://dspace.ucuenca.edu.ec/bitstream/123456789/1983/1/thg433.pdf
https://worldhealthdesign.com/cremas-para-tatuajes-para-una-mejor-cicatrizacion/
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sanguinea. Si el equipo que se utiliza para realizar un tatuaje estd
contaminado con sangre infectada, podria generar enfermedades de
transmision sanguinea, incluidas las infecciones por Staphylococcus aureus
resistente a la meticilina, la hepatitis B y la hepatitis C.

5. Complicaciones en las resonancias magnéticas. En muy pocas ocasiones,
los tatuajes o el maquillaje permanente podrian provocar hinchazén o ardor
en las zonas afectadas durante las resonancias magnéticas. En algunos casos,

los pigmentos del tatuaje pueden interferir en la calidad de la imagen (parr.6).

Por otra parte, cabe destacar la importancia que tiene el cliente frente a las capacidades y
habilidades del tatuador, es decir, el resultado que pueda generar el tatuador frente a la piel del
cliente, el cual debera realizar trabajos agradables al ojo y al mismo cliente que lo va a portar, ya
que de un tatuaje bien o mal realizado podra hacerlo ganar o perder prestigio al artista en
cuestion, dependiendo de la aceptacion que el trabajo tenga. Pero por otro lado, si el trabajo
queda inconcluso, o no es aceptado por el cliente, puede ser que tenga algunos de los siguientes
errores que se muestran en (Imagen 10 errores a la hora de tatuar) la cual muestra las faltas que
se cometen al no realizar una buena carrera de movimiento del trazo, contrastados en: lineas
inconsistentes, profundidad, rellenos y tramas indebidas, lineas torcidas, sombreados o lineas
discontinuas. Dichos elementos mancharan la pulcritud del tatuaje generando inconformidad en

el cliente ya que este es permanente y pensar en eliminarlo conlleva otro proceso.
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Lineas inconsistentes 3 continuas y

Profundidad
indebida

Rellenos y tramas
indebidos

Sombreados
discontinuos

Imagen 10. Errores a la Hora de Tatuar

Fuente propia

2.12 Carrera de movimiento del trazo

Se le llama carrera de movimiento de trazo a la accion de inyeccion de tinta, mediante el

avance de la mano apoyada en un punto central (1) mediante la oscilacion de la aguja, la cual va

penetrando la piel (2) y mediante el avance, se va inyectando la tinta (3).

Caracteristicas de la realizacion de la carrera de movimiento del trazo




l'l,l',-' “
;
I| 1
L]
(1) ) ©)
Apoyo en el punto central Penetrado de Ila Realizacion del - trazo,

respecto a la piel

Momento en el que nuestra
mano  empufiando la
maquina, toca la piel vy

hace presion, para poder

realizar el trazo.

aguja en la piel
Momento en que
penetramos la piel con
la aguja oscilando e

inyectando tinta.

desde punto inicial a punto
final

Delimitacion del trayecto
a trazar, apoyandonos del
indice y el pulgar, también

sirve para estirar la piel.

Figura 2. Caracteristicas del movimiento del trazo.

Fuente propia
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Tabla 1

¢ Cémo realizar una buena carrera de movimiento del trazo?

Aspectos para realizar una buena carrera de movimiento del trazo

I E——

Tener un punto de apoyo

fijo, procurando no generar

inestabilidad al

con la piel.

contacto

Generar una carrera
de avance constante,
y no exceder los
2mm de penetrado

con la aguja.

Procurar estirar la piel en
la realizacion de la carrera
de movimiento del trazo, ya
que la piel estara

completamente estirada.
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A continuacion, se vera en detalle el resultado de los trazos causados por tener una incorrecta

carrera de movimiento del trazo, causando los diferentes trazos que veremos en el siguiente

gréfico. Los cuales son presentados por una penetracion indebida, una velocidad de avance no

proporcional, y por consiguiente el pulso que cada artista nuevo tenga, resultados en la

realizacion de la carrea de movimiento del trazo (lineas) que son generados por desconocimiento

en cuanto a penetrado o posicionamiento de mano en relacién a la piel, o ya sea por cuestiones

de calibrado de la maquina, o algun desperfecto en una parte del sistema de tatuado, el cual este
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generando una falla, pero si las condiciones son adecuadas, dependera de la destreza artistica del
aprendiz.

En ese orden de ideas, se analiza los trazos en correspondencia a no tener una buena carrera
de movimiento del trazo, estos datos son aportados por el proyectista, el cual lleva 4 afios de
bagaje artistico, el cual ve evidente que los problemas de una mala realizacion de la carrera de
movimiento del trazo son generados por diferentes aspectos, que son mencionados y analizados

adelante.

Tabla 2.

Problemas causados en la piel en cuanto a la calidad del trazo

Tipo Gréfico (como quedaria en la piel)

Lineas inconsistentes

Profundidad indebida k




Rellenos y tramas indebidas

P

o
-

Lineas torcidas \

Lineas continuas y discontinuas

Sombreados discontinuos

Fuente propia

Lineas inconsistentes

Son aquellas lineas que no son soélidas en su

totalidad, y no son constantes en su trazado.

48
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¢Por qué se presenta?

Las variables para realizar una linea inconsistente dependeran en primer caso de la calibracion de
la maquina, la cual puede ser que la oscilacion de la aguja esté desajustada a la hora de penetrar
la piel, donde se vera afectada la solidez del trazo, ya que no penetrara las veces requeridas. La
segunda variable que se puede presentar a la hora de realizar el penetrado, es que, en un
segmento de linea marcado para trazar, inyectemos tinta en la piel en diferentes profundidades en
una carrera de movimiento del trazo. Lo cual tendera a verse como una linea inconsistente.

profundidad indebida

g Son aquellas lineas que no son penetradas lo
: correcto (-2mm) o son penetradas més de lo
=' debido (-2mm)

¢Por qué se presenta?
Principalmente son generadas por la cantidad de voltios aplicados a la maquina, transmitidos al
martillo, dando como resultado la oscilacion de la aguja, generando el penetrado de la misma en
la piel. Donde a mayor velocidad tenderemos a lastimar y rasgar la piel, y a menor velocidad no
inyectara lo suficiente, es por ello que la cantidad de voltios debe ser proporcional. En relacion a
la profundidad, la cual debe ser de 2 mm aproximadamente, recordando que también debe ir
proporcional al avance de la carrera de movimiento.
El movimiento de direccion de la maquina dependera de la destreza del artista (de
arriba abajo, de derecha a izquierda o viceversa) la préctica y los movimientos
naturales de cada uno determinara cual es la mejor direccion al momento de

trazar, asi como la direccion de la piel. (Nuestra Sefiora, s.f, parr. 7).
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Rellenos y tramas indebidas

ﬁf Son aquellos rellenos que no tienen
fj G coherencia de solidez, degradado, sombreado o
L textura.

¢Por qué se presenta?

Es necesario saber que, para rellenar, sombrear, o realizar cualquier carrera de movimiento del
trazo la técnica a utilizar sera diferente, ya que no podremos darle el mismo acabado al disefio
que requiere el tatuaje, si empleamos una técnica inadecuada. Donde lo méas adecuado y basico
de emplear, sera el realizar un relleno, o realizar un sombreado, o utilizar ambas técnicas en un
mismo tattoo.

lineas torcidas

buen pulso en relacién a la carrera de
I movimiento del trazo.

‘ Son aquellas lineas producto de no tener un

¢Por qué se presenta?
Principalmente son por el pulso en relacion a la maquina, ya que es un objeto que tiene
vibracion, producto de la oscilacion de la aguja, y muchas veces también se presenta por el

movimiento que pueda tener el cliente a la hora de realizar el tattoo, y por ende hacernos mover

el trazo.

lineas continuas y discontinuas
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Al igual que las lineas inconsistentes, estas
lineas son las lineas delgadas y gruesas
presentadas en un mismo tattoo.

¢Por qué se presenta?

Son presentadas por el trazado bueno e irregular en la carrera de movimiento del trazo, es decir;
en algunos segmentos realizamos una buena linea, y seguida de ella una linea demasiado
inconsistente, la cual podremos volver a repasar, pero no es aconsejable ya que trazariamos dos

lineas y no una sola.

2.12 Aprendizaje autodidéactico del tatuador

Muchas de las causas para que se presenten los problemas anteriormente mencionados, son dadas
por un autoaprendizaje empirico a partir del ensayo y error, utilizando de esta manera elementos
y técnicas que son incorrectas, lo cual conlleva a la generacion de malos procedimientos que
afectan la realizacion de la carrera de movimiento del trazo. Si bien existen diferentes
superficies de aprendizaje para realizar el tatuado, en primer lugar, tenemos las frutas que, al ser
inyectadas, aguardaran la tinta en su estructura, generando un trazo en la concha de la misma, las
mas cercanas son, las naranjas, mandarinas, limones, platanos, y sandias. Dichas superficies
asemejaran la piel como retenedora de tinta, donde la segunda tipologia existente y mas usada
para generar la carrera de movimiento del trazo, es la piel de cerdo. Usada por sus caracteristicas
similares a la piel, y que por su color que se asemeja a la misma; cabe recalcar que estos
elementos donde se puede practicar, son degradables con el paso del tiempo, generando malos

olores y no tener la oportunidad de guardar los trabajos tatuados. Pero para ello existe un
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elemento no degradable y con caracteristicas similares a la piel, como lo es la piel sintética la
cual viene en dos tamafios en el mercado existente, presentaciones de (15cmx20cm) y de
(15cmx30cm) dicho material es cual es muy accesible y cuenta con la posibilidad de que no se

deteriore para asi ser guardado los trabajos que se realizan.

El momento inicial de un tatuador es aprender las técnicas basicas necesarias para ejercer
el oficio a través de maestro - aprendiz o por medio del autoaprendizaje. Donde por falta de
espacios formativos el tatuador se ve obligado a la experimentacién autbnoma que muchas veces
es erronea, Alinara Secren expresa segun Cant6 (2016)

Llevaba toda la vida dibujando y, después de muchos tattoos en mi cuerpo, decidi
probar yo", explica la joven, de 25 afios, a Verne. "Empecé con platanos y
naranjas y luego mi compariero de piso, que trabajaba por aquel entonces en un
estudio de tatuaje, me ayudd a conseguir piel sintética... Hasta que un dia una
amiga se empefio en que fuera yo quien la tatuara. Aunque me daba vergiienza,

insistio tanto que al final le dije que si" (parr. 11).

Existe también la piel de cerdo, considerada como la que més se asemeja a la piel humana
y por esta razén se pueden realizar lineas y trazos profundos.
La piel de cerdo es muy parecida a la humana, asi que es un soporte en el que se
puede tatuar sin problemas una vez esta debidamente tratada. Para preparar la piel
de cerdo es necesario quitar el exceso de grasa o algunas zonas porosas de la
misma, una vez hecho eso se debe introducir en lejia durante una hora para

después someterla a un buen lavado con agua” (Gonzalez, s.f).
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Algunos expertos del tatuaje no estan de acuerdo con aprender empiricamente, ya que, si bien
se adquieren habilidades artisticas por si mismo, se deja de lado habilidades técnicas en cuanto al
funcionamiento de la maquina. Cantd (2016) refiere que esta préctica no es aconsejable ya que
tanto la piel de cerdo como las frutas son elementos organicos, por ende, al poco tiempo empieza
a descomponerse y esto trae consigo un riesgo biolégico por contacto con microorganismos. Y al
descomponerse nuestras superficies de trabajo no tendremos registro de ellas. Por otro lado,
existen diferentes materiales que no se descomponen como lo afirma, Gonzalez (s.f):

La piel sintética es un material fabricado en latex o caucho que simula la piel
humana natural. Este tipo de material se ha empezado a utilizar estos ultimos afios
para la practica del tatuaje, ya que es poco salubre tatuar sobre piel de cerdo. Este
material mejora la sensacion al tatuar pues no necesita ningun tipo de tratamiento

previo y ademas es imperecedero. (p. 4).

Ademas, Canté (2016) en su articulo de El Pais cita que “existen soportes de caucho
especificos para préacticas de tatuaje en los que pueden ensayarse la constante tension,
profundidad, velocidad de la aguja.” (parr. 4). Se trata de la piel sintética, una solucion ya
que cada lamina simula una parte del cuerpo, en la que el tatuador puede practicar

perfeccionando su técnica usando sus herramientas sin ningun inconveniente.

Igualmente, otra forma de practicar es la propia piel y la de los amigos, asi describe su

experiencia William Rodriguez, tatuador de Big Brother citado en Joya (2017)
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Recuerda que su primer encuentro con el tatuaje se dio en parches callejeros. Por lo
general, me explica, algin punkero de otra ciudad llegaba a Bogota con su maquina
hechiza —hecha en casa y de manera casera, casi precaria— a tatuar a los amigos que se
encontraban en el parque de los hippies o en otro lugar de reunion tipico de la época. Asi,

sin ningun tipo de preocupacion por la salubridad, se tatuaban entre ellos. (p. 47).

En Colombia debido a la informalidad que afronta el sector, asi como la necesidad de
fomentar buenas practicas para prevenir los riesgos para la salud, se toman las medidas
prioritarias para esta actividad, por tal razén es que el exsenador Jorge Eliecer Ballesteros
propone lo siguiente: realizarse antes del proceso un chequeo médico, ademas quienes practican
estos procedimientos deben realizar un curso de capacitacion, asi lo afirma en Caracol Radio
(2019).

Ademas. en el articulo de Caracol Radio (2019) propone que “Los que hacen tatuajes deberan
tener cursos de capacitacion en temas de anatomia, fisiologia, manejo de utensilios. Ademas,

tener conocimientos en bioseguridad y primeros auxilios”. (parr 3).

2.13 Movimientos que intervienen en la carrera de movimiento del trazo

Tarea Segun la tarea Segun el esfuerzo

/

<

aprehension

Presion de contacto

Agarre del grip
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/
agarre de precision
< ) Pinza

“/

Agarre de grip vy
puntera, para inyectar
tinta.

,4

v

Estiramiento de piel y Presion de contacto
carrera de movimiento del compresién palmar

trazo
N y

Presion de contacto

Limpieza del area

flexion-extension
metacarpofalangica

Figura 3. Movimientos que intervienen en la carrea de movimiento del trazo.

Fuente propia

2.14 Teoria de aprendizaje autbnomo para el sistema de tatuado
Si bien la manera como muchos tatuadores aprenden es de forma empirica, o por medio de un
maestro, existen diferentes teorias planteadas por autores en campos de aprendizaje, que

contribuyen al aprendizaje de una tarea que debamos realizar.
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2.14.1 Teoria de campo
La Terapia Gestaltica es un enfoque de campo, puesto que estudia los fendmenos que se dan
en la experiencia. La teoria de campo surge y es comparable con la Teoria de Campo Total de
Einstein. Basicamente el ‘campo’ es el todo en el cual las partes estdn en relacion y en
correspondencia inmediata unas con otras. El organismo en su medio o espacio de vida

constituye un campo (campo organismo/ambiente total) (Henle, 1986, en (Gutiérrez, afio, p. 28).

Para el caso de la teoria de campo a través de la terapia gestaltica, analégicamente en el
tatuaje todas sus partes, materiales/insumos/herramientas, logran juntas un solo fin, como lo es

un dibujo en la piel (tatuaje).

Figura 4. Teoria de campo.

Fuente propia
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1. La primera persona en cuestion es la que llevara el tatuaje en su piel, como tal el
resultado de todo el funcionamiento del sistema de tatuado.

2. Para realizar la accién de tatuado seran necesarios elemento de apoyo para el cuerpo,
ya sea camillas, apoya brazos, apoya piernas. Donde la posicion del cliente dependera
de la ubicacion del disefio en el cuerpo.

3. Posicionados el cliente, el tatuador y los espacios para el mismo, seran necesarios los
materiales/insumos/herramientas.

4. Para finalmente realizar la accion de tatuado en un éarea acorde a las mismas. (normas

de bioseguridad)

2.14.2 Ciclo de la experiencia
Zinker plantea que el modelo mas comprensivo de la teoria de la Terapia Gestalt, la cual es

una psicoterapia que tiene como objetivo, sobreponerse a ciertos inconvenientes en un proceso y
permitirle llegar a ser mas completo y creativamente a un sujeto que realiza una actividad, para
tener la finalidad de liberarlo de bloqueos. Toda esta terapia Gestalt es un lapso que cuenta con
diferentes etapas, como lo es el ciclo de “darse cuenta- excitacion’, contacto -retirada o ciclo de
la experiencia segun lo han denominado diversos autores. (Castanedo, 1997a). Perls y otros
autores extienden que el ciclo de la experiencia esta dividido en siete fases, lo que significa que
artificialmente el flujo de la experiencia se puede dividir en partes. El ciclo completo esta
dividido asi:

e Sensacion

e Darse cuenta

e Movilizacion de energia-excitacion



Este ciclo se repite una y otra vez para completar una tarea determinada.

e Accion
e Contacto

e Reposo del organismo.
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Referenciando a Zinker y su modelo de ciclo de la experiencia, analizandolo analégicamente

al tatuaje, tendra las mismas etapas del ciclo de la experiencia, pero reflejados en el proceso de

tatuado como se muestra a continuacion, segun las siete fases del ciclo de contacto.

Ciclo de experiencia en el tatuado

1. Sensacién: la primera etapa

que abre el ciclo de Ia
experiencia, es sentir la
maquina, percibir su vibracion,
y acomodarse al agarre del
Grip, para succionar tinta
mediante la oscilacion.

2.

Conciencia o darse cuenta:
una vez puesto el calco, y con
maquina en  mano,  se
determina los pasos para
abordar el tatuaje, ya sea
(linea, sombreado, relleno)




3.

Movilizacién de energia: Se
posiciona paralelamente al
calco, para posteriormente
realizar el penetrado.

Excitacion: una vez penetrada
la piel se comprueba la
profundidad mediante la cual
se realizard la carrera de
movimiento del trazo.

5.

Accién: movimiento de un
punto inicial a un punto final,
donde se va inyectando la tinta
en la piel, lo cual se llama
(carrera de movimiento del
trazo).

6.

Contacto: una vez inyectada la
piel se procede a limpiarla
mediante una toalla.
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7. Reposo del organismo: para
luego de haber realizado todas
las carreras de movimiento del
trazo, se deja la maquina en la
mesa de trabajo, para proceder
a realizar la limpieza y los
cuidados post, tatuaje.

Figura 5. Ciclo de la experiencia.

Fuente propia

2.14.3 Ley del ejercicio
La ley de ejercicio, planteada por el psicologo y pedagogo estadounidense Thorndike, plantea
que toda conexion es proporcional a la cantidad de tiempo en que se realiza la misma, al vigor y
duracion que se ejerza la actividad, donde la ejercitacion de esta actividad dara como resultado el

mejoramiento de la misma.

Por lo mencionado anteriormente en la ley del ejercicio, contrastado en el mundo del tatuaje y
la realizacion de la carrera de movimiento del trazo. Se vera reflejado en ir adquiriendo la
destreza de logar un buen trazo en cada practica, donde el artista aprendiz que se vera
involucrado en un proceso de aprendizaje de prueba y error, en realizar trazos, abarcar
conocimientos en técnicas artisticas y en el funcionamiento de la maquina y de todo el sistema de
tatuado en general. Dicho aprendizaje se vera reflejado en el trazo que realicemos, ya que a
mayor interaccion con la carrera de movimiento del trazo la pulcritud de la misma aumentara, lo

cual se vera reflejado en la préctica del sistema de tatuado en general.

PROGRESO realizacion carrera de movimiento del trazo




(

Trazo
inconsistente y
penetracion a

medias

Trazo
consistente,
pero desvio en
el trazado de
una linea

recta.

Trazo
consistente,
menos  desvio
en el trazado
de una linea

recta.

Trazo
consistente, no
se presenta
desvio, pero si
algunas fallas..

Trazo
totalmente
solido, recto y

CONCISo.

Figura 6. Progreso realizacion carrera de movimiento del trazo

Fuente propia

3. Definicion del problema
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El proceso de profesionalizacion del artista del tatuaje se basa en el aprendizaje de manera

autdonoma, sin ningun tipo de guia, lo que produce resultados no deseados, asi como el deterioro

de la imagen de la actividad; igualmente, las malas practicas al usar materiales inadecuados e

insalubres ponen en riesgo la salud del cliente y la reputacion del tatuador aprendiz, las cuales se

veran reflejadas en préacticas inseguras y con baja imagen estética; es por ello que todo tatuador

realiza un proceso de formacion y de preparacion previo, trabajando en materiales que asemejen

las caracteristicas de la piel real, donde existen tipologias ya mencionadas que no son adecuados

para realizar practicas (frutas y piel de cerdo), donde con dichas tipologias no contamos con la

posibilidad de guardar nuestro progreso, para que en un futuro préximo sirva como portafolio del

aprendizaje de un aprendiz; el cual siempre debera buscar la generacion de una buena carrera de
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movimiento del trazo, es decir un buen trazo, una buena linea, que genere agrado en el cliente, y
por ende se sienta satisfecho por su tatuaje.

Cabe agregar, que la carrera de movimiento del trazo también afecta a la realizacion de un
trabajo antiestético y de mala calidad. Sumado a esto la falta de pericia en el manejo del sistema
general de las maquinas y demas elementos utilizados, pueden ocasionar en la piel heridas y

tatuajes irremediables.

De acuerdo a lo anterior, se formula la siguiente pregunta:
¢Como enseflar de manera correcta la carrera de movimiento del trazo a tatuadores

aprendices, para contribuir a una mejor técnica en el tatuado?

4. Objetivos

4.1 Objetivo general
Facilitar el autoaprendizaje de las buenas practicas y técnicas de tatuado en tatuadores
principiantes.
4.2 Objetivos especificos
e Aumentar la seguridad de la carrera de movimiento en el proceso de aprendizaje.
e Estimular al aprendiz a la implementacion de procedimientos adecuados en su proceso
de aprendizaje.

e Reforzar el aprendizaje autdbnomo de la técnica de tatuado mediante la practica.
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5. Definicién del modelo de investigacion

El modelo de investigacion representa la estructura o el orden metodoldgico por el cual se
busca la solucién del problema en cuestién, por medio de pasos que se plantean bajo un disefio

en donde se describe y representa el proceso que se llevé a cabo durante el estudio.

Para el desarrollo del proyecto se utilizé un enfoque cuantitativo basado en la relacion con los
usuarios y su perspectiva de uso con el elemento, complementado con herramientas de
recoleccion de informacién como datos, antecedentes del problema y conocimiento de teorias
que aporten a la misma, explicados de la siguiente manera.

Contenido

1. Fase conceptual
e Formulacion delimitacion del problema
e Revision de la literatura
e Construccion del marco tedrico

e Formulacion de hipotesis

2. Fases de planeacion de disefio
e Seleccion de un disefio de investigacion
e Identificacion de la poblacién que se va a estudiar
e Seleccion de métodos e instrumentos
e Disefio del plan de muestreo

e Realizacion del estudio piloto y revisiones
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3. Fase empirica
e Recoleccion de datos

e Interpretacion de resultados

4. Fase analitica
e Analisis de datos

e Interpretacion de resultados

5. Fase de difusion
e Comunicacion de las observaciones

e Aplicacion de las observaciones.

Es asi como Monje (2011) propone lo siguiente: “sintesis de los pasos principales que se
siguen al planear y llevar a cabo una investigacion de aspecto cuantitativo, partiendo desde la

seleccion de un tema hasta la presentacion y difusion de sus resultados” (p.20).

5.1 Metodologia de la investigacion general

Sera necesario saber (Qué se investigara? ¢Cudl es la base tedrica del problema? ;Como se

investigard? Todos estos interrogantes seran necesarios para llevar a cabo la investigacion, a

continuacion, se muestra el proceso de la investigacién de como se llevara a cabo.
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Imagen 11. El proceso de Investigacion

Fuente: canales, Alvarado, E. y Canales, F. (1994). Metodologia de la Investigacion

(imagen).

Recuperado

de:
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http://187.191.86.244/rceis/registro/Metodologia%20de%201a%20Investigacion%20M

anual%20para%20el%20Desarrollo%20de%20Personal%20de%20Salud.pdf

Afirma Tigrida lo siguiente: “Esta metodologia facilita la resolucién del problema siguiendo
pasos o etapas de elaboracion; que ayudan a que el disefio pueda ser primeramente verificado
para su comprobacion de calidad y posteriormente la realizacion final del mismo con todas las

correcciones pertinentes” (parr. 5).

5.2 Metodologias para el disefio y desarrollo de productos

Para Martinez, Pérez, Rodriguez, Vizcaino & Naranjo (s.f)
Como referente en el proceso de Disefio y Desarrollo de productos es necesario
tener en cuenta los diferentes tipos de enfoques que este proceso posee. Ademas
los diferentes estudios que han sido realizados comprueban que el disefio de
producto se han generado una serie de metodologias las cuales se han tomado
como referencia en diferentes proyectos; generando también herramientas o pasos
a seguir para su implementacion, es por esto que Hubka y Eder afirman que “hoy
dia se habla del disefio como una ciencia” al igual que Nigel Cross,
Doesburg, Gropius, entre otros, los cuales indican que el tema de disefio y

desarrollo de producto cada vez va tomando mas relevancia en el mercado ( p. 2).

Teniendo en cuenta lo anteriormente mencionado los diferentes tipos de enfoques se dividen

segun la tabla 2.


http://187.191.86.244/rceis/registro/Metodologia%20de%20la%20Investigacion%20Manual%20para%20el%20Desarrollo%20de%20Personal%20de%20Salud.pdf
http://187.191.86.244/rceis/registro/Metodologia%20de%20la%20Investigacion%20Manual%20para%20el%20Desarrollo%20de%20Personal%20de%20Salud.pdf

Tabla 3.

Enfoque de disefio y desarrollo del producto
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Mercado

Se debe fabricar lo
que se debe vender

Este enfoque se basa en las
necesidades del cliente. Los nuevos
productos son determinados segun la
investigacion realizada en el mercado
0 por medio de una retroalimentacion
de los diferentes consumidores.

Tecnologia

Se debe vender lo que
se puede hacer

En este enfoque se tiene
consideraciones  respecto a los
procesos que se llevaran a cabo, la
importancia  del proceso de
construccion en relevancia al disefio
final y las caracteristicas que pueda
ofrecer cada material analizado para la
construccion.

Internacional

Se considera si puede
ser un mercado local,
nacional, o global.

De acuerdo con este enfoque la
realizacion de nuevos productos esta
basada en la cooperacion,

como son la mercadotecnia,
ingenieria,

entre otros, dando como resultado un
producto el cual satisface las
necesidades del consumidor.

Marketing

La generacion de ideas
es la busqueda
sisteméatica de ideas
para nuevos productos

Este enfoque se basa en ocho
pasos:

1. Generacion de ideas

2. Depuracion de ideas

3. Desarrollo y pruebas de
concepto

4. Desarrollo de una estrategia de
marketing.

5. Analisis de mercado

6. Desarrollo de producto

7. Mercado de prueba

8. Comercializacion

Ingenieria

La ingenieria
simultinea es una
técnica destinada a

acortar el tiempo de
disefio de producto
mediante la

Este enfoque enfatiza que los procesos
no deben ser

necesariamente lineales, en

cambio propone que pueden

llevarse a cabo por actividades
simultaneas como afirma Hughes, las
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planificacion cuales podrian ser:

simultanea del 1. Desarrollo de la

producto y el proceso comunicacion

de produccion 2. Planeacion estratégica
3. Desarrollo

Fuente: Martinez, L., Pérez, M., Rodriguez, E.,Vizcaino, M. & Naranjo, G.(s.f). Metodologia
para el disefio y desarrollo de productos: caso de creacion muebles optimizadores con pop up

(tabla). Recuperado de: http://revistas.unisimon.edu.co/index.php/identic/article/view/2948/3445


http://revistas.unisimon.edu.co/index.php/identic/article/view/2948/3445
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CAPITULO Il. DESARROLLO DE LA PROPUESTA DE DISENO

1. Definicion conceptual del proyecto

El proyecto consiste en el desarrollo de un sistema de superficies de entrenamiento y practica
de tatuado en usuarios aprendices, a partir de superficies con diferentes grados de dificultad para
que el aprendizaje sea progresivo y constante. En el siguiente esquema se observa cuatro
aspectos que forman el entorno de la problematica, el usuario identificado, las necesidades
puntuales obtenidas en la fase de observacion, la causa por la cual surge la necesidad del usuario
y un planteamiento de ;,como podria? ¢Qué pasaria si? con la finalidad de plantear posibles

soluciones.

Tabla 4.

Formato para identificar oportunidades metodologia CANVAS

USUARIO NECESIDAD CAUSA

Personas interesadas en | Adaptacion y | Existen superficies que simulan la piel
aprender a tatuar, mujeres | mejoramiento  de  la | con &reas irregulares las cuales son
y hombres con acceso a | carrera de movimiento del | antihigiénicas, y existen superficies de
equipos de tatuaje. trazo. trabajo que simulan la piel, material no
degradable, pero es completamente
plano. Las cuales no cuentan con
superficies de apoyo para el mismo que
simulen superficies volumétricas.

¢ Como podriamos? Disefar superficies conformadas por planos geométricos con la
posibilidad de adaptar la piel sintética

Fuente propia
Teniendo una visidn clara del reto a enfrentar se visualiza lo que se quiere de la solucidn, el
siguiente cuadro valora las condiciones necesarias para el disefio y los evalla entre si para identificar

el enfoque de la solucion.
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2. Condiciones necesarias para el disefio

En la elaboracion de todo producto siempre van a existir unos elementos que lo hacen
esenciales en su concepcion como producto, es por ello que para disefio existe unas cualidades
esenciales para la fabricacion del mismo, donde es la fase de entender, descubrir, analizar, para
poder concluir o definir que son los determinantes, parametros, requerimientos. Entre ellos
destacamos la inclusion de la piel sintética de 15cmx20cm, elementos de aprendizaje en cuanto
al trazado, segin normas IRAM 4503-0-2011, los cuales son ejercicios empleados para la
presentacion de trabajos graficos, buscando la prolijidad de los ejercicios de quien lo realiza; asi
como es la incorporacion de un fundamento tedrico guiado a la practica del tatuaje, con los

ejercicios de la norma ya mencionada.

| Para una vez seleccionados los ejercicios, proceder a mirar las superficies de trabajo que
se van a disefiar, donde se parte haciendo de un andlisis con el cuerpo humano y sus areas de
trabajo, para ver las caracteristicas que se pueden implementar en el disefio a través de la

relacion de las superficies a disefiar y la piel sintética de 15cmx20cm.

Tabla 5

Tabla analisis de zonas presentes en el cuerpo humano

| Area del cuerpo | Caracteristica
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Zonas planas o llanas presentes en
el cuerpo humano: cabe recalcar
que el cuerpo humano esta
dispuesto en su totalidad por varias
zonas irregulares, pero para este
caso rescatamos las zonas planas
presentes en el crdneo y en el
esternon.

Se analiza los segmentos curvos
predominantes en el cuerpo
humano, el cual estard dado por
perimetros, en éareas como las
extremidades (brazos y piernas).
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Si bien la piel del cuerpo humano
tendra areas cercanas a huesos
pronunciados, para este caso
tenemos los codos, rodillas, tobillos
y demas elementos pronunciados,
como nudillos y falanges.

En cuanto a las caracteristicas de la
piel y sus cualidades, tenemos lo
que es el tejido adiposo que
podemos encontrar bajo ella, lo
cual se vera reflejado en el
movimiento facil de la piel.

Fuente propia.

Son diferentes elementos y caracteristicas de la piel que se analizan para ser reflejadas en los
disefios de las superficies a la cual se le podra adaptar la piel sintética, OJO se deja muy claro
gue no es una simulacién de un cuerpo real, es decir no es sacar un brazo, una pierna etc. Lo que
se desea concebir a través del disefio es generar superficies de trabajo que tengan ciertas
caracteristicas ya mencionadas, es decir; el area donde yo adapte la piel sintética 15cmx20cm me

servira para trabajar una caracteristica que tenga la piel. Repartidas a rasgos generales de la
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siguiente manera: trabajar areas planas, areas con curvatura, segmentos de protuberancia, y
realizacion de la carrera de movimiento del trazo en zonas irregulares y deformables;
caracteristicas que podran ser imitadas con ciertos materiales en la concepcién del producto,
dichas caracteristicas aportaran a un proceso de aprendizaje para cada superficie que se plantea,
donde se ve la necesidad de la concepcion de una nueva superficie para la adaptacion del
aprendiz a un cliente a tatuar, es decir; poder experimentar poses de tatuado, interaccién con el
entorno, y a los movimientos del cliente. Donde se plantea un elemento al cual se le pueda
adaptar la piel sintética y este pueda ser portado por una persona a la cual se le podra hacer una
simulacion de tatuado. Encerrando en si todo el proceso de aprendizaje para entrenar la carrera

de movimiento del trazo. Donde quedaria de la siguiente manera.

Tabla 6

Tabla geometrizacion

Geometrizacion

Elemento plano

Elemento curvo

Elemento con protuberancia
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Elemento con zona deformable

DEFORMACION PRODUC DA POR LA
EJERCID

APLICACION O
LA MANO

MATERIAL BLANDO

Elemento adaptable a una persona

Los elementos analizados anteriormente, serviran como modelo base, a la realizacion de cada una
de las superficies de trabajo, donde los mismo estaran guiados por unos determinantes,

requerimientos, y pardmetros.

Determinantes: “Pautas dadas para el desarrollo de un producto”. (Universidad de los Andes,
2009, p.3).
Son por lo general propuestos al inicio del proyecto, como elemento fundamental que se exige que

cumpla el producto.

Requerimientos:

Igualmente, en el texto de la Universidad de los Andes define los requerimientos como:
caracteristica que se exige que posea un sistema, servicio o producto” (p.3).
Son establecidos como necesarios para su fabricacion, y definen la solucién deseada al problema de

disefio.




Parametros:
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Ademas, la Universidad de Los Andes describe los parametros como: “Caracteristica que se desea

que posea un sistema, servicio o producto” (p.3).

Forma de abordar el disefio, examinando varios aspectos en la inclusion al producto,

mirando su viabilidad.

Tabla 7

Metodologia de determinantes, parametros, requerimientos del producto

DETERMINANTES

PARAMETROS

REQUERIMIENTOS

Piel sintética: inclusion de la

Area de 15 cmx20 cm

misma a cada una de las s
Superficies FIEI Elﬂtﬂhﬂﬂ
15emx20cm
1 mm Grosor Piel
Generacion de areas para | Area de 15cmx20 cm en

trabajar, zonas planas, areas
con curvatura, segmentos de
protuberancia, segmentos
adaptables al cuerpo.

relacion a las superficies y su
forma.

N

y . m—

Solidez en el cierre

Cierre Sistema de cierre de la piel
sintética
Limpieza Estructuras simples Superficie lisa

Texturas amplias
Materiales impermeables

Generacion de caracteristicas y
cualidades del cuerpo.

Material que simule dichas
caracteristicas

Solidez y maleabilidad

Fuente propia




3. Alternativas
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Una vez seleccionadas las caracteristicas necesarias para la fabricacion del disefio, se

procede a realizar la fase creativa, determinadas por la adaptacion de la piel sintética de

15cmx20cm a un area ya establecida, las cuales estaran clasificadas en diferentes superficies de

trabajo, y tendré su orden para ser trabajadas, a continuacién, en la Tabla 5 se muestra su orden y

caracteristicas.

El siguiente cuadro contiene las caracteristicas necesarias para la fase creativa.

Tabla 8

Caracteristica de las alternativas

SUPERFICIE caracteristicas

1 Elemento plano homogéneo para disponer la piel sintética.

2 Superficie alabeada para disponer la piel sintética. (simulacion de
superficies curvas presentes en el cuerpo humano)

3 Periferia curva para disponer la piel sintética. (simulaciéon de
superficies pronunciadas de contornos curvos presentes en el cuerpo
humano)

4 Extensidn blanda para simular superficies flacidas del cuerpo humano

5 Area curva para disponer la piel sintética. (con la posibilidad de ser

adaptada al cuerpo humano para practicar posturas)

Fuente propia

3.1 Formay configuracion

Afirma Luna (s.f) lo siguiente:
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El proceso de configuracion debe ser controlado por el disefiador, para ello debe contar con
los conocimientos sobre caracteristicas minimas que tienen los artefactos, entre ellos y los
mas sencillos:

Tiene volumen, es decir ocupa un lugar en el espacio; existe el volumen positivo, aquel

que lo ocupa el fluido (normalmente aire) es dejado por el espacio, por el espacio vacio.

El volumen serd geométrico si es originado por la sucesion de planos geométricos, y

organico si es originado por la sucesion de planos plasticos.

Un plano sera plastico si es originado por la sucesion de linea bidimensional de varianza;
y sera geométrico si es originado por la sucesion de lineas bidimensionales o
tridimensionales de invarianza.

Una linea sera de invarianza si el recorrido del punto que la origina es de facil

interpretacion, lectura y construccion: una linea sera de varianza si el recorrido del punto
que la origina es de interpretacion, lectura y construccion algo mas complicada y dificil
de entender.
e Tiene superficie, es decir, tienen un plano (no importa el tamafio) que lo bordea, ya sea en

su parte exterior o en su parte interior. La superficie tiene 4 valores que la componen:

e Material, de lo que esta hecho

e Color, el reflejo de los rayos luminicos al contacto con la superficie.

e Birillo, la incidencia de la luz (sombras, contrastes)

e Textura, la cohesidn de sus particulas (p. 2).

3.1.1 Elaboracion de ideas

1. Superficie plana: Elemento raso homogéneo para disponer la piel sintética.



Tabla 9

Analisis para los bocetos de superficie plana

Boceto

Descripcion

1. Area de superficie plana para
adaptacion de la piel sintética vy
agujeros para la disposicién de cups de
tinta. Rematado con curvas organicas
en los bordes, las cuales buscan una
integracion entre el &rea donde se
dispone y sus limites, de textura lisa,
rematado con cortes parejos a lado y
lado para comunicacion de su
posicion.

Boceto 2 superficie plana

2. Superficie rasa ovalada con un
rectangulo enmarcado en su éarea
central, rectangulo extraido
negativamente para adaptar la piel
sintética, dicho elemento conserva en
su parte posterior un sistema de
inclinacion mediante una varilla
simétrica, la cual encaja en diferentes
espacios  predispuestos, para ser
inclinada esta area a ciertos grados.
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3. Superficie para disponer la piel
sintética con la posibilidad de ser
inclinada mediante unos escalones
predispuestos a lado y lado del &rea de
trabajo, los cuales serviran para que
esta area sea cuadrada a diferentes
grados de altura.

Boceto 4 superficie plana

4. Area rectangular con la posibilidad
de adaptacion de modulos triangulares
para ser adaptadas en la parte trasera
de esta area rectangular y asi ser
predispuesta en varios angulos.
Angulos que varian su disposicion
final.

Fuente propia

2. Superficie curva
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Area de superficie curva para disponer la piel sintética. (simulacion de superficies cilindricas

presentadas en el cuerpo humano, como lo son las extremidades superiores del cuerpo brazo y

antebrazos, asi mismo como los gemelos, superficies presentes en el cuerpo humano).



Tabla 10

Analisis para los bocetos de superficie curva

Boceto Descripcion

Boceto 1 superficie curva 1. Superficie cilindrica con la
posibilidad de rotacion sobre su propio
eje, encerrada por un area rectangular
volumétrica, la cual genera un limite
con la superficie cilindrica, donde esta
a su vez genera un limite donde
reposara la piel sintética.

2. Elemento cilindrico con la
posibilidad de ser ajustado a diferentes
angulos de altura, gracias a sus dos
bases curvas, encerradas en un carril
de recorrido el cual mediante su
movimiento permite graduar la altura
de la superficie cilindrica.

3. Disposicion de superficies planas
con limites curvos, para ser encajadas
unas con otras en cierto orden,
formando en si, un conjunto para
forma una superficie cilindrica.

Boceto 3 superficie curva




Boceto 4 superficie curva

4. Superficie cilindrica con base plana
para la comunicacion de su posicion,
de la cual salen dos varillas simétricas,
predispuestas en un mismo eje, donde
las aberturas de estas varillas generan
el seguro para la piel sintética.

Fuente propia

3. Superficie Media esfera
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Periferia curva para disponer la piel sintética. (Simulacion de superficies volumétricas con

contornos curvos paralelos presentes en el cuerpo humano, como se demuestran en el codo,

rodilla y tobillo).

Tabla 11

Analisis para los bocetos de media esfera

Boceto

Descripcion

Boceto 1 superficie media esfera

1. Cuadrados volumétricos
predispuestos paralelamente uno del
otro, para su posterior cierre, unidas por
dos segmentos en forma de L
deformables entre si para permitir su
cierre. Cada cuadrado se dispondra una
abstraccion de la contraforma ubicada
en el otro cuadrado.
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Boceto 2 superficie media esfera

2. Elemento formado por un volumen
homogéneo formado a partir de una
media esfera para ser cerrada con un
perimetro de curva cercano al limite de
contorno de la media esfera, y asi
generar un cierre. Entre los dos
segmentos de curva.

3. Elementos para disponer de forma
paralela uno del otro, donde uno de
estos elementos tiene una forma y el
otro una contraforma de media esfera.
Para al momento de su union generar un
area homogénea organica (media
esfera)

Boceto 4 superficie media esfera

4. Superficie volumétrica en forma de
media esfera, de textura lisa, donde un
elemento externo podra rodearla, para
generar mediante un tornillo, un sistema
de presién y sujecion y asi generar un
cierre.

Fuente propia.
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4. Superficie flacida
Area deformable para simular superficies blandas, para la simulacion de superficies flacida

presentadas en el cuerpo humano

Tabla 12

Anélisis para los bocetos de superficie flacida

Boceto Descripcion

- 1. Sistema con superficie deformable,
acompafiada de un perimetro en forma de
correa, ajustable entre si para generar el
cierre del mismo y generar el limite de la
superficie deformable.

2. Superficie ovalada con estructura
deformable, con la posibilidad de ser
deformada mediante la aplicacion de fuerza
generada por el contacto, para la posterior
simulacion de hendiduras.

3. Elemento con estructura interna blanda
para ser deformado en si todo el elemento.
con la posibilidad de ser predispuesto en
varias posiciones debido a su estructura
blanda.

Boceto 3 superficie flacida

Fuente propia.
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5. Superficie adaptable
Area curva para disponer la piel sintética. (Con la posibilidad de ser adaptada al cuerpo humano

para practicar posturas)

Tabla 13

Analisis para los bocetos de superficie adaptable

Boceto Descripcion

1. Superficie de forma curva, con
apariencia de brazalete, para ser adaptada
al cuerpo y en su limite de perimetro de la
superficie, poder adaptar la piel sintética.

2 Elemento curvo con volumen negativo,
para ser puesto en el cuerpo como forma
de brazalete, de textura lisa y con limite
elastico para ser adaptado con mas
precisién en el contorno del antebrazo.

LuNeERa
TRANSPARENTE

Boceto 2 superficie adaptable




Boceto 3 superfiie adaptable

3 Brazalete deformable, ajustable con
bandas elésticas, ajustables entre si para
generar el cierre de la curvatura positiva
con volumen negativo, para ser dispuesto
en los antebrazos y con la capacidad de
ser adaptada una piel sintética a su
superficie.

Fuente propia.
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4. Eleccidén alternativa

A continuacion, se presenta cada una de las alternativas enumeradas para luego proceder a su
evaluacion y eleccién de las mismas.
Tabla 14

Numeracion de alternativas

n°l n°2 3 4
Superficie 1 2 3 4
plana
Superficie
curva
Superficie

media esfera

Superficie
flacida

Superficie
adaptable

Fuente propia



4.1 Criterios de evaluacion de las alternativas
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Una vez numeradas las alternativas, y dandole un nombre a cada superficie, se procede a

evaluar de acuerdo a unos criterios de evaluacion.

Tabla 15

Criterios de evaluacién de las alternativas

Area para la inclusion de la Piel sintética:

Generacion de areas para trabajar: ya sean zonas planas, areas con curvatura, segmentos de

protuberancia, segmentos adaptables al cuerpo.

Sistema de cierre entre la piel sintética y la superficie de trabajo

Facilidad de limpieza

Generacidn de caracteristicas y cualidades del cuerpo.

Fuente propia.

4.2 Ponderacion y seleccion cuantitativa de las alternativas

Tabla 16

Seleccion cuantitativa de las alternativas

0 1 2 3 4 5
NADA MUY POCO | POCO BIEN MUY BIEN | OPTIMO
ALTERNATIVAS CRITERIOS DE EVALUACION N°L | N°2 | N°3 | N°4




SUPERFICIEPLANA Area para inclusion de piel sintética 3 |3 2 2
Limpieza del elemento 2 4 1 2
Cierre y seguridad de la piel en el | 2 3 2 2
elemento
Generacion de superficies que simulen | 3 3 3 3
las cualidades volumétricas del cuerpo
humano
TOTAL 10 |13 8 9
SUPERFICIE CURVA Avrea para inclusion de piel sintética 2 2 2 3
Limpieza del elemento 3 1 2 2
Cierre y seguridad de la piel en el | 2 2 2 3
elemento
Generacion de superficies que simulen | 3 3 2 3
las cualidades volumétricas del cuerpo
humano
TOTAL 10 |8 8 11
SUPERFICIE MEDIA Area para inclusion de piel sintética 2 |2 3 1
ESFERA
Limpieza del elemento 2 1 2 2
Cierre y seguridad de la piel en el | 1 2 2 2
elemento
Generacion de superficies que simulen | 2 3 3 3
las cualidades volumétricas del cuerpo
humano
TOTAL 7 8 10 8
SUPERFICIE Area para inclusion de piel sintética 2 |1 2 0
FLACIDA
Limpieza del elemento 1 2 2 0
Cierre y seguridad de la piel en el | 1 1 2 0
elemento
Generacion de superficies que simulen | 2 2 2 0
las cualidades volumétricas del cuerpo
humano
TOTAL 6 6 8 0
SUPERFICIE Area para inclusion de piel sintética 2 |2 2 0
ADAPTABLE
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* Limpieza del elemento 2 2 2 0

* Cierre y seguridad de la piel en el | 2 2 1 0

elemento
* Generacion de superficies que simulen | 2 3 3 0
las cualidades volumétricas del cuerpo
humano
TOTAL 8 9 8 0

Fuente propia.
Donde sumada la ponderacion asignada por cada uno de los criterios de evaluacion, para cada

idea, se selecciona cada una de las IDEAS que mas tuvo puntaje, en cada una de las superficies.

Tabla 17

Resultados de la seleccién cuantitativa

1 2 3 4
SUPERFICIE PLANA | total 10 13 8 9
e —
SUPERFICIE CURVA | total 10 8 8 11
& ~
SUPERFICIE MEDIA | total 7 8 10 8
ESFERA
N @
SUPERFICIE total 6 6 8 0
FLACIDA
QR
‘ D)
-,
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SUPERFICIE total 8 9 8 0
ADAPTABLE

Fuente propia.

Acorde la tabla de la valoracion cuantitativa para las ideas; sobresalen una idea acorde a la
superficie de aprendizaje que se desea ir disefiando. La cual ser& evolucionada para volverla un
conjunto de superficies; es decir, integrando cada una de las superficies con un solo conjunto de

aprendizaje.

1. Evolucion alternativa

e Superficie plana: area para disponer la piel sintética,

Imagen 12. Boceto evolucion alternativa superficie plana

Fuente propia.
e Superficie curva: area con dos segmentos de curva ubicados paralelamente y extruido
desde un punto inicial hasta un punto final. Generando una superficie curva, la cual sera

el area de trabajo.
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Imagen 13. Boceto evolucion alternativa superficie curva

Fuente propia.

Superficie media esfera: dos areas rectangulares encajables una entre si, donde una de
estas areas tiene un volumen positivo y las otras un volumen negativo, lo cual, mediante
su unién, generara la forma y la contraforma, donde en el medio de dispondra la piel

sintética, para el momento del cierre generar la adaptacion de la piel sintética a esta

superficie.
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Imagen 14. Boceto evolucion alternativa superficie media esfera.

Fuente propia

Superficie flacida: conjunto de dos rectangulos, donde el rectangulo base conserva en su
superficie superior, un material blando, el cual. al cerrar con el segundo rectangulo,

sobresaldra este material blando, el cual simulara superficies blandas

Imagen 15. Boceto evolucion alternativa superficie flacida.
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Fuente propia.

e Superficie adaptable: area reticulada en segmentos de linea que cortan la rectitud de la
superficie, volviéndola deformable para su posterior cierre con el segundo elemento, el

cual servira de seguro a la piel sintética la cual iria en medio de estos dos elementos.

Imagen 16. Boceto evolucion alternativa superficie adaptable

Fuente propia.

Luego de esta evolucidn se procede a un acercamiento tridimensional del elemento, tanto para

mirar su escala y la interaccion con la piel sintética.
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5. Construccion real de la evolucion de la alternativa

5.1 Superficie plana:

3
'>\ /

Imagen 17. Construccion real evolucidn alternativa superficie plana.

Fuente propia.

La primera superficie construida es una superficie plana, la cual servird para disponer la piel
sintética de manera homogénea a la misma.

Al momento de adaptarle la piel sintética, en pruebas posteriores a su construccion, se
generaron desfases (marcados por circulos rojos en la fotografia de la derecha) en relacion al

limite de la superficie plana, desfases que dejan sobresalir zonas de la piel sintética.

Posible mejoramiento:

La inclusion de la piel sintética en el elemento sera un requerimiento en el disefio, es por ello
que se plantea para el redisefio y la construccion de un nuevo modelo tridimensional real, la
adaptacion de un area acorde a las medidas de la piel sintética (ancho y largo) y una sustraccion

negativa acorde al grosor de la piel sintética, para que quede inscrita en el area plana.
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AREA PARA L PIEL

[

Imagen 18. Redisefio evolucidn alternativa superficie plana, para la inclusion de un area acorde

al ancho y alto y grosor de la piel sintética.

Fuente propia.
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5.2 Superficie curva:

i

Imagen 19. Construccion real evolucidn alternativa superficie curva

Fuente propia.

Superficie curva con pendientes pronunciadas hasta su base para trabajar la carrera de

movimiento del trazo, adaptandole la piel sintética.

Posible mejoramiento:
La integracion de la piel sisntetica al area curva, tendera a deslizarse, es por ello que se piensa

en algun elemento de seguro para de la misma como lo indica la siguiente figura.
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gmgvmmncmcmmnencwnlmom elemenm para evihr
_que se resbale la piel

Inclusion de un limite o
seguro para que no se
resbale la piel sintética.

Imagen 20. Redisefio evolucidn alternativa superficie curva

Fuente propia.
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5.3 Superficie media esfera:

Imagen 21. Construccion real evolucion alternativa superficie media esfera 1

Fuente propia.

Elemento con dos areas, las cuales se unen entre si por un iman de neodimio, a cada extremo
de las areas, donde en cada area irdn dos imanes positivos y en la otra area dos imanes negativos,
el cierre se producira con la piel sintética en el centro, donde esta misma tomara la forma de la

media esfera ubicada en una de estas dos areas.

El modelo tridimensional de media esfera, mostrado en las fotos anteriores. Presentd un

problema de desfase a la hora de colocarle la piel sintética 15cmx20cm.
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Imagen 22. Construccion real evolucion alternativa superficie media esfera 2

Fuente propia.

Posible mejoramiento
Para el redisefio de la superficie de media esfera, se pensé en la inclusion de la piel sintética
en su totalidad dentro del elemento, y una cavidad dada por la extrusion de un rectangulo de

manera negativa, acorde al grosor de la piel sintética. Como lo muestra el siguiente gréfico.
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A LA HORA DE GENERAR
EL CIERRE, QUEDARA UN ESPACIO
DONDE REPOSARA LA PIEL.

| rpctangulo extruido negativamente

cavidad donde reposara la piel sintética

Imagen 23. Redisefio evolucion alternativa superficie media esfera

Fuente propia.

5.4 Superficie flacida

\/plel sintética

\. of

Imagen 24. Construccidn real evolucion alternativa superficie flacida

Fuente propia.



101

Cierre de dos superficies, gracias a la magnetizacion producidas por los imanes de neodimio
los cuales ayudan al cierre, donde la piel sintética al estar en este cierre, en medio de las dos
superficies, sobresaldrd debido al material blando el cual asoma por el espacio vacio del

rectangulo de una de las areas.

Posibles mejoramientos
en la superficie base del elemento, sera necesario dejar un area de volumen negativo, para que

cuando se genere el cierre la piel sintética quede en ese espacio, y no genere obstrucciones al

generar el cierre.
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Imagen 25. Redisefio evolucidn alternativa superficie flacida.

Fuente propia.
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5.5 Superficie adaptable

Imagen 26. Construccion real evolucion alternativa superficie adaptable.

Fuente propia.

Posible mejoramiento
De la observacion y prototipado del disefio volumétricamente real, de la superficie curva
adaptable al cuerpo, se presenta una serie de problemas, lo primero es la falta de un area para

disponer la piel sintética, y la falta de un seguro para la misma.

Imagen 27. Redisefio evolucidn alternativa superficie adaptable.

Fuente propia.
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5.6 Modelo

Tabla 18.

Tabla modelado ideas.

FALTA DE SEGUROS
PARA QUE NO SE
RESABLE

ADAPTABLE AL ANTEBRAZO

Superficie plana
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Superficie curva

Superficie media esfera

Superficie flacida
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Superficie adaptable

Fuente propia.

5.7 Redisefio

Luego del primer modelo volumétrico real, se procedié a realizar unos ajustes en el disefio
debido a las problematicas presentadas en la anterior observacion, a lo cual llamamos redisefio.
Donde se realiza el disefio del mismo en un CAD, (disefio asistido por computador) como lo es
rhinoceros, para luego ser cortado mediante un proceso de mecanizado, y realizar sus posteriores

pruebas.
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1. Redisefio Superficie plana

Imagen 28. Redisefio superficie plana

Fuente propia.

Mejora realizada

cavidad pira la el sintitica

Imagen 29. Grafico de interaccion de la mano tatuando con la superficie plana.

Fuente propia.
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2. Redisefio superficie curva

Imagen 30. Redisefio superficie curva.

Fuente propia.

Se conservo el disefio del primer prototipado, para realizar los recorridos de la carrera de

movimiento sobre las pendientes curvas.

3. Redisefio superficie media esfera

Imagen 31. Redisefio superficie media esfera.

Fuente propia.
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Dos areas paralelas con extrusion negativa, enmarcada en su rectangulo interior, para
conservar la piel sintética a la hora del cierre de las superficies, donde dichas piezas cuentan con

una forma de media esfera, y en la otra la contra forma de la misma.

Imagen 32. Funcionamiento de la piel sintética en relacién al cierre de las superficies

Fuente propia.

Se afiadié la cavidad para que repose la piel sintética el cerrarse las superficies del elemento

en cuestion.

Mejora realizada

P,
\\
|
\\Vd —
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Imagen 33. Funcionamiento de la piel sintética en relacion al cierre de las superficies 2

Fuente propia.

4. Redisefo superficie flacida

Imagen 34..Redisefio superficie flacida.

Fuente propia.

Union de tres piezas para formar simulacion de piel flacida.

Imagen 35. Funcionamiento de la piel sintética en relacion al cierre de las superficies 1

Fuente propia.
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l'\- PEL SINTETICA

/

Imagen 36. Funcionamiento de la piel sintética en relacidn al cierre de las superficies 2

Fuente propia.

5. Redisefio Superficie adaptable

Se redisefid la funcionalidad del elemento adaptable, el cual paso de ser rigido a poder

deformarse y en la totalidad de su area para ser adaptado en el brazo.

Imagen 37. Redisefio Superficie adaptable 1.

Fuente propia.
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/ ona para la
%)iel sintetica
/

Imagen 38. Redisefio Superficie adaptable 2

Fuente propia.

El sistema de cierre para el elemento adaptable sera velcro, el cual se unira a la hora de cerrar
el perimetro del antebrazo, previamente dispuesta la piel sintética.
Luego del redisefio se procedio a realizar un segundo modelo volumétrico para ser probado en

una practica de tatuado con un aprendiz.

5.8 Prototipado
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Imagen 39. Primer prototipado real

Fuente propia.

5.8.1 Andlisis de prototipado

¢fase del area para la piel,
eda un area sobrante

T e b M

falta de seguro

para la piel
sintética
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falta de seguro estable

Buena interaccion en el hundimiento del material oor la fuerza e
en el mismo.
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falta de seguros
para la piel
sintética

VELCRO

falta de cierre para generar el pegué
con el velcro

Imagen 40. Analisis de prototipado
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6. Propuesta final

La propuesta se compone de 5 superficies, formadas de la siguiente manera:

Tabla 19

Numero de piezas

SUPERFICIE

NUMERO DE PIEZAS

Superficie plana

Superficie curva

Superficie media esfera

Superficie flacida

Superficie adaptable

RlwNF

Cada uno de estos elementos tendra como cualidad la adaptacion de un elemento externo

como lo es la piel sintética, para ser predispuesta esta misma y cumpla la funcion de adaptarse a

cada uno de los volimenes geométricos, ya sean positivos o0 negativos propuestos en el disefio.

6.1 Renders

Tabla 20

Render superficies volumétricas

Elemento sin piel sintética

Elemento con piel sintética
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Superficie
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6.2 Despiece

6.2.1 Superficie plana
Al ser un elemento disefiado desde el tamafio que da la PIEL SINTETICA, se genera el cierre

a través de un bisel, de las superficies 1. Y 2. Como muestra la siguiente imagen.

Imagen 41. Disefio superficie plana mediante CAD

Fuente propia.
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Pieza 1 Material

Poliestireno

Poliestireno

Polipropileno

Poliestireno

A E RN

Poliestireno

6.2.2 Superficie curva

Al igual que el anterior elemento es un area formada por el tamafio de la piel sintética, donde
se podra doblar esta area a través de los biseles que generan el seguro entre la piel sintética y la
lamina de poliestireno de 1mm (1.), para una vez doblados, ser encajados en las piezas (3.) para

generar la curva (4.).




Imagen 42. Disefio superficie curva mediante CAD

Fuente propia.
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Pieza 1 Material
1. Poliestireno
2. Polipropileno
3. poliestireno

6.2.3 Superficie media esfera

Elemento formado por la union de dos piezas, donde la pieza (1) tendra una volumetria en

forma de media esfera, para que la pieza (2.) encaje en esa volumetria para que en el medio

repose la piel sintética, y generar el cierre a través del bisel (3.) donde la superficie de MEDIA

ESFERA, tendra una variacién a través de las piezas (4)(5), para formar la variacion (6.) la cual

nos ayudara a trabajar la superficie de media esfera a un angulo de 60°.
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e e




Tabla 21

Despiece media esfera
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Nomenclatura

Descripcion

Poliestireno

Poliestireno

Polipropileno

Poliestireno

SHESIE N L

Poliestireno

Fuente propia.
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Imagen 43. Despiece superficie media esfera.

Fuente propia.
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6.2.4 Superficie flacida
Elemento formado por la unidn de tres piezas, piezas (1.)(2.) para poder generar el cierre con

los biseles (3.). para al final con el cierre y la piel sintética, junto con la ESPUMA de la

superficie (1.) se generara la superficie flacida.




Tabla 22

Despiece superficie flacida

Nomenclatura

Descripcion

1 Poliestireno con espuma calibre 2 cm
2 Poliestireno
3 Polipropileno

Fuente propia.
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Imagen 44. Despiece superficie flacida.

Fuente propia.

6.2.5 Superficie adaptable

Ultima superficie de aprendizaje, la cual servird para ser manejado entre dos personas, la
primera realiza la simulacion de tatuado, y la persona que simula como cliente, al tener puesta la
superficie ADAPTABLE, ya que como su nombre lo dice, se podra adaptar el cuerpo. El cual
contara de 4 piezas, formado por dos parejas (3)(4) los cuales serviran como cierres a la hora de
interactuar con el elemento (1.) (2.). para generar que la disposicion final con la piel sintética,

quede de la siguiente manera (5).
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Imagen 44.1 Despiece superficie adaptable.

Imagen 44.2 Despiece superficie adaptable.

Tabla 23Despiece superficie adaptable

| Nomenclatura | Descripcion
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1 Textil

2 Textil

3 Poliestireno
Polipropileno

6.2.6 Interaccion de las superficies de trabajo con el usuario.

De antemano es necesario saber que se generd un manual de aprendizaje en la técnica del
tatuado, donde se le entregan algunos consejos basicos y necesarios para aprender la técnica, y
unos ejercicios de aprendizaje basados en la norma IRAM 4503-0-2011 los cuales son ejercicios
de caligrafia que servirdn para la ejercitacion de la misma, como elemento que aporte al
ordenamiento y a la prolijidad en el futuro profesional de cada sujeto que se someta a dichos
ejercicios. Ejercicios que vendran en el manual de ejercicios del producto. Los cuales serviran
para la interaccion de las superficies con la piel sintética, para luego realizar la accion de tatuado
por personas aprendices. Pero si bien, al ser aprendices, no se cuentan con las nociones basicas
del tatuaje, solo se plantea la teoria al cliente, pero se deja muy subjetiva la parte del aprendizaje,
ya que serd necesario realizar pruebas de tatuado en estas superficies de trabajo, para que el
cliente aprendiz sea capaz de entender las nociones basicas del tatuaje en relacion a una prueba

que realice, ya que el aprendizaje de una técnica se vera evidenciado en la practica del mismo.

Tabla 24

Manual de aprendizaje

Manual de aprendizaje

Forma de | Elementos de  aprendizaje | Presentacion gréafica
interaccion (teorias)




El  manual de
aprendizaje incluye

una  serie  de
gjercicios de
tatuado, basados en
gjercicios de
aprendizaje

artisticos y

nociones de dibujo
basico y técnico,
contrastadas al
tatuaje y la técnica
del correcto
penetrado de la
aguja, ya sea para
linea, sombreado o
relleno.

Basados en diferentes teorias:
Teoria de campo “La Terapia
Gestéltica es un enfoque de
campo, puesto que estudia los
fendmenos que se dan en la
experiencia.

“Ciclo de 1la experiencia”
planteado por Zinker, el cual es el
modelo mas compresivo de la
terapia de la teoria Gestalt, el cual
se divide en 7 fases:

1. Sensacion

2. Conciencia 0
darse cuenta

3. Movilizacion de
energia

4, Excitacion

5. Accibn

6. Contacto

7. Reposo del
organismo

“ley de ejercicio” (Thorndike)
por su parte, plantea que toda
conexién es proporcional a la

cantidad de tiempo en que tarda
en realizarse la conexion y al
vigor y duracién de esta conexion

22
KK

L~

- -
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~ —7

—> -«

Es por ello que se toma como referencia
los ejercicios propuestos por PLANTEC
productos profesionales para el dibujo,
en su cuaderno de ejercicios de
caligrafia N°2, segn las normas IRAM
4503-0-2011.

Dichos ejercicios vienen planteados para
ser realizados a mano alzada en forma de
“plana de escritura” dando como
referencia un modulo inicial, para
posteriormente realizar la degradacion
del mismo, respetando la distancia entre
cada mddulo para ser realizado a mano
alzada.

Fuente propia.

Anexo 2. Primer manual de usuario

130



131

Tabla 25

Construccién real de la alternativa

Construccion real

piel sintética
' l 15cmx20cm

Biseles

superficie plana

pieza 3
limites

™~
.

N

e
":’S‘T
@superficie curva




piel sintética

132
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piel
sintética

espuma

pieza 3
biseles
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sintética

», piezaly?2

» € PRNN
pieza 4

superficie adaptable biseles
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7. Anélisis de la configuracion formal

La configuracion formal del elemento estd compuesta por muchos componentes que se

relacionan entre si para la mejor comunicacion del disefio, en caso existen varias superficies que

su area estara dada por el tamafio de la piel sintética de (15cmx20xcm). elementos que hacen

posible la comunicacién y la funcionalidad de las piezas:

Tabla 26 aspectos para el analisis de la configuraciéon formal

Tiene volumen ¢Qué tipo?
Tipo de plano ¢Qué tipo?
Superficie Material, de lo que esta hecho

Color, el reflejo de los rayos luminicos al contacto
con la superficie.

Brillo, la incidencia de la luz (sombras, contrastes)

Textura, la cohesién de sus particulas

7.1 Superficie plana

1. Rectangulo empalmado en sus esquinas calibre de 2mm (1), contorno del elemento.

Rectangulo formado a partir del tamafio que da el area de la piel sintética (ancho y largo) (2).

Donde habra un éarea desfasada del rectangulo empalmado inicial, con una sustraccion

rectangular en el centro del rectangulo empalmado (3).

Tiene volumen Geométrico
Tipo de plano Geométrico
Superficie Poliestireno

Color: blanco sin reflejo

Brillo: baja incidencia de la luz

Textura: lisa

Tabla 27analisis configuracion formal plana
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Imagen 45. Analisis 1

Fuente propia.

Imagen 46. Analisis 2

Fuente propia.
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Imagen 47. Analisis 3

Fuente propia.

7.2 Superficie curva
1. Extraccion del plano inicial (1) el cual estara dada por el tamafio de la piel. El cual sera un
rectangulo empalmado en las esquinas, para formar un elemento curvo con el rectangulo

inicial (2)
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Imagen 48. Analisis 4

Fuente propia.

Imagen 49. Analisis 5

Fuente propia.

Tabla 28 andlisis configuracion formal curva

Tiene volumen Geomeétrico
Tipo de plano Geométrico
Superficie Poliestireno

Color: blanco sin reflejo

Brillo: baja incidencia de la luz

Textura: lisa
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7.3 Superficie media esfera

1. Dos Rectangulos con empalmes en las esquinas (1) donde para uno existira un
volumen positivo en con forma de media esfera (2) (planteado en el proceso de construccion a
través de termoformado). Y en el otro rectangulo existira la sustraccion de esta media esfera (3)

donde las piezas mencionadas generaran el cierre con la piel sintética en el medio.

Imagen 50. Analisis 6

Imagen 51. Analisis 7
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Donde para la superficie de media esfera surgira una variacion (4) en el angulo de

posicion de la misma, como lo muestra la figura (5)

Imagen 52. Analisis 8.

Fuente propia.

Tabla 29 andlisis configuracion formal curva

Tiene volumen Geomeétrico
Tipo de plano Geometrico
Superficie Poliestireno

Color: blanco sin reflejo

Brillo: baja incidencia de la luz

Textura: lisa
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7.4 Superficie flacida

1. Conjunto formado por tres piezas, (1) (2). Juntos con los biseles que serian el seguro para
todas las superficies, donde dos de estas piezas conservan la misma area, formada por un
rectangulo inicial con empalmes en las esquinas, dada al tamafio de la piel sintética, donde la
pieza (1) tendra una adaptacion (1.1) lo cual es una espuma que ayudara a generar la
caracteristica de piel flacida. Para luego al cerrar las superficies con la piel sintética quede un

area trabajable de extension blanda, debido a la incorporacién de la espuma.

Imagen 53. Analisis 9.

Fuente propia.
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7.4.1 Caracteristica de piel flacida.

Imagen 54. Analisis 10.

DEFORMACION PRODUCIDA POR LA
APLICACION DE FUERZA EJERCIDA POR
N

LA MANO
¢ PIEL SINTETICA

e T

MATERIAL BLANDO

Imagen 55. Analisis 11

Fuente propia.

Tabla 30analisis configuracion formal flacida

Tiene volumen Geométrico
Tipo de plano Geométrico y plastico
Superficie Poliestireno

espuma

Color: blanco sin reflejo

Brillo: baja incidencia de la luz

Textura: lisa
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7.5 Superficie adaptable
Esta serd la ultima superficie en el proceso de aprendizaje, la cual llamamos superficie
adaptable, donde a través de un elemento textil (1) creado por manufactura de mano de

obra, y los seguros que ya se han venido manejando (bisel)

Imagen 56.1 Analisis 11.5

Fuente propia.



Dicha superficie adaptable tendra la posibilidad de ser adaptada al cuerpo humano de la

siguiente manera. Adaptacion para el antebrazo, el muslo, y los gemelos.

Imagen 57.2 Analisis 11.6

Fuente propia.

Tabla 31analisis configuracion formal adaptable
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Tiene volumen Organico
Tipo de plano Plastico
Superficie Textil

Color: negro y naranja

Brillo: baja incidencia de la luz

Textura: corrugada
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7.6 Elemento como sistema de aprendizaje

Una vez mencionas todas las caracteristicas formales del elemento, cabe afiadir que todas son
la union de un sistema, un sistema de aprendizaje compuesto por varias superficies de préctica. A
las cuales llamamos (PLANA, CURVA, MEDIA ESFERA, FLACIDA, ADAPTABLE)
superficies para ser trabajadas con piel sintética, dejando claro que no sera una simulacion de un
cuerpo real, pero si sera la simulacion de las caracteristicas de la piel real, es decir, a través de la
piel sintética de (15cmx20cm) y el disefio que se propone, y los elementos que este mismo tiene,
elemento curvo, elemento pronunciado, area flacida. Son elementos que serviran para demostrar
las caracteristicas de adaptacion que tendrd un tatuador aprendiz, y son caracteristicas que se
encuentran en un cuerpo real. Con todo lo dicho anteriormente, seran caracteristicas que afronta
un tatuador en piel real dia a dia, pero predispuestas en un elemento de aprendizaje para
principiantes. Dichas superficies tendran cierto orden respondiendo a cada dificultad que
presenten cada una, y asi permitir una experiencia de tatuado por a través de ciertas dificultades
debido a la irregularidad de su superficie volumétrica, expresada en la adaptacion de la piel
sintética. Para realizar la carrea de movimiento del trazo, e ir generando una adaptacion tanto a
estas superficies, mediante la realizacion de un trazo (linea), y todas las caracteristicas que este
conlleva. Por todo lo mencionado anteriormente se ve necesario replantear el manual de
aprendizaje que se viene manejando, partiendo de los ejercicios ya propuestos, pero mejorando
su contenido con informacidn tedrica respecto a la elaboracion de un tatuaje. Ver anexo.

(anexo 2)

Tabla 32

Elemento del sistema como aprendizaje
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Superficie

Adaptacion

Plana: siendo la primera &rea de trabajo, la
primera superficie de entrenamiento para
realizar trazos, respecto a un plano llano,
sirve como el inicio a la adaptacion del
usuario al realizar una carrera de
movimiento del trazo.

Curva: el segundo elemento volumétrico de
entrenamiento, sera la superficie curva.
Luego de haber experimentado las
caracteristicas bésicas de realizacion de un
trazo, en la superficie anterior. Se le
presenta al sujeto un area con pendientes
curvas para la realizacion de la carrera de
movimiento del trazo en direccion de la
curva pronunciada como lo establece el
grafico.

Media esfera: el tercer elemento
volumétrico de entrenamiento, sera la
superficie de media esfera, la cual servira
para realizar la carrera de movimiento del
trazo en relacion a un elemento volumétrico
pronunciado como lo es la media esfera




Flacida: La superficie de entrenamiento
hasta el momento han sido superficies
rigidas, donde se experimenta la carrera de
movimiento de trazo en una superficie dura,
por lo cual es conveniente, que el siguiente
grado de dificultad como es el actual
(superficie flacida). Simulen las
irregularidades que sufre la piel debido al
sistema adiposo que se presenta en la
misma, dichas caracteristicas que son
llevadas a esta superficie de entrenamiento,
la cual servira para probar la adaptacion
debido a las hendiduras que se realiza a la
hora de posicionar la mano para realizar la
carrera de movimiento del trazo.

Adaptable: hasta el momento se ha
entrenado la carrera de movimiento del
trazo en superficies volumétricas con ciertas
caracteristicas, para lo cual disponemos el
Galtimo elemento de aprendizaje, el cual no
solo serviré para seguir reforzando la carrera
de movimiento del trazo, sino también
servira para la inclusién de una persona, la
cual podra adaptarse el elemento (de ahi la
palabra adaptable) al adaptarselo servird
para comprobar las posiciones que debe
asumir el cliente a la hora de realizar un
tatuaje en la zona donde se adapte el
elemento.

147

Fuente propia.

Tabla 33analisis de sistema de objetos
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Relacion intrafigural funcional

SUPERFICIE PLANA

Actividad Tatuado

Usuario 1 usuario

Entorno Maquina, y todo el sistema de tatuado
Objeto Superficie plana

Relacion intrafigural funcional

SUPERFICIE CURVA

Actividad Tatuado

Usuario 1 usuario

Entorno Maquina, y todo el sistema de tatuado
Objeto Superficie curva

Relacion intrafigural funcional

SUPERFICIE MEDIA ESFERA

Actividad Tatuado

Usuario 1 usuario

Entorno Maquina, y todo el sistema de tatuado
Objeto Superficie media esfera

Relacion intrafigural funcional

SUPERFICIE FLACIDA
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Actividad Tatuado

Usuario 1 usuario

Entorno Maquina, y todo el sistema de tatuado
Objeto Superficie flacida

Relacién intrafigural funcional SUPERFICIE ADAPTABLE
Actividad Tatuado

Usuario 2 usuarios

Entorno Maquina, y todo el sistema de tatuado
Objeto Superficie adaptable

8. Planos y fichas técnicas de produccion
8.1 Planos

8.1.1 Superficie Plana

Nombre: Superficie plana

Descripcion del producto: elemento llano para disponer la piel sintética.

Material
P1 Poliestireno calibre 1mm
P2 Poliestireno calibre 1mm

P3 Polipropileno
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Imagen 58. Plano superficie plana.

Fuente propia.

Anexo 2. Plano superficie plana



8.1.2 Superficie Curva
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Nombre: Superficie Curva

Descripcion del producto: elemento llano deformable

Material
P1 Poliestireno calibre 1mm
P2 Polipropileno
P3 Poliestireno calibre 1mm

P1 19.00

14.50

R0.50 ‘ S /

P2
o
g
2l
u '
19.00
P3 T[]
S
|
8
e [
[
=] '
v [
N A [ e 1
ot~ - e A
& 1 IS
U
2 16.00
SUPERFICIES DE APRENDIZAJE | "5 | "2l w5
SUPERFICIE CURVA '-'[}:‘"'

Imagen 59. Plano superficie curva.

Fuente propia.
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Anexo 3. Plano superficie curva

8.1.3 Superficie media esfera

Nombre: Superficie Media esfera

Descripcién del producto: elemento con protuberancia de media esfera.

Material
P1 Poliestireno calibre 1mm
P2 Poliestireno calibre 1mm (termoformado)
P3 Polipropileno

P1

P2 [
19.00

14.50
{ ‘\‘I]
)

I_ 19.00 A 14.50

P3 1}
[=]
<
=
L
N
L 18.00 i
SUPERFICIES DE APRENDIZAJE | “senins | "3oiss
[ TPIEZAT
SUPERFICIE MEDIA ESFERA Ps

Imagen 60 Plano superficie media esfera.

Fuente propia.
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Anexo 4. Plano superficie media esfera

8.1.4 Superficie flacida

Nombre: Superficie flacida
Descripcion del producto: elemento deformable al contacto.

Material
P1 Poliestireno calibre 1mm con espuma calibre 2cm
P2 Poliestireno calibre 1mm (termoformado)
P3 Polipropileno

18.00

o . -
9 s
=t '

; \\

14.50
=
o
o
9.50
A\

[=]
8
@
1
0 =
. 19.00 J
SUPERFICIES DE APRENDIZAJE | et | "220500 | Sz | ESCALA 1/1
FiETAT PEIAZ  [GANCHOS,
SUPERFICIE FLACIDA T Ps T Ps T

Imagen 61. Plano superficie flacida.
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Fuente propia.

Anexo 5. Plano superficie flacida

8.1.5 Superficie adaptable

Nombre: Superficie adaptable

Descripcion del producto: elemento adaptable al cuerpo humano

Material
P1 Poliestireno calibre 1mm
P2 Elemento textil
P3 Polipropileno
B S —
T 14,50
LT il
N =z

6368 2660

1900

Imagen 62. Plano superficie adaptable.



Fuente propia.

Anexo 6. Plano superficie adaptable

8.2 Actividades

Tabla 34.

Actividades para el proceso de fabricacion
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Nombre Descripcion Sector Proceso
Plana Elemento plano homogéneo para | Polimeros Corte léser
disponer la piel sintética. Poliestireno calibre
1mm
Curva Superficie plana para disponer de | Polimeros Corte léser
manera curva la piel sintética. | Poliestireno calibre
(simulacion de superficies o | 1mm
segmentos curvos)
Media esfera Elemento Ilano con pronunciacion | Polimeros Termoformado

de media esfera para disponer la
piel sintética. (simulacion de
superficies pronunciadas de
contornos curvos)

Poliestireno calibre
Imm

Corte laser

Flacida Extensién blanda para simular | Polimeros Corte laser
superficies deformables, a través | Poliestireno calibre
de la inclusion de la espuma. 1mm
Espumas
Espuma calibre 2
cm
Adaptable Area deformable para disponer la | Textiles Corte textil
piel sintética. (con la posibilidad e Franela e maquinaria
de ser adaptada al cuerpo humano e Textil plana con
para practicar posturas) sintético empleados
e Velcro (confeccidn)
e Sesgo
e Correa
e Hilos
Bisel Elemento con limite elasticos, | Polimeros Extrusion
como mecanismo de cierre Polipropileno
Seguros Elemento con pronunciaciones | Polimeros Extrusién
negativos para encajar los biseles Polipropileno
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8.3 Materiales
Tabla 35

Tabla Materiales para las superficies volumétricas

Nombre Grupo Color

Poliestireno calibre Imm Polimeros Bl Negro

Polipropileno Polimeros L] Amarillo

Poliestireno calibre Imm Polimeros LI Blanco
Textiles Textil B Negro

e Franela Naranja

e Textil sintético

e Velcro

e Sesgo

e Correa

e hilos

Espuma calibre 2 cm Bl Negro

Fuente propia.

9. Materiales y proceso productivo

Para la produccion de las superficies ya mencionadas y mostradas anteriormente, se tiene en
cuenta varios aspectos a la hora de seleccionar el material para su produccion. Los diferentes
aspectos que se tienen en cuenta son:

e Material maleable y termoplastico para la generacion de areas planas, areas con curvatura,
segmentos de protuberancia, segmentos adaptables al cuerpo.
e Limpieza del material

Acorde a las caracteristicas que debe tener el material con el cual se va construir el elemento,

también se tiene en cuenta las caracteristicas que debe tener el disefio, los Illamados

determinantes, los cuales van a ir de la mano con la exigencia y las propiedades del material para
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dichos determinantes. Entre los cuales se hace un paralelo entre la determinante y la

caracteristica que debe tener el material. Como se muestra en la siguiente tabla.

Tabla 36

Determinantes

Determinante

Caracteristica en relacién al material

Area para la | Material versatil en procesos de transformacion.
inclusion de la

piel sintética

Limpieza Material que se deje limpiar facilmente

Cierre Material que permita la fuerza entre dos ldminas.
Generacion  de | Versatil en procesos de trasformacion del material.
superficies

volumétricas

Fuente propia.

9.1 Propiedades y caracteristicas de materiales existentes en el mercado.

En el blog de (Mariano, 2011) dedicado a los materiales plasticos caracteriza los siguientes

materiales:

9.1.3 Polipropileno

e Resistencia a distorsion quimica

e Excelente propiedades eléctricas y resistencia a la fatiga

e Pocaresistencia a la radiacion ultravioleta

9.1.4 Poliestireno

e Resistencia a la degradacion




e Embalajes resistentes a la presién con buena rigidez al doblado y estabilidad de
apilado

e Resistencia a la presion

e No permite la proliferacion de hongos y bacterias

e Libertad de disefio en piezas moldeables

9.2 Mercado y namero de piezas

La Revista Dinero en su edicion impresa el 22 de noviembre de 2017 afirma que: “Desde $25
millones se puede emprender en el negocio de los tatuajes y las modificaciones corporales en
Colombia, pais en donde existen méas de 1.000 personas ejerciendo esta actividad de manera

empirica o profesional” (parr. 1).

1000 tatuadores en

Colombia
| |
1000 personas 1000 personas que 1000 personas que
interesadas en aprender pueden comprar equipos pueden adquirir el

elemento

Imagen 63. Analisis de nUmero de piezas vrs clientes potenciales
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Fuente propia.

Se toma como referencia el numero de 1000 tatuadores en Colombia, para ser visto como
1000 clientes interesados en aprender a tatuar, es decir, por la cercania a un tatuador siempre
existira minimo una persona que esté interesada en aprender el arte o de lo contrario que es
interesada en adquirir equipos para el aprendizaje del mismo, donde tendra la posibilidad de

adquirir el elemento que se esta disefiando.

9.3 Procesos de produccion
El moldeo de polimeros consiste en dar forma introduciendo el polimero en moldes a presion,
en el mercado hay varios tipos de moldeo, para ello tenemos lo siguiente.
e Moldeo por extrusion
e Termoformado

e Corte laser

Escoger el proceso de produccion dependera del nimero de piezas que necesitemos y el
proceso que mas nos facilite la construccion, para este caso tenemos, como prioridad tres

procesos productivos, como lo son: el moldeo por extrusion, termoformado, corte laser.

9.3.1 Moldeo por extrusion

En el moldeo por extrusion se utiliza un transportador de tornillo helicoidal. EI polimero

es transportado desde la tolva, a través de la cdmara de calentamiento, hasta la boca de descarga,

en una corriente continua. A partir de granulos sélidos, el polimero emerge de la matriz de



160

extrusion en un estado blando. Como la abertura de la boca de la matriz tiene la forma del
producto que se desea obtener, el proceso es continuo. Posteriormente se corta en la medida

adecuada.

Sistema de Alimentacién

Reductor de anos:idad
Tornille

L

i
Camisa Calefactora Cabezal

: @ 4— Motor de Accionamiento

-

Imagen 64. Proceso de modelado por extrusion
Fuente: Todo En polimetros (2016). Un proceso, infinidad de posibilidades [imagen]:
Recuperado de https://todoenpolimeros.com/2016/06/24/un-proceso-infinidad-de-

posibilidades/

9.3.2 Corte laser

Es un proceso sin contacto que utiliza un laser para cortar materiales, lo que resulta en
cortes dimensionalmente precisos y de gran calidad. El proceso funciona dirigiendo un rayo laser
a través de una boquilla hacia la pieza de trabajo. Una combinacién de calor y presion crea la
accion de corte. EI material se funde, arde, se vaporiza o se lo remueve mediante un chorro de
gas, dejando un borde con un acabado de superficie de gran calidad. (Amada Miyachi, Inc.,2016.

Parr. 1).


https://todoenpolimeros.com/2016/06/24/un-proceso-infinidad-de-posibilidades/
https://todoenpolimeros.com/2016/06/24/un-proceso-infinidad-de-posibilidades/
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9.3.3 Termoformado

El termoformado es un proceso de trasformacion de plastico que involucra una lamina de
plastico que es calentada y que toma la forma del molde sobre el que se coloca. El termoformado
puede llevarse a cabo por medio de vacio, presion y temperatura.
Las ventajas del termoformado es la utilizacién de pocas herramientas, costo de ingenieria baja y
menos tiempo, lo que hace que el termoformado sea ideal para el desarrollo de prototipos y un

bajo volumen de produccion. (Quiminet.com, 2008, parr.3).

10. Costos

En cualquier proceso de fabricacion, a la hora de producir su producto o servicio, se debe
asumir ciertos costos que le tomara llevarlo a cabo, normalmente estos costos dependeran de los
diferentes procesos para convertir la materia prima que se emplee, y muchos otros procesos
como lo es el arriendo del espacio, el pago del salario de los empleados o el costo de transporte,

empaque, etc.

Sin embargo, se tendrdn en cuenta diferentes factores para el desarrollo del producto,
diferentes elementos que involucran la produccion de cada una de las piezas del material
didactico de aprendizaje. Para ello se vio la opcion de crear empresa. Ya que generar un

elemento de aprendizaje en esta técnica es enriquecer la misma.
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costos de materia
produccion prima .
costo material
fijo directo
costo material
unitario indirecto

Imagen 65. Costos de produccion y materia prima

Fuente propia.

10.1 Empresa

Bogota D.C.
» Proximidad a compra de maquinaria y mantenimiento de la misma
» Proximidad a compra de materia prima

» Proximidad a compra de pieles sintéticas

Manufacturas
Se empezd a explorar la generacidn de marca a través de un logo, basados en diferentes

planteamientos de simbologia y siluetas.
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Imagen 66. Logo 1

Fuente propia.

Este fue el disefio final que se planted, para la creacion de la empresa, empresa donde se

tendran en cuenta varios aspectos de produccion.

Imagen 67. Logo 2

Fuente propia
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12.

1. Recepcion

2. Almaceén poliestireno

3. Almacén polipropileno

4. Almacen pieles sinteticas
5. Area termoformado

Imagen 68. Disefio de planta

G. Area corte laser

7. Area de ensamblado

8. Area de maquinas planas
9. Area de disefio

10. Area de troquelado

11. Area de embalaje
12. Almacenamiento
13. Transporte

14. Venlas
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SALIDA

5 lamina de 19cmx14.5
2 lamina de 18cmxicm

aminz de 2mm
120cm:240cm

Apuma de 2cm dg/
Espuma orasor
Franela color naran]
Textil S.A 200cmx120cm
:

corte operador

5

HEE

corte

rie con troguel

corte laser

2 laminas de
19cmx14.5cm
I

Elemento ya
Proemplas prefabricado por
pedido
caja froquelada | ————— >
Carlones S A lamina de Tmm
100x70cm
impresion del
» a manual por
Serndigital LTDA pedido
p pedido de pieles
Black Wolf Taitoo sintaticas

—

PEDIDO Y
guardado

Imagen 69. Diagrama de procesos

10.2 Costos

l—' Plana
Curva

1 lamina de
19emx14.5

T e
Media esfera

1 lamina de
19cmx14.5

Pegué

Flacida

Adaptable

: !
plana‘cosido

Empague
Manual

Pieles Sintéticas

N%

Se analizan los costos para la fabricacion de 1000 piezas mensuales, dadas por el namero de

tatuadores existentes en Colombia en relacion a 1 aprendiz por cada uno.

Tabla 37.

Materia prima Materiales directos
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Consumo por insumo o Cantidad
MATERIA PRIMA, INSUMO O materia prima Aprox./mes Margen de Precio ($)/ Precio ($)
REQUERIMIENTO Unidad. Presentacién. |desperdicio. % Unidad. total./mes
Insumos.
lamina poliestireno / Tmm de grosor Unidad 1 1000]|120cmx240cm 2 26.749 26.749.000
lamina poliestireno / 2mm de grosor Unidad 1 1000 ({120cmx240cm 2 53.499 53.499.000
Espuma Unidad 1 1000 [200cmx100cm 2 9000 9000 000
Texdil franela 200cmx120cm Unidad 1 1000]200cmx100cm 2 15.000 16.000.000
Texdil sintetico 200cmx120cm Unidad 1 1000]100cmx100cm 2 6.000 6.000.000
velcro 2cm grosor Unidad 1 1000{100 metros 2 6000 8000 000
Sesgo Unidad 1 1000|300 metros 2 6.000 6.000.000
COImeas Unidad 1 1000|300 metros 2 7.000 7.000.000
hilos Unidad 1 1000|100 metros 2 600 600.000
impresidn manual Unidad 1 1000]|120cmx240cm 2 22.000 22.000.000
empague Unidad 1 1000({120cmx240cm 2 §.000 §.000.000
Materia Prima.
Piel sintetica 1000 1 1000.0 3 5.780 5.780.000
MANO DE OBRA
167.628 167.625.000
Tabla 38.
Proyeccion costos materia prima
MATE:L‘;E'E::?;;E':%MDD Unidad. P'e‘;'g;’;:::“‘“' 2018 2019 2.020 2.021 2.022
Ingumos.
lamina poliestirens / 1mm de grosor Unidad 26.749 28.086 29.491 30.965 32514 34139
lamina poligstirens / 2mm de grosor Unidad 53.499 55.174 58.983 61.932 65.028 68.280
Espuma Unidad 5.000 9.450 9.923 10.419 10.940 11.487
Textil franela 200cmx120cm Unidad 15.000 15.750 16.538 17.354 18.233 19.144
Textil sintetico 200cmx120cm Unidad 6.000 5.300 6615 6.945 7.283 7658
welcro 2cm grosor Unidad 8.000 8.400 8.820 9.261 9724 10.210
|Sesgo Unidad 6.000 5.300 6615 6.945 7.283 7658
correas Unidad 7.000 7.350 7.718 8.103 8.509 8.934
hilos Unidad 500 530 662 695 725 766
impresion manual Unidad 22.000 23.100 24255 25.468 26.741 28.078
empague Unidad 8.000 8.400 8.820 9.261 9724 10210
Fuente propia.
Tabla 39
Proyeccion de ventas
Cantidad
Producto o Servicio Mensual 2.018 2,018 2.020 2.021 2.022
(Unidades)
ELEMENTO DE APRENDIZAJE 1.000 10.500 18.900 19.845 20.837 21.879

Fuente propia.

Tabla 40

Materia prima, materiales indirectos de construccion de planta
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Terreno.
Ubicacion. Extension.(m?. | Valor por m*($) | Valor total. ($).
Bogota D.C. 124 2883263 357 524 612
TOTAL DEL TERRENO. 357.524.612
Contrucciones y Adecuaciones.
Tipo de construccion. \Valor Unitario ($) CANTIDAD Valor Total ($).
Blogue 1.500 10000 15.000.000
cemento Cemex (bolsa 50kg) 42.900 500 21.450.000
vigas de acero Acero laminado A 36 de (3m) 1.800.000 A0 90.000.000
grava Cemex 30.000 200 6.000.000
TOTAL CONSTRUCCIONES Y ADECUACIONES 132.450.000
Fuente propia.
Tabla 41.
Costos maquinaria
. Precio/Unidad .
Nombre Cantidad (3) Precio Total ($)
Cortadora Laser (Area de trabajo 130cmx90) 1 $ 61.000.000,00 61.000.000
Termoformadora (Area de trabajo 70cmx50) 1 $ 15.000.000,00 15.000.000
Troqueladora (Area de trabajo 100cmx70cm) 1 $ 19.800.000,00 19.800.000
Maquina plana Junter Industrial 5 $ 847.400,00 4.237.000
Impresora mas PC HP 3 $ 274.890,00 824 670
Camiones NKR 2 $ 99.400.000,00 198.800.000
TOTAL MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 99.674.890 299.661.670

Fuente propia.

Tabla 42.

Equipos para oficina




Equipo de oficina. (Muebles y enseres.).
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Nombre Cantidad Prec";;‘;”'dad Precio Total ($)
Computador para oficina 2 1.200.000 2.400.000
escritorio 1 500.000 500.000
sillas 2 60.000 120.000
mueble 1 500.000 500.000
vitring 2 $ 312.000,00 624.000
aviso publicitario 1 420.000 420.000
resmas de papel 4 9.000 36.000
lapicerosxcaja 2 8.600 17.000
TOTAL EQUIPO DE OFICINA 4.617.000
Fuente propia
Tabla 43.
Depreciacion de los elementos
Periodo a Valor
Valor total.($). depreciar.
. Mensual.($).
Elemento o equipo. (Meses).
Maquinaria y herramientas. 299 661 670 60 4994 361| Valor Anual.($).
Contrucciones y Adecuaciones. 132.450.000 120 1.103.750 59932 334
Equipo de oficina. (Muebles y enseres.). 4.617.000 36 128.250 13.245.000
TOTAL DEPRECIACION. 6.226.361 1.539.000
74.716.334
Tabla 44

Costo mano de obra — nébmina
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Salario Cobertura Social Aportes Parafiscales
basico Pension Salud ARP Caja I.C.B.F Sena Valor
Nomina mensual 16,00% 12,5% 0,05% A% 3% 2% Mensual

Tecnico Corte laser 1.000.000 150.000 120.000 5.200.0 40.000 30.000 20.000 365.200
Técnico en termoformado 1.000.000 150.000 120.000 5.200 40.000 30.000 20.000 365.200
Técnico en troquel 950.000 142 500 114.000 4.940 38.000 28.500 19.000 346.940
Técnico en maguina plana 528.119 124 218 99.374 4.306 33.125 24 844 16.562 302.429
Técnico en PC & Impresoras 828.119 124 218 99.374 4.306 33.125 24 844 16.562 302.429
Técnico en empacado 828.119 124218 99.374 4.306 33.125 24 844 16.562 302.429
Conductor 1.200.000 180.000 144.000 5.240 48.000 36.000 24.000 438.240
Total 6.634.357 995.154 796.123 34.499 265.374 199.031 132.687 2.422.867

Salario Prestaciones Sociales Directas

basico Auxilio de Cesantia Prima Vacaciones Interés

Nomina mensual Transporte Total 8,33% 8,33% 4,17% 12%

Tecnico Corte laser 1.000.000 97.032 1.097.032 91.383 91.383 55949 10.966 1.346.712
Técnico en termoformado 1.000.000 97.032 1.097.032 91.383 91.383 55.949 10.966 1.346.712
Técnico en troquel 950.000 97.032 1.047.032 B7.218 B7.218 53.399 10.466 1.285.332
Técnico en maguina plana 528.113 97.032 925151 77.065 77.065 47.183 9.248 1135712
Técnico en PC e Impresoras 828.119 97.032 926151 77.065 77.065 47.183 9.248 1136712
Técnico en empacado 828.119 97.032 925151 77.065 77.065 47.183 9.248 1135712
Conductor 1.200.000 97.032 1.297.032 108.043 108.043 56.149 12.965 1.692 231
Total 6.634.357 679.224| 7.313.581 609.221 609.221 372.993 73.107 8.978.123

Fuente propia.

Tabla 45

Proyeccion de nébmina

Tecnico Corte laser 1.000.000]  7.000.000] 12.600.000/ 13.230.000| 13.891.500| 14.586.075
Técnico en termoformado 1.000.000]  12.000.000] 12.600.000/ 13.230.000| 13.891.500| 14.586.075
Técnica en troguel 950.000]  11.400.000| 11.970.000| 12.568.500| 13.196.925| 13.856.771
Técnico en maguina plana 828.119]  9.937.428| 10.434.299] 10.956.014| 11.503.815| 12.079.006
Técnico en PC e Impresaras 828.119]  9.937.428| 10.434.299] 10.956.014| 11.503.815| 12.079.006
Técnico en empacado 828.119] 9937428 10434299 10956.014| 11503.815| 12.079.006

Fuente propia.

Tabla 46.

Produccién

Cantidad :
Producto o Servicio Mensual 2.018 2.019 2.020 2.021 2.022
(Unidades)
ELEMENTO DE APREMDIZAJE 1.000 10.500 18.900 19.845 20837 21879

Fuente propia. X

Anexo 7. Costos generales elemento de aprendizaje




Tabla 47

Analisis ergondmico
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11. Anélisis ergondémico

SUPERFICIE PLANA
Actividad Tatuado
Usuario 1 usuario
Entorno Maquina, y todo el sistema de tatuado
Objeto Superficie plana

SUPERFICIE CURVA
Actividad Tatuado
Usuario 1 usuario
Entorno Maquina, y todo el sistema de tatuado
Objeto Superficie curva

SUPERFICIE MEDIA ESFERA
Actividad Tatuado
Usuario 1 usuario
Entorno Maquina, y todo el sistema de tatuado
Objeto Superficie media esfera
SUPERFICIE FLACIDA
Actividad Tatuado
Usuario 1 usuario
Entorno Maquina, y todo el sistema de tatuado
Objeto Superficie flacida
SUPERFICIE ADAPTABLE

Actividad Tatuado
Usuario 2 usuarios
Entorno Maquina, y todo el sistema de tatuado
Obijeto Superficie adaptable

Tabla 48 andlisis sistema ergonémico




Sistema ergonémico

Tatuador

Aprendiz

Accion de

tatuado
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Elemento de

aprendizaje

Sistema de

tatuado

Entorno
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Local de trabajo

Exterior

Tabla 49

Movimientos ergonomicos 1

Movimientos ergonémicos gque intervienen en la carrera de movimiento de trazo

Segun la tarea

Segun el esfuerzo

Tarea

Vs

%

<

Movimiento de

Presién de contacto Prehension

la

mano
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/

-

Agarre de precision Pinza 2

T—

Presién de contacto
Compresion palmar

Vs

) Py A

Presion de contacto

Flexion-extension
metacarpofalangica

Fuente propia.

Ergonomia fisica

Estudio del factor humano

La ergonomia fisica que se va a tratar para este caso, girar en torno a las superficies que se
van a manejar en el disefio, se analizan caracteristicas anatomicas humanas para plantearlas a

través de la piel sintética de 15cmx20cm y las superficies de aprendizaje.

Tabla 50 estudio factor humano

Anatomia




Plana

s cornele
moxilar inferior
superior

wémer

moxilor
interier

Hueso frontal craneal

Curva

Perimetro del antebrazo: es la circunferencia maxima medida sobe

la parte mas gruesa del brazo.

Media esfera

Anchura rodilla

Flacida

] piel

= | Fascia
“4 1 Periloneo

Pared abdominal

Adaptable

Perimetro muslo-pantorrilla o: es la circunferencia maxima medida

sobe la parte mas gruesa del brazo.

percentiles

parametros antropométricos poblacion laboral colombiana, resumen medidas para sexo

masculino dada en cms.
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P5 P10 P25 P50 P75 P90 P95
Perimetro antebrazo 24.0 24.6 25.6 26.8 28.0 29.1 29.9
P5 P10 P25 P50 P75 P90 P95
Anchura rodilla 8.8 9.0 9.3 9.7 10.1 10.4 10.7
P5 P10 P25 P50 P75 P90 P95
Perimetro muslo 47.9 49.2 51.8 55.0 58.0 61.0 62.7
superior
Perimetro muslo 453 46.8 49.1 52.0 54.7 57.1 59.3
medio
P5 P10 P25 P50 P75 P90 P95
Perimetro 31.7 325 34.1 35.1 37.7 39.2 40.2
pantorrilla




11.1 Movimientos ergonomicos para los cierres

Tabla 51

Movimientos ergonémicos 2

Grafico

Movimiento

Compresion digital

Pinza palmar

Compresion digital

Pinza palmar

Fuente propia.
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12. Relacién con el usuario

El elemento tendré la comunicacion plenamente con la piel, y las diferentes superficies donde
se dispondra la misma, para ello como ya hemos venido repasando en el documento, existen
diferentes piezas para crear cada una de las de trabajo, repartidas, en plana, curva, media esfera,
flacida y adaptable. Las formas de ubicar la piel en las diferentes superficies de trabajo, estara
dado por dos biseles, los cuales actuaran como seguros de las superficies. y asi generar el sistema

de cierre.

12.1 Superficie plana
Superficie acorde al tamafio de la piel sintética de 15cmx20cm donde existen 2 areas para ser

cerradas con la piel sintética en el medio.
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Imagen 70. Superficie plana en relacion a la piel sintética.

Fuente propia.
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12.2 Superficie curva
Area acorde al tamafio de la piel sintética, generando el cierre con dos biseles en cada uno de los

extremos, para poder ser doblado.

Imagen 71.Superficie curva en relacion a la piel sintética.

Fuente propia.
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12.3 Media esfera
El cierre del elemento sera comunicado por la homogeneidad en sus areas, y la manera como
se dispone la media esfera paralelamente al agujero de la otra pieza, donde su cierre también sera

comunicado por biseles, el cual es el sequro para todas las superficies.
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Imagen 72. Superficie media esfera en relacion a la piel sintética

Fuente propia.
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12.4 Superficie flacida
Elemento rectangular con una espuma el cual tendra otra pieza con la sustraccion negativa del

area de la espuma, para poder generar el cierre y el seguro con los biseles.

Imagen 73. Superficie flacida en relacidn a la piel sintética.
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Fuente propia.
12.5 Superficie adaptable
Elemento textil con una zona para asegurar la piel sintética de 15cmx20cm a través de los

biseles, como en las anteriores superficies, para luego ser adaptada al cuerpo humano, mediante
sus correas y velcro o cierre magico.

Area para
piel sintética
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13. Secuencia de uso
Tabla 52

Secuencia de uso superficie plana

N° PASOS DIAGRAMA

PASO 1

PASO 2

PASO 3




PASO 4

PASO 5

PASO 6

186






188

PASO 10

PASO 11

PASO 12

Fuente propia.

Anexo 8. Secuencia de uso
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Tabla 53

Secuencia de uso superficie curva

N° PASOS DIAGRAMA

PASO 1

PASO 2




PASO 3

PASO 4

PASO 5
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PASO 6

PASO 7

PASO 8

191
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PASO 9

PASO 10




PASO 11

PASO 12

193



PASO 13

PASO 14

Fuente propia.

Anexo 8. Secuencia de uso

Tabla 54

Secuencia de uso superficie media esfera

N° PASOS DIAGRAMA

194



PASO 1

PASO 2

PASO 3
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PASO 4

PASO 5

PASO 6

196



PASO 7

PASO 8

PASO 9
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PASO 10

PASO 11

PASO 12




PASO 13

PASO 14

199



PASO 15

Fuente propia.

Anexo 8. Secuencia de uso

Tabla 55

Secuencia de uso superficie flacida

N° PASOS

DIAGRAMA

PASO 1

200



PASO 2

PASO 3

PASO 4

201



PASO 5

PASO 6

PASO 7

202



PASO 8

Fuente propia.

Anexo 8. Secuencia de uso

Tabla 56

Secuencia de uso superficie adaptable

N° PASOS DIAGRAMA

PASO 1

%

203




PASO 2

PASO 3
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PASO

PASO 5

PASO 6

205



PASO 7

PASO 8

PASO 9

206



PASO 10

PASO 11

207



PASO 12

PASO 13

PASO 14

208
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PASO 15

PASO 16

Fuente propia.

Anexo 8. Secuencia de uso

14. Manual de usuario
Tabla 57

Superficie Plana

| SUPERFICIE PLANA




210

Tomamos la piel sintética de 15cmx20cm

Tomamos la SUPERFICIE PLANA vy la aseguramos

con los biseles y una vez armada procedemos al

siguiente paso.

Tomamos los ejercicios una vez realizados sobre el
papel hectografico, para pegarlo con el stencil para

|
generar el calco.
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Tomamos la maquina de tatuar y empezamos a trazar
los ejercicios

Fuente propia.

Tabla 58.

Superficie curva

SUPERFICIE CURVA

W 15¢cmx20cm
|
||
|
|

Tomamos la piel sintética de

Tomamos la SUPERFICIE CURVA la
cual sera plana, pero tendrd Ila
posibilidad de ser curveada.
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Aseguramos con los biseles
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Aseguramos la SUPERFICIE CURVA
en los seguros para la misma

Pegamos el calco (stencil) previamente
dibujado en el papel hectografico

Procedemos a realizar los ejercicios en
la SUPERFICIE CURVA.




Tabla 59

Superficie media esfera
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SUPERFICIE MEDIA ESFERA

Tomamos la piel sintética de
15cmx20cm

Tomamos la SUPERFICIE MEDIA
ESFERA aseguramos con los
biseles.

Tomamos los  ejercicios, los
calcamos, para proceder a realizar
los ejercicios de tatuado.

Fuente propia.




Tabla 60

Superficie flacida
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SUPERFICIE FLACIDA

Tomamos la piel sintética de
15cmx20cm

Tonjamos la SUPERFICIE
FLACIDA para poder generar el
cierre a través de los biseles.

Generamos el cierre con los biseles
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El cierre de las superficies nos dara

~1

la volumetria de éarea deformable
(espuma) para proceder a tatuar los

ejercicios.

Tabla 61

Superficie adaptable

SUPERFICIE ADAPTABLE

Tomamos la piel sintética

de 15cmx20cm

Tomamos la SUPERFICIE

FLACIDA para poder
generar el cierre de la piel

sintética con los biseles
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Donde  tendremos la
oportunidad de adaptar as
superficie en tres partes del
cuerpo.
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Fuente propia.

Acompafiado a cada una de las superficies mencionadas anteriormente, vendra un manual con

ejercicios de aprendizaje.

Anexo 9. Manual de ejercicios completo
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15. Definicién de mercado

Al definir el mercado se tiene que considerar el tipo de cliente que el producto puede
satisfacer. Los clientes actuales y potenciales pueden ser concebidos como un grupo ya
establecido, como varios sectores cambiantes o como pequefios mercados con gustos e

inclinaciones diversas y las piezas a producir mensualmente.

Es por ello que el cliente potencial para este producto sera un artista interesado en aprender el
arte del tatuaje, con alto poder adquisitivo debido a que contard con un sistema de tatuado
(maquina, agujas, pigmentos etc.) dicha persona tendra que tener cualidades artisticas, y sentirse
impulsado por la exploracion del arte del tatuaje. Expresado en un proceso de aprendizaje que se
le presentara con elemento de entrenamiento sobre superficies de tatuado o simulacion del
mismo. Donde a partir del Disefio industrial, se busca proporcionar un aporte a una técnica sin
parametros de aprendizaje establecidos, para generar el interés en un cliente, el cual contara con

ciertas caracteristicas y cualidades, para verse impulsado en adquirir el producto.

El proyecto se desarrollé como parte de una estrategia de incorporacion de nuevos elementos
de aprendizaje a la hora de tatuar, el cual tiene como objetivo, producir, comercializar y vender,
de la mano de la materia prima (piel sintética de 15cmx20cm) elemento que sirve para simular la
piel real, donde acompafiado del elemento en cuestion, generando un manual de Aprendizaje con
ejercicios, donde el cliente potencial serd aquella persona que le gusta guardar los trabajos que
realiza, y que asi mismo estas pieles le sirvan como su portafolio de proceso como tatuador

aprendiz.
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Siendo las personas interesadas en aprender a tatuar, nuestro cliente potencial a través del
elemento, podré ser visto como una simulacién practica maestro-aprendiz, generando la accién
reciproca entre el manual de usuario y el cliente (tatuador aprendiz). Para también ser presentado
en centro de negocios de venta de articulos de tatuaje, como un kit de aprendizaje basico
(excluyendo los insumos, maquina, sistema de tatuado, etc.) para ser llevado a casa y aprender
del mismo. Por ende, servira como material didactico en el aprendizaje de academias de tatuaje,
0 los llamados cursos de aprendizaje de tatuado, donde por lo general es impartido por una
persona con conocimientos amplios en el tema, donde de la mano con el elemento de aprendizaje

disefiado, podran tener un acercamiento tanto el usuario con la experiencia de tatuado.

También podréa ser comercializado online, como método de aprendizaje en el mercado global,
como lo son las ventas por internet. Tratando de generar buenos habitos y eliminar practicas
indebidas, como lo son las realizadas en (frutas y piel de cerdo). Donde se podra utilizar el
elemento disefiado como banco de superficies de aprendizaje en las técnicas de tatuado, para que,
a través de un curso, guiado por un manual de aprendizaje, y una vez realizadas las practicas, en
(pieles sintéticas tatuadas) guardarlas como su experiencia adquirida en el arte del tatuaje, a
puertas de si, el sujeto quiere seguir con el arte profesionalmente.

La Revista Dinero en su edicion impresa el 22 de noviembre de 2017 afirma que: “Desde
$25 millones se puede emprender en el negocio de los tatuajes y las modificaciones corporales
en Colombia, pais en donde existen mas de 1.000 personas ejerciendo esta actividad de manera

empirica o profesional” (parr. 1).
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15.1 Cliente potencial: Tatuadores aprendices.

Perfil del cliente

Congeniar con técnicas de dibujo y de bocetacion.

Tener habilidades artisticas y una buena imaginacion.
Prestar mucha atencion a la higiene.

Gozar de buena coordinacion éculo-manual y de buen pulso.
Busquedas por internet

Interés de aprendizaje

Competencias que debe tener el cliente potencial

Actitud responsable.

Advierte al cliente sobre el procedimiento y los riesgos que conlleva, y las precauciones
necesarias.

Capacidad para concentrarse.

Capaz de dar informacion.

Capaz de prestar atencion al detalle.

Capaz de seguir normativa en materia de salud y seguridad.

Capaz de tranquilizar a la gente.

Creativo.

Habilidoso con las manos y los dedos.

Muy meticuloso con su higiene personal.



* Ojo para el detalle.
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* Pregunta a los clientes para averiguar qué es lo que quieren.

* Pulso firme.
» Seguridad.

https://www.educaweb.com/profesion/tatuador-126/

Tabla 62

Caracteristica y analisis de segmentacién de mercado

CARACTERISTICAS

ANALISIS

4 N

Elemento compuesto por 5
superficies de trabajo, acompafado
de 5 pieles sintéticas para ser
trabajadas en las anteriores
mencionadas, donde el instructivo
sera un manual de aprendizaje

El concepto se refiere al valor del
intercambio por las superficies de
trabajo que se pretende cobrar por
los bienes. De manera que estos
cubran los diferentes gastos y
aporten ganancias.



https://www.educaweb.com/profesion/tatuador-126/
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tatuaje, ventas online de articulos
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Seré el conjunto de estrategias por
los cuales se llega a la transaccion
exitosa, pagos por el elemento,
distribucion del mismo, garantia,
posibilidad de comprar la materia
prima una vez agotada.

Las personas toman decisiones
sobre lo que compraradn, o si les
sera viable, sin embargo, todas las
personas son diferentes y sus
habitos de consumo también. Es
entonces donde se planea una
estrategia  de mercadotecnia
aprovechando diferentes
herramientas de facil acceso.

o Compra digital

e Herramientas TIC'S

- - -

L

N
\
\
\
N
\
\
\
\
\
\
\ " \
v andlisis
/
4
/
Y 4
/7
/
4
/
7
/ ’
s

Perfil: personas
Edad: 18 afios en adelante- hasta
antes de los 60
Sexo: hombres y mujeres.
Condiciones: cualidades artisticas.
Estrato:
e bajo-medio
o medio-alto
o alto
ingresos mensuales:
salario minimo de los colombianos
para la vigencia del afio 2019 en
828 mil 116 pesos
e ingresos menores al SMLV
e ingresos mayores al SMLV
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raza: todas
religion: todas

Fuente propia.

Empaque

Anexo 10. Empaque, disefio y planos

Imagen grafica
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Anexo 11. Disefio imagen gréfica

16. Gestion de disefio

La gestion de disefio durante este proyecto se realizd6 mediante un enfoque de nivel practico-
aprendizaje, esto quiere decir que los recursos necesarios para disefiar un elemento de
aprendizaje-practico, como el que se disefid. Surge desde los conocimientos de la técnica que se
desea aprender, lo cual se consigue con una relacion directa con la actividad, tratar de desglosar
sus falencias y tratar de dominarla, como lo es el “tatuar”. Es por ello que el proyectista, ve
viable el proyecto a raiz de que lleva 4 afios tatuando, y si bien toda técnica se aprende de la
prueba y el error, para este caso en particular sucede que el producto va a ir impregnado en la
piel pata toda la vida, es por ello que el error a la hora de penetrar la piel y generar el tatuaje,

debe ser minimo, para poder crear un buen resultado en la piel.
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Es por ello que la gestion del disefio estd en llevarle al artista aprendiz un elemento que le
sirva de aprendizaje previo a enfrentarse a una piel real, un elemento que contenga todas las
caracteristicas de aprendizaje, y nociones basicas, para poder tener una relacion directa con la
persona.

Contando con procesos y materiales accesibles de facil construccion, para no elevar el costo
de fabricacion y de venta el mismo, donde el elemento debera contar con una buena imagen de
presentacion, ya que al ser un elemento de aprendizaje debera tener la capacidad de llegarle al

cliente y generar el interés en el miso para aprender la técnica de tatuado.

Tabla 63 CANVAS para el disefio de proyectos

CANVAS para el disefio de proyectos

COMPETENCIAS

¢Qué competencias clave se desarrollaran? Generar una préactica de tatuado

METAS DE APRENDIZAJE

¢Qué metas de aprendizaje se pretenden Generar el conocimiento y el
alcanzar a través de este proyecto aprendizaje de la carrera de

movimiento del trazo.

METODOS DE EVALUACION

¢Cdmo se inserta en la secuencia de trabajo? Mediante un manual de ejercicios

y un manual de aprendizaje tedrico.

DESAFIO Y PRODUCTO FINAL

¢Qué desafio nos planteamos? Contribuir a la técnica de tatuado, el
generar artistas aprendices con

nociones basicas de tatuado.




¢Qué producto final queremos crear?

Superficie de simulado de tatuado a
través de pieles sintéticas de

15cmx20cm

TAREAS

¢Qué tenemos que hacer para alcanzar el

producto final?

Generar superficies de aprendizaje,

para generar interés en el cliente.

¢Es la secuencia de tareas coherente con las

competencias y metas de aprendizaje?

Si, el tiempo de practica en la técnica

dara la prolijidad de la misma.

AGRUPAMIENTOS/ORGANIZACION

¢Como organizaremos los espacios?

Acorde a las normas del espacio para

las préacticas de tatuado

RECURSOS

¢Qué personas deben implicarse?

El tatuador aprendiz, y una persona

auxiliar para un practica reciproca.

¢Qué recurso material es necesario?

Sistema de tatuado.

¢Es necesaria algun tipo de instalacion

especial?

Entorno acorde a las normas.

HERRAMIENTAS TICS

(Qué herramientas TIC’S necesitamos?

ZOHO: Grupo de aplicaciones web
gue permiten crear, compartir y
almacenar archivos en linea. También
incluye chat, videoconferencias, mail,

calendario y herramientas en linea.

227



228

Para incluir video de secuencia de uso

online.
¢Como se vinculan con las tareas? Celular, smartphone
DIFUSION
¢Como difundiremos nuestro proyecto? Boca a boca

Publicidad online

17. Innovacioén

La innovacion es una estrategia que se utiliza hoy en dia en las empresas y en todo proceso de
creacion, que buscan superarse y seguir compitiendo en el mercado apuntandole al desarrollo y
al crecimiento de algun producto, disefio o estrategia, y mas para un mercado tan competitivo

como lo es el mundo del tatuaje.

Es asi que Garcia (2012) en una cita que cito a Bob Nelson sefiala que: “innovacion es la
transformacion de CONOCIMIENTO en nuevos productos y servicios. No es un evento aislado
sino la respuesta continua a circunstancias cambiantes” (p.3). Es por ello, que la innovacion
dependera de la respuesta que lleguemos a dar en relacion a la problematica que se presenta, ya

sea ligada a un producto como tal, un proceso o un servicio.

Para el caso de las SUPERFICIES de entrenamiento, se presenta tres tipos de innovacion.
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“Incremental: Son cambios dirigidos a incrementar la funcionalidad y las prestaciones
de la empresa, pero que si se suceden de forma acumulativa pueden constituir una base
importante de progreso.” (Garcia, 2012, p. 5).

Hablamos de innovacién incremental cuando tenemos un producto ya establecido en el
mercado como lo es la piel sintética, y potenciamos el uso del mismo para ser
aprovechado con la inclusién de un producto nuevo, que generen una accion reciproca
en el aprendizaje de una técnica (tatuaje) incrementalmente.

“Radical: Implica una ruptura con lo ya establecido, nuevos productos o procesos que
no pueden entenderse como una evolucidn natural de los ya existentes” (Garcia, 2012,
p. 5).

Para este caso hablamos de las técnicas inadecuadas en el proceso de aprendizaje para
practicar el tatuaje, como lo son practicar sobre (frutas y piel de cerdo).

Garcia (2012) en una cita que citd del Manual de Oslo describe que: “una innovacion
de producto, es la introduccién de un bien o servicio que es nuevo o significativamente
mejorado con respecto a sus caracteristicas o aplicaciones previas” (p. 5).

Para ello hablamos de la inclusion de un disefio, el cual contribuira a los otros dos
tipos de innovacion, es decir. El producto disefiado tomard la materia prima
(innovacion incremental del producto “piel sintética”), generando nuevas practicas en
la técnica (innovacion radical), para ser todo incluido en un sistema de tatuado,
generando un producto que utilice la piel sintética, y genere nuevas practicas de

aprendizaje, para ser visto como una innovacion de producto.
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Anexo 12. Anélisis innovacion

17. Andlisis ambiental de la respuesta

Todo producto que se fabrique siempre tendrd un impacto en el medio ambiente, la mejor
oportunidad de prevencion en el impacto ambiental, siempre estara dada desde la concepcién del
producto a fabricar, donde cabe resaltar que existiran diferentes tipos de impactos ambientales,
tanto desde la fabricacion, embalaje, transporte, ventas, arriendo de locaciones para guardar los
productos, etc. Diferentes impactos que de alguna u otra manera no se podran eliminar, pero si

tratar de reducir su impacto.

Tabla 64etapas del ciclo de vida del producto vs impactos ambientales
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Etapas del ciclo de

vida del producto

Extraccion Manufactura,
Materia prima empaque y
transoorte

Impactos ambientales

Uso de | Calentamiento global | Acidificacion  de

recursos lluvia

Dafio a la capa

de ozono

Creacion

de smog

Tabla 65.

Preguntas de impacto ambiental

IMPACTO SOCIAL

¢La comunidad acepta de manera satisfactoria el
producto?

Si, ya que ve una facilidad en aprender una técnica
como la es el tatuar. Ya que no es accesible a todo
el mundo aprender esta técnica.

(El proyecto es un generador de empleo?

Si, gracias a la creacion de empresa .

¢La empresa considera invertir parte de sus
utilidades en el servicio social?

No, ya que es un servicio de aprendizaje el cual
contribuye es al aprendizaje.

¢Se puede medir las consecuencias que el proyecto
tendra sobre la sociedad en el corto, mediano y
largo plazo?

Si, ya gue a mayor interaccion con el modelo el
conocimiento y la practica que se va adquiriendo
Sera mayor.

IMPACTO ECONOMICO

¢El mercado al cuél va dirigido el producto estaria
dispuesto a pagar por él de acuerdo al precio del
mismo?

Si, ya que por lo general los elementos que se
adquieren para realizar la practica (insumos,
materiales) son un poco elevados.

¢Los inversionistas estarian dispuestos a continuar
invirtiendo en el proyecto?

Si, si se ve como un proyecto de aprendizaje en
cuanto a la técnica de tatuado.

(Respecto a la competencia, la relacién
costo/beneficio es mayor o menor con este
producto?

actualmente se vende la sola piel sintética

IMPACTO MEDIOAMBIENTAL ECOLOGICO

¢Esta contemplado el analisis del ciclo de vida del | No, ya que el ciclo de produccién de la materia




232

producto y todas las implicaciones ecoldgicas que
éste puede tener?

prima (polimero) no se contempla.

¢Contempla el uso de materias primas renovables,
reciclables?

No. Ya que el proceso de pedido de la materia
prima se hace industrialmente sin ver ese tipo de
alcance en el material reciclable.

¢Se implementan procesos de produccion mas
limpia?

No. Ya que todo proceso de produccion sera
contaminante de alguna manera.

¢El sistema de transporte y distribucion se realiza
con empresas certificadas?

Si, ya que deben generar una entrega oportuna.

¢Se contemplan estrategias de fin de vida del
producto?

No. Ya que el material no podré ser reciclado.

IMPACTO HUMANO

¢De qué manera afecta o afectaria al ser humano el
uso del producto?

Generacion de un aprendizaje y conocimientos en
la técnica de tatuado.

¢El uso del producto eleva la autoestima del ser
humano, lo hace feliz?

Si, contando con que el usuario sienta la
satisfaccion de seguir la préctica de tatuado como
una profesion.

¢Contempla el producto el analisis de
consecuencias fisicas, psicoldgicas y psiquicas en
Su uso?

No, las Unicas que se consideran son las de
cansancio mental.

IMPACTO CULTURAL

¢El proyecto es respetuoso con la cultura en la cual
estara inserto?

Si, ya que, hablando culturalmente del tatuaje, es
una moda hoy en dia.

¢Afecta el proyecto las costumbres de un
determinado grupo humano?

No, solo a la persona que desee innovar en técnicas
de aprendizaje de tatuado, ya que posiblemente
tendra una concepcién artistica vista desde un
interés profesional o monetario.

¢Contempla si esa afectacion es positiva 0 negativa
para la actualidad y el futuro?

Si, ya que, a mayor uso, mayor propagacion del
conocimiento, ya sea por préctica, o por boca a
boca.

A continuacion, se describen otros aspectos relevantes para el analisis medioambiental vs los

impactos que este pueda tener.

Tabla 66 aspectos ambientales/impactos ambientales




Aspectos ambientales

‘ Consumo de materiales

l Consumo de sustancias peligrosas

Impactos ambientales

Disminucién de recursos naturales de la
biosfera

| Consumo de agua

‘ Consumo de energia

‘ Emisiones atmosféricas

‘ Generacion de residuos inertes

l Generacion de residuos urbanos

‘ Vertidos

l Generacion de ruido y vibraciones

‘ Deterioro del aspecto visual

|
|
|
|
|
‘ Generacion de residuos peligrosos |
|
|
|
|
|

Tabla 67

Fases del ciclo de vida/impacto ambiental

Efecto invernadero
Reduccidn de la capa de ozono

Lluvia acida

Smog

Contaminacion del suelo y vertido
incontrolado de residuos

Contaminacion del agua

Salud humana

Otros

FASES DE CICLO DE
VIDA

IMPACTO AMBIENTAL

POSIBLE SOLUCION

1.

Disefio y desarrollo

Forman parte de la serie de normas
140140 de la (1SO)

Reducir el uso cuando no es
necesario

2. Abastecimiento Combustible por concepto de | Hacer el menor nimero de
materias primas transporte viajes
3. Fabricacién Consumo de energia de la| utilizar solo la maquinaria
maquinaria, residuos de material de | necesaria y minimizar los
produccién desechos
4. Empaque Energia consumida en el corte del | Cortar empaques necesarios y
empague cortar la mayor cantidad en
cada corte
5. distribucion Emisiones del combustible del | Unir destinos de entrega en
transporte una sola ruta
6. uso El producto es de caracter Unico en | Los materiales utilizados sean
cuanto al ciclo de vida. de bajo impacto y se puedan
reciclar en una disposicion
final
7. reciclaje 80% de los materiales deben tener la | Identificar  empresas  que
propiedad de ser reincorporados a | realicen el  proceso de

un ciclo

recuperacion

Fuente propia.
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19. Modelo de comprobacion tridimensional y/o prototipo.

El objetivo de esta etapa es validar los supuestos planteados, es importante entender quién es
el cliente, sus problemas y necesidades. Entre los objetivos de esta etapa estan: Confirmar la
importancia del disefio en respuesta de unos objetivos planteados al principio del proyecto
(general y especificos) del problema resuelto para el cliente. Encontrar que aspectos de la
solucion funcionan, cuales no y cuales hay que reajustarse.

El proceso de modelo y comprobacién tridimensional se llevé a cabo en la generacién de 3

modelos de ajuste, y un redisefio final, como lo muestra la siguiente tabla.

Tabla 68

Tabla modelos de ajuste



235

Primer modelo
de ajuste

Fotografia primer modelo de ajuste.

Segundo
modelo de
ajuste

Fotografia segundo modelo de ajuste.




Tercer modelo
de ajuste
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Fotografia tercer modelo de ajuste.

Redisefio final
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Fuente propia.
19.1 Comprobaciones

Las comprobaciones del elemento pasaron por un proceso de verificacion para cada modelo
de ajuste, hasta la ultima comprobacion, con manual de aprendizaje incluido, donde las
comprobaciones se hicieron mediante videos, donde luego se toma la captura a los datos mas

relevantes de la comprobacion, ya sean falencias, ajustes o cambios.
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19.1.1 Primer modelo de ajuste

Imagen 74. Exploracion primer modelo de ajuste.

Fuente propia.

Luego de un acercamiento desde lo bidimensional (bocetos), se procede a realizar la
alternativa seleccionada, donde se mira la exploracion y adaptacion de la piel sintética, con
diferentes contraformas, para ver las posibles salidas al proceso de fabricacion, donde a partir
de este momento, la fabricacion del primer modelo, surge la configuracion formal-funcional,

y se le asigna un nombre a cada uno.
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Imagen 75. Primer modelo de ajuste

Tabla 69

Comprobaciones ler modelo de ajuste

Superficie

Plana: la piel no tiene una base fija para
no moverse.

ler Modelo de ajuste

Imagen ler modelo de ajuste.




Curva: falta de un seguro

Imagen 2er modelo de ajuste.

Media esfera: la piel sintética se desfasa
del &rea del elemento.

Imagen 3er modelo de ajuste.

Flacida: al igual que la anterior, la piel
sintética se desfasa del area del elemento.
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Adaptable: falta de seguro para la piel
sintética.

Imagen 5to modelo de ajuste.
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Imagen 76. Vista general primer modelo de ajuste

Fuente propia.

El elemento también se pensd en primera instancia que tuviera la posibilidad de ser
apilable, pero luego se descarta, porque no es una necesidad puntual, al iniciar con el primer

modelo de ajuste.

19.1.2 Segundo modelo de ajuste
En el segundo modelo de ajuste salieron varias problematicas evidenciadas por el

primero. Para este segundo se aplicaron unas pruebas directamente tatuando en el elemento.



Tabla 70

Comprobaciones 2do modelo de ajuste
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Superficie

2do Modelo de ajuste

Plana: el area para colocar la piel sintética esta
desfasada

Curva: curva poco pronunciada

Media esfera: falta de un elemento de seguro
fijo.
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2do modelo de ajuste

Flacida: buenas caracteristicas de cierre y
similitud hacia una sensacion flacida.

2do modelo de ajuste

Adaptable: falta de seguro para la piel
sintética.
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2do modelo de ajuste

Fuente propia.

* Pruebas realizadas

Para la realizacion de las pruebas, se toman 2 sujetos interesados en aprender a tatuar, y se

asigna realizar un ejercicio (sin fundamentacion tedrica) en cada superficie de trabajo,

distribuido de la siguiente manera.

Tabla 71

Ejercicios segundo modelo de ajuste

Superficie Ejercicio
PLANA

Ejercicios 1
CURVA

Ejercicios 2




MEDIA ESFERA

Ejercicios 3 (
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FLACIDA

Ejercicios 4

ADAPTABLE

Ejercicios 5

Fuente propia.

Anexo 12. Pruebas segundo modelo de ajuste
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Los usuarios fueron los siguientes:
Tabla 72

Usuarios para el segundo modelo de ajuste

Usuario Nombre

1 Andrés Eduardo Erazo: persona con nociones

basica en bocetacién y creacion de productos

2 Juan José Ortega: estudiante de artes

plasticas, con nociones basicas en pintura

Usuario 1
Tabla 73

Pruebas primer usuario segundo modelo de ajuste

Superficie Pruebas

PLANA
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CURVA
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MEDIA ESFERA




FLACIDA

250




251




252

ADAPTABLE

Fuente propia.

Anexo 13. Pruebas segundo modelo de ajuste



Usuario 2

Tabla 74

Segundo usuario segundo modelo de ajuste

253

Superficie

Pruebas

PLANA

CURVA
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255

MEDIA ESFERA

FLACIDA
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ADAPTABLE
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Fuente propia.

Anexo 13. Pruebas segundo modelo de ajuste

Acorde a las pruebas realizadas, surgieron unos aspectos para tener en cuenta en un redsefio,
aspectos relevantes como comunicacion de la personas con las superficies (falta de interfaz
clara) cierres y areas para la dsposicion de la piel, y ejercicios de tatuado sobe la piel sintética.
X
19.3 Tercer modelo de ajuste

Para el tercer modelo de ajuste se decidi6 incluir seguro con imanes, para asi asegurar el
cierre de cada una de las superficies, para que la piel no tienda a salirse, la construccion se dio

de la siguiente manera, para posteriormente ser probado en el tatuado.
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Tabla 75

Tercer modelo de ajuste.

Superficie | 3er Modelo de ajuste
Plana: la piel se ajusta al area
designada para la misma.

Curva: se agrega los carriles, para
que la piel pueda ser encajada, y
reposar en estos mismos como
seguro.
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Media esfera: se agregan 4
imanes de neodimio para que el
cierre sea un poco fuerte.




Flacida: se incluye también
imanes de neodimio, para generar
un cierre mas estable.
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Adaptable: se observa que el
elemento adaptable, tiene
disposicion, para ser puesto en
diferentes partes del cuerpo.
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Fuente propia
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Pruebas realizadas con el tercer modelo de ajuste

1. Comprobacion
Enfoque: mixto

Cuasi experimental

Corte: longitudinal

Para dicha prueba se utiliza como referencia los ejercicios de aprendizaje artisticos y nociones
de caligrafia inicial propuesto por PLANTEC segun normas IRAM 4503-0-2011.

Anexo 14. Ejercicios de caligrafia

También se plantea un manual de aprendizaje, donde se indican consejos practicos a la hora
de empezar a tatuar el cual también ira propuesto con ejercicios de aprendizaje, a continuacion,

Se muestra.



PRESENTACION

el presente manul de sprendizaje incluye una serie de ejercicios de tatuado,
basados en ejercicios de aprendizaje antisticos y nociones de dibujo basico y
tecnico, contrastadas al ahuaje y la tecnicade penetrado de aguja, ya sea para finea,
sombreado y relleno.
basados en Ia teoria de campo. “La Terapia Gestiltica es un enfoque de campo,
puesto que estudia los fendmenos que se dan en ka experiencia. La teoria de campo
surge y es comparable con la Teoriz de Campo Totzl de Einstein, Bisicamente el
*campo’ es el todo en el cual las partes estan en relacion y en correspondencia
inmediata tras. El org su
‘campo (campo organismo/ambiente total)”

d
le, 1986, en Gutiérrez, 32, pp. 28).

asi mismo como lo es ¢l conexionismo propuesio por Edward Thomdike (1874-
1949) en la cual plantea su ley de ejercicio donde “plantea que toda conexién es
proporcional ala cantidad de tiempo en que tarda en realizarse laconexién y al vigor
ya lo cualp ,

EJERCICIOS PARA LINEA

EJERCICIOS PARA SUPERFICIE CURVA

haremos el ejercicio a mano alzada en el drea,
con un lapiz 2B para luego ser calcado en el
papel hectoprafico, y traspasar I plantilla de

libeo

[\ J

|
|
/]

EJERCICIOS PARASUPERFICIE MEDIA ESFERA
Realizaremos el trazo a mano alzada para cada uno de los modulos en degradacion

haciael centro, comolomuesirael ejemplo 1, para luegoser calcadoen el ansfery
cortado por el limitedel DODECAGONO para luegopasarloa ka piel sintética.

Fuente propia.

I EJERCICIOS PARA LINEA ‘

caleoalapielsintética,

fcha-11-comsejonpara-
Hneas )

comma pavicioms b
1 con respecia s

Ty
e 90"y st cati en

cunl e I mcr foems,

buces pruchas
(FICHA 11 Consejes

EJERCICIOS PARA SUPERFICIE

Realizaremos el razoa mano alzada
para cada uno de los madulos, para
luego ser calcado en el papel
hectografico luego pasarlo a la piel
sintetica.

Pasicion y ingula de afuies

Mayor penetracidn

para el s achon, t e s b o ar en cuenta | pasicion de L agujacon sespecto I piel
(FICHA] 33 Tirgs blanca’

Imagen 77. Manual de usuario vista general

RA SUPERFICIE
ANA

los primeros ejercicios serin de
adaptacién, basados en los primeros
ejercicios de wazado “Nacho, Libro
inicial de lectura, editorial SUSAETA”
¥ los ejercicios de caligrafia, del
“cusdemos de caligrafia N2, nivel
avanzado PLANTEC™

Implementos necesarios:

« Papel hectografico

* Miguina de wtuar (previamente
calibrada para lineas)

» Fuente pedal

+ Agujas para linea+ puntera para
linea de la misma referencia
ambas

i
U i

Guantes
Toallas para limpiar
selina

.
« Piel sintética
* vinipel

a continuacidn realiza los ejercicios,
segin la muestra, con lipiz 2B, liego
repasalas, sobre el papel hectografico,
recortala por el limite de piel como
indica la figura, y pasa el calco ala piel
siniética.

EJERCICIOS PARA SUPERFICIE

Realizaremos el trazo a mano alzada
‘paracada uno delos modulos, para hiego
ser calcado en el papel hectografico y
pasarloa lapielsintetica.

estiramiento dela piet

e esencial pars lograr neas definidss, ure mame s

efectiva s poricionss tw o twe, cone puigary

el dice etivando L pie desle el cormienso de

line hustaelfinal de ks, persevis bavibracitn de
J s
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RCICIOS PARA LINEA

EJE

EJERCICIOS PARA LINEA
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Anexo 9. Manual de ejercicios completo

19.4 Muestra.

Tabla 76

Ejercicios tercer modelo de ajuste.

Muestra Superficie

1 DY

ik [ KCC ]
[/ (|
A\, (7

N O

A T0CE

/i
\¥
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00

A\

Fuente propia.
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Tabla 77usuarios de comprobaciones

Usuario Pruebas

NUmero 1 5/5

Felipe Armando Bonilla Palencia

NUmero 2 5/5

Friedman Axel Pabdn Pefialoza

NUmero 3 4/5

Bladimir Becerra Galvis

Usuario Pruebas

Nimero 4 5/5

Brayan Camilo Cardenas

Nimero 5 5/5

Diego Alejandro Pefaloza

NUmero 6 5/5

Hammer Villamizar

Usuario Pruebas
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NUmero 7 5/5

Omar enrique Pefialoza

NUmero 8 5/5

Wilmer Fabian Galvis

Usuario nimero 1y 4
Fecha: del 21 de mayo 2019 al 29 de mayo 2019
Usuario: Felipe Palencia Bonilla/ Brayan Camilo Cardenas
Locacion: SUBLIME STUDIO

Calle 6 diagonal al Colegio Técnico la Presentacion, Barrio el Carmen.

Participantes:

e Usuario
e Proyectista

Recursos necesarios:

e Maquina de tatuar
e Clip corp

e Pedal

e Fuente

e Gip

e Aguja3rl

e Cup

e Pigmento

e Vaselina

e Toallas

Calibracion empleada en la maquina para realizar las pruebas:



45°

Calibrado de maquina (fuente propia)

¢Ha tatuado alguna vez? Si No_X

Pruebas
Tabla 78

Pruebas usuario 1 tercer modelo de ajuste

Muestra

Superficie

NS







272

Fuente propia.

Andlisis usuario 1y 4



Tabla 79

Tabla andlisis usuario 1 tercer elemento de ajuste
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Plana

La adaptacion a la simulacion de
tatuado, se vera reflejado en adentrarse
en los pasos bésicos, obtencién de tinta,
vaselina y penetrado de aguja y
limpiado.

La segunda superficie de forma curva,
servira para buscar un buen punto de
apoyo para realizar la carrera de
movimiento del trazo. Donde, durante
las pruebas se presentd una reduccion de
area para el apoyo central de la mano.

Se observa que cerca al area roja
indicada en la fotografia, la mano no
esta apoyada en el elemento, reduciendo
el area de trabajo en la cercania a los
extremos de la SUPERFICIE CURVA

Media
esfera

El tercer nivel de aprendizaje servira
para la adaptacién a superficies curvas y
con arrugas donde el usuario buscara la
manera mas adecuada a su gusto, ya sea
a 45° 0 90°.
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Flacida

Adaptacion a superficie deformable,
donde experimentara el movimiento del
punto de apoyo central de mano, debido
a la superficie que se hunde por el peso
y el apoyo de la misma.

Adaptable Adaptacion a la interaccion con una
extremidad la cual tendrd& movimiento
para experimentar cuando el cliente se
mueve en la accion de tatuado.

Fuente propia.

Anexo 15. Videos comprobacion usuario 1y 4
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Usuario nimero 2y 5
Fecha: del 22 de mayo 2019 al 27 de mayo 2019
Usuario: Friedman Axel Pabdn Pefialoza/ Diego Alejandro Pefialoza
Locacion: SUBLIME STUDIO
Calle 6 diagonal al Colegio Técnico la Presentacion, Barrio el Carmen.
Participantes:

e Usuario
e Proyectista

Recursos necesarios:

e Magquina de tatuar
e Clip corp

e Pedal

e Fuente

e Gip

e Aguja3rl

e Cup

e Pigmento

e Vaselina

e Toallas

Calibracion empleada en la maquina para realizar las pruebas:

45°

Calibrado de maquina (fuente propia)
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¢Haz tatuado alguna vez? Si No_x

Pruebas

Tabla 80

Segundo usuario tercer modelo de ajuste

Muestra Superficie
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FOF

=
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Fuente propia.

Analisis usuario 2y 5
Tabla 81

Analisis usuario 2 tercer modelo de ajuste

Plana

Interaccién de las dos manos en relacion a
la accién de tatuado, y la utilizacion de la
mano libre para la limpieza teniendo la
TOALLA
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Curva

Interaccion de la mano libre sin TOALLA,
pero esta vez agarrando el elemento

Media esfera

CTTENE

I

(.
/F?A‘
- BN .

Interaccién de la mano libre para estirar la
piel. Y sus arrugas.

El &rea para retener la piel no es apta, ya
que deja liberar a la piel sintética. Y se
observa gue este usuario intenta estirar la

piel.

Adaptable
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La piel sintética se desprende debido a la
limpieza de la misma

Fuente propia.

Anexo 16. Videos comprobacion usuario 2y 5

Usuario numero 3y 6
Fecha: del 23 de mayo 2019 al 26 de mayo 2019
Usuario: Bladimir Becerra Galvis/ Hammer Villamizar
Locacion: SUBLIME STUDIO
Calle 6 diagonal al Colegio la Presentacion, Barrio el Carmen.
Participantes:

e Usuario
e Proyectista

Recursos necesarios:
e Magquina de tatuar

e Clip corp
e Pedal
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e Fuente

e Gip

e Aguja3rl
e Cup

e Pigmento
e Vaselina
e Toallas

Calibracion empleada en la maquina para realizar las pruebas:

45°

Calibrado de maquina (fuente propia)

¢Ha tatuado alguna vez? Si No_x

Pruebas

Tabla 82

Tercer usuario tercer elemento de ajuste

Muestra Superficie
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Debido a falta de material en una etapa del proceso, fue
imposible realiza las pruebas en superficie adaptable con los
usuarios mencionados.

Fuente propia.

Analisis usuario 3y 6

Tabla 83

Tabla analisis usuario 3 tercer elemento de ajuste

Plana Falta de la segunda mano para
apoyar el proceso, ya sea para
la limpieza

Curva Angulo de penetracion en
relacion a la curva de la piel, el
cual origina las lineas torcidas.
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Media esfera

No existe el manejo de la
mano libre. Para la limpieza o
estiramiento de la piel.

Flacida

Interaccion de la mano libre
debido a la repeticion del
ejercicio y necesidad de tener
una mano asistente.
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Olvido de la interaccion de la
segunda  mano con las
TOALLAS y ESTIRAR LA
PIEL

Adaptable

Fuente propia.
Anexo 17. Videos comprobacién usuario 3y 6

Usuario nimero 7y 8
Fecha: julio 10 2019 al 13 de julio 2019
Usuario: Omar Enrique Pefialoza / Wilmer Fabian Galvis
Locacion: SUBLIME STUDIO
Calle 6 diagonal al Colegio la Presentacion, Barrio el Carmen.
Participantes:

e Usuario
e Proyectista

Recursos necesarios:

e Magquina de tatuar
e Clip corp

e Pedal

e Fuente

e Gip

e Aguja3rl

e Cup

e Pigmento

e Vaselina

e Toallas



Calibracion empleada en la maquina para realizar las pruebas:

45°

Calibrado de maquina (fuente propia)

¢Ha tatuado alguna vez? Si No_x

Pruebas
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Muestra

Suprficie

g
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Anexo 18. Videos comprobacién usuario 7y 8
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Muestra

Superficie
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290
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Anexo 18. Videos comprobacién usuario 7y 8

19.5 Método de comprobacion

Para el método de comprobaciones, se utilizé un proceso de verificacion por parte de tatuadores
avanzados, instalados en un local de la ciudad de Pamplona (SUBLIME STUDIO) para que ellos
con su bagaje artisticos analizaran cada una de las pieles sintéticas, para dar un veredicto, acerca

de LINEAS RECTAS Y CONSISTENTES / SEGMENTOS CONSISTENTES.

Figura y color para
designar en la muestra

(piel sintetica)

Lineas rectas y consistentes




Segmentos consistentes
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Debido al ahorro de material presentado en una etapa de realizacion del proyecto, se decidid

hacer pruebas con 6 USUARIOS para predisponer en 15 pieles sintéticas, repartido para cada

usuario de a 5 pieles sintéticas, y donde en cada una de las 5 pieles, hay pruebas con pigmento

negro y pigmento verde, repartido asi.

Brayan Camilo Cardenas

Usuario Pruebas
Numero 1 5/5
Felipe Armando Bonilla Palencia

NUmero 2 5/5
Friedman Axel Pabon Pefialoza

Numero 3 4/5
Bladimir Becerra Galvis

Usuario Pruebas
Numero 4 5/5
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Namero 5 5/5
Diego Alejandro Pefaloza
NUmero 6 5/5
Hammer Villamizar
Pigmento
Usuario 1
Usuario 2
Usuario 3
Usuario 4
Usuario 5
Usuario 6

USUARIO 1

Lineas
rectas y

consistentes

Segmentos

consistentes




294




295
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1 6
TOTAL.: 8 15
lineas rectas | Segmentos

y

consistentes

consistentes

USUARIO 2
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298
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0 5
TOTAL: 5 17
lineas rectas | Segmentos

y

consistentes

consistentes

USUARIO 3




300




301

0 1
0 1
NO APLICA
TOTAL.: 2 7
lineas rectas | Segmentos

y

consistentes




302

USUARIO 4




303




304




305

0 3
TOTAL: 3 17
lineas Segmentos
rectas y | consistente

USUARIO 5

consistente

S

S
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307




308

TOTAL: 5 12
lineas Segmentos
rectas vy | consistente

USUARIO 6

consistente

S

S




309




310
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TOTAL:

15

USUARIO 7
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313

USUARIO 8
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316

Fotografia modelo final
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Cumplimiento de los objetivos

Para el cumplimiento de los objetivos se toma como base la muestra (piel sintética) y las marcas
que se le hicieron a cada uno. Donde el ovalo de color rojo servira para calificar si una linea es
consistente, y el rectangulo con empalmes servira para calificar y mirar los segmentos
consistentes en una carrera de movimiento del trazo; es decir aquellos trazos que quedan bien

realizados por segmentos en un mismo trazo de la carrera de movimiento del trazo

Tabla 84variables de la muestra

Lineas consistentes
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Segmentos consistentes

Tabla 850bjetivos/comprobacion

objetivo general

manera de comprobar

Facilitar el autoaprendizaje de las buenas
practicas y técnicas de tatuado en tatuadores

principiantes.

Primero se toma en cuenta el total de lineas

consistentes 'y segmentos de todas las

superficies, para luego ser analizado la

cantidad de lineas 0 segmentos obtenidos en la

primera superficie en relacion a la ultima.

objetivos especificos

Aumentar la seguridad de la carrera de

movimiento en el proceso de aprendizaje.

Mirar la cantidad de segmentos consistentes

obtenidos al atravesar cada superficie

Estimular al aprendiz a la implementacion de
procedimientos adecuados en su proceso de

aprendizaje.

Interaccion con la carrera de movimiento del

trazo y el sistema de tatuado.

Reforzar el aprendizaje autdbnomo de la técnica

de tatuado mediante la préctica.

Interaccion con ejercicios.

Para el cumplimiento del objetivo general, se observa claramente en la siguiente tabla, que una

vez realizadas las practicas sobre las superficies de aprendizaje, el usuario consigue una baja
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obtencion de una linea consistente y recta, pero se observa que aumenta la realizacion de
segmentos consistentes al realizar un trazo, es decir; a la hora de trazar una linea, no sera
consistente y recta en su totalidad, pero si tendra ciertos segmentos consistentes y rectos, por eso
son llamados segmentos consistentes, contribuyendo al mejoramiento de la carrera de

movimiento del trazo en tatuadores aprendices.

Tabla 86 usuarios y resultados

Felipe Armando Bonilla Palencia 8 15
Friedman Axel Pabon Pefialoza 5 17
Bladimir Becerra Galvis 2 7
Brayan Camilo Cardenas 3 17
Diego Alejandro Pefaloza 5 12
Hammer Villamizar 3 15
Omar enrique Pefialoza 4 9
Wilmer Fabian Galvis 2 3

Para el cumplimiento de primer objetivo especifico, el cual se busca comprobar la seguridad;
seguridad que queda muy abierta, por eso se aborda la seguridad desde el crecimiento que se
vaya teniendo desde la realizacion del primer trazo hasta el ultimo, en relacién al paso por cada
superficie, es decir; analizar el nimero lineas y segmentos concisos que se obtuvieron en la
primera practica (superficie plana) en relacion a la Gltima superficie de trabajo (superficie

adaptable), dejando en claro que ciertas superficies tendran mas dificultad que otras.
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PLANA CURVA MEDIA ESFERA | FLACIDA ADAPTABLE
USUARIO 1

3 1 2 1 1

2 3 3 1 6
USUARIO 2

4 1 0 0 0

4 3 2 3 5
USUARIO 3

2 0 0 0 0

5 0 1 1 0
USUARIO 4

1 0 1 1 0

7 3 2 2 3
USUARIO 5

3 1 0 0 1
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USUARIO 6

USUARIO 7

USUARIO 8

Por consiguiente, la comprobacidn de los dos ultimos objetivos especificos.

Estimular al aprendiz a la implementacién de procedimientos adecuados en su proceso de

aprendizaje

Asistir el aprendizaje autonomo de la técnica de tatuado mediante la practica.

Estos dos ultimos objetivos especificos, irdn muy subjetivos al objetivo general y al primer

objetivo especifico, ya que del simple hecho de estar realizando unos ejercicios de tatuado, a
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través de un manual de ejercicios y de aprendizaje, ira fomentando en el cliente la nocién de lo
que es la técnica de tatuado, dsea; el hecho de realizar la carrera de movimiento del trazo,
generara recordacion en la misma, dicha recordacién va de la mano con la interaccion con el
sistema de tatuado y los pasos que deben seguir donde poco a poco se ira generando un

aprendizaje autbnomo.

20. Conclusiones

e La generacion de una linea recta y consistente en su totalidad dependera de la practica
y el tiempo que se ejerza sobre la realizacion de la carrera de movimiento del trazo.

e A través de segmentos de linea consistentes, se lograra con la practica llegar a obtener
una linea consistente y recta en un solo trazado.

e Eliminar préacticas indebidas generara un correcto aprendizaje de la técnica.

e Entodo proceso de aprendizaje serd necesario captar la atencion del usuario desde un
principio.

e La experiencia de tatuado sera una simulacion para tratar de evitar errores
irremediables en la piel de una persona que vaya a portar un tatuaje hecho por un

tatuador aprendiz.

e Elenriquecer una técnica sera beneficiado en el resultado de la misma.
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