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Resumen.

Las actividades estipuladas para la realizacion de la practica empresarial comprendieron
una duracion de 5 meses y se realizd en la Agencia Nacional de Mineria, PAR Ibagué, la cual
tiene a su cargo los departamentos de Tolima, Huila y Caqueta. En donde se realizo el analisis,
estudio y seguimiento de los titulos mineros y la participacion en las mesas de trabajo que
organizo la Agencia con los distintos entes territoriales y titulares mineros, para difundir los
aspectos técnicos y operativos de la actividad minera de las regiones.

El desarrollo del trabajo se apoyd en la implementacidn de las normativas CRIRSCO,
permitiendo a la ANM dar un paso importante en temas de transparencia y acceso a la
informacion, ademas de progresar en la difusion de informacion del sector minero con la
sociedad en general, buscando asi el mejoramiento de la practicas mineras en aras de una buena
economia para el pais.

Durante el periodo de la practica las herramientas utilizadas para la evaluacion y
actualizacion de los programas de trabajos y obras, fueron los términos de referencia de trabajo
de exploracion, el programa minimo exploratorio para materiales y minerales distintos del
espacio y fondo marino, el manual de suministro y entrega de la informacién geologica generada
en el desarrollo de actividades mineras, y las guias minero ambientales, asegurando asi que la
informacion que resulto se administrara a través de la plataforma AnnA mineria, como
informacion confiable y de calidad que se utilice adecuadamente para la toma de decisiones y
puede ser consultada por los titulares mineros en cualquier momento generando conocimiento
geoldgico y normativo, eliminando los problemas de asimetria de informacion y aportando
gobernabilidad al sector minero.

Palabras Clave: Mineria, CRIRSCO, Globalizacion, Recursos, Reservas, Minerales.
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Introduccion.

A nivel mundial varias organizaciones, entre ellas el Banco Mundial, consideran que la
mineria es uno de los puntos claves para el desarrollo econémico de un pais o region, pero para
que se dé ese desarrollo de la actividad minera se debe tener una serie de normas legales y
requerimientos a fin de llevar un paso a paso y control para su ejecucién, pero en varias
ocasiones se presenta el problema de falta de informacion o la falta de conocimiento acerca de
estas normativas emitidas que conllevan a una documentacion incompleta dentro de la actividad
minera. Ahora bien, en muchos paises se tienen normas locales bien estipuladas, pero estas
normas aplicadas no poseen un enfoque global hasta ahora, mas alla de las exigidas por los
organismos gubernamentales de cada pais, que tengan su inicio antes de que cualquier
exploracion minera y concluya varios afos despues de haber hecho el cierre del proyecto.

A nivel Latinoamérica durante las décadas de los ochenta y noventa, algunos paises
empezaron a generar crecimiento y desarrollo, en base a esto debieron buscar formas para atraer
inversion extranjera. Una parte de las politicas sugeridas se orientd a garantizar los derechos de
propiedad y facilitar el desarrollo de la mineria en gran escala a inversionistas extranjeros.

En esa época los factores que constituian condiciones reguladoras para el desarrollo de la
industria extractiva incluian: la existencia de marcos juridicos y normas estables, unas
instituciones competentes para cumplir con sus funciones, potencial geologico y disponibilidad
de informacion técnica para su ejecucion. Gracias a esto se generd que otros paises revisaran su
reglamentacion y normativas e implementaran regimenes juridicos para manejar los derechos de
exploracion a fin de limitar el otorgamiento de los titulos mineros y promover el cumplimiento

para lo que se otorgaba el titulo. Por ende se requirio no solo a las autoridades intervinientes en
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el proceso y su ambito de accidn, sino tambien el procedimiento que debe seguirse y los
requisitos que debian cumplir para acceder al derecho de explorar y explotar.

En Latinoamérica Chile fue el primero en publicar un Cédigo de Mineria en 1983,
siguiendo su ejemplo una década después continuo Argentina, México y Perd. Finalmente, a
principios del segundo milenio, Colombia inicié un proceso de reformas para generar la
inversion extranjera que entre otras normas incluyo, la promulgacion de la Ley N° 685 de 2001,
Por medio de la cual se genera el Codigo de Minas.

Pero a pesar de las diferentes acciones por parte de los gobiernos por generar y poner en
conocimiento a los interesados informacion geologica y territorial para el desarrollo de la
actividad minera y mantener la informacion actualizada de la propiedad minera, los titulares se
desentendian de esta informacion y consideraban que el derecho que otorga el titulo minero
depende mas de iniciar labores de extraccion que del cumplimiento de un conjunto de
condiciones establecidas para el correcto y libre desarrollo de la mineria.

Es por estas razones que finalmente, la aprobacidn de los proyectos y el control de las
actividades autorizadas exigen la creacion de organismos publicos que se especialicen en la
evaluacion de las normas y leyes mineras asi como los aspectos ambientales que deben cumplir
los proyectos antes de su ejecucion, asi como la instauracion de organismos fiscalizadores con
capacidades técnicas y poder sancionatorio para hacer cumplir la ley.

La mineria en Colombia es una parte muy importante del pais, tanto econdmico como
socialmente y esta importancia y aumento de la actividad minera se da en parte por el incremento
que tuvieron los precios internacionales de minerales y por las normativas Colombianas que
hicieron que se generara mas inversion extranjera y nacional en el sector. En esta globalizacion,

minerales como el carbon y el oro, han hecho en Colombia, que el sector minero tenga mas
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renombre internacional. Si bien esto ha traido un nuevo apoyo en el sector, también trae consigo
algunos retos como son, los temas de coordinacion entre autoridades ambientales y mineras, la
demora de los trdmites en las entidades minero-ambientales, la extraccion ilicita de minerales,
los beneficios en respuestas judiciales y el conflicto social del pais, que han desencadenado la
disminucion de la inversion extranjera en el sector minero, motivo por el cual el Estado debe
definir una serie de estrategias orientadas a la productividad de esta industria.

El objetivo fundamental es que la actividad minera, se desarrolle de forma responsable,
ordenada y competitiva, se adapte al marco internacional en materia de mercados, precios y
cuidados con el medio ambiente para que asi mejore en el pais el tema de regalias, ingresos,
aportes e inversiones. Estas estrategias generadas por el Estado deben ayudar a extraer los
minerales basandose en, normativas, parametros técnicos, parametros socioeconomicos,
parametros ambientales, Parametros laborales, buscando el trabajo conjunto entre las empresas,
trabajadores mineros y el gobierno, mejorando la gestion y administracion de los recursos
mineros del pais, ya que la razon de esto es contribuir al desarrollo regional y nacional brindando
calidad de vida a la poblacién que depende de este sector.

A nivel nacional La industria minera ha brindado grandes beneficios para el pais y las
regiones, por ejemplo: ha generado el 2% del PIB (Producto interno bruto) nacional y ha
aportado més de 8 billones de pesos en regalias desde 2012 al Estado y a los presupuestos de
inversidn en educacion, salud. Claro que la desinformacion sobre la reglamentacién exigida para
la mineria genera diferentes ideas en contra el sector, donde se afirma que la mineria legal va en
contra del medio ambiente y desconocen que uno de los requisitos para explotar un titulo minero
es tener licencia ambiental, otorgada por la autoridad en esta materia, Autoridad Nacional de

Licencias Ambientales (ANLA), a parte de la Autoridad Ambiental, existe también el Ministerio
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de Minas y Energia (MME), quien expidié unas normas que regulan la ejecucion de las
actividades mineras. Estas normas se conocen como el Cddigo de Minas (Ley 2655, 1988), las
cuales ayudan a la relacion entre las entidades del Estado y los particulares.

En cuanto al Departamento del Tolima y su ciudad Ibagué, lugar de la practica de este
estudio, la problematica presentada y que se evidencia en el Seguimiento de los Programas de
Trabajos y Obras de los titulos mineros presentados ante la Agencia Nacional de Mineria- PAR
Ibagué, vemos la reiterativa dificultad que se presenta al momento de allegar la documentacién
pertinente por parte de los titulares mineros, ya que se evidencia una desinformacion por parte de
los titulares y en muchos casos del personal idoneo contratado para ejecutarlo, en cuanto a los
requerimientos minimos exigidos por la entidades UPME, ANM y SGC, para la generacion de
estudios y documentacion exigida de los titulos mineros.

Para un mejor desempefio y eficiencia en la administracion de los recursos mineros, era
necesario crear una entidad especializada, que se encargue de los procesos de titulacion, registro,
informacion, acompafiamiento tecnico, seguimiento y fiscalizacion de los titulos; es por esto por
lo que se crea la Agencia Nacional de Mineria, mediante Decreto No. 4134 del 3 de noviembre
de 2011, donde tiene por objeto administrar integralmente los recursos minerales de propiedad
del Estado, promover el aprovechamiento éptimo y sostenible de los recursos mineros de
acuerdo con las normas establecidas y en union con las autoridades ambientales en los temas que

lo requieran, para hacer seguimiento a las actividades mineras en Colombia.
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Planteamiento del Problema.
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La mineria en cada pais al igual que su geologia, cambia, teniendo en cuenta que existe
una globalizacion, que cada vez hay mas compafiias de exploracién y mineria y que todo esto se
maneja en un mercado internacional, se exige cada dia mas conceptos y criterios estandarizados
para obtener un buen desarrollo de la actividad minera a nivel mundial. En la década de 1980, se
generaron varios intentos por desarrollar sistemas de reporte y cddigos para definir los diferentes
grupos de recursos y reservas y asi organizar los activos minerales.

La mayoria de las clasificaciones de reservas y recursos minerales fueron creadas por
gobiernos y grupos cientificos, como la comision de Recursos Minerales de China, La Comision
Brasilera y la Clasificacion Marco de las Naciones Unidas para la Energia Fosil y los Recursos
Minerales, la Oficina de Minas de E.U. Y el Servicio Geoldgico de E.U, la Comision Estatal
Rusa de Recursos Minerales, el Centro de Evaluacion de Reservas Chilena y dltimamente La
Comision Colombiana (CCRR) y Turca.

El punto a desarrollar era organizar la mineralogia econémica y no econémica conocida,
aparte de identificar el potencial de minerales de un proyecto o en un pais. Durante 1990, las
organizaciones de Gedlogos, Ing. de Minas y profesionales de la mineria australianos y
estadounidenses formularon la idea de preparar un codigo para informar los resultados de
exploracion, Recursos y Reservas Minerales de manera organizada para informar a los
potenciales inversionistas o compradores.

Siguiendo el ejemplo las asociaciones mineras y geoldgicas en Europa, Canada,
Sudafrica y América Latina, generaron sus propios cadigos, similares a los ya creados. Esto llevo
a que, en el afio 1997, se creara un Comité de Normas Internacionales de Informacién de

Recursos y Reservas Minerales (CRIRSCO), que forma parte del Consejo de Institutos Mineros
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y Metallrgicos (ICMM), con el fin de unificar, crear y mantener las buenas précticas en
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exploracidn, recursos y reservas mineras, asi como informar a la comunidad sobre los resultados
de estas préacticas.

Su creacion radica en una necesidad global de la industria minera para generar la
unificacién de informacion, normas y estandares, de los cuales hacen parte doce integrantes,
grupo llamado: National Reporting Organisations (NROSs), que es conformado por: Australia
(JORC), Estados Unidos (SME), Canada (CIM), Europa (PERC), Mongolia (MPIGM), Rusia
(NAEM), Sudéfrica (SAMCODES), Indonesia (KCMI), Kazakhstan (KASRC), Chile
(Comision Minera), Brasil (CBRR) y Colombia (CCRR).

La Comisién Colombiana de Recursos y Reservas Minerales (CCRR) es una entidad que
acta como la Organizacion Nacional de Reportes Colombianos, ante el Comité Internacional
para el Reporte de Reservas Mineras “CRIRSCO”, donde sus objetivos entre otros son:
Promover mejores resultados en el Reporte de Exploracion, Recursos y Reservas Minerales, en
Colombia, Lograr que los Titulos Mineros sirvan de garantia al sector Financiero colombiano,
Apoyar al pais en la cuantificacion de sus Recursos y Reservas Minerales, Producir y ser
responsable del Estandar Colombiano para el reporte pablico de resultados de exploracion,
recursos y reservas minerales, ECRR, de acuerdo con el modelo y los estandares CRIRSCO.

De acuerdo con el modelo y los estdndares CRIRSCO se cred en nuestro pais, El
Estandar Colombiano para el reporte publico de resultados de exploracion, recursos y reservas
minerales (ECRR), donde sus objetivos son: Promover mejores Practicas mineras, Generar un
lenguaje comun, Brindar conceptos Globales, comparar Proyectos y empresas mineras en un
ambiente global, Brindar bases para la Auto regulacion, Monitoreo y control de informacion.

Para lograr estos objetivos se apoyan en La Agencia Nacional de Mineria la cual es el ente
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encargado de administrar integralmente los recursos minerales de propiedad del Estado para
promover su Optimo aprovechamiento y sostenibilidad de conformidad con las normas vigentes y
en coordinacion con las autoridades ambientales.

Aun teniendo la evolucion de unas normativas que generen una globalizacién dentro de la
mineria en los paises, se sigue dando una problematica evidenciada en el desarrollo de las
préacticas empresariales, en la Agencia Nacional de Mineria, en las que se resalta el
desconocimiento por parte de los titulares mineros de las normativas adoptadas y exigidas para la
exploracion y explotacion de recursos y reservas minerales segun la Agencia Nacional de
Mineria, de acuerdo con la CCRR y adquiridas de la ECRR en trabajo mancomunado con la
CRIRSCO, Lo cual genera, un rezago en las respuestas a los PTO y PTI por parte de la ANM y
la devolucion de los documentos para su correccion, la pérdida de tiempo y dinero para los

titulares mineros.

M “Formando lideres para la construcciéon de un nuevo pais en paz”

KaNet 3 Universidad de Pamplona

A,
w W Pamplona - Norte de Santander - Colombia
Tels: (7) 5685303 - 5685304 - 5685305 - Fax: 5682750
B piamplona ed 0




ACREDITADA INSTITUCIONALMENTE
;‘,S’egcw avnanzanafle!

13

Objetivos.

Conocer las normativas mineras que han sido globalizadas en diferentes paises y la
unificacién de estas mismas leyes y normas para la aplicacion en la mineria Colombiana.

Proporcionar a los titulares mineros las normas y procedimientos para la entrega de la
informacion geoldgica y del conocimiento del subsuelo, asi como del material geoldgico (rocas,
sedimentos, suelos, nucleos, secciones delgadas, entre otros).

Dar cumplimiento a las normas legales del manejo de la informacion geoldgica y del
conocimiento de la riqueza del subsuelo, en especial el Codigo de Minas.

Aplicar la normatividad CRIRSCO para la unificacion de informacion minera y asi tener
un mayor conocimiento de la Geologia, del suelo y subsuelo Colombiano con lo referente a la
mineria.

Objetivos Generales:

Evaluar y actualizar los programa de trabajos y obras (PTO), después de la resolucion
namero 116 del 30 de marzo del 2020, segun la metodologia aplicada por la Agencia Nacional
de Mineria, para que la informacion de los proyectos mineros que sea obtenida durante las
actividades de Seguimiento pueda administrarse en una base de datos donde se cuente con
informacion confiable y de calidad y asi a través de la plataforma AnnA mineria, pueda utilizarse
y transformarse adecuadamente para la toma de decisiones, que pueda ser consultada por los
titulares mineros en cualquier momento y que esta informacion genere conocimiento geoldgico
ayudando asi a eliminar los problemas de asimetria de informacidn y aportara gobernabilidad al

sector.
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Objetivos Especificos:

Revisar la metodologia aplicada por la Agencia Nacional de Mineria para evaluar los
Programa de Trabajos y Obras, antes de la Resolucién Numero 116 de 30 de marzo del 2020

Comparar los resultados de las metodologias aplicadas por la Agencia Nacional de
Mineria para evaluar los Programa de Trabajos y obras.

Determinar y aplicar las ponderaciones y los criterios establecidos por CRIRSCO en la
evaluacion de los Programa de Trabajos y obras.

Proponer cambios en la metodologia aplicada por la Agencia Nacional de Mineria que
mejore la evaluacion de los Programa de Trabajos y Obras.

Analizar los Programas de trabajos y obras (PTO), evaluando el capitulo geologico
presentado por los titulares mineros durante el periodo de la practica y asi elaborar de manera
oportuna el correspondiente concepto técnico en base a la revision de la informacion allegada.

Aplicar los criterios establecidos por ECRR, en la evaluacion de los Programa de

Trabajos y obras.
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Justificacion.
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La mineria es una actividad econdmica de primer orden que se desarrolla por medio de la
explotacidn o extraccion de minerales que se acumularon en el suelo y subsuelo en forma de
yacimientos. De acuerdo con el tipo de mineral a extraer la actividad se divide en mineria
metallrgica, mineria de materiales de construccion y la mineria de extraccion de los minerales
energéticos o combustibles, empleados para generar energia.

A nivel mundial varias organizaciones, entre ellas el Banco Mundial, piensan que la
mineria es uno de los puntos claves para el desarrollo econémico de un pais o region, pero para
que se de ese desarrollo de la actividad minera debe tener una serie de normas legales y
requerimientos a fin de llevar un paso a paso y control para su ejecucion, pero en varias
ocasiones se presenta el problema de falta de informacion o la falta de conocimiento acerca de
estas normativas emitidas que conllevan a una documentacion incompleta dentro de la actividad
minera. Ahora bien, en varios paises se tienen normas locales bien estipuladas, pero se ha
evidenciado una falta de enfoque global hasta ahora, mas alla de las exigidas por los organismos
gubernamentales de cada pais, que comience mucho antes de que cualquier explotacion minera y
termine varios afos después de haber hecho la tltima extraccion.

Los proyectos mineros la mayoria de las veces son evaluados estrictamente y estan
obligados a contar con sus requisitos en orden para su desarrollo, pero ain no esta disponible una
norma mundial comun sobre como gestionar estos. Ademas, casi todos los paises han
experimentado problemas de algun tipo con los requerimientos para las actividades mineras. La
elaboracién de normas y lista de requisitos en el sector de la mineria es un gran trabajo y varias
de las normas regionales existentes serviran como ejemplos para definir unos requerimientos a

nivel mundial.
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A nivel Latinoamérica durante las décadas de los ochenta y noventa, algunos paises
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empezaron a generar crecimiento y desarrollo, en base a esto debieron buscar formas para atraer
inversion extranjera. Una parte de las politicas sugeridas se orientd a garantizar los derechos de
propiedad y facilitar el desarrollo de la mineria en gran escala a inversionistas extranjeros.

En esa época los factores que constituian condiciones reguladoras para el desarrollo de la
industria extractiva no incluian: la existencia de marcos juridicos y normas estables, unas
instituciones competentes para cumplir con sus funciones, potencial geoldgico y disponibilidad
de informacidn técnica para su ejecucion. Gracias a esto se genero que los paises revisaran sus
reglamentos y normas e implementaran regimenes juridicos para manejar los derechos de
exploracion a fin de limitar el otorgamiento de los titulos mineros y promover el cumplimiento
para lo que se otorgaba el titulo, por ende se requirié no solo a las autoridades intervinientes en
el proceso y su ambito de accion, sino también el procedimiento que debe seguirse y los
requisitos que habia que cumplir para acceder al derecho de explorar y explotar.

En Latinoamérica Chile fue el primero en publicar un Codigo de Mineria en 1983. En la
siguiente década continuo Argentina, México y Perd. Finalmente, a principios del segundo
milenio, Colombia inici6 un proceso de reformas para generar la inversion extranjera que entre
otras normas incluyo, la promulgacién de la Ley N° 685 de 2001 (MME, 2021).

Pero a pesar de las diferentes acciones por parte de los gobiernos por generar y poner en
conocimiento a los interesados informacidn geoldgica y territorial para el desarrollo de la
actividad minera y mantener un catastro actualizado de la propiedad minera, los titulares se
desentienden de esta informacion y consideran que el derecho que otorga el titulo minero
depende mas del querer iniciar labores de extraccion que del cumplimiento de un conjunto de

condiciones establecidas para el correcto y libre desarrollo de la mineria. Es por estas razones
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que finalmente, la aprobacion de los proyectos y el control de las actividades autorizadas exigen

17

la creacion de organismos publicos que se especialicen en la evaluacion de las normas y leyes
mineras asi como los aspectos ambientales que deben cumplir los proyectos antes de su
ejecucion, asi como la instauracion de organismos fiscalizadores con capacidades técnicas y
poder sancionatorio para hacer cumplir la ley.

A nivel nacional la industria minera ha brindado grandes beneficios para el pais y las
regiones, por ejemplo: ha generado el 2% del PIB (Producto interno bruto) nacional y ha
demostrado mas de 8 billones de pesos en regalias desde 2012 al Estado y a los presupuestos de
inversion en educacion, salud y saneamiento basico. Claro que la desinformacion sobre la
reglamentacion exigida para la mineria genera diferentes ideas en contra el sector, donde se
afirma que la mineria legal va en contra del medio ambiente y desconocen que uno de los
requisitos para explotar un titulo minero es tener licencia ambiental, otorgada por la autoridad en
esta materia, Autoridad Nacional de Licencias Ambientales (ANLA). Ninguna explotacion
minera legal puede funcionar sin el permiso Ambiental, lo que significa que no se hacen labores
mineras donde ellos a su vez lo prohiban, respetando los ecosistemas y las fuentes hidricas. La
mineria legal es una actividad fiscalizada y regulada por el Estado.

Aparte de la Autoridad Ambiental, existe también el Ministerio de Minas y Energia
(MME), quien expidio unas normas que regulan la ejecucion de las actividades mineras. Estas
normas se conocen como el Codigo de Minas (MME, Decreto-Ley 2655 de 1988), las cuales
ayudan a la relacion entre las entidades del Estado y los particulares, sobre la prospeccion,
exploracion, explotacion, aprovechamiento y comercializacion de los recursos no renovables que

se encuentren en el suelo o subsuelo, asi sean de propiedad de la nacion o privada.
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Para un mejor desempefio y eficiencia en la administracion de los recursos mineros, era

18

necesario crear una entidad especializada, que se encargue de los procesos de titulacion, registro,
asistencia técnica, promocion, seguimiento, fiscalizacion de los titulos; es por esto por lo que se
crea la Agencia Nacional de Mineria (MME, Decreto-Ley No. 4134 del 3 de noviembre de
2011), donde tiene por objeto administrar integralmente los recursos minerales de propiedad del
Estado, promover el aprovechamiento 6ptimo y sostenible de los recursos mineros de
conformidad con las normas pertinentes y en coordinacion con las autoridades ambientales en los
temas que lo requieran, hacer seguimiento a los titulos de propiedad privada del subsuelo cuando
le sea delegada esta funcion por el Ministerio de Minas y Energia de conformidad con la ley.
Teniendo en cuenta la labor que desarrolla la ANM y formando parte del grupo de trabajo
en calidad de practicante empresarial, mis actividades correspondian al seguimiento del
cumplimiento de todas las obligaciones legales y contractuales a través de la verificacion de los
documentos obrantes en el expediente minero. Entre estos documentos se encuentran: Pdlizas
Mineras, Formatos Basicos Mineros (FBM), permisos y autorizaciones ambientales, pago de las
contraprestaciones economicas, Programas de Trabajos e Inversiones (PTI) o Programas de
Trabajo y Obras (PTO) y elaborar de manera oportuna el correspondiente concepto técnico,
realizar las visitas de inspeccidn de campo con el fin de verificar los aspectos técnicos,
operativos, de seguridad e higiene minera y ambientales de los titulos mineros, de acuerdo con
los lineamientos y directrices sefialados por la ANM, Revisar y actualizar la informacion
relacionada con los tramites que le sean asignados en los sistemas de informacion o herramientas

que para el caso disponga la Entidad.
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Marco Tedrico.
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CRIRSCO en un comienzo pertenecia al comité del CMMI (Council of Mining and
Metallurgical Institutions) y desde el afio 1994 ha venido estudiando e implementando un grupo
de estandares normativos a nivel internacional para el reporte de estudios y labores de
exploracion, recursos y reservas minerales, basadas en el codigo australiano, JORC (Joint Ore
Reserves Committee).

En el afio 2002 el CMMI se separd, pero mas sin embargo la CRIRSCO siguié su trabajo
individualmente pero en la actualidad trabaja mancomunadamente con el ICMM (International
Council on Mining and Metals), en quien se apoya Yy guia. En la actualidad a CRIRSCO la
componen doce miembros por medio de las NROs (National Reporting Organizations); que son:
Australasia (JORC), Canada (CIM), Rusia (NAEN), Kazajistan (KAZRC), Chile (Comision
Minera), Europa (PERC), Sudafrica (SAMREC), Estados Unidos (SME), Brasil (CBRR),
Mongolia (MPIGM), Indonesia (KCMI) y Colombia (CCRR), Por medio de las cuales se ha
llevado un amplio progreso en la adopcion de los estandares para el reporte publico de
informacion minera en el mundo entero.

La idea y los primeros pasos para formar en Colombia una Comision de Recursos y
Reservas Minerales, para generar una institucion que uniera e informara al pais con el mundo
acerca de las normativas, procesos y certificaciones de propiedades mineras se dieron en el afio
2010, cuando la Universidad Nacional de Colombia (Sede Medellin), inicia un programa con la
Comision de Competencias en Recursos y Reservas Mineras de Chile.

En el afio 2011 la Presidencia de la Republica firmo el Acuerdo para la Prosperidad,
donde se indica que el Ministerio de Minas y Energia generaria el desarrollo de la Comisién

Certificadora y Calificadora de Proyectos y Reservas Mineras, con la ayuda de la Universidad
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Nacional, la Universidad Pedagdgica y Tecnoldgica de Colombia, la Superintendencia

20

Financiera de Colombia y las asociaciones de profesionales en geologia e ingenieria de minas.

En el mes de febrero del afio 2012 la Facultad de Minas de la Universidad Nacional y el
Ministerio de Minas y Energia, acredito el proyecto: Comision Colombiana Calificadora de
Competencias Gestion y Promocidn en Reservas y Recursos Mineros. Continuando con el
proceso, en el afio 2015, la Unidad de Planeacion Minero Energética contrata la consultoria del
Consorcio BOYD, para evaluar y aconsejar sobre las estrategias para consolidar a Colombia
como destino de inversion minera, donde en respuesta al estudio realizado se recomienda al
gobierno de Colombia que desarrolle un cédigo bajo los parametros del Comité Internacional
para el Reporte de Reservas Mineras (CRIRSCO), para la entrega de informes de Resultados de
Exploracion, Recursos y Reservas Minerales, como método para mejorar la imagen del sector
minero ante el mundo.

A pesar de la iniciativa propuesta y su desarrollo, esta no tuvo los resultados esperados,
razon por la cual la Agencia Nacional de Mineria toma las riendas del proyecto con la ayuda del
Servicio Geoldgico Colombiano, los gremios mineros y las Asociaciones de Profesionales en
Geologia e Ingenieria de Minas, el Ministerio de Minas y Energia, el Banco Interamericano de
Desarrollo y la Unidad de Planeacion Minero Energética, conformando asi un grupo de trabajo
dedicado solamente a la creacién de la Comision Colombiana de Recursos y Reservas Minerales
(CCRR) y a la creacién de un Estandar para el Reporte Pablico de Resultados de Exploracion,
Recursos y Reservas Minerales (ECRR), que da como resultado que el 24 de mayo del 2018 se
dé el ingreso de la CCRR a CRIRSCO.

La Comisién Colombiana de Recursos y Reservas Minerales (CCRR), es la entidad que

responde ante el Comité Internacional para el Reporte de Reservas Mineras CRIRSCO y a su vez
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es la entidad responsable de hacer publico, mantener y actualizar el Estdndar Colombiano para el
Reporte Publico de Resultados de Exploracion, Recursos y Reservas Minerales (ECRR), que
busca inculcar e impulsar buenas préacticas en la industria minera en cuanto a la evaluacién de los
procesos de exploracion, la evaluacion de la explotacion de recursos y reservas minerales y la
creacion y administracion del Registro Unico de Personas Competentes.
Los Miembros Fundadores son:

e Corporacion Consejo Profesional de Geologia (CPG)

e Sociedad Colombiana de Geologia (SCG)

e Asociacion de Ingenieros de Minas de Colombia (AIMC)

e Asociacion de Ingenieros de Minas graduadas de la Universidad Pedagdgica y

Tecnoldgica de Colombia Seccional Sogamoso (ASIMIN)

e Asociacion Colombiana de Mineria (ACM)

e Asociacion Colombiana de Productores de Agregados Pétreos (ASOGRAVAS)

e Federacion Nacional de Esmeraldas de Colombia (FEDESMERALDAS)

e Federacion Nacional de Productores de Carbon (FENALCARBON)
Los Participantes en la Asamblea de Constitucion.

e Grupo Prodeco.

e Sumicol-Corona.

e Asociacion Colombiana de Mineria.

e Federacion Nacional de Esmeraldas de Colombia.

e Unidad de Planeacion Minero Energética.

e Federacion Nacional de Productores de Carbon.

e Consejo Profesional de Geologia.
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e Asociacion de Ingenieros de Minas de la Universidad Pedagdgica y Tecnoldgica
de Colombia.

e Sociedad Colombiana de Geologia.

e Asociacion de Profesionales del Sector Minero de Colombia.

e Banco Interamericano de Desarrollo.

e Agencia Nacional de Mineria.

Como se ha establecido en el desarrollo de este trabajo, el Estdndar Colombiano para el
Reporte Publico de Resultados de Exploracion, Recursos y Reservas Minerales (ECRR), instaura
las directrices, requerimientos y recomendaciones para el Reporte Publico de los Resultados de
Exploracion en Colombia. Las definiciones contenidas en el ECRR son semejantes de las que se
usan en los paises representados en CRIRSCO. Tener un Estandar Colombiano genera la
confianza de los inversionistas en los mercados de la industria minera ya que también se
aseguran aspectos juridicos y ambientales, que regulan y validan los Resultados de Exploracion,
Recursos y Reservas Minerales dandole viabilidad y factibilidad a un Proyecto Minero,
respaldado a su vez por la Iniciativa de Transparencia en la Industria Extractiva Minera (EITI) y
la Responsabilidad Social Empresarial (RSE).

Estructura Institucional del Sector Minero
» Ministerio de Minas y Energia, como director de la Politica Minera.
» Unidad de Planeacion Minero Energética (UPME), encargada del planeamiento
minero.
» Agencia Nacional de Mineria (ANM), designada como la autoridad minera y

administradora del recurso minero a nivel nacional.
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» Secretaria de minas de la Gobernacion de Antioquia. Delegada para administrar el
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recurso minero Unicamente en el Departamento de Antioquia.
> Servicio Geoldgico Colombiano (SGC), entidad encargada del conocimiento del

potencial geoldgico.

Figura 1
Formulacion del Estandar CRIRSCO Colombiano (Anexo A).

Hoja de Ruta
Formulacién del Estandar CRIRSCO Colombiano

Ministerio de Minas y Energia
UPME & ANM

Reuniones de Alto Nivel

!

*  Sociedad Colombianade Ingenieros (SCI)
Sociedad Colombianade Geologia

+  FENALCARBON
Asociacion Colombiana de Mineria (ACM)

Temas de Reunién
*  Implementacién de la regulacién
Desarrollo del estdndar basado en CRIRSCO
Formacidn de la Comision

4

Sociedad Colombiana de Ingenieros (SCI)
Sociedad Colomhiana de Geologia
FENALCARBON

Asociacion Colombiana de Mineria (ACM)

r

Ministerio de Minas y Energia
Bolsa de valores de Colombia

Desarrollo e Implementacién de la Regulacion Desarrollo de la Comisidn
. Desarrollo del estandar incluyendo:
. Coédigo de Etica
¢ Comitésde:
. Estandares de Reporte
. Membresia

Regulacion y aplicacion

f

Terminar el Estandar y presentarlo a CRIRSCO I

Nota. Entidades que participan en el desarrollo e implementacidn del estandar CRIRSCO para Colombia. Tomada de
Estrategia para Consolidar el Atractivo de Colombia como Destino de Inversion Minera [Imagen], UPME, 2016,

https://bdigital.upme.gov.co
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La creacion de la Agencia Nacional de Mineria (ANM), mediante Decreto de Ley No.
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4134 del 3 de noviembre del afio 2011, fue con el fin de fortalecer el sector minero, en base a
administrar los recursos minerales del Estado de forma eficaz y transparente por medio de la
promocion, el fomento, otorgamiento de titulos, seguimiento y control de la exploracion y
explotacién minera, de acuerdo con las normativas vigentes y el apoyo de las autoridades
ambientales para de esta manera contribuir con el desarrollo integral y sostenible del pais.

La ANM tiene dos Organos de Direccion (Presidente y Consejo Directivo). El Consejo
Directivo, dirigido por el Ministro de Minas y Energia, a su vez cuenta con cinco miembros que
son: El Ministro de Hacienda y Crédito, El Director del Servicio Geologico Colombiano, El
Director de la Unidad de Planeacion Minero-Energetica (UPME) y Dos representantes del
Presidente de la Republica.

La Agencia Nacional de Mineria también cuenta con cuatro Vicepresidencias de apoyo
para el desarrollo de sus funciones en las siguientes areas:

Vicepresidencia de Contratacion y Titulacion:

Dirige y controla el proceso de titulacion y de otorgamiento de concesiones mineras y
también mantiene actualizado todo el catastro minero nacional.
Vicepresidencia de Seguimiento, Control y Seguridad Minera:

Hace el seguimiento y control de las obligaciones de los titulares mineros, por otro lado
es la encargada de liquidar, recaudar y administrar las regalias y cualquier otra contraprestacion
generada por la explotacion de minerales.

Vicepresidencia de Promocion y Fomento:
En coordinacion con el Servicio Geoldgico Colombiano, define las areas con potencial

minero, asimismo dirige los estudios técnicos y sociales requeridos para sefialar y delimitar las

ﬂ “Formando lideres para la construcciéon de un nuevo pais en paz”

e Universidad de Pamplona
w W Pamplona - Norte de Santander - Colombia
Tels: (7) 5685303 - 5685304 - 5685305 - Fax: 5682750

B piamplona ed 0



ACREDITADA INSTITUCIONALMENTE J

) 7 /"S’eﬁcu:wd avwsnzanale! *

zonas mineras indigenas, de comunidades negras y mixtas, asi como la declaratoria de las
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mismas.
Vicepresidencia Administrativa y Financiera:

Encargada de la formulacién de politicas, normas, planes, programas y procedimientos
para la administracion de los recursos humanos, los servicios generales, fisicos y financieros de
la Agencia.

La ANM en el afio 2015, ideo un plan para el manejo de la Fiscalizacion Minera, el cual
ya no era trabajo de un tercer organismo manejarlo sino que recaia totalmente la responsabilidad
en la ANM, quien busco con el desarrollo de esta tarea acercar al titular minero con el Estado.
Este plan de trabajo se centré en la fiscalizacion integral de los titulos, de los recursos, de la
titularidad y la produccion, prestando asi una mayor atencion a las obligaciones contractuales.

Luego del reto de asumir la fiscalizacion minera, en febrero del afio 2016 se empez0 a
utilizar las herramientas electronicas por medio de las plataformas tecnoldgicas, como lo fue: El
Sistema Integral de Gestién Minera (SI Minero), donde se podia contar con la informacion del
titular minero y la actualizacion del Registro Unico de Comercializadores Mineros (RUCOM),
que permite certificar a las personas que comercializan los minerales en el territorio nacional con
el fin de darle mayor transparencia y control a la actividad minera y esto dio pie para que
también se implementaran tramites para pagos en linea como son: Certificado de Area Libre,
Pago de Canon Superficiario y Certificado de Registro Minero, entre otros.

Encaminados en un buen desarrollo de fiscalizacion minera la Vicepresidencia de
Seguimiento, Control y Seguridad, disefi6 y adoptd un programa de accién para el desarrollo de
las actividades de fiscalizacion que se inicio en el afio 2019-2020, en paralelo con el documento:

Programa de Desarrollo Nacional generado en el afio 2018-2022; llamado “Pacto por Colombia,
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pacto por la equidad” y estos a su vez promovieron la creacion del Sistema Integral de Gestion
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Minera (SIGM), como plataforma tecnoldgica para la inscripcion y manejo de los tramites a
cargo de autoridad minera.

En el segundo trimestre de 2020 la ANM no presto atencién al usuario, por motivos de la
emergencia sanitaria presentada a causa del Covid-19, razén por la cual se suspende la atencion
al publico a partir del 17 de marzo de 2020, promoviendo asi que a partir del 1 de julio de 2020
se implementara el nuevo Modelo de Atencion a Grupos de Interés y Comunidades (MAGIC).
De acuerdo con la situacion social dada en ese momento y en blsqueda de la continuidad en la
labores por parte de la Agencia, para reforzar el trabajo se implementan también las funciones de
la plataforma AnnA Mineria, para el seguimiento de las actividades de los titulos mineros.

La plataforma AnnA Mineria, se implementdé para mantener la informacion actualizada
del estado de exploracion y explotacion de los recursos y reservas minerales de los titulos en el
pais, orientando asi esfuerzos hacia estrategias que permitieran fortalecer el seguimiento a
evaluaciones documentales e inspecciones de campo y por ello se realizaron ajustes en la forma
de realizar las diferentes actividades a causa de la pandemia.

Para implementar este modelo de seguimiento y control a los titulos se generan retos
basados en modernizar los instrumentos de gestion de la Autoridad Minera y que los titulares
tengan la confianza en la transparencia de los procesos, en la calidad de la informacién y otros
puntos como son:

La aplicacion de herramientas documentales a las actividades de seguimiento, como
instructivos, modelos de actas e informes de visita de fiscalizacion integral, lo cual facilita la

unificacién de criterios con el titular minero.
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La adecuacion de herramientas de apoyo a la gestion de seguimiento y control, llevando a
la ANM a un escenario de modernizacion tecnolégica.

El manejo de los tiempos de evaluacion de los expedientes mineros, la realizacion de
inspecciones de campo, asi como la pronta expedicién y respuesta de los actos administrativos
correspondientes.

Garantizar al titular minero mayor confidencialidad y reserva de la informacion técnica,
asi como la unificacién de criterios en los conceptos dados.

Seguimiento en linea a los titulos mineros a nivel nacional, donde el titular minero brinda
informacion y el profesional le hace el estudio teniendo en cuenta las obligaciones y normativas
establecidas y generando los reportes correspondientes.

Si bien en esta labor por medio virtual no se permite validar totalmente la informacion
que se verifica en campo y no busca remplazar las inspecciones de campo en ningin momento, si

permite aportar elementos de juicio para avanzar en la tarea de fiscalizacion.

Figura 2

Tabla de Normatividad (Anexo B).

NORMA OBJETO

Ley 685 de 2001 Por la cual se expide el Codigo de Minas y se
dictan otras disposiciones

Decreto Ley 4131 del 3 de noviembre de 2011 | Por el cual se cambia la Naturaleza Juridica del
Instituto Colombiano de Geologia y Mineria
(Ingeominas).

Decreto Ley 4134 del 3 de noviembre de 2011 | Por el Cual se Crea la Agencia Nacional de
Mineria — ANM, se determina su objetivo y
estructura organica

Acuerdo ntiimero 008 del 12 de diciembre de | Por el cual se define la Politica de gestion de la
2014 del Servicio Geolagico Colombiano informacion  geocientifica  del  Servicio
Geolédgico Colombiano

Resolucién No. D-325 de 2015 del Servicio | Por medio del cual se establecié el Sistema de

Geolégico Colombiano Publicaciones del Servicio Geologico
Colombiano.
Resolucién 068 de 2005 del IGAC Por la cual se adopta como tnico Datum oficial

de Colombia el Marco Geocéntrico Nacional
de Referencia: MAGNA - SIRGAS

Resolucion 143 del 29 de marzo de 2017. Expedida por la Agencia Nacional de Mineria,
adopto los términos de referencia y acogi6 las
guias minero ambiental estableciendo los
minimos de idoneidad laboral y ambiental.

Resolucién 299 del 13 de junio de 2018 de la | Por la cual se modifica la resolucién 143 del 29
Agencia Nacional de Mineria. de marzo de 2017.

Resolucién 504 del 18 de septiembre de 2018 | Por medio de la cual se adopta el sistema de
de la Agencia Nacional de Mineria. cuadricula para la Agencia Nacional de
Mineria- ANM, y se dictan otras disposiciones
en materia de informacion geogrifica
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Nota. Normativas Colombianas referentes al sector Minero. Tomada de Manual de suministro y entrega de la
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informacién geologica generada en el desarrollo de actividades mineras [Imagen], ANM, 2019, https://www.anm.gov.co

La cede de la Agencia Nacional de Mineria PAR Ibagué, esta ubicada en la ciudad de
Ibagué, en el departamento del Tolima, en la zona Centro-Oeste de Colombia. Tolima se
extiende entre las cordilleras central y oriental y el valle superior de magdalena, limitando al
norte con Caldas, al sur con el Huila, al este con Cundinamarca, al oeste con el Valle del Cauca y
cuenta con una extension de 23.562 km? de territorio. Para la Agencia Nacional de Mineria, PAR

Ibagué, hacen parte los Departamentos del Tolima, Huila y Caqueta.

Figura 3

Territorio que abarca la Agencia Nacional de Mineria PAR Ibagué (Anexo C).
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Nota. Zonas a cargo de la Agencia Nacional Minera. PAR Ibagué. Adaptada de Google Mapas [Imagen].
Figura4

Zona del Tolima-ANM PAR Ibagué (Anexo D).
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’ AGENCIA NACIONAL DE MINERIA ‘

ATinA

~MINERIA=

LEYENDA
Areas Excluibles
Solicitud Area Reserva Especi
Subcontrato
Titulo Vigente
Solicitud Vigente
Pais
Departamento
Light Gray Canvas Base

dormamed

Fecha: 05/21/2021
Hora:  12:27:24

Escala: 1:2311.162

Notas

TizAio 9 SRS T7AT0) Mt E5t2 map representa una imagen extiSca generads por el suaro desde un 550 de

mape0 de 2 Imemety e 2500 para referencia. La: capas di dat: que apzrecen
&0 exte mapa pueden © 1o ser preciza: sk 0 cantaoie:
ESTE MAPA NO SE DEBE UTILIZAR PARA NAVEGACION.

Nota. Tomada de PAR Ibagué, Agencia Nacional Minera [Imagen], ANM, 2021, https://www.anm.gov.co
Figura 5

Zona del Caqueta - ANM PAR Ibagué (Anexo E).

AGENCIA NACIONAL DE MINERIA

Nota. Tomada de PAR Ibagué, Agencia Nacional Minera [Imagen], ANM, 2021, https://www.anm.gov.co

Caqueta esta ubicado en la zona Suroriente de Colombia y al noroccidente de la region

Amazonica, se encuentra en el piedemonte de la codillera Oriental, limitando al Norte con Meta,
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al sur con el Amazonas, al este con Guaviare, al oeste con Putumayo y cuenta con 88,965 km? de
territorio.

Figura 6

Zona del Huila — ANM PAR Ibagué (Anexo F).
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Nota. Tomada de PAR Ibagué, Agencia Nacional Minera [Imagen], ANM, 2021, https://www.anm.gov.co

Huila esta ubicado en la zona Suroeste de Colombia, en la region Andina, limitando al

Norte con Tolima y Cundinamarca, al Sur con Caqueta, al Este con Meta, al Oeste con Cauca y

cuenta con 19,890 km? de territorio.
Resoluciones de la ANM:
Resolucion 143 del 29/03/2017:
Implementar los términos de referencia y acoger las Guias Minero-Ambientales, con el
fin de que se cumplan los objetivos sefialados en los articulos 80, 81 y 84 del Codigo de Minas,

estos terminos comprenden el Programa de Trabajos y Obras (PTO) y los Trabajos Minimos

Exploratorios.
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Velar por que se adopten los términos de Referencia de los estandares internacionales
acogidos por CRIRSCO, en los reportes de resultados de exploracion, la estimacion y
clasificacion de Recursos Minerales y Reservas Mineras, en la presentacion de informacion
técnica, asi como en el desarrollo de cada una de las etapas del Titulo Minero, se debera utilizar
el Estandar Colombiano de la Comision Colombiana de Recursos y Reservas Mineras o alguno
de los estandares acogidos por CRIRSCO.

Marco Conceptual
Requerimientos para Explotar un Yacimiento Minero.

En Colombia se expiden autorizaciones para realizar actividades de exploracion y
explotacion minera bajo lo dispuesto en la Ley 685 de 2001, la cual indica que solo podran
explotar un yacimiento minero personas naturales o juridicas que hayan cumplido los requisitos
juridicos y técnicos para que la Autoridad Minera les conceda el contrato de concesion minera, el
cual conlleva también inscribirse en el Registro Minero Nacional.

Una vez inscrito en el Registro Minero Nacional y después de la etapa de exploracion, se
debe contar con el Programa de Trabajos y Obras, con la Licencia Ambiental y los demas
permisos legales. Mas sin embargo existen explotaciones de mineria tradicional que no cuentan
con un titulo minero otorgado o inscrito en el Registro Minero Nacional, explotaciones a las
cuales no se les aplican las sanciones penales por extraccion ilicita de minerales, como sucede
con las solicitudes de legalizacion, solicitudes de formalizacion y barequeo.

Registro Minero Nacional.
El registro minero es un registro abierto que contiene la informacién de cada titulo

minero, guiado y calificado bajo las normativas del Codigo de Minas y que se hacen efectivos
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mediante notificaciones en un folio de titulos otorgados por el Estado o de titulos de propiedad
privada del subsuelo (Codigo de Minas, Art. 328 de 2001).
Contrato Unico de Concesion Minera.

En Colombia para construir, declarar y aprobar el derecho a explotar minas de propiedad
estatal se debe obtener un contrato de concesidn, que es un contrato que se celebra entre el estado
y un particular, quien se haré responsable de la misma, asi como de los estudios, trabajos y obras
de exploracion de minerales que puedan encontrarse dentro de una zona determinada. Estos
minerales se explotaran en los términos y condiciones establecidos segun la ley. El contrato de
concesion comprende dentro de su objeto las fases de exploracion, construccion, montaje y
explotacion.

ANM, Resolucion 100 de 2020. 17de marzo 2020

Por medio de la cual se indica el periodo y condiciones para la presentacion de la
informacion sobre los recursos y reservas minerales existentes en el area concesionada, de
acuerdo con el articulo 328 de la Ley 1955 de 2019.

Articulo 1.

Establecer las condiciones y periodicidad para la presentacion de la informacion por parte
de los titulares mineros ante la ANM sobre la estimacion de recursos y reservas minerales.

Articulo 4.

El beneficiario de un titulo minero que haya presentado PTO o cualquier documento
técnico y se encuentre en evaluacion al momento de entrar en vigor la presente resolucion,
deberd ajustar la estimacion de recursos y reservas minerales aplicando el ECRR.

Articulo 5.
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Aquellos titulos mineros que ya tengan aprobado el PTO o el documento técnico
correspondiente tendran un plazo méaximo para actualizar la informacion de recursos y reservas
minerales en atencion a los parametros de clasificacion de la mineria de la siguiente manera:

e Para la gran mineria, hasta el 31 de diciembre del afio 2021.
e Para la mediana mineria, hasta el 31 de diciembre del afio 2022.
e Para la pequefia mineria, hasta el 31 de diciembre del afio 2023

Articulo 7.

La informacidn geoldgica que sea obtenida en virtud de la ejecucion de cada una de las
etapas del titulo minero debera ser entregada anexa a la informacion y en formato digital como lo
indica el manual de entrega y suministro de informacion.

Concesion de Yacimientos Minerales en Colombia.
El contrato de concesion contiene las fases de:
e Exploracion: Tres (3) afios o prorrogable hasta por un término total de once (11)
afios mas.
e Construccién y Montaje: Tres (3) afios o prorrogable hasta por un (1) afio mas.
e Explotacion: 24 afios o el resultante una vez descontadas las prorrogas o
prorrogable Hasta por treinta (30) afios mas.

Para tener el derecho a sacar ventaja de una mina se debe tener Titulo Minero y Licencia
Ambiental, que las otorgan respectivamente el Ministerio de Minas y Energia y Ministerio de
Medio Ambiente y Desarrollo Sostenible.

Proceso de Otorgamiento de Concesiones Mineras.
Tener el Programa Minimo Exploratorio el cual es un conjunto de actividades de

exploracion que el titular adjunta con la propuesta de contrato y que debe desarrollar en
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cumplimiento del contrato de concesion en la etapa de exploracion, donde se indique los plazos
para ejecutarlas y las inversiones para llevarlas a cabo.
Los trabajos exploratorios de acuerdo con los términos de referencia deben desarrollarse en
cuatro fases:
e Fase | Exploracion geoldgica de superficie.
e Fase Il Exploracién geoldgica del subsuelo.
e Fase Il Evaluacion y Modelo Geoldgico.
e Fase IV Programa de Trabajos y Obras.
Elaboracion del PTO
e Ubicacion, estimacion y caracteristicas de las reservas mineras que seran
explotadas en desarrollo del proyecto minero (basandose en la nueva
normatividad).
e Incluir los términos de referencia y los Estandares Colombianos e internacionales
acogidos por CRIRSCO, para:
o Para el reporte de resultados de exploracion.
o Parala estimacion y clasificacion de Recursos minerales y reservas
mineras.
o Para la presentacion de informacion técnica tanto de la propuesta, como en
el desarrollo de cada una de las etapas del titulo minero.
Titulo Minero.
Es el instrumento juridico por medio de la cual el Estado concede el derecho a explorar y

explotar los recursos naturales minerales. Unicamente se podra constituir, declarar y probar el
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derecho a explorar y explotar minas de propiedad estatal mediante el contrato de concesion
minera (Cddigo de Minas, Ley 685 de 2001).
Tipos de Contrato en los Titulos Mineros
e Licencias de Exploracion.
e Licencias de Explotacion.
e Contratos de Concesion del Decreto 2655 de 1988.
e Contratos en Virtud de Aporte.
e Contratos de Concesion de Ley 685 de 2001.
Licencia de Exploracion.

Se otorga con el fin de realizar estudios técnicos para evidenciar que sobre un area
determinada pudieran existir dep6sitos y yacimientos minerales, sus reservas, calidad y posible
cantidad, para ser comercialmente explotables.

La licencia de exploracion tiene una duracién de un afio, ampliable por otro afio mas, si
se trata de un area que no supera las cien hectareas: dos afios, que se puede ampliar por un afio
mas para las que tenga un area inicial de mas de cien hectareas sin pasar de mil hectareas y cinco
afios para aquella que el area inicial exceda las mil hectareas, sin prorroga.

Obligaciones en la Licencia de Exploracion.
e Pago de canon superficiario (Corresponde a un salario minimo diario, por
hectarea y por afo).
e Presentacion de Informe Final de Exploracion y Programa de Trabajos e

Inversiones (IFE/PTI).
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e Luego de la aprobacion del IFE/PTI por parte de la autoridad minera se define la
modalidad a explotar, esto es Licencia de Explotacion o Contrato de Concesion de
Mediana o Gran Mineria.
Licencia de Explotacion.

Esta Licencia también se manejaba en el codigo anterior y para otorgarla se requeria que
el titular minero clasificara su proyecto en pequefia mineria, mediana mineria, gran mineria. La
licencia de explotacion es el derecho a explotar un proyecto clasificado completamente como de
pequefia mineria, donde los trabajos, desarrollo y montaje se deberan realizar en el primer afio
del proyecto. Més sin embargo, podia iniciar la explotacion en cualquier momento, siempre y
cuando se de aviso al Ministerio de Minas y Energia. EI término de la licencia de explotacion es
de diez afios y el titular podré solicitar prorroga por el mismo término, o también podré hacer uso
de su derecho de preferencia para suscribir el contrato de concesién minera.

Obligaciones en la Licencia de Explotacion.

e La licencia tendréa una duracion total de diez (10) afios que se contaran desde su
inscripcidn en el Registro como titulo de explotacion.

e Pago de regalias.

e Suministro de informacién a la autoridad minera delegada por medio del Formato
Basico Minero.

e Viabilidad ambiental.

e Desarrollo y manejo técnico acorde con el PTI aprobado.

e Actualizacion del Programa de Trabajos e Inversiones cada cinco afios o el titular
puede presentar un Programa de Trabajos y Obras, para el resto de la vida del

titulo minero.
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e Cumplimiento de normativa de seguridad e higiene minera
e Cumplimiento de seguridad social y salud ocupacional.

e Se podré solicitar prorroga por una sola vez y por un término igual al original o

suscribirse al contrato de concesion.

Figura 7

Régimen Decreto 2655 de 1988 (Anexo G).

Clase de titulo Duracién Prérroga Caracteristicas

Um (1) afio de prérroga

m Licencia de para las licencias de

- un “) afio, dos I d Por medio de esta licencia el titular minero define las
y b Exploracién exploracion de uno caracteristicas del yacimiento y clasifica su proyecto
— " — (2) afios o cinco U y dos (2) afios, en pequefia, mediana o gran mineria, define el drea a
oy — ) afios segln para las licencias utilizary por medio del Plan de Trabajos e Inversiones,
Ny *: \a extension del con V\gemcwa de programa todas actividades a realizar en explotacion.
~ 0 A 4rea \\ CWCG aﬂOS SegUn el resultado de la clasificacion del proyecto mi-
{ el \eg\s ador nero, pasa a licencia de explotacion o a contrato de
L 4 no contemplé concesién.
S [[ - prérroga. 0.
i m oo — . (8) (8)
Hoy en dia, si el titular llegara a optar por contrato de conce-
El titular de esta licencia sién mineray no por la préroga, la autoridad minera procederd
A puede optar por una con Io de su competencia para el otorgamiento de un contrato G
4O (nica prérroga de diez (nico de concesién minera en los términos de la Ley 685 de ol
A - (IO) afios o por contrato 2001y no bajo el decreto 2655 de 1988, debido a que por

— < ] " Diez (10) afios b disposicién del articulo 14 de la Ley 685 de 2001, a partir de la
Lizeneis de @plaiaein ok \/45 1o de concesién minera, 2 entrada en vigencia de cwcra Ley solo DocraPDroDarse ‘ ‘
1 de pequefia, med]anal” el derecho a explorar y explotar minas de prop\ecad’
0 gran minerfa. estatal con el confrato (inico de concesion minera; =
— 1 debidamente inscrito en el Registro Minero Nacional.

Los primeros cuatro (4) afios del contrato

serd utilizados para hacer construccién

Contrato ,de Treinta (30) afios montaje, el iempo que no sea utilizado
th concesion para dichas labores, serd aplicado a la

| ! ! etapa de explotacion

— 7 —_7
N
e < A ;? Segun lo . Se debe resaltar que el contrato en virud de aporte, es una
Contrato en - - pactacio entre Segun lo pactado figura juridica por medio de la cual, el titular minero y el Es-
virtud de "7\ el Estado y el entre el Estado y ' tado de forma bilateral pactan el clausulado del contrato, es
. or eso que en cada contrato en virtud de aporte habrén
aporte l" - Titular el Titular A\ \2 P G P

‘ &9 condiciones o clausulas diferentes.

Nota. Normativa del contrato Unico de concesion minera para el derecho a explorar y explotar minas de propiedad
estatal. Tomada de Cartilla de Mineria, La Unidad Administrativa Especial de Gestion de Tierras Despojadas y la Agencia

Nacional de Mineria.[Imagen], ANM, 2015, https://www.anm.gov.co

Términos de Referencia.

Definen generalmente los requerimientos, elementos y condiciones de los estudios,
trabajos y obras de la industria minera en sus fases de exploracidn técnica, construccion y
montaje, explotacion, beneficio, transformacion y transporte de los recursos minerales que se
encuentren en el suelo o el subsuelo propiedad del estado, para asegurar que su aprovechamiento
comercial e industrial se realice basados en los principios y normas de explotacion de los

recursos naturales, no renovables y del ambiente, en un marco integral de desarrollo sostenible y
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para el reforzar el entorno econdémico y social del pais, mediante lo dispuesto por la autoridad
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minera nacional adoptando medidas para la proteccion del medio ambiente y el correcto manejo
de los recursos naturales en la entrega de contratos de concesion, a través de la verificacion de
reglamentaciones laborales y ambientales.

Programa Minimo Exploratorio.

Este Programa es un conjunto de actividades que el titular ofrece y que deberé adelantar
en el curso del contrato minero, con indicacion de las actividades y los tiempos de ejecucion,
indicando las inversiones para el tal efecto.

Manual de Suministro y Entrega de La Informacion Geologica Generada en el Desarrollo
de Actividades Mineras.

Se implementa mediante las resoluciones 483 de 2015 de la ANM y 320 de 2015 del
SGC el Manual de Suministro y Entrega de la Informacion Geoldgica generada en el desarrollo
de actividades mineras y a esta normativa se suma la Resolucion 299 del 13 de junio de 2018 de
la ANM, donde se adoptan los términos de referencia, las guias minero ambientales y el
Programa Minimo Exploratorio como consulta obligatoria, para establecer los pardmetros y
lineamientos que debe presentarse en el Programa de trabajos y obras PTO.

De esta manera se disefi0 este manual como herramienta guia que contiene el
procedimiento, tipo de informacidn, formatos y medios de entrega, para que la ANM requiera la
informacion geoldgica y del conocimiento del subsuelo obtenida en el desarrollo de los trabajos
de exploracion y explotacion realizados.

Proceso de Entrega de Informacion.
e Idiomay Formato de Entrega: El idioma requerido es el espafiol y la

informacion solo se recibira en formato digital.
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e Sistema de Proyeccién: La informacidn se entregara en coordenadas geogréaficas
Datum Magna Sirgas.

e Nomenclatura de Archivos: La indicada en las tablas con su respectiva extension.

Requisitos de Entrega:

e Toda la informacion debe entregarse debidamente identificada, con los datos del
titulo minero.

e Lainformacion a entregar debera estar refrendada por un profesional en geologia,
ingenieria geoldgica o ingenieria de minas (Se debera anexar copia de matricula
profesional, direccion de correspondencia, nimero de teléfono y correo
electronico), quien sera responsable de la validez técnica de la informacion
suministrada.

e Los mapas y planos deberan cumplir con los requerimientos de los estandares
cartogréaficos del Servicio Geoldgico Colombiano.

e Para el caso de estudios de laboratorio, estos deberan estar acreditados y la
informacion debera incluir el nombre del laboratorio y los certificados de los
analisis realizados.

e El material geoldgico debe cumplir con los requerimientos de entrega,
almacenamiento, peso, tamafio y debe estar en su totalidad rotulado y que sea
facilmente identificable con la informacion.

Guias Minero Ambientales.
La mineria debe trabajar cuidando el medio ambiente, esta es la tarea del Ministerio de
Minas y Energia. Por esto a partir de la expedicion de la Ley 685 de 2001 del Cédigo de Minas,

la autoridad minera y ambiental inicio acciones para reglamentar de forma segura el trabajo en
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todas las fases del ciclo minero, que constituyen el referente técnico de gestion ambiental para
las actividades de exploracion, explotacion (ya sea a cielo abierto o subterranea), beneficio y
transformacion de minerales, basados en unas guias como herramientas fundamentales en los
procesos de evaluacion y seguimiento de los contratos de concesion en beneficio del medio
ambiente y facilitar y agilizar las actuaciones de las autoridades.

Marco Metodoldgico.

Los documentos técnicos a los que les aplica el Estandar acogido por CRIRSCO para

realizar la Estimacion de Recursos y Reservas Minerales son:

e Programa de Trabajos y Obras (PTO) con sus modificaciones.

e Programa de Trabajos e Inversiones (PTI) y sus actualizaciones.

e Informe Anual de Labores Mineras Realizadas.

e Labores Mineras a Ejecutar (Registros De Propiedad Privada (RPP)).

e Plan de Trabajos y Obras Complementario (PTOC) y sus modificaciones.
Seguimiento Ambiental del Titulo Minero.

Las normas y deberes ambientales son prioridad de la Autoridad Ambiental competente,
ya sean las Corporaciones Autdnomas Regionales (CARS), quien ejerce las funciones de
evaluacion, control y seguimiento ambiental de las actividades de exploracidn, explotacion,
beneficio, transporte, uso y deposito de los recursos naturales no renovables, incluida la actividad
portuaria, asi como el seguimiento de actividades que generen deterioro ambiental, o como la
Autoridad Nacional de Licencias Ambientales (ANLA).

Fases de los Trabajos de Exploracion:

Fase |. Exploracion Geologica de Superficie.
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Se hacen estudios de geoldgicas superficial que permiten establecer los lugares con mejor
indicio geoldgico y presencia de una sustancia mineralizada. (Se realiza cartografia geoldgica,
geoquimica y geofisica).

Fase 1. Exploracion Geologica del Subsuelo.

En esta fase se delimita el potencial econdmico, con estimados de tamafio y contenido
mineral, definiendo el yacimiento minero. (Se contemplan pozos, galerias y perforaciones
profundas).

Fase I11. Evaluacion y Modelo Geoldgico.

Se planea y disefia el Programa de Trabajos y Obras (PTO). Es necesario elaborar los
mapas, planos y perfiles geologicos, tal como lo especifica la norma sobre construccion de
planos y mapas. Se deberan calcular y categorizar los recursos y reservas del yacimiento o
depdsito, siguiendo las normas y procedimientos establecidos tanto nacional como
Internacionalmente. (Se contempla la Evaluacion y Modelo Geologico del yacimiento).

Fase IV. Programa de Trabajos y Obras.

El Instrumento técnico minero para planear la explotacion de un Contrato de Concesion
se le denomina Programa de Trabajos y Obras (PTO); y es el documento por medio del cual se
indican las labores a desarrollar tanto en las etapas de construccion y montaje como en las etapas
de explotacién y cierre de la mina, formando parte de las obligaciones del contrato de concesion,
suministrando asi la base técnica, logistica, economica y comercial para tomar la decision de
invertir y desarrollar un proyecto minero. Este documento se evalGa segun: el Manual de
Suministros de Informacion Geoldgica, los Términos de Referencia (PME) y la resolucién 29 de

junio 13 de 2018.
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Documentos del Programa de Trabajos y Obras (PTO).

e Delimitacion definitiva del area de explotacion.

e Mapa topogréfico de dicha area.

e Detallada informacion cartogréfica del area y si es mineria marina
especificaciones batimétricas.

e Ubicacién, estimacion y caracteristicas de las reservas mineras que habran de ser
explotadas en desarrollo del Proyecto, de acuerdo con estandares internacionales,
para las estimaciones de Recursos minerales y Reservas Mineras.

e Programa Minero de Explotacion, que incluira la indicacion de las guias técnicas
que seran utilizadas.

e Programa de Obras de Recuperacion geomorfologica, paisajistica y forestal del
Sistema alterado.

e Escalay duracion de la produccién esperada.

e Caracteristicas fisicas y quimicas de los minerales por explotarse.

e Descripcion y localizacion de las obras e instalaciones necesarias para el ejercicio
de las servidumbres inherentes a las operaciones mineras.

e Programa de cierre de la explotacion y abandono tanto de los montajes como de la
infraestructura.

Programa de Trabajos e Inversiones (PTI)

Es un programa similar al PTO, que deben presentar cada cinco afios los titulos mineros
(MME, Decreto 2655 de 1988), que no hayan hecho la transicion segun el Cédigo de Minas
articulo 352 de la Ley 685 de 2001, presentando un PTO. La diferencia entre el PT1 y el PTO se

da en tres puntos que son:
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e Descripcion y localizacion de las obras e instalaciones necesarias para el ejercicio
de las servidumbres inherentes a las operaciones mineras.
e Plan de Obras de Recuperacion geomorfoldgica, paisajistica y forestal del sistema
alterado.
e Plan de cierre de la explotacion y abandono de los montajes y de la
infraestructura.
Evaluacion Términos de Referencia Trabajo de Exploracion, Programa Minimo
Exploratorio para Materiales y Minerales Distintos del Espacio y Fondo Marino.
Fase I: Exploracion Geologica de Superficie.
e Revision bibliografica
e Contactos con la comunidad y enfoque social
e Topografia del area
e Cartografia geologica
e Excavacion de trincheras y apiques
e Geoquimica
e Geofisica

e Estudio de dinamica fluvial del cauce

Caracteristicas hidroldgicas y sedimentologicas del cauce
Fase I1: Exploracion Geoldgica del Subsuelo.

e Pozosy galerias exploratorias

e Perforaciones profundas:
o Logueo Geotécnico

o Logueo Geoldgico
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e Muestreo y andlisis de calidad
e Estudios geotécnicos, hidroldgicos e hidrogeoldgicos
Fase I11. Evaluacion y Modelo Geoldgico.

e Mapa de localizacion.

e Mapa fotogeoldgico a escala 1:25000

e Columnas estratigraficas generalizadas: regional a escala segun nivel de los
estudios.

e Mapa geoldgico general: con la topografia del area, estructuras principales,
formaciones geoldgicas y bloques potenciales, a escala segun nivel de los
estudios.

e Mapa de sub-afloramientos, a escala segun el nivel de los estudios.

e Mapas de recursos minerales: para cada uno de los mantos y estratos explotables,
indicando los contornos estructurales del techo o del piso del manto y las areas de
recursos medidos, indicados e inferidos.

e Mapas isopacos: de diferentes capas, mantos, sedimentos, cuerpos mineralizados,
de diferentes parametros de calidad y tenores, a escala segun nivel de los estudios.

e Perfiles geoldgicos: longitudinales y transversales, a escala segun nivel de los
estudios

e Mapas de anomalias geoquimicas y geofisicas, para el caso en que se utilicen
estas herramientas, a escala segun el nivel de los estudios,

e Mapas de localizacion de puntos de muestreo y de control geoldgico superficial, a
escala que dependen del nivel de detalle de los estudios.

e Mapa de resultados analiticos de isotenores a escala segun el nivel de los estudios.
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e Mapas de contornos estructurales por unidades mineralizadas, a escala segun el
nivel de los estudios.

e Mapas de alteraciones hidrotermales, a escala segun el nivel de los estudios,

e Mapas de zonas homogeéneas, escala segun el nivel de los estudios.

e Mapas geoldgico-mineros de levantamientos subterraneos, correspondientes a
cada una de las obras de preparacion y desarrollo de las minas existentes, a escala
segun el nivel de los estudios.

e Planos superficiales de las minas existentes.

Descripcion de los nacleos de perforacion (logueo)

Figura 8
Manual de Suministro y Entrega de La Informacion Geol6gica Generada en el Desarrollo de Actividades Mineras.

(Anexo H).

FASE I. EXPLORACION GEOLOGICA DE SUPERFICIE. GEOLOGIA, GEOQUIMICA Y GEOFISICA DE SUPERFICIE
OBIJETO:
En esta fase se realizan estudios y caracterizaciones geoldgicas superficiales de una zona determinada y permiten establecer los sectores con las
mejores manifestaciones o indicios geoldgicos que indican la presencia de una sustancia mineralizada y de proponer los sitios especificos donde la
misma sustancia pueda ser evaluada mediante la aplicacion de técnicas directas o indirectas.

PRODUCTOS CONTENIDO

* Cartografia basica

= Geologia regional

* Geologia estructural

* Geomorfologia

1. Resumen de la informacion consultada con sus | * Informacion geoquimica

respectivas fuentes Bibliograficas * Informacion hidroldgica

= Informacidn hidrogeoldgica

* Estudios petrograficos, metalogénicos

= Descripcion de fotografias areas e imagenes de satélite consultadas.
* Informacién minera

* Informe que contenga los estudios, planes, licencias y permisos de indole ambiental y social y
2. Contactos  con la comunidad y los procesos de consulta previa cuando estos apliquen.

enfoque social = Evidencias de actividades de acercamiento con la comunidad o

* Copia de las Guias Minero-Ambientales adaptadas al proyecto, que contengan ficha de manejo
y de cumplimiento.
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3. Topografia de las areas exploradas

+ Cartografia base actualizada a escala 1:25.000 o mas detallada de acuerdo con las
caracteristicas del proyecto.

4. Sensores remotos

Informe final de adquisicion de imagenes aéreas, de radar osatelitales. Debe contener:

+ Lineas de vuelo trabajadas.

* Imagenes de satélite analizadas.

* La metodologia aplicada, la escala, resolucidn y calidad de las imdgenes adquiridas, una
descripcién de los instrumentos utilizados, los certificados de calibracién (si aplica), las
caracteristicas relevantes del trabajo en campo vy los inconvenientes encontrados, informe de
resultados y conclusiones.

+ Si el titular minero adquirié o contratd la toma de imagenes a terceros diferentes a las
que se encuentran en el Banco Nacional de Imédgenes del IGAC, los datos crudos se entregaran
en archivos ordenados en carpetas anexas, junto con un archivo texto (leame.txt) con los
comentarios pertinentes y el listado de todos los archivos que componen los datos; la Reserva
de propiedad del titular minero sobre la licencia de uso de la infarmacion en este caso sera
mantenida de por vida.

5.1. Base de datos

Localizacion de apiques o trincheras y las muestras obtenidas, debidamente referenciadas y
codificadas con un consecutivo que contenga en una columna la referencia de la plancha IGAC
donde se localiza el punto de apique o trinchera.

5. Reconocimiento
de campo 5.2. Registro Fotografico de
orientado a los apiques o trincheras

mineralizaciones

Fotografias codificadas con un consecutivo y la referencia de la plancha, donde se localiza
el punto de apique o trinchera e informe. Fotografias codificadas con un consecutivo y la
referencia de la plancha, donde se localiza el punto de apique o trinchera e informe.

5.3. Mapa con localizacion de
zonas mineralizadas y zonas
de alteracion

Localizacion de las zonas mineralizadas y de alteracion

54 Mapa de disefio de
muestreo para cada tipo de
muestra colectada

Localizacion del muestreo realizado

6.1 Base de datos con tipo de
muestras colectadas

* Localizacion de las muestras georreferenciadas

# |dentificador de la muestra, conteniendo la referencia de la plancha donde se ubique.

* Cantidad de muestras colectadas

* Densidad de muestreo

* Malla utilizada si es de sedimentos finos, floculantes utilizados, etc.).

* Resultados de laboratorio (andlisis quimicos) Incluyendo el Informe del Programa de
Aseguramiento y Control de Calidad (QAQC). Este incluye los pardmetros de control de calidad
(precision, exactitud, contaminacién, etc.)

6.2. Mapa de disefio de
muestreo para cada tipo de
6. Geoquimica muestra colectada

Localizacién de la muestra colectada

6.3. Informe de interpretacion
de los resultados de los
analisis e integracion con la
informacion geoldgica del
area.

* Metodologia 0 método empleado, objetivos del estudio, localizacién, relacion y descripcidn de
los analisis realizados, andlisis de resultados, conclusiones y recomendaciones.

* Se anexara la relacion de muestras, placas y testigos entregados en el Servicio Geoldgico
Colombiano de acuerdo a lo indicado en el Anexo 3.
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anomalias
donde se
codigo de la
muestra tomada.

6.4. Mapa de
geoquimicas,
muestre el

Mapa de anomalias geoquimicas a escala adecuada de acuerdo con las caracteristicas del
proyecto.

6.5. Muestras de sedimentos

Duplicado o acceso a la muestra tomada y analizada; para la entrega fisica, se deberd cumplir
con estos requisitos: marcada con tinta indeleble, indicando localizacion de la estacion de
campo, sitio de muestreo (rio, quebradas, entre otros).

7. Geofisica

7.1 Magnetometria
Gravimetria y Gamma
espectrometria

* Informe final de operaciones

* Informe referente a cada método utilizado

=+ Informe final de interpretacion

= Datos de campo (crudos) en medio magnético
* Datos de procesamiento en medio magnético
* Mapas y perfiles de interpretacion

7.2 Métodos Eléctricos y
Magneto teltricos

+ Informe final de adquisicidn

=+ Informe final de procesamiento

+ Informe final de interpretacion

* Datos crudos en medio magnético
= Mapas y perfiles de interpretacidn

7.3. Sismica 2Dy 3D

* Informe de manejo ambiental y actas de vecindad.

+ Informacion de soporte a la adquisicion sismica 2D y 3D.

* Reporte final de adquisicidn

+ Coordenadas finales ajustadas del Programa Sismico (Linea sismica 2D y salvos y receptoras
para sismica 3D)

* Registros sismicos de campo (digital Seg-D)

* Mapa final de adquisicidn, perfiles eco topograficos y sketch de lineas.

7.4. Proceso y reproceso
sismico

* Reporte final de procesamiento

* Seccion sismica de la linea procesada o reprocesada a escala adecuada
* Informacidn sismica apilada

* Coordenadas generada por el Proceso o Reproceso

= Coordenadas de campo empleada para el Proceso o Reproceso

* Informe final de interpretacion

* Mapas productos de las interpretaciones (en tiempo y profundidad).

= Secciones sismicas interpretadas

* BackUp de proyecto en software de interpretacion.

8. Cartografia
Geoldgica

8.1 Libretas de Campo o
Tableta digital

Archivo en PDF

8.2 Mapa Geoldgico a escala
1:25000 de la concesidn y
escalas mas detalladas para
las areas de interés, con
memoria [¢] informe
explicativo  resultado  del
proceso de Interpretacién y
resultados

* Leyenda explicativa
= Perfil geoldgico
 Estructuras principales a nivel local

8.3 Mapa de estaciones, de
campo, muestras de roca 'y
zonas mineralizadas, mantos

Localizacién de las estaciones de campo, los sitios de muestreo (afloramientos, quebradas, entre
otros), sitios donde se encuentren zonas mineralizadas, mantos o capas de interés exploratorio;
los sitios donde se realicen las transectas y los sitios donde se tomen las muestras de roca.
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o capas de interés
exploratorio

8.4 Memoria explicativa del
mapa geoldgico

* Resumen del trabajo, Introducciodn, localizacion y planificacién del trabajo de campo, permisos
ambientales y sociales tramitados, cronograma, metodologias utilizadas en el trabajo de campo,
descripcion de las actividades de campo realizadas, marco geologico, descripcion detallada de las
unidades litoldgicas cartografiadas, anélisis de los resultados, integracién de la informacion de
campo con andlisis de laboratorio, integracion de la informacién de campo con otros estudios
tales como sismica, registros de pozo o estudios especiales, conclusiones y recomendaciones.
Figuras ilustrativas. Referencias bibliograficas.

* Levantamientos estratigraficos.

* Analisis Petrograficos, mineraldgicos, geocronoldgicos (dataciones) y paleontoldgicos

+ En caso de evidenciar nuevos aportes al conocimiento geoldgico se debera incluir en el
informe.

Como anexo de esta memoria se debe presentar copia digital del medio
de toma de informacion en campo (formatos, libretas o base de datos), y las columnas
estratigraficas en la escala convenida.

8.5 Bases de datos

= Bases de datos con las estaciones de campo y las muestras obtenidas en |a fase de campo.
* Bases de datos con resultados de analisis petrogréficos, paleontoldgicos, fisicos, entre otros,
realizados a las muestras tomadas.

9. Muestras y

9.1 Geologia

* Entrega de muestras testigo, que sean representativas del yacimiento o la mineralizacidn
(petrografia, geo cronologia, paleontologia, entre otras)

* Muestras de Geo cronologia (minimo 3Kg) de un didmetro de 15 cm.

+ Secciones (delgadas, pulidas, entre otras)

= Testigos de perforacion con su respectiva descripcion y levantamiento estratigrafico de campo
* Muestras de macro y micro paleontologia.

Testigos
(Material
Geoldgico)

+ Andlisis realizados a cada una de las muestras y el laboratorio que las realizé.

9.2 Geoquimica

Duplicado de la muestra (pulpa) tomada y analizada, marcada con tinta indeleble, indicando
localizacién de la estacion de campo, sitio de muestreo (rio, quebradas, entre otros).

9.3 Bases de datos

+ Bases de datos con informacidn sobre: Localizacion geografica.

= En el caso de los testigos de niicleos de perforacidn tener en cuenta la longitud perforada e
identificar metro a metro las caracteristicas litoldgicas del testigo.

+ Para las muestras obtenidas de levantamientos estratigraficos describir cada una de las capas o
estratos a que corresponde la muestra.

+ Andlisis realizados a cada una de las muestras y el laboratorio que las realizé vy certificado de
analisis

10. Geologia
Estructural

10.1 Libretas de Campo o
Tableta digital

Archivo en PDF

10.2 Base de datos

* Localizacion de las estructuras geoldgicas.

* Descripcién de las estructuras geoldgicas.

* Descripcién del ancho de la zona de deformacion.

» Cinematica de la estructura.

+ Indicadores de cinematica (estrias, planos de falla etc.).

* Rumbo y buzamiento de las estructuras geoldgicas.

* Proyeccion de las estructuras en el subsuelo apoyado en los datos de tineles y perforaciones.

10.3 Mapa estructural

* Representacion grafica de las estructuras mayores (pliegues y fallas) con su respectiva
cinemética y nomenclatura

10.4 Memoria explicativa
estructural

+ Memoria y leyenda explicativa que incluya: Recopilacion bibliografica existente en la zona de
influencia del proyecto.

* [n caso de evidenciar nuevos aportes al conocimiento geoldgico se deberd incluir en el
informe.

* Descripcion de las estructuras geoldgicas con su registro fotogréfico.

Y si se cuenta con los datos de las discontinuidades principales incluirlos (diaclasas, fracturas,
cizallas).
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OBIJETO:

En esta fase se busca delimitar el depdsito potencialmente econdmico, con estimativos mas especificos de tamafio y contenido mineral, definiendo el
verdadero potencial geoldgico minero del yacimiento.

FASE Il. EXPLORACION GEOLOGICA DEL SUBSUELO

PRODUCTOS

CONTENIDO

1. Perforaciones
profundas (incluye
todo tipo de
perforaciones,
con
profundidades
superiores a
m) incluso
perforaciones
para
investigaciones
geotécnicas

1
las

e

1.1 Registros de perforacion
Potencial Espontaneo (SP),
Rayos Gama (“Gamma Ray”),
Calipper, Verticalidad,
Dipmeter, Density, y Neutrén.
Ademas de otros registros
geofisicos utilizados.

Registros fisicos de pozos o perforaciones:

* Curva del registro: Se refiere a la imagen digital del registro, la cual debe ser continua con su
correspondiente set de datos. Este producto debe entregarse por separado, no se considerara
como entrega si estd en un informe como anexo. La imagen debe contener entre otros, las
coordenadas definitivas del pozo, profundidad del registro, nombre del pozo, profundidad del
pozo, profundidad del casing, nombre de la empresa de perforacion y del titular de concesion.

* Archivos *.las: Los datos han de corresponder a la imagen entregada y han de entregarse en
archivos ordenados en carpetas que indiquen el nombre del pozo y el registro al cual
pertenecen, junto con un archivo texto (leame.txt) con los comentarios pertinentes y el listado
de todos los archivos que componen el set de datos. Todas las casillas del archivo deben estar
diligenciadas.

Registro Grafico Compuesto:

* Curva del registro (imagen): El encabezado debe contener: nombre de pozo, contrato,
compafiia perforadora, localizacion y coordenadas, profundidad final, formaciones geoldgicas,
fecha de iniciacidn y terminacién de la perforacion, entre otros.

= Convenciones: Litoldgicas y demas parametros del grafico.

Informacién adicional: Mapa de localizacion del pozo, resumen de revestimiento y revestimiento

hidrogeolégicas

en profundidad.

Los componentes del registro se representan en columnas asi:
* Primera columna: Columna estratigrafica.

= Segunda columna: registros del pozo corridos.

* Tercera columna: estado mecanico del pozo RQD

* La imagen debe ser continua, en el formato digital entregado.

1.2 Interpretaciones
correlaciones geologicas.

Y

Figura con correlacion de pozos

1.3 Columnas
estratigraficas o litoldgicas
de Perforacién con
localizacion de
mineralizaciones

Descripcion litoldgica de los nucleos de perforacion (logueo), mineralizaciones, niveles guia,
contactos litolégicos (techo y base), entre otros.

1.4 Mapa con localizacion
de perforaciones

Ubicacién de las perforaciones realizadas.

15 Informe final de
perforacion  donde  se
describa la litologia basica
mediante la
elaboracién de columnas
estratigraficas

Informe con la metodologia o método empleado, objetivos del estudio, localizacidn, relacion y
descripcién de los analisis realizados, anélisis de resultados, conclusiones y recomendaciones.
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1.6 Muestras de
recuperacion de niicleos

* Se entregara la relacion de muestras, placas y testigos entregados al Servicio Geoldgico
Colombiano de acuerdo a lo indicado en el Anexo 3.
* Cajas de muestra codificadas y georreferenciadas.

2.1 Mapa con  ubicacion
de: minas existentes, pozos
y galerias existentes y
galerias o pozos realizados

Localizacion de minas, pozos y galerias.

2. Pozos y Galerias
Exploratorias

2.2 Bases de datos

* Localizacion de las minas, pozos y galerias georreferenciadas.
* Metadato

2.3 Registro fotogréfico de la
galeria o pozo

Fotografias codificadas con un consecutivo y la referencia de la plancha, donde se localizan las
minas, galerias y pozos e informe.

2.4 Informe de la geologia de
la mina, galeria o pozo y su
integracién con la informacion
existente

Informe de las caracteristicas geoldgicas, estructurales, de la mina, pozo o galeria, método
empleado, objetivos del estudio, localizacion, relacién y descripcion de los analisis realizados,
analisis de resultados, conclusiones y recomendaciones.

* Se entregara la relacion de muestras, placas y testigos remitidos al Servicio Geoldgico
Colombiano de acuerdo a lo indicado en el Anexo 3.

3.1 Disefio de muestreo de las
zonas mineralizadas

» Localizacién de las muestras tomadas en las zonas mineralizadas.
* Protocolos utilizados para el muestreo

3.2 Muestras con
mineralizacion

* Protocolos de muestreo

* Muestras de roca de testigos de perforacion.

* Se entregara la relacion de muestras y testigos al Servicio Geoldgico Colombiano de acuerdo a
lo indicado en el Anexo 3.

* Localizacion de las muestras en las perforaciones o galerias.

3. Muestreo | 3 3 pase de datos con anilisis | * Cantidad de muestras colectadas.
detallado y andlisis | de calidad de las muestras * Densidad de muestreo
de calidad.
* Informe con la metodologia o método empleado, objetivos del estudio, relacién y descripcidén
de los analisis realizados, analisis de resultados, conclusiones y recomendaciones.
e » Bases de datos con los analisis de calidad
3.4 Informe de andlisis de ) ) . - [ c
. * Programa de aseguramiento y control de calidad utilizado, limites de deteccidn, exactitud y
calidad de las muestras Ry
precision
* Se entregara la relacion de muestras, placas y testigos remitidos al Servicio Geoldgico
Colombiano de acuerdo a lo indicado en el Anexo 3.
4.Estudio de
Geotecnia * Levantamiento de discontinuidades geoldgicas para determinar la calidad del macizo rocoso.

4.1 Base de datos

Ver Tabla 3. Formato institucional F-AME-EMM-004 para el levantamiento de discontinuidades
geoldgicas.

4.2 Informe final con las
caracteristicas geotécnicas del
macizo rocoso

* Informe con las caracteristicas de la metodologia 0 método empleado, objetivos del estudio,
localizacion, relacidn y descripcion de los analisis realizados, anglisis de resultados, conclusiones
y recomendaciones.

» Calidad del macizo rocoso, con base en las discontinuidades analizadas.

+ Estabilidad de taludes, disefios de galerias, tineles, desagiies, tajos, disposicion de botaderos y
de lixiviados, etc.
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5. Estudio de
Hidrogeologia

Mapas  Hidrogeoldgico
tematicas asociadas

-

* Localizacién de las minas, pozos y galerias georreferenciadas.

Memoria Mapa
Hidrogeoldgico

Anexos

* Andlisis fisicoquimicos.

* Disefios de pozos.

* Columnas litoldgicas.

* Registros fisicos (SP, Gamma Ray, resistividad).

* Inventario de puntos de agua (pozos, aljibes y manantiales). Registros de niveles estaticos y
niveles dinamicos.

* Sondeos Eléctricos Verticales (SEV).

* Pruebas de bombeo.

* Informe consolidado que incluya: datos basicos de las muestras (nombre del pozo, localizacién
del pozo, tipo de muestra, intervalos muestreados), descripcidn litolégica y resultados de los
analisis realizados a los nucleos de acuerdo con lo planificado en el Informe del Prospecto.

* Anexar relacién de muestras y testigos, entregados en el Servicio Geolégico Colombiano, de
acuerdo al anexo 3.

Formatos de captura

* Formatos de captura de los SEV debidamente diligenciados de acuerdo a los diferentes tipos
de arreglos geofisicos.

* Formatos de captura de pruebas de bombeo debidamente diligenciados que incluyan pruebas
de extensa duracion con su respectiva recuperacion.

* Formatos de captura de analisis fisicoquimicos debidamente diligenciados en campo y
laboratorio.

* Formatos de captura de campaiias de georreferenciacion de puntos de agua (pozos, aljibes,
manantiales y puntos de interés debidamente diligenciados en campo y laboratorio.

Material geoldgico

* Formatos de captura de los SEV debidamente diligenciados de acuerdo a los diferentes tipos
de arreglos geofisicos.

* Formatos de captura de pruebas de bombeo debidamente diligenciados que incluyan pruebas
de extensa duracién con su respectiva recuperacion.

* Formatos de captura de analisis fisicoquimicos debidamente diligenciados en campo y
laboratorio.

* Formatos de captura de campaiias de georreferenciacidn de puntos de agua (pozos, aljibes,
manantiales y puntos de interés debidamente diligenciados en campo y laboratorio.

Bases de datos de puntos de

agua y perforaciones

+ Localizacion del inventario de puntos de agua (pruebas, andlisis, medidas) y perforaciones
» Localizacion de los SEV

N
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FASE lIl. EVALUACION Y MODELO GEOLOGICO

OBJETO:

Con los resultados obtenidos en los trabajos previos se realizard una evaluacidn e interpretacién de toda la informacidn geoldgica, geoquimica,
geofisica y de perforacion, dentro del marco de una conceptualizacion geoldgico y minera del yacimiento. Se establecerd el modelo geométrico, de
bloques, geoldgico, estructural y se planteara una hipotesis genética del yacimiento, describiendo en detalle los bloques y las estructuras principales y
satélites, niimero y su relacion entre si de los mantos, filones y sustancias mineralizadas y las caracteristicas mas importantes de las mineralizaciones,
entre otras, sus distribuciones en superficie y subsuelo, niveles guia, estratigrafia, tipos de alteracion hidrotermales, paragénesis, zonaciones,
estimacion de las reservas con una descripcion detallada del método utilizado. Los resultados obtenidos serviran de base para definir el verdadero
potencial del yacimiento y se da inicio a la planificacién y disefio del programa de trabajos y obras (PTO).

ACTIVIDADES Y/O PRODUCTOS CONTENIDO

* Mapa geoldgico: con la topografia del area, estructuras principales, formaciones

1. Evaluacién y geoldgicas y bloques potenciales, a escala segtin nivel de los estudios.
Modelo
Geolégico * Mapa de sub-afloramientos, a escala seguin nivel de los estudios.

* Mapas de recursos minerales: para cada uno de los mantos y estratos explotables,
indicando los contornos estructurales del techo o del piso del manto y las areas de
1.1 Mapas Técnicos recursos medidos, indicados e inferidos.

* Mapas Isdpacos: de diferentes capas, mantos, sedimentos, cuerpos mineralizados, de
diferentes parametros de calidad y tenores, a escala segun nivel de los estudios.

s Perfiles geoldgicos: longitudinales y transversales, a escala segun nivel de estudios.

* Mapas de localizaciones de puntos de muestreo y de control geoldgico superficial, a

escala seguin nivel de estudios.
* Mapa de resultados analiticos, de isotenores, a escala segun nivel de estudios.
* Mapas de alteraciones hidrotermales, a escala seguin nivel de estudios.
* Mapas de zonas homogéneas, a escala segtin nivel de estudios.
* Mapas geoldgico-mineros de levantamientos subterraneos.
+ Planos superficiales de minas existentes.

* Mapas adicionales generados.

Informe con la Identificacion de numero de capas y vetas; Caracteristicas fisicas,
quimicas y tenores; Caracteristicas geoldgicas; Tipo de yacimiento o depdsito;
Distribucién espacial en superficie y en profundidad del depdsito; Geometria del
depdsito; Cantidad y calidad del depdsito; Aspectos estructurales; Alteraciones
hidratermales; Calculo y categorizacion de recursos y reservas.

1.2 Reporte de Evaluacion
y Modelo Geoldgico

Nota. Tabla utilizada para la evaluacién de PTO. Tomada de Manual de suministro y entrega de la informacion
geoldgica generada en el desarrollo de actividades mineras [Imagen], ANM, SGC y UPME, 2019, https://www.anm.gov.co
Figura9

Guias Minero Ambientales (Anexo ).
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¢

A. Planificacion de la fase ¢ Apertura de trincheras y apiques.
* Muestreos geoquimicos.
* Recopilacién y andlisis de informacién. * Trabajos geofisicos.
* Reconocimiento de campo. * Levantamientos topograficos.
* Planeacién técnica y de uso de recurso * Remisién de muestras y analisis de la-
renovables. boratorio.

* Ajuste técnico y econdmico del proyecto.

D. Evaluacion de resultados y toma de
B. Pre operacion decision
* Enfoque social y relaciones con la comu-

nidad.

» Contratacién y capacitacién de personal.
* Definicién y ubicacién de campamentos.
* Definicién de necesidades para el ingre-

Silos resultados obtenidos indican la posi-
bilidad de existencia de un depdsito mineral,
se continua con las actividades de la Fase Il
(se describen en el siguiente numeral). 5i los
resultados obtenidos son desfavorables, se

so del personal, equipos e implementos.

C. Opetacion de campo

Adecuacién de
helipuertos.
Utilizacién de trochas y accesos existen-
tes.

Base topografica.

Cartografia geoldgica.

campamentos Yy

deben realizar las siguientes actividades:

¢ Limpieza de trochas y dreas ocupadas.
¢ Retiro de campamentos.

* Revegetalizacién.

* Informacién ala comunidad.

* Liquidacion de personal.

¢ Pago de dafos e indemnizaciones.

¢ Obtencién de Paz y salvos.

¢ Seguimiento y Evaluacién.

A. Planificacion de la fase

Elaboracién del programa de perforacién.
Elaboracién del programa de apertura de
pozos y galerias exploratorias.
Definicién de alternativas para el ingre-
soal drea delos equipos de perforacion y
auxiliar.

Concertacién con propietarios de pre-
dios.

Ajuste técnico y econémico de la fase.
Planeacién técnica y de uso de recursos
renovables.

Socializacién del proyecto con la comu-
nidad y alcance de la fase.

Contratacién y capacitacion del personal.

. Operacion de campo

Construccién de piscinas de manejo de
lodos, si es necesario.

Perforacién de pozos profundos y aper-
tura de ttineles, apiques y trincheras.

* Toma de registros eléctricos verticales de
pozos.

* Descripcién, muestreo y remisién para
analisis.

* Levantamiento topogréfico de los pun-
tos. de control geolégico e identificacién
de los mismos.

* Ejecucion de los estudios geotécnicos,
hidrolégicos e hidrogeolégicos.

C. Desmantelamiento

* Limpieza de trochas y dreas ocupadas.

* Retiro de campamentos.

* Revegetalizacion.

* Informacién a la comunidad.

* Tapada de pozosy relleno de piscinas de
lodos.

¢ Liquidacién de personal.

* Pago de dafios e indemnizaciones.

* Obtencién de paz y salvos.

* Seguimiento y Evaluacién.

Nota. Tabla utilizada para evaluacién de PTO. Tomada de Guias Minero Ambientales [Imagen], Ministerio de Minas y

Energia y Ministerio del Medio Ambiente, 2001, https://www.minenergia.gov.co

“Formando lideres para la construcciéon de un nuevo pais en paz”

Universidad de Pamplona
Pamplona - Norte de Santander - Colombia

Tels: (7) 5685303 - 5685304 - 5685305 - Fax: 5682750
nipam educo



ACREDITADA INSTITUCIONALMENTE
;‘,S’@W avnanzanafle!

54

Recepcion y Verificacion de la Informacién

Verificacion fisica.

Es el Servicio Geoldgico Colombiano (SGC), responsable de recibir, verificar la
informacidn entregada por el titular, que corresponda con el documento y que se entregue en los
formatos.

Verificacion técnica.

Luego de recibida la informacién por el SGC se procede a la revision y verificacion
técnica, en caso de no encontrarla conforme al manual, la ANM debe hacer el debido
requerimiento segun las normativas.

Aprobacion del Programa de Trabajos y Obras.

Presentado el Programa de Trabajos y Obras antes de finalizar la etapa de exploracion, la
autoridad decidira si lo aprobaréa o si se le haran requerimientos al titular, donde se le indicara la
forma y alcance de las correcciones, depende el caso. En el caso de aprobacion se autorizara la
iniciacion de los trabajos de explotacion, siempre y cuando cuente con la Licencia Ambiental.
Causas Frecuentes de Rechazo en Respuesta a Requerimientos en AnnA Mineria.

e No registrarse en el Sistema Integral de Gestion Minera - SIGM.

e No responder a los requerimientos a través de la plataforma AnnA Mineria.

e No diligenciar debidamente los formatos exigidos por el Programa Minimo
Exploratorio.

e No realizar debidamente las solicitudes de prorroga para cumplir con un
requerimiento.

e No demostrar tener la capacidad econémica para desarrollar el proyecto minero.

ﬂ “Formando lideres para la construcciéon de un nuevo pais en paz”

Universidad de Pamplona

W W Pamplona - Norte de Santander - Colombia
Tels: (7) 5685303 - 5685304 - 5685305 - Fax: 5682750
B piamplona ed 0




ACREDITADA INSTITUCIONALMENTE

METODOLOGIA

Figura 10

Diagrama de flujo Metodologia Practicas Empresariales (Anexo J).

Nota. Diagrama de las actividades a desarrollar durante la practica empresarial en la ANM.
El tiempo vy las actividades estipuladas para la realizacion de la Practica Empresarial y
cumplir con los objetivos propuestos tuvo una duracion de 5 meses, comprendidos del 29 de

marzo al 28 de agosto de 2021, pertenecientes al primer periodo académico universitario, los
cuales se evidencian en la Figura 11.

Figura 11

Cronograma de Actividades de la Practica Empresarial (Anexo K).

I2Net &

N
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MESES
ACTIVIDADES MAR-ABR ABR-MAY MAY-JUN JUN-JUL | JUL-AGT

56

W

| X X

Il X X X X
il X X X X
1\ X X X X
\ X X X X

Nota. Tabla del desarrollo de cada una de las actividades (expuestas a continuacion) realizadas durante cada mes en un

término de tiempo de 5 meses en la ANM.

Descripcion de Actividades:

Conocimiento y capacitacion de: el nuevo Sistema Integral de Gestion Minera, que va a
sustituir al Catastro Minero Colombiano, la plataforma digital, ANNA Mineria, la cual entro en
operacion en la ANM el 13 de diciembre de 2019, para poder radicar documentos y visualizar
informacion referente a los titulos mineros.

Conocimiento y capacitacion de las siguientes resoluciones: resolucion No. 299 del 13 de
junio de 2018 de la ANM, resolucion No. 564 de la ANM, resolucién No. 374 del 02 de
septiembre de 2019 del SGC, Resolucién 068 del 28 de enero de 2005 del IGAC, Resoluciéon 504
del 18 de septiembre del 2018 de la ANM, resolucién No. 40600 de 2015 del Ministerio de
Minas y Energia, resolucion No. 100 del 17 de marzo de 2020 de la ANM.

Revisar y actualizar la informacion relacionada con los trdmites que me sean asignados,
en los sistemas de informacion o herramientas que para el caso disponga la Entidad, asi como
realizar las actividades técnicas que se requieran para preparar de manera adecuada la evaluacion
documental, actualizacion de las bases de datos, de acuerdo con los lineamientos y directrices
sefialados por la ANM.

Analisis y recopilacion bibliografica de la Agencia Nacional de Mineria, como

informacion de la cual se partird para el seguimiento de expedientes asignados por el coordinador
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del PAR, en cumplimientos de los objetivos de la practica. Asi mismo participar en las mesas de
trabajo organizadas por la ANM, con los distintos Entes Territoriales y titulares mineros, u otros
eventos regionales, para difundir los aspectos técnicos y operativos de la actividad minera de la
region.

Generar la redaccion de un proyecto final de trabajo de grado basado en la experiencia y

recopilacion de la informacion obtenida durante la practica empresarial.

Figura 12

Presupuesto Practicas Empresariales (Anexo L).

CANTIDAD
RUBROS VALOR DE FUENTES
SEMANAL SEMANAS
UNIVERSIDAD
DE PAMPLONA ANM | PERSONAL
TRANSPORTE | $ 25.000 20 0 0 $500.000
TOTAL $ 500.000

Nota. Tabla de la inversidn hecha en pesos (COP) para la realizacion de las practicas empresariales de tipo presencial.

Impacto Esperado:

Actualizar la informacion relacionada con los tramites que se asignan, en los sistemas de
informacion (SIG o SGD) o herramientas que para el caso disponga la Entidad.

Consolidar las respuestas a los derechos de peticion, quejas, requerimientos, y demas
solicitudes a cargo de la célula de Seguimiento.

Gestionar las actuaciones y tramites que me sean asignadas a traves del aplicativo del
Sistema de Gestion Documental de la Entidad con el fin de identificar tramites prioritarios y
brindarles pronta solucion.

Informar de manera precisa y rapida los resultados que brinda el Seguimiento de los PTO
y PTI, a los titulares mineros, con el fin de agilizar la actualizacion de documentos y generar una

mineria mas activa en la zona que comprende la ANM PAR Ibague.
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Difundir los aspectos técnicos y operativos de la actividad minera de la region y participa
en las mesas de trabajo que organiza la ANM, con los distintos entes Territoriales y titulares
mineros, u otros eventos regionales.

Evaluacion Practicas Empresariales Agencia Nacional Minera

Figura 13

Evaluacion Préacticas Empresariales Agencia Nacional Minera (Anexo M).

ACREDITACION INSTITUCIONAL

£ + f: ]
vzl | U huellre op)edive

REPORTE DE EVALUACION - PRACTICAS EM PRESARIALES
PROGRAMA DE GEOLOGIA
UNIVERSIDAD DE PAMPLONA

Objetivo Evaluar el desempefio del practicante de acuerdo con los objetivos previamente planteados en la
empresa con el fin de comprender las acciones que faciliten el cumplimiento de los mismos y logren el
desarrollo personal y profesional del estudiante

Estudiante Fecha de 03/09/2021
diligenciamiento

HARVEY RICARDO BENITEZ

ORTIZ
Director Organizacion AGENCIA
empresarial NACIONAL DE
JUAN PABLO GALLARDO MINERIA
ANGARITA

CALIFICACION: MUY SOBRESALIENTE (5)- SOBRESALIENTE (4)-POCO SOBRESALIENTE (3)- ACEPTABLE(2) - INSUFICIENTE (1)

INDICADORES DEDESEMPENO |5 |4 3|2 |1 CONCEPTO DEL EVALUADOR
ADAPTACION A LA ORGANIZACION El Practicante Se adapta correctamente a
b 5 . diversas situaciones, expectativas y cambios
Actitud del estudiante para afrontar cambios X . -
en los diversos roles que debe asumir de como formas de conseguir sus objetivos,
. s siempre mantiene la mejor actitud para
acuerdo con las circunstancias presentadas. .
afrontar las tareas asignadas
INTEGRACION AL GRUPQ DE TRABAJO .
- . . El practicante se adapté y tiene una buena
Facilidad para adaptarse a las orientaciones, . ;
. . X comunicacion y relaciones con el equipo de
comportamientos y necesidades de las trabaio
personas gue componen el equipo I
INICIATIVA'Y APORTES El practicante tiene la capacidad de sugeriry
Capacidad para sugerir soluciones practicas e X dar soluciones practicas e innovadoras a
innovadoras a problemas presentados en la problemas presentados en las tareas
organizacion. asignadas
Asumir os';::r:g::ﬁit;ﬁ:eiuenmas de X El practicante siempre mantiene actitud
P sus actos positiva a los resultados de su desempefio.
CALIDAD DE TRABAJO El practicante Trabaja de manera responsable
Oportunidad y efectividad en todas las X y realiza las tareas dentro de los marcos
actividades que realiza. establecidos.
PUNTUALIDAD Y ASISTENCIA El practicante siempre llego a las horas
Disposicién para presentarse a tiempoensu | X indicadas a su lugar de trabajo y nunca estuvo
lugar de trabajo. ausente a sus actividades
COMUNICACION El practicante conecta enseguida con la gente,
Capacidad para expresar sus ideas (oral y X no le cuesta expresarse en publico, utiliza un
escrita) en forma clara y precisa. y para vocabulario acertado y poder de conviccién,
interrelacionarse. sin manifestar tensién o nerviosismo.
MADUREZ cmociones y sscage i spcon a segur No
Grado de autocontrol y serenidad para X Y escog P gulr.
A - - muestra tensién ni temor ante dificultades o
manejar cualquier tipo de situacion
nuevos retos
ENTUSIASMO El practicante siempre mantiene aptitud
Capacidad para asumir aptitudes de manera | X positiva y optimista para dar cumplimiento a
positiva y optimista. las tareas asignadas
CAPACIDAD DE MEJORAMIENTO El practicante siempre mantiene la capacidad
Capacidad de revisar constantemente los X de aportar soluciones y en realizar de manera
procesos para darles valor agregado efectiva las tareas asignadas
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ACREDITACION INSTITUCIONAL

I /.
%_‘MVM . /E{ zwffjfr W(}»fé{‘m{

TRABAJO BAJO PRESION
Capacidad de dar solucién a diferentes X
labores en cortos periodos de tiempo.

El practicante logra dar soluciones precisas a
las tareas asignadas estando bajo presion

El practicante mantiene una buena actitud, siempre esta interesado en aprender,
Cualidades Del Estudiante | trabaja en equipo y logra dar el mejor rendimiento aun cuando trabaja bajo presidn, es
puntual, organizado y responsable

Liderazgo Proactividad
Aspectos que debe Comunicacién Generacion de Propuestas
mejorar el
Practicante £ Otra, Cual?
. sl X El practicante se desempefioé con buena actitud,
¢El practicante cumplio con todas las tareas que le fueron
cumplié con sus ¢Porque? asignadas, aporto soluciones a los trabajos
Expectativas ejecutados, mantuvo buena relacién con el equipo
NO de trabajo.

il

Firma del |Director Em} resarial

Nota. Calificacion generada por el Tutor empresarial en base al desarrollo de las Practicas Empresariales. Adaptada de
Formato de Evaluacion Practicas Empresariales Universidad de pamplona, Geologia [Imagen], Ingeniero Gallardo J, ANM

PAR Ibagué, 2021.

ﬁ “Formando lideres para la construcciéon de un nuevo pais en paz”

m [(2Net & Universidad de Pamplona

Pamplona - Norte de Santander - Colombia

Tels: (7) 5685303 - 5685304 - 5685305 - Fax: 5682750
nipam ed 0



ACREDITADA INSTITUCIONALMENTE
;‘,S’@W avnanzanafle!

60

Resultados

Conocimiento de las normativas CCRR y ECRR, para brindar un buen seguimiento a los
titulos mineros acorde con lo exigido en las normativas y asi ayudar al conocimiento de la
informacion Geoldgica del suelo y subsuelo en la zona comprendida para el PAR Ibagué.

El conocimiento de las normativas CRIRSCO, para el anélisis de PTO y PTI y asi logre
un buen desarrollo del seguimiento a los titulos mineros.

A través de las labores que desempefie, logre administrar y mantener actualizada la
informacidn relacionada con la actividad minera en el PAR Ibagué, de tal modo que es posible la
obtencion veraz y rapida de datos Geoldgicos, sujeta a los titulos mineros evaluados.

Se consolido la informacion oficial de calidad requerida para la toma de decisiones en la
gestion de la administracion del recurso minero.

Aprovechamiento de nuevas oportunidades de crecimiento generadas por la
transformacion digital referente a la implementacion del Sistema Integral de Gestion Minera,
Anna Mineria.

La aplicacion de la normatividad seguira logrando que las actividades de exploracion y
explotacion en el pais implementen buenas practicas a lo largo del proyecto, obtener informacion
transparente, confiable y actualizada sobre la estimacion de los recursos y reservas minerales de
los titulares mineros, identificar la evolucion de la madurez de los proyectos en el tiempo y

consolidar cifras confiables al sector minero, a los inversionistas y a la comunidad en general.
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Conclusiones

La implementacion de la normativa CRIRSCO permite a la ANM dar un paso muy
importante en cuestiones de transparencia y acceso a la informacion, asi como también se mejora
la interoperabilidad, compatibilidad y comparticién de informacion con el sector y la sociedad en
general.

Al aplicar los criterios establecidos por el ECRR, en la evaluacion de los Programa de
Trabajos y obras, ser corregidos e informados los titulares mineros; mediante notificaciones por
medio de la plataforma y brindandoles el tiempo correspondiente para su correccion, se va
generando el conocimiento y aplicacion de las nuevas normativas que mejoraran la mineria en el
pais.

Es necesario y muy importante que se cumpla la obligatoriedad en la documentacion y
requisitos exigidos sobre los recursos y reservas minerales con ocasion de las actividades de
exploracion o explotacion minera, presentada por los titulares mineros junto con el Programa de
Trabajos y Obras (PTO) o el documento técnico que corresponda y la actualizacion de los
mismos, asegurando asi un buen desarrollo minero en el pais en aras de una buena economia.

El desarrollo de un estandar confiable para el reporte de resultados de exploracion y
explotacion de recursos y reservas minerales, ubicara a Colombia como uno de los lideres
(actualmente tercero en Suramérica), junto con los paises mas importantes en la produccion de
minerales en el mundo.

Se generaran reportes necesarios para el planeamiento del gobierno en el ambito minero

que estaran preparados de acuerdo con estandares aceptados y adoptados internacionalmente.
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Gracias a la adopcion de la internacionalizacion minera, los inversionistas veran reportes
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mas adecuados, organizados, con estandares internacionales mucho més confiables que haran
mas llamativa la oportunidad de la inversién minera en nuestro pais.

La implementacion de la tecnologia en trabajo mancomunado con el sector minero a
través de la plataforma AnnA mineria, es una gran herramienta para la toma de decisiones por
parte del gobierno, para que su informacion sea consultada por los titulares mineros y para que
esta informacién genere conocimiento geolégico en nuestro pais, asi como el cuidado del medio

ambiente mediante las buenas practicas exigidas por la ANM.
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Glosario.

Agencia Nacional de Mineria (ANM):

Autoridad minera en Colombia, creada por el Decreto 4134 de 2011, como una agencia
estatal de naturaleza especial, con personeria juridica, patrimonio propio y autonomia
administrativa, técnica y financiera adscrita al Ministerio de Minas y Energia (MME, 2011).

ArcGIS:

Software desarrollado por la casa ESRI, que proporciona herramientas contextuales para
el mapeo y el razonamiento espacial con el fin de explorar datos y compartir ideas basadas en la
ubicacién. (ESRI, Sin Fecha). Esta plataforma es utilizada por al ANM para el manejo, gestion,
actualizacion y mantenimiento de la informacion geoespacial que produce y tiene en custodia.

C

Catastro Minero Colombiano (CMC):

Sistema actual de la ANM, disefiado para atender la Contratacion y Titulacion Minera, en
sus aspectos técnicos, financieros y juridicos, asi como para realizar las anotaciones en el RMN y
generar los diferentes reportes de informacion.

Catastro Minero Nacional:

Conformacién fisica en documentos cartograficos de todas las areas que son objeto de
Titulos Mineros o solicitudes para explorar o explotar minerales, asi como las areas de reserva
para utilidad publica, parques naturales, zonas de proteccion ecoldgica, agricola o ganadera,
perimetros urbanos, entre otros (MME, 2003).

Coordenadas Planas:
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Este Sistema de Referencia permite representar la superficie del Elipsoide (o de la esfera)
sobre un plano a partir de reglas matematicas o geométricas, principios y condiciones. La
principal ventaja de las coordenadas planas es que permiten calcular facilmente las propiedades
geométricas de las entidades espaciales mediante las reglas de la geometria clasica (euclideana).
Su principal desventaja es su distorsion (deformacion), la cual depende de la localizacion de la
entidad espacial.

Cuadricula Minera:

Unidad comprendida entre dos Meridiano y dos Paralelos, cuya profundidad es indefinida

Datum:

Parametro o conjunto de parametros que definen la posicion del origen, la escala y la
orientacion de un sistema de coordenadas.

Datum Bogota:

Materializacion del elipsoide Internacional en el territorio colombiano. Localizado en el
Observatorio Astronomico de Bogot4, cuyas coordenadas astrondmicas se asumieron como
elipsoidales, con la suposicion que en este sitio el elipsoide y el geoide (forma real de la Tierra)

coinciden.

Imagen TIFF:
Tagged Image File Format o formato de archivo de imagenes con etiquetas en espafiol, es
un formato de archivo concebido para almacenar imagenes de mapa de bits. Fue desarrollado en

1987 y sus ultimas especificaciones se publicaron en 1992. Este formato permite almacenar
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imagenes de mapas de bits (Raster) muy grandes (mas de 4 GB comprimidos) sin pérdida de
calidad.
M

Mineral:

Es una sustancia cristalina, por lo general inorgénica, con caracteristicas fisicas y
quimicas propias debido a un agrupamiento atémico especifico.

Marco de Referencia:

Materializacidn, realizacidn y/o concrecion del sistema de referencia mediante puntos
reales, cuyas coordenadas son determinadas sobre el sistema de referencia dado. Para Colombia,
la materializacion del sistema de referencia terrestre internacional se realiza mediante la
adopcion del Marco de Referencia Geocentrico Nacional MAGNA-SIRGAS.

P

Prospeccion Minera:

Es el estudio superficial de una zona, a través del cual se busca determinar areas de
existencia de minerales.

Proyeccion Cartografica:

Es un tipo de transformacion matematica de la tierra (superficie curva) sobre un plano
(hoja). Esta transformacion implica una serie de deformaciones (Lineal, angular, de area).

R

Registro Minero Nacional (RMN):

Servicio de cubrimiento nacional, que se prestara desde la capital de la Republica
directamente, o a través de dependencias regionales, departamentales y locales propias o, de las

gobernaciones y alcaldias que se comisionen o deleguen (Art. 327 Codigo de Minas).

ﬂ “Formando lideres para la construcciéon de un nuevo pais en paz”

I{3Net Universidad de Pamplona
w W Pamplona - Norte de Santander - Colombia
Tels: (7) 5685303 - 5685304 - 5685305 - Fax: 5682750
H RiRarplona ed 0




ACREDITADA INSTITUCIONALMENTE
;‘,S’@W avnanzanafle!

66

Sirgas:

Es un sistema de referencia geodésico continental fruto de la densificacion de una red de
estaciones de operacion continua de los Sistemas de Navegacion Satelital de alta precision en la
region de las Américas (SIRGAS, Sin fecha).

T

Titulo Minero:

Es aquella figura juridica por medio de la cual el Estado concede el derecho a explorar y
explotar los recursos naturales minerales. A partir de la vigencia de la Ley 685 de 2001,
Unicamente se podra constituir, declarar y probar el derecho a explorar y explotar minas de
propiedad estatal mediante el contrato de concesion minera.

Y

Yacimiento Minero:

Es una acumulacion natural de una sustancia mineral o fésil, cuya concentracion excede
el contenido normal de una sustancia en la corteza terrestre (que se encuentra en el subsuelo o en
la superficie terrestre) y cuyo volumen es tal que resulta interesante desde el punto de vista
economico, utilizable como materia prima o como fuente de energia. Es una concentracion de
elementos minerales, cuyo grado de concentracion o ley mineral hace que sea econémicamente
rentable su explotacién. Lugar donde se encuentra una sustancia o unos objetos determinados,

por ejemplo, yacimiento de minerales, yacimiento de petrdleo, yacimiento de fosiles.
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Siglas y Abreviaturas.
ANLA: Autoridad Nacional de Licencia Ambientales.
ANM: Agencia Nacional de Mineria.
CAR: Corporacioén Autonoma Regional.
CARBOCOL: Empresa de Carbones de Colombia S.A.
DANE: Departamento Administrativo Nacional de Estadistica.
ECOCARBON: Empresa Colombiana de Carbon Ltda.
ECOMINAS: Empresa Colombiana de Minas.
FBM: Formato Béasico Minero.
FIMIN: Fondo de Inversién Minera.
GEMA: Sistema Integral de Gestion Minera.
IED: Inversion Extranjera Directa.
IGAC: Instituto Geografico Agustin Codazzi.
INGEOMINAS: Instituto Colombiano de Geologia y Mineria.
MINERALCO: Sociedad de Minerales de Colombia S.A.
MME: Ministerio de Minas y Energia.
PAR: Punto de Atencion Regional.
PIB: Producto Interno Bruto.
PINE: Proyectos de Interés Nacional y Estratégicos.
PMA: Plan de Manejo Ambiental.
PND Plan Nacional de Desarrollo.
POMCA Plan de Ordenacién y Manejo de Cuencas Hidrogréficas.

PTI: Programa de trabajo e inversiones.
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PTO Programa de Trabajos y Obras.
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RMN: Registro Minero Nacional.

RUCOM: Registro Unico de Comercializadores Mineros.

SGC: Servicio Geoldgico Colombiano.

SI MINERO: Sistema de Gestidn de Tramites y Procesos Mineros.
UPM: Unidad de Produccion Minera.

UPME: Unidad de Planeacién Minero Energética.
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