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RESUMEN.

La pasantia o practica empresarial se realiza en la Estacion Agraria Paysandu
de la Universidad Nacional, sede Medellin. La finca cuenta con una explotacion de
ganaderia de carne y de leche. Hay un inventario aproximado de 350 animales
distribuidos en las dos producciones, habiendo un programa lechero de muy buena
calidad siendo uno de los mejores de la zona. Asi mismo los animales destinados para
carne son una de las mejores razas para este fin. El principal objetivo del hato es la
academia prestando sus servicios de atencién a los estudiantes de cualquier instituto
de educacion superior que hagan la solicitud.

Se hacen diferentes actividades de apoyo al personal que labora alli, y con un
reconocimiento completo del sistema poder aportar conocimientos adquiridos para
completar el proceso de formacion. Para elaborar este informe se decidié enfocarse en
la produccion y reproduccion del hato y describir cada uno de los pasos, desde su

nacimiento hasta el fin de su vida productiva.

Palabras clave: ganaderia, genética, leche, manejo.



ABSTRACT.

The internship or business practice is carried out at the Paysandu Agricultural
Station of the Universidad Nacional, Medellin. The farm has a beef and dairy cattle
operation. There is an inventory of approximately 350 animals distributed in the two
productions, having a dairy program of very good quality being one of the best in the
area. Likewise, the animals destined for beef are one of the best breeds for this
purpose. The main objective of the herd is the academy providing its services to

students of any institute of higher education that make the request.

Different activities are carried out to support the personnel that work there, and
with a complete recognition of the system to be able to contribute with acquired
knowledge to complete the training process. To prepare this report, it was decided to
focus on the production and reproduction of the herd and to describe each of the steps,

from birth to the end of its productive life.

Key words: genetics, livestock, management, milk.



INTRODUCCION.

El siguiente informe corresponde al requisito para obtener el titulo de
Zootecnista de la Universidad de Pamplona. Se va a realizar un trabajo de cuatro
meses en las instalaciones de la Estacion Agraria Paysandd, finca perteneciente a la

Universidad Nacional, sede Medellin.

Mi principal objetivo es evaluar los parametros productivos y reproductivos de
ganaderia de leche. Se dispone de registros muy completos y softwares que ayudan
mucho a llevar una informacioén ordenada y clara. De alli se parte para detectar las

principales falencia que se presentan en el hato.

Ademas, también se harad un trabajo de apoyo total al cuerpo laboral de la
estacion agraria. Esto con el fin de adquirir experiencia en tareas de una producciéon de

buen nivel, puesto que todas las personas estan calificadas.

Sabiendo en qué punto se encuentra la finca, conociendo su funcionamiento y

sus falencias, se empieza a hacer analisis en el tema a tratar.

Uno de los problemas mas importantes, es la cantidad de dias abiertos en vacas
de produccion lechera. Los indices de eficiencia reproductiva afectan directamente la

economia de los hatos lecheros.
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PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA.

Evaluando los amplios registros y los parametros con los que cuenta la Estacion
agraria Paysandu, se observo un problema en la parte reproductiva con la cantidad de
dias abiertos en algunas vacas de lecheria. Este factor causa una fuerte repercusion en
la productividad de la finca, ya que con mas dias abiertos habrd menos cantidad de

leche producida.

Los costos elevados de concentrados y fertilizantes son otro problema que
afectan a la economia del hato. Los potreros que son utilizados por las vacas en
produccion son fertilizados cada que salen para otro. Y la cantidad de alimento que se
suministra es muy alta .Puesto que la Universidad cubre todos los gastos de
mantenimiento no es un gran problema, pero si se tratase de una finca con animo de

lucro habria mas egresos que ingresos.

Los factores que estan incrementando el costo de los insumos agropecuarios
podrian seguir generando dificultades en el sector. La lecheria especializada es un
sistema que depende de insumos importados como el alimento balanceado y los
fertilizantes, que vienen con considerables tasas de crecimiento de sus precios
nacionales, en un mercado que se mantiene con alto nerviosismo por el conflicto Rusia-

Ucrania. (Contexto Ganadero, 2022).
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JUSTIFICACION.

La pasantia y evaluacion del hato lechero de la Estacion agraria Paysandu se
hace con el fin de complementar los conocimientos ya adquiridos a lo largo de la
carrera y realizar un trabajo de apoyo a los operarios calificados. La oportunidad de
estar en una finca que cuenta con dos tipos de ganaderia; carne y leche de razas elite,
permite ganar experiencia en el manejo y sobretodo el trabajo fundamental de un

Zootecnista y su amplia oferta laboral.

El departamento de Antioquia es uno de los mas productivos del pais
refiriéndose al aspecto agropecuario. Las 2 cuencas lacteas de Antioquia encabezan la
produccion en cuanto a lecheria especializada (Contexto Ganadero, 2022). De las
principales zonas del trépico alto el altiplano norte de Antioquia es el mas productor con

1.205.960 litros de leche (Upra, 2020)
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OBJETIVOS.

Objetivo general.

Evaluar los parametros reproductivos y productivos del ganado Holstein y sus
cruces con Bon y Jersey en el hato de produccion de La Estacion Agraria

Paysandu.

Objetivos especificos.

Realizar asesorias en la Estacion Agraria a partir de los parametros productivos

y reproductivos con los que se cuentan.

Ejecutar tareas diarias que se presenten y las recomendaciones que se

plantearon con respecto a las falencias encontradas.
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MARCO TEORICO.

La ganaderia bovina y en especial el sector lacteo es jalonada por el crecimiento
demografico global, en especial por el aumento en los ingresos y la transformacion en
las preferencias y apetencias dietarias por la leche fresca y derivados lacteos con valor
agregado; esto supone que la produccién mundial de leche debera crecer mas del 50%

en una prospectiva hacia el 2030 (Steinfeld et al. 2009; Robinson y Pozzi

2011; Alexandratos v Bruinsma 2012; Gerosa y Skpoet 2012).

Segun la Federacion Nacional de Ganaderos (Fedegan), dentro del sector
bovino, el renglon lacteo ocupa un lugar prominente en la estructura econdmica y social
del pais, pues presenta una participacion cercana del 9% del PIB agropecuario y
supone un trabajo estable para unos 497 mil productores entre pequefios, medianos y
grandes, con diferentes niveles de organizacion, desarrollo tecnolégico y objetivos

productivos (Fedegan 2013a).

La edad al primer (EPS) servicio esta estrechamente relacionada con la edad a
la pubertad. Se define como la edad en que es servida por primera vez la hembra
después de alcanzar la madurez sexual. No siempre los individuos que presentan la
pubertad, presentan un completo desarrollo de su sistema reproductor, la edad al
primer servicio EPS se da tiempo después, uno o dos ciclos posteriores al inicio de la
pubertad. Un retraso en éste pardmetro implica pérdidas productivas y econémicas,
incrementando el tiempo que transcurre desde la pubertad hasta el primer parto (Berry

et al., 2013; Khan, Uddin & Gofur 2015).


https://www.redalyc.org/journal/4076/407658494005/html/#B40
https://www.redalyc.org/journal/4076/407658494005/html/#B37
https://www.redalyc.org/journal/4076/407658494005/html/#B37
https://www.redalyc.org/journal/4076/407658494005/html/#B1
https://www.redalyc.org/journal/4076/407658494005/html/#B16
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Edad al primer parto (EPP). El parto es uno de los eventos reproductivos que
marcan el inicio productivo y reproductivo de una hembra y es considerado eje de la
fertilidad, y esta directamente relacionado con la EP y la EPS. Refleja el tiempo que
tardo la novilla en alcanzar su madurez, aparearse, desarrollar su primera gestacion
(283 dias) y reproducirse exitosamente por primera vez (Villamil & Yafiez, 2012).
Malos parametros previos como edad o peso al primer servicio prolongados
generalmente reflejan pobre alimentacién y complicaciones sanitarias que afectan la
EPP y por ende la fertilidad que afecta su posterior vida productiva y reproductiva.
Reducir la EPP se traduce directamente en rentabilidad para la ganaderia, por el
aumento del desempefio productivo del animal durante su vida. Las hembras de
reemplazo deben mantenerse con dietas adecuadas para no afectar la EP, la EPS y
otros aspectos como la reduccion del desarrollo mamario (Cooke et al., 2013; Mora,

2005).

Servicios por concepcion (SC). El niumero requerido de servicios para que se
constituya una gestacion permite determinar la fertilidad de individuo o lote de
individuos. Este parametro es importante para conocer los aspectos fisioldgicos de la
hembra durante el desarrollo embrionario temprano y la implantacién, asi como los
factores que influyen sobre esta fase inicial de gestacion (temperatura, manejo,
nutricion). lgualmente, este parametro refleja a contundentemente la fertilidad del
macho y refleja su calidad seminal, sea por IA o monta natural (MN). Este parametro se
obtiene por medio de palpacién rectal o ecografia y realizando una evaluacion
retrospectiva meses previos para conocer el comportamiento del individuo o lote a

través del tiempo (Gonzalez, 2001).
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El intervalo entre partos (IPP) abarca el periodo de tiempo en un parto y el
siguiente (Fialho et al., 2018). Generalmente el intervalo entre partos ideal es de 365
dias (12 meses), pretendiendo tener de 80 a 85 dias posparto. No obstante, la realidad
es que se presentan IEP de 15 o 18 o 24 meses, No obstante, varios factores influyen
sobre la duracién del periodo anestro posparto: estado nutricional, ciclo corto, efectos

de la succion, inflamacion uterina (Endecott, 2015).

El Pasto Kikuyo es una graminea perenne originaria de Africa, la cual esta bien
adaptada a zonas de clima fri6. Presenta tallos gruesos, jugosos y nutritivos que
pueden medir hasta 1 metro de largo, e incluso algunos de sus tallos pueden crecer de
manera erecta o semierecta, alcanzando entre 0.5 — 0.6 metros de alto. Esta especie
se caracteriza por que en los nudos de sus rizomas presenta unas pequefas raices,
retoflos y ramificaciones que le ayudan a formar un césped denso. Sus hojas son
laminares y angostas que llegan a medir entre 0.1 — 0.2 metros de largo y entre 8 — 15
milimetros de ancho. Ademas presenta raices profundas.Sus flores son fragiles y
delicadas, los estambres blanquecinos, brillantes y de poca duracién aparecen al
principio de la mafiana y tienden a desaparecer con el calor del sol. Finalmente las
semillas de esta esta especie tienen la particularidad que aparecen debajo de las axilas
de sus hojas en donde estan ocultas, por lo que de alli recibe el hombre de su

especie” Clandestinum”. (Gonzélez. 2020, marzo 6).
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Los registros son la base de un sistema de informacion, éste estd conformado
por una serie de datos tomados en la finca o empresa ganadera con el fin de conseguir
un objetivo comin empresarial. La importancia de la informacion estad en el de
economizar dinero, seleccionar los animales superiores, a los mejores descendientes
como novillas de reemplazo, planificar y descartar animales de mala produccion, entre

otro. (Gonzélez, K. 2018, septiembre 14)

La raza Holstein se origind y desarroll6 en dos provincias de Holanda: Frisia
Occidental y Pais Bajo del Norte. No se tienen muchos detalles de su origen remoto,
pero no hay duda de que el nucleo fue Holanda. Esta raza esta considerada como la
mas formidable lechera de la historia. La raza Holstein se encuentra diseminada en
cada continente, gracias a la movilizacion mundial de animales y la inseminacion
artificial. Igualmente, la alta demanda de leche y subproductos lacteos han hecho de
esta raza muy popular a escala mundial. Por lo tanto, se ha fomentado el
perfeccionamiento del congelamiento de semen, proceso que data desde los afios
40.La superioridad genética en la produccion de leche de esta raza ha generado
gue se exporten y comercialicen hembras, sementales, semen y embriones
congelados. EI 85% de los nacimientos de esta raza es el resultado de la

inseminacion artificial. (Por, V. 2021, marzo 5).

La Raza de Ganado lechero Jersey se origind en la isla de Jersey, situada en el
canal de la mancha, entre Inglaterray Francia. Es una de las mas viejas
razas reconocidas como tal, remontandose esto a casi 6 siglos. El ganado Jersey es
relativamente pequefio, pesando las vacas entre 360 a 540 kg, pero es capaz de

producir mas leche por unidad de peso corporal que cualquier otra raza, y tiene la


https://zoovetesmipasion.com/razas-bovinas/
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eficiencia mas alta de conversion de alimento ingerido a leche de todas las razas
lecheras.En consecuencia, su menor tamafio y su gran capacidad de conversién son,
sinduda, ventajas para explotaciones de menores superficies. Estas
caracteristicas hacen que su dieta de mantenimiento sea menor y pueda destinar una
mayor cantidad de su ingesta a la produccion, lo que en conjunto, con lo
antedicho, hacen altamente econdmica su incorporacion al tambo. (Gonzalez, K. 2016,

julio 10).

El ganado BON es una de las razas criollas colombianas originaria de los
ganados europeos traidos por lo espafioles en la época de la colonia, se desarrollo
en las estribaciones de la cordillera Central y Occidental ,y ha demostrado
cualidades de interés para el sistema productivo asociadas con tolerancia a

ectoparasitos y habilidad materna (Lopez et al., 2001; Martinez, Vasquezet al., 2012).



18

DESCRIPCION DE ACTIVIDADES.

El dia 2 de marzo se hace la llegada a la estacién agraria Paysandu de la
Universidad Nacional, sede Medellin. Siendo una pasantia o practica empresarial se
debe cumplir con un horario de trabajo que es de lunes a sdbado de 7:00 am a 4:00

pm.

La primera semana se hizo un reconocimiento a toda la explotacion y
familiarizandose con las labores diarias en las que se puede dar apoyo. En esta
semana se recorrio la totalidad de la finca, sus potreros de diferentes etapas, las

instalaciones, sitios de produccion, presentacion con el cuerpo laboral.

Las siguientes semanas son para el manejo de registros de la finca, como saber
llenarlos, leerlos, analizar la hoja de vida de una vaca para tomar una decision.
Igualmente se realizan tareas diarias como dar leche a las crias las cuales son llevadas
a los terne riles a los 3 dias de nacidos, ya separados de sus madres. Y las hembras
gue se encuentran en un potrero cercano a la sala de ordefio llamado balde estaca en
donde se preparan para su destete. Limpieza de los corrales. Apoyo a los operarios y
pasantes de medicina veterinaria para tratamientos a los bovinos. Inspeccion a los lotes
de ganado, esta actividad se realiza diariamente para hacer un conteo de animales. Y
cualquier otra labor que sea asignada. Todas estas actividades se realizan a diario
como apoyo al personal si no hay actividad académica por realizar u orden directa del

administrador.
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Habiendo pasado mas tiempo y entendiendo como funciona el hato se procede a
dar manejo con los software que utilizan. El Ganadero® SG para ganaderia de carne y

el DairyPlan

Para la lecheria permiten llevar unos registros ordenados y tener una buena
proyeccion en todos los aspectos productivos. Son herramientas que deben ser
diligenciadas con precaucion sin cometer errores. Con asesoria del Zootecnista de la
finca se interpretaron los datos introducidos del mes de enero y de ahi los dias abiertos
en algunas vacas siendo este uno de los problemas mas grandes que presenta la

Estacion agraria.

Transcurrido mas tiempo, se hace la rutina de ordefio apoyando al operario de
turno comenzando el domingo y finalizando el sadbado. Es una de las tareas mas
importantes a realizar. Se deben seguir estrictamente los pasos en orden. El primer

paso es recoger el lote del potrero dirigiéndolo a la sala de ordefio.

Se empiezan a ingresar las vacas para su identificacién verificando si estan en
tratamiento de retiro o0 no y con ayuda del software DairyPlan se suministra
automaticamente el concentrado que le corresponda, la relacion en el lote de baja es
de 1 kilogramo de concentrado por cada 4 litros de leche producida y en los lotes de
media y alta es 1 kilogramo de concentrado por cada 3.6 litros de leche producida. Se
evalla la ubre si llega muy sucia y con agua limpia se lavan los pezones. Se aplica pre

sellante en cada pezoén dejando actuar por 30 segundos. Individualmente con toallas de
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papel se seca el pre sellante de cada pezdn. Seguidamente se realiza el despunte en
fondo oscuro, pezén por pezdn para notar si hay anormalidades como grumos, sangre
o pus. En el hato se realiza cada 15 dias el CMT (California Mastitis Test). Se activa el
sistema de ordefo y se colocan las pezoneras de forma cuidadosa y ordenada. A las
vacas de segundo parto en adelante se les ordefia completamente y a las de primer
parto el equipo se retira automaticamente. Las vacas con mastitis se les ordefian a
fondo y se escurre a mano al finalizar. Por Gltimo se retira la pezonera y se les aplica el
sellador de barrera en cada pezén. La sala de ordefio y el equipo deben ser limpiados y
desinfectados después de cada sesion de ordefio, lista para el siguiente. Los horarios

son cada doce horas, 12 amy 12 pm.

Todos los dias se ofrece algo nuevo por hacer y se les brinda apoyo a los

operarios con la mejor actitud.

Tabla 1 CALENDARIO DE AVTIVIDADES.

Semana Actividad

1-2 Identificacion de la
produccion

3-4 Manejo de informacion-
registros

5-6 Manejo de registros vy
software

7-8 Protocolo 'y rutina de
ordefo

9-10 Manejo de  parametros
productivo

11-12 Manejo parametros
reproductivo

13-14 Aforos y carga animal

15-16 Evaluacion general del hato

Fuente: Autor.
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MARCO METODOLOGICO.

FIGURA 1 UBICACION ESTACION AGRARIA.

Paisandu
~ I

El Diamante

+ Estacion Agraria
PAISANDU

Fuente: Google Heart

Este trabajo se realiz6 en la estacion agraria Paysandu perteneciente a la
Universidad Nacional de Colombia sede Medellin, la cual estd ubicada en el
corregimiento de Santa Elena a una altura entre 2530 y 2650 m.s.n.m, una humedad
relativa del 70% con una pluviosidad anual de 2200 ml/Ha/afo, la temperatura
ambiente varia entre 9 y 12 °C la minima y entre 25 y 30 °C la maxima. El tipo de suelo
es franco arenoso con un contenido de materia organica del 20%. La estacion agraria
estd ubicada en una zona de vida de bosque muy hiamedo, montano bajo, segun el
sistema de clasificacion de Holdrige. La E.A Paysandu cuenta con 140 Hectareas de

las cuales 80 de ellas estan sembradas en pasto el cual en su mayoria es kikuyo
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(Cenchrus clandestinum). Las otras 60 hectareas estan destinadas como reserva
forestal, las cuales cuenta con especies de pino ciprés (cupressus), pino péatula (Pinus

patula) y vegetacion nativa.

La poblacién a evaluar son animales Holstein y sus cruces con Bon y Jersey
para analizar su comportamiento productivo y reproductivo con finalidad lechera. Con
los registros que cuenta la estacion agraria se realizaron tablas para una adecuada

observacion de parametros fundamentales en un hato lechero.

Los animales se encuentran en la parte baja de la Estacion agraria que
corresponde a la produccion de leche. Se maneja el proceso completo, iniciAndose
desde el nacimiento donde se separa la cria de la madre llevandola a los terne riles
donde dura 60 dias, luego al balde estaca para que empiecen lentamente su vida de
rumiantes. A los 90 dias de vida se dirigen a los lotes colectivos 1 y 2. Pasados los 9
meses empiezan a ser parte del levante 1, hasta los 12 meses. Y en levante 2 se
preparan para iniciar su vida reproductiva. Ya siendo vacas productoras los lotes se
dividen en; baja, media, alta y horro. Todos los potreros cuentan con buenos forrajes,
en su totalidad con Kikuyo. Se manejan franjas para un mejor aprovechamiento del

alimento.
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La condicion corporal en general de las vacas lecheras es buena, y se maneja
un bienestar animal. Siempre con agua a voluntad, y al momento que llegan al ordefio
se les suministra sal mineralizada con muy buenas propiedades que no se suplen en la
pradera. Cloruro de sodio al 24%, calcio al 22% y fosforo al 5% son algunos de los

principales minerales que contiene.

El alimento concentrado que se les da viene en dos presentaciones. Standard
72, con un maximo de proteina 16% y fibra maxima de 12%, de alta energia para vacas
con buenos forrajes, se suministra dependiendo de la cantidad de litros que produzca, y
Renta Leche, con un minimo de proteina del 12% y fibra maxima de 25%, se usa como

suplemento de forrajes, y normalmente se les da de 0,5 a 1 kg por ordefio.

Para el cumplimiento del objetivo general de evaluar los parametros productivos
y reproductivos, fueron fundamentales los registros que se llevan en el software
DairyPlan y las hojas de vida de 45 vacas de diferentes razas productoras de leche.
Con los datos que se encontraron alli, se pasaron a un documento de Excel para hacer
tablas con parametros definidos, los cuales son importantes al momento de medir el
buen desempefio de un hato lechero. Los animales tomados para el andlisis son del

afno 2012 en adelante.

Los datos ingresados fueron nombre, raza, fecha de nacimiento, edad, fecha del
primer celo, edad al primer celo, fecha al primer servicio, edad al primer servicio, fecha

al primer servicio efectivo, edad al servicio efectivo, servicios por concepcion al tercer
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parto, fecha del primer parto, edad al primer parto, fecha segundo servicio efectivo,
fecha tercer servicio efectivo, dias abiertos (primer, segundo y tercer parto), fecha
segundo parto, fecha tercer parto, intervalo entre partos (primero, segundo y tercero) y

ultimas lactancias a 305 dias.

Teniendo todos estos datos ya plasmados, para una mejor observacién y

andlisis, se sacaron promedios de los pardmetros mas relevantes y se compararon.
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PRESENTACION Y ANALISIS DE RESULTADOS.
Tabla 2 Resultados y promedios.

EPC EPS ESF S*C EPP DA 1-2 DA2-3 DA PROM IEP 1-2 IEP2-3 IEP PROM  LACTANCIA PROM A 305 DIAS

HOL X BON

17.41 19.36 20.07 1.66 29.42 122.5 112.9 117.5 392 387 389 7190

HOLSTEIN

18.48 20.86 21.66 2.04 31.12 158.14 146.5 152.3 435.4 426.6 431 9706

HOL X JER

16.5 19.39 19.39 14 27.06 82.6 89.7 86.2 360 370.9 366 8049

Fuente: Autor.

Como se puede observar en la tabla nimero 4 se reflejan los promedios
obtenidos de los principales parametros con los que se hace la evaluacién productiva y
reproductiva. Los numeros mas favorables los arroja el cruce de Holstein por Jersey en
la mayoria de aspectos. Uno de los principales problemas que hay en el hato lechero
son los dias abiertos, y por consecuente el intervalo entre partos. Este cruce permite
reducir considerablemente ambos aspectos reproductivos. Por ejemplo, el intervalo
entre partos en promedio de los animales seleccionados es de 366 dias de este cruce,

mientras que en la raza pura es de 431 dias, y Holstein * Bon sube a 389 dias.

Pero por el contario la raza Holstein pura se recupera en la produccion de leche.
Aqui entra en juego el balance energético. Un animal de tanto desgaste y con nimeros
altos en litros de leche producida, no rinde de igual forma en el ambito reproductivo.
Esto se debe a que hay un gasto mayor de energia de produccién, de mantenimiento y

se descuida la parte reproductiva por parte del animal.

En la parte productiva entra en juego la calidad de la leche. Colanta quien es la
empresa que compra la leche bonifica diferentes aspectos. Por ejemplo, el cruce
Holstein *Jersey no da igual cantidad que la raza pura, pero sus niveles de grasa y

proteina son mayores y eso es premiado al momento de la cotizacién del producto.
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Figura 2. Edad al primer celo, servicio y servicio fértil en meses.

HOLSTEIN O HC

10.00

En la grafica anterior, se muestra la edad en meses de tres parametros
reproductivos fundamentales que dan un indicio de como sera el comportamiento del
animal. Empezando por la edad al primer celo, el cruce Holstein * Jersey lo presenta a
los 16.5 meses por ser un animal de menor tamafio, caracteristica genética que se
desarrolla mas rapido y esto le permite entrar a su vida reproductiva precozmente. Lo
mismo sucede en la edad al primer servicio y edad al servicio fértil, siendo este cruce el

gue entra primero a la produccion y a una vida atil mas prolongada.
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Figura 3 Dias abiertos promedio.

Hol x Bon

DA PROM

Se realiz6 un anadlisis de estadistica descriptiva donde se evaluaron los
siguientes promedios. En dias abiertos de los partos 1, 2 y 3 se repite la favorabilidad
del cruce Holstein * Jersey a los 86 dias. Es un buen resultado puesto que en la finca
se hace una espera voluntaria de 60 dias después del parto para volver a servir

estando dentro de un rango aceptable y convirtiéndose en un animal de parto por afo.

Andlisis estadistico.

Para comprobar que existe una diferencia significativa en intervalo entre partos
de la raza Holstein con los cruces presentes en el hato ganadero, se aplicé un modelo

lineal con un andlisis de varianza.



Media: 395.08

Desviacion estandar (SD): 51.4

Coeficiente de variacion (CV): 13.02

Modelo lineal:

Yijk= intervalo entre partos promedio

Hipotesis.

Yijk = M + RAZAi + ESFj + EPPk + Error ijk

Hipaotesis nula (Ho) = igualdad de las razas (M=M)

Hipotesis alternativa (Ha) = al menos una raza es diferente (M#M)

Resultados analisis de varianza.

Tabla 3 Anova

Suma de | Grados de | Valor de F Pr(>F)
cuadrados libertad
Raza 29445 2 7.1034 0.002292
EPP 2418 1 1.1667 0.286553
ESF 2569 1 1.2393 0.27224
Residuos 82905 40

Si P < a = acepta Ha

Si P > a =rechaza Ha

a=0.05
P=0.002

Se acepta la Ha.
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Resumen.
Raza 1: Holstein
Raza 2: Hol*Bon

Raza 3: Hol* Jer

Raza 3: significancia P=0.000578 < 0.05
Raza 2: significancia P=0.021 < 0.05

En este caso las dos razas (cruces) son significativamente diferentes a la 1.

Valor de B
Raza 3: -67.36
Raza 2: -39.87

Este valor lo arroja el intervalo entre partos. Ambas razas (cruces) presentan resultados
negativos que significa menor nimero de dias con respecto a la raza Holstein. Se
concluye que estadisticamente el cruce de Hol*Jer tiene mejor desempeiio en la parte

reproductiva principalmente en el intervalo entre partos.
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Tabla 4 Caracterizacion de los sistemas de produccion de la finca estacion agraria
Paysandu de la universidad nacional, sede Medellin.

1 El propésito Ganaderia de leche y carne.
5 El limite El objetivo principal de la finca es la academia.
La estacion agraria de Paysandl se encuentra
3 El Contorno ubicada en el corregimiento de santa Elena en la
ciudad de Medellin, departamento de Antioquia.
Componente | Corte de papa, pastos y forrajes. Kikuyo, trébol
agricola blanco, trébol rojo.
Bovinos destinados para la leche y carne. Aqui se
Componente mangjan todas las etapas (cria, levante, ceba,
pecuario ord_eno, horro_) con alrededor de 350 en constantes
salidas y nacimientos.
4 Los Equinos de trabajo (8) CCC
componentes Comp(')ngnte Venta de leche, machos de descarte, ganado de
economico | |evante, vacas de descarte.
Componente , .
socio- Se cuenta con 13 operarios calificados, un
cultural administrador y un Zootecnista.

Las interacciones

Pasto-Animal-Personal-Estudiantes-Comunidad.

Los recursos

v' Naturales: 140 ha, 80 de ellas destinadas para
el bosque de conservacion. El resto destinadas
para la actividad ganadera con potreros de
excelente calidad y una pequefia parte en
agricultura. Tres nacimientos de agua.
Tecnologia: el ordefio cuenta con dos salas
especializadas, cada una con su tanque de
refrigeracion y su aseo automatico. Cercas
eléctricas en todos los potreros para una mejor
distribucion de alimento. Tractor y maquinaria
para las diferentes tareas que se presenten.
Fumigadora estacionaria y de espalda. Equipo
de manejo para bovinos como descornador,
chapeteador, etc.

Los ingresos | _C. Agricola

Fertilizantes, semillas.

0 insumos C. Pecuario

Concentrados para todas las etapas, pajillas para
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la inseminacion bovina de razas lecheras de toros
elite Holstein, Jersey y en ganaderia de carne con
toros Angus, Bon, Hereford. Medicamentos, heno,
ensilajes.

C.
econdémico

Recursos para mantenimiento.

C. Socio-
Cultural

Al cuerpo laboral se les ofrece capacitaciones que
tengan que ver con las necesidades de la finca,
las principales curso de inseminacién, curso de
altura, curso de maquinaria pesada y curso de
ordeno.

Los egresos
o salidas

C. Agricola

Cosechas de los productos que se hayan
sembrado y pasturas en los potreros.

C. Pecuario

Leche, machos de descarte, animales de levante,
vacas descartadas.

C.
econdmico

El componente econdmico es administrado por la
Universidad. Es por esto que se realiza el pedido
cada semana de lo que se necesita y la oficina de
contabilidad se encarga de hacerlo llegar a las
instalaciones de Paysandu.

C. Socio-
Cultural

La estacion agraria tiene como objetivo principal la
academia, es por esto que tiene la disponibilidad
de recibir a los institutos de educacion superior
gue soliciten visitas académicas a la finca.

Los subp

roductos

Compostaje que se recoge de los corrales y las
salas de ordefio.

10

Pilares de la
produccion

Nutricion

Es un factor muy importante, puesto que desde
ahi empieza el éxito de la producciéon. Desde el
nacimiento se empieza con la adecuada atencion
para que su alimentacion sea la mas adecuada.
Dependiendo de la edad y de la etapa de
produccion se manejan diferentes dietas. Para la
ganaderia de leche, a los tres dias de nacida la
hembra se separa de su madre ya habiendo
consumido el calostro, llevandola a los terne riles
en donde se les da concentrado a voluntad y
leche dos veces al dia. Dependiendo de la edad
se suministra la cantidad de leche guiandose por
una curva de lactancia. A los dos meses de edad
se traslada a un potrero llamado balde estaca, en
donde se les sigue suministrando leche,
concentrado y empiezan a consumir forraje fresco
para iniciar su vida de rumiantes. Seguido a esto,
pasados dos meses, son llevadas al lote de
levante con compafieras de la misma edad donde
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ya fue suspendido el suministro de leche, pero se
les sigue dando concentrado diario y el consumo
normal de pasto. Cuando llegan a la madurez
sexual se inicia la vida reproductiva. En la
produccion existen 3 lotes de lecheria. Alta, media
y baja dependiendo de la cantidad de litros que
produzca al dia. Para las de media y alta se les da
1 kilogramo de concentrado por cada 3.6 litros de
leche, y en baja es 1 kilogramo de concentrado
por cada 4 litros de leche. En el lote de vacas
horras, se encuentran las vacas que se secaron
de su lactancia y que ya estdn servidas o
proximas a este proceso, y las novillas proximas a
parir. Alli también se les da concentrado, sal
mineralizada como a todos los animales y buenas
pasturas.

Para la ganaderia de carne el proceso es similar,
cuentan con buenas pasturas, concentrado una
vez por dia y sales mineralizadas, pero en este
caso la cria no es separada de su madre ya que
las vacas no son llevadas a ordefio y toda la leche
gueda a disposicion de la cria por un periodo de 8
meses. A las hembras se les conserva, puesto
que seran el reemplazo y los machos se dejan
hasta el levante ya que su finalidad es la
produccion de carne, para que sean vendidos o
desplazados a otras instalaciones de la
Universidad.

Manejo

El manejo en general es el adecuado, a todos los
animales se les da un buen trato. El objetivo es
mantener la productividad. Es importante tener en
cuenta todos los aspectos, ya que la mayoria se
relaciona unos con otros.

Aqui entra en juego el papel de los operarios y sus
funciones, las cuales deben ser realizadas con
eficacia para asegurar el buen desarrollo de los
animales.

Periodicamente los animales son llevados al
establo para llevar un control del peso.
Aprovechando estos espacios se realiza también
una desparasitacion general por lotes.

Todos los animales que queden en el predio son
topizados.

Sanidad

Plan Sanitario: el plan sanitario inicia desde el
nacimiento cuando se le es curado el obligo a la
cria con yodo, a los ocho dias de nacido se le
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administra un anticoccidial para prevenir la
coccidiosis. A los 45 dias de edad la primera dosis
de antiparasitario y a los 60 dias la segunda dosis.
Finalmente a los 90 dias de edad la ultima dosis
del antiparasitario para ser llevadas al lote de
levante. Los terne riles cada que sale una hembra
se desinfecta para la entrada de la siguiente. La
limpieza y desinfeccion se realizan después de
cada ordefio obligatoriamente.
El ICA regula la brucelosis cada 6 meses con la
visita que hacen, como en la mayoria del territorio
nacional.
Alimentacion: En la finca existe un inventario de
concentrados para las etapas que hay. Cada uno
tiene requerimientos nutricionales especificos para
el momento en el que este el bovino. Ternera
nodriza, novilla en desarrollo, pre-lactancia, renta
leche, estandar 72 y sales horro, sal6 y formula 1
son las diferentes lineas.
Los potreros cuentan con una variedad de kikuyo,
trébol blanco, trébol rojo y en algunas zonas
reygrass. Son constantemente fertilizados con
Urea al 46-0-0.
1. Observacion:
a. Evaluacion interna
b. Evaluacion externa >

Genética

Hay cuatro razas predominantes, Holstein puro,
Jersey, Angus rojo y negro, y BON. Las primeras
vacas fueron traidas desde Estados Unidos a
comienzos del proyecto lechero. Poco a poco fue
creciendo el numero de animales y la variedad de
razas.

Bienestar
Animal

El bienestar animal estd presente en todos los
procesos que se realicen en la finca. Esta
certificada en buenas practicas ganaderas. En
ningdbn momento hay maltrato. Siempre se les
brinda comida y agua a voluntad. Luego de que
las hembras cumplen los 3 meses se llevan a
potrero a total libertad.

11

Produccién

El principal enfoque productivo del hato es la
lecheria. La ganaderia de carne pasa a un
segundo plano porque los animales son dirigidos
para la ceba a otra instancia de la Universidad.

Actualmente hay un promedio general de 24 litros
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con un aproximado de 100 vacas en ordefio
constantemente habiendo secados y partos. La
leche se comercializa con colanta y una pequeia
parte al programa de ingenieria ambiental de la
Universidad.

En la mayoria de los casos las crias que resulten
machos de la parte lechera son descartados y
vendidos. Igualmente si hay interesados por las
hembras se llega a un acuerdo para hacer la
negociacion y salida.

Los animales que no cumplan con los minimos
requerimientos de la finca serdn descartados o
también si presentan problemas reproductivos.

12

Reproduccion

Es un hato completamente cerrado, se maneja la
inseminacién artificial con pajillas de toros élites.
Aproximadamente a los 14 meses de edad de la
hembra inicia su vida reproductiva. Luego del
parto hay un tiempo de espera voluntario de 60
dias para volver a inseminar al animal, sin
importar si ya presento un celo antes. Esto se
hace para que haya una correcta involucion
uterina.

Fuente: Autor.

Matriz Vester.

Diagnostico de Estacion agraria Paysandu.

Lista de problemas.

Precios altos de insumos.

Infraestructura deficiente: cercas, instalaciones de sala de ordefio, terneriles.
Se deben reforzar los protocolos sanitarios.

Problemas podales criticos.
Mastitis cronica.

Drenaje ineficiente en potreros.

Ficha de problemas.
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» Cadigo: P1
Enunciado: precios altos de insumos.
Descripcion: precios altos de insumos: abonos, alimentos balanceados,
fertilizantes, pesticidas, insecticidas, semillas.

Cédigo: P2

Enunciado: Infraestructura deficiente: cercas, instalaciones de sala de ordefio,
terneriles.

Descripcion: algunos potreros con cercas caidas que no permiten la distribucion
adecuada de alimento. Salas de ordefio y terneriles atrasados a la época, siendo
ineficaces en algunos momentos.

Cddigo: P3

Enunciado: Se deben reforzar los protocolos sanitarios.

Descripcion: prevalencia de diarreas a terneros recién nacidos por falta de
atencion al plan sanitario. Vacas caidas post parto por deficiencia de calcio.

Caodigo: P4

Enunciado: Problemas podales criticos.

Descripcion: debido a la alta cantidad de agua que cae en todo el afo, los
potreros y caminos sufren de deterioro, quedando inundados siendo la principal
causa de problemas podales en las vacas de ordefio.

Cadigo: P5

Enunciado: mastitis cronica.

Descripcion: en algunas vacas las ubres quedan muy descolgadas pasando al
ras del suelo recogiendo mugre y llevando bacterias a los pezones formando
problemas serios de mastitis.

Caodigo: P6

Enunciado: drenaje ineficiente en potreros.

Descripcion: dificil acceso y salida del rebafio a la hora del ordefio y principal
causa de los problemas anteriores.

Matriz de priorizacién de problemas.

Aqui es asignar un valor analizando la columna vertical comparando con la
horizontal.

Ejemplo problema 1 con problema 1 luego problema 1 con el problema 2 y asi
sucesivamente. La calificacion que le dé puede ser de 0 a 3 dependiendo la
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incidencia del problema, luego en la casilla total suma tanto las filas como las

columnas y al final a esa suma le saca el promedio.

Tabla 5 MATRIZ DE PRIORIZACION DE PROBLEMAS.

/ P1 P2 P3 P4 P5 P6 Total
activos
P1 0 1 0 0 0 0 1
P2 1 0 3 1 0 0 5
P3 0 3 0 0 0 0 3
P4 0 1 0 0 2 2 5
P5 0 1 0 2 0 1 4
P6 0 0 0 1 3 0 6
Total
pasivos 1 6 3 5 6 6

Fuente: Autor.

X= (promedio) 4.5

Y= (promedio) 4

FIGURA 4 PLANO CARTESIANO.
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