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Resumen

El presente proyecto de investigacion tuvo como objetivo Caracterizar los
géneros de la mosca del boton floral de la familia Lonchaeidae en granadilla Passiflora
ligularis Juss el Municipio de Céacota , Norte de Santander, para cual se aplico un disefio
metodoldgico no experimental, de tipo descriptivo que consistio en la utilizacion de
trampas Mcphail y artesanales autorizadas por el ICA, cebadas a base de cuatro
tratamientos diferentes (T1= Proteina hidrolizada T2= suero; T3= fermentado de
granadilla; T4= porquinaza) para la identificacion de los géneros de la familia
Lonchaeidae presentes junto con la aplicacion de la cdmara de cria para establecer los
dafios ocasionados por estos. Como resultado se encontrd la identificacion de los
géneros Lonchaea sp., y Neosilba sp, los cuales se presentaron de forma mas
significativa en los tratamientos 3 y 1 respectivamente. De igual forma, en las cAmaras
de cria no se hall6 ningin género de la familia Lonchaeidae, lo cual indica que los
géneros identificados no estan atacando los botones florales a pesar de estar presente en

los cultivos.

Palabras clave: Moscas de la fruta; trampa McPhail; botones florales.



Abstract

The objective of this research project is to characterize the genera of the flower
bud fly of the Lonchaeidae family in passion fruit Passiflora ligularis Juss in the
municipality of Cacota, Norte de Santander, for which a non-experimental
methodological design was applied, of a descriptive type that consisted in the use of
Mcphile and artisanal traps authorized by the ICA, baited based on four different
treatments (T1= hydrolyzed protein; T2= whey; T3= fermented granadilla; T4=
porquinaza) for the identification of the genera of the Lonchaeidae family present along
with the application of the breeding chamber to establish the damage caused by these.
From this, the identification of the Lonchaea sp., and Neosilba sp. genera was found,
which were presented in a more significant way in treatments 3 and 1, respectively.
Similarly, no genus of the Lonchaeidae family was found in the breeding chambers,
which indicates that the identified genera are not attacking flower buds despite being

present in crops.

Keywords: fruit flies; McPhail Trap; flower buds.



INTRODUCCION

El presente proyecto de investigacion tiene como finalidad buscar y determinar
muestras que permitan detectar e identificar la especie Dasiops spp. En el fruto de
granadilla, Este tipo de especie pertenece a la familia Lonchaeidae, La cual es
considerada una plaga de importancia econémica para el pais, debido al impacto que

tiene en la produccion de frutos.

Las especies Dasiops spp., prevalecen con mayor frecuencia en los cultivos de
granadilla afectando directamente al boton floral. Ahora bien, en Colombia existen
insectos que buscan afectar la produccion de la planta tanto a nivel floral como al fruto,
este proyecto se enfoca en la utilizacion de trampas las cuales fueron fabricadas y
llenadas con sustratos, elaborados de forma artesanal y algunas de tipo McPhail que son

utilizadas en monitoreos por el Instituto Colombiano Agropecuario ICA.

Las Passifloraceae que se cultivan en el pais ocupan un extenso volumen del
mercado tanto nacional como internacional: Maracuya (Passiflora edulis f. flavicarpa
Degener), granadilla (Passiflora ligularis Juss), Gulupa (Passiflora edulis f. edulis) y
Curuba (Passiflora tripartita var. mollisima estas se ven afectadas por moscas de la
familia Lonchaeidae, comprenden especies pequefias y medianas de color negro brillante
o con brillos azules, Estas también presentan tonalidades de marron o amarillo, pueden
considerarse como insectos o plagas que ocasionan dafios, mas exactamente en los
botones florales de cactaceas y pasifloras (Alcantara, 2018). No obstante, existen mas
insectos que también son considerados plagas, como lo son las moscas de género
Neosilba sp., y Lonchaea sp., teniendo en cuenta que para el primer genero causa la
pudricién de los cuerpos vegetales como lo son frutos, flores, etc., segundo se considera
como un fitdfago que ataca mas a la parte arbustiva de los frutales y las cactaceas (Ayala,
2019). Por ultimo, se espera reconocer las caracteristicas de las especies mencionadas

para el Municipio de Cacota Norte de Santander.
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1. PROBLEMA

1.1. Descripcion del problema

El Departamento de Norte de Santander centra su actividad econémica en la
Agricultura y el comercio, para el caso del Municipio de Cacota Norte de Santander los
cultivos de granadilla podrian desmeritar su calidad y en consecuencia disminuir la
comercializacion en la modalidad de exportacion, considerando que, en el sector agricola
colombiano este fruto representa una importante linea de produccion por la entrada de
divisas al pais, provenientes en su gran mayoria del producto exportado (Ministerio de

Industria y Comercio, Mincomercio, 2019).

Sin embargo, las medidas sanitarias que son aplicadas en los cultivos de
granadilla es un aspecto que puede limitar el acceso al mercado nacional y extranjero,
ya que en el territorio colombiano existe un mayor riesgo de propagacion de plagas
propias de estas especies vegetales. Es asi como con el estudio y analisis de la agro
biodiversidad, eco fisiologia y Manejo Integrado de Plagas (MIP), puede ayudar a
reducir las poblaciones de estas y aumentar las posibilidades de comercializacion,
considerando en la actualidad la importancia de estos cultivos para la economia

campesina colombiana (Alvarado, 2020).

Lo anterior fue necesario la identificacion de los géneros de familia Lonchaeidae
que afectan los cultivos de granadilla en el Municipio de Cacota, Norte de Santander,
ademas de la importancia de reconocer las caracteristicas de las especies identificadas

para su posterior manejo por los productores de dicho cultivo.

1.2. Formulacion del problema

¢ Qué géneros de la mosca del botdn floral de la familia Lonchaeidae de granadilla

(Passiflora ligularis Juss), se encuentran en el Municipio Cacota, Norte de Santander?
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2. JUSTIFICACION

Hoy dia la granadilla es una de las principales frutas que mas exporta el pais, este
producto es exportado a paises europeos como son paises Bajos, Bélgica, Reino Unido
y Francia, entre otros como Canada y Emiratos Arabes. En los Gltimos afios se ha podido
obtener un incremento considerable en las exportaciones de este producto, lo que ha
demostrado el potencial de cultivar este producto para ofrecer en el mercado Nacional e

internacional. (Fonnegra, 2021).

Para el afio 2021, Colombia obtuvo un crecimiento por exportacion de Granadilla
de 30.91% para los primeros cuatro meses, lo cual sobrepasé los 76 millones de ddlares,
Sabiendo esta informacion y con los estudios de mercado e investigacion realizados en
el Municipio de Cacota se pudo determinar que no se han hecho investigaciones
profundas sobre las afectaciones que puede presentar un cultivo de granadilla y que a su
vez perjudica la calidad del producto.

Es por esto que surge la necesidad de llevar a cabo una investigacion que
permita la deteccion e identificacion de géneros de la familia Lonchaeidae, en los
cultivos de granadilla del Municipio de Cacota, para ello se buscO reconocer su
presencia en estos cultivos, junto a sus caracteristicas principales y morfologicas ,
teniendo en cuenta que esto permite tener formas de control de plagas, tratando de forma

especifica este genero de moscas y de esta manera aumentar la cantidad de rendimiento

y la produccion.
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DELIMITACION

Deteccion e identificacion de los generos de la familia Lonchaeidae que afectan
la produccion del cultivo de granadilla en el Municipio de Cécota del Departamento
Norte de Santander, Ademas de la definicion de sus caracteristicas principales y eco-
fisioldgicas, para ofrecer informacion obtenida a los distintos productores de esta region,
con la finalidad de que estos implementen estrategias mas especificas y eficaces frente

al manejo de este tipo de plagas.
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4. Objetivos

4.1. Objetivo general

Identificar los géneros de la mosca del botdn floral de la familia Lonchaeidae en
granadilla Passiflora ligularis Juss en el Municipio de Cacota, Norte de Santander.

4.2. Objetivos especificos

e Implementar trampas artesanales y McPhail que permitan la captura de los géneros
Lonchaeidae mediante diferentes tipos de atrayentes.

e Clasificar los géneros recolectados en campo, por medio del método de camara de
cria en laboratorios del ICA, oficina local Pamplona.
e Interpretar los resultados obtenidos por parte del laboratorio de clasificacion de

especies, Clcuta.

5. MARCO TEORICO

5.1. Antecedentes

Para soportar el presente proyecto de investigacion se tuvo en cuenta una primera
investigacion titulada “Técnicas de manejo integrado de plagas en Persea americana
Mill., Passiflora edulis (Sims) y Coffea arabica L., en Colombia” realizada por Alvaro
Isaac Diaz Alvarado en el afio 2020, para la Universidad Nacional Abierta y a Distancia
de Bogota, Colombia. El principal objetivo de esta revision fue desarrollar un estudio
sobre algunas técnicas de Manejo Integrado de Plagas (MIP) en Persea americana Mill.,
Passiflora edulis (Sims) y Coffea arabica L., en Colombia. Especificamente:
documentar la importancia econémica de estos cultivos, demostrar la importancia
econdmica de las plagas agricolas asociadas, fundamentar la importancia del control
etologico de las plagas, documentar las diferentes trampas contra insectos plaga, y
evidenciar los aspectos agroecoldgicos relacionados. En efecto se evidencia que los

compuestos organicos volatiles (VOCs) estan altamente involucrados en las relaciones
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planta-herbivoro y planta-planta, ademas por sus propiedades como atrayentes de
polinizadores y enemigos naturales, que en combinacion con las trampas adhesivas de
color pueden resultar mas convenientes ya que proveen un método econémico, simple y
eficiente para estimar la densidad poblacional de plagas 8 sin mayor intervencién
antrépica. Sin duda el uso de semiogquimicos y trampas cromaticas es una herramienta
integral Util, que puede ser empleada segin sea su conveniencia para la atraccion o
repulsion de la artropodofauna asociada a los cultivos estudiados, dada la necesidad de
sistemas de produccion desarrollados de forma sustentable y sostenible (Alvarado,
2020).

De igual forma se tuvo en cuenta un articulo de investigacion titulado “Respuesta
del cultivo de granadilla (Passiflora ligularis Juss.) Cultivar “colombiana” al suministro
de nitrégeno y potasio por fertirriego” realizado por Gonzaga; Rojas; Et al, (2020), cuyo
objetivo fue evaluar el efecto de dos niveles de estos nutrientes en la fase de crecimiento,
para lo cual se utilizaron plantas de granadilla cultivar “colombiana”, los tratamientos se
aplicaron mediante fertirrigacion. El experimento se desarrolld en la Granja
Experimental Tumbaco del Instituto Nacional de Investigaciones Agropecuarias
(INIAP), bajo un disefio completamente al azar (DCA) en arreglo factorial 2 por 2,
teniendo cuatro tratamientos para el resultado de la interaccion de los niveles de
nitroégeno y potasio. Los resultados obtenidos mostraron que las dosis altas de nitrogeno
y potasio (200 kg ha-1) y su interaccion tuvieron los valores més altos en las variables:
altura de planta (1,74 m), indice de verdor (59,07 SPAD), area foliar (151,03 cm2) y
concentracion foliar de nutrientes (4,13% Ny 4,10 %K).

Ademéds, se tuvo en cuenta un articulo de investigacion titulado “Eficacia de
trampas y atrayentes para moscas de la granadilla (Passiflora ligularis Juss.)” realizado
por Salazar y Romero (2016), cuyo objetivo fue identificar las moscas que atacan los
botones florales y frutos de la granadilla (Passiflora ligularis Juss) y evaluar la trampa
y atrayente mas eficaz para su captura. Se muestrearon los drganos afectados por las
moscas Y se evaluaron dos tipos de trampa artesanal y tres atrayentes alimenticios. Las

moscas correspondieron a los géneros Neosilba McAlpine (Diptera: Lonchaeidae). La
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trampa que poseia orificios de 2 cm de diametro y el Buminal usado como atrayente

fueron los mas eficaces para su captura.

El libro titulado “Manejo de la mosca del boton floral en el maracuya amarillo
para el Huila” realizado por Varon., et al (2020 ), el cual presenta una estrategia de
manejo para este insecto plaga en el cultivo del maracuya amarillo, como resultado de
diferentes investigaciones llevadas a cabo en el departamento del Huila, relacionadas
con el monitoreo y el uso de métodos de control cultural y quimico, con base en umbrales

de accidn para su implementacion.

Un articulo de investigacion titulado “Avances en la identificacion molecular de
las especies de Neosilba (Diptera, Lonchaeidae) que afectan al Capsicum”, Diferentes
trabajos, basados en técnicas moleculares, permitieron a investigadores de la UPAO
identificar al menos cinco especies de Neosilba spp., asociadas a las variedades nativas
de ajies, cubriendo el espectro de alta especificidad en cuatro de las especies,
concluyendo que una de ellas es altamente polifaga. “Dr. Juan Carlos Cabrera, profesor
e investigador de la Universidad Privada Atenor Orrego (UPAQ)”. Tras un estudio, los
especialistas de la UPAO concluyeron que Neosilba pendula (Bezzi) causaba tres dafios
principales en capsicum. Mayor aborto y caida de frutos. Pérdida de calidad de los frutos,
tras atraerse y asociarse con Pseudomonas fluorescens, Erwinia carotovora y E.
chryssanthemii. Menores rendimientos productivos, provocando hasta un 40% de fruta
de descarte. Uno de los problemas sanitarios mas importantes a los que son expuestos
los capsicum, tanto de exportacién como los nativos, son las plagas que afectan al fruto.
En este grupo, las moscas negras del genero Neosilba (Diptera, Lonchaeidae)
constituyen un grupo de especies que muestran especial predileccién por los frutos de
capsicum. En el Peru, hay registros de Neosilba afectando a ajies, pero se desconocen
los factores que favorecen su dispersion, el rango de hospederos, la susceptibilidad a los

insecticidas y la respuesta a enemigos naturales.

De igual forma se tuvo en cuenta un proyecto similar realizado a la par del
proyecto aqui presentado “DETECCION E IDENTIFICACION DE MOSCA DEL
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BOTON FLORAL EN LA FAMILIA LONCHAEIDAE EN GRANADILLA
PASSIFLORA LIGULARIS JUSS., EN LA PRODUCCION AGRICOLA EN EL
MUNICIPIO DE PAMPLONITA, NORTE DE SANTANDER” presentado por
Calderon-Rodriguez y Giraldo-Vanegas (2022), el cual tiene un disefio metodologico
experimental no descriptivo que se basa en la captura y recoleccién de moscas del ovario,
con diferentes atrayentes de tipo coseros y comerciales este proyecto es similar, pero

realizado en el municipio de Cacota, el cual busca complementar dicha investigacion.

5.2. Marco contextual

Esta investigacion se llevé a cabo en el predio Monserrate, cuyas coordenadas
son: 7°13°38” N — 72°38°12” W. Ubicado en la vereda Icota del municipio de Cacota

del departamento Norte de Santander.

5.3. Ubicacion geogréfica

En la Figura 1, se puede apreciar la ubicacion del Municipio donde se llevd a

cabo la investigacion de proyecto dentro del departamento de Norte de Santander.

Figura 1. Ubicacion del Municipio de Cacota.

Fuente: Gobernacion de Norte de Santander (2019).
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5.4. Bases conceptuales

Segun (Morton, 1987) (Ferrao, 2002) , Se describe a P. ligularis de la siguiente

manera.

La granadilla P. ligularis es una planta trepadora, tallos de color gris, con surcos
en sus s, blandos pero lefiosos en la base, cilindricos (terete) o débilmente angulados,
estriados, glabros, entrenudos de hasta 8 cm. Zarcillos axilares, robustos vy
largos. Ademas, esta planta cuenta con peciolos con 4-8 nectarios filiformes o ligulados,
generalmente en pares, alargados, de 4-10 mm de largo. Las raices son fasciculadas y

poco profundas.

Las hojas de esta planta son ovaladas, también son profundamente cordadas en
la base, acuminadas, margenes enteros, entre 8 a 22 cm de largo y 6 a 17 cm de ancho,
nervadura pinnada, conspicuas, verde oscuro casi azul por el haz y verde grisaceo por el

enveés, con un tono violeta leve o fuerte en hojas jovenes.

En el interior de las frutas, las semillas se agrupan en tres placentas longitudinales
situadas en las paredes. Las semillas son planas, elipticas, negras rodeadas de un arilo
transparente y gelatinoso que se constituye en la parte comestible. Este arilo se compone
de parénquima que contiene azUcares y principios acidos que determinan un sabor dulce

muy agradable

Para el caso de las flores de P. ligularis estas poseen un olor dulce intenso, son
colgantes, verdes por fuera, blancos por dentro, 25-35 x 10-15 mm; pétalos de 3 cm de
largo, 1 cm de ancho campanuladas, de 6-12 cm de diametro; , membranaceas, glabras
pero tomentosas cerca del margen, 2-5 cm de largo, 1-3 cm de ancho sépalos agudos, ,
blancos o blancos tefiidos de rosa o violeta, oblongos; corona con 5-7 filas de filamentos,
aprox. 3 cm de largo, azul en las puntas y con bandas alternas de color blanco y pdrpura

rojizo en la base; hipantio 0,5-0,9 cm de largo; peddnculo solitario o en pares, de 2-4
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cm; bracteas 3, ovadas, agudas, enteras, cordadas. Las anteras muestran el polen de color

amarillo y el estigma es trifido.

El epicarpio esta formado de varias capas de células cortas y de paredes muy
gruesas y amarillas, y aunque miden menos de 1mm. De espesor le una gran solidez a la
fruta, el mesocarpio es blanco y esponjoso, seco de 5mm. De grosor. El epicarpio duro

y mesocarpio seco favorecen el almacenamiento y transporte de la granadilla.

Dafios ocasionados por la familia Lonchaeidae

Los insectos de la familia Lonchaeidae (Diptera) se han destacado como plagas
importantes de arboles frutales y verduras cultivadas en varios paises debido a su

aparicion como plaga primaria en diversos cultivos de importancia econémica.

De acuerdo a la investigacion de (McAlpine, 1996) las especies frugivoras de las
cuales son las mas importantes debido a su impacto econdmico las cuales son de la
familia Lonchaeidae que pertenecen a los géneros Dasiops y Neosilba. Aunque hay
registros de Lonchaeidae afectando algunos frutales desde la década de los afios 30, en

Brasil, por un largo periodo.

El equipo de investigacion del Laboratorio de Protedmica, Enzimas y
Metabolitos Secundarios de la Universidad Privada Antenor Orrego (UPAO),
conformado por los investigadores Armando Rebaza, Giovana Flores, Deivis Garay,
Oscar Vargas, Romie Trujillo y liderado por el Dr. Juan Cabrera La Rosa, ha dedicado
un gran esfuerzo en los ultimos afios por entender las técnicas modernas de
identificacion, al mismo tiempo que desarrolla nuevas herramientas de control basadas
en enfoques protedmicos en la investigacion de compuestos quimicos que solo afecten

las enzimas digestivas de las larvas de Neosilba spp., de tal manera que no sean afectados
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los insectos polinizadores ni los enemigos naturales de otras plagas importantes que

afectan a los Capsicum spp.
Principales dafos que causa

En la literatura nacional se consideraban a las moscas Lonchaeidae como
fitéfagos oportunistas, capaces de alimentarse de frutos comerciales después que otra
plaga ocasionaba una herida. Esta asociacién con otros fitdéfagos rest6 importancia del
verdadero impacto que pueden ocasionar estas moscas, ya que observaciones posteriores
demostraron que son capaces de infringir heridas directamente al mesocarpio, sin
necesidad de la presencia de otra plaga. Las hembras poseen un ovopositor lo
suficientemente robusto para raspar la epidermis de los capsicum, colocando sus huevos

dentro de los frutos, al igual que las moscas de la fruta.

Los frutos dafiados por las especies de Neosilba son rapidamente colonizados por
hongos oportunistas de diferentes géneros, principalmente Aspergillus y Penicillium,
que incrementan el dafio y malogran el producto comercial. Solo la accién de la plaga
permite la entrada de los hongos, por lo que las medidas de control deben y tienen que

estar dirigidas al manejo de la plaga antes que llegue a afectar al fruto, Investigacion en
la Universidad Privada Atenor Orrego (UPAO), (octubre-2018).

6. MARCO LEGAL

Previo a la normativa de la Universidad de Pamplona existen leyes que respaldan

este proyecto de investigacion, como lo son:
Ley 811 de 2003

Por medio de la cual se modifica la Ley 101 de 1993, se crean las organizaciones

de cadenas en el sector agropecuario, pesquero, forestal, acuicola, las Sociedades
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Agrarias de Transformacion, SAT, y se dictan otras disposiciones. (Ministerio de

agricultura de Colombia , 2021)
Ley 1731 de 2014

Por medio de la cual se adoptan medidas en materia de financiamiento para la
reactivacion del sector agropecuario, pesquero, acuicola, forestal y agroindustrial, y se
dictan otras disposiciones relacionadas con el fortalecimiento de la Corporacion
Colombiana de Investigacion Agropecuaria (CORPOICA) (Ministerio de agricultura de
Colombia , 2021)

Ahora bien, el proyecto se regird por la normatividad establecida por la

Universidad de Pamplona la cual reglamenta las modalidades de trabajo de grado.

Reglamento Estudiantil Académico (Acuerdo No.186 del 02 de diciembre de
2005).

Por el cual compila y actualiza el Reglamento Académico Estudiantil de
Pregrado.

Articulo 35. Definicion de trabajo de grado.

En el Plan de Estudios de los programas, la Universidad establece como requisito
para la obtencion del titulo profesional, la realizacion por parte del estudiante, de un
trabajo especial que se denomina “TRABAJO DE GRADO”.

Acuerdo No0.081 del 17 de agosto de 2007 Paragrafo Segundo. “El Trabajo de
Grado se podra a matricular a partir del 8° semestre, dependiendo de la modalidad, hasta
con maximo dos (2) asignaturas. El Trabajo de Grado debe sustentarse ante un Jurado,
compuesto por tres (3) personas conocedoras del tema y puede recibir como calificacion:
“Aprobado”, “Excelente” o “Incompleto”, cuando no cumpla con los objetivos
propuestos en la modalidad en la cual se adelanta, en tal caso, el estudiante debera

matricularlo nuevamente en el semestre académico siguiente”.
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Acuerdo No.056 del 25 de junio de 2007 Paragrafo Tercero. La Calificacion del
Trabajo de Grado, tendra la siguiente equivalencia: Excelente (4.5) Aprobado (4.0)

Incompleto.

Cuando la NO inclusion del Trabajo de Grado no sea responsabilidad del
estudiante, éste contara con un plazo hasta de dos (2) periodos académicos adicionales
para su terminacion y la calificacion seré ingresada al sistema en el momento en que sea

evaluado.

Normativa para exportacion segun el Instituto Colombiano Agropecuario (ICA),
Resolucion 824 de 2022 la cual establece los requisitos para realizar proceso de
incorporacion a predios para exportacion, esta con el fin de darle mas cobertura y ayuda
a los agricultores para que se incentiven en tener frutas frescas para estar en mercados

competitivos en este caso la granadilla.
7. METODOLOGIA

7.1. Tipo de investigacion

Se trata de una investigacion de enfoque cuantitativo teniendo en cuenta que
posibilita la generalizacion estadistica de los resultados, transmite una vision de la
realidad, los investigadores ven la realidad social como externa a los sujetos y los datos
gue emanan son considerados, a menudo, como tangibles, rigurosos y fidedignos. Dichos
adjetivos sugieren que estos datos poseen una precisién considerable y han sido
recogidos a traves de procedimientos sistematicos, como es el caso del presente
documento (Binda & Benavent, 2013).

7.2. Disefio metodoldgico

Esta investigacion se basa en un disefio metodologico no experimental, de tipo
descriptivo, en el cual el investigador realiza una investigacion exploratoria con el

objetivo principal de identificar las especies de la mosca Lonchaeidae, en el cultivo de
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granadilla del municipio de Cacota del departamento de Norte de Santander (Mora &
Gbmez, 2018).

7.3. Procedimiento

Fase 1. Deteccidn e identificacion de las especies de la mosca del botdn floral
en granadilla Passiflora ligularis Juss en el municipio de Céacota, Norte de

Santander.

En primer lugar, se instalaron trampas McPhail con tonalidad amarilla (Figura
2), cebadas con atrayente alimenticio a base de proteina hidrolizada, fermentado de
granadilla, porquinaza y suero de leche. Estas trampas se instalaron amarradas en los
soportes del tutorado, por lo cual debieron estar protegidas de la luz directa del sol
(Figura 3).

Figura 2. Ubicaciones de puntos
Fuente: Autor (2022).
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Figura 3. Instalaciones de trampas
Fuente: Autor (2022)

Para la deteccion y monitoreo semanal durante un tiempo de 15 semanas, se
instal6 una trampa cada 20 metros por 3 filas, cada una con un tratamiento diferente, los

cuales son descritos en la Tabla 1.

Tabla 1. Tratamientos utilizados para cada trampa.

Tratamiento Descripcion del atrayente utilizado

1 Proteina hidrolizada

2 Suero

3 Fermentado de granadilla
4 Porquinaza

Fuente: Autor (2022)

Seguido de su instalacién se procedio a realizar un monitoreo semanal durante el
tiempo estipulado que permitio la identificacion de las moscas de la fruta que se
encontraban ocasionando dafio sobre los cultivos de granadilla del lugar en estudio,
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teniendo en cuenta, ademas, su comportamiento y cantidad poblacional obtenida segin

el tratamiento utilizado.

Fase 2. Descripcion de las caracteristicas de los dafios ocasionados en el fruto
y botdn floral en granadilla Passiflora ligularis Juss en el municipio de Cécota,
Norte de Santander.

De la misma manera se colectaron 50 frutos del cultivo y 50 botones florales cada
semana, con sintomas de dafio por Lonchaeidae. EI material vegetal colectado se coloco
individualmente en bolsas de papel y llevadas a refrigeracion en neveras de icopor (30 x
40 cm), rotulandola con los datos correspondientes, luego de registrar las caracteristicas
observadas junto con la medicion del dafio ocasionado por la plaga, para finalmente
enviar las muestras al laboratorio Nacional de Diagnostico Fitosanitario, ICA Cucuta

para la determinacion de las especies.

Figura 4. Frutos colectados.
Fuente: Autor (2022).
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Figura 5. Frutos puestos en camara.
Fuente: Autor (2022)

Fase 3. Confirmacion de los hospedantes de mosca de la fruta de la familia
Lonchaeidae con el método de camara de cria en el laboratorio, tanto en botones

florales como en frutos.

En una bandeja plastica se coloc6 vermiculita formando una capa (1/3 de
capacidad) donde se colocaron los frutos y botones florales, cubriendo con tela tul en la
parte superior asegurando la misma con tapa previamente perforada, con el fin de
permitir el ingreso de aire y mantener en resguardo los insectos emergidos de las
muestras. Cada uno de las bandejas fue identificada con su respectiva etiqueta,
conteniendo informacion como codigo de muestro, fecha de recoleccion, y especie de

frutal. Las muestras permanecieron en la cdmara hasta la obtencion de las pupas o la
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emergencia de adultos. Se realizé revisiones periddicas para observar el estado del fruto

y el boton floral.

Figura 6. Botones florales sobre vermiculita.
Fuente: Autor (2022).

Figura 7. Camaras de cria marcadas
Fuente: Autor (2022)
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Finalmente, los adultos obtenidos a través de la camara de cria, fueron enviados

a la seccional del ICA, en Culcuta, Norte de Santander para su respectiva identificacion.

7.4. Analisis estadistico

El ndmero de adultos capturados de Lonchaea sp., y Neosilba sp., fueron
transformaron a Vx + 0,5; para realizar los Analisis de Varianza correspondientes
mediante el Software SPSS Statistics 26.0, previa comparacion de la normalidad de datos
y homogeneidad de varianzas, seguido de la prueba de comparacién de medias de Tukey

con un nivel de significancia p < 0,05.

RESULTADOS Y DISCUSION

Resultados

El Laboratorio de Diagnostico Fitosanitario del Instituto Colombiano
Agropecuario (ICA) en la ciudad de Cucuta, determind a los adultos capturados como

Lonchaea sp., y Neosilba sp. (Anexo 7).

El monitoreo se realizd durante 15 semanas capturandose 161 adultos de
moscas en los cuatro tratamientos (trampas cebadas), de los cuales 60 especimenes
fueron determinados como moscas del género Lonchaea sp., y 101 adultos de moscas
determinadas como Neosilba sp. En un trabajo similar realizado en el municipio de
Pamplonita por Calderon-Rodriguez y Giraldo-Vanegas (2022) y utilizando los mismos
atrayentes alimenticios capturaron un total de 234 adultos, de los cuales 109 fueron
Lonchaea sp., y 125 adultos fueron determinados como Neosilba sp.
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En la Figura 8, se presenta el comportamiento de adultos de las capturas
totales durante las semanas sanitarias 40 a la 54, en la finca Monserrate, vereda Icota del
municipio de Céacota. Se puede observar un comportamiento de la poblacion muy
erratico debido posiblemente a que el régimen pluviométrico no fue regular, siendo
posiblemente el factor més preponderante en el resultado del comportamiento de las dos
poblaciones en cada uno de los tratamientos; observandose dos picos poblacionales de
adultos capturados muy notorios, asi el primer pico en la semana 41 con 2,20 moscas
por trampa por dia (MTD) y el segundo pico en la semana 51 con 3,44 MTD en el
tratamiento 1, cebado con proteina hidrolizada.

—T1 T2 T3 T4
4,00
3,00
= 2,00
s “ /\
v ) N
1,00 [0\ /\\/
0,00

40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
Semana

Figura 8. Comportamiento poblacional de adultos durante las 15 semanas de
monitoreo, capturados en cada tratamiento en la finca Monserrate.

Fuente: Autor (2022)

Nota: T1= proteina hidrolizada; T2= suero; T3= fermentado de granadilla; T4=
porquinaza. Datos transformados (Vx + 0,5).

En la siguiente ilustracion se aprecia el total de capturas de adultos de ambos
géneros en cultivos de Passiflora ligularis Juss., distribuidas en los géneros Lonchaea

sp., y Neosilba sp., encontrados durante el monitoreo realizado desde la semana sanitaria
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40 hasta la semana 54, en cada uno de los cuatro tratamientos. En los tres grupos
analizados, total de capturas, capturas de Lonchaea sp., y capturas de Neosilba sp.,
encontrandose diferencias significativas (p < 0,05) entre los tratamientos, como se
observa en la Figura 9, donde las mayores capturas totales y en cada género se lograron

con el tratamiento 1.

BTl mT2 =T3 = T4

1,6 a

1,4 ab a
1,2 a ab

[
(=2

o
Q
o

o

0,8
0,6
0,4
0,2

MTD

Total/Capturas Lonchaea Neosilba

Capturas/tratamiento

Figura 9. Moscas/Trampa/Dia de Lonchaea sp., y Neosilba sp.

Colectadas en cada tratamiento en la finca Monserrate

Fuente: Autor (2022)

Nota: T1= proteina hidrolizada; T2= suero; T3= fermentado de granadilla; T4=
porquinaza. Datos transformados (Vx + 0,5).

Ahora bien, la captura de cada uno de los dos géneros en cada uno de los
tratamientos se observa en la Figura 10, aprecidndose que mayores capturas de adultos

de moscas del género Neosilba sp., ocurrieron en los cuatro tratamientos.
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Figura 10. Promedios Moscas/Trampa/Dia de Lonchaea sp., y Neosilba sp.

En cada tratamiento en la finca Monserrate.

Nota: T1= proteina hidrolizada; T2= suero; T3= fermentado de granadilla; T4=
porquinaza. Datos transformados (Vx + 0,5).

Fuente: Autor (2022)

En la tabla 2, se presentan los promedios transformados del total de capturas de
adultos de Lonchaea sp., y Neosilba sp., en cultivos de Passiflora ligularis Juss.,
encontrados durante el monitoreo realizado desde la semana sanitaria 40 hasta la semana
54, en la finca Monserrate, municipio Cacota. En las capturas totales se encontraron
diferencias significativas (p < 0,05) entre los tratamientos; asi, el tratamiento 1 (proteina
hidrolizada) capturaron 1,44 MTD, de seguidas el tratamiento 3 (fermentado de
granadilla) con 1,17 MTD y el tercer grupo conformado con los tratamientos 2 (suero) y
tratamiento 4 (porquinaza), con 0,83y 0,79 MTD respectivamente. Estos resultados nos
indican que la atrayente proteina hidrolizada fue el mas efectivo para el trampeo con

fines de manejo de las moscas Lonchaea sp., y Neosilba sp.
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Prueba de medias de Tukey para las capturas totales de adultos de Lonchaea sp.,

y Neosilba sp., colectados en cada uno de los tratamientos en la finca Monserrate.

Tabla 2. Pruebas de medidas de Tukey para las capturas totales de adultos de
Lonchaea sp., y Neosilba sp., colectados en cada uno de los tratamientos en la finca
Monserrate.

Tratamiento Total/Capturas TOt?\I//XCj%f?)r a
1 2,09 1,44 a
2 0,27 0,83b
3 1,00 1,17 ab
4 0,16 0,79b

Nota: T1= proteina hidrolizada; T2= suero; T3= fermentado de granadilla; T4=
porquinaza.

Datos transformados (Vx + 0,5).

Medias con la misma letra no son significativamente diferentes (p < 0,05).

Fuente: Autor (2022).

Las capturas semanales de adultos de Lonchaea sp., se observan en la Figura 11,
en donde se puede apreciar de la misma manera un comportamiento irregular de los
adultos durante las 15 semanas de monitoreo. Las mayores capturas ocurrieron en la

semana 51 con 2,61 moscas por trampa en el tratamiento 1 (proteina hidrolizada).
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Figura 11. Comportamiento poblacional de adultos de Lonchaea sp., durante
las 14 semanas de monitoreo, capturados en cada tratamiento en la finca
Monserrate.

Nota: T1= proteina hidrolizada; T2= suero; T3= fermentado de granadilla;
T4=porquinaza. Datos transformados (Vx + 0,5).

Fuente: Autor (2022).

Para Lonchaea sp., se detectaron diferencias significativas entre los tratamientos,
formandose tres grupos, el tratamiento 1 (proteina hidrolizada) con MTD de 1,09 adultos
capturados es significativamente diferente de los otros tratamientos, el tratamiento 3
(fermentado de granadilla) con 0,88 MTD vy un tercer grupo con los tratamientos 2
(suero) con 0,76 y tratamiento 4 (porquinaza) con 0,72 MTD respectivamente, no siendo
diferentes; mostrandose el tratamiento 1 con atrayente a base de proteina hidrolizada
como el mas indicado para ser utilizado para la captura de adultos de Lonchaea sp. (Tabla
3). Resultados similares obtuvieron Calderon-Rodriguez y Giraldo-Vanegas (2022) en
el municipio de Pamplonita en cuanto a la captura de Lonchaea sp., logrando las mayores
capturas con la proteina hidrolizada, reforzando la conclusion que este atrayente
alimenticio es el que funciona mejor pudiéndose proponer para futuras campafias para la

captura de adultos de Lonchaea sp.
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Prueba de medias de Tukey para las capturas de adultos de Lonchaea sp.,

colectados en cada uno de los tratamientos en la finca Monserrate.

Tabla 3. Pruebas de medias para las capturas de adultos de Lonchaea sp., colectados
en cada uno de los tratamientos en la finca Monserrate.

Tratamiento Lonchaea L&ZTS?;.
1 0,89 1,092
2 0,09 0,76
3 0,33 0,88 &
4 0,02 0,72b

Medias con la misma letra no son significativamente diferentes (p < 0,05).

Nota: T1= proteina hidrolizada; T2= suero; T3= fermentado de granadilla; T4=
porquinaza.

Datos transformados (Vx + 0,5).

Fuente: Autor (2022).

El comportamiento poblacional de Neosilba sp., se aprecia en la Figura 12, en
donde se puede observar un comportamiento irregular de los adultos durante las 15
semanas de monitoreo, lograndose las mayores capturas en las semanas 41, 49 y 51 con
1,87; 1,87 y 2,48 MTD respectivamente, en el tratamiento de trampas cebadas con
proteina hidrolizada.
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Figura 12. Comportamiento poblacional de adultos de Neosilba sp., durante

las 15 semanas de monitoreo, capturados en cada tratamiento en la

finca Monserrate.

Nota: T1= proteina hidrolizada; T2= suero; T3= fermentado de granadilla;
T4=porquinaza.

Datos transformados (Vx + 0,5).

Fuente: Autor (2022).

En la Tabla 4, se presentan los promedios de adultos de Neosilba sp. Capturados,
detectdndose diferencias significativas entre los tratamientos, resultando tres grupos
diferentes; asi, los tratamientos 1 (proteina hidrolizada) y el tratamiento 3 (fermentado
de granadilla) con 1,21 y 1,07 MTD respectivamente; un segundo grupo con el
tratamientos 2 (suero) con 0,80 MTD y un tercer grupo con el tratamiento 4 (porquinaza)
con 0,75 MTD; determinandose que los atrayentes proteina hidrolizada y fermentado de
granadilla fueron los mas efectivos para capturar moscas adultos de Neosilba sp. De la
misma manera Calderén-Rodriguez y Giraldo-Vanegas (2022), realizaron capturas de
1,44 M/T/D de adultos del género Neosilba sp., en trampas cebadas con el atrayente
alimenticia proteina hidrolizada, presentandose nuevamente este atrayente como el mas

eficiente para la captura de adultos de moscas de la Familia Lonchaeidae.
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Prueba de medias de Tukey para las capturas de adultos de Neosilba sp.,

colectados en cada uno de los tratamientos en la finca Monserrate.

Tabla 4. Pruebas de medias de Tukey para las capturas de adultos de Neosilba sp.

Colectados en cada uno de los tratamientos en la finca Monserrate.

Tratamiento Neosilba ?Ijgil(l)b;
1 1,24 1,218
2 0,18 0,80 &
3 0,69 1,072
4 0,13 0,75°

Nota: T1= proteina hidrolizada; T2= suero; T3= fermentado de granadilla; T4=
porquinaza.

Datos transformados (\/X +0,5).
Medias con la misma letra no son significativamente diferentes (p < 0,05).
Fuente: Autor (2022)

Cabe resaltar que, dentro de los objetivos inicialmente planteados en el presente
trabajo de investigacion, se encontraba la identificacion de especies de moscas de la fruta
pertenecientes al género Dasiops spp. Sin embargo, no se logré encontrar ningun
ejemplar de este género durante el desarrollo de trabajo de campo llevado a cabo, lo cual
puede deberse a distintos factores, entre los cuales se encuentra que a pesar de que
diversas zonas de vida ubicadas desde cerca al nivel del mar, zonas cafeteras y
localidades del clima frio en departamentos como Antioquia, Boyacd, Cundinamarca,
Narifio, Santander, Norte de Santander y Tolima albergan poblaciones de parasitoides
nativos, principalmente asociados a Anastrepha spp., Ceratitis capitata (Wiedemann)
(Diptera: Tephritidae) y Dasiops sp. (Diptera: Lonchaeidae) (Lohr., et al, 2020).
Ademas, para la presente investigacion, se tiene en cuenta que la altura a la que se

encuentra el municipio de Cécota corresponde a 2465 msnm, es decir, que se encuentra
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bajo pisos térmicos templados, teniendo en cuenta que estos oscilan entre los 1.000 y
2.000 msnm, sin embargo, segun estudios como el de Castro (2012) se tiene en cuenta
que la mayoria de especies del género Dasiops sp. Tienen una preferencia notoria por
este tipo de suelos, por lo cual se descarta que su ausencia en el presente trabajo de

investigacion se deba a esta variable.

En ese caso, se tiene en cuenta otra razén, la cual propone que se deba a que los
géneros Neosilba y Lonchaea sean mas cosmopolitas que el género Dasiops, teniendo
en cuenta que a diferencia de lo que ocurre con el género Dasiops, que es un grupo menos
diverso, los géneros Lonchaea y Neosilba en Colombia por no poseer una importancia
agricola documentada con claridad, han sido relegados en términos de investigacion, a
pesar de que sus especies pueden ser plagas potenciales y tener también importancia
demostrada en otras latitudes como indicadoras de la calidad de los ecosistemas, por lo
que tienen una amplia distribucion sobre un rango altitudinal mayor que el género
Dasiops (Balseiro, 2020).
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CONCLUSIONES

Durante la identificacion de las especies de la mosca del botdn floral Dasiops
spp., en el cultivo de granadilla Passiflora ligularis ubicado en el municipio de Cacota,
Norte de Santander, se hallaron ejemplares de Lonchaea sp., y Neosilba sp. En lugar del
género Dasiops spp, por medio de la utilizacién de trampas cebadas a base de cuatro
tratamientos diferentes (T1= proteina hidrolizada; T2= suero; T3= fermentado de
granadilla; T4= porquinaza), de los cuales, el tratamiento 1 y el 3 fueron los mas

significativos para los géneros Neosilba sp., y Lonchaea sp., respectivamente.

En cuanto a la utilizacion de las cdmaras de cria como método para la
identificacién de moscas de la fruta dentro del &rea de cultivo en estudio, no se hallaron
ejemplares del género Dasiops spp., ni de los obtenidos por trampa, como en el caso de
los géneros Lonchaea sp., y Neosilba sp, lo cual indica que estos dos Gltimos no estan

atacando los botones florales a pesar de estar presente en los cultivos.

Otra de las posibles causas de que no se encontrd especimenes de Dassiop sp.
Pudo ser el uso de plaguicidas de forma permanente el cual influye de forma directa ya
que hacian aplicaciones cada 15 dias con productos a base de profenofos y cipermetrina

lo que limita la captura en las trampas debido a que se disminuya la poblacion.

Para el caso del predio experimentado, los factores climatoldgicos influyeron

demasiado debido a que en tiempo seco la temperatura

Aumento mucho el cual hacia que se evaporaban los sustratos, causando total
ineficacia en las trampas, y en tiempo lluvioso se llenaban mucho de agua causando

rebose en las trampas y perdida de atraccion de los sustratos.
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RECOMENDACIONES

A manera de recomendacion se sugiere realizar controles de las plagas con trampeo ya
sea con atrayentes comerciales o naturales disminuyendo el uso indiscriminado de plaguicidas
lo cual tiene afectaciones directas sobre el medio ambiente y mas especificamente sobre los
polinizadores, ya que estos productos causan la muerte de las abejas y como consecuencia se
pierde la polinizacion y tiene efectos en la produccion de granadilla en este predio, ademas se
recomienda seguir realizando seguimientos sobre esta plaga para tener control y buen manejo

de esta especie.

Para investigaciones futuras, se recomienda tomar como base los datos estadisticos
obtenidos y presentados anteriormente en esta investigacion, con el fin de confirmar la ausencia

del género y darle mayor seguimiento a las familias encontradas.
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