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Resumen

El presente proyecto de investigacion se desarroll6 de julio a diciembre de 2022 teniendo
como objetivo evaluar la incidencia y severidad de las principales plagas que afectan las
variedades comerciales de mora (Rubus spp.) en los municipios de Pamplona y Pamplonita
Norte de Santander. Se realiz6 una investigacion cuantitativa no experimental seleccionandose
50 fincas productoras del cultivo, 26 en el municipio de Pamplona y 24 en el municipio de
Pamplonita, donde se muestrearon las variedades plantadas en este momento. Dentro de cada
finca se tomaron 10 plantas evaluandose la incidencia y severidad de las enfermedades y la
incidencia y las poblaciones de artrépodos plagas siguiendo las metodologias recomendadas en
cada caso. Las enfermedades mas importantes presentes fueron antracnosis (Colletotrichum
gloedporoides), pudricion del fruto (Botritis cinerea), mildio polvoso (Oidio sp.) y roya
(Gerwasia lagerheimii), resaltando una mayor incidencia la antracnosis en mora Uva con un
13,23 % y Castilla con espina con 5,45%. En las ramas y en las hojas la incidencia més alta
también fue de esta enfermedad. Por otra parte, dentro de las plagas de artropodos se encontraron
trips (Frankliniella spp.), afidos (xxxxxxx), acaros, dafios por micro acaros (Phyllocoptes sp.),
la avispa barrenadora (Diastrophus sp.) y salta hojas (Peregrinus maidis), de las cuales la
especie (Frankliniella spp.) tuvo mayor porcentaje de incidencia. La edad de 2-4 afios presento
mayor incidencia de antracnosis en frutos y la edad de mas de 4 afios presenté mas mildio
polvoso en el follaje. De los artropodos plagas, los trips tuvieron mayor incidencia con un 86,13
% y mayor poblacion con 1,85 ind. /inflorescencia predominando en el rango de edad de més
de cuatro afios. En el clima medio se observd mayor incidencia de antracnosis, y entre los

artropodos fueron los trips reportados en clima frio con la mayor incidencia y nivel poblacional.



10

Palabras clave: nivel poblacional, enfermedad, muestreo, variable.

Abstract

This research project was developed from July to December 2022 with the objective of
evaluating the incidence and severity of the main pests affecting commercial varieties of
blackberry (Rubus spp.) in the municipalities of Pamplona and Pamplonita Norte de Santander.
Census research was carried out selecting 50 farms producing the crop, 26 in the municipality
of Pamplona and 24 in the municipality of Pamplonita, where the varieties planted at this time
were sampled. Within each farm 10 plants were taken evaluating the incidence and severity of
diseases and incidence and arthropod pest populations following the recommended
methodologies in each case. The most important diseases present were anthracnose
(Colletotrichum gloedporoides), fruit rot (Botritis cinerea), powdery mildew (Oidio sp.) and
rust (Gerwasia lagerheimii), highlighting a higher incidence of anthracnose in grape berries
with a 13,23% and Castile with thorn with 5.45%. In the branches and leaves the highest
incidence was also of this disease. On the other hand, within the plagues of arthropods were
found thrips (Frankliniella spp.), aphids (xxxxxxx), mites, damage by micro mites
(Phyllocoptes sp.), the borer wasp (Diastrophus sp.) and leaping leaves (Peregrinus maidis), of
which the species (Frankliniella spp.) had a higher incidence rate. The age of 2-4 years
presented greater incidence of anthracnose in fruits and age. Of the arthropod pests, thrips had
a higher incidence with 86.13% and a higher population with 1.85 ind. /inflorescence
predominating in the age range of more than four years. In the climate, greater incidence of
anthracnose was observed, and among the arthropods were thrips reported in cold weather with

the highest incidence and population level.

Keywords: population level, disease, sampling, variable.
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Introduccion

El género Rubus es sin duda uno de los mas diversos en cuanto a sus caracteristicas
morfoldgicas y genéticas. Hay una diversidad en especies silvestres, y en las especies que son
cultivadas, por lo que son muy apreciadas por sus frutos comestibles a nivel internacional. La
variedad mora de Castilla es una de las de mayor importancia comercial y cultivada, es una de

las frutas mas apetecidas en el mundo (Calapifia & Chacén, 2020)

En Colombia, el cultivo de mora es empleado para la exportacion y la elaboracion de
productos procesados y destinados al consumo nacional, siendo un cultivo que provee

alternativas de produccion a pequefios y grandes productores (Hernandez et al., 2018).

Segun el Ministerio de Agricultura de Colombia reporta que entre los afios 2015 y 2020
el area sembrada en cultivos de mora aumento en un 4%, alcanzando para el ultimo afio las
15.800 hectareas cultivadas. Por su parte, las areas cosechadas registraron un aumento general
del 9,3%, y la produccion un aumento del 28%, lo que permite inferir un aumento general de la
productividad de esta actividad en el pais durante los dltimos cinco afios (Ministerio de
Agricultura de Colombia y Desarrollo rural - MADR, 2021).

Sin embargo, la afectacién por plagas y enfermedades en el cultivo de mora de Castilla
es la principal limitante (Acosta et al., 2020). Este cultivo es afectado por enfermedades como
la pudricion del fruto, antracnosis del fruto, mildio polvoso, mildio velloso, entre otras. Las

cuales alteran el desarrollo y productividad de este. (Hernandez et al., 2018).

Para ello, existe el plan de manejo integrado de plagas, enfermedades y arvenses, que
hace parte de las Buenas Préacticas Agricolas (BPA). Este plan incluye la seleccion del material
vegetal y la ubicacion del terreno donde se va a establecer el cultivo, teniendo en cuenta las
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condiciones del clima y suelo, la topografia, el uso previo del suelo, la disponibilidad del agua
y las actividades agricolas del entorno (ICA, 2011).

Teniendo en cuenta lo anterior, el presente proyecto pretendio evaluar la incidencia y
severidad de las principales plagas que afectan las variedades comerciales de mora en los
municipios de Pamplona y Pamplonita, Norte de Santander, ya que dentro de estos no se
encuentra un analisis detallado sobre estos datos por lo que se busca de alguna forma profundizar
en el conocimiento de las plagas de la mora en municipios de la provincia para socializarlo con

agricultores y decisores.

1. Problema

1.1.Descripcion del problema

En Colombia, la produccién de mora se concentra en la region andina (Cardona &
Bolafios, 2019). La mora se cultiva en 18 de los 32 departamentos del Pais, y se caracteriza por
ser un cultivo en el que predominan pequefios productores de entre una (1) y tres (3) hectéreas.
Los principales departamentos sembradores de mora son Cundinamarca (22%), Santander
(20%), Narifio (9%) y el Huila, que representa el 8,8% de las areas cultivadas del pais. El
departamento de Norte de Santander se encuentra en el décimo puesto con un 4% (Ministerio

de Agricultura de Colombia, 2021).
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Norte de Santander es uno de los departamentos que presenta los mejores rendimientos
en la produccion del cultivo de mora, obteniéndose alrededor de 8,4 t/ha, con un area sembrada

de aproximadamente 489 ha (ICA, 2018).

Los cultivos de mora en Colombia presentan afectaciones por plagas (artrépodos y
patégenos), dentro de estas los méas comunes son; Acaros (Tetranychus spp.) Trips
(Frankliniella spp.) mosca y gusano de la fruta (Anastrepha spp.; Ceratitis capitata) barrenador
del tallo (Epialus spp.) y un hongo conocido como moho gris (Botrytis cinerea). (Garcia, 2019),
sin embargo, no abundan publicaciones a nivel de departamento de Norte de Santander y de los
municipios de Pamplona y Pamplonita, por lo cual se pretende corroborar su existencia en estos

municipios, ademas de valorar su incidencia y severidad.

En una investigacion realizada sobre la cadena de mora en el municipio de Pamplona se
plantea la necesidad de realizar mas investigaciones sobre la incidencia de plagas en el cultivo
en este municipio (Gonzélez et al., 2019), por lo que el presente trabajo busca profundizar méas
en esta problematica por medio de una evaluacion de la incidencia y severidad de las principales
plagas y las enfermedades causadas por diferentes patdgenos que afectan las variedades

comerciales de mora en los municipios de Pamplona y Pamplonita Norte de Santander.
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1.2.Planteamiento del problema

A partir de lo anterior se hace la siguiente pregunta de investigacion:

¢Cudles seran las plagas méas importantes que inciden o afectan a las variedades
comerciales de mora segun la edad y la altitud en las plantaciones de los municipios en que estan
ubicadas y cuéles seran los niveles poblacionales de los artropodos plagas y la severidad de los

dafios causados por los diferentes patdgenos?

Para dar respuesta a este problema se plantea la siguiente hipétesis:

Las principales plagas que afectan el cultivo de la mora son los trips, afidos y los acaros,
asi como los pat6genos causantes de antracnosis y mildio polvoso los cuales varian en incidencia

severidad y poblaciones en dependencia de los genotipos, la altitud y la edad de las plantaciones.

1.3.Justificacion

La fuerte ola invernal presentada durante los afios 2010 y 2011 asociada al fenémeno de
La Nifia incrementaron la humedad de los terrenos y aumentaron la humedad relativa en los
cultivos de mora, favoreciendo la incidencia y severidad de varias enfermedades, principalmente
de las causadas por hongos de los géneros Peronospora, Colletotrichum y Botrytis. La
frecuencia e intensidad de las precipitaciones, asi como la elevada humedad ambiental en los
periodos lluviosos, son condiciones favorables para la reproduccion y dispersion de patdgenos
hacia sitios no afectados, atacando diferentes 6rganos de la planta y disminuyendo la calidad de

la fruta y el rendimiento de las cosechas (ICA, 2011).
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En Pamplona, se determiné la presencia de una plaga llamada “Barrenador de tallo”,
Diastrophus sp., insecto que ataca directamente las plantulas de mora, sobre el cual se analizo
su comportamiento, ciclo biologico, estatus fitosanitario y con ello se cuantifico la incidencia 'y

severidad en los cultivos en veredas del municipio (Carvajal, 2021).

Sin embargo, no se han encontrado otros estudios cuyo tema principal sea la
identificacion, caracterizacion y anélisis de incidencia y severidad de los dafios ocasionados por
plagas sobre cultivos de mora en los municipios de Pamplona y Pamplonita del departamento

Norte de Santander.

Por otra parte, se informo por parte del ICA la presencia de Phyllocoptes sp. (Acari:
Eryophyidae) un micro &caro que produce pequefias agallas en las hojas del cultivo en
plantaciones de mora, localizada especificamente en la Finca EI Pino en Pamplona. Hasta el
momento, no se conoce exactamente su distribucion en el municipio, ni su comportamiento en
las diferentes variedades (ICA., 2018).

Por lo anterior, es importante la evaluacion de la incidenciay severidad de las principales
plagas que afectan las variedades comerciales de mora en los municipios mencionados, y la
relacion o asociacion de estas variables con la edad de las plantaciones y ubicacion geogréfica,
teniendo en cuenta que esto permitira que los agricultores y las autoridades del ICA tomen
decisiones y medidas de manejo de estas para asi disminuir su dafio y mitigar su efecto

contraproducente sobre la produccion de este cultivo en esta region del pais.
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1.4.0bjetivos

1.4.1. Objetivo general

Evaluar la incidencia y severidad de las principales plagas que afectan las variedades
comerciales de mora (Rubus spp.) en los municipios de Pamplona y Pamplonita Norte de

Santander

1.4.2. Obijetivos especificos

e Comparar la incidencia y severidad de las principales plagas que afectan las variedades
comerciales de mora segln la edad de las plantaciones en los municipios de Pamplona y

Pamplonita, Norte de Santander.

e Comparar los niveles poblacionales de los principales insectos y acaros gque atacan a las
variedades comerciales de mora segun la edad y la altitud de las plantaciones en los municipios

de Pamplona y Pamplonita, Norte de Santander.

2 Marco de referencia

2.1. Antecedentes

Como antecedentes que influyen en el presente trabajo se toman como referencia

estudios realizados a nivel internacional, nacional y regional.
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2.1.1. Antecedentes internacionales

Se tuvo en cuenta un proyecto de investigacion titulado “Parametros biologicos de
Tetranychus urticae koch (Acari: Tetranychidae) sobre cultivares de mora (Rubus glaucus)”
realizado por Freire (2018), cuyo objetivo fue evaluar los pardmetros bioldgicos de T. urticae
criado sobre tres cultivares de mora usando unidades de cria bajo condiciones de laboratorio
(temperatura: 17,34 +1,05°C; H.R.: 62.96 £ 5,37%). Los acaros fueron colectados sobre plantas
de fresa cv. Monterrey y llevados al laboratorio de Boténica de la Facultad de Ciencias
Agropecuarias de la Universidad Técnica de Ambato. La duracién del ciclo biolégico (huevo-
adulto) de T. urticae varié por efecto de la variedad de mora evaluadas. Con excepcién de la
fase de protoninfa, todas las fases de desarrollo del &caro fueron mayores cuando fueron criados
en hojas de la variedad Castilla, seguida de la variedad colombiana con espinas. Contrariamente,
la duracion del tiempo de incubacién, larva, deutoninfa y tiempo total fueron 19,9; 15,6; 23,1y
15,2%, respectivamente; fueron menores cuando se criaron sobre discos de hoja de la variedad
Colombia sin espinas. Contrariamente no se observo efecto de la variedad sobre la ovoposicion
total de las hembras de T. urticae. Con base en los resultados, las variedades colombianas con
espinas y Castilla parecen ser mas resistentes al ataque de T. urticae, por lo que estas variedades
podrian ser incluidas en programas de manejo de esta especie plaga, sin embargo, se requieren

realizar estudios del impacto sobre la produccién y el rendimiento econémico en esta variedad.

Un articulo de investigacion que se tuvo en cuenta fue titulado “Alternativas
tecnolodgicas para el control de Botrytis sp. en mora de Castilla (R. glaucus)” realizado por
Acosta (2020) en Quito, Ecuador, cuyo objetivo fue evaluar el efecto de diferentes alternativas
tecnoldgicas para el control de Botrytis sp. en el cultivo de mora de Castilla donde se estudiaron
fungicidas alternativos y quimicos. Se evalud la incidencia de Botrytis sp. (%). A partir de un
analisis de incidencia semanal, se identificd que el fungicida Carbendazim, un bioproducto a
partir de Trichoderma spp. y extracto de mirtaceas tuvieron un control en la incidencia de

Botrytis sp. en el fruto de mora de Castilla (Acosta, 2020).
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De igual forma, se tuvo en cuenta una investigacion titulada “Identificacion de los
principales dafios causados por Botritys en el cultivo de mora de Castilla (R. glaucus), en la
parroquia de Maldonado, cantén Tulcan, provincia del Carchi” realizado por Garcia (2019) en
Ecuador, cuyo objetivo fue identificar los principales dafios causados por Botrytis en el cultivo
de mora de Castilla (R. glaucus), de lo cual se hall6 que los dafios causados por Botrytis en el
cultivo de mora de Castilla presentan moho gris por lo general en los frutos, también afecta a
flores y tallos en menor grado. Ademas, en la época donde se registra un mayor ataque de
Botrytis es en la fructificacion y en la etapa vegetativa se registra el menor ataque. Los factores
que intervienen en la proliferacion del hongo en el cultivo de mora son la presencia de excesivas
precipitaciones y las condiciones climaticas, los métodos de control para evitar el ataque de esta
plaga es el control quimico, tomando en cuenta la importancia econdémica de este cultivo. En el
trabajo se recomienda profundizar los estudios de un manejo integrado de plagas y
enfermedades (MIPE), considerando el umbral de dafio y realizar capacitaciones y dias de

campo para identificar plenamente Botrytis y los métodos de control que se podria utilizar.

Asi mismo se tuvo en cuenta un proyecto de investigacion titulado “Familias de acaros
potencialmente plaga en el cultivo de la mora” realizado por Alcon (2018), cuyo objetivo fue
estudiar la densidad poblacional en dos variedades distintas, asi como su sensibilidad a los
tratamientos acaricidas efectuados, y determinar su importancia econémica. Las muestras, que
se recibian directamente del productor en la provincia de Huelva, se clasificaban en dos grupos:
yemas y tallos. Y dentro de estos grupos en dos variedades diferentes (protegida y no protegida)
y tratamientos (tratada y no tratada). La extraccién de los acaros se llevé a cabo en laboratorio,
se sumergieron las muestras en etanol, con posterior filtrado a través de una membrana, con la
ayuda de un filtro y una bomba de vacio, en la cual se realizaron los conteos de los micro
artropodos utilizando una lupa binocular. En tallos, se encontrd6 muy poca presencia de acaros y
mayor densidad de otras familias no pertenecientes a este grupo. Sin embargo, en yemas se vio
mayor densidad de acaros, sobre todo pertenecientes a la familia Tarsonemidae. Aun asi, los
valores fueron muy bajos y en ningun caso el productor indico que habia observado dafios en su

cultivo de mora.
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2.1.2. Antecedentes nacionales

A nivel nacional se tuvo en cuenta un articulo de investigacion titulado “Caracterizacion
de agentes causales de enfermedades en el cultivo de mora (R. glaucus) en la finca manantial en
la vereda Sabaneta, municipio de La Vega, Cundinamarca” realizado por Herndndez et al.
(2018) en el departamento de Cundinamarca, cuyo objetivo fue caracterizar los agentes
patdgenos en el cultivo de mora. Se llevo a cabo un muestreo sistematico del 10% del total de
plantas de mora observando signos y sintomas. Se verificd una incidencia del 34,8% de
Collectotrichum; 18% de Alternaria, y 15,8% de Oidium. También se observaron agentes
patdégenos como Peronospora, Botrytis, Phoma, entre otros. De los microorganismos patdgenos
de la anterior investigacion, fueron aislados Collectotrichum spp. y Fusarium spp. para evaluar
el control quimico y bioldgico a partir de tres tratamientos con oxicloruro de cobre, nistatina y
Trichoderma harzianum a concentraciones de 1:10 y 1:20. Se observd que el tratamiento
bioldgico era mas efectivo teniendo grados de afectacion superiores a la escala. Por tanto, el
tratamiento con Trichoderma harzianum como biocontrolador podria ser una alternativa

sustentable en el control de agentes fitopatdgenos en el cultivo de mora (Hernandez et al, 2018).

Se tuvo en cuenta un articulo de investigacion titulado “Caracterizacion del subsistema
de plagas en mora sin espina (R. glaucus) en el departamento de Risaralda” realizado por Patifio
et al. (2019), cuyo objetivo fue realizar la caracterizacion del subsistema de plagas de mora sin
espina en el departamento de Risaralda con agricultores de las diferentes asociaciones, por
medio de un analisis multivariado, empleando la técnica de correspondencias multiples para
variables categoricas a fin de hallar los clusters de productores; posteriormente, una prueba Chi-
cuadrado comparo0 los resultados de cada cluster y verifico las diferencias significativas que
podian existir dentro de los mismos. Con base en la presencia de insectos por cada etapa
fenoldgica del cultivo se encontraron cinco clisters de agricultores. Los moricultores del
departamento reportaron como organismos presentes en el sistema productivo insectos de las

familias Thripidae, Chrysomelidae, Melolonthidae y Aphididae, y los generos Atta., Hepialus.,
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Monalonion., Prodiplosis., Eurhizococcus, y moluscos como babosas (Orden: Pulmonata); sin
embargo, los trips y el barrenador del tallo (Hepialus sp.) fueron los insectos fitdfagos mas
prevalentes. Asimismo, una prueba Chi-cuadrado determind que, segun la percepcién del
agricultor, los trips son los insectos mas prevalentes durante todas las etapas fenoldgicas del

cultivo.

2.1.3. Antecedentes regionales

Finalmente, se tuvo en cuenta a nivel regional un estudio titulado “Puntos criticos de la
cadena productiva de la mora (R. glaucus), en el municipio de Pamplona, Colombia” realizado
por Gonzalez et al. (2019), cuyo objetivo fue realizar un diagndstico a la cadena productiva de
la mora (R. glaucus), en el municipio de Pamplona, Colombia, mediante un enfoque mixto. En
lo cuantitativo, se estudiaron las variables: investigacion, buenas préacticas agricolas y manejo
de postcosecha. En lo cualitativo, se estudiaron las debilidades de la cadena productiva y
mejoras que se requieren, a partir de entrevistas a expertos. Como resultado se obtuvo que la
cadena productiva de la mora presenta fortalezas, como: suficiencia de espacios para la siembra,
buen desarrollo del fruto, consideraciones del valor medicinal y nutricional del producto, entre
otras. Sin embargo, se encuentran puntos criticos en cuanto a: la mejora genética de los cultivos,
faltan rutinas para el analisis de agua y desinfeccidén adecuada, junto con malas précticas en el

manejo técnico del cultivo.

De igual forma, se tuvo en cuenta un proyecto de investigacion titulado “Estatus
fitosanitario del barrenador del tallo en el cultivo de mora-uva (R. robustus. Presl), en el
municipio de Pamplona, Norte de Santander” realizado por Carvajal (2021), cuyo objetivo fue
determinar la presencia de Diastrophus sp. analizar su comportamiento, ciclo bioldgico, estatus
fitosanitario y con ello cuantificar la incidencia y severidad en los cultivos en veredas del
municipio. Esto mediante la aplicacion de encuestas a los agricultores, recoleccion de muestras
de material vegetal, incubacion y observacion de la plaga. Se comprobd que es una plaga
bastante resistente a los cambios ambientales, con un ciclo de produccion corto, lo que dificulta

su manejo y control, por tanto, se requiere de estudios mas profundos para definir
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adecuadamente su clasificacion y con ello presentar un plan de manejo integrado para los
agricultores.

2.2. Marco contextual

2.2.1. Localizacion

El municipio de Pamplona est4 ubicado en la estribacion noroccidental de la cordillera
oriental pertenece al departamento de Norte de Santander y es capital de la provincia de
Pamplona tiene una extension de 318 km? y una elevacion de 2586 msnm compuesta en su area
rural por 37 veredas donde predominan actividades de indole agropecuario por sus
caracteristicas propias de tropico alto la hacen propicias para cultivos de clima frio (Alcaldia de
Pamplona, 2021)

El municipio de Pamplonita est4 ubicado en el Departamento de Norte de Santander y
hace parte de la provincia de Pamplona con una extension de 176 km?2 y una elevacion de 1886
msnm, en su area rural estd compuesta por 22 veredas y su economia gira entorno a la
produccion agropecuaria y como producto insigne a nivel agricola tiene el durazno ya que

presenta en general un clima medio (Alcaldia de Pamplonita, 2015).
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2.3. Marco teorico

2.3.1. Conceptos generales

Plaga.

Segun la Convencién Internacional de Proteccidn Fitosanitaria (2018), una plaga es
cualquier especie, raza o biotipo vegetal o animal o agente patégeno dafiino para las plantas o

productos vegetales.

Manejo integrado de plagas (MIP).

Es un sistema de estrategias que ayuda a tomar decisiones para seleccionar y usar tacticas
en el control de plagas, basadas en un andlisis costo beneficio, que toma en cuenta los intereses
de los productores y la sociedad y el impacto sobre el ambiente, buscando que las poblaciones
del patégeno se mantengan a niveles que no causen dafios econémicos, mediante el control
natural, practicas agrondmicas, plantas resistentes, control bioldgico y usando a los plaguicidas

como ultima opcioén (Siclan, 2020).

Prevencion.

Consiste en aplicar medidas que evitan el aumento de las poblaciones de una plaga, asi
como en realizar manejo del cultivo durante las etapas vegetativa, reproductiva y productiva
(Montealegre et al., 2020).
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Monitoreo.

Es el proceso continuo de inspeccion y vigilancia para verificar el estado fitosanitario de
un cultivo, detectar la aparicion de una plaga de importancia economica y plantear estrategias

efectivas para controlarla (Montealegre et al, 2020).

2.3.2. Descripcion botanica y morfologica de la mora

La mora de Castilla ( R. glaucus) es un semi arbusto que se lo puede encontrar de manera
silvestre, las diferentes variedades que aun no han podido ser identificadas son originarias de
climas frios de la Cordillera de los Andes ecuatorianos y colombianos y se ha esparcido por los
diferente lugares de América latina. EI género Rubus es considerado como uno de los de mayor
variedad genética, existiendo un aproximado de 500 especies. Entre ellas existen alrededor de 9

con valor comercial especialmente en el género rubus. (Calapifia & chacon, 2020).

La mora de Castilla es semi erecta y esta conformada por varios tallos un diametro de 1
y 2 cm con una longitud de 3 a4 my un aproximado de 3 metros de altura, sus hojas disponen
de 12 bordes aserrados, miden de 3 a 5¢cm de largo y no tienen espinas en la parte inferior, sus
hojas y tallos estan recubiertos de un polvo blanquecino, en la base de la planta se localiza la

corona donde se dormén los tallos (Alonso & Jiménez, 2011).

Se ha estimado que su sistema radicular puede llegar a una profundidad de un metro
dependiendo del tipo de suelo, Las flores son blancas y se pueden prescribir en racimos en las
puntas de las ramas o en su totalidad, estas flores poseen 5 sépalos y 5 pétalos. (Ovideo &
Andrés, 2017).
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La fruta de la mora de castilla es esférica, con un didmetro aproximadamente de 20 mm,
su color es verde cuando se esta desarrollando, cuando llega a su etapa de madurez posee un
color muy variado entre el purpura claro y oscuro. La planta empieza a realizar su fructificacion
a los 8 meses después de haber sido trasplantada dependiendo de los manejos y cuidados que se

le otorgue a la plantacidn con sus respectivas labores culturales (Véazquez, 2014).

2.3.3. Clasificacion taxondmica de la mora

La clasificacién taxondmica de la mora se presenta en la Tabla 1.

Tabla 1. Clasificacion taxondmica de la mora Castilla.

Clasificacion Nombre
Reino Vegetal
Clase Angiospermae

Subclase Dicotyledoneae
Orden Rosales
Familia Rosaceae
Género Rubus
Especie Rubus glaucus

Fuente. Elaboracion propia. Informacion obtenida de Calapifia & Chacon (2020)

2.3.4. Plagas que afectan al cultivo de mora

Las plagas afectan tanto a las plantas como al fruto, entre las que afectan al cultivo de
mora se encuentran diferentes insectos como los trips (Frankliniella ssp.) el cual pone huevos
en la planta dando paso a que las larvas devoren las hojas y frutos. Los acaros generan manchas
pardas y amarillentas, el fruto se afecta tomando un color rojo oxidado, otro de los insectos que
afecta la mora es el barrenador el cual se incrusta en el tallo para construir galerias causando

necrosis y la muerte de la planta (Reinoso, 2021).
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A continuacion, se describen las principales plagas del cultivo de mora y sus
caracteristicas por agruparse en artropodos, insectos, los cuales pueden afectar, los tallos, los
peciolos, los frutos y las estructuras reproductivas causando lesiones que pueden terminar en la

muerte de las ramas de la planta afectando la produccion de cultivos:

Acaros (Tetranychus sp.) su dafio Se localiza en el envés de la hoja, causando la
formacion de manchas pardas y amarillentas, el fruto adquiere un color rojo oxidado (Freire,
2018).

Los trips (Frankliniella sp.) en estado de adulto y larva de esta plaga se alimentan de
hojas nuevas, brotes terminales y también se asocian a las inflorescencias. Se alimentan
raspando el tejido causando que la savia brote para asi poder succionarla, produce aclaramiento
o amarillamiento en las hojas, también puede causar problemas en el punto apical y en las
infrutescencias causando disminucion del desarrollo y mal formacién de fruto y su posterior

momificacion (Patifio, 2017).

Los afidos, Normalmente se localizan en los brotes tiernos y chupan la savia de las hojas
ocasionando una deformacion y un leve enrollamiento de las mismas; esto ocasiona problemas

en el crecimiento de la planta (NGcleo Ambiental S.A.S., 2015).

2.3.5 Enfermedades que afectan el cultivo de mora

Las enfermedades afectan tanto a las plantas como al fruto, hojas y tallo entre las que
afectan al cultivo de mora se encuentran la antracnosis (Colletotrichum gloesporioides) teniendo

como principal sintoma en el cultivo de mora una muerte regresiva y descendente de los brotes
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y las ramas, dejando los frutos muertos adheridos a éstas (Manejo fitosanitario del cultivo de la
mora, 2011). También estd La pudricion del fruto (Botrytis cinerea) la cual generalmente
empieza como una mancha de color marrén ligero a gris sin ningiin margen distinto alrededor
del area afectada. Esta mancha mantiene una textura firme en cuanto crezca y una fruta aun
completamente cubierta por botrytis mantendra su forma general sin deshacerse (Bolda &
Koike, 2012). La roya (Gerwasia lagerheimii ) Este hongo deja pustulas de color anaranjado
sobre las hojas. Al observar el envés, se notan tumores pequefios. Cuando afecta la fruta, esta se
resquebraja (Vargas, 2017). En cuanto al mildio polvoso (Oidium sp.) En las hojas, los sintomas
iniciales se caracterizan por la aparicion de parches cloréticos sobre la superficie, acompafiados
de deformaciones y enrollamientos de la ld&mina foliar. Sobre esas lesiones se desarrolla un
crecimiento de color blanquecino y aspecto polvoso, del cual deriva su nombre la enfermedad

(Manejo fitosanitario del cultivo de la mora, 2011).

2.4. Marco legal

Para la realizacion del trabajo de grado de estudiantes de la Universidad de Pamplona se
deben seguir los lineamientos del Reglamento Estudiantil segln el acuerdo niamero 186 del 02
de diciembre de 2005. En el cual el Capitulo VI de Trabajo de Grado menciona a los articulos
35y 36:

Articulo 35: Define trabajo de grado como el plan de estudios de los programas, en el

cual la Universidad establece como requisito para la obtencion del titulo profesional, la
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realizacion por parte del estudiante, de un trabajo especial que se denomina “trabajo de grado”,

por medio del cual se consolida en el estudiante su formacion integral, que le permite:

A. Diagnosticar problemas y necesidades, utilizando los conocimientos adquiridos en

la Universidad.

B. Acopiar y analizar la informacién para plantear soluciones a problemas y

necesidades especificas.

C. Desarrollar planes y ejecutar proyectos, que le permitan demostrar su capacidad en la

toma de decisiones.
D. Formular y evaluar proyectos.

E. Aplicar el Método Cientifico a todos los procesos de estudio y decision (Universidad
de Pamplona, 2005).

Articulo 36.- Modalidades de trabajo de Grado:(modalidad de investigacion): El
Estudiante que realice el Trabajo de Grado en la modalidad Investigacion, se regird por lo
establecido en el acuerdo 070 de la Universidad de Pamplona, que reglamenta todo lo

correspondiente a la misma.

Acuerdo 070 de 24 de agosto de 2001 (Modalidad de Investigacion)
Comprende disefios y ejecucion de proyectos que busquen aportar soluciones
nuevas u originales a problemas tedricos o practicos, adecuar y apropiar tecnologias y validar

conocimientos producidos en otros contextos.

Regulaciones instituciones sanitarias

Resolucion 001 de 2011
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El Instituto Colombiano Agropecuario, ICA, mediante de la resolucion 001 de 2011,
establecio a nivel nacional las medidas fitosanitarias para controlar y disminuir en las diferentes
especies fruticolas la presencia de moscas de la fruta, para lograr una produccion de frutos con

alta calidad fitosanitaria.

3. Metodologia

Se realiz6 una investigacion cuantitativa exploratoria de tipo censal para conocer el
estado fitosanitario de las plantaciones de mora en los municipios Pamplona y Pamplonita del
Departa mento Norte de Santander con muestreos de campo en el periodo comprendido

de julio a octubre de 2022.

Dentro de los 27 campos muestreados en el municipio de Pamplona se obtuvieron las
siguientes cifras, para variedad de Mora Uva 23 campos, Castilla con espina 3 campos y
finalmente 1 campo para Castilla sin espina. En cuento a edad en los rangos de 0-2 afios se

obtuvieron 10 campos, 7 entre 2-4 afios y 10 para el rango mayor de 4 afos.

En el municipio de Pamplonita se obtuvieron 23 campos muestreados de los cuales todos
fueron de la variedad de Mora Uva. Dentro de los rangos de edad 6 campos en 0-2 afios, 10 de
2-4 afnos y para el rango mayor de 4 afios 8 campos. Para la altura 15 campos en clima medio y

finalmente en 8 campos en clima frio.
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Se realizaron observaciones y mediciones de la incidencia y severidad de las
enfermedades y la incidencia y niveles poblacionales artropodos plagas y acaros en las
variedades comerciales de mora en los dos municipios. Se evaluo la incidencia y severidad de
las principales enfermedades las variedades comerciales cultivadas al momento de la visita a la
finca, mora Uva y Mora Castilla con y sin espina. Se seleccionaron para evaluar las plagas 50
fincas productoras de mora lo cual construyé la muestra, 26 en el municipio de Pamplona 24 en
el municipio de Pamplonita, que representan un 72,46 % de las fincas de estos municipios segun
la informacion ofrecida por las Asociacion de Mora de Pamplonita ASPAFE y la Asociacion de

productores de mora de Pamplona ASPRI (Datos no publicado).

Se tomaron 10 plantas por campo en cada finca que se visitaba evaluando las variedades
comerciales presentes, teniendo en cuenta tres rangos de edades 0-2 afios, de 2 a 4 y mas de 4
afios correspondientes a las etapas de establecimiento, etapa de produccion y etapa posterior a
la poda de renovacion (Infoagro, 2022). Otra variable que se tuvo en cuenta fue el rango de
altura teniendo en cuenta que el piso templado comprende todas las areas ubicadas entre los
1.000y 2.000 m.s.n.m. y el piso frio corresponde a las zonas localizadas entre los 2.000 y 3.000
m. s. n. m. (IDEAM, 2022)

3.1. Determinacion de la incidencia y severidad de las principales enfermedades que
afectan las variedades comerciales de mora en diferentes edades y altitudes los municipios

de Pamplona y Pamplonita.

En cada finca seleccionada se tomd la informacion de las variedades y edades sembradas

y se evaluaron de forma representativa las variedades comerciales existentes de mora Uva,
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Castilla con espinas y Castilla sin espina al menos un campo representativo de los rangos de
edades mencionadas: 0-2 afios, de 2 a 4 y mas de 4 afios. De cada campo se tomo su area en ha

y a altura en m.s.n.m.

En cada campo se realizé un recorrido de observacion en doble diagonal, muestreando
exhaustivamente 10 plantas, cinco en cada diagonal. Para cada plaga (enfermedad) se realizé un
muestreo especifico para determinar incidencia y severidad en dependencia del érgano enfermo,
siguiendo la metodologia recomendada por Saldarriaga, et al (2017) para las principales

enfermedades de la mora en Colombia como se expone a continuacion:

3.1.1. Pudricion del fruto (Botrytis cinerea)

Se tomaron 10 plantas al azar por campo de cada variedad comercial en cada finca de
los municipios. La evaluacion se realizo dividiendo la planta en cuatro cuadrantes, en los
cuales se tomaron en cuenta 4 racimos que tengan minimo un 50 % de los frutos en grado 5
de maduracion tomando cada racimo se realizo el conteo de los frutos totales y frutos con

sintomas de moho gris y se estimo la incidencia mediante la siguiente formula (Agrios, 2005).

Férmula.

Numero de frutos con sintomas

% Incidencia en frutos (IF) = Total de frutos muestreados *100

Figura 1: Sintomas de Botrytis evaluados en los frutos de mora.
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Fuente. Elaboracion propia.

3.1.2. Antracnosis (Colletotrichum spp.)

Se tomaron 10 plantas por campo con la precaucion de que se encuentren distribuidas
aleatoriamente con los 4 puntos cardinales esto daria un total de 40 puntos cardinales, darian 40

puntos de muestreos para las ramas.

Para cada una de las plantas seleccionadas, se contaron los tallos o ramas principales
sanos y enfermos. Se evallo la incidencia con la observacion de lesiones en el tercio medio
e inferior para lo cual se aplicé la siguiente formula del porcentaje de antracnosis y se aprecia
el nimero de tallos afectados por planta sobre el nimero de tallos observados por planta por
el 100% (Agrios, 2005).

Numero de tallos con sintomas

Incid i tall IT) = 100
ncidencia en tallos (IT) Total de tallos muestreados *

Figura 2: Tallo afectado por antracnosis en mora
Fuente. Elaboracion propia
Para cuantificar la severidad (S) en el follaje, se evaluaron las 4 ramas por planta muestreadas,

utilizando una escala de seis grados (0 a 5) dependiendo el grado de severidad como lo describe
a continuacion (Ciba Geigy, 1981).
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Grado Descripcion

Planta sana

Solo algunas manchas, hasta el 5 % del area foliar afectada

Desde el 6 al 25 % del area foliar afectada
Desde el 26 al 50 % del area foliar afectada

Desde el 51 al 75 % del area foliar afectada

gl B~ W N | O

Mas del 75% del area foliar afectada

Se estimd la Severidad de la enfermedad en las ramas de las 10 plantas del campo en
general, se empleo la formula de Towsend y Heuberger (Ciba-Geigy, 1981).

2 (aXb)

S= %S idad =
% Severida <N

* 100

Donde:

> = simbolo de sumatoria.

S= Severidad.

a = Grado de la escala.

b= Numero de hojas con cada grado a de la escala.
K= Grado maximo de la escala = 5

N= Numero total de ramas muestreadas en las 10 plantas.

También Se estimo la incidencia de la antracnosis en frutos y hojas, procediendo de
forma similar a lo planteado para la pudricion por Botrytis, se empled la misma férmula de
Agrios (2005). Para el caso de severidad en hojas se utilizé la misma formula de Towsend y
Heuberger (Ciba-Geigy, 1981). utilizada en mildio polvoso.
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3.1.3. Mildio polvoso (Oidium sp.)

Se estimo la incidencia de la enfermedad tanto en ramas como en hojas en las 10 plantas
seleccionadas. La incidencia se tomé como el nimero de ramas enfermas contra el total de ramas

evaluadas. Se empleo la misma férmula citada anteriormente (Agrios, 2005).

En cada rama se conté el total de hojas y de estas, el nimero de ellas que presentaron
sintomas, la incidencia de mildio polvoso en hojas y se estimd el nimero de hojas afectadas de
las ramas sobre el nimero total de hojas de la rama por 100 (Agrios, 2005).

. i i Numero de hojas con sintomas
% Incidencia en hojas (IH) = Total de hojas muestreados * 100

Para la cuantificacion del mildio en botones florales, flores y frutos se seleccionaron
cuatro racimos por planta (orientados hacia al norte, sur, oriente y occidente), se contaron las
estructuras reproductivas totales (botones florales, flores y frutos) y las estructuras afectadas por

mildio polvoso y se aplico la misma férmula referida anteriormente (Agrios, 2005).

Se cuantifico la severidad (S) del mildio polvoso en el follaje, tomando cuatro ramas por
planta en cada punto cardinal y se evaluaron las primeras seis hojas de cada rama a partir de la
hoja mas joven totalmente expandida (una hoja esta compuesta por tres foliolos, con uno de
ellos que esté afectado, se considera que la hoja esta enferma) y se compararon con el diagrama
de la Figura 3 donde se consideran cinco niveles o grados (0 sana a grado 5, méas de 50 % de la
hoja con sintoma) (Saldarriaga et al., 2017).
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Figura 3: Severidad, y grados de tejido afectado por el pseudohongo

Fuente. Imagen obtenida de (Saldarriaga et al., 2017)

3.1.4. Roya (Gerwasia lagerheimii)

En las 10 plantas seleccionadas en campo se observo si habia o no presencia de roya en
los frutos y follaje, evaludndose de la siguiente forma. Cada planta se dividio en 4 cuadrantes
en cada uno tomando una rama donde se evaluaron 3 foliolos, revisando la parte del envés
observando si estaba presente el sintoma de la roya. De la misma forma se observé en frutos
(figura 4) la presencia de esta misma enfermedad. Para los frutos se siguid el mismo
procedimiento que para Botrytis usando la formula de Agrios (2005) y para el follaje el mismo
implementado en el Mildio polvoso empleado la misma formula de Towsend y Heuberger
referida anteriormente Ciba-Geigy, 1981).
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Figura 4: Sintoma y signo evaluados para roya en frutos en mora.

Fuente. Elaboracion propia

Procesamiento de la informacion

A partir de los resultados de los muestreos anteriores y la tabulacion de los datos se
determind la incidencia y severidad de las enfermedades segln las variedades y edades de las

plantaciones y los pisos altitudinales.

En Pamplona y Pamplonita se determinaron las variables promedias o medias
ponderadas por enfermedad (para las variables en porcentajes) agrupadas por variedades
comerciales de mora Castilla con o sin espina 0 mora Uva y por los rangos de las edades

establecidas y rangos de altura.

Se uso la férmula:

AXI,
YA

AXI,

DEL

Incidencia ponderada por variedad o edad o altura = ),

Donde:
>'= Simbolo de sumatoria
Ai= Area del campo con incidencia li

li= Indice de incidencia en cada campo segtn edad Y o variedad X
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A= Area total de la variedad o por rango de edad.
Esta formula se aplico para hallar las medidas ponderadas a nivel municipal:

Para determinar la severidad por variedad y edad se empled la siguiente formula:

AXS,

Severidad ponderada por variedad, edad o altura = ZW

Donde:

A: area de cada campo de esa variedad por la severidad de ese campo.
S: severidad de ese campo

A érea total de la variedad.

> = simbolo de sumatoria

Con la informacion obtenida se realizaron valoraciones sobre la diseminacion de los
agentes nocivos en cada municipio y de los niveles de incidencia y severidad de las
enfermedades en los tres genotipos comerciales de mora, en los tres rangos de edades y los dos

pisos altitudinales.

3.2. Evaluacidn de la incidencia y los niveles poblacionales de las principales plagas de
insectos, &caros que atacan a las variedades comerciales de mora en los municipios

Pamplona y Pamplonita.

Los artropodos y acaros (micro-acaros) plagas se muestrearon en los mismos campos
donde se evaluaron las enfermedades para los tres genotipos en el municipio, en su mayoria por
métodos directos realizando observaciones en 10 plantas marcadas y seleccionadas por campos
de forma aleatoria y en los casos que fue necesario se realizaron muestreos indirectos. Se
siguieron los siguientes procedimientos: se dividid la planta en cuadrantes revisando tres
foliolos en la parte del envies por cuadrante para el caso de (&fidos, salta hojas, &caros y micro-

acaros). Para trips la observacion se realizo en las flores.
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3.2.1. Trips

Se determino el nimero de trips a través de sacudidas suaves a las flores en una superficie
para su identificacion en el cultivo de mora, pudiendo ser observados por medio herramientas
Opticas como la lupa o a simple vista el nimero de trips en 10 inflorescencias/plantas. Este trabajo
se realizo con el fin de evaluar el método de monitoreo directo (nimero de trips/inflorescencia

/planta).

3.2.2. Acaros y microacaro

Para la localizacion de los acaros se reviso el envés de las hojas para localizar los
dafos. Se tomo una rama de cada cuadrante de las 10 plantas seleccionadas y en cada rama
se muestrearon tres foliolos, contandose el nimero de tetraniquidos (adultos y ninfas) con
una lupa de aumento 10 x 10. Para la determinacion de la poblacion se promedio el nimero
de &caros por hoja en cada planta. Con los datos obtenidos de cada planta se determind el
porcentaje de incidencia y el promedi6 de acaros por hoja en el campo. Para incidencia se

utilizé la siguiente formula:

Numero de acaros

Incidencia en hojas (Ia) = 100

*
Total de hojas muestreados
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Figura 5: Acaros (Tetranychus spp.) evaluados en plantas de mora Uva

Fuente: Pérez. (2021).

Adicionalmente se evalud la incidencia del micro acaro en los campos donde se observo
la presencia de las agallas lilas caracteristicas de este (Figura 6), en el envés de las hojas. Se

observo la presencia o no de las agallas en las hojas.

Figura 6: Agallas formadas por el micro acaro Phyllocoptes sp. en plantas de mora Uva
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Fuente. Elaboracion propia.

Numero de hojas con agallas

Incidencia en hojas (Th) = Total de hojas muestreados *100

3.2.3. Diastrophus sp.

Se tuvo en cuenta la técnica de muestreo descrita por Carvajal (2021), la cual se realizd
mediante las inspecciones oculares y revision de las ramas planta (Figura 7); se tomaron
registros del nimero total de ramas por plantas y plantas afectadas y se determiné la incidencia

por la siguiente formula:

Incidencia (I):
I = (N° de plantas afectadas * total de plantas (sin Diastrophus+afectadas) *100

Figura 7: Evidencias de presencia de barrenador de tallo Diastrophus sp.,

Fuente. Elaboracion propia.
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3.2.4. Afidos

Para los afidos al igual que las otras evaluaciones se dividio la planta en cuadrante
revisandose el envés de las hojas para ver si habia presencia de afidos. Se tomo una rama
de cada cuadrante observandose los foliolos por rama de las 10 plantas seleccionadas.
fueron evaluados con una lupa de aumento 10 x, 10, contandose el nimero de adultos y
ninfas. Para la determinacién del nivel poblacional se promedi6 el nimero de &fidos por

hoja en cada planta.

3.2.5. Salta hojas (Peregrinus maidis)

Para los salta hojas se revisoé el envés y el haz de las hojas para localizar los dafos.
Se tomo una rama de cada cuadrante de las 10 plantas seleccionadas. fueron evaluados a
simple vista, por cuadrante se cont6 el nimero de adultos y ninfas. Para la determinacion
del nivel poblacional se promedié el numero de salta hojas por hoja en cada planta. Con

los datos obtenidos de cada planta se promedio el nimero salta hojas por hoja en el campo.

3.2.5.1.Procesamiento de la informacion

En cada municipio se determinaron las variables promedio o medias ponderadas por
variedades comerciales de mora Castilla 0 mora Uva para las plagas de artropodos. Para las

variables poblacionales se realizaron los promedios, o sea la media aritmética a nivel de campo,
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de variedad, edades o altura, pero para incidencia en porcentaje se calcularon las medias

ponderadas como sigue.

Se us6 la formula:

AXI
YA

AXI,

OZZA

Incidencia ponderada por variedad, edad altura o municipio= ),

Donde:

> = Simbolo de sumatoria

Ai= Area del campo con incidencia

li= Indice de incidencia en cada campo seglin edad y/ o variedad X

A= Area total de la variedad.

Esta formula se aplicd para hallar las medidas ponderadas a nivel municipal:

Con la informacion obtenida se realizaron valoraciones sobre la diseminacion de los
agentes nocivos en cada municipio de la incidencia y las poblaciones de las plagas segun las

variedades, edades de las plantaciones y los pisos altitudinales.

4. Resultados y discusion

4.1. Analisis de la incidencia y severidad de las principales enfermedades(patdgenos)
que afecta los tres genotipos de mora (Mora Uva, mora Castilla con y sin espina) en el

municipio de pamplona y pamplonita norte de Santander



42

Las principales enfermedades presentes en los campos muestreados en las tres

variedades de mora en el municipio de pamplona y pamplonita aparecen en la (Figura 8). En el

municipio de Pamplona la pudricion por Botrytis (Figura 8 A), se manifestd en las tres

variedades de mora en frutos La antracnosis estuvo presente con sintomas tipicos en las tres

variedades de mora en tallos (Figura 8 B), follaje (Figura 8 C) y frutos (Figura 8 D), la roya se

manifesto solo en la variedad de mora Uva afectando el follaje (Figura 8 E) y frutos (Figura 8

F). El mildio velloso en mora Castilla en hojas (Figura 8 G). Cada enfermedad se presento con

diferentes caracteristicas en cada variedad. Dentro de las enfermedades principales de la

variedad de mora uva en el municipio de pamplonita estuvieron presentes la pudricion por

Botrytis que se observé solo en frutos, el mildio polvoso estaba presente en el follaje (Figura 8

H), la roya se presento en el follaje y los frutos, la antracnosis en el follaje, tallos y frutos.

Figura 8A. Botrytis en frutos

Figura 8 B- Antracnosis en ramas
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Figura 8 C Antracnosis en hojas

Figura 8 D Antracnosis en frutos

Figura 8 E. Roya en hojas

polvoso en hojas de mora Castilla

Figura 8 G. Mildio

Figura 8 F. Roya en frutos
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Figura 8. Resultados de la media balanceada de incidencia (%) y nivel poblacional

Fuente. Elaboracion propia.

En el municipio de Pamplona norte de Santander se puede deducir que en la incidencia
de la antracnosis en frutos en las tres variedades se observd que presento el porcentaje de
incidencia relativamente bajo, donde la mas significativa se dio en mora uva con un 13,23%. La
pudricion por Botritys en fruto también present6 una tendencia a ser baja en las tres variedades,
con incidencias menores al 5 %. La incidencia de roya en fruto fue relativamente muy baja en
todas variedades. La incidencia de la antracnosis en ramas fue baja en las dos variedades de
mora Castilla entre 29% y 30%, y en mora uva se presento por encima del 50% .La incidencia
en roya para hojas, en las variedades de mora Castilla sin espina y mora Uva presentaron
similitud con un 5 % aproximadamente, o mismo ocurrié con la severidad que estuvoen 1 %,
lo cual fue diferente para castilla con espinas con un valor obtenido de 10,62 en incidencia y
severidad con 2,72 % .Para antracnosis en hojas se obtuvieron porcentajes bajos y con similitud
para las variedades de mora Castilla sin espinas y Mora uva por debajo del 50%, asi mismo los
porcentajes de severidad entre estas dos variedades fueron similares entre 6,6% y 4,87%, caso
contrario para la variedad de mora Castilla con espinas que sobrepaso el 50% de incidencia y
una severidad de 10,67%. Para el caso de mildio polvoso en las variedades de mora Castilla sin
espina y mora Uva no tuvieron valores superiores al 50 % de incidencia y los porcentajes de
severidad no fueron superiores al 10 %, caso contrario a la mora castilla con espina que, si

sobrepasaron estos porcentajes, tanto de incidencia como de severidad. (Tabla 2).
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Tabla 2. Resultados de la media balanceada de incidencia (%) en frutos, hojas y severidad (%)
en hojas de las enfermedades presentes en las tres variedades del cultivo de mora del municipio
de Pamplona Norte de Santander.

Enfermedades . Mora Castilla sin Mora Castilla
Variable . . Mora Uva
espina con espina
Botrytis en frutos Incidencia (%) 3,20 2,11 3,71
Roya en frutos In Incidencia (%) 1,00 1,35 0,33
Antracnosis en frutos  Incidencia (%) 5,00 5,45 13,23
Antracnosis en ramas  Incidencia (%) 29,01 29,84 55,71
Incidencia (%o) 5,00 10,62 5,05
Roya en hojas
Severidad (%) 1,00 2,73 1,08
Incidencia (%) 33,03 53,58 24,37
Antracnosis en hojas
Severidad (%) 6,6 10,67 4,87
Incidencia (%) 67,03 48,15 14,64
Mildio en hojas
Severidad (%) 13,40 9,63 3,59

Fuente. Elaboracion propia.

la antracnosis manifestd bajos niveles relativos de incidencia en todas las edades
estudiadas. La incidencia de la antracnosis vario entre 10,79% para el rango de edades de 0 a 2
afios y 18,81% de dos a cuatros afios. La pudricion por Botritys en fruto también present6 una
tendencia a ser mayor en el rango de 2-4 afios, con 6,71%. La incidencia de roya en fruto fue
relativamente muy baja en todos los rangos de edades. La incidencia de la antracnosis en ramas
fue alta en los tres rangos de edades entre 54% y 59%. En cuanto hojas la media balanceada de
la severidad (%) se reporto el valor mas alto en mildio con una incidencia de 29,46 (%) y una

severidad de 7,77 (%) en el rango de edad con més de cuatro afios, la incidencia mas baja se
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evidencio en la roya con un valor de 0,41(%) y una severidad de 0,08 (%) en el rango de edad

de més de 4 afios (Tabla 3).

Tabla 3. Media balanceada de incidencia (%) y severidad (%) en frutos y hojas de las
enfermedades presentes en el cultivo de mora teniendo en cuenta los tres rangos de edad, de O-
2 afios, de 2 a 4 y mas de 4 afios en el municipio de Pamplona Norte de Santander.

Enfermedades Variable 0-2 2-4 Mas de 4 afios
Antracnosis en frutos Incidencia (%) 10,79 18,81 12,42
Botrytis en frutos Incidencia (%) 3,13 6,71 2,06
Roya en frutos Incidencia (%) 0,06 0,01 0,00
Antracnosis en ramas Incidencia (%) 54,52 58,85 57,36
Incidencia (%) 101 1,62 0,41
Roya en hojas
Severidad (%) 020 o3 0,08
Incidencia (%) 22,03 17,22 19,52
Antracnosis en hojas 531
Severidad (%) ' 10,73 13,12
Incidencia (%) 1311 0,81 29,46
Mildio en hojas
Severidad (%) 2,8 0,16 7,77

Fuente. Elaboracion propia.

Al comparar la incidencia relativa de las enfermedades en el municipio de Pamplonita
en frutos en la variedad de mora Uva se observa que la pudricion por Botritys tuvo un porcentaje
en incidencia bajo para esta variedad, reportandose un 3,57% de incidencia. En antracnosis se
present6 una mayor influencia con una incidencia de 13,81 %. En ramas la incidencia se reporto

con un valor de 44,7%. En cuanto a la incidencia (%) y severidad (%) en hojas la antracnosis
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tuvo una incidencia alta obteniendo un 67,74% en incidencia y un 13,06% en severidad. Para el
mildio polvoso al igual que la antracnosis se evidencié un valor alto con un 75,88% de
incidencia y un 14,90% de severidad (Tabla 4).

Tabla 4. Resultados de la media balanceada de incidencia (%) y severidad (%) en frutos y hojas

de las enfermedades presentes en el cultivo de mora Uva del municipio de Pamplonita Norte de
Santander del 2022.

Enfermedades

Variable Mora Uva
Botrytis en frutos Incidencia (%) 3,57
Antracnosis en frutos In Incidencia (%) 13,81
Antracnosis en ramas Incidencia (%) 44,74
67,74

Incidencia (%)
Antracnosis en hojas

Incidencia (%) 13,06
Severidad (%) 75,88
Mildio en hojas oo

Incidencia (%)

Fuente. Elaboracion propia.

En el municipio de Pamplonita Norte de Santander se pudo observar que dentro de la
incidencia en enfermedades para frutos en la variedad de mora Uva, la antracnosis presenté un
porcentaje de incidencia relativo y la pudricién por Botritys fue la mas baja en incidencia. En
cuanto a la incidencia (%) y severidad (%) en hojas la enfermedad con mayor valor fue el mildio

y antracnosis.

En cuanto a los rangos de edades se pudo observar que la pudricion por Botrytis no tuvo
una diferencia tan marcada, aunque hubo una tendencia a ser mayor en el rango de 2-4 afios con
5,49 %. La antracnosis en fruto también presentd una tendencia a ser mayor en el rango de 2-4
afios, con 14,89 %, muy similar al valor obtenido en el rango de méas de 4 afios con una
incidencia de 14,39 %. La incidencia de la antracnosis en ramas fue alta en los tres rangos de

edades entre 43% y 48%. En cuanto hojas la media balanceada de la incidencia (%) y severidad
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(%) se reporto el valor més alto en mildio con una incidencia de 91,61% y una severidad de

18,20 % en el rango de edad de 0-2 afios, la incidencia méas baja se evidencio en la antracnosis

con un valor de 57,25 % y una severidad de 9,66 % en el rango de edad de 2-4 afios (Tabla 5).

Tabla 5.Media balanceada de incidencia (%) y severidad (%) en frutos y hojas de las
enfermedades presentes en el cultivo de mora Uva teniendo en cuenta los tres rangos de edad,
de 0-2 afios, de 2 a 4 y mas de 4 afios en el municipio de Pamplonita.

Enfermedades )
Variable 0-2 2-4 Mas de 4 afios
Botrytis en frutos Incidencia (%) 1,09 5,49 3,18
1 1 0
Antracnosis en frutos Incidencia (%) 10,30 14,89 14,39
1 1 0
Antracnosis en ramas Incidencia (%) 47,23 43,16 44,89
) ) Incidencia (%) 70,03 57,25 74,09
Antracnosis en hojas )
Severidad (%) 14,05 9,66 15,02
o ] Incidencia (%) 91,61 75,77 70,04
Mildio en hojas )
Severidad (%) 18,20 14,62 13,86

Fuente. Elaboracion propia.

Los niveles de Botrytis en frutos fueron bajos y relativamente similares tanto para clima

medio y clima frio. En antracnosis en frutos los valores de incidencia fueron relativamente

similares, situaciébn muy parecida se observd para la antracnosis en ramas y la incidencia y

severidad de antracnosis en el follaje. Para mildio polvoso las variables fluctuaron en el clima

frio con una incidencia de 83,66 % contra 72,9 % en clima medio, mientras que la severidad

también fue relativamente superior (16,58 %) en clima frio contra 14,17% en clima medio

(Tabla 6).
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Tabla 6. Media balanceada de incidencia (%) y severidad (%) en frutos y hojas de las
enfermedades presentes en el cultivo de mora uva teniendo en cuenta la variable independiente
de altura en el municipio de Pamplonita Norte de Santander del 2022.

Enfermedades Variable Clima medio Clima frio
Botrytis en frutos Incidencia (%) 3,60 3,49
Incidencia (%
Antracnosis en frutos neldencia (%) 14,27 12,76
. Incidencia (%) 44,07 46,27
Antracnosis en ramas ! '
Incidencia (%) 69 65 63.36
Antracnosis en hojas
Severidad (%) 13,42 12,23
Incidencia (%) 72,49 83,66
Mildio en hojas 1417 16.58

Severidad (%)

Fuente. Elaboracion propia.

Segun los resultados obtenidos en la presente investigacion se destacan la incidencia de
antracnosis en las tres variedades, lo cual se asemeja a la investigacion realizada por Hernandez
et al. (2018) donde se refleja que la mayor incidencia en enfermedades fue la antracnosis con
un 34,8% esto debido a las precipitaciones presentes. Por otro lado, para la pudricion por
Botrytis en frutos no tuvo valores significativos en cuanto a la incidencia dando resultados bajos
gue no alcanzaron a superar el 5%, opuesto a los resultados de la investigacién realizada por

Garcia (2019) donde se obtuvo més del 50% en incidencia para Botrytis en frutos.
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4.2. Evaluacién de la incidencia y el nivel poblacional de las principales plagas
artropodos que afecta los tres genotipos de mora (Mora uva, mora castilla con y sin espina)
en el municipio de pamplona y pamplonita norte de Santander durante el segundo
semestre del 2022.

Las principales plagas artropodos presentes en los campos muestreados en las tres
variedades de mora en el municipio de Pamplona y Pamplonita aparecen en la Figura 9.
Observando los dafios causados por trips, presumiblemente Frankliniella spp. estado adulto
(Figura 9. A) y estado de ninfa (Figura 9. B) . los cuales se hallaron mayormente en las
flores. En el follaje se encontraron dafios por afidos (Aphididae sp. no identificada) (Figura
9. C), acaros (Tetranychidae sp. no identificada), agallas del micro acaro (Phyllocoptes sp.)
(Figura 9.D) y salta hojas presumiblemente Peregrinus maidis) (Figura 9 E). Las agallas del
micro acaro solo se reportaron en la variedad de mora Uva y solo en el municipio de
Pamplona. En el caso de la avispa barrenadora (Diastrophus sp.) (Figura F) se observo en

los tallos y al igual que el micro acaro solo se reportd en mora Uva.

Figura 9 B: Trips en estado adulto

Figura 9 A: Ninfa de trips

<
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Figura 9 C: Afidos Figura 9 D. Dafio del micro acaro

Figura9 E. Salta} hojas

Figura 9. Principales plagas artrépodos que fueron observadas en el cultivo de mora.

Fuente. Elaboracion propia.

Respecto a los rangos de presentacion los artropodos plaga presentes en las plantaciones de
mora se evidencid que el mayor nivel de incidencia de Frankliniella spp. se present6 en la
variedad de mora Uva con un 64,65%, seguida para mora Castilla con espina 18,35%. Las
poblaciones de este insecto, aunque muy bajas en sentido general, también tendieron a ser
superiores en mora Uva. La incidencia de afidos también fue mas alta en mora Uva alta con
30,12%, seguida de Castilla con espina de 17,58%. Las poblaciones de afidos, aunque muy bajas
presentaron una tendencia a ser mayores en Castilla con espina. Los acaros tetraniquidos
mostraron una incidencia y poblaciones relativamente bajas en todas las variedades, pero con
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una tendencia a ser mayor en mora Castilla con espina. Por otra parte, la variedad de Mora Uva
presento la incidencia mas alta de salta hojas de 11,71%, seguida de mora Castilla con espina,
las poblaciones, fueron bajas, pero similares en estas dos variedades. En cuanto al micro acaro
el nivel de incidencia de los dafios fue més altos en mora Uva con 19,99%. Los dafios de la
avispa barrenadora no se observaron en las variedades Castilla, pero alcanzaron una incidencia
de 1,01% en la variedad de mora Uva (Tabla 7).

Tabla 7. Resultados de la media balanceada de incidencia (%) y nivel poblacional de
artropodos plagas presentes en las tres variedades del cultivo de mora del municipio de
Pamplona Norte de Santander.

Artropodo Variable Mora Castilla sin espina  Mora Castilla con espina  Mora Uva
Trips Incidencia (%) 0,00 18,35 64,65
Paoblacién (ind/inf) 0,00 0,37 0,81
Afidos Incidencia (%) 0,00 17,58 30,12
Poblacidn (ind/h) 0,00 0,36 0,23
Acaros tetraniquidos Incidencia (%) 0,00 4,351 3,37
Poblacion (ind/h) 0,01 0,01 0,07
Salta hojas Incidencia (%) 0,00 5,54 11,71
Poblacidn (ind/h) 0,00 0,08 0,05
Micro &caro Incidencia (%) 0,00 0,00 19,99
Avispa Incidencia (%) 0,00 0,00 1,01

Fuente. Elaboracion propia.

En general la variedad Mora Uva se destacd por los mayores ataques de algunos
artropodos (trips, afidos y salta hojas) lo que pudiera deberse al mayor porte de las plantaciones,
y por otra parte fue preferida por la avispa barrenadora y el micro &caro. La baja incidencia y
niveles poblacionales en mora Castilla con espinas pudiera explicarse porque solo se pudo
muestrear un campo, muestra no representativa, y segun el agricultor habian realizado una poda
recientemente. Sin embargo, es de notar que a pesar de ello los &caros tetraniquidos, aungue con

bajas poblaciones estaban presentes en las tres variedades.
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En base a los resultados obtenidos, la incidencia de Frankliniella spp. fue alta en los tres rangos
de edades; teniendo en cuenta que la mayor incidencia fue de 78,16%; con un nivel poblacional
de 1,08 (ind/infl) en el rango mayor de 4 afios. En cuanto a los afidos los rangos de 2-4 afios y
mayor de 4 afios no se obtuvo una diferencia marcada en la incidencia, aunque hubo una
tendencia a ser menor en la edad de 0-2 afios con un 23,23% Yy un nivel poblacional del 0,14
(ind/h). A diferencia de los acaros los cuales presentaron las menores incidencias en los tres
rangos de edades. La incidencia de micro &caro solo tuvo presencia en la variedad mora Uva
con un 59,99%. La avispa barrenadora alcanzo una incidencia de 2,91% en la variedad de mora
Uva (tabla8).

Tabla 8. Resultados de la media balanceada de incidencia (%) y nivel poblacional de las plagas
artropodos teniendo en cuenta los tres rangos de edad, de 0-2 afios, de 2 a 4 y mas de 4 afos
en el municipio de Pamplona Norte de Santander.

Artropodo Variable 0-2 2-4 Mas de 4 afios
Trips Incidencia (%) 50,90 62,62 78,16
P Poblacion (ind/infl) 0,72 0,76 1,08
o Incidencia (%) 23,23 36,57 37,30
Afidos S
Poblacion (ind/h) 0,14 0,32 0,30
, .. Incidencia (%) 0,73 1,33 0,00
Acaros tetraniquidos
Paoblacién (a/h) 0,09 0,01 0,00
. Incidencia (%) 14,88 13,21 9,18
Salta hojas .
Poblacion (ind/h) 0,05 0,08 0,04
Micro &caro Incidencia (%) 0,00 0,00 59,99
Avispa Incidencia (%) 0,10 0,00 2,91

Fuente. Elaboracion propia.

En este orden de ideas el rango de edad con mayor preferencia de ataque por parte de los
artropodos plagas (trips y afidos) esta dado en el rango de mayores de 4 afios. Adicionalmente
los trips generan la mayor incidencia y poblacién en los tres rangos de edad y el micro acaro
presenta un alto porcentaje de incidencia mostrando su preferencia al igual que los artrépodos

plagas por las plantaciones mayores de 4 afios. Sin embargo, cabe resaltar que, aunque los salta
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hojas presentan una baja incidencia se encuentran presentes de manera uniforme en los tres

rangos de edades.

En el municipio de Pamplonita solo se lograron muestrear cultivos con la variedad de
mora Uva, mostrando la incidencia mas alta y nivel poblacional de artropodos plaga por parte
de los trips con un 81,46% y 1,44 (ind/infl). Para &fidos se encontrd una incidencia relativamente
alta con un 36,85%. El menor nivel poblacional se obtuvo por parte del salta hojas con un 0,1
(ind/n). Ademas de esto no se evidencio la presencia de micro acaro, a diferencia de la avispa

barrenadora que estaba presente, aungue con una incidencia baja de 1,69%. (Tabla 9).

Tabla 9. Resultados de la media balanceada de incidencia (%) y nivel poblacional de las plagas
artrépodos presentes en el cultivo de mora uva del municipio de Pamplonita Norte de Santander
del 2022.

Artrépodo Variable Mora Uva
Trios Incidencia (%) 81,46
P Poblacion (ind/infl) 1,44
. Incidencia (%) 36,85
Afidos Poblacion (ind/h) 0,69
Acaros tetraniquidos Incidencia (%) 0,03
g Poblacion (a/h) 0,00
. Incidencia (%) 3,90

Itah o

Salta hojas Poblacién (ind/h) 0,01
Micro acaro Incidencia (%) 0,00
Avispa Incidencia (%) 1,69

Fuente. Elaboracion propia.

Segun lo descrito anteriormente se logra evidenciar que las poblaciones de trips, afidos y salta
hojas son mayores a las poblaciones de los &caros tetraniquidos. Por otra parte, no hubo

presencia de micro acaros en esta variedad.

En cuanto a los rangos de edades se observé que los trips no tenian una diferencia tan

marcada, aunque hubo una tendencia a ser mayor en el rango de mas de 4 afios con un 86,13%
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y una mayor poblacién de 1,85 (ind/infl). Los &fidos reflejaron una preferencia en los cultivos
de 2-4 afos. La incidencia de &caros tetraniquidos fue de 0,16% solo en el rango de 0-2 afios.
Con relacidn al salta hojas la mayor incidencia se exhibe en el rango de 0-2 afios con un 16,74%
y una poblacion relativamente baja. La avispa barrenadora reflejo preferencia en cultivos con

un rango mayor de 4 afios con un 2,38% (Tabla 10).

Tabla 10. Resultados de la media balanceada de incidencia (%) y nivel poblacional (ind/h) de
las plagas artropodos teniendo en cuenta los tres rangos de edad, de 0-2 afios, de 2 a 4 y mas
de 4 afios en el municipio de Pamplonita Norte de Santander del 2022.

Artrépodo Variable 0-2 2-4 Mas de 4 afios
Trips Incidencia (%) 80,01 75,46 86,13
P Poblacion (ind/infl) 0,99 1,36 1,85
o Incidencia (%) 30,42 54,06 27,47

Afidos o

Poblacion (ind/h) 0,46 1,00 0,40
) Incidencia (%) 0,16 0,00 0,00
Acaros tetraniquidos Poblacién (a/h) 0,00 0,00 0,00
Salta hoias Incidencia (%) 16,74 2,53 0,00
J Poblacion (ind/h) 0,03 0,01 0,00
Micro &caro Incidencia (%) 0,00 0,00 0,00
Avispa Incidencia (%) 0,00 1,61 2,38

Fuente. Elaboracion propia.

En general los trips presentan mayor incidencia en los tres rangos de edad en el cultivo de mora
Uva. Los afidos manifestaron afinidad con los cultivos con un rango de 2-4 afios, mientras que

la avispa barrenadora solo se presentd en rangos mayores de 2 afios.

Las poblaciones de trips, aunque muy similares y altas en los dos climas evaluados,
presentaron una ligera tendencia a ser mayor para clima frio con un 83,42% en comparacion al
80.61% de incidencia en clima calido y con una poblacién similar en ambos climas. Los afidos
demostraron tener una diferencia relativa en ambos climas, siendo mayor en clima frio con un

51,44%. Por otra parte, la menor incidencia por parte del &caro en clima medio con un 0,04%.
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Asi mismo bajo nivel poblacional por parte del salta hojas en ambos climas con un 0,02(ind/h).
La avispa barrenadora, presentd baja incidencia, pero parecida en ambos climas (Tabla 11).

Tabla 11.Resultados de la media balanceada de incidencia (%) y nivel poblacional.

Artrépodo Variable Clima medio Clima frio

Trips Incidencia (%) 80,61 83,42
P Poblacion (ind/infl) 1,42 1,47
o Incidencia (%) 30,49 51,44

Afidos .
Poblacién (ind/h) 0,62 0,72
Incidencia (%) 0,04 0,00

A tetraniquid

caros tetraniquidos Poblacién (a/h) 0,00 0,00
. Incidencia (%) 5,30 0,68

Salta hojas S
Poblacidn (ind/h) 0,02 0,02
Micro &caro Incidencia (%) 0,00 0,00
Avispa Incidencia (%) 1,66 1,76

Fuente. Elaboracion propia.

Dentro los dos rangos de altura que se presentan en el municipio de Pamplonita, se obtuvo la
mayor incidencia y nivel poblacional en el clima frio en general; a excepcion del salta hojas el
cual exhibe una incidencia relativa mayor en clima calido. Con valores de incidencia similares

en ambos climas, se observaron a los trips y la avispa barrenadora.

Segun los resultados generales de la investigacion las plagas con mayor influencia en
cuanto a incidencia y nivel poblacional fueron los afidos, trips y microacaros para algunos
casos, lo cual se asemeja a los resultados obtenidos en la investigacion de mantilla (2022) donde
difiere que en su estudio las plagas mas significativas fueron los afidos, acaros y trips, sin
embargo, cabe resaltar que en la presente investigacion no se obtuvo gran presencia del acaro.
En cuanto a la investigacion realizada por Patifio et al. (2019) se obtuvo que lo los trips son los
insectos mas prevalentes durante todas las etapas fenoldgicas del cultivo, estos resultados
terminan asemejandose con los datos obtenidos en la investigacion realizada porque se hallaron

trips en las tres variedades al igual que en las tres variables evaluadas (variedad, edad, y clima).
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Conclusiones

1.  Las enfermedades mas representativas que se observaron en las tres variedades
evaluadas la antracnosis en frutos y tallos, Botritys en frutos y mildio polvoso en hojas entre los
dos municipios. La incidencia y severidad de las enfermedades en el cultivo de mora en
Pamplona se vieron influenciada por la resistencia de los genotipos siendo evidenciadas por la
antracnosis y mildio polvoso presentes en frutos ramas y hojas. La altura manifesté su influencia
en el municipio de Pamplonita presentdndose mayor incidencia de antracnosis en clima medio
y mildio polvoso en clima frio. Las enfermedades més influenciadas en cuanto a los rangos de
edad en los cultivos fueron la antracnosis y Botrytis para frutos y ramas siendo reportadas en el
rango de 2-4 afios. El mildio polvoso tuvo una tendencia a incidir mas en el rango de més de 4

anos de edad.

2. Los artropodos plaga con mayor incidencia en el cultivo de mora Rubus spp en
sus tres variedades mora Uva, Castilla con y sin espina, fueron los trips localizados con mayor
frecuencia en flores, seguidamente por afidos en hojas. La variedad mas afectada por insectos y
acaros fue mora Uva, teniendo en cuando también el bajo nimero de plantaciones de Castilla
con y sin espina en ambos municipios. El rango de edad mayor de 4 afios presenta en mayor
medida el ataque de artropodos plagas, aunque los afidos en ambos municipios presentaron

afinidad en los rangos de 2-4 afios.
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Recomendaciones

Continuar los estudios enfocados al micro acaro, relacionados a su ciclo de vida,
propagacion y afectacion, ya que la presencia de este tiene una gran incidencia en el cultivo de

mora Uva en Pamplona

Divulgar o socializar los resultados a los decisores y agricultores para que estos mismos

puedan tomar decisiones a futuro

Capacitar a los productores de los municipios de Pamplona y Pamplonita norte de
Santander con el fin de que puedan obtener un conocimiento basico sobre las principales plagas

que afectan al cultivo de mora y la forma de monitorearlos.

Continuar profundizando en la bioecologia de la avispa barrenadora que al parecer tiene
preferencia por mora Uva, variedad que predomina en este momento en los municipios en

estudio, asi como en la clasificacion taxonomica de los artropodos en general
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Anexos
Anexo 1. Recoleccion de datos en sabaneta parte alta.
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