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Introduccion

La globalizacién expande las fronteras y modificaleance, de tal modo que la
distancia entre la extraccion del recurso y eldutyade los residuos son dispuesto altera
significativamente el metabolismo de reciclaje, tén se ha dado un salto en la obtencién de
energia a partir de combustibles fosiles comoggetsoleo y carbén cuya combustion produce la
emision de gases con efecto invernadero (GEI)¢cipatmente dioxido de carbono (@@n
cantidades superiores a la capacidad de absoratarah El aumento de estos gases en la
atmosfera es de origen antrépico por la utilizaciércombustibles fosiles, asi como por los
cambios en el uso de la cobertura de los suelgsidma de biomasa, la cria de ganado y los
depdsitos de residuos urbanos, provoca un aumesdod de la temperatura en la superficie
terrestre y marina, conocido como calentamientbajjacon un cambio a largo plazo en el clima
de la Tierra. La Convencion Marco de las Nacidveslas sobre el Cambio Climatico (1998)
define este fenomeno como: “Cambio de clima atdbuwiirecta o indirectamente a la actividad
humana que altera la composicion de la atmosferalialy que se suma a la variabilidad
natural del clima observada en periodos compardti@iros gases emitidos a la atmosfera
como producto de las actividades del hombre y atengial de calentamiento global son:
metano (CHl), 6xido nitroso (NO), hidrofluorocarbonos (HFC), perfluorocarbonoB@®y

hexafluoruro de azufre (SF

El enfoque de desarrollo sostenible empresariat peatencion en la utilizacion eficiente de los
recursos; el ecologista-ambientalista destacagsegpvacion de las especies, los recursos
naturales, la contaminacion y la sostenibilidad iamthl; el social resalta los objetivos del

desarrollo de la sociedad, la mejora en la caliadida y el acceso a la educacion y la salud; es
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asi como desde una perspectiva integral, el déeasastenible debe ser economicamente

viable, socialmente equitativo y ambientalmentesan

En este escenario, cabe destacar que los hosgitates una organizacion de caracter
ambiental, econdmica y social estan presentes al@bstl importante rol social, casi exclusivo,
ya que proporciona asistencia médico-sanitaria tetmp la poblacion (especialmente a la mas
vulnerable) y sus servicios externos se irradiatahel ambito familiar. Desde la perspectiva
econdmica, se comporta como una megaempresa e @iroductos y servicios, posee capital
fisico y humano, consume y transforma materialiiizalinsumos y equipamiento, e incorpora
tecnologia de creciente complejidad. Desde el erd@gnbiental, los hospitales interactian con

el entorno a partir del flujo de energia, matesigle generacion de residuos y emisiones.

Las diversas actividades cotidianas de un estabiecio de salud incorporan distintos
tipos de productos, materiales e insumos pararleeva cabo, tanto los necesarios para los
procesos de prestacion de servicios y cuidado salla de los pacientes como los de soporte y
apoyo: insumos propios de la atencion sanitarialicaenentos, productos médicos, sustancias
guimicas para esterilizacion y desinfeccion, reastde diagnodstico, equipamiento médico,
suministros de oficina y mobiliario, equipamiengorioldgico, material textil. Los residuos
generados a partir de la actividad asistenciahesté&irecta relacion con la variabilidad y
cantidad de los materiales y bienes consumidodpppse son diversos y cuantiosos. Incluyen
residuos patogeénicos, especiales o peligrosos {cusng radioactivos) y comunes o asimilables

a los urbanos, compuestos por los que se derivlas@etividades administrativas en todos los
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servicios, residuos limpios, residuos humedos @amagproductos de poda y cuidado de areas

verdes, entre otros.

Un Hospital en términos de desarrollo sostenildas/dimensiones social, ambiental y
econdmica, es aquel que realiza sus procesoswdactes para el cuidado de la salud de las
personas de manera tal que resulte viable econdraida, sensible a las necesidades sociales de
la comunidad a la que pertenece y respetuoso deeata. Dado que el objetivo final de la
institucion es preservar la salud de las pers@tasde con responsabilidad, diagnosticar y dar
tratamiento a los pacientes mediante el uso efieiga los recursos naturales, energéticos y
materiales con el menor impacto ambiental. Pacadelbe implementar medidas y acciones que

limiten su propia huella de carbono.
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1 Objetivos
1.1 Objetivo General
Determinar la huella de carbono en los procesosrgdos en la E.S.E Hospital San Juan

de Dios de Pamplona-Norte de Santander.

1.2 Objetivos Especificos

Caracterizar las actividades y procesos que seadts a cabo en las instalaciones de la
E.S.E Hospital San Juan de Dios de Pamplona.

Calcular la Huella de Carbono que se genera p@rimsesos desarrollados en las
diferentes dependencias de la entidad.

Elaborar estrategias de mitigacion para la disnidmude Gases de Efecto Invernadero

gue se estan produciendo.
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2 Resumen

La huella de carbono constituye parte esenciah theitlla ecolégica de una entidad, que
mide la superficie bioldégica necesaria para pradosibienes y servicios consumidos por la
misma, asi como la capacidad para asimilar loduesique genera, por lo que es importante su
estimacion como indicador del impacto ambiental ggreeran las actividades en la institucion.
Este proyecto determino la huella del carbono de$aE Hospital San Juan de Dios, el cual
sirva de base pertenecer a la Red Global de HtespNardes. Se realizo un estudio cuantitativo
descriptivo de tipo transversal, que incluy¢ laentes emisoras de GEI involucradas en el

funcionamiento de la E.S.E Hospital San Juan de Bimante el afio calendario 2019.

Esta metodologia se aplicara bajo la Norma ISO 440 cual establece un conjunto de
requisitos a cumplir para obtener la cuantificadéria huella de carbono y se compara con la
calculadora de la Red Global de Hospitales Ver8alydables. La huella de carbono en
toneladas de dioxido de carbono equivalente fugbder2. El 71% fueron generadas por
emisiones directas, 13% por emisiones indirectas@asumo de energia y el 16% restante por
otras emisiones indirectas. Los resultados muestrampacto ambiental generado por el
funcionamiento del hospital y su contribucion deogamiento global; los aportes de cada
actividad permiten identificar las fuentes de eémigie mayor peso como areas de oportunidad
para la implementacion de estrategias de redugg¢admitigacion. El indicador de desempefio
permitira medir avances en términos de reducciégramada de emisiones que son

161KgCQe/cama ocupada, 5821 Kg egempleado y 8 Kg C&{paciente.
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3 Planteamiento del Problema y Justificacion

La huella de carbono es un indicador ambientaliggeata irradiar la totalidad de gases
de efecto invernadero (GEI) emitidos por un indimdorganizacion, evento o producto; los
constantes cambios producidos por el aumento dmfaentraciones de los GEI han generado
alteraciones debido a que estos gases retiengpanteade la energia emitida por la radiacion
solar y el suelo, originando lo que se denominabdarmlimatico. Los principales gases
implicados son el vapor de agua, dioxido de carpbtedano, 6xido nitroso,
clorofluorocarbonos y ozono troposférico, estosmmaucidos de manera natural por todos los

seres vivos.

El programa de hospital verde es una metodologigpgumite medir el desempefio
ambiental; sin embargo, la herramienta mas imptetas la medicion de la huella de carbono ya
gue con ella es posible determinar con exactitdd €sila cantidad de emisiones de gases de
efecto invernadero (GEI) generados en la instituei@artir de actividades las cuales son: el uso
energético de los edificios y maquinaria, la getiérade materiales y de residuos hospitalarios,
transporte de materiales y pacientes, por elloesiargecesidad de que las instituciones ademas
de brindar un excelente servicio de salud a la cidagl adopte estrategias para que mitiguen los

impactos negativos causados al medio ambiente.

Es de suma importancia que el Hospital implementaiklla de carbono como
herramienta de gestion ambiental para poder mejlerananera gradual los procesos que estan
generando aportes significativos de dioxido deaawly reducir los costes, también contribuira

a la identificacion de puntos criticos, a propgmegramas de control y mitigacion de las
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emisiones. En la llustracién 1 se presentan laxipales actividades que contribuyen a las

emisiones atmosféricas dependiendo del area.

Es por ello que es necesario realizar la presamtsiigacion dando respuesta a la
siguiente pregunta:
¢ Cuanto carbono “C” en kilogramos equivalentesypiose emiten en los procesos que se

llevan a cabo en el Hospital San Juan de Dios deigipio de Pamplona - Norte de Santander?

Uso energético de los
edificios y maquinaria.

Mantenimiento

R Falta de
ineficiente addniation
ambiental
Equipos de
tecnologia
antigua.
. Emisiones de
" | gasesde efecto
Falta de — invernadero.
: Implementacicn Emisiones de
Falef:lc%as en el delaz TI vehiculoz
seguimiento del |4— particulares, |
PGIRS Emizones de las
Nivel de 'W ambulancias.
reciclaje
bajo.
Generacion de residuos Transporte de
solidos y hospitalarios. materiales y pacientes.

llustracion 1. Diagrama de Ishikawa.

Fuente.Propia
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4 Marco Teodrico y Estado del Arte

4.1 Marco tedrico

Un hospital saludable es una organizacion asertadaa edificacion que promueve la
salud publica, porque reduce continuamente su ita@anbiental y contribuye a disminuir la
carga de enfermedad. Un hospital saludable recdagetacion que existe entre la salud
humana y el medio ambiente, y lo demuestra a trd@sodelo gerencial que adopta, sus
estrategias y la forma como opera. A pesar de quexisten en la actualidad “hospitales
saludables”, si se encuentran sistemas de saled yarticular, hospitales) que estan tomando
medidas para disminuir el dafio que han causadedilonambiente. Por ejemplo: han surgido
iniciativas sobre la forma de hacer mas verdeabséospitalario en paises como Argentina,
Brasil, Colombia, China, Tailandia, México, Sudédry Suecia, entre otros (Diaz & Boada,

2016).

De acuerdo con Online Browsing Platform (OBP) (2018
Se necesita una respuesta eficaz y progresivaradaaza urgente del cambio
climatico sobre la base del mejor conocimientotdiieo disponible. ISO elabora
documentos que apoyan la transformacion del conentmcientifico en herramientas
que ayudaran a abordar el cambio climatico. Lasativas de GEI sobre mitigacion se
basan en la cuantificacion, seguimiento, infornveryficacion de emisiones y/o

remociones de GEI.
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La familia de la Norma NTC ISO 14060 proporcionariclad y coherencia para
cuantificar, realizar seguimiento, informar y valid verificar las emisiones y
remociones de GEI para apoyar el desarrollo sddeeaitravés de una economia baja
en carbono. También beneficia a las organizacidogg@roponentes de proyectos y las
partes interesadas de todo el mundo al proporcaadad y coherencia en la
cuantificacion, el seguimiento, la generacion dermes y la validacion o verificacion
de las emisiones y remociones de GEI. Especificeenehuso de la familia de la

Norma NTC ISO 14060:

1. mejorala integridad ambiental de la cuantifiégade GEI;

2. mejora la credibilidad, la coherencia y la tparencia de la cuantificacion, el
seguimiento, la presentacion de informes, la veiatay la verificacion de GEI;

3. facilita el desarrollo y la implementacion dtrategias y planes de gestion de
GEl,

4. facilita el desarrollo y la implementacién deiaoes de mitigacion a través de
reducciones de emisiones 0 aumento de remociones;

5. facilita la capacidad de trazar el desempefi@yogrreso en la reduccion de las

emisiones de GEI y/o el aumento de las remocioadsEl.

Las aplicaciones de la familia de la Norma NTC [BID60 incluyen:
Decisiones corporativas, como la identificaciérogertunidades de reducciéon de
emisiones de GEI y el aumento de la rentabilidadiame |la reduccion del consumo de

energia; gestion del riesgo de carbono, como [aifdEcion y gestion de riesgos y
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oportunidades; iniciativas voluntarias, como ldipgracion en registros voluntarios de
GEl o iniciativas de informes de sostenibilidadyoaelos de GEI, como la compra y
venta de derechos de emision o créditos de GEjjranoas de GEI
reglamentarios/gubernamentales, como crédito maiarses tempranas, acuerdos o

iniciativas de informes nacionales y locales.

La Norma NTC ISO 14064-1 detalla los principioeguisitos para el disefio,
desarrollo, gestion e informe de los inventario&é# a nivel de la organizacion.
Incluye requisitos para determinar los limites ohésédn y remocion de GEI, cuantificar
las emisiones y remociones de GEI de una orgadiza&cidentificar acciones o
actividades especificas de la empresa destinaa@goaar la gestion de GEI.

También incluye requisitos y orientacion sobreigeste calidad de inventario,
informes, auditoria interna y las responsabilidatieka organizacion en actividades de

verificacion.

La Norma NTC ISO 14064-2 detalla los principiosyuisitos para determinar la linea
base y para el seguimiento, cuantificacion e ineoda las emisiones del proyecto. Se
enfoca en proyectos de GEI o actividades basadpsogactos especificamente
disefiadas para reducir las emisiones de GEI y/@atanlas remociones de GEI.

Proporciona la base para que los proyectos de &®lglen y verifiquen.

La Norma NTC I1SO 14064-3 detalla los requisitosapagrificar las declaraciones de

GElIl relacionadas con los inventarios de GEI, layectos de GEl y la huella de
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carbono de productos. Describe el proceso de wadida verificacion, incluida la
planificacion de validacion o verificacion, los pealimientos de evaluacion y la
evaluacion de las declaraciones de GEI organizal@ende proyectos y de productos.
La Norma NTC ISO 14065 define los requisitos pasdrganismos que validan y
verifican las declaraciones de GEI. Sus requisitdsen los procesos de imparcialidad,
competencia, comunicacion, validacion y verificaci@pelaciones, quejas y el sistema
de gestion de los organismos de validacion y waaion. Se puede utilizar como base
para la acreditacion y otras formas de reconocitmien relacién con la imparcialidad,

competencia y coherencia de los organismos deacadid y verificacion.

La Norma NTC ISO 14066 especifica los requisitosa®petencia para los equipos de
validacion y verificacion. Incluye principios y espfica los requisitos de competencia
en funcion de las tareas que los equipos de vadidacde verificacion deben poder

realizar.

Este documento define los principios, requisitalérgctrices para la cuantificacion de la
huella de carbono de productos. El objetivo de @stemento es cuantificar las
emisiones de GEI asociadas con las etapas deldgolkda de un producto,
comenzando con la extraccion de recursos y elatiasento de materia prima y
extendiéndose a traves de las etapas de producsion, finalizacion de la vida del

producto.
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El Informe Técnico ISO/TR 14069 ayuda a los usisagio la aplicacion de la Norma
NTC ISO 14064-1, proporcionando directrices y ejlempara mejorar la transparencia
en la cuantificacion de las emisiones y la presaiiiede informes. No proporciona una

guia adicional a Norma NTC ISO 14064-1.

Segun Red Global de Hospitales Verdes y Saludépd):
La Red Global y sus miembros se dedican a redudiuslla ambiental y promover la
salud publica y ambiental. Esta comunidad, cread20é1, sigue creciendo con
rapidez. A principios de 2018, la Red Global logna meta importante al alcanzar su
miembro institucional nimero 1.000. Actualments,iuiembros pertenecen a 51 paises
y representan los intereses de mas de 32.000 alespyt centros de salud de todos los
continentes habitados. La Red Global desarrolleah@entas y recursos para ayudar a
sus miembros a reducir su impacto ambiental y evau progreso, ademas de
promover la colaboracion entre ellos para promawetambio a gran escala en el sector

salud, ademas, es un proyecto de Salud sin Dafio.

La continua expansion de la Red Global de Hospgitdbrdes y Saludables alrededor
del mundo hacia nuevas regiones, paises y tipestdblecimientos de salud evidencia
la tendencia general hacia un cuidado de la salstesible. Entre los hospitales y
centros de salud miembros de la Red Global, hagsndié personas dedicadas a reducir
la huella ambiental del sector salud y protegsalad publica. La Red Global
proporciona un conjunto de recursos para apoyaregiajo, a la vez que crea una gran

comunidad donde pueden compartirse los proyeckas gstrategias eficaces, mas alla
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de las fronteras. El éxito de uno de los miembaowgribuye al éxito de la Red y, con

ello, al desarrollo del cuidado de la salud sobsteren el mundo.

1 N O

LIDERAZGO SUSTANCIAS RESIDUOS ENEFRGIA AGUA
QUIMICAS
Priorizar la salud . Reducir, tratar v Implementar la Eeducir el consumo
ambiental como un RE?I[I.!}I;EZ&I SUstancias  disponer de maners eficiencia energética y de agua de los
imperativo estratégico en QUIMICAS MOCIVAS CON spemra los residuos de n ‘ hospitales y
las instituciones de alternativas mas 2ESE. R peRrcn o L
salud seguras. energiaz rencvables. suministrar agua
: potable.
a | L ﬁ . .a' E
TRANSPORTE ALIMENTOS PRODUCTOS EDIFICIOS COMPRAS
FARMACEUTICOS VERDES
Mejorar las Comprar y Elath v i Apoyar el disefio v la
estrategias de proporcionar ths projguctgs construccidn de Comprar productos
transporte para alimentos saludables - Yissvitales varid Tl i
paciefites y cultivados de manera farmaceuticos en Gt 2 ;
eirolsatos sustertable forma segura. zaludables. 5EZUIDE ¥
F ’ ’ sustentables.

llustracion 2. Objetivos de la Red Global de Hospitales Verd8alydables.

Fuente.Adaptacion de la Red Global de Hospitales Verd8alydables

4.2 Antecedentes
4.2.1 Internacionales.

Segun Smith (2018) en la investigacién “Hospitalestenibles frente al cambio
climatico: huella de carbono de un hospital pubtleda ciudad de Buenos Aires” determinaron
la huella de carbono del Hospital General de Aguglosque Tornu de la Ciudad Autbnoma de
Buenos Aires en 2015 que incluyd las fuentes emssde gases con efecto invernadero para

calcular las emisiones de las actividades del talgesde la perspectiva de una organizacion. El
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disefio metodologico se inspird en la norma ISO 44D6sobre la base de metodologias
corporativas, de forma que fuera posible calcaareimisiones de las actividades del hospital en
su conjunto desde la perspectiva de una organizac#ahuella de carbono obtenida en
toneladas de dioxido de carbono equivalente fu®,852donde el 43% fueron generadas por
emisiones directas, 29% por emisiones indirectas@asumo de energia y el 28% restante por
otras emisiones indirectas. Indicador obtenido1®8 9,09 tCO2e/cama. Los aportes de cada
actividad permiten identificar las fuentes de eémigie mayor peso como areas de oportunidad

para la implementacion de estrategias de redugg¢gmitigacion.

Da a conocer Wu (2015) en su trabajo investigdtieohuella de carbono del sistema de
salud chino: Un estudio de andlisis de ruta estrattle entrada - salida y ambientalmente
extendido” la importancia de examinar la huellacddono del sistema de atencion de salud de
China e identificar puntos de emision debido ae&jusector también es responsable de las
emisiones de gases de efecto invernadero sigivgc@BEI), pero ninguna investigacion en
profundidad se ha hecho para China. Para evalsi@nigsiones de gases de efecto invernadero
se utilizé el analisis de entrada-salida ambiergabe extendida y analisis de la ruta estructural.
Como resultado, la huella de carbono de atencida s@lud como una fraccion del total de
emisiones de gases de efecto invernadero fue neanGhina (7%) que en los EE.UU. (10%),
Australia (7%), y Canada (5%). Se concluye queselde productos meédicos reutilizables podria
reducir las emisiones de gases de efecto inveroadto de produccion y eliminacion de
residuos y asi se hace necesario volver a exaeliniggerno de dispositivos médicos a la luz de

reciclaje o los requisitos de reciclaje parciales.
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4.2.2 Nacional.

En constante Gil (2019) en el estudio “Analisisational de los hospitales verdes
colombianos pertenecientes a la red global”, aaddisituacion actual de los hospitales
colombianos pertenecientes a la red global de tadepiverdes, diagnosticando el cumplimiento
de objetivos de la red y su aporte en la huellaiamtdl. Se realizé una investigacion cuantitativa
descriptiva desde el 2013 al 2017, un estudio @a#xd del cumplimiento de los 10 objetivos
de los hospitales colombianos pertenecientesealglpbbal de hospitales verdes al 2017 y un
analisis cualitativo para medir gestion ambientalglla ambiental en estos hospitales. Como
resultado se obtuvo que el 86 % de los hospitabesejan residuos hospitalarios, 63 % energia y
agua, 37 % liderazgo, 35 % sustancias quimica%y pBoductos farmacéuticos, 17 % compras
verdes, 11 % edificios, 10 % alimentos y 9 % trantsp De este modo se recalca la importancia
de la red global ya que es una estrategia eficiepfecaz para dar seguimiento a gestion
ambiental en hospitales; los hospitales adscritaged han avanzado en gran manera en el
manejo de residuos, energia, sustancias quimiagag; los otros objetivos estan en un rango de
cumplimiento en la gestion ambiental de 10/10004172 la calificacion cualitativa de las

estrategias que disminuyen la huella ambientak@sdiospitales es deficiente.

4.2.3 Local.

Urrea (2019). Determinacion de la huella de carltratamiento de procesos de
plantas el Portico y Carmen de Tonchala en la esaph&UAS KPITAL CUCUTA SA ESP
(Tesis). Universidad de Pamplona, Pamplona- Na@t8ahtander. Se cuantifica la huella de
carbono de los procesos de produccion en las glaet&ratamiento de agua potable Agua

(ETAP) El Pértico y Carmen de Tonchala para losdfiiil6 y 2017 a traves de las ISO 14064
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metodologias y GHG Protocolo. Esto fue necesaria los tipos de las diferentes entradas, fluye

y maquinaria utilizados en el proceso.

Utilizando la metodologia de evaluacion del ciadovida (ACV) la cantidad de G@q /
m?® / afio producidas por metodologias de cada plavia 801, IPCC 2007, IPCC 2013y se
estimo RECETA punto medio. A partir de esto, obaerm que las unidades son mas impacto
coagulacion y la mezcla rapida, desarenadoresjlfloion-sedimentacion vy filtracion dan
valores similares de G@q kg / m3 en tanto PTAP para el estudio afios§204017), el flujo
de agua que da mas contribucion a este impactaeg/aejutiliza para la limpieza de las mismas
unidades. En el tratamiento de plantas de agu@iit® y Carmen de Tonchala se evidencia
gue el proceso de mayor contribucion a la huelleadlono es "Coagulacion y mezclado
rapido”, debido al consumo de aditivos tales cooagalantes y coayudantes que aceleran la
sedimentacion proceso de particulas finas y foromade floculos; ademas del uso de agua para

el lavado de la unidad debido a la formacién desagkenerados en el proceso.

Barreral (2015). Formulacion del sistema de gestmbiental bajo la NTC 1SO14001:
2004, de la E.S.E hospital San Juan de Dios de Bamgolombia (Tesis). Universidad de
Pamplona, Pamplona- Norte de Santander. Form@igteina de gestion ambiental, en atencion
a gue si bien existe una politica ambiental, esteamtempla un estudio profundo, ni mucho
menos expone especificamente el rumbo a segestarmateria; simplemente muestra un
lineamiento muy general que no resulta suficieata gmplementar medidas de manejo a los
impactos generados en el desarrollo de los progespsos de la empresa, puesto que no se

contd con la identificacion y evaluacion de lasvédades, en otras palabras no se tiene un
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diagnodstico ambiental que sirva como soporte @aedalboracion de la politica, la cual se

enmarca dentro del SGA a través de la norma NTC1&ID1: 2004.

4.3 Marco Legal
4.3.1 Internacional.

Escudero (2003) sostiene que las declaracionenatienales cuya finalidad es plantear
los principios generales que deben inspirar lasaaaines de los estados y de la sociedad para
lograr una mejor proteccion del ambiente entreledes tenemos:

Declaracion de Estocolmo de la Conferencia de Esddes Unidas sobre el Medio
Humano. Junio 16 de 1972. e insiste en el dereehbainbre a vivir en un medio de calidad y
en su "solemne obligacion de proteger y mejoranaedio para las generaciones presentes y

futuras”. También resalta la importancia de la adiém en asuntos ambientales.

Carta mundial de la naturaleza aprobada en sek@arma de las NNUU en 1982. Hace
especial hincapié en la preservacion del patrimgaigtico: asegurar un nivel suficiente en
todas las poblaciones de seres vivos en todo etlmywoncediendo especial proteccion a los
mas singulares o a los que se encuentran en pagligrmtra parte, insiste en la necesidad de no
desperdiciar los recursos naturales y de teneuenta la capacidad a largo plazo de los sistemas

naturales para sustentar las poblaciones.

Declaracion de Rio sobre el Medio Ambiente y elddeslo, aprobada por la

Conferencia de la ONU reunida en Rio de Janeirt982. En esta conferencia se consolida y se
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proclama a nivel internacional la idea de "deskr®bstenible” y se aprobaron cuatro
documentos:

Declaracion de Rio sobre el Medio Ambiente y elddeslo

Convencion marco de las NNUU sobre el Cambio Cicoat

Convenio sobre la Diversidad Biologica

Agenda 21

Protocolo de Kioto de la Convencion Marco de lasidblaes Unidas sobre el Cambio

Climatico. Diciembre 11 de 1997, Kioto (Japén).

Cumbre de Johannesburgo, 2002. Incorpora a lamaednedio ambiente y desarrollo
humano sostenible los conceptos de pobreza, ddsdenwitorial, vivienda digna y servicios

publicos.

Laky (2019) alude a que la politica medioambieataibpea se basa en los principios de
cautela, prevencion, correccion de la contaminaerdsu fuente y «quien contamina paga». Los
programas de accion plurianuales en materia dearaaabiente fijan el marco de las acciones
futuras en todos los ambitos de la politica de madibiente. Se integran en estrategias
horizontales y se tienen en cuenta en las negoaiegiinternacionales en materia de medio

ambiente. Ademas, su aplicacion es esencial.

Da a conocer OBP (2018) la Norma ISO la cual seeten cuenta para cuantificar la

huella de carbono:
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Norma ISO 14026: Los principios, requisitos y otaéamon sobre la comunicacion de la
huella de carbono de un producto (HCP) y la HCRighahora estan cubiertos
Norma ISO/TS 14027: Los principios, requisitos ientacion sobre RCP ahora estan
cubiertos en la Especificacion Técnica.

Norma NTC ISO 14044: Analisis del ciclo de vida Ces utilizada para evaluar el
ciclo de vida de los productos, generando los egipsiy directrices para llevar a cabo
la evaluacion.

Norma NTC ISO 14064: Las definiciones se han atinedentro de la serie para
facilitar la interpretacion.

Norma NTC ISO 14064-3: Los principios, requisitogrientacion sobre verificacion
ahora estan cubiertos en la Norma.

Norma NTC ISO 14067: Huella de carbono, la verdioa de la huella de carbono le
permite demostrar su responsabilidad medioambjexeatacarse con respecto a la

competencia y mostrar su compromiso a los cliesitasales y potenciales.

4.3.2 Nacional.

Colombia se da a conocer como un pais megadiverssudlora, fauna, culturay
normas ambientales que se encuentran definidasopetivos, principios, criterios y
orientaciones. Se afirma que desde el gobiernardérSBolivar en sus mandatos promovian la
proteccion hacia el ambiente donde indicaba lagctas acciones o conductas que debia
ejecutar cada persona de forma que compensabapastos negativos ocasionadas por las
actividades que el individuo ejercia a diario. Deeado, a este primer modelo da inicio a una de

la funcion del gobierno, quienes son los encargdédasstablecer limites o barreras mediante
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leyes, decretos, resoluciones y formacién educativa promover una cultura de conservacion
de un entorno sano para el bien propio y el delémsas. En paises Latinoamericanos, Colombia
se destaca por estar entre los primero en pront@yelitica ambiental. Inicia con la

“Constitucion verde” del afio 1991 y de ahi en auatelae ve el interés por ser parte de convenios
y protocolos internacionales. Por otro lado, diseéiéaoga, modifica y actualiza la legislacion al

interior del pais (Aya Diaz & Orti, 2016).

Constitucion Politica de Colombia (2019) estangioscipios fundamentales del
desarrollo de los seres humanos y del medio najueahos rodean estos estan estipulados en el
Capitulo Il De los Derechos Colectivos y del Anrtige (Art. 78 - 82). Ademas, en la
Constitucion es clara que la participacion de taaunidades es fundamental para el desarrollo,
al igual que la proteccion del medio natural plgdr a un desarrollo sostenible. La constitucion
politica de Colombia en su contenido garantizadégacion del medio ambiente y la salud
publica de los colombianos; siendo estas normds pardamental del marco de nuestro
“quehacer diario”. A continuacion, mostramos urlagién de los articulos para mayor

precision:

Articulo 49. La atencion de la salud y el saneamiento ambisotakervicios publicos a
cargo del Estado. Se garantiza a todas las persbaaseso a los servicios de promocion,

proteccion y recuperacion de la salud.

Articulo 79. Todas las personas tienen derecho a gozar de hieramsano. La ley

garantizara la participacion de la comunidad emé&ssiones que puedan afectarlo. Es deber del
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Estado proteger la diversidad e integridad del anibi conservar las areas de especial

importancia ecologica y fomentar la educacion gatagro de estos fines.

Articulo 80. El Estado planificara el manejo y aprovechamig&tdos recursos
naturales, para garantizar su desarrollo sostersbleonservacion, restauracion o sustitucion.
Ademas, debera prevenir y controlar los factoredederioro ambiental, imponer las sanciones
legales y exigir la reparacion de los dafios causaki mismo, cooperara con otras naciones en

la proteccidn de los ecosistemas situados en leaszoonterizas.

Articulo 95. La calidad de colombiano enaltece a todos losnimies de la comunidad
nacional. Todos estan en el deber de engrandegcditmificarla. El ejercicio de los derechos y
libertades reconocidos en esta Constitucion impésponsabilidades. Toda persona esta
obligada a cumplir la Constitucion y las leyes. S8eberes de la persona y del ciudadano:

1. Respetar los derechos ajenos y no abusar gedpms;

2. Obrar conforme al principio de solidaridad sheespondiendo con acciones
humanitarias ante situaciones que pongan en pddigrida o la salud de las personas;

3. Respetar y apoyar a las autoridades democrédigasnamente constituidas para
mantener la independencia y la integridad nacienale

4. Defender y difundir los derechos humanos comddmento de la convivencia
pacifica;

5. Participar en la vida politica, civica y comania del pais;

6. Propender al logro y mantenimiento de la paz;

7. Colaborar para el buen funcionamiento de la adstnacion de la justicia;
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8. Proteger los recursos culturales y naturalepaisly velar por la conservacion de un
ambiente sano;
9. Contribuir al financiamiento de los gastos eemsiones del Estado dentro de conceptos

de justicia y equidad.

4.3.2.1 Leyes.

Ley 1844 (2017) por medio de la cual se apruek&@elierdo de Paris», adoptado el 12
de diciembre de 2015, en Paris Francia. Reforaasjauesta mundial a la amenaza del cambio
climatico manteniendo el aumento de la temperatwnadial en este siglo muy por debajo de los
2 grados centigrados por encima de los nivelesgiustriales, y proseguir los esfuerzos para
limitar ain mas el aumento de la temperatura grh8dos centigrados. Ademas, el acuerdo tiene
por objeto aumentar la capacidad de los paiseshpas frente a los efectos del cambio
climatico y lograr que las corrientes de finan@acsean coherentes con un nivel bajo de

emisiones de gases de efecto invernadero (GElayragectoria resistente al clima.

4.3.2.2 Decretos.

Decreto 2240 (1996) por el cual se dictan normds egferente a las condiciones
sanitarias que deben cumplir las institucionestpdesas de servicios de salud. compilados en el
decreto 780 (2016) unico reglamentario del se@ludsy proteccion social en los articulos
2.5.3.7.1 - 2.5.3.7.43. Decreto 2193 de 2004. iszodiciones contenidas en el presente decreto
tienen por objeto establecer las condiciones yquhiotientos para disponer de informacion
periodica y sistematica que permita realizar elisegnto y evaluacion de la gestion de las

instituciones publicas prestadoras de serviciosatled y evaluacion del estado de
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implementacion y desarrollo de la politica de @eisin de servicios de salud y su impacto en el
territorio nacional, las cuales seran de aplicagiobligatorio cumplimiento para las
instituciones publicas prestadoras de serviciosatled y las direcciones departamentales,

municipales y distritales de salud en los artic@l®s3.8.2.1 - 2.5.3.8.2.6.

Decreto 1299 (2008) por el cual se reglamentadid@mento de gestion ambiental
(DGA) de las empresas a nivel industrial y se didizas disposiciones; compilados en el

decreto unico reglamentario 1076 de 2015 en lésudos 2.2.8.11.1.1. a 2.2.8.11.1.8.

Decreto 2981 (2013) Por el cual se reglamentadstacion del servicio publico de aseo;

compilados en el decreto Unico reglamentario 1@&Z015 en el articulo 2.3.2.1.1.
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4.4 Marco Conceptual
Es importante abordar algunos conceptos como reéésgenerales, que sirvan para

entrar al tema en relacién con el calculo de lalldule Carbono:

Segun Secretaria Distrital de Ambiente (2013) delfas siguientes términos:
Huella de carbono:La huella de carbono es la cantidad de GasesdBieatrnadero —
GEI emitidos a la atmosfera por efecto directodiretto de un individuo,

organizacién, evento o producto.

Afo base:Periodo histérico especificado, para propositosaieparar emisiones o
remociones de GEI u otra informacion relacionadalos GEI en un periodo de

tiempo.

Gases de efecto invernadero (GEI)Componente gaseoso de la atmosfera, tanto
natural como antropogénico que absorbe y emitacaxi a longitudes de onda
especificas dentro del espectro de radiacion mj@emitida por la superficie de la
Tierra, la atmdsfera y las nubes. Algunos de los$8E: diéxido de carbono (G
metano (CH), 6xido nitroso (NO), hidrofluorocarbonos (HFC), perfluorocarbonos

(PFC), y hexafluoruro de azufre F

Fuentes de gases de efecto invernadetdnidad o proceso fisico que libera un GEI

hacia la atmosfera.
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Emisidn directa de GEI: emisién de GEI proveniente de fuentes de GEI que

pertenecen o son controladas por la organizacion.

Emisiones de gases de efecto invernadeidasa total de un GEIl liberado a la

atmosfera en un determinado periodo.

Emisién directa de gases de efecto invernader&mision de GEI proveniente de

fuentes de GEI que pertenecen o son controladda poganizacion.

Emisidn indirecta de gases de efecto invernadero penergia: Emision de GEI que
proviene de la generacion de electricidad, calamor de origen externo consumidos

por la organizacion.

Equivalente de dioxido de carbono (C@e): Unidad para comparar la fuerza de
radiacion de un GEI con el dioxido de carbono.dtliealente de dioxido de carbono se
calcula utilizando la masa de un GEI determinaddtiplicada por su potencial de

calentamiento global.

Potencia de calentamiento global (PCG)ractor que describe el impacto de la fuerza
de radiacion de una unidad con base en la masa @&udeterminado, con relacién a

la unidad equivalente de diéxido de carbono enariogo determinado.
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Sumidero de gases de efecto invernaderonidad o proceso que remueve un GEI de

la atmosfera.

Instalacion: Instalacion Unica, conjunto de instalaciones @@sos de produccion
(estaticos o0 moviles), que se pueden definir deagran limite geografico unico, una

unidad de la organizacion o un proceso de prodaoccié

Seguimiento: evaluacion periddica o continua de las emisianesmociones de GEI o

de otros datos relacionados con los GEI.

Organizacion: Compainiia, corporacion, firma, empresa, autoridestitucion o una
parte o combinacion de ellas, ya esté constitdadlmente o no, sea publica o

privada, que tiene sus propias funciones y admauin.

Incertidumbre: Parametro asociado con el resultado de la cuzatibn que
caracteriza la dispersion de los valores que sdgattibuir razonablemente a la
cantidad cuantificada.

Factor de emision de C@ Es una relacion entre la cantidad de contamiramigdo a
la atmodsfera y una unidad de produccién. La Setaebastrital de Ambiente definira
en el informe Huella de Carbono de la herramieistarmatizada STORM, el factor de

emision para los afios correspondientes.
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Mix energético: Es el conjunto de tecnologias usadas para ldegatién de la

demanda eléctrica a cada instante en el pais.

Verificacion: Proceso sistematico, independiente y documentadolg evaluacion de
una declaracion sobre GEI en un plan de un proye@EI frente a los criterios de

verificacion acordados.

Parte responsable: Persona o personas responsables de proporceodaclaracion

sobre los GEI y la informacion de soporte sobred&s.

Accion dirigida: Actividad o iniciativa especifica no organizadeno un proyecto de
GEl, implementada por una organizacion para redupnevenir las emisiones directas

o indirectas de GEI, o aumentar las remocioneskle G

Factor de emision o remocion de GEI: Factor que relaciona los datos de la actividad

con las emisiones o remociones de GEI.

Otras emisiones indirectas de GEIEmision de GEI diferente de la emisién indirecta
de gases de efecto invernadero por energia, queaesonsecuencia de las actividades
de la organizacion, pero que se origina en fued@gSEI que pertenecen o son

controladas por otras organizaciones.
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4.5 Marco Contextual

El Hospital E.S.E. San Juan de Dios se encuentcadid en el municipio de Pamplona-
Norte de Santander como se presenta en la lludtrdcen las coordenadas 72°39' de longitud al
oeste de Greenwich y a 7°23' de latitud nortenseentra situada a 2.200 metros sobre el nivel
del mar y se caracteriza por tener una temperptoraedio de 16° C, limita al Norte con
Pamplonita y Cucutilla, al sur con los municipi@s@acota y Mutiscua, al oriente con Labateca
y al occidente con Cucutilla, cuenta con un aréal tie 318 K compuesta por 59.214 Krde
zona urbana con 76. 983 habitantes aproximadargental 1.176 K se encuentra a 75

kilbmetros de San José de Cucuta y 124 kilometed3utaramanga.

El hospital San Juan de Dios E.S.E tiene coordenat®®?’'35.38” de latitud norte y
72°38'55.60” de longitud al oeste de Greenwich dadas en la llustracién 2, con direccion

postal es Carrera 9 No. 5-01, barrio Ursua.

WAPA DE LOCALZACION

CONVENCIONES

Departamento de
Norte de Santander ~H 7
Municipio de
Pamplona

Limites del Municipio
de Pamplona

llustracion 3. Localizacion Geogréfica del Municipio de Pampleivorte de Santander

Fuente.Gobierno en linea GELT, 1999.
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llustracion 4 Ubicacion de la E.S.E Hospital San Juan de Dios

Fuente.Company 2020 Maxar Technologies
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5 Metodologia

Para el cumplimiento de los objetivos especifieoplantea una metodologia la cual esta

constituida en 4 etapas como se indica en la figura

®
@°e%0
o

Proponer alternativas”

Huella de Carbono

Caracterizacion de las
actividades y procesos.

llustracion 5. Diagrama de la Metodologia

Fuente.Propia

5.1 Caracterizacion de las Actividades y Procesos.

Se realizo un estudio cuantitativo descriptivoige transversal, que incluyé las fuentes
emisoras de GEI involucradas en el funcionamiepttad.S.E Hospital San Juan de Dios
durante el afio calendario 2019. Se realizo unadssgrelacionada con estudios, antecedentes,

informes, inventarios, la estructura organizatwaistrada por la institucion.
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5.2 Huella de Carbono

El disefio metodoldgico se inspir6 en la norma N3O [14064-1: 2006, sobre la base de
metodologias corporativas (2012), de forma queafpesible calcular las emisiones de las
actividades del hospital en su conjunto desderspeetiva de una organizacion. La metodologia

de implementacion siguio los pasos descriptos éabla 1.

Tabla 1.Etapas Metodolégicas para la Determinacién de leelt de Carbono bajo la ISO 14064-2006

ETAPA DETALLE
Limites Organizacionales
1. Definicion de los limites Limites Operativos
Exclusiones

2. Seleccion del aio base

Emisiones y remociones directas
Emisiones indirectas por energia eléctrica
3. Identificacion de las emisiones Otras emisiones indirectas

Cuantificacion de las emisiones
4. Cuantificacion de las emisiones Cuantificacion de las remociones
Eleccién de herramienta de calculo

Fuente.Adaptado de Norma NTC ISO 14064-1:2006

5.2.1 Definicién de los Limites.

En base a la norma NTC ISO 14064-1 del 2006 (26&2)efine los limites.

5.2.1.1 Limites organizacionales
La organizacion puede estar compuesta por una énstasaciones, en la seleccion de
los limites organizacionales se define claramgnsgempre de acuerdo a los cinco principios, las

instalaciones cuyas emisiones se contabilizaratraldel inventario.
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5.2.1.2 Limites operacionales

Al establecer los limites operativos, se definarflentes de emision/ sumideros de GEI
gue se incluyen en el inventario. Los GEls a carsid son los establecidos en el Protocolo de
Kioto: CO, SKs, CHs, N2O, HFCs y PFCs. De acuerdo con la norma, las eng@sicemociones

se pueden clasificar segun tres categorias (Alchn2e/ 3 segun GHG Protocol) como se ilustra

en la tabla 2:

Tabla 2.Definiciones segin NTC ISO 14064-1 y Requisitos

ALCANCE DEFINICION REQUISITO
Emisiones de GEI
Alcance I: Emisionesy  provenientes de la fuente que  Considerar 100% de
remociones directas de GEls.pertenecen o son controladas emisiones de GEI.
por la organizacio
Emisiones de GEI que
Alcance Il: Emisiones provienen de la generacion de  Considerar 100% de
indirectas de GEIs por  electricidad, calor de vapor de emisiones de GEI.
energia. origen externo consumidos
por la organizacion.
Emisiones de GEI diferentes
de la emision indirecta de
GEI por energia, que es Seleccionar las fuentes de
consecuencia de las emisiones de GEI que se

indirectas de GEls actividades de la deben incluir en el inventario.

organizacion, pero que se

origina en fuentes de GEI que
pertenecen o son controladas
por otras organizaciones.
Fuente.Adaptado de Norma NTC ISO 14064-1:2006

Alcance lll: Otras emisiones

5.2.1.3 Exclusiones
La norma permite realizar exclusiones justificad@guentes de emision. La exclusion
puede deberse a incapacidad técnica para el cé@laubpue su comunicacion no es pertinente

(por su irrelevancia dentro del conjunto). Comaeecio general para clasificar una fuente como
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no pertinente, se propone utilizar el criterio de ge podran excluir del inventario las fuentes de
emision que supongan menos de un 1% de las ensdiotades, siempre y cuando la suma de
todas las exclusiones no supere el 5% de las amsiotales. Para ello habra que hacer el

calculo preliminar correspondiente.

5.2.2 Seleccion del Afio Base.

El objetivo de la norma UNE-ISO 14064-1:2006 (2@k2n comparacién con uno
mismo, analizando la evolucion de las emisioneslarjo de una serie temporal, el primer afio
de dicha serie temporal es el afio base. El afiopueske ser, un afio fisico, o un promedio de un
periodo mas dilatado en el tiempo. Para este as® iy que realizar un inventario de GEI
utilizando el mismo alcance y la misma metodolapgia se utilizara en el futuro para el calculo
del inventario, en cualquier caso, el afio base gebmitir una comparacion significativa y

consistente de las emisiones a lo largo del tiempo.

5.2.3 Identificacion de Emisiones.
5.2.3.1 Identificacion de emisiones y remociones directas@Els
Incluye las emisiones directas que proceden deda&ue posee o controla el sujeto que

genera la actividad tabla 3.
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Tabla 3.Emisiones Derivadas de las Emisiones Directas.

34

EMISIONES DERIVADAS DE LAS EMISIONES DIRECTAS

Combustion de combustibles.

Transporte de flota dentro de los limites de lapizacion.

Emisiones de proceso (por ejemplo, las emisioné€3Qi2 producidas en el proceso de

descarbonatacion del GOa para la produccion de cemento).

Emisiones fugitivas (por ejemplo, las emisionegakees fluorados procedentes de

posibles escapes de los equipos de refrigeracion).

Fuente.Adaptado de Norma NTC ISO 14064-1:2006

En la tabla 4 se presenta un checklist con lagdégeae emision mas comunes:

Tabla 4.Checklist con las Fuentes de Emision mas Comutrassiones Directas

EMISIONES DIRECTAS

FUENTE DE DATO DE
TIPO EMISION NOTAS ACTIVIDAD CO2 | CHa | N2O | SFe | PFC | HFC
Motores de Incluyeno_io el
~ encendido
produccion de A, X X X
L periédico de
electricidad T
mantenimient
Combus- Consumo de
tion fija Caldera Utilizacion combustible X X X
Incluyendo
Hornos hornos de X X X
proces
Combustion Incluyendo Consumo de
; Motores de vehiculop ye combustible o Km | X X X
movil carretillas .
recorridos
Proceso industrial d¢  Para mas Mediciones de
transformacion detalle ver el [ emisiones/Parametro
Proceso . . . X X X X X X
quimica que libere | anexo D del | representativo del
GEls GHG Protocol proceso
Verteos, fugas
Emisiones Tanques y sistemag por acople
» de distribucion de | defectuoso dg Célculo de fugas X
Fugitivas )
gases equipos,
accidente

L\

n
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EMISIONES DIRECTAS
FUENTE DE DATO DE
TIPO EMISION NOTAS ACTIVIDAD CO2 | CHa | N2O | SFe | PFC | HFC
. Fugas de
Equipos de fluido X | X
climatizacion .
refrigeranti
Equipos de extincior Uso en
de incendios por . Recargas de fluido X X
emergencia
gase
Aislamiento en
. Fugas de
subestaciones : . X
o fluido aislante
eléctrica
Descom- Compostaje X X X
posicion de Mediciones de
Mat,er_|a Vertedero emisiones X X X
Organica -
Tratamiento de agu
. X X X
residua T

Fuente.Adaptado de Norma NTC ISO 14064-1:2006

5.2.3.2 ldentificacion de emisiones indirectas de GEls pamergia.

Incluyen las emisiones derivadas del consumo @écjrlas del consumo de calor, vapor
y refrigeracién que se consumen dentro de losdarde la organizacién, pero que adquieren
externamente. Las emisiones de GEls ocurren figinteren la planta donde se genera el
servicio. Asi, es necesario identificar equipos cuesuman electricidad, calor, vapor y frio

industrial (Ihobe, 2012).

5.2.3.3 Identificacion de otras emisiones indirectas de GEI

Incluyen el resto de emisiones indirectas, comalpaeser las emisiones derivadas de la
adquisicion de materiales y combustibles, el tregato de residuos, las compras externalizadas,
la venta de bienes y servicios y las actividadiei@adas con el transporte en una flota que no
se encuentra dentro de los limites de la orgarinaélara identificar las fuentes de emision es

necesario identificar procesos fuera del os lindeefa organizacion en los que como
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consecuencia de las actividades de la organizacidas que se produzca combustion (fija o
movil) de materiales con base de carbono, exisf@areso de transformacion quimica en el que
se genere y libere un GEI, se den emisiones fagitise den emisiones por descomposicion de

materia organica (residuos).

Tabla 5.Checklist con las Fuentes de Emision mas Comuieas Emisiones Indirectas.

OTRAS EMISIONES INDIRECTAS
FUENTE DE DATO DE
TIPO EMISION NOTAS acTivibap | €092| CH4|N20 [ SFe| PFC|HFC
Requiere
Energia parala | analisis de
2, ' ; ; Consumo de
extraccion y refino| ciclo de vida ; X X X
. combustible
de combustibles del
Combustién fija , combustible
Energia para la .
- Requiere
extraccion, S
. andlisis de | Consumo de
producciény ; ; X X X
ciclo de vida productos
manufactura de
del producto
producto
. Requiere
Energia para el AL
analisis de Consumo de
transporte de . : ; X X X
. ciclo de vida| combustible
combustibles. )
el combustibl
Puede requerir Consumo de
energia para el andlisis de | combustible
transporte de ciclo de vida | /km recorrido / X X X
Combustion | productos, materiag del producto| Produccion /
movil primas y residuos.| (incluyendo | consumo de
agua potable producto
Movilidad de los
empleados, clientep
viajes de negociop Consum_o de
y : ) combustible o X X X
con vehiculos fuerg :
Km recorridos
del alcance de la
organizacio
emisiones de
proceso derivadagy Requiere
Proceso de la extraE:C|on, gnaI|S|s (_je Consumo de X X X X X X
produccién y ciclo de vida productos
manufactura de | del producto
producto
Emisiones fugitivag Re,qu_|ere
- ) andlisis de
Emisiones derivadas de la ; : Consumo de
» - X ciclo de vida ; X X X X X
Fugitivas extraccion y refino del combustible
de combustibles .
combustible
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OTRAS EMISIONES INDIRECTAS
FUENTE DE DATO DE
TIPO EMISION NOTAS ACTIVIDAD CO2[CH4|N20O [ SFs | PFC|HFC
Emisiones fugitivag
derivadas de la Requiere
extraccion, andlisis de | Consumo de
. . . . X X X X X
produccién y ciclo de vida productos
manufactura de | del producto
producto
Descomposicion Gestidon externa dg Prodl_Jccmn de
s . residuos y
de Materia residuos y aguas X X X
. ) aguas
Organica residuales >
residuale

Fuente.Adaptado de Norma NTC ISO 14064-1:2006

5.2.4 Cuantificacion de las Emisiones.

La cuantificacion de emisiones de GEI se plantedosrpasos: La primera es la
obtencion de la emision de GEI (en toneladas d¢ &partir de un dato de la actividad que
produce la emision. Es de aplicacion para fuengesnaision en las que existe un proceso de
transformacion quimica (combustion, fija o movihisiones de proceso o emisiones por
degradacion de materia organica), emisiones indisgquor la electricidad consumida y
emisiones asociadas al ciclo de vida de los m#sri&i existe una medida cuantitativa de la
propia emision producida (ya sea en masa o voluedBE| generado), se pasaria directamente

al segundo paso.

Emisiones (T CO,) = Dato de Actividad * Factor de Emision

Siendo:

Dato de Actividad: Medida cuantitativa de la actividad que produca emision. en el
caso de combustiones en fuentes fijas, se suetesapen unidades de energia (TJ) y se calcula
como el producto del consumo de combustible (erarnaslumen) y del Poder Calorifico
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Inferior (PCI). es importante destacar que es reiestilizar el PCIl y no el Poder Calorifico

Superior (PCS), ya que los factores de emisiorsquepor unidad de energia son en base al PCI.

En el caso de fuentes de combustion méviles, serdispone del consumo de
combustible para operar de forma similar a lo d&sen fuentes fijas, se pueden utilizar datos
de actividad relativos a distancia recorrida (kiar).el caso de emisiones de proceso, el dato de
actividad sera un dato representativo del procestda produccion (masa o volumen) o el
consumo de una determinada materia prima (mastumea). En el caso de la electricidad, el

dato de la actividad sera el consumo eléctricadedtalacion (expresado en kWh).

Factor de Emision: normalmente viene expresado en toneladas de @Gigaa
(dependiendo la unidad de las unidades del dasetiledad), el factor de emision depende del
tipo y caracteristicas del proceso de transfornmagidmica y tipo de combustible. Asimismo,
existen factores de emision sectoriales, pararlosegos productivos, factores de emision por
degradacion de materia organica y factores de @mgsr distancia recorrida para distintos tipos

de vehiculos.

Por ultimo, cada comercializadora de electricidisipone de su propio factor de emision
de la red por cada kWh eléctrico comercializadout8igaran en todos los casos, factores de
emision que incluyan ya el factor de oxidacionaedombustibles (factor que tiene en
consideracion la existencia de ineficacias en cuatgroceso de combustion que se traducen en

contenidos de carbono sin quemar o parcialmentiadgi como hollin o cenizas).
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El segundo paso es la conversion de los datos tgdenien toneladas de GEI) a
unidades de toneladas de £3£0. es aplicable, ademas de las emisiones cassutadel paso
anterior mediante factores de emision, a fuentesysion donde no existe un proceso de
transformacion quimica (emisiones fugitivas), oamel dato primario provenga de una medida

directa en masa o volumen de GEI.

Emisiones (T CO,_,) = Dato de Emision * Potencial de Calentamiento Global

Siendo:

Dato de emision: Medida cuantitativa de la emigidoducida. Se puede disponer de este
dato, bien porque se conoce la masa de emisiogewés (por ejemplo, en el caso de recargas
de fluido refrigerante), bien porque se disponerm medicidon (por ejemplo, porque se realiza
la medicion en continuo de Gldmitido), bien porque el factor de emision utitiaaen el paso

anterior esta en unidades diferentes a-€O

Potencial de calentamiento global (a 100 afiodjactor que describe el impacto de la
fuerza de radiacion de una unidad con base enda gdeun GEI determinado, con relacion a la
unidad equivalente de G@n un periodo de 100 afios, expresado en tonelada&dq /t GEI
(existe un factor para cada tipo de GEI). La defim de los potenciales de calentamiento global

gueda dentro del ambito cientifico, y estan somstaluna incertidumbre significativa.

En el caso de generacién de electricidad por plarta organizacién, la norma UNE-ISO
14064-1:2006 no acepta la resta de emisiones diasvde la venta de electricidad a la red, sea

de la fuente que sea, debiendo reportar las eresida la electricidad comprada (alcance 2) y
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las derivadas de la generacion de electricida@difake 1). Se considera que ese efecto queda
reflejado en una disminucién de las necesidadagéteas de la organizacion o, en el caso de
gue la energia se venda a la red eléctrica, qudlggado en el mix energético, y por tanto, en el

factor de emision de la red.

Las emisiones directas de €@rocedentes de la combustion de biomasa (inclwend
dentro de esta categoria tanto plantas y partpladtas, como residuos, productos y
subproductos de biomasa, como los combustiblesiolote a partir de biomasa), se reportaran
de forma separada al resto de emisiones. en edeagoe se produzca la combustién de un
combustible que sea una mezcla de biomasa y comleusisil, como podria ser el biodiésel,
gue se mezcla en diferentes proporciones, sergamgzelistinguir el C@eq procedente de
combustible fésil (que se sumara al resto de emesialirectas) y el procedente de la biomasa

(que se reportaran de forma separada como tonaladsiemasa).

5.2.4.1 Metodologia para la Cuantificacion de Remociones.

Por regla general, las remociones solo tendramaetga en el caso en el que la
organizacion tenga una componente agroforestategoona extension significativa de tierras
(caso de empresas del sector, organizaciones tl@udel territorio, municipios, etc.)

Las remociones suponen la extraccion ded@@osféericos mediante los sumideros el carbono se
acumula en la biomasa del ecosistema forestalagde la fotosintesis, representando
aproximadamente el 50 % de la misma (en relacipesd seco). En términos generales la

capacidad de fijacion depende principalmente @speecie arbérea dominante y del clima.
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Generalmente a efectos de establecer metodologiiasnventarios de carbono en
sumideros se reconocen cinco depdsitos diferentededse acumula el carbono en el ecosistema
vegetal: En la masa vegetal sobre el suelo, queyeda parte aérea de los arboles, de la
vegetacion arbustiva y de la vegetacion herbacemnthusu periodo de actividad vital, en el que
llevan a cabo ese proceso de fijacion de carbdrewvas de la fotosintesiBn la masa vegetal
del suelo, que incluye las raices de arboles, tobysvegetacion herbacea, también durante su

periodo de vida.

En la masa vegetal muerta o necromasa, que inallpgarboles muertos en pie o
caidos, asi como los troncos y el material vegetedrto presente en el ecosistema. En la capa de
material organico no descompuesto que se encusatira el suelo (hojas, ramillas, semillas,

etc.), también llamada litter.

En el suelo, el cual es considerado por el [PI806) hasta una profundidad de 30 cm, debido
a que el cambio de uso de la tierra tiene un mefgmto en los estratos superiores. El calculo del
carbono almacenado en cada uno de los deposiastatdece en el Volumen 4 de las Directrices
del IPCC de 2006 para los inventarios nacionalegades de efecto invernadero (Agricultura,

silvicultura y otros usos de la tierra).

De los cinco depdsitos el mas relevante es el @anaauiento de carbono durante el
crecimiento de la masa arborea. en este casoc@®fte un inventario de organizacion, se
puede utilizar una metodologia simplificada muyikima la utilizada para el célculo de las

fuentes de emisidon en los que existe proceso dsftmranacion quimica. esta metodologia esta
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basada en la cantidad de pies (nUumero de arbetpsvalente a dato de actividad-) y tasas de

absorcion (equivalente a factores de remocion).

Remociones de CO, (T CO,_,) = Cantidad de Pies * Tasa de Calentamiento Absorcion

Siendo:

Cantidad de Pies:NUmero de arboles por especie y por tamafio dgseieonsideran
dos clases de arboles: pies mayores, con unaditsétrica superior a 5 cm y pies menores,
con una clase diamétrica inferior a 5 cm). En asao disponerse del dato de niumero de pies
puede ser extraido del ultimo inventario Forestatibhal disponible (teniendo en cuenta que los

inventarios se realizan cada 10 afios).

Tasa de Absorcion:expresado en toneladas dex&Qq /unidades por pie y afio, existe
una tasa de absorcion para cada especie. en @ anss presentan los factores de absorcién

principales para la CAPV.

5.2.4.2 Herramientas de calculo.

A partir de las directrices definidas en el apartadterior, es sencilla la programacion en
una hoja de calculo de una herramienta ajustads faéntes de emisién de la organizacion.
Desde el punto de vista del disefio de la herramjiestinteresante que produzca resultados que

se ajusten a los criterios requeridos para la ptasgn de los datos en el Informe de emisiones.

Se recomienda separar por categoria de emisiésifaras directas, emisiones indirectas

por energia y otras emisiones indirectas), adedif@senciar las emisiones de g@ocedentes
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de biomasa. También es conveniente que se expligitda herramienta los factores de emision

y el potencial de calentamiento global y la fuaritkzada en cada caso, para que puedan ser

revisados y actualizados periédicamente.
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6 RESULTADOS
6.1 Caracterizacion de las Actividades y Procesos.
Se realiza una busqueda de las actividades queagelas emisiones de GEI en los
procesos que se llevan a cabo en la InstituciGcyrdentos de caracter ambiental como el Plan
de Manejo Integral de Residuos Sélidos (PGIRHS}ufas de los servicios publicos y los

inventarios totales del aflo de estudio.

6.2 Huella de Carbono

Se aplica la metodologia NTC ISO 14064 para caldalauella de carbono empresarial.

6.2.1 Definicion de los Limites.
El estudio de la huella de C comienza con la dagbnitanto de los limites organizativos,

como operativos.

6.2.1.1 Limites Organizacionales.

El Hospital E.S.E. San Juan de Dios de Pamplonaa&snstitucion de primer y segundo
nivel de complejidad, ofrece servicios especializague cubren las necesidades de salud
demandadas en la ciudad. Para la atencion intégials pacientes se cuenta con personal
cientifico altamente calificado y un completo equie enfermeras y auxiliares con experiencia
e idoneidad en sus actividades asistenciales.ftaestructura se adecua a la demanda de
servicios, prestando atencion diaria en las sigeseespecialidades: Hospitalario, quirargico,

consulta externa, promocion y prevencion, urgeneipsyo y diagndstico.
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Para la definicion de los limites de la organizasé ha seleccionado el enfoque de

control operacional en la ilustracion 6, ya quelesnfoque que mejor representa las actividades
de la organizacion, con respecto a los centrosalsadealiza un control exhaustivo de la

actividad y es el enfoque que permite un mayorrmmdtde reduccion de GEls.
Junta Directiva
Control Interno

Revisoria Fiscal

Subdireccion
Administrativa

Subdireccion
Cientifica

Grupos

Grupos
Funcionales

Funcionales

llustracién 6. Organigrama de la E.S.E Hospital San Juan de Dios.

Fuente.Hospital San Juan de Dios — Pamplona

6.2.1.2 Limites Operativos.
Para delimitar los limites operativos se debentifiear las emisiones y clasificarlas por

alcances; aunque el diagrama debe ser lo mas eixiogpgsible, para el calculo de la huella de
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carbono deberan priorizarse aquellas fuentes dei@mgue sean realmente significativas dentro

de cada alcance mostradas en la tabla 6:

Tabla 6. Determinacién del Alcance en la E.S.E Hospital $aan de Dios.

ALCANCE PARAMETRO UNIDAD

I Inventario de consumo de Galones
combustible de ambulancias,
Otros (Guadaria, lavado de
motor, simulacro,
contingencia), planta eléctrica

y caldera.
I Inventario de consumo de Kwh
energia.
Inventario de consumo de me
agua.
Consumo de papel. Kg
" Registro de generacién de
residuos sélidos. Kg
Consumo de combustible en
el transporte de residuos Galones
Hospitalarios.

Fuente.Propia

Alcance 1 (Emisiones directas): Emisiones provar&de combustidén de fuentes fijas o
moviles que entran dentro de los limites de lamimgaion. En el caso de la E.S.E Hospital San
Juan de Dios consumo de Diesel en la caldera ygptdéctrica, movilidad de vehiculos que
afecta directamente a la organizacion (nueve ambialg) y otras actividades como lavado de

motor, guadafa, contingencia y simulacro.
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Alcance 2 (Emisiones indirectas por energia). Eoniss derivadas de la adquisiciéon y

consumo de energia en la organizacion, pero prddsi¢éisicamente fuera de los limites de esta,

provenientes del consumo eléctrico.

Alcance 3 (u otras emisiones indirectas), atrilastd productos y/o servicios adquiridos
y utilizados por la organizacion. El acceso a farinacién generalmente conduce a la inclusién
de emisiones de alcance 1y 2, que deben serdaslutste estudio incluyé las emisiones de
alcance 3 como fue el consumo de agua, consumayms, pa generacion de residuos sélidos
urbanos y transporte de residuos Hospitalariota éigura 7 se representan los diferentes

alcances y las categorias consideradas.

ALCANCE 2 ALCANCE 1 ALCANCE 3

INDIRECTO DIRECTO INDIRECTO
A

llustracion 7. Resumen de la definicién de alcances y las eng@isianociadas a la E.S.E Hospital San Juan de Dios.
Fuente.Propia
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6.2.1.3 Exclusiones.
Como criterio general se excluyo las emisionedtiftag por que la institucion no contaba
con este registro para el afio 2019, ademas deniagaes generadas por el transporte de los

empleados y funcionarios de la E.S.E Hospital $@an de Dios.

6.2.2 Seleccion del Afio Base.
Para el analisis de la evolucion de emisionesvasrde una serie temporal, se determino

como afo base y punto de partida 2019.

6.2.3 Identificacion de Emisiones.

Se identifica las actividades que componen cadmeds; en las emisiones directas se
tienen en cuenta la combustion por la movilizaclérlas ambulancias, combustion de la Caldera
y la combustion de la planta Eléctrica; en las emes se indirectas se contempla el consumo de
energia eléctrica; en las otras emisiones indisesgancluye la generacion de residuos solidos
urbanos dispuestos en el relleno sanitario, congiaragua potable, consumo de papel y la

combustion por transporte de residuos hospitaléxiesla Tabla 7).

6.2.4 Cuantificacion de Emisiones.

Se determina las emisiones por alcances estabdeerdlma metodologia NTC ISO 14064.

6.2.4.1 Cuantificacion de Emisiones Directas de GEls (Alazal).
En la tabla 8 se presentan las caracteristicasa@om del Diesel y la Gasolina como lo

son el poder calorifico inferior y los factoresaterision teniendo en cuenta el tipo de
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contaminante que genera su combustion como lolstigxedo de carbono (C£), metano (Chl
y 6xido nitroso (NO) segun IPCC (2006).

Tabla 7.ldentificacion de Emisiones en la E.S.E Hospital Suan de Dios.

IDENTIFICACION DE

EMISIONES ACTIVIDAD

Combustidl por la movilizacion de las ambulanc
Emisiones Directas Combustién de la Calde
Combustion de la planta Eléctr

Emisiones Indirect: Consumo de energia eléctr
Generacion de residuos solidos urbanos dispuestos
en el relleno sanitar
Otras Emisiones Indirectas Consumo de agua pota
Consumo de Paf

Combustion por transporte de residuos Hospital
Fuente.Propia

Tabla 8.Poder Calorifico Inferior (PCI) y Factor de Emisidlel Diesel - Gasolina.

FACTORES DE EMISION
PCI (GJ/Ton)  PCI(TJ/Kg)  CO2(Kg COJTJ) CHa(KgCOJTJ) N0 (Kg COL/TJ)
43 0,00004: 74100 10 0,6

44,3 0,000044 69300 10 0,6
Fuente.Directrices del IPCC de 2006 para los inventan@asionales de gases de efecto invernadero.

Se determina el dato de la actividad (DA) multighdo el poder calorifico inferior y el
factor de emision de cada contaminante dependigeldipo de combustible como se presenta

en la tabla 9.

Tabla 9.Dato de Actividad del Alcance | en (Kg €Kg)

DA

CO2 (Kg CO2/Kg) CHa(Kg CO2/Kg) N20 (Kg CO2/Kg)
3,19 4,3*10' 2,58+105
3,07 4,43*1¢f 2,66%10°

Fuente.Propia
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Para convertir el Dato de actividad en unidadesgl€02/Gal lo multiplico por
densidad de Diesel a 15°C es 850 Kg/m3 = 3,22 Klg/@a igual forma para la gasolina donde

la densidad es 742,08 Kg/m3 = 2,81 Kg/Gal comaresgnmta en la tabla 10.

Tabla 10.Dato de Actividad del Alcance | en (Kg ¢Gal)

DA
CO:2 (Kg CO2/Gal) CHa (Kg CO2/Gal) N2O (Kg CO2/Gal)
10,25 1,384*16 8,3*10°
8,62 1,24*16° 7,47+105

Fuente.Propia

El potencial de calentamiento global se tiene emtausegun el tipo de contaminate que
se genera en la combustion que se encuentra dindaices del IPCC (2006) sefialadas en la

tabla 11.

Tabla 11.Potencial de Calentamiento Global (PCG)

GASES PCG

CO: (Kg COe/Kg CO) 1
CHs (Kg COe/Kg CHy) 25
N20 (Kg CQe/Kg N:O) 298

Fuente.Directrices del IPCC de 2006 para los inventan@gionales de gases de efecto invernadero.

Se calcula las emisiones de cada combustible ricétijmlo el dato de la actividad (DA)

por el potencial de calentamiento global (PCG) cemdenota en la tabla 12.

En la tabla 13 se calcula las emisiones (T CO2etpraa el DAjiesei= 17527,6 Galones y
DAgasoin= 72,1 Galones y se multiplica por el factor cqumesliente en de la Tabla 12 y se

divide entre 1000.
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Tabla 12.Emisiones del Diesel y Gasolina (Kg/Gal) en ebAle 1.

EMISIONES (Kg/Gal)

Kg CO2/GAL [coz] Kg CO2/GAL [cH4] Kg CO2/GAL [n20)
10,25 3,46*16 2,47*107
8,62*10° 3,11*10° 2,26*102

Fuente.Propia

Tabla 13.Emisiones del Diesel y Gasolina (T £&hual)

EMISIONES (T CO2eq)

T CO2eq/ANO [coz T CO2eq/ANO [cHg T CO2eq/ANO [n20]
179,7 0,6 0,43
6,22*10* 2,24*10° 1,6*10°3

Fuente.Propia

Se calculan las emisiones de £&Q totales del alcance 1 con la ecuacion y lodtesks

se presentan en la tabla 14.

Emiones totales CO3 .4 = X T €O, .4/anual

TCOeq , TCOreq T COq

anualicoo py  anualicysp)  anualiyzo p

Emiones totales CO3 g pieser =

T CO,, TCO,, T CO,,
Emiones totales CO i = 179,7 14 0,6 ! , !
Z eq Diesel anual anual anual
) . TCO, . TCO, _.TCO,
Emiones totales CO; o4 gasotima = 6,22 * 10 4Waelq+ 2,24 %1073 Wa;q +1,6 10 3Wa‘2q

Tabla 14.Emisién Total en Alcance I.

COMBUSTIBLE TOTAL (T CO 2¢)
Diesel 180,74
Gasolina 0,004
180,7

Fuente.Propia
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En la tabla 15 estan las emisiones de &segun las actividades del alcance |, en la
ilustracion 9 se presenta el porcentaje de emag@endiendo de la actividad respectiva siendo
el 80% por la combustién de las ambulancias, el &8fe la caldera y la planta eléctrica, y el
1% a otras actividades. En la llustracion 9 seutdlias T CQ eq dependiendo del combustible
como el diesel fue de 180,74 toneladas equivalelgeidxido de carbono y para la gasolina

0,004 T CQ eq

Tabla 15.Emisiones por Actividades en el Alcance .

ACTIVIDADES EMISIONDE T CO :2eq
AMBULANCIAS 144,76
PLANTA-CALDERA 34,64
OTROS 1,34
TOTAL 180,74

Fuente.Propia

EMISION DE CO, eq DEL ACANCE | POR
ACTIVIDADES EN LA E.S.E HOSPITAL SAN
JUAN DE DIOS.

B AMBULANCIAS
B PLANTA-CALDERA
OTROS

llustracion 8. Emision de C@eq del Alcance | segun las actividades de la E-fafpital San Juan de Dios.

Fuente.Propia
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HUELLA DE CARBONO POR
COMBUSTIBLES EN EL ANO 2019

J 180,74
. 0,004

ACPM O DIESEL

GASOLINA

Titulo del eje

llustracion 9. Huella de Carbono teniendo en cuenta el tipoatalwstible.

Fuente.Propia

6.2.4.2 Cuantificacion de Emisiones Indirectas de GEls penergia (Alcance II).
Se determina las emisiones por el uso de eneggtrieh multiplicando el dato de
actividad (consumo anual en Kwh) y el factor destdm nacional de plantas eléctricas para el

afio 2020 (Ver tabla 16).
Tabla 16.Emisiones del Alcance Il.

DA (Kwh/anual) FE (Kg CO2/Kwh)  GEls (T CO2-e)

20856( 0,1643t 34,283092
Fuente.Propia

6.2.4.3 Cuantificacion de Otras Emisiones Indirectas de GHlAlcance ).
Se determina las emisiones por el consumo de agablp multiplicando el dato de
actividad (consumo anual eryy el factor de emisién calculado por la Univeasidie Cordoba

(Toro et al., 2016) (Ver tabla 17).
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Tabla 17. Emisiones por el consumo de agua potable en3aE=ospital San Juan de Dios en Ton.@Q

DA (m3) FE (kg CO/m3) GEls (T COzeq)

8618 0,11165 0,962
Fuente.Propia

Se determina las emisiones por el consumo de pagéplicando el dato de actividad
(consumo anual en Kg) y el factor de emision tondelta Estrategia Aragonesa del Cambio

Climatico y Energias Limpias ( Smith Rodriguez, 20ver tablal7)

Tabla 18Emisiones generadas por el consumo de papel EtSl& Hospital San Juan de Dios en Ton@Q

DA (Kg) FE (kg CO2/Kg) GEls (T CO2-e)
2840,5 3 8,52
Fuente.Propia

El método suma todas las emisiones de GEls gerepaddos diferentes tipos de
residuos tipos de residuos calculando asi lasddaslde diéxido de carbono equivalente. La
aproximacion mas real es utilizando la metodologi@ asume que el metano se libera el afio
en el cual se desecha los residuos, esto no eelswgede en la practica, pero es el modelo que
sugiere la IPCC (2006), ademas el carbono no ssagmne en su totalidad en el relleno
sanitario, este se demora mucho mas tiempo efeziaesi no existe un sistema de recuperacion

de metano este es liberado totalmente a la atnaosfer

Se debe obtener la masa anual de residuos sohda®io el Hospital San Juan de Dios
cuenta con el plan de gestion integral de residabdos y hospitalarios PGIRHS en el que se

clasifican en residuos destinados al reciclajenaracion (Anatomopatologicos, farmacos y
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metales pesados), relleno sanitario y desactivamarautoclave (biosanitarios y

cortopunzantes).

Los residuos destinados a la incineracion y dessstin con autoclave son tratados por
Veolia en el Parque Tecnoldgico Ambiental Guayaledia Cuidad de Cucuta- Norte de
Santander que fue convertido en un Centro Tecrnmagiconocido en el 2014 por el Banco
Mundial como modelo de Gestion de Residuos solidas el transporte de estos residuos
subcontratan a la empresa Tecniamsa. A continuasgocalcula las emisiones por el transporte
de residuos Hospitalarios teniendo en cuenta etmedo en Km desde la E.S.E y la relacion

Km/Gal (Ver tabla 19).

Tabla 19.Consumo de Combustible Diesel en el TransporfRediduos Hospitalarios del Hospital San Juan de

Dios.
TIPO DE RECORRIDO RELACION CONSUMO
VEHICULO (Km/afio) CONSUMO (Gallafio)
DISTANCIA (Km)
Chevralet NPR 9807,2 10Gal-—----100Km 980,72

REWARD

Fuente.Propia

El Grupo Intergubernamental de Expertos sobre pilii@ Climatico IPCC capitulo 2
combustion estacionaria determina el procedimipata calcular las emisiones por combustion
de los vehiculos dependiendo del combustible gaejus es Diesel. En la tabla 20 se presentan
las caracteristicas de emision del Diesel comoeéépcalorifico inferior y los factores de
emision teniendo en cuenta el tipo de contaminguéegenera su combustion como es el

diéxido de carbono (C£), metano (CH) y oxido nitroso (NO).
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Tabla 20.Poder Calorifico Inferior (PCI) y Factor de Emisidlel Diesel.

FACTORES DE EMISION
PCI (GJ/Ton) PCI (TJ/KQ) CO2(Kg CO2TJ) CHa(Kg CO2/TJ) N:20 (Kg CO2/TJ)
43 0,00004: 74100 10 0,6

Fuente.Directrices del IPCC de 2006 para los inventan@asionales de gases de efecto invernadero.

Se determina el dato de la actividad (DA) multifido el poder calorifico inferior y el

factor de emision de cada contaminante dependiéeldipo de combustible (Ver tabla 21).

Tabla 21 Dato de Actividad (Kg C£Kg) por Consumo de Combustible del Alcance Ill.

DA
CO2 (Kg CO2/Kg) CHa4 (Kg CO2/KQg) N20 (Kg CO2/Kg)
3,19 4,3*10¢ 2,58*10°

Fuente.Propia

Para convertir el Dato de actividad en unidadegl€O,/Gal lo multiplico por

densidad de Diesel a 15°C es 850 K4718,21759 Kg/Gal (Ver tabla 22).

Tabla 22 Dato de Actividad (Kg C£Gal) por Consumo de Combustible del Alcance Il1.

DA
CO2 (Kg CO2/KQ) CHa4 (Kg CO2/Kg) N20 (Kg CO2/KQ)
10,25 1,38*1C 8,30*10°

Fuente.Propia

Se calcula las emisiones del Diesel multiplicanidiaéo de la actividad (DA) por el

potencial de calentamiento global (PCG) (Ver t&3n
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Tabla 23.Emisiones de Diesel (Kg G/@al) en el Alcance lIl.

EMISIONES (Kg/Gal)
Kg CO2/GAL [coz Kg CO2/GAL [cH4 Kg CO2/GAL N20)
10,25 3,46*16 2,47%10°

Fuente.Propia

En la tabla 24 se convierte las emisiones de la 2bde Kg/Gal a T C£equivalente

dividiendo entre 1000.

Tabla 24.Emisiones de Diesel (T CO2/anual) en el Alcanke I

EMISIONES (T CO2eq)
T CO2e/ANO [coz T CO2e/ANO [cHg T CO2e/ANO 2o

10,05 3,39*1¢ 2,43*107
Fuente.Propia

Se calculan las emisiones de £&Q totales del alcance 1 con la ecuacion 1y los

resultados se presentan en la tabla 25.

Emiones totales CO, ., = X T CO; .q/anual Ecuacion 1

TCOyeq , TCOreq , TCOrq

anualico; py anualicysp;  anualiyao p)

Emiones totales CO; ¢q pieser =

T €Oz o4 TCO,, T CO,,
Emi totales CO e = 10,056——=22 4+ 339%1072—=%9 4 243 %1072 —=%4
miones totates LUz eq piesel anual * anual * anual

Tabla 25.Emision Total de transporte de Residuos HospitatafT CO2) en el Alcance llI.

TOTAL (T CO 2¢)

10,11
Fuente.Propia
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Para el calculo de emisiones def4{3e utiliza la ecuacion 4 detallada en el volumen 5
de lalPCC capitulo 3 “Eliminacidén de desechos solidas’guia proporciona los algoritmos y
calculos necesarios para estimar el factor de émisia cantidad total de emisiones. Los pasos

necesarios para la cuantificacion:

6.2.4.3.1 Determinar la cantidad (en peso) de residuos.
El célculo de las emisiones esta basado en ladeahtie residuos generados y tratados,
los residuos generados en la ciudad de Pamploabagio (2017) fueron dispuestos al relleno

sanitario de “La Cortada”.

6.2.4.3.2 Determinar la composicion.

De acuerdo a la guia metodoldgica del GPC, es agcateterminar la composicion
aproximada de los residuos generados. La compasicioaracterizacion” nos indica la
proporcion de los distintos tipos de residuos. Ggutade residuo tiene una cantidad diferente de

carbono degradable.

Con esta informacion se pueden estimar las emisjonés adelante se mostrara el
calculo de las emisiones totales generadas ellexlgesanitario, en esta seccion solo se muestra
el desarrollo del factor de emision por toneladaed@luo solido enviado al relleno sanitario.
Para estimar el factor se utiliza la caracterizasggun provista por el operador del relleno y las
constantes y porcentajes de la cantidad de comtei@idarbono (CCO) por tipo de residuos

proporcionados por el IPCC (Ver Tabla 26).

“Formando lideres para la construccion de un nuevo pais
Universidad de Pamplona

Pamplona - Norte de Santander - Colombia

Tels: (7) 5685303 - 5685304 - 5685305 - Fax: 568275




2 59
ACREDITACION INSTITUCIONAL

—/{Lm»zma( ) € uellre ff//&z‘av/

Tabla 26.Caracterizacion de los Residuos Ingresados aldRell'La Cortada" y sus Cantidades de Carbdn
Orgénico (CCO)

CCO CARBON POR
CARACTERIZACION Cantidad de TIPO DE
TIPO DE RESIDUO % (A) ( Carbono RESIDUO %

Orgénico=B) (A*B)

Residuos de Aliment: 18,81 15 2,82

Productos de Papel y Car 29,37 40 11,7¢
Plastico 36,9¢ 0 0
Vidrio 10,5¢ 0 0
Otros 4,2¢ 0 0

TOTAL 14,57

Fuente.Base a la Caracterizacion de los Residuos S&tidd®elleno Sanitario al Cortada y Guias IPPC.

Factor de Emision CHy epitido = Lo * (1 — frec) * (1 — 0X)
Donde:

Ly = Potencial de generacién de Metano

frec= Fraccion de Metano recuperado en el relleno. Biryeor defecto de la
recuperacion de metano es cero. Este valor poctbesélo podra modificarse cuando se
disponga de referencias que documenten el volumeealiperacion de metano. Se reporta que
no existe sistema de quema en el relleno.

frec: 0

0X: Factor de oxidacion (O para rellenos sanitariosargrolados)

Potencial de generacién de metano “Lo”

El potencial de generacion de Metano es el faaardision que especifica la cantidad
de CH4 gue se genera por tonelada de residuo® shticesta basado en la cantidad de carbon
organico (CCO) presente en el residuo sélido carstico. Se estima utilizando la siguiente

ecuacion:
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16
Lo = MCF x CCO * DOCy * F * —

donde:
MCF = Factor de correccion basado en el tipo de relleno.
CCO =Cantidad de carbon organico
DOCy = Fraccion del carbdn que se degrada (valor asuy@dpie no todo el carbon
contenido en el residuo se degrada, recomendaeld®RGC).
F = Fraccion de metano en el gas de relleno sanitario.

16/12 #raccion estequiométrica de carbdén en el metano.

Los valores para cada variable son:

MCF = 0.8 (para rellenos no controlados).

CCO =0.1457

DOC; = 0,6 (valor asumido ya que no todo el carbon codteen el residuo se
degrada, recomendacién del IPCC).

F = 0,5 Fraccion de metano en el biogas generadorefiezio (Default IPCC).

Reemplazando los valores en la ecuaciéon tenemos:

16
Lo = MCF x CCO * DOCy * F * —

16
Lo =0,8%0,1457 % 0,6 *x 0,5 x —

12
LO = 0,05
(@ ﬁ “Formando lideres para la construccion de un nuevo pais
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Luego reemplazamos en la ecuacion para hallactdrfde emision de CHor tonelada

de residuo:

Factor de Emision CHy epitido = Lo * (1 — frec) * (1 — 0X)

Factor de Emision CHy opitido = 0,05+ (1 —0) x (1 —0)

Factor de Emision CH _ 0,05 —romCH,
actor ae tmiston Lty emitido = U000 1o o esiduo

Para llevar el factor de emision a toneladas deegZ@20 multiplica por su potencial de

calentamiento global PCG (25 para el&LH

Factor de Emision C0O3 ¢q, = 0,05 * 25

Factor de Emision €0, ., =125 —nC02
actor ae LmISION LUz equ = H2° 1o de residuo

Se calcula las emisiones de los residuos solidds BeS.E dispuestos en el relleno
sanitario “La Cortada” en el municipio de Pampldoade el dato de la actividad son las
toneladas de residuos generados al afio por el @etemision estimado segun los parametros

del IPCC 2006 (Ver tabla 27).

Tabla 27.Emisiones por Residuos Enviados a Rellenos Sastdra Cortada “en Ton Céeq

SECTOR TOTAL, DE RESIDUOS FACTOR DE EMISION EMISION (Ton
(Ton/anual) (TonCO2/Ton de residuos) C0zeq)
Residuos Solidos 20,09 1,25 25,1

Fuente.Propia
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HUELLA DE CARBONO DEL ALCANCE Il DEL
HOSPITAL SAN JUAN DE DIOS- PAMPLONA

Consumo de agua B Transporte de Residuos Hospitalario

H Consumo de Papel B Generacion de Residuos solidos urbanos

llustracion 10. Emisién de C@eq de cada actividad en el Alcance lll.

Fuente.Propia

En la tabla 28 se cuantifican la huella de carlata E.S.E Hospital San Juan de Dios
por alcances y en la llustracion 10 se determimmedentaje de emisiones dependiendo de las
actividades contempladas como un 51% es de la@gaerde residuos sélidos dispuestos en el
relleno sanitario, 26% combustion por el transpdeeesiduos hospitalarios, el 21% consumo

de papel y un 2% por el consumo de agua.

Tabla 28.Emisiones de C£eq dependiendo del Alcance.

EMISIONES T CO; eq
Alcance | 180,74
Alcance Il 34,28
Alcance Il 38,73

TOTAL 253,75

Fuente. Propia
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HUELLA DE CARBONO DEL HOSPITAL SAN
JUAN DE DIOS - PAMPONA

Alcance |

m Alcance |l

M Alcance lll
(]

llustracion 11.Huella de Carbono por alcances en la E.S.E Hos@#n Juan de Dios.

Fuente.Propia

En la ilustracion 11 se determina el porcentajagd@misiones de CG(&q, el alcance |

corresponde al 71%, el 13% al alcance Il y el 16%icance Ill.

6.2.5 Caélculo de Incertidumbre.

Esta evaluacion se refiere Unicamente a la ineartinte estadistica de los parametros
DAy FE. Para su célculo se asumié una distribunidmmal de las variables. Los DA
procedentes de actividades sometidas a intercarphiercial (consumo de energia eléctrica,
consumo de combustible, consumo de agua, entre Josan datos trazables obtenidos de las
facturas emitidas por las empresas proveedorasidehistro, por o que se consideraron con
niveles de incertidumbre aceptable. Aquellos prentss de los registros internos de
seguimiento de procesos 0 consumos, datos calautadatos estimados, sobre los que es
técnicamente inviable realizar el calculo de indarhbre, fueron sometidos al analisis
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cualitativo; luego se indico si la incertidumbre eaja, media o alta, y se identificaron las

principales fuentes. En relacion con los datosE@iecedentes de fuentes fiables o inventarios

nacionales, se consider6 una incertidumbre nukespréciable (ver Tabla 29).

Tabla 29.Evaluacion Cualitativa de la Incertidumbre de Parametros.

OBTEN-
ACTIVIDAD/FACTOR EMISIONES CION DE FUENTE DE DATO INCERTIDUM-
BRE
DATO
Consumo de Diesel . Facturas Baja
Medicién
Inventario de GEl .
FE 10,31 kg CO2 /Gal Calculo Repuiblica IPCC 2006 Despreciable
Consumo de Gasolina Medicién Facturas Baja
Inventario de GEI .

FE 0,06 kg CO2 /Gal Calculo Repuiblica IPCC 2006 Despreciable
Consumo de . Facturas de .
Electricidad Medicion proveedor Baja

Ministerio de Minas y
Energia, la Unidad de
FE 0,16438 kg CO2/Kwh Estimacion Planeacion Minero- Media
Energética (Upme) y
XM
Consumo de Agua Medicién Facturas Baja
Empresa Municipal
FE 0,11165 kg CO2/m3 Calculo de Aguas de Cérdoba Alta
(EMACSA)
Consumo de Papel L Facturas Baja
Medicién
Estima- Estrategia Aragonesa
FE 3 kg CO2/Kg cién del Cambio Climatico Media
y Energias Limpias
Transporte de residuos . .
Hospitalarios Medicién Media
FE 10,31 kg CO2 /Gal  Calculo Inventario de GEl Baja

Republica IPCC 2006
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OBTEN-
ACTIVIDAD/FACTOR EMISIONES CION DE FUENTE DE DATO
DATO

INCERTIDUM-
BRE

Plan de Gestién
Integral de Residuos
Medicién  Sdlidos 2019 Hospital Despreciable
San Juan de Dios

Generacion de Residuos
Sélidos Urbanos

(PGIRHS)
Directrices del IPCC
e 1,25 T co2/T Caleulo ) .capltul.o, 3 Baja
residuos Eliminacion de

Residuos Sélidos"

Fuente: Propia
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7 Huella de Carbono con la Red Global de Hospitalesérdes y Saludables.

Segun Goyena (2019) los centros de salud puedeerzamnestimando y reportando las
fuentes del nivel basico y luego, cuando hayamlecido sus capacidades en la tematicay en la
gestion de datos, pueden pasar al nivel avanzadia tabla 30, se detallan las fuentes incluidas

en cada uno de los niveles.

Tabla 30.Niveles de Cobertura de Fuentes.

ALCANCE CATEGORIA NIVEL DE COBERTURA
Basico Avanzado
Combustién estacionaria SI SI
| Combustién movil / Transporte Opcional SI
Emisiones fugitivas Solo Oxido S|

Nitroso (N,O)

Il Compra de energia eléctrica S| S|

Residuos (tratamiento fuera del

establecimiento) o o
Residuos enterrados en sitios de

. C S SI

disposicidn final

1] Compostaje (tratamiento
L S| SI
bioldgico)

Incineracion S S
Viajes de Avién Opcional SI
Traslado del personal Opcional Sl

Fuente.Adaptado de la Red Global de Hospitales verdesdudsbles

En la llustracion 12 se tiene la huella de carbzadoulada con La version de Excel
utilizada para el desarrollo de la herramienta esddoft Office Professional Plus 2013 de la
Red Global de Hospitales Verdes para la E.S.E kaspan Juan de Dios que es de 1.818.373
Kg CO: eq, el 75% fueron generadas por las emisionesmbustion movil/ transporte, el 21%

de combustion estacionaria, 2% de residuos entesrad sitio de disposicion final y 2% de
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compra de energia eléctrica. En el alcance | el @8%s emisiones son por la combustion
movil/transporte y el 22% combustion estacionatagl Alcance 1l el 94% de las emisiones
son por los residuos enterrados en sitios de d@podinal y el 6% por los residuos
hospitalarios incinerados, ademas de los indicadgue son 161 KgCG/cama ocupada,

5821KgCQefempleados y 8KgCtafpaciente presentadas en la llustracion 13.

NIVEL DE COBERTURA AVANZADO

3.1.3 Incineracidn
3.2 izjes de trabajo
3.3 Traslado del personal

Emisiones de GEls totales (kg CO2e) 1786315
Aleancel 1ET4.25T
1.1 Combustidn Estacionaria 360,374
1.2 Combustidn mawil | Transporte 1.313.883
1.3 Emisiones Fugitivas -
1.3, 1Emisiones fugitivas por gazes anestésicos (Sl Diida MNitrasa) -
1.5 2 Otras emisiones fugitivas =T
2.1 Compra de ensraia eléctica 41,712
Alcance |l 30,345
3.1 Residucs [ratamiento fuera del establecimienta) 30.3dE
3.11Residucs enterrados en sitios de disposicidn final 28,593
3.1.2 Compostaje [tratamiento bioldgicao) -
1.747

I:--.n.l.'..'i":l.-“.E‘il ES

(1]
Sl vER
T a

llustracion 12. Huella de Carbono por Alcances, Red Global de litalgs Verdes y Saludables.

Fuente.Calculadora de la Red Global de Hospitales Veydgsludables
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- = —y r ""
ﬂ HUELLA DE CARBONO - NIVEL DE COBERTURA AVANZADO
E.5.E HOSPITAL SAN JUAN DE DIOS - PAMPLONA - Afio 2019

indicadores

. W 13 Civesenrtidn Elscicardi
Emisiones totales por fuente

MIVEL DE COBERTLIAMA AWANZADD M 12 Comtmvin sl [ Transsois 161 k_g COZefcama ocu pa da
W13 Femserurs i ket poer g e vl v (00 Coaie

WA i |
W11 O b etk el i &

W11 Dottt e wrsjld @St ot

131 Wi asll e ahin wm el b o ideiniir foni
L Dl {1 @i iy o

[ EREETS e

1 Ve e i Eabugs

1S bl o i iesnioi |

Emisiones totales por Emisiones del Alcance | Emisiones dal Alcance 111
alcance NIVEL DE COBERTURA AVAMZADD MIVEL DE COBERTURA AVANZADO
MIVEL DE COSENTURA AVANZIADO PEILT P s
W14 Eonbuitin Bl s - i e ik et el
F ¥ 53 3 Demsuzerinhi o
W1 Combuiin mel A1 L L Drceidygeets |
TN B 118 i e
W1 3.3 F rdniisvmi R L e a inf
e i) dulisin (S0 Omida [ R RIS A Y
T
W32 O s et L v
Tugitisms [_EE B OFRF O R

W Alisnie | Bllcsiod B B A

llustracion 13Huella de Carbono de la E.S.E Hospital San JuaDids.

Fuente.Calculadora de la Red Global de Hospitales Verdgalydables
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8 Estrategias
Se deben implementar estrategias que permitanmignta Huella de Carbono del
Hospital San Juan de Dios enfocadas en el progdankbospitales verdes y Saludables las

cuales se presentan en la tabla 31.

Tabla 31.Estrategias para educir la Huella de Carbono.

OBJETIVOSDE ~ OBJETIVOY )\ /\DADES A

LA RED META RESPONSABLE CRONOGRAMA
GLOBAL PLANTEADA REALIZAR
Objetivo:

Controlar las
emisiones por

combustion
debidas al
Se debe desarrollar
transporte . .,
] . Subdireccion un formato de
Meta: Crear el registro s ) .

. I administrativa registro para cada
Mantenimiento del mantenimiento . :
P A L Grupo ambulancia teniendo

TRASNPORTE  técnico mecanicotécnico mecanico y T :
- administrativo de en cuentas su
de las las emisiones de o .
i . gestion ambientaly =~ consumo de
ambulancias en cada ambulancia. sanitaria combustible
un 100% u y
emisiones.
mensua
Medicién de
emisiones de cada
ambulancia cada
tres mese
Seguimiento
interno a la
Objetivo: gestion de los
Garantizar una residuos
adecuada (contenedores de Grupo El desarrollo de este
MANEJO DE segregacion de residuos de Administrativo de seguimiento
RESIDUOS los residuos oficina), gestion ambiental es constante en el
generados, andlisis de fuentes (GAGAS) tiempo.
siguiendo los y causas de
requerimientos generacion, y
del PGIRHS formas de
instituciona minimizacion
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OBJETIVOS DE OBJETIVO Y
LA RED META AC;E/LDL'IAZI,DAIIE?S A RESPONSABLE CRONOGRAMA
GLOBAL PLANTEADA
Los talleres de
Sensibilizacion a formacion estan
los empleados contenidos en el
Meta: (incentivos, programador
Aumentar el  charlas, concursos, general de
porcentaje de talleres y Lider del proceso  capacitaciones.
material reciclado capacitaciones) ambiental (Lider  El suministro de
en un 5% sobre la ambiental) informacion
durante el importancia interna es realizada
periodo. individual de la en una
gestion integral de frecuencia no
los residuos. superior a una
semans
Garantizar no
generar mas Crear un redistro Subdireccién
de 0.13 kg/pc y 9 administrativa  Registro semanal de
del material e
0.09 kg/pc de . Grupo la caracterizacion del
. reciclado con su . . . .
residuos : administrativo de material reciclado y
bi o respectiva i . .
iosanitarios, y caracterizacion gestion ambiental y su respectivo peso.
ordinarios ' sanitaria
respectivamen.
Determinar las
areas de
ejercicio laboral en
L las cuales Realizar el proceso
Objetivo:
; ; se puede en los tres meses
Racionalizar el . )
implementar el uso | . escogidos, y
uso de este de luz natural la Lider del proceso se prepara la entrega
recurso, ambiental (Lider pd P: ¢ 9
arantizando el mayor parte ambiental) € informe
9 LSO del dia como el para la ultima
. bloque semana del tercer
eficiente. . .
administrativo y de mes.
atencion al cliente,
MANEJO DE y socializar los
ENERGIA hallazgo
Analizar ubicacion
y determinar la
calidad de la
Meta: iluminacion con el .
. Se debe realizar el
Mantener el luxémetro e
procedimiento
consumo de (Reglamento de d lel
energia condiciones de € manera paraiela a
. S la actividad
menor o igual a  iluminacion en anterior
18229 Kwh/mes  ambientes de '
trabajo) en caso de
no ser adecuadas  Personal de

L\

n

deberan cambiars

mantenimient
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OBJETIVOS DE OBJETIVO Y
LA RED META AC;E/L?'IAZ?AIIE?S A RESPONSABLE CRONOGRAMA

GLOBAL PLANTEADA
por unas de mayor
eficiencia
energética.
Sensibilizacion del
ersonal (charlas,
P ( Se debe establecer la
talleres y
L, o entrega de la
Revision de capacitaciones) : o .
o informacion por vias
luminarias en un sobre la .
. . internas de
uso en 100% en importancia del uso o
. . o comunicacion en una
un periodo de 3 racional y eficiente .
. frecuencia
meses de energia, .
. aproximada de 15
y las Lider del proceso dias
responsabilidades ambiental (Lider
individuale: ambiental
Se debe realizar el
diagnostico e
L Adecuar zonas de diag
Adecuacionde . """ informe de las
. iluminacion natural . .
infraestructura Personal de instalaciones por
€Co energética en mantenimient adecuar
un periodo de 3 I Se realizan
~ Seguimiento al uso | . -
afios. Lider del proceso revisiones mensuales
adecuado . ; .
del recurso amblen_tal (Lider alas areas de
' ambiental servicio
Inspeccionar el Se realizan
Objetivo: 100% de las llaves PR
. verificaciones
Garantizar el uso y Personal de mensuales, y reporte
eficiente de sanitarios, para e L Y Tep
este recurso para detectar fugas mantenimiento de fugas y
~ dafios cada vez que
el afo. o problemas de
) ; se presentan.
funcionamient
Realizar programas Los talleres, charlas
de y capacitaciones de
MANEJO DE sensibilizacion formacion se dictan
AGUA (talleres, de acuerdo a lo
Meta capacitaciones y establecido en el
charlas) para uso | . rogramador, e
Mantener el )P Lider del proceso brog
igualmente se

adecuado de aguay : .
consumo de agua . ambiental (Lider > .
realizar su envian mensajes que

menoroiguala st ambiental) tiendan a
2260 m3/mes g ' ienci
generar conciencia

Proyectar el disefio eneltemay la

de una cosecha de seleccion del mejor
agua lluvia para disefio de la cosecha

jardin de agua lluvi.
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OBJETIVOSDE ~ OBJETIVOY  \ ~1\/IDADES A

LA RED META RESPONSABLE CRONOGRAMA
GLOBAL PLANTEADA REALIZAR
Realizar un

Se realizard una
evaluacion y estudio
técnico para
determinar la el

estudio técnico
sobre las Caracterizacion del
descargas para  agua residual

proyectar el generada en la meior disefio de
disefio del institucion. Lider del proceso 10
: X p tratamiento de agua
tratamiento de ambiental (Lider :
. . residual.
aguas residuale ambiental

Fuente.Propia
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9 Recomendaciones

Se debe implementar un registro de las emisiorgsvias donde se incluyen las no
intencionales (por cargas, recargas y retiro dgegqude gases utilizados para la refrigeracion y
aislamiento, asi como aquellos utilizados en extta# de incendios y el 6xido nitroseQNque
provienen de gases anestésicos para afadirlokalacdel alcance I; ademas se debera llevar un
inventario de los viajes de trabajo (asistenciarderencias, talleres, seminarios, reuniones en
sitios externos al hospital, traslado de insumadgsoproveedores) de esta forma se podra
estimar los GEI que resultan de la quema de corfbeigior el transporte asi como el realizar
una estimacion del traslado del personal de |eEEEeéhiendo en cuenta el medio de transporte y

la distancia recorrida que complemente las emisieneel alcance lll.

El consumo de papel en la institucion es significaaproximado de 2840 Kg por lo cual
se debera implementar estrategias que permitanrdisrsu uso, como una plataforma en la
pagina oficial en la que el usuario pueda teneesxal servicio y resultados de sus examenes,
ademas de que sea versatil para los trabajadalegsgta forma disminuir el consumo de papel
resma tamano oficio. Se debe contemplar la pod#ullde realizar compostaje para tratar los
residuos organicos y de esta forma disminuir ldidad de los residuos dispuestos en el relleno

sanitario.
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10 Conclusiones

Los resultados mostraron que el alcance | debldaambustion soporta el mayor peso
en cuanto al total de las emisiones debido aldgoombustible usado en las actividades tenidas
en cuenta, y el alcance Ill pasa a ser significativomparacion del Alcance Il debido a la gran
cantidad de residuos solidos generados por laungin dispuestos en el relleno sanitario “La

Cortada”.

La complejidad en la obtencion de datos y su cdlealel alcance Ill se hace obligatorio
para la E.S.E, su exclusion implica una variedgubitante de las emisiones, ademas de las
exclusiones por desplazamiento de los empleadossianes fugitivas que pueden representar
una emision considerable en la huella de carbored Eospital. La Calculadora de la Huella de
Carbono de la Red Global de Hospitales Verdes ydaales es una herramienta basica que
cubre la necesidad del Hospital San Juan de Digs @bjetivo de la obtencion de la membresia

como Hospital Verde.

Las emisiones asociadas al consumo de agua fuespnettiables, por lo que podrian
guedar excluidas en futuras mediciones confornos ariterios adoptados. Los resultados del
estudio mostraron la estimacion del impacto amblaygnerado por el funcionamiento del
hospital y su contribucion al calentamiento glohalk aportes de cada actividad permitieron
identificar las fuentes de emision de mayor pesoapuntos de intervencion y areas de
oportunidad para implementar estrategias de re@nccambios tecnoldgicos de mayor
eficiencia y programas de mitigacion y mejora.
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