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Resumen

Los Planes de Gestion Integral de Residuos Solidos (PGIRS) son un instrumento de
planeacion municipal o regional que contiene un conjunto ordenado de objetivos, metas,
programas, proyectos, actividades y recursos definidos por uno 0 mas entes territoriales para el
manejo de los residuos sélidos, fundamentado en la politica de gestion integral de los mismos, el
cual se ejecutara durante un periodo determinado, basdndose en un diagnéstico inicial, en su
proyeccién hacia el futuro y en un plan financiero viable que permita garantizar el mejoramiento
continuo del manejo de residuos sélidos y la prestacion del servicio de aseo a nivel municipal o
regional, evaluado a través de la medicion permanente de resultados. En este Documento
encontraras el PGIRS actualizado para el municipio de Santo Domingo de Silos Norte de

Santander.

Palabras Claves: PGIRS, gestion, residuos, aprovechamiento, actualizacion, programa,

objetivos, metas, aseo, ambiente.
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Propuesta de actualizacion del plan de gestion integral de residuos sélidos (PGIRS) del

municipio de Santo Domingo de Silos Norte de Santander.

A lo largo de la historia en nuestro pais se han ido desarrollando planes, programas,
politicas y normativas ambientales para el cuidado, preservacion y proteccion del medio
ambiente como herramientas que mitiguen su contaminacion. Entre ellos los planes de gestion
integral de residuos solidos denominados PGIRS, los cuales, aunque son usados hace varios
afios, hasta el 2002 se hicieron obligatorios para todas las empresas y entes publicos. En nuestro
pais no hay un seguimiento de estos documentos por parte de la administracion local lo cual hace
que no sean ejecutados de manera correcta; es por ello que al considerarse un instrumento de
planeacion municipal y regional, debe ser ejecutado durante un periodo determinado,
fundamentado en la politica de gestion integral de residuos sélidos basandose en un diagndstico
inicial, en su proyeccion hacia el futuro y en un plan financiero viable que permita garantizar el
mejoramiento continuo del manejo de residuos solidos y la prestacion del servicio de aseo a nivel
municipal o regional, evaluado a través de la medicion permanente de resultados segun el
Decreto 1077 de 2015 expedido por el Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio; por ende, la
obligacion de mantenerlo actualizado de acuerdo a las necesidades de cada municipio por ello se
decide ejecutar el proyecto “Propuesta de actualizacion del plan de gestion integral de residuos
solidos (PGIRS) del municipio de Santo Domingo de Silos Norte de Santander” donde se planea
evaluar los procesos de disposicion, manejo y aprovechamiento de residuos sélidos con el fin de
identificar los puntos en los cuales se pueden optimizar e implementar nuevas estrategias que

favorezcan el adecuado manejo de dichos residuos y permitan el mejoramiento continuo del



PGIRS como prioridad del municipio participe y encargado de la preservacion de los Paramos

Santurban y Almorzadero.

Esta actualizacién se hace en base a la metodologia dispuesta en la Resolucion 754 de
2014 expedida por el ministerio de vivienda, ciudad y territorio y el ministerio de ambiente y
desarrollo sostenible, donde se incluye la implementacion de grupos coordinadores y técnicos
para el disefio, desarrollo y ejecucion de dicho plan, ademés se trazan objetivos y metas que
determinan la formulacién de los programas y proyectos que seran implementados, entre ellos
los programas de aprovechamiento y economia circular que no solo permiten repensar, reparar,
reutilizar y reciclar sino que también nos ayuda a la disminucién de la utilizacion de materias

primas en los procesos productivos.



Justificacién

Los PGIRS buscan dar cumplimiento a los principios basicos para la prestacion del
servicio publico de aseo y la gestion integral de residuos sélidos en una comunidad, por esta
razdn se toma la decision en la alcaldia del municipio de Santo domingo de Silos de realizar la
actualizacién del PGIRS debido a que el servicio de aseo tiene muchas falencias en cuanto a
recoleccion, prestacion del servicio y aprovechamiento, por este motivo se hace el planteamiento
del proyecto “Propuesta de actualizacion del plan de gestion integral de residuos sélidos
(PGIRS) del municipio de Santo Domingo de Silos Norte de Santander” el cual esta orientado a
garantizar la prestacion eficiente del servicio publico de aseo a toda la poblacién, con calidad y

sobre todo con buena cobertura.

En este caso en particular se desea implementar el programa de aprovechamiento de los
residuos solidos para beneficio ambiental ya que aumenta la vida Gtil de los rellenos sanitarios y
reduce la demanda de materias primas, ayudando de esta forma a preservar los recursos no
renovables y a reducir el uso de energias al reincorporarlos al ciclo productivo, lo anterior
consiste en manejar de manera separada aquellos residuos que se pueden reutilizar, volviéndolos
a introducir dentro de las cadenas productivas como lo son el papel, carton, plastico y vidrio;
también por medio de la técnica de compostaje reducir los residuos organicos producidos en
mayor cantidad en todo el municipio, de esta manera se contribuye a la disminucion de impactos
negativos en la salud y el medio ambiente los cuales perjudican no solo al municipio si no a la

extension de paramo que le pertenece.

Los municipios en general tienen la responsabilidad junto con las unidades de servicios
publicos de definir individualmente la forma de como implementar el aprovechamiento, en el

municipio de Santo Domingo de Silos. La alcaldia junto con la UMATA y la ONG



BIOENTORNO estan implementando un nuevo programa subsidiado por parte de este ultimo
ente, para el aprovechamiento de residuos organicos e inorganicos por medio de compost y la
recoleccion de papel, carton, vidrio, metal y plastico; para evitar la quema a cielo y el desecho de
residuos aprovechables. EI municipio desea disminuir de este modo el costo del transporte hacia
el sitio de disposicion final, debido a que la mayor parte de los residuos a disponer son restos de
comida y tienen mayor volumen de agua lo que genera que el compactador a la hora de hacer el
pesaje las tonelada oscile entre 10 a 15 toneladas semanales, el municipio teniendo un alto costo
solo en disposicion final debido a que en la actualidad la tonelada dispuesta tiene un valor de
69.875 pesos y el municipio en lo que lleva del afio 2020 a la fecha del presente estudio a
dispuesto 439 toneladas que suman un costo de 30.675.125 pesos, esto sin tener en cuenta los
demas gastos que conlleva la recoleccidn de los mismos, es por esta razon que se desea el
municipio implementar programas dentro del PGIRS que ayuden a disminuir el costo de la
disposicion final donde se implemente el aprovechamiento por medio de separacion en la fuentes
y compostaje de esta manera comenzar a disminuir los costos y a largo plazo tener una

disposicion de solo residuos no aprovechables en menor cantidad a la actual.

La idea con el plan de gestion es obtener estable el nivel de satisfaccion en la poblacién al
garantizarles no solo la participacion en la gestion y fiscalizacion de la prestacion del servicio,
sino que también se cree conciencia de la importancia del aprovechamiento y buen manejo de los
residuos lo que le daréa sostenibilidad al PGIRS que se desea poner en marcha oficialmente para

el afo 2021.



Planteamiento del problema

Formulacion del problema

¢Qué acciones y estrategias se deben implementar en el municipio de Santo Domingo de
Silos, Norte de Santander para dar solucion a la problematica ocasionada por la produccion y mal
manejo de residuos solidos debido a la desactualizacién e inadecuado seguimiento de los

programas del Plan de Gestion Integral de Residuos Sélidos (PGIRS)?

Descripcion del problema

Uno de los grandes problemas que presenta actualmente el municipio de Santo Domingo
de Silos Norte de Santander, es la desactualizacién del plan de gestién integral de residuos
solidos (PGIRS) que genera no solo una problematica a nivel del casco urbano sino rural; ya que
en la actualidad NO HAY SEPARACION EN LA FUENTE debido a que no hay seguimiento de
los programas especificos que permitan la capacitacion de los habitantes para que puedan
implementar las técnicas de separacién en la fuente e identificacion de los residuos organicos e
inorganicos aprovechables y no aprovechables ya que ellos desechan todos los residuos que son

generados en sus hogares.

Asimismo, en el municipio hay un sin nimero de habitantes que viven en veredas y
corregimientos donde no llega la ruta de recoleccién de residuos y suelen reducirlos por medio
de quemas a cielo abierto lo que genera impactos negativos a la atmosfera como lo es el aumento
de gases efecto invernadero, incremento del calentamiento global y al descongelamiento de los
paramos. El municipio hace parte de los pAramos de Santurban y Almorzadero donde todos estos

factores influyen en gran medida a la no conservacion de su fauna y la flora. Dicho problema



viene acompanado de la falta de una celda propia de disposicion final en el municipio, por lo
cual, este debe disponer en el relleno sanitario “La Cortada” en el municipio de Pamplona Norte
de Santander, lo que ocasiona que los costos sean elevados con respecto a la disposicion de los
mismos; debido a esto el municipio solo hace recolecta de residuos dos veces a la semana en la
zona urbana y rural respectivamente, lo que impide que puedan abastecer en un solo dia el 100%

de la poblacion silera.

Las actividades econdmicas principales del municipio de silos son la agricultura y la
ganaderia, medio en el cual se usa en gran cantidad la inyeccion y fumigacién de insumos
agroquimicos; dejando residuos plasticos contaminados, estos en la actualidad son recolectados
por medio de una campafia implementada por la alcaldia en compafiia de la unidad municipal de
asistencia técnica agropecuaria (UMATA) y apoyado por la organizacion no gubernamental
(ONG) BIOENTORNO, donde se les dispone una ruta de recoleccion cada dos (2) meses,
proceso que muestra las grandes falencias en los programas de ejecucion dispuestos para la

recoleccion de residuos.

Por tanto, se considera evaluar los procesos de disposicion, manejo y aprovechamiento de
residuos solidos con el fin de identificar los puntos en los cuales se pueden optimizar o realizar
implementacion de nuevas estrategias que favorezcan el adecuado manejo de dichos residuos
producidos en el municipio a través de la actualizacion continua del PGIRS y lograr un impacto
positivo no solo a nivel del casco urbano y rural, sino de la conservacion de los paramos de

Santurban y Almorzadero.



Objetivos

Objetivo general

e Diagnosticar, Formular y actualizar el plan de gestion integral de residuos sélidos (PGIRS)

en la unidad de servicios publicos, del municipio de Santo Domingo de Silos, departamento

de Norte de Santander.

Objetivos especificos

Diagnosticar el estado actual del Plan de gestion de residuos sélidos (PGIRS) en el
municipio de Santo Domingo de Silos, departamento de Norte de Santander.
Actualizar el PGIRS en base a la metodologia dispuesta en la Resolucion 754 de 2014
expedida por el ministerio de vivienda, ciudad y territorio y el ministerio de ambiente
y desarrollo sostenible, para el municipio de Santo Domingo de Silos, departamento de
Norte de Santander.

Realizar un aporte desde el campo de accion de la ingenieria ambiental a la
actualizacion del plan de gestion integral de Residuos s6lidos del municipio de Santo
Domingo de Silos Norte de Santander, a través del establecimiento de programas
viables que optimicen el uso sostenible de los recursos, mediante estrategias técnicas y
socioambientales que mitiguen la problematica actual

Elaborar y presentar informes de avances y ejecucion de la actualizacion de PGIRS en
el municipio de Santo Domingo de Silos, departamento de Norte de Santander y a la

direccion del proyecto.



Antecedentes

En Suramérica, uno de los casos exitosos corresponde al realizado en Lima (Perd) con el
Proyecto Piloto de segregacion en la fuente de residuos sélidos domiciliarios y recoleccion
selectiva con tecnologia alternativa. Dicho proyecto se elabor6 con el fin especifico de promover
la disminucion de la contaminacion ambiental en diversas zonas del distrito a través del Programa
Piloto de Segregacion, recoleccion selectiva y comercializacion de los residuos sélidos segregados,

con importantes resultados. (Uriza. 2016).

Colombia desde hace casi medio siglo se ha intentado dirigir el manejo de residuos sélidos
a través de la legislacion, con la cual se pretende minimizar la problematica que afecta actualmente
al medio ambiente y consecuentemente a la sociedad. La politica nacional para la gestion de
residuos sélidos se fundamenta, principalmente, en la constitucion colombiana de 1991, ley 192

de 1994 y el documento CONPES 2750 del Ministerio del Medio Ambiente. (Rodriguez, 2011).

Durante el 2008 la administracion municipal de Santo Domingo de Silos desarrollo y
presento ante la Corporacion Autonoma Regional de la Frontera Nororiental “Corponor” como
Autoridad Ambiental Competente, el Plan de Gestidn Integral de Residuos Sélidos (PGIRS), con
el objeto de dar cumplimiento a la normatividad vigente, el cual fue evaluado y aprobado en cuanto
al cumplimiento de los requisitos minimos establecidos en el articulo 6 de la Resolucion 1045 de
2003. El cual fue ajustado y actualizados sus componentes segln el articulo 8 del decreto 1713 de
2002 modificado por el Decreto 1505 del 4 junio de 2003, en el cual se determina la obligatoriedad
de las entidades territoriales de elaborar y mantener actualizado el Plan Municipal o Distrital para
la Gestion Integral de Residuos o desechos solidos de acuerdo a la metodologia establecida en la
resolucion 1045 de 2003 establecida por el Ministerio de Ambiente, Vivienda y desarrollo

territorial. (Plan de Gestion de Residuos Solidos (PGIRS), Santo Domingo de Silos 2015)



Para el 2015 el municipio de Santo Domingo de Silos contaba con un total de 293 usuarios
del servicio de aseo localizados en el casco urbano con los cuales se aplicaba comercializaciéon, y
330 viviendas atendidas para brindar cobertura en los 5 centros poblados Babega, Los Rincon, La
Laguna, Rancheadero y Pachacual; donde se generaban para ese entonces un total de 40 toneladas
de residuos al mes de los cuales ninguna cantidad era recuperada a través de la transformacion y
procesamiento de materiales a través de compostaje, separacién y reciclaje. En el cual se realiz6
la actualizacion del PGIRS de ese mismo afio basado en los lineamientos de la Resolucion 754 de

2014. (Plan de Gestion de Residuos Sélidos (PGIRS), Santo Domingo de Silos 2015)

En 2016 con el cambio de administracion se hace de nuevo una actualizacion del Plan de
Gestion Integral de Residuos Solidos (PGIRS), se implementaron los lineamientos de la
metodologia impuesta en el decreto 2981 de 2013 y la Resolucion 754 de 2014, para este afio aun
no se contaba con aprovechamiento por medio de ninguna de las técnicas como compostaje.
Separacion y reciclaje, este documento no fue soportado con un decreto de adopcion del comité
técnico, grupo coordinador y aprobacion para la implementacion de dicho documento lo cual
impidio que se realizara un seguimiento real ya que ante la ley si no se genera un decreto de

adopcion no tiene fundamentos para su respaldo y ejecucion.

Segun consultoria (MC-SAPSB-003) por parte del DPA realizada en el afio 2019, se realiz
una capacitacion y acompafiamiento para la implementacion de los programas de aprovechamiento
de residuos solidos y residuos solidos especiales del PGIRS vigente en ese momento, en el cual se
realizaron encuestas y muestreos de residuos sélidos a un total de 275 viviendas para su respectiva
caracterizacion, separandolos por organicos, aprovechables y sanitarios, con el fin de disefiar una
planta de aprovechamiento por medio de compostaje y lombricultivos ya como resultado de la

caracterizacion se obtuvo que el 73% de los residuos dispuestos son organicos y como



complemento el disefio de macro y micro rutas para la recoleccion de residuos generados por el

municipio.

En referencia al Plan de desarrollo 2020 se habla de lo siguiente: en el afio 2019 se contaba
con 691 usuarios participes del servicio de aseo el cual es importante resalta que la cultura de no
pago hace dificil implementar acciones que permitan el manejo de residuos sélidos y de la
prestacion del servicio; hace referencia al adelanto de actividades con respecto a los “ nuevos
modelos de negocio, transformacion productiva y cierre de ciclos de materiales” para el impulso
de la economia circular en el municipio en el cual se establecen las 9R’s ( Repensar, Reducir,
Reutilizar, Reparar, Restaurar, Re manufacturar, Re proponer, Reciclar y Recuperar), se propone
la propuesta de la construccion de una Planta de aprovechamiento de residuos solidos e
implementar aprovechamiento de los biosolidos residuales de las dos plantas de tratamiento de
agua residuales. Se plantea la actualizacion del Plan de Gestion integral de residuos solidos
(PGIRS) incluyendo los residuos sélidos de construccion y demolicion; todo esto con el fin de
evitar las emisiones a las fuentes hidricas por mal manejo que algunos habitantes del municipio le
dan a los residuos solidos y a la atmosfera por las quemas a cielo abierto. (Plan de Desarrollo

Diagnostico, 2020).



Tabla 1.
Estado del Arte

Titulo Autor ARo Descripcion
PROPUESTA PARA  Contreras. 2016 Habla sobre las plazas de mercado
EL MANEJOALOS D y donde se generan grandes cantidades de

RESIDUOS SOLIDOS  Velasquez. residuos solidos ya sean organicos e
GENERADOSENLA L inorganicos. El proyecto se centra en la
PLAZA DE MERCADO Unica plaza de mercado del municipio de
DEL CASCO URBANO La mesa (Cundinamarca); donde se
DEL MUNICIPIO DE presenta una situacion ambiental
LA MESA bastante preocupante; debido a que no se
CUNDINAMARCA. realiza correctamente el manejo integral

de los residuos solidos que se generan
alli donde se ven afectados los diferentes
recursos ambientales.

Formulan que Frente a esta situacion la
separacion en la fuente es el primer paso
que se debe dar para garantizar un buen
manejo de residuos sélidos, la
reduccion, recuperacion, el reciclaje, la
reutilizacion y una adecuada disposicién
final de dichos residuos que en su
mayoria son aprovechables son los
pasos a seguir ya que son las alternativas
mas efectivas para disminuir en gran
medida la contaminacion. Se hace
necesario que haya una toma de
conciencia por parte del personal
administrativo, propietarios y
empleados sobre la situacion actual y el
enorme problema ambiental que se
presenta por no dar un buen manejo a los
residuos sélidos generados

MONOGRAFIA Vergara. P 2019 Esta Monografia tiene el objetivo de

DIAGNOSTICO Y diagnosticar y actualizar el sistema de
ACTUALIZACION gestion ambiental (SGA) de acuerdo a lo
DEL PLAN DE establecido en la norma NTC
GESTION INTEGRAL 1ISO14001:2015 en una empresa del
DE RESIDUOS sector quimico, el cual se comenzé con
SOLIDOS (PGIRS) EN actividades como observacion,
UNA EMPRESA DEL descripcion y evaluacién de los
SECTOR QUIMICO diferentes solidos generados en la

ACUERDO A LA empresa, con esto se empezd la




NORMA NTC ISO
14001:2015

formulacién se un proyecto con una
serie de etapas a desarrollar para poder
llegar al cumplimiento de su objetivo
por medio de la metodologia de los “ 5
porqués” el cual segun el proyecto
ayuda a identificar la causa raiz del
problema para asi formular e
implementar el sistema de mejora en los
programas ambientales a tratar.

DISENO DE UN
PROGRAMA DE
GESTION INTEGRAL
DE RESIDUOS
SOLIDOS (PGIRS)
PARA LA EMPRESA
ARISMENDY
ANDRADE S.A.S

Cortes. J,
Rivero.Jy
Garcia. O

2012

Trata sobre como abordar el tema del
manejo integral de residuos solidos por
medio de un programa de estrategias,
acciones y responsables, encaminado a
dar soluciones a un problema de emision
de contaminantes generadas en los
procesos productivos en la empresa
ARISMENDY ANDRADE S.AS
localizada en la zona industrial de
Mamonal departamento de Bolivar, ya
que la problematica ambiental de los
residuos solidos en el caso de dicha
empresa son las emisiones de particulas
solidas en la fabricacion de elementos
como estructuras metalicas y otros
bienes de consumo industria; ademas,
los residuos de metal madera y otros
elementos de mayor tamafio los cuales
son acumulados en los patios donde son
casi 10 toneladas de solo desechos de
aluminio hierro y cobre, la consecuencia
aevidente en laempresa son las pérdidas
econdmicas, pero algo que no se habia
podido determinar era el deterioro
ambiental, producto de la o reutilizacion
de los residuos sélidos, es por esta razon
que el proyecto se centra en el
aprovechamiento de los recursos por
medio del programa de Gestidn integral
de residuos sdlidos ante la problematica
expuesta el cual tiene un fuerte
componente ecologico.

DISENO DEL
PROGRAMA DE
APROVECHAMIENTO
DEL PLAN
INTEGRAL DE

Plaza. S

2018

El Trabajo aborda el disefio a corto,
mediano y largo plazo del programa de
aprovechamiento del plan de gestion
integral de residuos solidos en el
municipio de Ginebra valle, donde se




RESIDUOS SOLIDOS
(PGIRS) EN EL
MUNICIPIO DE

GINEBRA VALLE
DEL CAUCA

realizan las diferentes actividades
propuestas en la actualizacién del
PGIRS del municipio, procesos de
evaluacion  sobre  los  diferentes
elementos, funciones de gestion integral
de residuos sélidos que se deben llevar a
cabo por parte del municipio, aportando
soluciones optimas encaminadas a la
reduccion y al buen manejo de los
residuos solidos, obteniendo como
resultado conocimiento y soporte de
herramientas a futuro para la formacién
a nivel educativo, y personal,
permitiendo que el municipio haga una
separacion adecuada para un mejor
manejo de los residuos en el mismo

LINEAMIENTOS
PARA LA
IMPLEMENTACION Y
SEGUIMIENTO DE
LOS PLANES DE
GESTION INTEGRAL
DE RESIDUOS
SOLIDOS - PGIRS
ESTUDIO DE CASO:
CINCO MUNICIPIOS
DE CUNDINAMARCA

Forero. M

2013

En este trabajo de grado se pretende
plantear lineamientos que viabilicen la
implementacion de los PGIRS de
acuerdo a las actividades proyectadas en
la estructura de cada

plan. De igual manera se pretende
plantear lineamentos para que las
entidades territoriales

realicen el seguimiento a la
implementacion de sus PGIRS. La
presente investigacion combina los
enfoques cuantitativo y cualitativo,
soportados en la metodologia de estudio
de caso.

Adicionalmente, es una investigacion
descriptiva porque parte de un
diagnéstico del estado actual

con respecto a la implementacion y
seguimiento de los PGIRS; explicativa
porque analiza las

causas de la problematica identificada, y
propositiva porque proyecta
lineamientos de  gestion  como
mecanismo de solucion a dicha
problematica.

ESTRATEGIAS DE
MEJORAMIENTO AL
PLAN DE GESTION
INTEGRAL DE LOS
RESIDUOS SOLIDOS

Diaz. S

2019

En el documento se proponen estrategias
de mejoramiento del Plan de Gestion
Integral de Residuos Solidos (PGIRS),
analizando el manejo de residuos sélidos
en el municipio de San Andrés, segun el




(PGIRS) DEL
MUNICIPIO DE SAN
ANDRES INFORME

FINAL

PGIRS de la isla actualizado en el afio
2016; lo anterior, teniendo en cuenta los
requerimientos de la resolucion 754 de
2014, para evaluar por medio de una
herramienta de Excel, el porcentaje de
cumplimiento de los programas
formulados y determinar cuéles de estos
deben ser priorizados por su bajo grado
de ejecucion. Como resultado se
evidencia la necesidad de favoreces los
programas de aprovechamiento de
residuos solidos, de inclusion de
recuperadores ambientales de oficio, de
residuos sélidos especiales, y de
limpieza de playas y zonas riberefias.
Con lo anterior se formularan estrategias
que permitan la articulacion de estos
programas para el mejoramiento de su
gestion en el Municipio cotero de San
Andrés; en el cual es uno de los
municipios piloto propuesto para la
implementacion del Programa Nacional
de Residuos Solidos que llegan al mar,
se decide en este proyecto proponer,
como estrategias de mejoramiento del
PGIRS, el fortalecimiento ambiental y la
integracion de los recuperadores de
oficio para un mejor aprovechamiento
de los residuos solidos.

ANALISIS DEL
IMPACTO DEL PLAN
DE GESTION
INTEGRAL DE
RESIDUOS SOLIDOS
“PGIRS”, DEL
MUNICIPIO DE
VILLAVICENCIO,
DEPARTAMENTO
DEL META EN SUS
COMPONENTES:
IMPLEMENTACION,
ACTUALIZACION,
SEGUIMIENTO Y
CONTROL

Poveda. F

2015

La investigacién, se basa en analisis de
la politica y normatividad ambiental
vigente con respecto a la gestion de los
residuos solidos, entre ellos
encontramos: (leyes, decretos,
resoluciones y documentos CONPES),
los cuales han marcado

precedentes en este contexto. Del mismo
modo se analizaron los 4 componentes
del PGIRS (implementacion,
actualizacién, seguimiento y control) del
municipio de Villavicencio,
desarrollados por la empresa prestadora
del servicio de aseo Bioagricola del
llano S.A E.S.P, donde se examin0
minuciosamente la metodologia
empleada para la elaboracion del PGIRS




(Resolucién 1045/2003 vy el articulo 11
del Decreto 1713/2002), en cada una de
sus fases: aspectos socioecondémicos,
ambientales, técnicos, operativos y de
planeacion;  proporcionando  datos
renovados, que facilitaron detallar los
conflictos, alcances, avances, ajustes,
gjecucion y estrategias frente a los
objetivos, metas, programas, proyectos
y actividades definidas por el municipio
para la prestacion de servicio de aseo.
Finalmente se determinaron los
impactos generados por el PGIRS, en los
aspectos socioambientales y
econdémicos; cabe destacar que la
disposicion final, es realizada con los
parametros  establecidos en el
Reglamento Técnico del Sector de Agua
Potable y Saneamiento Basico — RAS.

PROPUESTA
METODOLOGICA
PARA EL
SEGUIMIENTO Y
CONTROL DEL PLAN
DE GESTION
INTEGRAL DE
RESIDUOS SOLIDOS
(PGIRS), DEL
MUNICIPIO DE
USIACURI EN EL
DEPARTAMENTO
DEL ATLANTICO

Otero. A

2015

En el documento se presenta una
propuesta metodoldgica para
implementar el seguimiento y control al
Plan de Gestion Integral de Residuos
Solidos (PGIRS) del municipio de
Usiacuri en el departamento del
Atlantico. El estudio se realiz6 con
ayuda de la informacion suministrada
por laempresa prestadora del servicio de
aseo, Aseo General S.A. E.S.P. Para
lograr que el disefio de la propuesta
fuese viable, se tuvieron en cuenta unos
aspectos  para  implementar  un
seguimiento 'y control, con la
identificacion de fallas que se
presentaban en cuanto al seguimiento y
control del PGIRS, la implementacion
de una prueba piloto con el fin de
administrar la efectividad de la

Propuesta, los resultados mostraron, que
los planes formulados para los
municipios requieren de un trabajo
coordinado con los actores involucrados
(La comunidad, la empresa prestadora
del servicio de aseo e instituciones
generadoras de residuos) ya que algunas
metas a cumplir, no fueron ejecutadas,




PROPUESTA DE Hernandez.
PLAN DE GESTION  J, Lopez. J
INTEGRAL DE y Villate.

RESIDUOS SOLIDOS H
(PGIRS) PARA LA
UNIVERSIDAD
COOPERATIVA DE
COLOMBIA SEDE
PRINCIPAL
VILLAVICENCIO

Fuente: Autor.

2020

esto contribuira a solucionar a mediano
y largo plazo el problema de
seguimiento y control de los PGIRS,
permitiendo de esta forma la autoridad
ambiental cumpla con su obligacion.

Trata sobre Los procesos encaminados a
la recuperacion de los residuos solidos
dia a dia se convierten en una
oportunidad para la misma comunidad
de encontrar oportunidades de una
economia individual sostenible. Es
importante  reconocer que las
instituciones han comprendido la
necesidad y pertinencia que trae consigo
el desarrollo de los procesos de
separacion y manejo de residuos sélidos,
COMO una estrategia para minimizar el
impacto al medio ambiente. En el caso
especifico de las  instituciones
educativas uno de los factores que
mayor incidencia tienen en la
disposicién de residuos obedece a la
falta de cultura sobre el manejo y
disposicién de los residuos sélidos, de
esta manera, la vision de la institucion
universitaria busca orientar cumplir con
la normatividad colombiana, asi como
contribuir a la reduccion del nivel de
contaminacion en el medio ambiente y
finalmente transformar los habitos de los
estudiantes y comunidad académica en
la cuanto al manejo y uso de los residuos

~solidos.



Marco referencial

Marco Contextual

Santo Domingo de Silos o simplemente Silos, es un municipio de Colombia, situado en el
departamento de Norte de Santander, al nordeste del pais. Dista 123 km de la capital
departamental, Cucuta. Su término municipal limita con Mutiscua y Cacota, al este con Chitaga

y al oeste y por el sur con el departamento de Santander.

Un gran parte del municipio (mas que 20 mil hectareas) forma parte del Paramo de
Santurban, fuente hidrica para Santander y Norte de Santander. Es el municipio mas alto del
Norte de Santander, ubicado a una altura de 2.845 metros sobre el nivel del mar, clasificado

como uno de los 25 municipios mas altos del pais.

Figura 1.

Localizacion En norte de Santander, Santo Domingo de Silos.

|

Fuente: Mapa del Municipio de Silos, Norte de Santander (Colombia). Autor: Milenioscuro.


https://commons.wikimedia.org/wiki/User:Milenioscuro

El territorio municipal esta constituido por la cabecera Municipal, con 19 veredas, 2
corregimientos y 2 centros poblados los cuales son considerados como las unidades basicas

territoriales a nivel rural.

El municipio de Santo Domingo de Silos actualmente cuenta con 2 estratos
socioecondmicos, se encuentra en proceso la actualizacion de la estratificacion, cuenta con carro
compactador y presta el servicio de recoleccion de residuos sélidos a aproximadamente 709
usuarios, en los horarios jueves a partir de las 8 am, recolectando la totalidad de los residuos
generados en el casco urbano del municipio y el dia martes en la zona rural que se encentran en

la via principal desde la vereda Ranchadero terminando su ruta en el corregimiento de Babega.

Marco conceptual

Residuos solidos municipales (RSM)

Los residuos sélidos municipales son aquellos provenientes de la generacion residencial,
comercial, institucional, industrial (pequefia industria y artesania) y los residuos solidos
resultantes del barrido de calles de un conglomerado urbano y cuya gestion esté a cargo
de las autoridades municipales. EI componente residencial o domiciliario esta constituido
por desperdicios de cocina, papeles, plasticos, depdsitos de vidrio y metalicos, cartones,

textiles, desechos de jardin, tierra, etc. (Acurio 1997).

Caracterizacion de los residuos

Determinacion de las caracteristicas cualitativas y cuantitativas de un residuo solido,

identificando contenidos y propiedades de interés con una finalidad especifica. (RAS).



Separacion en la fuente

Clasificacion de los residuos solidos en el sitio donde se generan para su posterior

recuperacion. (Galindo 2013).

Disposicion final de residuos

Es el proceso de aislar y confinar los residuos sélidos en especial los no aprovechables,
en forma definitiva, en lugares especialmente seleccionados y disefiados para evitar la

contaminacion, y los dafios o riesgos a la salud humana y al medio ambiente. (Carmona 2015).
Marco teorico

Un plan de gestién integral de residuos sélidos abarca todas las etapas del manejo de

residuos solidos, asi como los aspectos técnicos, ambientales, economicos, institucionales
y legales que le son afines. EI PGIRS surge ante la necesidad de solucionar los problemas
ambientales y el impacto negativo de los residuos solidos urbanos en los cuerpos de agua

y en los sistemas de saneamiento. (Rondon 2016).

La gestion integral de residuos solidos es el conjunto de actividades encaminadas a
reducir la generacion de residuos, a realizar el aprovechamiento teniendo en cuenta sus
caracteristicas, volumen, procedencia, costos, tratamiento con fines de valorizacidn energética,
posibilidades de aprovechamiento y comercializacion. También incluye el tratamiento y
disposicién final de los residuos no aprovechables. (Decreto 2981 de 2013, art. 2). Es conocido
como PGIRS el cual es instrumento de planeacion municipal o regional que contiene un conjunto
ordenado de objetivos, metas, programas, proyectos, actividades y recursos definidos por uno o
mas entes territoriales para el manejo de los residuos solidos, fundamentado en la politica de

gestion integral de los mismos, el cual se ejecutara durante un periodo determinado, basandose



en un diagnostico inicial, en su proyeccion hacia el futuro y en un plan financiero viable que
permita garantizar el mejoramiento continuo del manejo de residuos solidos y la prestacion del
servicio de aseo a nivel municipal o regional, evaluado a través de la medicion permanente de
resultados. Corresponde a la entidad territorial la formulacién, implementacion, evaluacion,
seguimiento y control y actualizacién del PGIRS. (Decreto 1077 de 2015 expedido por el

Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio).

La nueva generacion de PGIRS tiene en cuenta el tamafio del municipio; asi, para los
pequefios se simplifica la formulacion, de manera que puedan enfocarse en el disefio de
programas y proyectos acordes con sus capacidades administrativas y de esta forma ser
mas efectivos en el momento de su implementacion, estos deben incorporar el
aprovechamiento de residuos solidos en los municipios, distritos y regiones a través del
programas de inclusion de recicladores de oficio, estrategias de educacion a la poblacion
en temas como la separacion en la fuente y la responsabilidad en el manejo de residuos en
vias y areas publicas, el sistema de recoleccion selectiva, la ubicacion de los centros de
clasificacion y aprovechamiento y demas elementos necesarios para avanzar en la
implementacion de una politica de desarrollo sostenible (Portal web Ministerio de

vivienda, ciudad y territorio, 2018).

Segun la resolucion 754 de 2014 expedida por el Ministerio de vivienda, ciudad y
territorio y el Ministerio de Ambiente y Desarrollo sostenible, estipula los lineamientos y
metodologia adecuada para la realizacion de los PGIRS, donde los municipios, distritos,
esquemas asociativos territoriales seran los responsables de que estos sean disefiados, adoptados,
implementados y actualizados, segln se requiera; igualmente los alcaldes municipales o

distritales deberan adoptar dicho Plan mediante acto administrativo, en donde se dispondran los



responsables de la coordinacion, implementacién y seguimiento de los programas y proyectos
planteados dentro del PGIRS. Igualmente, como lo dicta la ley, los PGIRS deberan ser
incorporados en los Planes de Desarrollo municipal o distrital, se debera articular con la empresa
prestadora del servicio publico de aseo del municipio o distrito y con los Planes o Esquemas de
Ordenamiento Territorial (POT, PBOT, EOT). Los municipios deberan apoyar los actores
involucrados que realices actividades de aprovechamientos de los residuos solidos generados en
el municipio o distrito; estos planes deberan contar con el marco de horizontes de corto, mediano
y largo plazo; un periodo constitucional, dos periodos constitucionales y tres periodos
constitucionales respectivamente. Finalmente, en cuestiones de seguimiento la resolucion dicta
que se debe presentar un informe ante el Consejo municipal o distrital de avance y cumplimiento

de las metas que se previeron en el PGIRS.

Por otra parte, es necesario considerar los residuos sélidos no solo como un contaminante
sino como un residuo de manejo integral, Segun Galeano. A y Saldarriaga. G (2009) Los
residuos solidos y liquidos generados a partir de las diferentes actividades que realiza el hombre
para alcanzar su bienestar, representan un potencial de contaminacion que deteriora y afecta el
medio ambiente, con consecuencias para la sociedad en general, razén por la cual su gestion
debe ser considerada como una accion prioritaria. EI conocimiento de las cantidades de residuos
generados, aprovechados, tratados y dispuestos, permite su manejo integral. Con este tipo de
manejo se facilita la determinacion de prioridades de gestion, ubicacion espacial de los
generadores, identificacion de oportunidades de inversion en infraestructura y aprovechamiento,
evaluacion del potencial del impacto social y ambiental, ademas de evaluar los pasivos
ambientales generados por el inadecuado manejo de los residuos solidos y liquidos. También

permite establecer patrones de consumo de bienes, servicios y materiales, incluyendo sus



relaciones con el nivel de ingreso y crecimiento de la poblacion urbana. Por estas razones se
desea implementar programas en el PGIRS que permita la optimizacién de estos procesos con el

fin de generar conciencia e impactos positivos para el municipio en general.
Marco legal

De caracter General

e Constitucion Politica de Colombia

e Ley 732 de 2002, adopcion y aplicacion de estratificacion socioeconémicas urbanas y
rurales

e Ley 388 de 1997, Ley de ordenamiento territorial

e Politica de Gestién de Residuos Sélidos, Ministerio de Medio ambiente, 1998

Politica Nacional de produccion més limpia, Ministerio de Medio Ambiente, 1998.

Servicio Publico de Aseo

Ley 142 de 1994, Régimen de Servicios Publicos Domiciliarios

o Ley 286 de 1996, por medio del cual se modifica parcialmente la ley 142 de 1994

e Ley 632 de 2000, por la cual se modifican parcialmente las leyes 142, 143 de 1994, 223
de 1995 y 286 de 1996.

e Ley 689 de 2001, Capitulo I del Titulo IV, por medio del cual se establecen las
prohibiciones y sanciones en relacion con la prestacion del servicio publico domiciliario
de aseo.

e Decreto 891 de 2002, por medio del cual se reglamenta el articulo 9 de la ley 632 de

2000



Decreto 1713 de 2002, por el cual se reglamenta la ley 142 de 1994, la ley 632 de 200 y
la ley 689 de 2001, en relacién con la prestacion del servicio publico de aseo y el Decreto
Ley 2811 de 1974 y la ley 99 de 1993 en relacidn con la gestion integral de Residuos
Sélidos.

Decreto 1140 de 2003, por medio del cual se modifica parcialmente el Decreto 1713 de
2002.

Decreto 1505 de 2003, por medio del cual se modifica parcialmente de Decreto 1713 de
2002

Resolucion nimero 1096 de 2000, expedida por el Ministerio de desarrollo Econémico,
por la cual se adopta el Reglamento Técnico del Sector de Agua Potable y Saneamiento
Bésico, RAS.

Decreto 2981 de 2013, Por la cual se reglamenta la prestacion del servicio publico de

aseo.

Sanitario y Ambiental

Decreto-ley 2811 de 1974, por el cual se dicta el Codigo Nacional de Recursos Naturales
Renovables y de Proteccion al Medio Ambiente.

Ley 9 de 1979, Codigo Sanitario Nacional, es un compendio de normas sanitarias para la
proteccion de la salud humana.

Ley 99 de 1993, por la cual se crea el Ministerio de Medio Ambiente, se reordena el
sector Publico encargado de la gestion y conservacion del medio ambiente y los recursos
naturales renovables, se organiza el Sistema Nacional Ambiental, SINA y se dictan otras
disposiciones.

Ley 253 de 1996, por medio del cual se aprueba en Colombia convenio de Basilea.



Ley 430 de 1998, por la cual se dictan normas prohibitivas en material ambiental
referentes a los desechos peligrosos.

Decreto 1541 de 1978, Por el cual se reglamenta la parte Il del libro Il de Decreto-Ley
2811 de 1974 “De las aguas no maritimas” y parcialmente la ley 23 de 1973.

Decreto 02 de 1982, decreto reglamentario del Cédigo de recursos naturales en cuanto a
calidad del aire.

Decreto 1594 de 1984, por medio del cual se reglamenta parcialmente la ley 9 de 1979 y
el Decreto-ley 2811 de 1974 en cuanto a usos de agua y residuos liquidos.

Decreto 948 de 1995, por el cual se reglamente parcialmente la Ley 23 de 1973 los
articulos 73,74,75 y 76 del Decreto 2811 de 1974; los articulos 41, 43, 44. 45, 48 'y 49 de
laley de 1979y la ley 99 de 1993 en relacion con la prevencion y control de la
contaminacion atmosférica y proteccién de calidad de aire.

Decreto 2676 de 2000, por la cual se reglamenta el manejo integral de residuos
hospitalarios.

Decreto 1609 de 2002, por el cual se reglamenta el manejo y transporte terrestre
automotor de mercancias peligrosas por carretera.

Decreto 1180 de 2003, por medio el cual se reglamenta el titulo VI de la ley 99 de 1993
sobre licencias ambientales

Resolucion 189 de 1994, expedida por el Ministro de Medio Ambiente, por la cual se
dictan regulaciones para impedir la introduccion al territorio nacional residuos peligrosos
Resolucion 541 de 1994, expedida por el Ministerio de Medio Ambiente, por la cual se

regula el cargue, descargue, transporte, almacenamiento y disposicién final de materiales,



elementos, concretos y agregados sueltos de construccion, de demolicién y capa organica,
suelo y subsuelo de excavacion.

Resolucion 415 de 1998, expedida por el Ministerio de Ambiente, por la cual se
establecen los casos en los cuales se permite la combustion de los aceites de desechos y
las condiciones técnicas para realizar la misma.

Resolucion 058 de 2002, expedida por el Ministerio de Medio Ambiente, establece
normas y limites maximos permisibles de emision para incineradores y hornos
crematorios de residuos solidos liquidos.

Resolucion 150 de 2003, expedida por el instituto Colombiano Agropecuario, por la cual
se adopta el Reglamento técnico de fertilizantes y acondicionadores de suelo para
Colombia.

Decreto 4741 del 30 de diciembre del 2005, del Ministerio de Ambiente, vivienda y
Desarrollo Territorial. Por el cual se reglamenta parcialmente la prevencion y manejo de

los residuos solidos o desechos peligrosos en el marco de la gestion integral.

Recursos Financieros

Ley 141 de 1994, por la cual se crea el Fondo Nacional de Regalias y la Comisién
Nacional de Regalias.

Ley 715 de 2001, por la cual se dictan normas orgénicas en materia de recursos y
competencias

Decreto 849 de 2002, por medio del cual se reglamenta el articulo 78 de la ley 715 de

2001.



Regulacion del Servicio Publico de Aseo

e Resolucion 201 de 2001, expedida por la comision de Regulacion de Agua Potable y
Saneamiento Basico, por la cual se establecen las condiciones para la elaboracion,
actualizacién y evaluacién de los planes de gestion y Resultados.

e Resolucion 151 de 2001, expedida por la Comision de Agua Potable y Saneamiento
basico, establece la regulacion integral de los servicios publicos de acueducto,
alcantarillado y aseo.

e Resoluciones 153, 156 y 162 de 2001, expedida por la comision de Regulacion de Agua
Potable y Saneamiento Basico, que modifica parcialmente la resoluciéon 151 de 2001 de
la CRA.

e Resoluciones 233 de 2002 y 247 de 2003, expedida por la comision de Regulacion de
Agua Potable y Saneamiento Bésico, establece una opcion tarifaria para multiusuarios del
servicio de Aseo.

e Resolucion 336 de 2002 de la CRA, establecimiento de la metodologia para la
metodologia para la realizacion de aforos a multiusuarios.

e Resolucion 0754 de 2014, Por la cual se adopta la metodologia para la formulacion,
actualizacion, implementacion y seguimiento, control y actualizacién de los planes de
gestién integral de Residuos Solidos.

e Decreto 2981 del 20 de diciembre de 2013, Por el cual se reglamenta la prestacion del
servicio publico de aseo.

e Decreto 1077 de 2015, por medio del cual se expide el Decreto Unico Reglamentario del

Sector vivienda, ciudad y Territorio.



e Resolucion 288 de 2015, por la cual se establecen los lineamientos para la formulacion
de los Programas de Prestacion del Servicio Publicos de Aseo.

e RAS: reglamento técnico del sector de agua potable y saneamiento basico



Metodologia
Descripcion del proyecto

Con el presente trabajo de grado se determinaron las necesidades ambientales que
presenta el municipio de Santo domingo de Silos para el diagnéstico, formulacion y
actualizacion del PLAN DE GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS (PGIRS) de
acuerdo a lo establecido en la normativa ambiental colombiana vigente y generar programas los
cuales contienen objetivos, metras, cronograma de actividades y plan de inversion, estableciendo
directrices que pretenden orientar los procesos de gestion para la implementacién, control y
seguimiento de los Planes de Gestion Integral de Residuos Solidos en el municipio. Lo anterior
se realizé mediante el disefio, elaboracion y aplicacion una lista de chequeo y evaluacion de
parametros planteados en la linea base para asi determinar la problematica y analizarla teniendo
en cuenta variables técnicas, operativas y normativas para finalmente proponer lineamientos de

gestion, en la implementacién y seguimiento de los PGIRS.
Tipo de Investigacion:

La presente investigacion combina los enfoques cuantitativo y cualitativo soportados en
la metodologia de estudio de caso. La finalidad de los estudios de casos es estudiar a fondo las
caracteristicas basicas, situacion actual e interrelaciones del individuo grupo o instituciones con
su entorno, buscando comprender a profundidad lo estudiado, para asi obtener informacion que
nos permita planear procesos investigativos mas completos (Opazo, 2002). Ademas, segun
Sampieri “el enfoque mixto es un proceso que recolecta, analiza y vincula datos cuantitativos y
cualitativos en un mismo estudio para responder a un planteamiento del problema” (Sampieri,

Collado, & Baptista Pilar, 2006) .



El presente trabajo de grado es una investigacion descriptiva que parte de un diagnostico
del estado actual con respecto a la implementacion y seguimiento del PGIRS, en el municipio de
Santo Domingo de Silos realizando una descripcion, registro, analisis e interpretacion del

problema ambiental; originado por el inadecuado manejo de los residuos sélidos en el municipio.

Desarrollo metodoldgico por objetivos especificos

Para lograr los resultados esperados del presente trabajo, el desarrollo metodoldgico se
dividio en 6 pasos teniendo en cuenta los objetivos especificos planteados, con base a la guia
para la formulacion, implementacion, evaluacion, seguimiento, control y actualizacion de los
PGIRS, la cual se fundamenta en la Resolucion 754 de 2014 expedida por el ministerio de
vivienda, ciudad y territorio y el ministerio de ambiente y desarrollo sostenible, para el

municipio de Santo Domingo de Silos, departamento de Norte de Santander.

A continuacion, se describen las actividades que se realizaron en cada paso:

Paso 1: Etapa Preliminar

Se determinara la linea base mediante la recopilacion de informacion general acerca del
municipio en cuanto a los PGIRS anteriores, ademas se reconoceran las condiciones actuales con
relacion al conocimiento y manejo de los residuos sélidos y a través de una lista de chequeo se
reconocera el estado actual del documento, para que posteriormente se pueda llevar a cabo un

analisis. Se realizara de la siguiente manera:

1. Recoleccion de informacién donde se indagara sobre los antecedentes y proyectos
desarrollados con ayuda de la informacion que pueda facilitar la unidad de servicio
publicos ACUESILQOS, informes de auditoria externa de gestion y resultados, reportes de

los prestadores de servicios publicos, estudios nacionales, regionales o locales sobre



aprovechamiento y proyectos relacionados en el tema de PGIRS.

2. Recopilacion de informacion acerca del estado actual de las rutas de recoleccion de

Residuos y servicios de aseo municipal.

3. Revision de normativa para implementar los pardmetros descritos en ellas, identificando
las leyes que puedan ser derogados o modificadas por decretos, resoluciones o por otra

norma nueva vigente.

Paso 2: Etapa de Diagnostico

El diagndstico incluye toda la informacion basica sobre los componentes que conforman
la gestion integral de residuos sélidos municipal, incluyendo generacion, almacenamiento y

presentacion, recoleccién y transporte, aprovechamiento y disposicion final.

La recopilacion de toda esta informacién se logro gracias al apoyo de la unidad de servicios
publicos, del gobierno municipal y toda la comunidad que aport6 la informacion necesaria para

definir un panorama previo del municipio en cuanto al manejo y gestion de los residuos sélidos.

1. Elaborando una linea base, la cual debera estar soportada con mediciones en campo u
otros procedimientos; asi como en informacidn secundaria obtenida anterior mente.

2. Analizando la informacion recolectada anteriormente para empezar a identificar como se
encuentra la capacidad de abastecimiento de recoleccion de residuos sélidos en el sector
urbano y rural, tiempos de recoleccién, cantidad de recoleccion entre otros, ademas de
estos aspectos basicos, tener claro el desarrollo la ruta de recoleccidn de Residuos de post
consumo de agroquimicos y residuos sélidos ya que se esta comenzando con este Gltimo

programa a nivel municipal.



Por medio de la caracterizacion de los residuos sélidos se desea determinar la cantidad y las
caracteristicas fisicas de generacion de estos dentro del municipio, con el fin de identificar
problemas existentes relacionados con el manejo de los elementos de gestion los cuales son:
generacion, separacion, almacenamiento, recoleccién y transporte, aprovechamiento y/o
valorizacion y disposicion final A continuacion, se explica la metodologia usada a la hora de

tomar las muestras de los residuos sélidos en el municipio
Tamaiio de la Muestra.

Existen diversos métodos estadisticos para la determinacion del nimero de muestras para
realizar dicho estudio de caracterizacion, basandose en el tamafio de la poblacion, para este
estudio se determinara el tamafio de la muestra para cada estrato socioeconomico del municipio,
bajo la ponderacion de métodos como la ecuacion para el calculo del tamafio de la muestra para
datos globales y con un aplicativo de muestra real que corrige el valor calculado bajo las

condiciones similares a el muestreo del tamafio de la muestra para datos globales.

La metodologia estadistica de muestreo dada por la ecuacion (1), asegura que cada
vivienda de un estrato tiene la misma probabilidad de ser seleccionada. EI muestreo para datos
globales, se basa en una distribucion normal que trabaja con las variables de probabilidad, el

margen de error y el nivel de confianza con el cual trabajar. (Villamizar. B 2019)

Ecuacion 1.

_ Zo(Z*N*p*q
Ci2(N—1)+Z2xp=xq

n

Donde:

n= tamano de la muestra



Za= Correspondiente a la distribucion de Gauss (1.96)
Py g= Prevalencia esperada del parametro a evaluar.
i= error permisible

N= numero total de viviendas

Las plataformas digitales con las que se pueden llegar a determinar el tamafio de
la muestra de una poblacion son numerosas, se recomienda utilizar un aplicativo que
permita reajustar los datos empleados en los calculos.

En muchas plataformas ya vienen establecidos valores estandar de nivel de
confianza en relacion con el factor K, para el estudio se utilizara un aplicativo de calculo
de muestra real consultado en Feedback Networks una plataforma para la recogida,
analisis y gestion sistematica de datos. Ya con estos valores se realiza una ponderacion de
los resultados de cada método para utilizar este valor como la muestra real en dicho
estudio. (Villamizar. B. 2019)

Figura 2.

Plataforma Feedback Networks
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Fuente: Feedback Network

Figura 3.

Plataforma Feedback Networks
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Fuente: Feedback Network

Luego de Determinar la Muestra por los dos métodos anteriores se procede a hacer una
seleccion aleatoria de las posibles casas para el muestreo, se realiza una visita casa a casa para
solicitar su participacion en el muestreo dando un material didactico para la capacitacion de cada
vivienda, luego de tener confirmados los usuarios se lleva a cabo un registro de los participantes
que haran parte del estudio el cual se realizara un formato que llevara informacién como:
Nombre de la persona participante, estrato y nimero de habitantes de la vivienda. El

Procedimiento que se hard para manejar la muestra sera el siguiente:



Recoleccion: El ingeniero ambiental se dirigird casa a casa a recolectar las muestras junto

los operarios y el vehiculo asignado por la unidad de servicios publicos.

Traslado: Las muestras recolectadas seran depositadas inmediatamente en el vehiculo

asignado por la unidad de servicios publicos el cual se encarga de transportar las muestras.

Descarga: Las muestras deberan ser descargadas sin tirarlas, en el lugar anteriormente
determinado por la unidad de servicios publicos y asegurandose que no queden residuos en la

unidad vehicular.

Pesaje de las muestras. El pesaje debe realizarse por los estratos, y luego de la

clasificacion de los residuos la cual se realizara por componentes de los mismos.

Composicion fisica de los residuos soélidos. EI muestreo de los residuos solidos para la
composicion fisica se realizara en el lugar anteriormente designado, para esto es importante
asegurar la disponibilidad y uso de los equipos de proteccion personal. Se romperan las bolsas de
los residuos en el plastico para la segregacion, se distribuyen en las mismas bolsas usadas para la
recoleccion y se realiza el pesaje de cada una de las bolsas de los residuos separados, se deben
ingresar los datos en la ficha de registro de pesos, anotando las fechas y estratos de las muestras

de la caracterizacion.

Estimacion de la composicion de residuos sélidos: Para la estimacién de la
composicion de los residuos solidos se hara uso de una matriz de composicién porcentual de
residuos solidos, la cual expresa la composicion fisica de los residuos sélidos en porcentajes de

peso.

Analisis de informacion



Estimacion generacion per capita.

En escritorio se realizaran los calculos necesarios para determinar la generacién
per capital y la generacion total diaria de residuos solidos, se utiliza el total de residuos
recolectados por dia de muestreo. Se pesa en los dias de recoleccion estipulados (wyo) la
totalidad de las bolsas reconocidas durante los dias que durd el muestreo, este peso

representa (Wt) la cantidad total de basura diaria generada en todas las viviendas.

En funcion de los datos recopilados sobre nimero de personas por vivienda (nyo),
se determina el nimero total de personas que han intervenido (Nt) en el muestreo, se
divide el peso total de las bolsas (Wt) entre EI nimero total de personas (Nt), para
obtener la generacion per cépita diaria promedio de las viviendas muestreadas por cada

estrato (kg / hab / dia). (Villamizar,B 2019)

Ecuacion 2:

peso total de residuos(Wt)

Generacion per capita para cada estrato c
p prap (gp )Numero total de personas (Nt)

Para determinar la generacion total diaria se multiplica la generacién per capita por el

numero de habitantes de la localidad.

Ecuacion 3:

K
Generacion total diaria de residuos = gpc x Nt(D—i)

Para calcular la produccidn per capita diaria promedio de las viviendas muestreadas

estd dada en kg / hab * dia y se determina bajo la siguiente ecuacion.



Produccion percapita

ALY, b1 (A2, py o (A3, pg 4 (AL
Produccion percapita (ppc) = ;* (Bl) i (izl)—i—* ii : 1(323_2 ;:3 * (34) * P4

Donde: -

e P1, P2. P3y P4 = Numero de habitantes en las zonas comercial, residencial
(ingreso alto), residencial (ingreso medio) y residencial (ingreso bajo),
respectivamente.

e Al, A2, A3y A4 = Peso de la muestra de una semana completa tomada de
cada una de las zonas arriba mencionada (gr/semana)

e Bl1, B2, B3y B4 = Numero de habitantes correspondientes a la muestra

tomada de cada zona arriba mencionada.
Proyecciones de Poblacion

Para llevar a cabo la proyeccion de la poblacion objeto de disefio, se tienen en cuenta la
informacion facilitada por la oficina del SISBEN con apoyo de la base de datos del DANE hasta
el afio en que éstas se encuentren disponibles. El tltimo dato de poblacion disponible se debe

tomar como un Gltimo censo en el proceso de proyeccion de la poblacion.

La poblacion debe ser proyectada para un mayor nivel de analisis y con el fin de emplear
las proyecciones como herramientas mas precisas para estimar las dindmicas y comportamientos

demogréficos del municipio de Santo Domingo de Silos asociados a la generacion de residuos

s6lidos.

El método de célculo para la proyeccion de la poblacién depende del nivel de

complejidad del sistema seguin se muestra en la tabla 2. Se calculara la poblacion utilizando



cualquiera de los siguientes modelos matematicos: lineal o aritmético, geométrico y exponencial,
seleccionando el modelo que mejor se ajuste al comportamiento historico de la poblacién. Los
datos de poblacion deben estar ajustados con la poblacion flotante y la poblacion migratoria. En
caso de falta de datos se recomienda la revision de los datos de la proyeccion con los disponibles
en poblaciones cercanas que tengan un comportamiento similar al de la poblacién en estudio.

(RAS).

Tabla 2

Métodos de calculo permitidos segun el nivel de complejidad del sistema para proyeccién de

poblacién

Nivel de Complejidad del Sistema

Método por emplear Bajo | Medio l Medio | Alto
alto
Aritmético, geomeétrico y exponencial X X
Aritmético, geométrico, exponencial, otros X X
Por componentes (demografico) X X
Detallar por zonas y detallar densidades X X

Método grafico X X

Fuente: RAS Tabla B.2.1

Meétodo lineal

El modelo aritmético o de crecimiento lineal consiste en considerar que el aumento de la

poblacion es constante. La ecuacion para calcular la poblacion proyectada es la siguiente:

Ecuacién 4:



Puc—Pe
P = Pu (17T,
" Teta W T)

donde:

Pf= Poblacién correspondiente al afio para el que se quiere realizar la proyeccion

(habitantes).
Puc= Paoblacion correspondiente a la proyeccion del DANE (habitantes).
Pci= Poblacion correspondiente al censo inicial con informacion (habitantes).
Tuc= Afio correspondiente al Gltimo afio proyectado por el DANE.
Tci= Afo correspondiente al censo inicial con informacion.
Tf= Afio al cual se quiere proyectar la informacién.

Método geométrico

Mediante este método, se asume que el crecimiento de la poblacion es proporcional al tamafio
de ésta. En este caso el patrén de crecimiento es el mismo que el usado para el método
aritmético. Con la siguiente formula se calcula la poblacién futura a través del método

geométrico:

Ecuacién 5:

Pf= Pef = (1 + r)TH T



donde:
r= Tasa de crecimiento anual en forma decimal.

Pf= Poblacién correspondiente al afio para el que se quiere realizar la proyeccion

(habitantes).
Puc= Poblacion correspondiente a la proyeccién del DANE (habitantes).
Pci= Poblacion correspondiente al censo inicial con informacion (habitantes).
Tuc= Afio correspondiente al tltimo afio proyectado por el DANE.
Tf= Afo al cual se quiere proyectar la informacion.

La tasa de crecimiento anual se calcula de la siguiente manera:

Ecuacién 6.

1
{

Puc -T1.|1:'—T|:':i:I
= ( - ) —1
Pci

Segun el Valor Obtenido sobre la poblacion urbana y de acuerdo con la TABLA 3 tomada del
titulo A del Ras, el municipio se estipula el nivel de complejidad en el que se encuentra el

municipio.



Tabla 3.

Asignacion Nivel de Complejidad

TABLAAGH
Asignacion del nivel de complejidad

Nivel de complejidad Poblacion en la xona Capacidad acondmica de
urbana " los usuarios™
(habitantes)
Bsjo ] < 2500 Baa
Meadio 2501 a 12500 B835ia
Medio Alto 125801 a 80000 Maodia
Ao > 650000 Alta

Notas : (1} Proyectado al periodo de disafio, inchuida 1a poblacidn flotame.
(2) Incluye la capackiad ecandmica de poblacidn Notante. Debe ser evaluada
sSegun matodoelagia del DNP.

Fuente: RAS Tabla A.3.1

Luego, en base a la informacion preliminar y diagnostica se realizara el anélisis junto con
el asesor de la unidad de servicios publicos Acuesilos para obtener claridad de la informacion

encontrada y tener el punto de partida de la formulacion del nuevo PGIRS.

Paso 3: Identificacion y analisis de alternativas.

Se comenzara con la actualizacién por medio del analisis de la informacion anterior la cual se

desarrollara por medio de:

1. Creacidn de los grupos coordinadores y técnico con el fin de socializarles todos los
avances durante el proceso de actualizacion del PGIRS dado que el comité coordinador
es el encargado de aprobar o no la propuesta para ser llevada ante el consejo municipal,

para la conformacién del grupo coordinador y se extiende una invitacion a hacer parte de



dicho grupo a diferentes actores interdisciplinarios los cuales son el alcalde o su
delegado, representantes de la autoridad ambiental respectiva, esquema asociativo
territorial existente, comision regional de competitividad, personas prestadoras del
servicio publico de aseo, agremiaciones del sector productivo, ONG, sector educativo y

el director del grupo técnico de trabajo.

2. Elaboracion de un arbol de problemas para cada falencia encontrada en la institucion,

cuya finalidad es determinar las posibles alternativas de solucion.

3. Definicion de Objetivos y metas segun los problemas que se presenten en el municipio.
De este modo se puede dar solucion por medio de control de cumplimiento a la mayor

parte de estas dificultades detectadas en esta parte del proyecto.

Paso 4: Etapa de Formulacion de los programas

En esta etapa se seguira con la actualizacion por medio de evaluacién de alternativas las
cuales a través del establecimiento de programas viables se pueda optimizar el uso sostenible de
los recursos, mediante estrategias técnicas y socioambientales que mitiguen la problematica

actual. con el fin de mejorar la calidad de vida de los habitantes, estos programas a son:

1. Programa institucional para la prestacion del servicio publico de aseo
2. Programa de recoleccién, transporte y transferencia

3. Programa de barrido y limpieza de vias y areas publicas

4. Programa de limpieza de playas costeras y riberefias

5. Programa de corte de césped y poda de arboles de vias y areas publicas.
6. Programa de lavado de areas publicas

7. Programa de aprovechamiento



8. Programa de disposicion final

9. Programa de gestion de residuos solidos especiales

10. Programa de gestion de residuos de construccion y demolicion
11. Programa de gestion de residuos sélidos en el area rural

12. Programa de gestion de riesgo.

13. Programa de residuos peligrosos.

Paso 5: Cronograma y Plan financiero

1. Se formulara un cronograma con el fin de tener un mayor cumplimiento de metas ya que
se implementa a cada paso una fechas y tiempos en afios lo que hara que el reto de

cumplimiento de estas sea mas eficiente y certero.

2. El plan financiero se realizara de la mano con el contador de la alcaldia municipal del
Santo Domingo de Silos el cual ayudara a saber si el proyecto es viable econémicamente
y también para tener un valor certero del proyecto y asi mismo saber si este presupuesto
se puede pagar con los rubros destinados al fortalecimiento de la unidad de servicios

publicos

Paso 6: Elaboracion del acto administrativo de adopcion con difusion en medio masivos de
comunicacion.



Diagrama de flujo

Figura 4.
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Resultados

Paso 1: Es una etapa preliminar

En este paso se realizd una revision del documento del Plan de Gestion Integral de Residuos
Sélidos (PGIRS) facilitado por la unidad de servicios publicos a través de una lista de chequeo
(Ver Anexo 1) para conocer el estado en que se encontraba la gestion del afio 2016 en el mandato

del sefior alcalde Orlando Portilla donde se puedo observar lo siguiente:

1. EIPGIRS 2016 no tienen ningun acto de adopcién de los grupos coordinadores y técnicos
ni administrativo de aceptacion e implementacion de dicho documento

2. No hay descripcion en la linea base sobre un diagnostico general del estado actual del
municipio de Santo Domingo de Silos, norte de Santander en cuanto a la gestién integral
de residuos solidos.

3. Encuanto a los parametros de linea base deben actualizarse ya que el PGIRS de 2016
tiene los mismos valores de 2015.

4. En cuanto a las proyecciones de poblacion el PGIRS 2016 tiene proyecciones adoptadas
por la pagina del DANE y no se hicieron proyecciones propias,

5. EIPGIRS 2016 NO TIENE CARACTERIZACION de residuos solidos.

6. EIPGIRS 2016 NO TIENE PROYECCIONES de produccion de residuos solidos

7. El documento del PGIRS 2016 NO TIENE priorizacion de Problemas teniendo en cuanta
que el municipio se encuentra en categoria sexta segun el articulo 6 de la ley 1551 de
2012 no se esta obligado a desarrollar dentro del PGIRS arbol de problemas y arbol de

objetivos.



8. En cuanto a las metas y objetivos generales se sigue teniendo las mismas problematicas.

9. Los programas a implementar en el documento, no tienen un informe que los respalde
con respecto al cumplimiento, en una vista general en cuanto a esto se ve que en el
municipio no se ha logrado nada con la implementacion de estos programas debido a que
sigue con las mismas falencias de cuando plantearon el PGIRS 2016

10. En cuanto al plan financiero en el documento se establece por programa de manera que se
pueda tener una idea mas certera del costo de cada programa.

11. En la evaluacion y seguimiento del PGIRS se tiene planteado el formato, pero no se tiene
diligenciado ninguno de estos, para poder sustentar y justificar las actividades que se

realizaron con respecto a los programas

Paso 2: Es una etapa de Diagnostico

Por medio de la caracterizacion de los residuos solidos se desea determinar la cantidad y
las caracteristicas fisicas de generacion de estos dentro del municipio, con el fin de identificar
problemas existentes relacionados con el manejo de los elementos de gestidn los cuales son:
generacion, separacion, almacenamiento, recoleccidn y transporte, aprovechamiento y/o

valorizacion y disposicion final

Se Obtuvo la informacion necesaria para el comienzo de este paso por medio de la unidad
de servicios publicos y planeacién municipal, donde fueron facilitados datos acerca de: predios,
datos sobre usuarios, estratos que forman parte del servicio de recoleccion de residuos sélidos
del municipio de Santo Domingo de Silos; ademas de la informacion recolectada en campo del

muestreo de residuos sélidos.



Tabla 4

Usuarios del Servicio de aseo municipio de silos

URBANO RURAL TOTAL

Numero 346 363 709
Usuarios
Fuente: Unidad de Servicios Publicos.

Tabla 5.

Usuarios en la cabecera municipal por estrato Socio Economico del servicio de aseo municipio
de Silos

Usuarios Del Servicio de Aseo (Urbano)

Estrato 1 272
Estrato 2 74
Total 346

Fuente: Unidad de Servicios Publicos

Empleando el método manual para calcular el tamafio de muestra cuando se conoce el

tamafio de la poblacion para las siguientes condiciones:

Zo=1.65 se toma este valor dada a la distribucion normal de gauss. Nivel de Confianza

90%

Za 1,15 128 144 165 19 2 2,58
Nivel de confianza 75% 80% 85% 90% 95% 95,5% 99%

pyg=0.5parapy qsiendo esta opcidn mas segura para el calculo.
i=0.10 y se toma un error permisible del 10%.

N= numero total de viviendas para cada estrato



_ ZaZ*N*p*q
T 2(N—-1)+Z2xpx*q

n

Para el estrato 1 utilizamos el VValor de N para el estrato:

N= 557 viviendas

3 (1.65)2 % 272 % 0.5 * 0.5
©0.102(272 — 1) + (1.65)2 % 0.5 * 0.5

n = 54,60 viviendas

Para el estrato 2 utilizamos el Valor de N para el estrato:
N= 152 viviendas

3 (1.65)? * 74 % 0.5 % 0.5
©0.102(74 — 1) + (1.65)2 % 0.5 % 0.5

n = 35,70 viviendas

Tabla 6.

Numero de Muestras Método 1

Estrato 1 54,60 viviendas
Estrato 2 35,70 viviendas
TOTAL DE 90,3 Viviendas
MUESTRAS

Fuente: Autor

Se calculé el nimero de muestras para todos los estratos con el programa de calculo de
muestra real en la pagina web llamado Feedback Networks, con las mismas condiciones del

método anterior para el nimero de viviendas por estratos.
Para el estrato 1 utilizamos el VValor de N para el estrato:

N= 272 viviendas



Figura 5.

Aplicativo Muestra real para Estrato 1

A continuacion le tacilitamos gratuitamente una aphcacion
datos correspondientes a su investigacion y pulse en "Calc

N:| 272 |

k[ 165 |

e: I 10 ]%

p: [ 05 I

a:[05 |

Ci| "al ,mu' i

n: |55 I es el tamano de la muestra

Varios ejemplos:

Fuente: Feedback Networks
Para el estrato 2 utilizamos el Valor de N para el estrato:

N= 74 viviendas

Figura 6.

Aplicativo Muestra real para Estrato 2



n: I 36 Ies el tamano de la muestra

Fuente: Feedback Networks

Tabla 7

Numero de Muestras Método de Muestra Real

Estrato 1 55 viviendas
Estrato 2 36 viviendas
TOTALDE 91 Viviendas
MUESTRAS

Fuente: Autor

El andlisis que se realiz6 para el tamafio de la muestra da como resultado que los 2
métodos se obtienen valores muy parecidos, por esta razon se hace un promedio como se muestra
a continuacion:

Tabla 8.

Comparacion De métodos y Muestra Final

Estrato Método Para Método Para Muestra Final
muestras de datos  muestras Muestra
globales Real

1 54,60 55 54,8

2 35,70 36 35,85




TOTAL 90,65

Fuente: Autor

Se obtuvo como resultado final aproximando a nUmero enteros para estrato 1: 55

muestras, para estrato 2: 36 muestras teniendo un total de 91 muestras.

Composicion fisica.

Durante la semana de muestreo se realiz6 como primera instancia la recolecta de los
residuos y se procedi6 a llevarlos a un lugar amplio exceptuando los residuos sanitarios y de

comida estos se pesaron directamente en las casas.

Resultados Composicion Fisica Estrato 1.

Al realizar la caracterizacion por separado para cada estrato se concluy6 que durante la
recoleccion los residuos sélidos que se generan con mayor porcentaje en el sector ESTRATO 1
son los restos de comida con un 57,76% con respecto a los demas residuos generados, seguido de
los residuos sanitarios con un 20,45% y por Gltimo el plastico con un 13,27%. siendo los mas

representativo de los demas residuos

Tabla 9.

Composicién de residuos sélidos domiciliarios santo domingo de silos norte de Santander estrato

1
Estrato 1
RESIDUOS PESO 1 (Kg) PESO 2(Kg) PROM %
Carton 45,6 45 45,30 3,66
Metal 8,55 8,44 8,50 0,69
Madera 5,13 5,06 5,10 0,41
Papel 28,5 28,13 28,32 2,29

Vidrio 10,16 10,29 10,23 0,83




Otros 2,71 2,67 2,69 0,22

Textiles 5,42 5,34 5,38 0,43
Pléastico 165,3 163,13 164,22 13,27
Restos de Comida 71490 57,76

Sanitario 253,07 20,45
TOTAL (Kg) 1237,69 100,00

Fuente: Autor.

Figura 7.

Composicion de residuos sélidos domiciliarios santo domingo de silos norte de Santander

estrato 1

COMPOSICION DE RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARIOS SANTO DOMINGO
DE SILOS NORTE DE SANTANDER

ESTRATO 1
70,00
60,00 >7,76
© 50,00
w
< 40,00
'_
S
g 30,00
o 20,45
[a W
20,00 13,27
10,00 3,66 229
0,69 0,41 ’ 083 0,22 043
0,00 - R N
TIPO DE RESIDUO
M Carton B Metal Madera B Papel
B Vidrio B Otros Textiles M Plastico

Restos de Comida M Sanitario

Fuente: Autor

Resultados Composicion Fisica Estrato 2.



Al realizar la caracterizacion por separado para cada estrato se concluyé que durante la
recoleccion los residuos sélidos que se generan con mayor porcentaje en el sector ESTRATO 2
son los restos de comida con un 55,26% con respecto a los demas residuos generados, seguido de
los residuos sanitarios con un 19,59% y por ultimo el plastico con un 15,11%. siendo los mas

representativo de los demas residuos

Tabla 10.

Composicién de residuos solidos domiciliarios santo domingo de silos norte de Santander

estrato 2
Estrato 2
RESIDUOS PESO 1 (Kg) PESO 2 (Kg) PROM %
Carton 23,56 23,29 23,43 4,17
Metal 4,42 4,37 4,40 0,78
Madera 1,65 1,62 1,64 0,29
Papel 12,73 12,56 12,65 2,25
Vidrio 10,22 10,08 10,15 1,81
Otros 14 1,38 1,39 0,25
Textiles 2,8 2,77 2,79 0,50
Plastico 85,42 84,44 84,93 15,11
Restos de Comida 310,68 55,26
Sanitario 110,14 19,59
TOTAL (Kg) 562,18 100

Fuente: Autor



Figura 8.

Composicion de residuos sélidos domiciliarios santo domingo de silos norte de Santander

estrato 2

COMPOSICION DE RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARIOS SANTO DOMINGO
DE SILOS NORTE DE SANTANDER
ESTRATO 2

60,00 55,26
50,00
40,00
30,00

19,59
20,00 15,11

PORCENTAIJE %

10,00 4,17
078 029 225 181 (35 050
0,00 — ]

TIPO DE RESIDUO

M Carton B Metal Madera B Papel
M Vidrio W Otros Textiles Plastico

Restos de Comida M Sanitario

Fuente: Autor

Tras los resultados obtenidos se evidencia que el estrato 1 es quien genero mas residuos

solidos durante la semana del estudio.



Determinacion de la generacion per cépita

La proyeccion de los residuos sélidos se calcula en base a la produccién per capita (PPC)
los residuos del municipio de SANTO DOMINGO DE SILOS y a la proyeccion de la poblacion
en el casco urbano, Teniendo en cuenta los datos de peso en Kg de residuos recolectados en la
semana de estudio para cada uno de los estratos y la cantidad de habitantes por vivienda y total

de residuos, se realiza el calculo de produccién per capita para cada estrato.

Tabla 11

Produccién per capita (PPC) Santo domingo de silos norte de Santander estrato 1

Produccion per capital Estrato 1

Usuarios 55 PPC-1
Personas por Usuario 225
Peso (Kg) 123769 078

Fuente: Autor

1237,69Kg ) kg
225hab * 7 dias

PPC est t1=< —078—9
estrato hab. dia

Tabla 12

Produccidn per capita (PPC) Santo domingo de silos norte de Santander estrato 2

Produccion per capital Estrato 2

Usuarios 36 PPC -2
Personas por Usuario 115
Peso (Kg) 562,18 0.70

Fuente: Autor



562 Kg ) _ kg

PPC estrato 2 = <115hab * 7 dias Ohab_dia

123769 562,18
ppC _1( 225 )*864+( 115 )*236_0767 kg
prom =z 236 + 864 = I hab. dia

La PPC debe calcularse con la poblacién presente en la zona, tenemos gue el estrato
1 cuenta con una PPC de 0,78 kg/ hab —dia y el estrato 2 con una PPC de 0,70 kg/ hab —dia y el
promedio da como resultado 0,767 kg/ hab —dia el cual esta alto segn parametros recomendados
por el numeral F.2.4.2.1 RAS para los municipios colombianos de acuerdo al nivel de

complejidad, los cuales se muestran en la siguiente tabla.

Tabla 13

Valores tipicos de PPC para los municipios colombianos.

Nivel de Valor minimo Valor maximo Valor promedio
complejidad
bajo 0.30 0.75 0.45
medio 0.30 0.95 0.45
Medio alto 0.30 1.00 0.53
alto 0.44 1.10 0.79

Fuente. Numeral f.2.4.2.1 RAS

Proyecciones de Poblacién Casco Urbano

Para llevar a cabo la proyeccion de la poblacion objeto de disefio, se tuvo en cuenta la
informacion facilitada por la oficina del SISBEN con apoyo de la base de datos del DANE hasta
el afio en que éstas se encontraron disponibles los cuales estan en el intervalo de 2007-2019

como se puede observar en la tabla 14. El Gltimo dato de poblacion disponible se tomé como un



altimo censo en el proceso de proyeccion de la poblacién. Segun la resolucion 754 se debe

proyectar poblacién para un minimo de 12 afios

Tabla 14

Poblacién total de los afios 2007 hasta 2019

ARo Poblacion
2007 851
2010 862
2015 913
2019 975

Fuente: Oficina Del SISBEN

Segun el Valor Obtenido sobre la poblacion urbana y de acuerdo con la Tabla 3 tomada del
titulo A del RAS el municipio se encuentra en un nivel de complejidad bajo por esta razon
basandose en la tabla 2 se decide proceder a aplicar el método lineal y geométrico para realizar

las proyecciones poblacionales.

Meétodo Lineal o Aritmético: En la tabla 10 se observa las proyecciones realizadas con el
método lineal en el cual se alla la tasa de crecimiento (k) y el numero de habitantes en cada

intervalo de tiempo de 2020 -2031.

_ Puc — Pci
" Tuc - Tci

975 — 851

= 2019 —2007 _ 1033

Pf = Puc+ K * (Tf — Tuc)

Pf =975+ 10,33 « (2020 — 2019) = 985 hab



Tabla 15.

Calculo Paoblacion por medio del Método Aritmético

METODO ARITMETICO
ANO  POBLACION k 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031
2007 851 10,33 985 996 1006 1016 1027 1037 1047 1058 1068 1078 1089 1099
2010 862 12,56 988 1000 1013 1025 1038 1050 1063 1075 1088 1101 1113 1126
2015 913 15,50 991 1006 1022 1037 1053 1068 1084 1099 1115 1130 1146 1161
2019 975 PROM 988 1001 1013 1026 1039 1052 1065 1077 1090 1103 1116 1129

Fuente: Autor

Método Geomeétrico: En la tabla 11 se observa las proyecciones realizadas con el método

geométrico en el cual se alla la tasa de crecimiento (r) y el nGmero de habitantes en cada

intervalo de tiempo de 2020 -2031.

NC= )
- (329

Pci

1
975 (2019—2007)
r= ( ) —-1=0,0114

851
Pf =Pcf (1 + )T
Pf =975« (1+ 0,0114)%020-2019 = 986 hab

Tabla 16.

Calculo Poblacion por medio del Método Aritmético

METODO GEOMETRICO

ANO POBLACION r 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031
2007 851 0,0114 986 997 1009 1020 1032 1044 1056 1068 1080 1092 1104 1117
2010 862 0,0138 988 1002 1016 1030 1044 1058 1073 1088 1103 1118 1133 1149
2015 913 0,0166 991 1008 1024 1041 1058 1076 1094 1112 1130 1149 1168 1187
2019 975 PROM 989 1002 1016 1030 1045 1059 1074 1089 1104 1120 1135 1151

Fuente: Autor



De acuerdo con estos datos de poblacidn en el Municipio posee una tasa de crecimiento
poblacional creciente en todos los periodos anuales. La tasa de crecimiento estimada entre el
periodo comprendido del afio 2007 al 2019 es del 1,3914%, en promedio una tasa de crecimiento

anual del 0.46%.

Luego de realizar los célculos por cada método seleccionado de acuerdo al nivel de
complejidad del municipio se realiza un analisis de sensibilidad que consiste en aplicar un
promedio entre estos, con el fin de reducir el margen de error que se genera en la aplicacion de los

dos métodos. EIl cual se puede apreciar en la Tabla 16.

Tabla 17.

Poblacién proyectada a 12 afios 2020-2031

ANO DE POBLACION POBLACION PROMEDIO
PROYECTADA PROYECTADA POBLACION
PROYECCION METODO METODO CASCO

ARITMETICO GEOMETRICO URBANO

2020 988 989 988
2021 1001 1002 1001
2022 1013 1016 1015
2023 1026 1030 1028
2024 1039 1045 1042
2025 1052 1059 1056
2026 1065 1074 1069
2027 1077 1089 1083
2028 1090 1104 1097
2029 1103 1120 1111
2030 1116 1135 1126
2031 1129 1151 1140

Fuente: Autor

Al realizar el promedio de las proyecciones poblacionales por medio del analisis de
sensibilidad con el fin de reducir el margen de error del céalculo se puede estimar que para el afio

2031 se contara con una poblacion aproximadamente de 1140 habitantes lo cual indica que la



poblacion cuenta con una tasa de crecimiento positiva es decir que va en aumento lo que influye
directamente en la produccion de residuos solidos porque a mayor poblacion mayor generacion

de residuos.

Proyecciones de Poblacién Total Abastecida

Se habla de poblacion total abastecida a la suma de la poblacién en la cabecera municipal,
centros poblados y corregimientos, la cual la informacion fue facilitada por la oficina del
SISBEN con apoyo de la base de datos del DANE hasta el afio en que éstas se encontraron
disponibles los cuales estan en el intervalo de 2007-2019 como se puede observar en la tabla 17.
El Gltimo dato de poblacidn disponible se tomé como un ultimo censo en el proceso de
proyeccion de la poblacién. Segun la resolucion 754 se debe proyectar poblacion para un minimo

de 12 afios

Tabla 18.

Poblacién total abastecida de los afios 2007 hasta 2019

Afo Pablacion

2007 1901
2010 1934
2015 2004
2019 2331

Fuente: Oficina del SISBEN Silos.



Método Lineal o Aritmético: En la tabla 18 se observa las proyecciones realizadas con
el método lineal en el cual se alla la tasa de crecimiento (k) y el nimero de habitantes en cada

intervalo de tiempo de 2020 -2031.

_ Puc — Pci
" Tuc —Tci

_2331-1901 _ 25 83
2019 —2007 7

Pf = Puc+ K * (Tf — Tuc)

Pf = 2331+ 35,83 « (2020 — 2019) = 2367hab

Tabla 19.

Calculo Poblacion abastecida por medio del Método Aritmético

METODO ARITMETICO

ANO Pobla k 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031

2007 1901 35,83 2367 2403 2439 2474 2510 2546 2582 2618 2654 2689 2725 2761

2010 1934 44,11 2375 2419 2463 2507 2552 2596 2640 2684 2728 2772 2816 2860

2015 2004 81,75 2413 2495 2576 2658 2740 2822 2903 2985 3067 3149 3230 3312

2019 2331 PROM 2385 2439 2493 2547 2600 2654 2708 2762 2816 2870 2924 2978
Fuente: Autor

Método Geométrico: En la tabla 19 se observa las proyecciones realizadas con el método
geomeétrico en el cual se alla la tasa de crecimiento (r) y el nimero de habitantes en cada

intervalo de tiempo de 2020 -2031.

-1

- (329

Pci

1
2331 (2019—2007)
r= ( ) -1=0,0171

1901



Pf = Pcf « (1 + r)T/-Tef
Pf =2331+(1+0,0171)2020-2019 = 2371hab

Tabla 20.

Calculo Poblacion abastecida por medio del Método Aritmético

METODO GEOMETRICO

ANO Pobla. r 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031
2007 1901 0,0171 2371 2412 2453 2495 2538 2581 2625 2670 2716 2763 2810 2858
2010 1934 0,0210 2380 2430 2481 2533 2586 2640 2695 2752 2809 2868 2929 2990
2015 2004 0,0385 2421 2514 2611 2711 2816 2924 3037 3154 3275 3401 3532 3668
2019 2331 PROM 2391 2452 2515 2580 2646 2715 2786 2859 2934 3011 3090 3172
Fuente: Autor

Luego de realizar los calculos por cada método seleccionado de acuerdo al nivel de
complejidad del municipio se realiza un analisis de sensibilidad que consiste en aplicar un
promedio entre estos, con el fin de reducir el margen de error que se genera en la aplicacion de

los dos métodos. El cual se puede apreciar en la Tabla 20.

Tabla 21

Poblacién abastecida proyectada a 12 afios 2020-2031

ANO DE POBLACION POBLACION PROMEDIO
PROYECTADA PROYECTADA POBLACION
PROYECCION METODO METODO CASCO

ARITMETICO GEOMETRICO URBANO

2020 2385 2391 2388
2021 2439 2452 2445
2022 2493 2515 2504
2023 2547 2580 2563
2024 2600 2646 2623
2025 2654 2715 2685
2026 2708 2786 2747
2027 2762 2859 2810
2028 2816 2934 2875

2029 2870 3011 2940




2030 2924 3090 3007
2031 2978 3172 3075

Fuente: Autor

Al realizar el promedio de las proyecciones poblacionales por medio del analisis de
sensibilidad con el fin de reducir el margen de error del calculo se puede estimar que para el afio
2031 se contara con una poblacién aproximadamente de 3075 habitantes lo cual indica que la
poblacién cuenta con una tasa de crecimiento positiva es decir que va en aumento lo que influye
directamente en la produccién de residuos sélidos porque a mayor poblacién mayor generacion

de residuos.

La proyeccion de los residuos sélidos se calcula en base a la produccion per capita
(PPC)de los residuos del municipio de SANTO DOMINGO DE SILOS y a la proyeccion de la
poblacion en el casco urbano, Sin embargo, debido a que en SANTO DOMINGO DE SILOS el
servicio de recoleccion, transporte y disposicion final de residuos solidos tiene una cobertura del
100% en el casco urbano; por tanto, la proyeccion de residuos sélidos generados se realiza con
base en la proyeccion de poblacion total abastecida es decir poblacién en la cabecera municipal,

centros poblados y corregimientos.

En la tabla 21 podemos observar la produccion por dia, mes y afio, considerando la

proyeccion poblacional para los afios 2020-2031.

Tabla 22

Proyecciones De generacion de Residuos Solidos Ton/afio a 10 afios

PROYECCION RESIDUOS SOLIDOS

ANO POBLACION PPC kg/dia kg/semana kg/mes Ton/mes  Ton/afo

2020 2388 0,77 1838,54 12869,77 51479,08 51,48 617,75

2021 2445 0,77 1882,87 13180,09 52720,37 52,72 632,64




2022 2504 0,77 1927,89 13495,20 53980,82 53,98 647,77

2023 2563 0,77 1973,61 13815,26 55261,04 55,26 663,13
2024 2623 0,77 2020,06 14140,42 56561,69 56,56 678,74
2025 2685 0,77 2067,26 14470,85 57883,42 57,88 694,60
2026 2747 0,77 211525 14806,73 59226,91 59,23 710,72
2027 2810 0,77 2164,03 15148,22 60592,88 60,59 727,11
2028 2875 0,77 2213,65 15495,52 61982,07 61,98 743,78
2029 2940 0,77 2264,11 15848,80 63395,22 63,40 760,74
2030 3007 0,77 231547 16208,28 64833,13 64,83 778,00
2031 3075 0,77 2367,74 16574,15 66296,61 66,30 795,56

Fuente: Autor

Tabla 23
Consolidado de Toneladas de los afos 2016-2020

Afio  En Feb Mar Abr May  Jun Jul Agt Sept Oct Nov Dic
Ton/Afo

Ton/mes

2016 37,3 38 37,9 36,9 37,2 38,1 37,6 37,3 53,4 47,9 54,1 63 518,7

2017 555 53,89 50,31 57,98 55,76 5432 58,135 65,88 50,624 51,085 60,524 48,29 662,298

2018 49,27 52,37 44,56 48,3 47,39 481 57,51 57,47 44,01 51,842 61,27 54,54 616,632

2019 475 47,55 49,226 4571 43,8 44,2 53,26 64,28 44,03 58,75 62,01 60,97 621,286

2020 80,85 5568 51,366 50,266 44,84 53,67 52,25 50,545 61,56 61,93 59 - 621,957

Fuente: Autor

Analizando la informacion recolectada de la unidad de servicios publicos acuesilos con
respecto a las toneladas dispuestas en los afios 2016-2020 como se puede observar en la tabla 22
las toneladas por afio aproximadas varian entre los 518.7 y los 662,298. De acuerdo a la
proyeccion realizada para 12 afios en la tabla 21 se puede observar que las toneladas a disponer
son muy similares a las dispuestas hasta la fecha demostrando que se mantiene en promedio la

generacion de residuos sélidos en el municipio de Santo Domingo de Silos Norte de Santander.



En el Anexo 2 y Anexo 3 se puede observar el trabajo de campo del proceso de toma de
muestra y caracterizacion fisica de los residuos solidos urbanos del municipio de Santo Domingo

de Silos y las demas actividades de apoyo realizadas.

A través de la informacion recolectada y el analisis realizado con el asesor y la
coordinadora de la unidad de servicios publicos Acuesilos se pudo inferir que el PIGRS silos

presenta las siguientes debilidades:

1. Malas condiciones de segregacion, separacion en la fuente e inadecuada presentacion

de los residuos sélidos para su recoleccion y transporte.

2. Poco interés social por la cultura de la no basura y separacién y reduccién en la fuente.

3. Carencia de mecanismos promuevan la gestion integral de los residuos sélidos en el

Municipio.

4. Generacion de residuos solidos urbanos no peligrosos en mezclas con residuos sélidos

peligrosos y especiales.

5. No existen implementacién de programas de reutilizacion y reciclaje.

6. Deficiente recaudo y existencia de una La administracion municipal y la USP gran

cartera morosa.
7. No se presta el servicio especial de recoleccion y transporte de escombros.

Y ademas, presenta las siguientes Fortalezas, que seran tenidas en cuenta y conservadas

en la Actualizacion a Desarrollar.

1. Cobertura del servicio de aseo en el casco para el afio en curso es del 100%.



2. La administracion municipal y la unidad de servicios publicos ha implementado la

estrategia de 0 papel de gobierno en linea.

3. El Municipio cuenta con su propio vehiculo de recoleccion en buen estado para la

recoleccion y transporte de los residuos sélidos generados en el territorio municipal.

4. El municipio dentro del fortalecimiento del programa institucional del servicio aseo
cuenta con un convenio interadministrativo con el municipio de Mutiscua al cual presta el
servicio de recoleccidn y transporte hasta el sitio de disposicion final el cual le ha permitido
fortalecer financieramente la unidad de servicios publicos para ampliar cobertura del servicio en

areas rulares dispersas del municipio de santo domingo de silos.

5. La implementacion de las rutas de recoleccion de envases de post consumo de
agroquimicos se realiza atreves convenio de cooperacion técnica entre el municipioy la
fundacion bioentorno para el desarrollo de los planes post consumo de envases, empaques y
embalajes de plaguicidas, medicamentos humanos y/o veterinarios vencidos y envases,

empaques de residuos reciclables no contaminados (papel, cartdn, plastico, vidrio y metal).

Paso 3: Identificacion y analisis de alternativas.

A través de acto publico realizado por medio de la plataforma zoom se crea el grupo
coordinador y se reconoce el grupo técnico del Plan de Gestion Integral de Residuos Sélidos para
el municipio de santo domingo de silos segin Decreto N° 081“por el cual se establece la
organizacion y se conforma el grupo coordinador y el grupo tecnico de trabajo para la
formulacién, implementacion, evaluacion, seguimiento, control y actualizacion del plan de
gestion integral de residuos sélidos - PGIRS — del municipio de santo domingo de silos y se

dictan otras disposiciones.” en el cual se socializa y se da a conocer el proceso que se lleva acabo



referente a la actualizacion del documento; ya que a través de ellos se realizara la

implementacion, evaluacion, seguimiento y control del mismo para el afio 2021. (Ver Anexo 4)

Sefialando la Resolucion 0754 de 2014 el municipio se encuentra en categoria sexta
segun el articulo 6 de la ley 1551 de 2012 el cual hace referencia a que la poblacion atendida es
igual o menor a 10.000 mil habitantes y con ingresos corrientes libres no mayores a 15.000
salarios minimos. En este tipo de municipios no se esta obligado a desarrollar dentro del PGIRS

arbol de problemas y arbol de objetivos.

Sin embargo, el documento (ver anexo 8. Archivo externo) cuenta con objetivos y metas
los cuales son parte de la actualizacion y son formuladas basandose en el diagndstico inicial y

proyecciones realizadas entre ellos estan:

Objetivo General

e Formular acciones para la gestion integral de residuos solidos del municipio de Santo
Domingo De Silos, Desarrollando las estrategias y lineamientos para la gestion integral

de los residuos sélidos generados en el municipio de Santo Domingo De Silos.

Objetivos Especificos

e Construir una linea base que fundamente la formulacion de programas y proyectos
orientados a la gestion integral de los residuos sélidos generados en el municipio de
Santo Domingo De Silos

e Asegurar la continuidad en la recoleccién y disposicion de los residuos solidos, que

generan los usuarios del servicio de aseo en el municipio de Santo Domingo De Silos.



Analizar la problemética asociada a la gestion de los residuos solidos generados en el
municipio de Santo Domingo De Silos

Fortalecer el esquema de recoleccion y transporte de residuos sélidos del municipio de
Santo Domingo De Silos

Exponer programas y proyectos orientados a la gestion integral de los residuos sélidos
generados en el municipio de Santo Domingo De Silos

Disminuir el impacto en la salud y el ambiente que se pueda causar por la generacion y
mal manejo de los residuos s6lidos en el municipio

Optimizar y asegurar la prestacion del servicio de aseo con todos sus componentes en el

area rural del municipio.

Metas del PGIRS

Corto plazo (afio 2022)

Promover acciones que garanticen la prestacion del servicio publico de aseo a todos los
habitantes del municipio de SANTO DOMINGO DE SILOS por parte de la unidad de
servicios publico de aseo.

Asegurarse de tener calidad y continuidad en la prestacién del servicio publico de aseo a
los habitantes del municipio de SANTO DOMINGO DE SILOS.

Capacitar a los usuarios del servicio de aseo sobre separacion en la fuente y el
aprovechamiento de residuos solidos.

Promover el cumplimiento de los lineamientos para los residuos sélidos recolectados no

aprovechables tengan una disposicion final técnica y ambientalmente adecuada.



Realizar los respectivos controles sobre el manejo de los residuos sélidos utilizando las
herramientas juridicas disponibles.

Promover estrategias de aprovechamiento y disposicion de los residuos sélidos en todos
los componentes publicos de aseo.

Capacitar a la poblacién rural sobre técnicas de manejo y disposicion final de residuos
solidos.

Actualizar la estratificacion socioeconémica del municipio

Promover la continuidad de convenios con el prestador de servicio de aseo, con el fondo

de solidaridad y redistribucion de ingresos del municipio.

Mediano plazo (afio 2026)

Maximizar la utilizacion de recursos y conocimientos en el municipio para el manejo de
los residuos solidos, con el fin de obtener el maximo rendimiento para el municipio y el
prestador del servicio publico de aseo.

Incrementar gradualmente la cantidad de residuos sélidos generados en el municipio que
son objeto de aprovechamiento.

Establecer una constante comunicacion con los usuarios con el fin de determinar la
Calidad del servicio prestado.

Manejar adecuadamente los residuos especiales, de construccion y demolicion y
peligrosos generados en el municipio.

Incentivar la entrega de los residuos potencialmente aprovechables limpios, secos y
debidamente separados.

Perfilar y realizar la estratificacion socioeconomica del municipio.



e Cumplir con el convenio con el prestador de servicio de aseo con el fondo de solidaridad

y redistribucion de ingresos del municipio.

Largo plazo (afio 2031)

e Fomentar en la comunidad Silera las buenas practicas para el aseo de las vias y areas
publicas.

e Explorar las alternativas de disposicion final de los diferentes tipos de residuos sélidos
que se generan en el municipio de SANTO DOMINGO DE SILOS.

e Garantizar que la prestacion del servicio publico domiciliario de aseo sea costo —

efectiva, siguiendo el programa de prestacion de servicio

Paso 4: Etapa de Formulacién de los programas y Paso 5: Cronograma y Plan financiero

En el Anexo 8. Archivo externo Actualizacion PGIRS-SILOS se encuentran Objetivos,
Proyectos y Metas, programas, cronograma y plan financiero de cada uno de los programas que
conforman el PGIRS; al final se encuentra consolidado el plan financiero global para tener

claridad del valor aproximado del costo total para la implementacion de este documento.

Paso 6: Elaboracion del acto administrativo de adopcion con difusion en medio masivos de
comunicacion.

Teniendo en cuenta el proceso de actualizacidn del Plan de Gestion integral de Residuos
Sélidos (PGIRS) del municipio de Santo Domingo de Silos y el conducto regular adoptado por la
alcaldia municipal el documento original se encuentra en revision por parte del grupo
coordinador, el contador y el alcalde para su respectiva aprobacion para ser llevado ante el
concejo municipal, estimando como fecha para la presentacion de la propuesta en acto

administrativo el dia veinte (20) de enero 2021.



Conclusiones

El diagnostico hecho da a conocer la poca cultura de aprovechamiento a nivel municipal
debido a la gran cantidad de toneladas dispuestas mensualmente y todos los parametros de este

item a evaluar en la linea base se encuentra en cero.

De acuerdo al diagndstico se puede observar que en el municipio de Santo Domingo de
Silos hay puntos criticos tanto en el casco urbano como en la zona rural a la que se le presta en

servicio de aseo.

De acuerdo al diagnostico se pudo concluir que las personas que habitan en las zonas
rurales dispersas realizan quemas dentro de las viviendas o a cielo abierto contribuyendo a la

contaminacion atmosférica y consigo trayendo deterioros en su salud.



El diagnostico permite concluir que en el PGIRS 2016 hay carencias en cuanto
cumplimiento de las actividades propuestas en este ya que solo se ejecutan las actividades
béasicas del servicio de aseo como barrido y limpieza de vias y areas publicas, recoleccion,
transporte y disposicion final, dejando a un lado actividades como educacion ambiental,

aprovechamiento de residuos solidos y gestion en la zona rural.

La caracterizacion de residuos solidos del municipio de Santo Domingo de Silos sirve de
herramienta para futuras administraciones, con el fin de dar cumplimiento en la mejora del
PGIRS del municipio, actualizando la informacion base de composicidn fisica de los residuos

solidos generados en el municipio.

El estudio de caracterizacion no solo registra datos cuantitativos de los residuos solidos
generados en el municipio de Santo Domingo de Silos, sino que presenta una percepcion real de
la poblacion la cual esta totalmente de acuerdo en implementar un sistema integral de manejo de

residuos solidos en el municipio.

Al realizar las proyecciones poblacionales se tiene una idea mas cercana de como sera el
comportamiento en los préximos 12 afios evidenciando que la poblacional al paso del tiempo va

en aumento al igual que la produccién de residuos sélidos a disponer.

La produccion perca pita de residuos solidos para el municipio fue de 0,767 Kg/Hab*dia,
Se logra evidenciar que la generacion de residuos sélidos es alta segun los parametros dispuestos
en el numeral F.2.4.2.1 RAS, y también se pudo evidenciar que la produccion de residuos solidos

es mas alta en el estrato 1 con respecto al estrato 2.



En el Municipio Santo Domingo de Silos, el principal componente de los residuos
generados con un 57%, son los de origen organico (residuos de frutas, verduras, y elaboracion de

alimentos).

Se pudo evidenciar mediante el proceso de actualizacidén que en las anteriores
administraciones el PGIRS no es considerados como una herramienta de importancia en la
prestacion del servicio de aseo debido a que no consideran relévate planificar el seguimiento de

las actividades del PGIRS y por esta razon solo realizan las actividades basicas.

En la actualizacién actual se realizan propuestas para los programas viables basada en los
aspectos de mayor importancia que no son tenidos en cuenta al momento de la implementacién
control y seguimiento de los PGIRS, a pesar de que existan guias, documentos y normas

relacionadas con estos planes.

Se puede concluir que no hay continuidad en los procesos de las Alcaldias especialmente
cuando empieza una nueva administracion debido a que no se lleva registro de cumplimiento de
actividades que se venia realizando la administracion anterior y por ello se hace dificil identificar

dicho cumplimiento.



Recomendaciones

La informacion base que posee la unidad de servicios publicos debe ser organizada y
archivada de una mejor forma para el manejo adecuado de la misma, ya que se presentaron
diversos inconvenientes al momento de realizar consultas con respecto a los antecedentes de

procesos realizado en la unidad.

Generar jornadas de educacion ciudadana, donde se le dé a conocer la importancia de la
separacion en la fuente y el reutilizar el plastico papel y vidrio para la disminucion de residuos

solidos que van directamente al sitio de disposicion final.



Generar jornadas de educacién ciudadana, en donde se hable de la importancia de cultura
de pago, ya que de un 100% de facturados solamente se ven reflejados los pagos del 70% de los
usuarios lo que genera poca rentabilidad en cuanto a la recoleccion, pero aun asi se debe seguir

haciendo para no generar problemas de salubridad.

Considerando que se tienen un alto porcentaje de residuos organicos, se recomienda que
se haga efectiva lo mas pronto posible la construccién de la planta de aprovechamiento para
residuos orgénico y residuos aprovechables propuesta en la consultoria (MC-SAPSB-003) por

parte del DPA en el afio 2019.

Se recomienda que la ruta de residuos aprovechables no sea cada dos meses si no cada
mes con el fin de incentivar a los habitantes del municipio a separar en la fuente y ayuda al
municipio no solo a disminuir la carga contaminante, sino que también ayuda a aliviar la
cantidad de residuos que llegan al sitio de disposicion final contribuyendo a la no colmatacion

del relleno sanitario “La Cortada”.

Actualizar las rutas de recoleccion debido a que las que se tienen actualmente no cuentan con
informacion al respecto y no cuenta con mapas respectivos. Todo esto con el fin de mejorar la
prestacion del servicio de aseo en el municipio ya que al realiza un nuevo trazado de la micro
ruta de recoleccion se podrén calcular parametros como distancias totales recorridas y tiempos de
recoleccion los cuales seran de suma importancia y relevancia para los calculos de rendimiento

en el sistema y de prestacion del servicio.

Se recomienda tener un seguimiento anual de los programas actualizados ya que de esto depende

la calidad de la prestacion del servicio de aseo del municipio.



Se recomienda designa un responsable de implementar el PGIRS con capacidad de tomar decisiones y

hacer seguimiento y control a los indicadores, con el fin de fortalecer la prestacion del servicio de aseo.
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