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1. Introduccién
La Medicina Veterinaria es una ciencia médica que se encarga de prevenir, diagnosticar
y curar las enfermedades que afectan a todas las especies animales, asi mismo cumple un
rol muy importante en la salud pablica, la cual se ocupa de la inspeccion y del control
sanitario de los alimentos, de la prevencion de enfermedades zoondticas que afectan la

salud humana.

El programa de Medicina Veterinaria de la Universidad de Pamplona forma
profesionales éticos, integrales con compromiso social y ambiental, con capacidad
cientificay tecnoldgica, elementos fundamentales para implementar procesos de mejora en
el sector agropecuario; por este motivo es importante el valor de la pasantia, ya que se basa
principalmente en un ciclo experimental que se realiza con la intencion de aplicar todos los
conocimientos adquiridos durante la preparacién de la carrera, dentro de las actividades
realizadas por el pasante, las de mayor importancia las implicadas en la salud publica
veterinaria, verificacion y control de cada uno de los procesos en cuanto a calidad e
inocuidad de la carne de res y sus derivados, asi mismo cada una de las condiciones de
proceso en las diferentes areas de produccion, la inspeccion y liberacion de los productos

CArnicos.

Colbeef S.A.S. es una empresa dedicada al beneficio, conservacion,
industrializacion y comercializacion de ganado bovino y bufalino, con altos estandares de
competitividad y calidad, cuyo compromiso es ofrecer soluciones integrales al sector
carnico. El control de calidad e inocuidad ha adquirido importancia muy relevante en la
produccion y comercializacion de los alimentos en todo el mundo, es por ello que la salud

publica y el sector alimenticio de Colombia es una prioridad del gobierno nacional que se
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ha encargado de enfocar sus esfuerzos en asegurar la calidad de productos de origen animal

incluyendo pescados, carnes rojas y aves principalmente.

La inspeccion de los animales vivos (ante mortem) y las canales (post mortem) en
las plantas de beneficio reviste vital importancia para la red de vigilancia de las
enfermedades animales y zoonosis para garantizar la inocuidad de la carne y de sus
productos derivados, el control o la reduccién de los peligros biologicos para la salud
humana mediante estas inspecciones es una de las responsabilidad del médico veterinario,
estos procedimientos de inspeccidn deben basarse en el riesgo; con la expedicion del
Decreto 1500 del afio 2007 y la Resolucién 240 del afio 2013 por el cual se reglamenta los
controles de la carne, productos cérnicos y derivados que estan destinados para el consumo
humano, asi mismo los requisitos sanitarios y de inocuidad donde se establece la necesidad
de minimizar las enfermedades transmitidas por alimentos conocidas como ETAS, es por
ello que en Colbeef S.A.S acoge lo dispuesto en la legislacién legal vigente Colombiana

con el fin de optimizar procesos y que estos sean eficientes e higiénicamente viables.



Colbeef S.A.S 8

2. Objetivos

2.1.  Objetivo general

Adquirir nuevos conocimientos basados en las actividades realizadas garantizando

la inocuidad y calidad del producto final.

2.2.  Objetivo especifico

Reforzar conocimientos y adquirir habilidades y destrezas en el area de salud

publica veterinaria.

Realizar inspeccion post-mortem para asegurar un producto carnico de excelente

calidad.

Verificar en tolerancia cero el plan de andlisis de peligros y puntos criticos de

control de las canales desde el beneficio hasta la comercializacion del producto

Poner en préctica los conocimientos basados en el area de salud pablica y asi
comprender la importancia de las Buenas Practicas de Manufactura (BPM) para asegurar la

inocuidad de los productos carnicos.
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3. Descripcion y analisis critico de la casuistica y las actividades desarrolladas en
Colbeef S.A.S

Colbeef S.A.S esta localizado en Floridablanca, Santander por la via Corredor Rio
Frio Calle 210 N 9-631, bajo la Gerencia General del Dr. Jorge Quintero Pimentel. El
equipo de calidad cuenta con un equipo de profesionales integrado por las Microbidlogas
Ruby Cristancho Pabon, Andrea Rubiano, médicos veterinarios y estudiantes de
universidades tales como: Universidad Cooperativa de Colombia (UCC) y Universidad de
Pamplona, el equipo de produccidn integrado por el médico veterinario Dr. Fausto Arenas

y los coordinadores José Parada y Carlos Carvajal.

3.1.Descripcion de Colbeef S.A.S
Colbeef S.A.S esta dedicada al beneficio, conservacidn, industrializacion y

comercializacion de ganado bovino y bufalino, con altos estandares de competitividad y
calidad, cuenta con inspeccion permanente por parte del instituto nacional de vigilancia de
medicamentos y alimentos (INVIMA) y con certificacion HACCP bajo el decreto 1500 de
2007, asi mismo cuenta con certificacion para el beneficio de bovinos mediante el rito
HALAL, procedimiento exigido dentro de la cultura Musulmana logrando el cumplimiento
de los estandares internacionales sanitarios requeridos por los mas exigentes
mercados, ofreciendo calidad, inocuidad y servicio a los clientes, ademas brinda asesoria en
exportacion desde la compra de ganado, elaboracién de fichas técnicas dependiendo del

pais a exportar, beneficio, desposte y logistica.

La planta esta disefiada con una capacidad de produccion de 500 bovinos por turno
y almacenamiento en corrales de 2.059 bovinos, cuenta con un area de corrales,

produccién, calidad, desposte, administracion.
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Area de corrales. En esta zona ingresa el transporte con el animal y se verifica: el
namero de guia, la procedencia, numero de animales, la especie, el sexo, vacunas
obligatorias por el ICA, luego son trasladados los animales a los corrales donde se brinda a
los bovinos un alto grado de bienestar animal como: corrales con disefio y capacidad que
evitan lesiones y caidas de los animales, bebederos en todos los corrales, con llenado
automatico que garantizan la disponibilidad de agua para los animales, ademas posee unas
mangas de conduccion a beneficio con giro de 180° lo cual facilita el manejo de los
animales, esto se realiza cumpliendo con la legislacién sanitaria y de calidad, ahi mismo se
realiza inspeccién por parte de un médico veterinario e inspeccion permanente por parte del

INVIMA.

El proceso esté dividido en el area de la linea y de productos carnicos comestibles:

Area de Linea. Alli se realiza el beneficio como tal de los bovinos y bafalos como
lo son: insensibilizacion, corte de grandes vasos, anudado de es6fago, corte de cabeza, corte
de manos, desuello de brazos, desuello de primera y segunda pierna, marcaje de las canales,
embolsado de recto, desuello, corte del esternon, eviscerado de blancas y de rojas, corte de
la canal, limpieza y desgrase, tolerancia cero, lavado de canales, pesaje e ingreso de canales
a cava, esta zona cuenta con 7 cavas de refrigeracion con sus respectivos muelles de

despacho.

Area de productos carnicos comestibles. Esta cuenta con una sala para desposte
de cabezas, otra para extremidades (patas y manos), una sala para visceras blancas y otra

para visceras rojas, alli se realiza la limpieza, desinfeccion y coccion de las visceras blancas
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e inspeccion por parte de los Médicos Veterinarios a las visceras rojas, en este lugar hay

tres cavas de refrigeracion con sus respectivos muelles de despacho.

Area de calidad. Conformada por Médicos Veterinarios y microbidlogas los cuales
son los encargados de la inocuidad y verificacion del proceso, esta area cuenta con un
laboratorio en el cual se realizan pruebas de titulacion de acido lactico, medicién de cloro,
ademas cuenta con un sistema de trazabilidad (SIRT), en la cual se dispone de informacion
detallada de cada una de las fases del proceso de industrializacion de los animales desde el
ingreso a corrales, su beneficio, almacenamiento en cavas y despacho y una aplicacion
Ilamada galapp donde se lleva el seguimiento del proceso, asegurando asi que los productos

cuenten con los estandares de calidad regidos por el decreto1500 del 2007.

3.2.Actividades realizadas y casuistica presentada en Colbeef S.A.S
La verificacion e inspeccidn, vigilancia y control de los puntos de inspeccién post
mortem como: extremidades, cabeza, visceras blancas son realizadas por los funcionarios

de la autoridad sanitaria competente (INVIMA) y se desarrollan de la siguiente manera.

3.2.1. Inspeccion de extremidades

Se realiza mediante la inspeccion visual y palpacion de extremidades, realizado con
mayor énfasis en el rodete coronario, espacio interdigital, pared o muralla, suela, talon y
dedos accesorios con el objetivo de identificar lesiones compatibles con enfermedades de

notificacion obligatoria como las vesiculares.
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3.2.2. Inspeccion de cabezas

Se realiza basados en tres fundamentos de inspeccion post mortem (observacion,
palpacion, incisidn), a través de una inspeccion de modo sistematico de superficies

externas, orificios, cavidades internas, inspeccion ganglionar y muscular.

Se inspecciona la simetria de la cabeza, esclerotica del ojo, oidos, foscas nasales,
cavidad oral, el estado de las mucosas nasal y oral, mediante incision se inspecciona el
ganglio linfatico parotideo, submandibular, retrofaringeos medial y lateral. Se retiran las
amigdalas o tonsilas por ser un MER (material especifico de riesgo para encefalopatia
espongiforme bovina), se procede a la inspeccion muscular mediante la incision
longitudinal de los mdsculos masetero externo e interno, para determinar la presencia de
parasitos como Cysticercus bovis. Se finaliza mediante la observacion, palpacion e incision
de la lengua, realizando una incision en la cara ventral desde el vértice a la base sin mutilar

el borde.

3.2.3. Inspeccion de visceras blancas

Se realiza inspeccion mediante palpacién e incisién de los ganglios linfaticos
mesentéricos, observacion del omento mayor y menor, se realiza prueba de fuga con el
objetivo de verificar el correcto anudado de es6fago, embolsado de recto y se retira la

porcion terminal del ileon por ser un MER (material especifico de riesgo).

Esta inspeccidn post mortem se realiza para garantizar que los productos que se

inspeccionan y aprueban son aptos para el consumo humano y los que no se decomisan.
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Ente las actividades realizadas por el pasante, destinadas hacia el area de salud
publica, comprendieron: condiciones durante el proceso de beneficio (linea), inspeccion
post mortem de visceras rojas (decomisos), tolerancia cero, despacho de canales, liberacion

de canales.

3.2.4. Tolerancia cero

En este puesto se realiza la inspeccion visual y se ejecuta el plan de analisis de
peligros y puntos criticos de control, en el cual se observan las canales que no presenten
material contaminante como: materia fecal, contenido ruminal y leche visible, en caso de
observar algun hallazgo se para la linea (proceso) y se notifica a los operarios que ejecutan
la limpieza retirando la parte contaminada con un cuchillo previamente esterilizado,
igualmente se verifica las temperaturas de canales, cavas y se marcan las canales para
muestreos microbioldgicos con los profesionales del INVIMA, se llevan registros del 10%
del total de animales sacrificados y se ingresan al sistema de trazabilidad (SIRT) los

hallazgos encontrados y las acciones correctivas realizadas.

Tolerancia Cero

3600

974
485
= —

Materia Contenido Leche verificacion
Fecal Ruminal Visible tolal

Figura 1. Casuistica de verificacion de tolerancia cero en Colbeef S.A.S.

Nota: Rodriguez. (2020).
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En la Figura 1, se observan los hallazgos localizados en la verificacion a tolerancia
cero, se verifico el 10% de 36.006 animales sacrificados en total, lo cual correspondié a
3.600 canales verificadas, encontré materia fecal en un 59,5% en cuartos anteriores y
posteriores, impactado en corte de patas, choque de canales y despeje de recto, contenido
ruminal en un 27,1% observandose en cuartos anteriores en brazo, pecho, costillas y leche

visible en un 13,5%.

3.2.5. Despachos

Se verifico, que los vehiculos que transportan las canales cumplan con la
temperatura adecuada, se realizo la desinfeccion de los vehiculos con acido lactico, asi
mismo las canales deben conservar la cadena de frio, ya que la temperatura maxima a la
que pueden ser despachada la canal es de 7°C para asi asegurar que se despache un

producto de excelente calidad.

3.2.6. Linea o proceso

Se verifico en las zona de sangria, intermedia y limpia, las condiciones del proceso
como lo son los tiempos de: izado(> 1:30min), sangria(> a 2minutos), eviscerado(< a
30min), temperatura, lavado, desinfeccion del producto, se observé cada uno de los
operarios en sus puestos de trabajo si cumplen o no con las buenas practicas de
manufacturas (BPM) como son el buen uso de tapabocas, guantes, lavado de manos,
desinfeccion de utensilios usados, luego se verifico el agua de los diferentes puestos del
proceso que cumplan con los valores de cloro residual libre (0.3 < 2.0 ppm), igualmente se
realizaron los procedimientos operativos estandarizados de Saneamiento (POES) que

consistio en la toma de las temperaturas de los esterilizadores que deben ser mayores de
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82.5°C, se realiz6 la titulacion de &cido lactico y se hizo cambi6 de pediluvios cada dos

horas con hipoclorito de sodio a una concentracion de 200 ppm.

3.2.7. Inspeccion de visceras rojas

La inspeccion post mortem se realizd mediante observacion visual, palpacion e
incision a cada uno de los 6rganos tales como: corazon, pulmén, higado, bazo y rifiones, la
inspeccion se efectud con el fin de identificar y determinar patologias que generan dafio a
los consumidores, luego de la inspeccion se procedid al decomiso de las visceras u érganos
que no cumplen con los estandares de sanidad e inocuidad, se notifican por medio del

sistema de trazabilidad (SIRT).

Corazoén. Se realizd la incision y retiro del pericardio, para lograr exponer, observar
y evaluar la parte externa de este. Luego, se incidi6 a lo largo del septo interventricular,
seguidamente se realizaron varias incisiones en el miocardio, para obtener un diagnostico

como pericarditis, endocarditis, hidropericarditis, congestion.

Pulmones. Se realizaron incisiones en los ganglios taqueo bronquiales derecho e
izquierdo, mediastinicos craneales, medios y caudales, Seguidamente se hizo una incision
en la traquea y los bronquios para evaluar la parte interna de este 6rgano y finalmente, se
palpa el parénquima pulmonar para observar la presencia de alguna patologia como:
broncoaspiracion, enfisema, antracosis, congestion, neumonia, abscesos, parasitos,

bronquitis y necrosis.

Higado. Se realizo examen visual y palpacion de todo el érgano (superficie dorsal y
ventral), se incidi6 el ganglio hepatico o portal. El conducto biliar principal se incidi6 para

observar su contenido y paredes para visualizar Fasciola hepatica o Dicrocoelium
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dendriticum. Se realiz6 un corte para observar el parénquima y se palp6 para conocer su
consistencia y asi obtener un diagndstico tales como: telangiectacia, abscesos, distomatosis

hepatica, fibrosis, cirrosis, necrosis, degeneracion del paréngquima.

Bazo. Se realiz6 examen visual y palpacion de todo el érgano. Se examind e incidié
el ganglio esplénico y se realiz6 un corte para observar el parénquima y asi lograr el

diagnostico tales como: esplenomegalia, tumores, congestion, abscesos, atrofia.

Rifiones. Se inspecciono por observacion y palpacion, los cuales deben de estar
fuera de la capsula, para lograr el diagnostico tales como: hidronefrosis, quistes, atrofia,

abscesos.

Se inspeccionaron en total 36.006 visceras rojas en un periodo de 5 meses,
comprendido desde el 17 de enero al 17 de mayo del 2020, de las cuales se decomisaron
5.130 visceras, observando con mayor incidencia decomisos a pulmones con un total de

4.216 6rganos y menor presentacion a corazon con 16 visceras.

Inspeccion de Enero -Mayo

u Visceras Rojas

Figura 2. Casuistica de decomisos de visceras rojas. Se puede apreciar la casuistica presentada de la
inspeccidn de visceras rojas en Colbeef S.A.S.

Nota: Rodriguez. (2020).
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En la Figura 2, se detallan los decomisos que se presentaron durante la inspeccién
post mortem de las visceras rojas en la cual corresponden a un 82,2% a pulmones
presentandose con mayor frecuencia broncoaspiracion y enfisema, a un 15,6% a higados
que pertenece a telangiectacia, abscesos y distomatosis hepatica, a un 0,72% a rifiones que
corresponde a hidronefrosis, a un 0,58% a bazos que concierne a esplenomegalia y atrofia,
a un 0,57% a visceras completas y un 0,31% a corazon que corresponde a pericarditis y

adherencia y manchas de tejido fibroso

3.2.8. Liberacion de canales y verificacion

Consisti6 en verificar durante el proceso cada una de las canales (media canall,
media canal 2), se observaron las condiciones de las mismas tales como: cobertura grasa,
musculo oblicuo abdominal externo roto, corte de pierna y hematomas, los hallazgos

presentados se registran en el formato de liberacion de canales.

En la Figura 3, se observa la verificacion y liberacién de 13.542 canales (media
canall, media canal 2) en la cual se registraron 2.953 hallazgos en total, de los que
correspondieron a un 8% (236) a cobertura grasa, un 35% (1.034) a musculo oblicuo

abdominal externo roto, un 27% (797) a corte de pierna y un 30% (886) a hematomas.
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Liberacion de canales
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Figura 3. Casuistica de liberacién de canales. Se puede apreciar la casuistica presentada de liberacion de
canales en Colbeef. S.A.S.
Nota: Rodriguez. (2020)
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Asunto: Aprobacién caso clinico

Cordial saludo

La presente es para informarle que se ha aprobado el caso clinico del Estudio de
prevalencia de la Fasciola Hepética bovina procedentes de cuatro municipios de
Santander, Colombia y su impacto econémico por decomisos en Colbeef SAS
durante el periodo de Enero a Mayo del 2020, a la estudiante Leidy Esperanza
Rodriguez con codigo 1.094.267.301, el caso clinico fue atendido en la fecha del
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4. Caso Clinico

Estudio de prevalencia de Fasciola hepatica en bovinos procedentes de cuatro
municipios de Santander, Colombia y su impacto econdémico por decomisos en Colbeef
S.A.S durante el periodo de Enero a Mayo del 2020

Resumen

En Colbeef S.A.S en el departamento de Santander, Colombia fue realizado un
estudio en el que se determind la prevalencia y pérdidas econémicas causadas por la
presencia de Fasciola hepatica en higados de bovinos. Para ello fueron muestreados
higados de la especie bovina sin distincidn de sexo, edad, provenientes de los municipios de
Guaca, San Andrés, Sabana de Torres, Tona durante el periodo del 17 de enero al 17 de
mayo del 2020. La cantidad de higados inspeccionados (post mortem) fue de 36.006 en
total, de los cuales 4.241 eran procedentes de Guaca, San Andrés, Sabana de Torres, Tona,
resultando positivo 76 higados a la presencia de Fasciola hepatica, representando una
prevalencia de 1,8% del total de 6rganos muestreados en dichos municipios, de los cuales la
mayor cantidad de casos positivos provinieron del municipio de Guaca con 1,1% (48), San
Andrés 0,4% (17), Tona 0,2% (9) y Sabana de Torre 0,05% (2). Las péerdidas economicas
registradas ascendieron a $ 4.195.000 pesos, con un peso promedio de 6 kilogramos cada

Organo, sobre el total de higados de bovinos examinados positivos.

Palabras claves: Fasciola hepatica, bovinos, higado, decomiso, zoonosis, pérdidas

econdmicas, prevalencia.
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Abstract

In Colbeef S.A.S in Santander department, Colombia, a study was conducted to
determine the prevalence and economic losses caused by the presence of Fasciola hepatica
in bovine livers. For this purpose, bovine livers were sampled without distinction of sex or
age, from the municipalities of Guaca, San Andrés, Sabana de Torres and Tona during the
period from January 17 to May 17, 2020. The number of livers inspected (post mortem)
was 36,006 in total, of which 4. 241 were from Guaca, San Andrés, Sabana de Torres, and
Tona, with 76 livers testing positive for the presence of Fasciola hepatica, representing a
prevalence of 1, 8% of the total organs sampled in those municipalities, of which the largest
number of positive cases came from the municipality of Guaca with 1,1% (48), San Andrés
0,4% (17), Tona 0,2% (9) and Sabana de Torre 0,05% (2). The economic losses recorded
amounted to $ 4.195.000 pesos, with an average weight of 6 kilograms each organ, over the

total number of livers of cattle tested positive.

Keywords: Fasciola hepatica, cattle, liver, seizure, zoonosis, economic losses,

prevalence.

5. Introduccién

La fascioliasis o distomatosis es una zoonosis parasitaria causada por el trematodo
hermafrodita Fasciola hepatica que afecta a animales herbivoros, omnivoros y
ocasionalmente al ser humano. Este trematodo se aloja en el conducto hepatico y vias
biliares. Merino & Valderrama, (2017). La infeccion humana constituye un serio problema

de salud publica, porque afecta la salud de las personas siendo esta parasitaria una
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enfermedad considerada zoonética, de igual manera es de importancia veterinaria, debido a

las pérdidas econdmicas que ocasiona en rumiantes, a nivel mundial.

La presencia de la enfermedad depende de factores como la carga parasitaria en el
ambiente, la susceptibilidad del hospedador, la presencia de caracoles infestados que
existan en la zona, la temperatura superior a 10 °C y humedad ideal para el desarrollo del

parésito. (Nufiez , Corrales, Chirife , Bejarano, & Presentado, 2017)

Segun Perea, Diaz, Pulido, & Bulla, (2018) reportaron que esta enfermedad
parasitaria es muy comun en las ganaderias de clima frio, especialmente en las ganaderias
de leche, lo que ocasiona grandes pérdidas econémicas debido a la disminucion en la
produccion lactea, reduccion de peso, decomiso de higados en los frigorificos y la muerte
del animal. Ademas si la enfermedad se manifiesta clinicamente con embotamiento,
debilidad, anorexia, palidez y edema de mucosa y conjuntiva, acompafada de dolor a la

palpacion en la zona de proyeccion hepética. Becerra, (2000)

Las plantas de beneficio ofrecen una excelente oportunidad para detectar
enfermedades, tanto de importancia econémica como en la salud pablica. Los higados
infectados por Fasciola hepatica son decomisados tras la inspeccion post mortem,

repercutiendo en pérdidas econdmicas a los ganaderos. Giraldo, Diaz, & Pulido, (2016).

En Colombia, no se cuenta con una estimacion precisa del detrimento asociado a la
presencia de este parasito, aunque se han propuesto cifras por encima de 12.000 millones de

pesos anuales; el 9,18% es asociado con el decomiso de higados parasitados. Las regiones
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con mayor riesgo para la presentacion de fasciolosis en el pais estdn ubicadas en la zona

andina. Giraldo et al, (2016).

Segun Cedefio, Martinez, & Cilima,(2012). Se cuantifican pérdidas econémicas en
la especie bovina por decomiso de higados correspondientes a 2.184.568 kg, lo que a un
valor de US$ 2,00 el kg, representa una pérdida de US$ 4.369.136. La Distomatosis
present6 el mayor nimero de kilos de higado decomisados, 1.370.894 que por sélo este
parasitismo significé US$ 2.741.788, 629. El principal objetivo de este trabajo de
investigacion fue determinar la prevalencia de la Fasciola hepatica bovina procedentes de

cuatro municipios de Santander, Colombia ya antes descritos.

6. Revision bibliogréafica

6.1.Definicién
Es una enfermedad parasitaria que se debe a la presencia y accion del trematodo
Fasciola hepatica que normalmente ocupa el parénquima y conducto biliar de animales
como: ovinos, bovinos caprinos, cerdos, equinos, conejos, animales silvestres y al hombre

siendo esta una enfermedad zoonética. (Pacheco, 2017, p.19).

Segun Moscoso, (2014) reportd que la el hombre se puede infectar ocasionalmente
con Facsiola hepatica ya que es transmitida por un caracol de la familia Lymnaeidae, lo
cual causa trastornos digestivos y de nutricion, por lo tanto resulta ser una enfermedad

zoondtica. (p.13).
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Su aspecto zoondtico es revelado por Pallas, quien lo identifica como parésito del
hombre, menciondndolo por primera vez en 1818. En 1883, el aleman Leukhart, y el inglés
Thomas, que investigaban por separado, logran describir el ciclo de vida completo,
identificando a los caracoles pulmonados de agua dulce como los huéspedes intermediarios

de la Fasciola hepética. (Dreyfuss, Vignoles, & Rondelaud, 2007)

6.2.Agente etioldgico
Esta enfermedad es producida por la Fasciola hepatica, parasito plano en forma de
hoja, que al estado adulto se localiza en los conductos biliares del higado de mamiferos y el

hombre; puede encontrarse en forma erréatica en pulmones y otros 6rganos. (Ramon, 2009,

p.3)

6.3.Clasificacion Taxondmica

Segun Arteaga, (2013) la clasificacion taxonomica de Fasciola hepatica es la
siguiente:

Phylum: Platyhelminthes

Clase: Trematode

Subclase: Digenea

Orden: Prosostomida

Suborden: Distomata

Familia: Fasciolidae

Subfamilia: Fasciolinae

Geénero: Fasciola

Especie: hepatica, gigantica
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6.4.Hospederos

6.4.1. Hospederos definitivos

El huésped definitivo de la Fasciola hepatica son los bovinos principalmente pero
también la encontramos en ovinos, caprinos, equinos, cerdos, conejos asi como también en
el hombre, estas especies, albergan la forma adulta del parésito por lo tanto es una

enfermedad zoondtica. (Torres, 2011)

6.4.2. Hospederos intermediarios

6.4.2.1. Taxonomia

Phylum: Mollusca

Clase: Gastropoda

Subclase: Euthyneura o Pulmonata

Género: Lymnaea

Especies: L.viatrix, L. ubaquensis, L. succinea, L. bogotensis, L. columella 'y Physa

acuta. (Quiroz, Figueroa, Ibarra, & Ldpez, 2011, p.134).

En Colombia se han registrado tres especies de Lymnaea; Lymnaea ubaquensis en
el departamento de Cundinamarca; Lymnaea bogotensis en la Sabana de Bogota ambas
especies son consideradas como idénticas a Lymnaea cousini; y Lymnaea columella,
ampliamente distribuida en los departamentos de Antioquia, Cundinamarca, Meta, Narifio,

Valle del Cauca y Tolima. (Salazar, Estrada, & Velasquez, 2006, P.77)
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Un estudio hecho por Gaona, (2015) indico que el caracol mide de 8 a 15 mm de
longitud y de 3 a 7 mm de ancho, la concha es conica, puntiaguda y posee de 3 a 4 espiras
bien marcadas, es de color marrdn oscuro, como se observa en la Figura 4. La abertura es
grande, el 16bulo inferior esta ligado al cuerpo espiral y es de color blanguecino, ademas,

presentan un peristoma simple y no presenta opérculo. (p.9)

C
Figura 4. Huésped intermediario de Fasciola hepatica; (A).' L. columella (B).L. truncatula (C). L Physa
acuta.

Nota:Lo6pez, Romero,Velazquez. (2008).

Segun Perea et al, (2018) report6 que estos moluscos habitan en las orillas de
abrevaderos, praderas inundadas y charcos; tienen un potencial bi6tico muy proliferativo,
un solo individuo puede producir hasta 25.000 nuevos caracoles en el corto periodo de tres
meses.

Las condiciones climaticas, principalmente la temperatura de 10 °C y 27 °C, la
humedad, son también cruciales para determinar si un habitat es favorable o desfavorable.
“Estos moluscos sélo pueden alimentarse, desarrollarse y reproducirse cuando el suelo se
encuentra saturado en agua, preferentemente con una delgada capa superficial”. (Vignau,

Venturini, Romero, Eiras, & Basso, (2005. p.66)
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En un estudio realizado por Pinilla, Florez, & Delgado, (2019) reportaron que los
caracoles que participan en el ciclo bioldgico de F. hepatica predominan en regiones con
altitudes de 2500 a 2600 metros sobre el nivel del mar, como el caso de la montafias Cundi-

Boyacense en Colombia. (P.1)

Giraldo, Pérez, Aguilar, & Linares, (2016) comunicé que en condiciones
apropiadas, después de ingresar al molusco, pierden los cilios y se forman los esporocistos;
de alli, se crean una o dos generaciones de redias que, a su vez, daran origen a las cercarias,

que salen activamente del caracol al ambiente.(p.140).

6.5.Morfologia general
F. hepatica es un helminto hermafrodita de cuerpo ancho y aplanado
dorsoventralmente en forma de hoja que mide 18 a 51mm de largo por 4 a 13 mm de ancho,
Su cuerpo esta cubierta por varias espinas, la coloracién en fresco es pardo grisaceo o gris
cuando se conserva en formol. Posee dos ventosas muy proximas la ventral mas grande que

la oral, como se observa en la Figura 5, (Quiroz et al, 2011, p.138).

Santillan, (2018) refiere que los 6rganos internos (aparato digestivo y reproductor)
son muy ramificados, especialmente los ciegos, que son largos y con numerosos
diverticulos laterales. Los dos testiculos ocupan la parte media corporal. El cirro esta bien

desarrollado y la bolsa del cirro incluye también a la prostata y la vesicula seminal. (p.7)

El ovario y el Utero estan localizados anteriormente a los testiculos, las glandulas

vitelogenas formadas por finos foliculos, ocupan margenes laterales del trematodo. Los
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conductos de los foliculos se unen formando dos conductos transversales que drenan en la

glandula de Mehlis, desde la cual se comunican con el ootipo. (Cabanillas, 2018, p.9)

Ticona, (2007) describe que la superficie corporal se halla cubierta de escamas a
modo de pulas dirigidas hacia atras, que se disponen en hileras transversales sobre la

superficie ventral hasta el borde de las cuatro quintas partes de toda su longitud. (p.5)

boca poro genital

ventosa oral

avario

gléndulas viteidgenas conducto vitelino

vaso deferente resorvorio vikelino

testiculos

Figura 5. Morfologia de la Fasciola hepatica.

Nota: Gonzales, Lépez, (s.f)

6.6.Estadios de desarrollo
Los huevos. Son compactos (sin camara de aire), operculados, miden de 130 a 150
micras de longitud por 60 a 90 micras de ancho; tienen opérculo, son de color amarillento,
la cubierta formada por esclerotina (proliferol y proteinas); los mismos que al ser
eliminados con las heces no son maduros, ésta maduracion se realiza en el aguaa los 9 a 15

dias a temperatura de 22 a 25°C. (Moscoso, 2014, p.15)
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Miracidio. Este tiene forma conica, mide 150 um, posee una cubierta ciliar que le
permite desplazarse en el agua, generalmente cerca de la pelicula superficial en busca del
caracol, al cual reconoce mediante estimulos quimicos. Ingresa en su interior a través del

manto. (Vignau et al, 2005, p.65).

Esporocisto. Tiene forma oval, alargada o a veces semiesférica con un extremo
redondo y otro cénico. Mide 550 micras. Dentro del caracol el miracidio da lugar a un
esporocisto 0 esporoquiste que produce partenogenéticamente 5 a 8 redias las que

originaran redias hijas y nietas. (Moscoso, 2014, p.16)

Redias. Miden de 1 a 3mm de largo, presentan masas germinales en distintos grados
de desarrollo. Si estas encuentran condiciones ambientales apropiadas, originaran cercarias

(500 a 650 por cada miracidio). (Arteaga, 2013, p.24)

Cercarias. Son larvas libres que nadan activamente en el agua, donde maduran
después de abandonar el caracol en grandes cantidades (1 miracidio produce unas 500 a 650
cercarias). Nadan con su cola, durante 8 a 12 horas; se adhieren a plantas acuéticas, luego
pierden la cola, se hacen redondas y se enquistan formando la metacercaria. (Santillan,

2018, p.9)

Metacercaria. Es de forma esférica y a veces ovalada y mide de 250 a 300 micras
de largo por 200 a 250 micras de ancho. Su estructura se asemeja a la del paréasito adulto,
excepto por la presencia de las génadas no funcionales. Este estadio larvario es la forma

infectiva para el hospedero definitivo y se encuentra localizada enquistada en la vegetacion
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con alta humedad que normalmente es consumida por los animales, sobreviven hasta 13

meses en este estado. (Cordero, 2016, p.20)

Adulto. Se localiza en el conducto biliar del hospedero definitivo y se nutre de
sangre, bilis y tejido epitelial proliferado del hospedero. Posee 6rganos reproductivos

desarrollados, como se observa en la Figura 6, Gaona, (2015, p.38)

Figura 6. Fasciola hepatica.

Nota: Rodriguez. (2020).

6.7.Ciclo bioldgico
El ciclo bioldgico de la Fasciola hepatica es de tipo indirecto, necesita de la
participacion de un hospedador definitivo, en donde se produce la reproduccion sexual, y

un hospedero intermediario, donde se da la reproduccion asexual. (Cordero, 2016, p.21)

Los parasitos adultos estan localizados en los conductos biliares del higado,
producen huevos fecundados, los cuales abandonan el trematodo y llegan por los conductos

biliares a la vesicula biliar, alli es donde pasan al duodeno con la bilis y salen del huésped
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con las heces al exterior sin embrionar. El tiempo de desarrollo varia de 12 a 21 dias.

(Santillan, 2018, p.24)

Segun Pacheco, (2017) report6 que cuando los huevos caen al agua se formaré una
larva ciliada Ilama miracidio, el cual esté cubierta de cilios y tiene una pupila cénica en su
extremo anterior que le permite penetrar al caracol. EI miracidio que esta completamente
desarrollado requieren un tiempo de 9 a 15 dias para su incubacién, y su eclosion depende
de la temperatura, humedad, didxido de carbono y oxigeno que estan presentes en el medio,

este sale de la cubierta del huevo en busca del caracol Lymnaea spp. (p.21)

Al encontrar al caracol, mediante quimiotaxis, ya que este segrega sustancias
quimicas para atraerlo, lo penetra, por medio de contracciones musculares y de
movimientos ciliares, a través del tegumento de su pie y apoyado por la lisis de las células
de hospedador. Luego migra hacia la cdmara pulmonar dando lugar al “esporocisto” en
donde cada esporocisto, aproximadamente en 15 dias, daré origen a la primera generacién
de “redias” (entre cinco y ocho redias) (Cordero, 2016, p.22).

Estas redias se liberan y experimentan un notable crecimiento y al cabo de unos 21
dias post infestacion, contienen entre 15 y 30 cercarias. En ciertas condiciones se forman
redias hijas. Cuando las cercarias son eliminadas de las redias, ain son inmaduras y
necesitan un tiempo de 13 dias de maduracion en los tejidos del molusco antes de ser

eliminadas. (Santillan, 2018, p.24)

La cercaria (forma mdvil) abandona el caracol y en un tiempo comprendido entre

unos minutos y dos horas, se fijan a las hojas de hierbas u otras plantas y el agua, después
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de perder la cola, las glandulas cistégenas secretan una cubierta resistente hasta formar
quistes de alrededor de 0.2 mm de didmetro. Esta fase toma el nombre de metacercaria y es
la forma infectiva para el hospedero definitivo. (Ticona, 2007, p.20)

La metacercaria es la forma infectante que ingresa por via oral y una vez que llega
al intestino se desenquista y se transforma en fasciolomulo (forma juvenil) Vignau et al,
(2005) destaca que: el paréasito atraviesa el intestino, pasa a la cavidad peritoneal, migra
hasta el higado, y a través de la capsula de Glisson penetra en el parénquima hepatico. Alli

forma trayectos necroticos y va destruyendo el tejido a medida que se desplaza.

Permanece en el parénquima un periodo variable de 8 semanas; luego se aloja en los
canaliculos biliares madura sexualmente y aproximadamente 2 semanas después de la

fecundacién comienza a oviponer, se puede percibir en la Figura 7, (p.65)
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Figura 7. Ciclo evolutivo de la Fasciola hepatica.

Nota: Arteaga, (2013).
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6.8.Epidemiologia
La presencia de Fasciola hepatica depende de los factores que controlan la
existencia de los hospederos intermediarios, como la existencia de habitats adecuados y

condiciones 6ptimas de humedad y temperatura.

6.8.1. Habitat

El hospedero intermediario necesita para su desarrollo zonas de facil estancamiento
con movimiento lento del agua como zonas pantanosas, pequefias charcas, orillas de
arroyos y después de fuertes precipitaciones, las huellas de las pezufias de los animales
pueden proporcionarle habitats temporales al igual que las zonas con vegetacion como
musgo Yy junco entre otros. Aunque un pH del medio ligeramente acido es éptimo, valores

de pH excesivamente &cidos son perjudiciales. (Gaona, 2015, p.24)

6.8.2. Humedad y Precipitacion

Las condiciones ideales de humedad para la reproduccién de los caracoles y el
desarrollo de la Fasciola hepatica en su interior se producen cuando las precipitaciones
superan a la evaporacion y alcanzan niveles de saturacion. Estas condiciones son también
esenciales para que los miracidios encuentren a los caracoles y para la dispersion de las

cercarias liberadas de estos. (Quiroz et al, 2011, p.142)

6.8.3. Temperatura

Una temperatura ambiental media igual o superior a 10°C es necesario tanto para la

reproduccion de los caracoles como para el desarrollo de la F. hepatica dentro del caracol;
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ambos procesos se paralizan a 5°C. Esta es también la temperatura minima necesaria para el

desarrollo y la eclosion de los huevos de F. hepatica. (Gaona, 2015, p.24)

6.9.Manifestaciones clinicas

6.9.1. Fase aguda. Se produce cuando el animal ingiere grandes cantidades de
metacercarias en un corto periodo de tiempo, tratdindose de una “hepatitis traumatica” que
es producida por la migracion masiva de la Fasciola spp inmaduras (1-4 semanas), a traves
del parénguima hepatico y que desarrollan una anemia hemorrégica aguda; pudiendo

ocasionar la muerte subita del animal sin aparentes manifestaciones. (Cordero, 2016, p.30)

Un estudio realizado por Santillan, (2018) indic que si el proceso se manifiesta
clinicamente, puede mostrar: hepatitis hemorragica traumatica sub aguda, peritonitis,
hepatomegalia, colangitis, fibrosis hepatica, anorexia y pérdida de peso, anemia

hemorrégica progresiva, fallo hepéatico y muerte. (p.12)

6.9.2. Fase crénica. Es la forma clinica méas frecuente, se observa en climas
templados y frios, suele aparecer por la ingesta de un nimero muy pequefio de
metacercarias durante un tiempo prolongado afectando con mas frecuencia a animales

sanos. (Pacheco, 2017, p.27)

En un estudios elaborado por Vignau et al, (2005) afirmé que se observa palidez de
las mucosas, ascitis, edema submandibular, pérdida de peso progresiva, colangitis, fibrosis

hepatica, anemia hipocromica y macrocitica, reticulocitosis, hipoalouminemia; hay



Colbeef S.A.S 35

eliminacién de huevos de Fasciola spp en la materia fecal, y la muerte se produce después
de varias semanas. En el examen post mortem el higado aparece cirrético, los conductos
biliares engrosados y sélo se hallan parasitos en estado adulto. (p.66)

La penetracion a través de la capsula de Glisson produce pequefias hemorragias, que
puede llegar a ser graves en infecciones masivas causando la muerte del animal. (Jacobs,
Fox, Gibbons, & Hermosilla, 2016)

Segln Cabanillas, 2018 indagd que las formas jovenes, al emigrar, provocan una
accion traumatica que da lugar a trayectos de migracion necroéticos y como consecuencia de
su reorganizacion, a una fibrosis difusa del parénquima hepético que se puede ver sobre
todo en el 16bulo ventral, lugar preferente de entrada de los parasitos. En los conductos
biliares, el traumatismo producido por los parasitos adultos en su mucosa provoca la
aparicion de una colangitis hiperplasica.

La mucosa de dichos conductos se engrosa y esta hiperplasica por lo que se hace
permeable y permite el paso de proteinas plasmaticas a los conductos biliares, lo que da
lugar a la hipoalbuminemia tan caracteristica de la fasciolosis crénica. Como resultado de la
hipertrofia epitelial y de la fibrosis de la pared, los conductos biliares se engrosan y pueden
llegar a alcanzar un diametro de hasta 3 cm. Entre la 102 y 20% semana después de la
infeccion se forman depdsitos de calcio en su pared. La luz de los conductos biliares
presenta dilataciones en algunas zonas y en otras esta estrechada. El epitelio biliar puede

presentar ulceras y hemorragias. (Casadiegos, 2016, p.31)
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6.10. Diagndstico

El diagnostico de Fasciola spp en bovinos es generalmente realizado en la fase
cronica, se puedo realizar en animales vivos basdndose en la observacion de los signos
como: disminucién en la produccién lactea, pérdida de peso, embotamiento, debilidad,
anorexia, anemia, edema de mucosa y conjuntiva, con el examen post mortem observando
el dafio hepético y la presencia de la Fasciola spp y usando técnicas de laboratorio

especificos.

6.10.1. Método de sedimentacion

Este método se utiliza como diagnostico cuantitativo (heces por gramo) y cualitativo
de huevos de Fasciola hepatica en heces de bovino. Se basa en la concentracion de
elementos parasitarios por la accion de la gravedad y se lleva a cabo suspendiendo las heces
en agua corriente, agua destilada o solucién salina y dejando que se verifique un
asentamiento natural, o bien se puede acelerar el proceso mecanicamente por medio de la

centrifugacion. (Santillan, 2018, p.30)

6.10.2. Técnica de flotacién

Para esta técnica es necesario el uso y adicion de soluciones de alta densidad como
Sulfato de zinc saturado o yodo. Es una técnica con alta precision y confiable, se debe tener
en cuenta los costos de dichos insumos y deformacion de los huevos de Fasciola hepatica.

(Cordero, 2016, p.34).
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6.10.3. Inmunodiagndstico.

Ticona, (2007) demostro al ELISA indirecto como herramienta Util de diagnostico
en la deteccion de anticuerpos contra F. hepatica, en la leche y suero, encontrando
porcentajes de sensibilidad y especificidad de 98.2 y 98.3% en suero y 97.7 y 99.3% en

leche en el ganado bovino y 96.9 y 99.4% en suero en el ganado ovino.

6.10.4. Diagnostico post mortem

Es un método que permite llegar a un diagnostico certero en especial en animales

gue recién a muerto.

Pérez, (2017) refiere que la fasciolosis aguda se observé una fibrosis hepatica focal,
agrandamiento del higado con trayectos migratorios hemorragicos subcapsulares y
numerosas Fasciolas inmaduras en todo el paréngquima hepético, también se pueden
encontrar en el peritoneo y con menor frecuencia, en el bazo, el pancreas y los pulmones.
(P.20).

En la distomatosis cronica los conductos biliares se encuentran aumentados de
volumen y engrosados especialmente los del 16bulo ventral, como se observa en la Figura 8.
En el ganado vacuno es frecuente encontrar conductos biliares calcificados, el tejido
hepético presenta una fibrosis generalizada y los ganglios linfaticos hepéticos tienen una

coloracion marrén oscura. . (Pacheco, 2017, p.35)
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~

Figura 8. Engrosamiento de los conductos biliares.

Nota: Rodriguez. (2020).

6.11. Tratamiento
La terapéutica de la distomatosis hepética debe ir dirigida, hacia las formas adultas
localizadas en los conductos biliares, asi como contra las formas inmaduras en migracion

por el parénquima hepatico, con el fin de restaurar la funcion hepéatica. (Ramon, 2009, p.36)

Los farmacos utilizados en medicina veterinaria pueden clasificarse en aquellos que
presentan eficacia sobre estadios maduros del parasito (> 8-10 semanas), aquellos que ven
limitada su actividad a las formas inmaduras (< 6 semanas) y los que actian sobre todos los
estadios del parasito. FArmacos como albendazole, closantel, nitroxinil, rafoxanide y
clorsuldn presentan basicamente actividad farmacoldgica sobre fasciolas maduras, y

diamfenetide sobre fasciolas inmaduras. (Pérez, 2017, p.2)
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6.12. Control

El control de la Fasciola hepatica debe iniciarse con un diagndstico preciso de la
situacion sanitaria de la finca para establecer las especies de animales parasitados, los
lugares donde permanecen los caracoles infectados y la situacion sanitaria de las fincas
vecinas para determinar los lugares de donde pueden venir las cercarias por las corrientes

de agua o con las aguas lluvias. (Casadiegos, 2016, p.31)

6.12.1. Medidas preventivas y manejo del animal

* Evitar que el ganado entre a zonas infestadas de caracoles

* Evitar incorporar animales infestados procedentes de otras fincas, sin el
debido examen coproldgico.

* El agua utilizada para el riego de los potreros y para los bebederos, deben ser
limpias y no proceder de sitios donde la materia fecal la contamine.

* La materia fecal que se utiliza como abono, debe recibir un tratamiento
especial para no diseminar la enfermedad, almacenandola por dos meses y rociandola
con cal para eliminar huevos y larvas.

* Evitar que la materia fecal infestada, llegue a extensiones de agua dulce,
donde existan caracoles que le sirvan de huésped intermediario a la Fasciola hepatica.

* Los canales, zanjas, y surcos de desaglie, deberan conservarse
constantemente limpios.

* Examinar los estanques y charcos intermitentes donde se crian los caracoles,

ya que estas areas son las mas susceptibles de repoblarse.
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* Cercar las areas pantanosas a una distancia mayor de un metro y tratando
con herbicidas la zona comprendida entre la orilla y la cerca, para evitar que los
animales entren en contacto con los pastos contaminados.

* Cuando no se puedan drenar, rellenar, ni cercar los sitios en donde viven los
caracoles entonces se procede a aplicar molusquicidas (sulfato de cobre). (Cabra &

Herrera , 2007, p. 32).

7. Metodologia
7.1. Tipo de estudio

El estudio realizado es de tipo descriptivo observacional, prospectivo de corte
transversal, ya que mide a la vez la prevalencia de la exposicion y del efecto en una
muestra poblacional en un solo momento temporal; es decir, permite estimar la magnitud y
distribucion de una enfermedad en un momento dado.

El objetivo del estudio transversal es conocer todos los casos con una cierta afeccion
en un momento dado, sin importar por cuanto tiempo mantendran esta enfermedad ni
tampoco cuando la adquirieron.
7.2.Técnica de un estudio transversal.

+ Seleccion de una muestra de poblacién de estudio.
+ Medicion de la variable predictora (factor de riesgo) y variable resultado

(enfermedad).

7.2.1. Utilidad de los estudios transversales.

Los estudios de prevalencia son de uso frecuente en Salud Publica, porque permiten:

+ La descripcion de un fenémeno de salud.
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+ La identificacion de la frecuencia poblacional de un fenémeno de salud.

+ La generacion de hipotesis de trabajo o hipotesis explicatorias.

7.3.Poblacién y lugar de estudio

El estudio se realizo del 17 de enero al 17 de mayo del 2020, en la cual la poblacién
total fue de 36.006 animales que ingresaron a la planta para el sacrificio y faenado, de los
cuales se escogid una muestra de 4.241 higados de bovinos para la inspeccion post mortem,
procedentes de los cuatro municipios que se seleccionaron para dicho estudio, debido a las

caracteristicas ambientales y de ecosistemas que favorecen el desarrollo de la enfermedad.

La determinacién de la prevalencia de casos positivos a Fasciola hepatica bovina se
ejecuto en el Frigorifico Rio Frio S.A S. actualmente Colbeef S.A.S, se encuentra ubicada
en el departamento de Santander, en el municipio de Floridablanca, sobre el anillo vial via

Corredor Rio Frio Calle 210 N 9-631 en la vereda rio frio, Figura 9.
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Figura 9. Ubicacion de Colbeef S.A.S.

Nota: Google Maps. (2020).



Colbeef S.A.S 42

Para el estudio se escogieron cuatro municipios con las siguientes caracteristicas:
Guaca. Temperatura promedio: 10°C, altitud media 2.425m.s.n.m, humedad 87%.

San Andrés. Temperatura promedio de 12 °C, altitud media 2.067 m.s.n.m,

humedad 87%.

Tona. Temperatura promedio de 15 °C, altitud media 1909m.s.n.m, humedad 89%.

Sabana de Torres. Temperatura promedio de 25°C, altitud media 124 m.s.n.m,

humedad 82%, Figura 10.
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Figura 10. Ubicacién geogréfica de los municipios de Santander, Sabana de Torre, Tona, Guaca, San Andrés.

Nota: Sociedad Geogréfica de Colombia (2011)
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7.4.Procesamiento y analisis de datos

La informacion que se recopild del sistema de informacion referenciado de
trazabilidad (SIRT), fue el registro del ingreso de los animales en pie hasta el despacho y
futura comercializacion de los mismos. Esta informacion esta resefiada en la guia sanitaria
de movilizacion interna de animales expedida por Instituto Colombiano Agropecuario
(ICA). Cuando se realiza el desembarque y pesaje, se le asignan los codigos de acuerdo al
orden de llegada, pasan por el proceso de inspeccion veterinaria ante mortem, luego al
momento de ingresar el animal al proceso de beneficio, se le coloca una etiqueta la cual
posee informacion tal como: codigo, especie, peso, cliente, fecha del beneficio y
vencimiento del producto. En este sistema se registran todos los decomisos realizados

diariamente en el proceso a cargo de los Médicos Veterinarios inspectores.

7.5.Variables (operacionalizacion)
Las variables a considerar en el estudio fueron:
+ Higados con evidencia macroscépica de la presencia de la Fasciola hepatica e
higados sin evidencia macroscopica de la Fasciola hepatica.

+ Procedencia del animal.

7.6.Recoleccion de la informacion

Luego de realizado la inspeccion post mortem de visceras rojas y aplicando la
técnica de observacion, palpacion e incision, se identificaron los higados positivos a
Fasciola hepética, como se observa en la Figura 11.

Para la identificacion de estos casos positivos se realizo un examen visual y
palpacion de todo el 6rgano tanto en la superficie dorsal y ventral, luego se realizaron

varias incisiones en los conductos biliares para observar su contenido, engrosamiento de las
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paredes y si se encontraban lesiones compatibles con F. hepatica y/o presencia de la
misma. Los hallazgos encontrados tras realizar la observacion, palpacion e incision fueron
dependientes del nimero de parésitos y del tiempo de infestacion. También se observo
alteraciones cirrdticas, hipertrofia del 6rgano asociado a perdida de la continuidad de los
bordes de cada I6bulo, ademas de los cambios en la coloracion y la textura. Posteriormente

se realizaron los respectivos decomisos y se ingresaron al sistema de trazabilidad (SIRT).

Figura 11. Inspeccion de visceras rojas (higado).

Nota: Rodriguez (2020)

La identificacion de los animales se hizo con el protocolo de recepcion de cada
animal al ingreso a la planta, la cual contiene: especie, sexo, peso, condicidn corporal,
cddigo, fecha de beneficio, finca, localidad de procedencia, departamento.

Para determinar el nivel de infeccion en los higados, se consideraron tres niveles
segun apreciacion visual: Grave 72,3% (55) moderado 17,1% (13) y leve 10,5% (8), esta

clasificacion se basa dependiendo del compromiso que tiene el 6rgano y de acuerdo a los



Colbeef S.A.S 45

cambios anatomopatolégicos que va generando el parasito a medida que se va presentando

la enfermedad, Figura 12.

Figura 12. Grado de infecciéndel hl'gao. (A). rave, (B). Leve.

Nota: Rodriguez. (2020).

Seguidamente, se recopil6 la informacion en el sistema de informacién referenciado
de trazabilidad (SIRT), en un periodo transcurrido entre el 17 de enero al 17 mayo del
2020; en este periodo se inspeccionaron 4.241 higados de bovinos, sacrificados y
procedentes de los municipios de Guaca, San Andrés, Tona, Sabana de Torres, l0s
resultados de esta inspeccion de muestran en la Tablal.

Acompafado de las actividades antes descritas se ejercian recorridos esporadicos al
area de corrales ante mortem, con el objetivo de observar las razas procedentes de los
municipios de Guaca, San Andrés, Tona y Sabana de Torres, verificando que la

informacion adquirida en estos recorridos coincidiese con la del SIRT.

Las pérdidas economicas fueron evaluadas a partir de la presencia de un higado
bovino decomisado positivo a Fasciola hepatica, en relacion al total de kilogramos y el

precio ($ 9.200) del mercado actual en Colombia.
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7.7.Consideraciones éticas

Para la obtencion de las muestras en Colbeef S.A.S en el departamento de
Santander, se tuvo bajo el debido permiso por parte del administrador y del jefe de planta.
Con la autorizacion de extraer los datos registrados en el sistema de informacion

referenciado de trazabilidad (SIRT) propio de la empresa.

Todos los decomisos generados en Colbeef S.A.S en la inspeccion post-mortem son

seleccionados para usos industriales.

Los animales fueron tratados de acuerdo a las normas establecidas por el decreto
1500 del 2007 y su resolucion 240 del 2013. Donde especifica el reglamento técnico para el
beneficio bovino y las directrices de bienestar animal, basados en principios cientificos
establecidos por el organismo de referencia internacional como la OIE (Organizacion

Mundial de Sanidad Animal) en todo lo relacionado al bienestar animal.

8. Resultados
En el registro de ingreso de cada animal se debe contemplar la especie, sexo, peso,
condicion corporal, codigo, fecha de beneficio, finca, localidad de procedencia,
departamentos, de esta informacion se tuvo en cuenta la raza del animal y la procedencia

debido a que son las dos variables de estudio para del presente trabajo.

Durante el periodo estudiado del 17 de enero al 17 de mayo del 2020 en
Colbeef.S.A.S se sacrificaron e inspeccionaron un total de 4.241 higados bovinos, de los
cuales provinieron de los municipios de Guaca, Sabana de Torres, Tona, San Andrés,
siendo Sabana de Torres es el municipio con mayor cantidad de higados para sacrificar con

3.190 y en menor cantidad Tona con 36 animales, como se muestra en la Tablal.
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Tabla 1.

Origen y cantidad de animales sacrificados e inspeccionados

Municipio Animales Sacrificados Porcentaje (%)
Sabana de Torres 3190 75,2
San Andrés 561 13,2
Guaca 454 10,7
Tona 36 0.84
Total 4241 100

Nota: Rodriguez. (2020).

En la Figura 13, se puede observar que el total de higados inspeccionados fue de
4.241 de los cuales 76 fueron positivos a Fasciola hepatica, que representa una prevalencia

de 1,8%.

Prevalencia de Fasciola hepatica
98,2%

1,8%
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Figura 13. Porcentaje de muestras positivas a Fasciola hepatica.

Nota: Rodriguez. (2020)

De los 76 higados decomisados positivos a Fasciola hepatica, correspondieron 48 a
Guaca con una prevalencia del 1,1%, seguido San Andrés con 17 casos y una prevalencia
de 0,4%, 9 casos pertenecian a Tona con una prevalencia de 0,2% y finalmente Sabana de

Torres con 2 casos y una prevalencia 0.05%, Tabla 2.
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Tabla 2.

Cantidad de casos positivos segtn origen de los bovinos inspeccionado

Municipios Casos positivos (+) Prevalencia
Guaca 48 1.1%
San Andrés 17 0.4%
Tona 9 0.2%
Sabana de Torres 2 0.05%

Nota: Rodriguez. (2020)

Como se aprecia en la Tabla 3, el total de higados decomisados por Fasciola
hepatica durante el trabajo de investigacion con un peso promedio de 6 kg, totalizando 456
Kg de higados positivos, el kilo de higado precio en la plaza de mercado en el
departamento era 9.200 pesos lo que equivale a un total de 4.195.000 millones de pesos,

siendo una pérdida representativa para el vendedor.

Tabla 3.

Cantidad, peso, precio y pérdidas econémicas totales por origen de higados decomisados durante el periodo
de estudio.

Municipios Higados Peso higado Peso higado Precio higado  Pérdidas
afectados Promedio Total (kg.) de Mercado Total
(+) (Kg.) (Pesos/kg.) (Pesos.)
Guaca 48 6 288 9.200 $ 2.649.600
San Andrés 17 6 102 9.200 $938.400
Tona 9 6 54 9.200 $ 496.800
Sabana de 2 6 12 9.200 $110.400
Torres
Total 76 6 456 $ 4.195.000

Nota: Rodriguez. (2020)

En relacion con el grupo racial, los bovinos provenientes de Guaca, San Andrés,
Tona de fueron raza Normando en un 80% (61) y sus cruces, en un 15% (11) Holsteiny en
un 5% (4) Simmental y sus cruces, de acuerdo a las caracteristicas topograficas, altitudes,
temperatura, suelos y humedad relativa, se hallan las condiciones ambientales que

favorecen el desarrollo de los caracoles Lymnaea spp que actian como hospederos
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intermediarios de Fasciola hepatica, mientras que en Sabana de Torres llegaron animales
de raza Gyr, Brahma siento estas procedentes de clima célido donde las condiciones

ambientales no favorecen el desarrollo del caracol.

9. Discusion
Este estudio epidemioldgico de caracter descriptivo observacional, transversal fue
realizado en Colbeef S.A.S en el departamento de Santander, tuvo una duracion de cinco
(5) meses (enero, febrero, marzo, abril, mayo), en donde se llevé un registro del nimero de
animales que ingresaron al proceso de beneficio, la inspeccion de los decomisos realizados
y la procedencia de cada animal, datos tomado del sistema de informacion referenciado de

trazabilidad (SIRT) de la empresa.

La valoracion realizada a cada higado (4241 higados inspeccionados), se realizé de
manera macroscopica, observando los cambios anatomopatoldgicos presentes en el higado,
como esté reportado por Pulido, et al, (2010 citado en Casadiegos, 2016),
morfolégicamente, un higado infestado por Fasciola hepatica, presenta consistencia friable,
aspecto ictérico, conductos hepaticos lesionados con evidente fibrosis aspera y de
coloracién negruzca, todo esto debido al efecto mecéanico exfoliante durante el paso del

trematodo por el tejido, los cuales se observaron en los higados evaluados.

La prevalencia de F. hepatica que se obtuvo en Colbeef S.A.S para este estudio
mediante examenes post mortem fue baja de 1.8% del total de higados decomisados, en
comparacion a las que se han reportado en otros estudios, considerando que los municipios
de Guaca, San Andrés, Tona cumplen con las condiciones medio ambientales que

favorecen el desarrollo del parasito, mientras que en un estudio realizado en el frigorifico
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de Pasto por Cedefio et al, (2012) indicaron que las prevalencias fue 13.29% del total de
higados decomisados. Esto se puede explicar debido al comportamiento multifactorial de
esta parasitosis en las cual influye la ubicacion geogréfica, planes de desparasitacion,
préacticas de manejo de los potreros, del control y prevencion del caracol. En otros estudios
realizados, aplicaron diferentes métodos de diagnostico para determinar la presencia del
parésito en el pais, como lo fue Recalde et al, (2014) en el departamento del Quindio
encontrando una prevalencia en bovinos del 3,74 y 3,01% mediante las pruebas
coproldgicas e inmunoldgica ELISA Fascidig®, ambos métodos diagndsticos permiten

detectar la infeccion de manera eficiente.

La epidemiologia de la Fasciola hepatica esta intimamente ligada a los factores
climaticos, a las caracteristicas de los potreros y al manejo del predio, los cuales se
presentan en los municipios de procedencia. Los sitios de origen de los animales infestados
en este estudio provenian de los municipios de Guaca, San Andrés, Tona, estos poseen las
condiciones apropiadas para el desarrollo de la parasitosis tales como un régimen de lluvias
importantes una adecuada temperatura y una apropiada altura sobre el nivel del mar, de otra
parte hay que considerar el pastoreo en zonas pantanosas y el acceso a arroyos o estanques

(Casadiegos, 2016)

El municipio que presenté mayor nimero de casos positivos a Fasciola hepatica fue
Guaca con un 63% de total de casos, es decir 48 decomisos, este municipio tiene una
temperatura media del 12°C, con una humedad de 72%, lo que favorece al desarrollo del
parasito, lo que concuerda con el estudios de Becerra, (2000) de consideraciones sobre

estrategias sostenibles para el control de Fasciola hepatica en Latinoamérica de donde
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recalco que la temperatura necesaria para que la F. hepatica pueda desarrollarse en el
caracol es superior a 10 °C.

En el municipio de Sabana de Torres se presentaron 2 casos positivos a Fasciola
hepatica, con la prevalencia que fue la mas baja con un 2,6%, este municipio tiene una
temperatura minima de 25°C y méxima de 30°C promedio, una humedad de 82%, lo que
hace pensar que este municipio posee diferente condiciones geogréficas y climéticas, a
comparacion de los otros tres municipios, ya que este no es considerado una zona de riesgo,
esto no concuerda con el estudio realizado por Nufiez et al, (2017) que documenté que la
F.hepatica se desarrolla en terrenos bajos y pantanosos, con aguas estancadas o con poca

corriente debido a la preferencia del hospedador intermediario el caracol.

Seguln un estudio realizado por Giraldo et al, (2016) sobre prevalencia de Fasciola
hepatica en Bovinos Sacrificados en la Planta de Beneficio del Municipio de Une,
Cundinamarca, Colombia, destacé que los individuos de la raza Normando fueron los mas
frecuentes en la planta de beneficio y fueron ademas los que presentaron el mayor valor
porcentual de F. hepatica (42/80,52.5%), concordado con nuestro estudio ya que esta raza,
es predominante en los dos municipios que tienen mayor decomisos, esta se adapta
facilmente a los climas frios y de paramo, donde se hallan las condiciones ambientales
necesarias que propician el desarrollo de los caracoles Lymnaea spp y el ciclo biol6gico del

parasito.

Rojas & Cartin, (2016) sefial6 que las pérdidas econdmicas asociadas a esta
parasitosis no solo se relacionan con el decomiso de higados parasitados en las plantas de

beneficio del pais, sino también a la reduccidn de peso, fertilidad, produccién de leche,



Colbeef S.A.S 52

tratamiento, suplementos alimentarios. Aunque estos pardmetros no fueron tomados en
cuenta en nuestra investigacion, se pudo analizar que los 76 higados decomisos, con un
peso promedio de 6 kg y un costo medio de 9.200 pesos por kg, genero una pérdida de $

4.195.000 pesos colombianos, afectando a los ganaderos y al productor.

Es importante analizar que estas pérdidas econémicas pueden ser minimizadas con
diferentes planes estratégicos, como por ejemplo el manejo farmacoldgico para los
animales como albendazole, closantel, nitroxinil, proporcional a los animales agua de buena
calidad, drenar los prados para evitar que el agua se estanque, inclusién de especies
menores en las praderas, eliminacion del hospedador intermediario mediante la utilizacion
del sulfato de cobre (molusquicidas). Segun refleja nuestro estudio hay posibilidades que

esté fallando algun plan estratégico que se esté manejando sobre la zona.

10. Conclusiones y recomendaciones del caso clinico

Se determino una prevalencia de Fasciola hepatica en bovinos procedentes de
Guaca, San Andrés, Tonay Sabana de Torres en un 1.8% del total higados decomisados

por el método de inspeccidn post mortem.

Las pérdidas econdmicas no alcanzan sumas muy considerables ya que la cantidad
de higados decomisados fue relativamente bajo debido a que no llegaron en gran
proporcidn bovinos que provenian de zonas que retnen las caracteristicas propias para el
desarrollo de la Fasciola hepatica; pero no deja de ser importante su estudio ya que se

considera una enfermedad de interés para la salud publica.
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La raza que presentd mayor decomisos por Fasciola hepatica en este estudio fue

Normando con un 80% Yy la que menos se presento fue Simmental con un 5%.

Se recomienda la realizacion de capacitaciones a los ganaderos en los cuales se
resalte la importancia de la Fasciola hepatica en la salud publica, con el objetivo de reducir
los animales afectados por el parasito y dar a conocer las pérdidas econdémicas que esta
produce.

Es recomendable la implementacion de charlas educativas en los municipios que se
presento esta patologia, en muchos de los casos los mismos productores desconocen el ciclo
bioldgico del parésito lo que les impide saber el manejo que se debe realizar para controlar

y prevenir el parésito.

11. Conclusiones de la pasantia
Se concluye que durante el periodo de pasantia se desarrollaron habilidades
practicas y se adquirieron conocimientos sobre el funcionamiento de las plantas de
beneficio, su normatividad y diferentes areas que la conforman, igualmente se amplia el
conocimiento adquirido durante la formacion académica en la universidad, sobre los temas
relacionados con la salud publica , conservacion y preservacion de los alimentos. Se cont6
con el apoyo del departamento de calidad de la planta, quienes brindaron total ayuda en el

transcurso de permanencia en ella.
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