PRACTICA EMPRESARIAL COMO AUXILIAR DE INGENIERO RESIDENTE DE
OBRA EN LA FIRMA DE ARQUITECTURA FABIAN RICARDO ARIAS MANTILLA,
UBICADA EN AVENIDA SANTANDER #12-874, PAMPLONA, NORTE DE

SANTANDER.

Yender Omar Leal Ropero.

Trabajo de grado para optar por el titulo de Ingeniero Civil

Universidad de Pamplona
Facultad de Ingenierias y Arquitecturas
Departamento de Ingenieria Ambiental, Civil y Quimica
Programa de Ingenieria Civil
Pamplona

2020



PRACTICA EMPRESARIAL COMO AUXILIAR DE INGENIERO RESIDENTE DE
OBRA EN LA FIRMA DE ARQUITECTURA FABIAN RICARDO ARIAS MANTILLA,
UBICADA EN AVENIDA SANTANDER #12-874, PAMPLONA, NORTE DE

SANTANDER.

Yender Omar Leal Ropero.

Caod.: 1094273774,

Trabajo de grado para optar por el titulo de Ingeniero Civil

Director

Néstor Orlando Rojas Ribon.

Esp. Ingeniero Civil

Universidad de Pamplona
Facultad de Ingenierias y Arquitecturas
Departamento de Ingenieria Ambiental, Civil y Quimica
Programa de Ingenieria Civil
Pamplona

2020.



Dedicatoria

El siguiente trabajo de grado quiero dedicarlo primeramente a Dios, por guiarme
en el mejor camino, por llenarme de salud y disposicion para concluir todo este proceso
por ayudarme a suerar cada obstaculo que se me presentaba.

A mis padres Luis Edgar Leal y Maria E. Ropero por apoyarme en todo momentoy
nunca dejarme desertar en esta etapa de mi vida, por el esfuerzo que hicieron para verme
convertido en ingeniero civil, mi mas profundos agradecimientos, admiracion y amor

eterno a ellos.

Yender Omar Leal Ropero.



Agradecimientos.

Expreso mis agradecimientos a:

A La Universidad De Pamplona, institucion donde curse mi carrera profesional.

Al Ingeniero Néstor Orlando Rojas Ribon, tutor y coordinador del presente proyecto
de grado.

A mi familia por apoyarme econdémicamente y moralmente en los momentos que los
necesite.

A mi novia Sandra Paola Gallardo R. por el apoyo incondicional en todo momento.

Al Arquitecto Fabidn Ricardo Arias Mantilla por hacerme parte proyecto vivienda
unifamiliar.

A mis comparieros y comparieras de carrera por compartir este camino que nos fue
formando como Ingenieros Civiles.

A todos los docentes que impartieron sus conocimientos para nuestra formacion
como Ingenieros Civiles y como personas serviciales y honestos con el fin de ser participes

en la formacion de un mejor pais.



TABLA DE CONTENIDO

GLOSARIO ... 12
RESUMEN ...t ettt sttt e et be et nreeenes 14
ABSTRAC T ettt ettt b e b e e et e aee e 15
INTRODUCCION ..ottt sas sttt sttt 16
1. GENERALIDADES ...t 17
1L.1PLANTEAMIENTO DELPROBLEMA .......ooiiie e 17
L2 JUSTIFICACION ...ttt 17
1.3. OBUIETIVOS ...ttt n s 18
1.3.1 ODJetiVO GENEIAL......cccuiiieieee e 18

1.3.2 Objetivos eSPECTTICOS .......ccviiiiiiie e 18

14. MARCO REFERENCIAL. ...t 19
1.4.1. Informacion general de 1a €mMPresa. ........ccocevieieiciinc e 19

1.4.2. Localizacion del Proyecto. ........cccveveeveiieiieie e 19

1.5.  DESCRIPCION DEL PROYECTO. .cueiueueeerereasesensereneesessesesensesensesessesessasensssessssenees 21
1.5.1. Situacion Inicial del PrOYeCtO. ......ccccoveiiiiiiii i 22

2. MODIFICACION DEL CRONOGRAMA DE OBRA. .......cooovivrieeereeesrennnes 23

3.  ACTIVIDADES DESARROLLADAS EN LA PRACTICA EMPRESARIAL. ..25

3.1 ACTIVIDADES DESIGNADAS EN LA EMPRESA. .....ciiiiiiiieeeiiieeeessiineeeessnnensesnnnnns 25
3.2. DESCRIPCION TECNICA DEL PROYECTO. ..uvvviiiiieaiieessineesieeessssesesssesssssessnsnesans 26

3.3. DISENOS DELPROYECTO. . eiiiiee ettt ettt 27



3.4. CARACTERIZACION DE ALGUNOS MATERIALES UTILIZADOS EN EL PROYECTO. 28

4, DESARROLLO DE LA PRACTICA EMPRESARIAL. ......c.coovvvveeereeesrenenens 30
4.1.  NORMAS DE SEGURIDAD Y BIOSEGURIDAD EN LA OBRA......cervrverrreniereriererennen. 30
4.2.  CALCULODE CANTIDADES DE OBRA. ....ooiuiririereeieeeteneseenesteesesseseesesessesesennens 32
4.3.  ACTIVIDADES DESARROLLADAS DURANTE LA PRACTICA EMPRESARIAL. ......... 33

4.3.1. Armado encofrado y fundida de columnas tipo 1. .......ccccceoeverirennnne 34
4.3.2. MAMPOSLEIIA. . .eviiveieieiieieiee ettt ene e 35
4.3.3. Elaboracidnde laPlaca de entrepiso. ......cccovevveveiieesneiie s 36
4.3.4. Revoque de muros y l0sas de entrepiso. .......ccoceverererieieeiencnesenienns 41
4.3.5. ESCAIEIAS. .......ovieiiieceeee e 43
4.3.6. EStuCO de 1as Paredes. .........ccooeiiiiiiiinieiese e 44
4.3.7. CUDIBIAS. ...iveieiiitiieeieie et b et 44
4.3.8. Instalaciones electricas y de Gas natural...........c..cccccevveveiienieieennnn, 45

4.4, COMPORTAMIENTO DEL DISENO DE LA MEZCLA Y LA CORRECTA APLICACION

DEL CONCRETO EN LA OBRA. ..ottt s s s s aa e 46

4.5. RENDIMIENTOS DE OBRA. ...ceiiutiieiitieeitieaireesssteesssseessssessnssesssseesssssesssssessnssesans 51

4.6. APORTES TECNICOS INGENIERILES QUE SE PRESENTEN Y SEAN NECESARIOS

REALIZAR EN CUALQUIER MOMENTO. ...iiiiiiiiiiiiiii i s 53
S. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES. ... 58
CONCLUSIONES. .....tvieeitieeesiteeesteeeastee e e steeessteeessteeassseeasesesanseeeasseeeaseeesaseeessseeesseneesneneans 58

RECOMENDACIONES. ....cietitttieessuiieeeessstieeaessssteeessasseesesssssessssassbaeessasseeesssnssessssssseessnans 61



BIBLIOGRAFTA ..o et e ettt e et e e e et e e e s e e s e ee et e e er e e e e e an e

ANEXOS

vi



Vil

LISTA DE FIGURAS.

Figura 1: UbiIcacion del PrOYECTO. ....cc.eveuiiiiieieiesieeee e 20
Figura 2: ubicacion del PrOYECLO. ......eiiiieieieiesie ettt aneas 20
Figura 3: Vista del proyecto renderizado. ..........cceceiieiieiesie e 21
Figura 4: Encerramiento enteja de ZINC.......cccooereieririninie e 22
Figura 5: Informacion sobre 1a CENCIA. ......ccovveieiiiiiieeeie e 22
Figura 6: Cronograma inicial del proyecto. .......ccccvviiiiiie e 23
1o = Al o] 1 o - OSSP 27
Figura 8:Plano enplanta, 1 PiSO.......cccouiiiiiiiiiie e 28
Figura 9: Zona de deSINfECCION. ......c..oiiiiiiiccec e 30
Figura 10: Protocolo de bioseguridad. ............cccoveiiiieiicieec e 30
Figura 11: USO del CASCO Y QUANTES. .....eiuieiieieieie ettt 31
FIQUra 12: USO T8 AITES. .....cuiieiiiiiiiiieieierte ettt et sttt sb et sbe e 31
Figura 13: Seflalizacion en la 0bra. .........cccoeiieiiiii i 31
Figura 14: Detalle de columnas tipo L. ......cccooeeiieieiieiiee e 34
Figura 15: Verificacion del recubrimiento. ........cocoveiieiineine e 35
Figura 16: Fundida de columna C-4. ........coooiiiiiiiic et 35
Figura 17: Amarrado del acero en Columnas. ..........ccevveveiieiieie e 35
Figura 18: Verificacion de 10S eStriD0S. ........ccooiieiiiiniiiiiese e 35
Figura 19: Aplomado 08 MUIOS. ....c.eoiieiiiiieiierieee et 36
Figura 20: Replanteo de 10s muros enbloquUe. .........cccveiveiiciciicce e 36
Figura 21: Detalle de placa de entrepiS0. ......cceiverieieereere e seese e 37

Figura 22:

Encofrado de la placa de entre-piso. ..........cccureeieiereieniniseeee e 38


file:///C:/Users/yender%20leal/Desktop/INFORME%20FINAL.%20YENDER%20LEAL%20ROPERO..docx%23_Toc57829170
file:///C:/Users/yender%20leal/Desktop/INFORME%20FINAL.%20YENDER%20LEAL%20ROPERO..docx%23_Toc57829177
file:///C:/Users/yender%20leal/Desktop/INFORME%20FINAL.%20YENDER%20LEAL%20ROPERO..docx%23_Toc57829183

Figura 23:
Figura 24:
Figura 25:
Figura 26:
Figura 27:
Figura 28:
Figura 29:
Figura 30:
Figura 31:
Figura 32:
Figura 33:
Figura 34:
Figura 35:
Figura 36:
Figura 37:
Figura 38:
Figura 39:
Figura 40:
Figura 41:
Figura 42:
Figura 43:
Figura 44:
Figura 45:

Figura 46:

viii

Encofrado de la placa de entre-piso........cccevvieiiiiiiciie s 38
Detalle de viga de eNtrePiSO. .....ccveiveiveiieiie e 39
Detalles de VIQUETAS. .........coiiieiiieieie e 39
VerificaCion Al @CEIO. ......ciiiieieieeie et 40
Amarrado el ACEIO. ......oiiiiiiiiiicee e 40
Vaciado del CONCIELO. ....cveieeieeie e sae e 41
Recubrimiento de 12 10Sa. .......ocviiiiieiiee s 41
Verificacion del recubrimiento. .........ccooeiiieiieeiee e 41
Vibrado de la 10Sa de entre-piS0. ......cccveveiieiieie e 41
REVOQUE T8 MUIDS. ...ttt 42
Revoque de fachada. .........ccoovveiiiiiic e 42
Revoque de CUIALAS. .........cveivieie e 42
Detalle de €SCAIBIaS. .......cveieeiieeiiece e 43
FUuNdida de €SCAIBIAS. ......ceeiiieieciieeee e 43
Fundida de 1as €SCAIras. ..........cooeiiiiiiiiiieec e 43
EStucado de Paredes. .......cceoveiiiieiiece e 44
Estucado de la placa de entrepiso. ........covvviirieieiieiieseseseseee e 44
Postura de listones para CUDIEIA. .........cccveiieiiieiie s 45
Instalacion del machimbre. ..o 45
POSTUrA & 12 TP, ..o 45
Instalacion de la teja tipo ShiNGIe. .......cooivviiiiiiicc e 45
Distribucion de tuberias €IECIIICAS. .......cccueiierrieiire e 46
Instalacion de puntos ElECIIICOS. .....ivveieiieieere e 46

Instalacion de tuberia del gas. .......ccovvvieiniiene s 46



Figura 47:
Figura 48:
Figura 49:
Figura 50:
Figura 51:
Figura 52:
Figura 53:
Figura 54:
Figura 55:
Figura 56:
Figura 57:
Figura 58:
Figura 59:
Figura 60:
Figura 61:
Figura 62:

Figura 63:

Instalacion de tuberia del gas. ......ccccoveveieeie e 46
Mezclado de conCreto 8N 0DKA. .......coeiiiiiiiiec 47
Mezclado de mortero €N oDra. ......ocvevv i 47
Ficha técnica de la mezcla pre-mezclada. ........ccccooveiiiiiiiiinc s 48
Ensayo de cono de STUMP. ...oooiiiiiie e 48
ENSaY0 CONO STUMP. ..viiiiiiiiiiieee s 48
Resultados resistencia nSay0 L. ......c.coooveiieiieiieie e s 49
Ensayo resistencia a la CompreSion. .......ccoceeveieeie s 50
Ensayo resistencia a la CompreSion. .......ccveveieeiveie e 50
Cilindros debidamente Marcados. ..........ccevvreerieeriesieesieneee e ee e e 50
Desencofrado de 10S CHINATOS. .......c.oiveiiiiiiicese e 50
Instalacion de red NIdFAUNICA. .........ccverieiiiiiiii e 54
Verificacion de 1as tUDEITAS. .......c.evverviieiie e 54
instalacion de tuberia sanitaria. ..........ccocvovveiieieieieie s 55
empalmes en caja de INSPECCION. .......ccecvveiieiieieee e 55
Bitdcora de la ODra. ..o 56
Excel de cantidades de pared en ladrillo. ..., 57



LISTA DE TABLAS

Tabla 1: Cronograma mOdifICAAO. .........cevieieiiiiiie e 24
Tabla 2: Cronograma mOdifiCado. ........cccoieeiiiiiiiie s 24
Tabla 3: Caracteristicas de 10S materiales. ...........ccooooiiieiiiiiinee e 29
Tabla 4: Actividades detalladas qUINCENAIES. ..........ccccviiiiiiiiiiie e 32
Tabla 5: Detalle de cantidades y precios de materiales. ..........ccocovveiiiiieiinninneeie s, 33
Tabla 6: Detalle de cantidades y precios de materiales. ..........cccoocvevieiiiiiiiiiic e, 33
Tabla 7: Dosificacion de las MEzZCIas.........ccooviiiiiiiiii s 47
Tabla 8: Resultados CON0 de STUMP. ....ooiiiiiiiiiee e 48
Tabla 9: Resultados de ensayo de reSISTENCIA. ......cecvvveiiieeiiieiiieiie e 49
Tabla 10: Rendimientos de 0Bra. ..o s 51

Tabla 11: Comparacion de rendimientos. .........ccvovveiiereeiesieeese e 51


file:///C:/Users/yender%20leal/Desktop/INFORME%20FINAL.%20YENDER%20LEAL%20ROPERO..docx%23_Toc57829247

11

LISTA APENDICE

APENAICE L. oo Cronograma inicial del proyecto .
APENAICE 2 ..ot e Cronograma modificado.
APENAICE 3. . Imformes Quincenales.
APENAICE 4. oo Calculo de cantidades de materiales.
APENAICE D .o e Control de materiales.
APENAICE 6 ..o Control diario mediante Bitacora.
APENAICE 7 ot Planos y disefios del proyecto.
APENAICE 8 ..o Calculo de cantidades para muros en ladrillo.

APENAICE O . Resultados de ensayo a la compresion.


file:///C:/Users/yender%20leal/Desktop/INFORME%20FINAL%20YENDER%20LEAL%20ROPERO.%20123.docx%23_Toc56885613
file:///C:/Users/yender%20leal/Desktop/INFORME%20FINAL%20YENDER%20LEAL%20ROPERO.%20123.docx%23_Toc56885613
file:///C:/Users/yender%20leal/Desktop/INFORME%20FINAL%20YENDER%20LEAL%20ROPERO.%20123.docx%23_Toc56885613
file:///C:/Users/yender%20leal/Desktop/INFORME%20FINAL%20YENDER%20LEAL%20ROPERO.%20123.docx%23_Toc56885613
file:///C:/Users/yender%20leal/Desktop/INFORME%20FINAL%20YENDER%20LEAL%20ROPERO.%20123.docx%23_Toc56885613
file:///C:/Users/yender%20leal/Desktop/INFORME%20FINAL%20YENDER%20LEAL%20ROPERO.%20123.docx%23_Toc56885613
file:///C:/Users/yender%20leal/Desktop/INFORME%20FINAL%20YENDER%20LEAL%20ROPERO.%20123.docx%23_Toc56885613
file:///C:/Users/yender%20leal/Desktop/INFORME%20FINAL%20YENDER%20LEAL%20ROPERO.%20123.docx%23_Toc56885613
file:///C:/Users/yender%20leal/Desktop/INFORME%20FINAL%20YENDER%20LEAL%20ROPERO.%20123.docx%23_Toc56885613

12

GLOSARIO

Acero de refuerzo: El acero de refuerzo es uno de los materiales de la construccion
vitales para los edificios y obras que se erigen en la actualidad. El uso de este acero de
refuerzo es para las estructuras y obras que necesitan seguridad. (Probacons).

Aguas Negras: Las aguas negras son los fluidos procedentes de vertidos cloacales,
de instalaciones de saneamiento; son liquidos con materia organica, fecal y orina, que
circulan por el alcantarillado. (Construpedia 2019).

Andamio: Estructura provisional construida de madera, metal o0 ambos materiales,
que soporta a unas plataformas que se utilizan en la construccion y reparacion de edificios,
adaptandolo a la altura del edificio que se construye. (Construmatica 2018).

Bajante: Conducto vertical que se utiliza como desagie de las aguas pluviales
0 residuales de un edificio. (Construpedia 2019).

Base: Distancia entre dos puntos medida directamente en el terreno y a partir de la
cual se realizan las operaciones geodésicas y topograficas. (Academia 2017).

Caolin: Arcilla blanca de gran pureza y fina usada para la fabricacién de
porcelanas y cemento portland blanco. (construedu.com).

Cemento: Mezcla de Caliza y Arcilla, sometida a calcinacion y molida, que tiene la
propiedad de endurecerse al contacto con el agua y se usa como aglomerante en morteros y
hormigones. (Argos 2013).

Colmatacion: Es el decantamiento de particulas finas tales como arcillas o limo
sobre la superficie y sobre los poros de un suelo poroso permeable, provocando la
reduccion de la permeabilidad del terreno. (Construpedia 2013).

Desague: Canal que sirve para eliminar las aguas residuales de una instalacion y

conducirlas hasta un punto de evacuacion. (Construpedia 2013).


https://www.construmatica.com/construpedia/Desag%C3%BCe
https://www.construmatica.com/construpedia/Aguas_Residuales
https://www.construmatica.com/construpedia/Arcilla
https://www.construmatica.com/construpedia/Caliza
https://www.construmatica.com/construpedia/Arcilla
https://www.construmatica.com/construpedia/Arcilla
https://www.construmatica.com/construpedia/Permeabilidad
https://www.construmatica.com/construpedia/Canal
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Desencofrar: Retirar el encofrado cuando el hormigdn ya ha endurecido y
Fraguado. (Construpedia 2021).

Ensayo de Compresién: Ensayo que se efectla para determinar la resistencia a
la compresién de una muestra de hormigén; También se lo llama Prueba de Compresion.
(Argos 2018).

Impermeabilizacion: Tratamiento en morteros y hormigones que sirve para
dificultar la filtracion de agua o vapor de agua mediante la aplicacion de un revestimiento
impermeable, o el empleo de un aditivo adecuado. (Ecured 2020).

Junta: Espacio comprendido entre las piezas contiguas de una obra de fabrica, que
a veces se rellena de material. (Construpadia 2017).

Entrepiso: Estructura permanente -plana y horizontal- de las edificaciones, que
divide dos plantas habitables. (Ingenieril 2018).

Trabas: Juntar o unir una cosa con otra, para mayor fuerza o resistencia.
(Construpedia 2019).

Voladizo: Extremo de un elemento estructural que vuela o sale mas alla de la pared
0 elemento que los sostiene y que tiene posibilidad de giro y desplazamiento. (Construpedia
2013).

Vigueta: Viga pequefa, de hormigbn, madera o acero, que sirve de soporte del
forjado o entarimado de un suelo. (Construpedia 2019).

Vélvula: Dispositivo empleado para controlar, detener o cortar el paso de un

liquido o gas por una tuberia o conducto. (Pavco 2018).


https://www.construmatica.com/construpedia/Encofrado
https://www.construmatica.com/construpedia/Hormig%C3%B3n
https://www.construmatica.com/construpedia/Resistencia
https://www.construmatica.com/construpedia/Compresi%C3%B3n
https://www.construmatica.com/construpedia/Hormig%C3%B3n
https://www.construmatica.com/construpedia/Mortero
https://www.construmatica.com/construpedia/Hormig%C3%B3n
https://www.construmatica.com/construpedia/Agua
https://www.construmatica.com/construpedia/F%C3%A1brica
https://www.construmatica.com/construpedia/Viga
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RESUMEN

El siguiente proyecto plasma el desarrollo de la practica empresarial para la
obtencion del titulo de Ingeniero Civil de la Universidad de Pamplona, cuya practica fue
realizada en la firma de arquitectura Fabian Ricardo Arias Mantilla, con sede en la ciudad
de Pamplona, Norte de Santander, ejecutando el rol de ingeniero auxiliar de residencia de
obra, para el proyecto de Vivienda Unifamiliar ubicado en la avenida Santander # 12-

148/352/356, Pamplona, Norte de Santander.

El proyecto tiene como finalidad principal aplicar todos los conocimientos
adquiridos durante la formacién universitaria, con la idea fundamental construir y
contribuir en la obra en mencion. En esta obra se realizaron actividades tales el control de
materiales, disefio de mesclas, control del personal en la obra, actividades desarrolladas
segun el cronograma, control de presupuestos, etc. Todo esto con tener una nocion
completa no solo en ser un apoyo para el ingeniero residente de obra sino una herramienta
util para situaciones inesperadas y tener una participacion mas profunda del proyecto para

dar distintas soluciones desde nuestros conocimientos en el campo de la ingenieria civil.
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ABSTRACT

The following project reflects the development of the business practice to obtain the
title of Civil Engineer from the University of Pamplona, whose practice was carried out at
the architecture firm Fabian Ricardo Arias Mantilla, based in the city of Pamplona, Norte
de Santander, Executing the role of assistant engineer of construction residence, for the
Single Family Housing project located on Santander avenue # 12-148/352/356, Pamplona,

Norte de Santander.

The main purpose of the project is to apply all the knowledge acquired during
university training, with the fundamental idea of building and contributing to the work in
question. In this work, activities were carried out such as control of materials, design of
mixes, control of personnel on site, activities developed according to the schedule, control
of budgets, etc. All this with having a complete notion not only in being a support for the
resident engineer of work but also a useful tool for unexpected situations and having a
deeper participation of the project to provide different solutions from our knowledge in the

field of civil engineering.



16

INTRODUCCION

En la actualidad Pamplona presenta una significativa tasa de crecimiento en el
sector de la construccion; viendo los habitantes de esta ciudad y la poblacion flotante la
necesidad de mas edificaciones para vivienda unifamiliar o multifamiliar, siendo un
ingreso rentable y una necesidad bésica en ciertos casos; partiendo de este punto, las
empresas buscan ejecutar viviendas de calidad y proyectos que garanticen seguridad a sus
propietarios esto como eje principal, sin dejar de lado un buen disefio y una buena

administracion y proyeccion de la obra para evitar pérdidas significativas.

Pamplona presenta en su actualidad varias obras inconclusas por una mala ejecucion
y una muy mala proyeccioén por ende la firma de arquitectura Fabidn Ricardo Arias
Mantilla opto por contar con un auxiliar de residencia como apoyo esencial para garantizar
el éxito del proyecto unifamiliar de la ciudad de Pamplona, haciendo cumplir los disefios

planteados y llevando un control diario de lo planeado.

El informe presentado a continuacion muestra el desarrollo y andlisis de la practica
empresarial “Construccion de la vivienda unifamiliar ubicado en la avenida Santander # 12-
148/352 de la ciudad de Pamplona” con todos los procesos que involucraron una ejecucion
de calidad, para de esta manera asegurar de todos los modos posibles el éxito del proyecto,
teniendo un conocimiento detallado del proyecto y finalmente unos aportes de cantidades

basados en experiencias en la obra.
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1. GENERALIDADES

1.1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Es en definitiva un deber principal de las empresas constructoras el que se garantice
una excelente ejecucion al momento de desarrollar cualquier proyecto, cerciorandose de
que esta cumpla con los estandares descritos en la normativa sismo resistente colombiana;
ya que de esto depende la vida Util de la edificacion, salvaguardando la vida de los

inquilinos.

Partiendo de este punto los ingenieros civiles al culminar su etapa de formacion
consideran complementar los conocimientos poniéndoles en practica, para asi aportar a el
proyecto en proceso como ir adquiriendo experiencia que solo se puede lograr en una
practica empresarial, y esta a su vez se encarga de poner una nocion en el pasante mas

acorde a la realidad.

1.2 JUSTIFICACION

Para la formacién de un Ing. civil es de vital importancia tener conocimiento de
campo Y de actividades que este realice en obra, para esto una opcién buena es aplicar todo
el conocimiento adquirido durante la formacion universitaria, de la mano de una empresa se
puede cumplir con estos propositos, siendo auxiliar del residente de obra se tendra que
llevar control de los empleados, como tambien su rendimiento, sus responsabilidades Yy sus
actividades asignadas, como los cronogramas trazados Y el tiempo estipulado para cada
actividad, también un control de los materiales y los rendimientos de estos; se hara cumplir

los parametros designados en la NRS-10 para todos los procesos constructivos.
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La necesidad de las empresas de contar con personal altamente calificado, nos
brinda una buena alternativa como profesionales de impartir conocimiento en situaciones
reales y acordes a lo que la demanda la ingenieria civil en el pais, y asi se complementara
de una manera mas que satisfactoria los conocimientos basados en experiencias adquiridas

obras.

1.3. OBJETIVOS

1.3.1 Objetivo General
Ejecutar la préctica empresarial como auxiliar de ingeniero residente de obra en la
construccion del proyecto de vivienda unifamiliar ubicado en la avenida Santander # 12-

148/352/356, de ciudad de Pamplona.

1.3.2 Objetivos especificos
o Verificar el comportamiento del cronograma general de obra, teniendo en

cuenta los presupuestos, cantidades de obra y rendimientos.

e Comprobar el comportamiento de las normas de seguridad dentro de la obra.

e Calcular cantidades de materiales a utilizar en la obra proyectada de acuerdo
al cronograma, disminuyendo las cantidades de desperdicio de los

materiales.
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e Medir el comportamiento del disefio de la mezcla y la correcta aplicacion del

concreto en la obra.

e Plantear aportes técnicos ingenieriles que se presenten y sean necesarios

realizar en cualquier momento.

e Preparar informes quincenales al director del trabajo de grado y a la empresa

de los avances en la obra.

1.4. MARCO REFERENCIAL.

1.4.1. Informacién general de la empresa.

= Nombre de laempresa: ARQ. FABIAN RICARDO ARIAS MANTILLA.
= Direccién: AV Santander #12-874 Pamplona. N.D.S.

= Teléfono: 3112557863

= Correo: fabianarias84.proyectosO1@gmail.com

= Actividad principal: Construccion de edificios residenciales.

» Representante legal: Fabian Ricardo Arias Mantilla.

1.4.2. Localizacion del proyecto.

El municipio de Pamplona esta situado en las coordenadas 72°39' de longitud al
oeste de Greenwich y a 7° y 23' de latitud norte, a 2.200 metros sobre el nivel del mar.
Limita al norte con Pamplonita y Cucutilla, al sur con los municipios de Cécota y Mutiscua,
al oriente con la Bateca y al occidente con Cucttilla, Tiene una extension total de 456 km.
La Proyecto se encuentra ubicado en la avenida Santander # 12-148/352/356, de la ciudad

de Pamplona, Norte de Santander, Colombia.


https://www.ecured.cu/Greenwich

Figura 1: Ubicacion del proyecto.

Fuente. Google Mapas. 2020.

Figura 2: ubicacion del proyecto.
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1.5. Descripcion del proyecto.

El proyecto a cargo de la firma de Arquitectura Fabian Ricardo Arias Mantilla, consta de
casa unifamiliar ubicado en la avenida Santander, con un lote inicial de 5.5 m de frente y 13.2 m
de fondo; con un area de 72.6 m? de lote en total, y un area construida de 225 m2 por las tres
pantas; se refleja como una vivienda unifamiliar que posee un excelente disefio que cuenta con
tres plantas o tres pisos, en los que se divide la primera planta en garaje, cocina, sala y ante sala;
en la segunda planta que consisten en una sala audio visual, tres alcobas dos con bafio
compartido, una alcoba con bafio privado que incluye wvestir, y por Ultimo la tercera planta en las
cuales se encuentran la alcoba principal con bafio privado, un patio de ropas, una sala BBQ con

cocina de lefia, con acabados de primera.

Figura 3: Vista del proyecto renderizado.

Fuente. Arg. Arias 2020.
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1.5.1. Situacion Inicial del Proyecto.

Como primera instancia se llevd a cabo un recorrido de la obra, el dia 22 de junio del
2020, fecha de iniciacion de las practicas empresariales, con el acompafiamiento por parte del
Arg. Fabian Ricardo Arias y el Ing. Yefferson Gregorio Monterrey V; se conocio al el personal
de trabajo, dando lugar a un evalud del avance de las actividades proyectadas y realizadas desde
el 11 de mayo del 2020 hasta la fecha inicial, identificando que el proyecto ya contaba con
cimientos y columnas en el eje A, cajas de inspeccidon Yy su respectiva sefializacion.

Seguidamente se hace el registro fotogréafico de algunas de las actividades realizadas
durante la primera semana de inicio de la practica empresarial, donde se comenzd con las
primeras indicaciones y delegando funciones al personal, segin las actividades de obra
correspondientes al cronograma, se partio de este punto para conocer y proyectar las nuevas
actividades basadas segun el tiempo de retraso Y las indicaciones dadas por parte de la empresa

para de esta manera hacer cumplir lo pactado entre el contratista y el contratante.

Figura 5: Informacion sobre la licencia.

Figura 4: Encerramiento en teja de zinc.

177
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2. MODIFICACION DEL CRONOGRAMA DE OBRA.

El proyecto unifamiliar a cargo de la empresa sufri6 grandes retrasos a causa de factores
de orden de salud publica a nivel mundial, como lo es el COVID 19, por este motivo no se logro

cumplir a cabalidad con lo planificado en el cronograma inicial (ver apéndice 1).

Figura 6: Cronograma inicial del proyecto.

MNombre de tarea Duraci&n Comienza

PRELIMINARES 7,13 dias lun 11/05/20
LOCALIZACION Y 6 dias lun 11/05/20
REPLANTED

CIMENTACION 21 dias lun 18/05/20
EXCAMACION 12 dias lun 18/05/20
MANLUAL SIN
CLASIFICAR
RELLEMO COMN 2 dias wie 5/06/20
MATERIAL
SELECCIONADO
VIGA DE mié 3/06/20
CIMENTACION
ZAPATA EN ias sdb 30/05/20
COMCRETO DE
3000 PSI
PEDESTAL EN ias sdb 30/05/20
COMCRETO 3000
PS|

ESTRUCTURAL i mié 10/06/20
COLUMMAS PISO ias mié 10/06/20
1, 30*30
COLUMNAS PISO
2, 30*30
COLUMMNAS PISO
3, 20%25

Proyecto: Proyectol
Fecha: dom 18/10/20

Fuente. Arg. Arias 2020.

De esta manera y evaluando las actividades avanzadas en el tiempo que no se llevd un
control detallado, se realizd un recuento de las actividades ya cumplidas desde la primera semana
del mes de junio donde se retomaron los trabajos en este proyecto, teniendo un retraso en el
proyecto de casi 5 semanas se inicia con el replanteamiento del cronograma teniendo en cuenta

las actividades culminadas y avanzadas (ver apendice 2).



file:///C:/Users/yender%20leal/Desktop/apendices/Apendice%201,%20Cronograma%20de%20obra..pdf
file:///C:/Users/yender%20leal/Desktop/apendices/Apendice%202,%20Cronograma%20modifcado..xlsx
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Tabla 1: Cronograma modificado.

Cantidad

coxlumnas pisc 1 de o™
columnas piso 2 de o™

columnas piso = de ™30

placa aliserada de entrepisc [1-2)
placa aliserada de entrepisc [2-=)
Escaleras de entrepisoc

wigasde samarrs

Mlamposteria

murc en ladrillo de obra pisoc 1
murc en blogue #5 de obra piso 2
murc en blogue #5 de obra piso 3
Revogue de muros v de placas de entre pi=sc
Acabados

Antepisaos e=0_07F

(IR TIR IR TR

e b

Enchape en cerarmica

Suarda escobas

Enchape de pared cocina y bafos
EsT oo

Pinturs

i H
068 | {0 {0 [ ({0 |l (i o e (| |

Pasta fachada
Cubierta
In lacion de sanitarios

Instalacones electricas
Carpginteria meetalica

A continuacién se muestras las actividades programadas por semana teniendo como base,
el avance de obra, y los problemas de retraso que se presentaron en el proyecto, en este
cronograma se aclara la iniciacion de las practicas empresariales y de este punto se retomd para
hacer un evaluo del tiempo versus las cantidades por actividades faltantes.

Tabla 2: Cronograma modificado.

CROMNOGRAMA DE OBRA ACTUALIZADO.

Mes 1 [Mayo) [Mes 2[Junicl] Mes 3{Julio) Mes 4{Agosto) Mes S{zeptiembre) Mes 6{octubre} Mes 7{noviembre) Mes 8] Dicembre)
1] 2] 3] a| 2] =] a| af 2] s[ af a] 2] 3] a a] 2] =3[ a] a] 2] s[ a 1] 2] s3] a| a] 2] 3] a

o
=
a—
[}
o
| -
O
pLa/
(3]
=]
o
~
o
Q
e
o
LS}
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3. ACTIVIDADES DESARROLLADAS EN LA PRACTICA EMPRESARIAL.

Las practicas laborales se desarrollaron bajo la supervision y orientacion del Arg. Fabian
Ricardo Arias Mantilla y el Ing. encargado de disefios estructurales, Yefferson Gregorio
Monterrey V; en el proyecto de vivienda unifamiliar ubicado en la avenida Santander # 12-
148/352/356, de la ciudad de Pamplona, en donde como primera instancia se procedid a conocer
a profundidad las caracteristicas del proyecto en los que se incluyeron presupuesto de obra,
personal contratado, planos del proyecto y cronograma estipulado.

Se dio inicio con las précticas empresariales el dia 22 de junio del 2020, hasta el 10 de
octubre del 2020, dando cumplimiento a los cuatro meses de practicas empresariales,

garantizando las 8 horas diarias laborales en el desarrollo de actividades de la empresa.

3.1.Actividades designadas en la empresa.
a) Registro de actividades de la obra quincenalmente: se realizd el informe quincenal
presentado a la empresa para llevar conocimiento y avance en la obra, asi como al

director de pasantia, (ver apéndice 3).

b) Control de “seguridad industrial y protocolo de bioseguridad” de la obra: durante esta
actividad se garantizd la aplicacion de protocolos de bioseguridad llevando control en
un formato fisico y registro fotografico.

c) Calculo de cantidades y precios detallados por actividades quincenales, (ver apéndice
4).

d) Control de materiales en la obra: se llevd un seguimiento de detallado del material

descargado, almacenado Y utilizado en la obra, mediante un formato en fisico, (ver

apéndice 5).


file:///C:/Users/yender%20leal/Desktop/apendices/Apendice%203,%20ejemplo%20informes%20quincenal..docx
file:///C:/Users/yender%20leal/Desktop/apendices/Apendice%204,%20Detalle%20de%20cantidades..xlsx
file:///C:/Users/yender%20leal/Desktop/apendices/Apendice%204,%20Detalle%20de%20cantidades..xlsx
file:///C:/Users/yender%20leal/Desktop/apendices/Apendice%205,%20Control%20de%20material..pdf
file:///C:/Users/yender%20leal/Desktop/apendices/Apendice%205,%20Control%20de%20material..pdf
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e) Control de las mezclas premezcladas y realizadas en obra, segin lo planificado en el

proyecto.

f) Control del personal de la obra.

g) Aportes ingenieriles basados en argumentos profesionales.

h) Reporte escrito diario con fecha y hora de todas las actividades eh imprevistos en la

obra, mediante la bitdcora fisica, (ver apéndice 6).

3.2. Descripcion técnica del proyecto.

El proyecto de vivienda unifamiliar cuenta con un espacio de 73 m? en la planta # 1, y las
plantas #2 y #3 cuentan con un espacio total de 76 m? para cada una, en total son 225
m?construidos, que se dividen en 4 alcobas, 5 bafios, 2 chimeneas, patio de ropas, sala bbg, sala
de audiovisuales, antesala, sala, y parqueadero.

Este proyecto se realizd bajo la necesidad de una vivienda adecuada al gusto del
propietario acordando los disefios respectivos, de la mano con la empresa; este proyecto cuenta
con acabados de primera y excelentes terminaciones, con una buena ejecucion estructuralmente
para salvaguardar la vida de los inquilinos como arquitectonicamente para dar un aspecto

deseado por los contratantes.
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3.3.Disefios del proyecto.

Estos disefios fueran realizados por la empresa Arquitecto. Fabian Ricardo Arias
Mantilla, para comprobar que se cumpla con lo acordado al momento de ejecutar el proyecto,
siendo enfaticos en que al momento de desarrollar cualquier actividad o proceso constructivo, se
debe contar con los planos en obra, para de esta manera cerciorarnos que se da por cumplido
todas las expectativas que se pactaron.

Para ver los disefios arquitectonicos y estructurales del proyecto valla a: (\Ver apéndice 7).

Figura 7: Fachada.

FACHADA

Fuente. Arg. Arias 2020.


file:///C:/Users/yender%20leal/Desktop/apendices/Apendice%207,%20Planos.dwg

Figura 8: Planoen planta, 1 piso.
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Fuente. Arg. Arias 2020.

3.4. Caracterizacion de algunos materiales utilizados en el proyecto.
Los siguientes datos plasmados en la tabla, son caracteristicas propias de los materiales

principales que se utilizaron para desarrollar el proyecto, esto con el fin de crear una nocion de

los materiales mas utilizados durante todas las actividades del proyecto.

28



Tabla 3: Caracteristicas de los materiales.
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ITEM MATERIAL CARACTERISTICAS
1 Concreto 3000 psi para vigas, columnas, losas, ante pisos,
zapatas
2 Concreto 2500 psi solados
3 Mortero de pega 1:4 para revoques placas y muros, 130 kg/cm2
4 Mortero de pega 14 en para ante pisos, 145 kg/cm2

Arena lavada.

5 Acero de refuerzo varilla
Corrugada

6 Malla electro soldada

7 Ladrillo de obra

8 Bloque #5

9 Estuco

Psi, 4.200 kg/cm2, 420 Mpa.

4 mm
0.07m*0.12m*0.25m
0.1m*0.2m*0.3m

1 yeso, 2 caolin, 1/4 cemento
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4. DESARROLLO DE LA PRACTICA EMPRESARIAL.

4.1. Normas de seguridad y bioseguridad en la obra.

El protocolo de bioseguridad se llevd a cabo por el pasante donde se verifico el
cumplimiento de la resolucion # 000682 del 24 de abril del 2020, la cual nos resalta el protocolo
de bioseguridad para el manejo y control del riesgo del coronavirus COVID-19 en el sector de la
construccién; como primera instancia se dio a conocer los cambios de horario de llegada y salida
de la obra, de 6:30 am a 4:30 pm, se adopt6 la medida de traer el almuerzo a la obra para evitar
salir de esta en todo el dia, para esto se instald una zona de alimentacion, con su respectivo
microondas; también se realizd un formato de bioseguridad en el cual se registra la temperatura y
asistencia del personal a primera hora todos los dias, también se pasa por la zona de lavado de
manos, donde se inicia con la desinfeccion de pies y lavado de manos; se recordo el uso

obligatorio del tapabocas y un lavado de manos frecuente, con charlas iniciales en cada semana.

Figura 9: Zona de desinfeccion.

Figura 10: Protocolo de bioseguridad.
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Se verifica diariamente el uso de los elementos de proteccién de seguridad en la obra
como lo son casco de seguridad, guantes de carnaza cuando son necesarios, botas de seguridad,
gafas de seguridad, y arnés en zonas que lo requieran entre otros; asimismo se requiere verificar
el correcto uso de sefializacion dentro y fuera de la obra para asi evitar accidentalidades y

mantener al personal y a los transelntes atentos a cualquier eventualidad.

Figura 12: Uso de arnés.

Figura 11: Usodel cascoy guantes.
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Se realizd una base de datos en Excel en donde se separd las actividades de los informes

quincenales las cuales a su vez se dividieron en analisis de precios detallados de los materiales,

implementados en cada una de estas, para asi dar un precio total por actividad, también se dio a

conocer las cuadrillas o personal requerido para cada actividad, con el correspondiente

rendimiento para cada una, y esta informacion fue obtenida de forma experimental.

Estos célculos fueron realizados con base en la experiencias obtenida en obra y un

completd seguimiento a las actividades diarias que se ejecutaban en la obra, de esta manera se

garantizd que cada procedimiento fuese reportado y tenido en cuenta para obtener rendimiento y

desperdicio en la obra por cada actividad, todos estos datos fueron controlados bajo este formato.

(Ver apéndice 4).

Tabla 4: Actividades detalladas quincenales.

ACTIVIDADES QUINCENALES SEMANA 1-2 (Semana del 22/06/2020 al 04/07/2020)

# ACTIVIDAD FECHA INCIO _ |FECHAFINAL |UNIDAD CANTIDAD RENDIMIENTO VALOR UNITORIO|VALOR TOTAL
11|RECONOCIMIENTO DE LA OBRA Z3UNIDZ020 | Z31UNIDI2020 |NA 1NA NA NA
1.2|ARWMADO ENCOFRADQ Y FUNDIDA DE COLUMNAS 24/JUNID2020 | 26/UNID/2020 |UNIDAD 15(2.5/DIA § 24411373 | § 3,661706.02

121 ACERO DE REFUERZO TRANSVERSAL DE 3/8" KG 14,6832 § 210000 | 5§ 3083472
122 ACERO REFUERZO LONGITUDINAL DE 12" KG 12672 5 2,66600 | 5 3378355
123 ACERO REFUERZO LONGITUDINAL DE 5/8" KG 13.84 5 271862 |5 538342
124 FORMALETA EN METAL 0.3* 25 UND 25|12°DIA 5 250000 | 5 75,000.00

125 CONCRETO 1:2.5:25 M3 0.216
1251 CEMENTO (425 KG) BULTO DE 425 KG 177876 § 19000005 3379644
1252 ARENA M3 0.1188 §  B000D.OD |5 9,504.00
1253 TRITURADO M3 0.18144 § 4000000 |5 7,257.60
13|ENCOFRADO DE LA LOSA DE ENTREPISO 1-2 26/UNID2020 | 23/JUNIDM2020 (M2 75(2.35 M2/DI1A $ 1,320,000.00
131 TABLA 0.25°2.5H DIA 30 5 3600000 | 5 1,080,000.00
132 WULETA 2.3M DIA 30 5 8,000.00 | 5 240,000.00
14| AMARRADQ DEL ACERQ LOSA ENTREPIS0 1-2 JOHUNIDZ020 [03JULIO/2020 ML £34.43|3.2 ML/HORA $ 189132211
141 ACERO DE REFUERZO TRANSVERSAL DE 3/8" KG 159.3328 5 210000 | 5 33472488
142 ACERQ REFUERZO LONGITUDINAL DE 1/2" KG 172.854 $ 2,666.00 | 5 460RIBTH
143 ACERQ REFUERZO LONGITUDINAL DE 5/8" KG 271.56 5 271862 | 5 73826847
144 MALLA ELECTROSOLDADA M2 715 5 500000 | 5 357,500.00
15| FUNDIDA DE LA PLACA DE ENTRERISO 1-2 04/JULID2020 [04ULI0I2020 (M3 9|1 M3/ 15 MINUTOS § 3,967,500.00
151 CONCRETO PRE-MEZCLADO M3 9 §  375,000.00 | $ 3,375,000.00
152 ALIGERANTE EN BLOQUE #5 UND 790 5 750.00 | $  592,500.00
TOTAL $ 10,840,528.13



file:///C:/Users/yender%20leal/Desktop/apendices/Apendice%204,%20Detalle%20de%20cantidades..xlsx
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1. ARMADO ENCOFRADO Y FUNDIDA DE COLUMNA TIPO 1 |
ITEM 121 ACERO DE REFUERZO TRANSVERSAL DE 3/8" |
UNIDAD KG
LOCALIZACION LONGITUD (M) [#ESTRIBOS  [PESO[KG) CANTIDAD MEDIDA TOTAL (KG) S UNITARIO $TOTAL
COLUMNAS NIVEL #1 1.14) 23 0.56) 1 14,6832 2100 30834.72
TOTAL 14,6832 TOTALS $30,834.72
ITEM 122 ACERO REFUERZO LONGITUDINAL DE 1/2"
UNIDAD KG
LOCALIZACION LONGITUD (M) [# VARILLAS  [PESO[KG) CANTIDAD MEDIDA TOTAL (KG) S UNITARIO $TOTAL
COLUMNAS NIVEL #1 2.6 4] 0.99 1 10.296 2666 27449.136
TRASLAPOS 1.2 2 0.99 1 2.376 2666 6334.416
TOTAL 12,672 TOTALS $33,783.55
ITEM 123 ACERO REFUERZO LONGITUDINAL DE 5/8"
UNIDAD KG
LOCALIZACION LONGITUD (M) [# VARILLAS  [PESO[KG) CANTIDAD MEDIDA TOTAL (KG) S UNITARIO $TOTAL
COLUMMNAS NIVEL #1 2.6| 4 1.55 1 16.12 2718.620084 43824.15575
TRASLAPOS 1.2 2 1.55 1 372 2718.620084 10113.26671
TOTAL 19.84 TOTALS $53,937.42
Tabla 6: Detalle de cantidadesy precios de materiales.
ITEM [ 12.4 FORMALETAENMETAL 0.3 2.5
UMIDAD
LOCALIZACION LONGITUD (M] ANCHD (M) CANTIDAD DI&S $UNITARID $TOTAL
FORMALETA PARA COLUMNA 25| 0.3 1 3 2500 7500
TOTAL 1 TOTAL $ $7.500.00
ITEM [ 125 CONCRETO12.5:25
UMIDAD
LOCALIZACION LARGO  [AWCHO  [ALTO [CANTIDAD [WOLUMEN CEMENTO(BULTO$ CEMENTO  [ARENAM3)  [$AREMA |TRITURADO (MY $TRITURADO
COLUMNAS NIVEL #1 2.4] 0.3] 0.3] 1 0.2%6 177876]  33796.44 0.1188] 3504 013144 72576
TOTAL 0.216 $ TOTAL $ 50558.04

4.3. Actividades desarrolladas durante la practica empresarial.

En el transcurso de la préctica se realiz6 un acompafiamiento detallado a todos los

procesos de relevancia programados en el cronograma de la empresa, llevando un registro

minucioso de cantidades y precios de materiales para cada actividad cumplida, también se realizo

un control de las cuadrillas que se requerian para cada actividad, registrando su desempefio y

rendimiento para estas; ademas se controld el uso responsable de los equipos teniendo registro

sobre estos; Para tener un registro claro de las actividades, precio de materiales utilizados en

cada una, registro de los equipos requeridos y rendimiento en la obra, se realizd un Excel donde

nos detalla esta informaciéon (\Ver apéndice 4).



file:///C:/Users/yender%20leal/Desktop/apendices/Apendice%204,%20Detalle%20de%20cantidades..xlsx
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4.3.1. Armado encofrado y fundida de columnas tipo 1.

Caracteristicas de la columna: con dimensiones de 0.3 m*0.3 m y sus respectivas
especificaciones, con una resistencia del concreto de 3000 psi y una dosificacion de 1/2/3.
Con 4 varillas de acero diametro 5/8” en todas sus esquinas, con traslapos de 1.2 m, y 4
Varillas de acero '4” a la mitad de cada cara de la columna contando con estribos de acero 3/8”

S1 cada 0.10 y S2 cada 0.15 como se muestra la figura a continuacion.

Figura 14: Detalle de columnastipo 1.
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Fuente. Arg. Fabian Arias 2020.

Descripcion de la actividad: Se realizaron 41 columnas en toda la edificacion
verificando sus caracteristicas planeadas, asi dando inicio al amarrado de acero el cual se realizd
de la mano con los planos estructurales, con espaciamientos de los estribos, los primeros 9 cada
0.1migual que los 9 ultimos; Y los restantes cada 0.15 m, comprobando el correcto amarrado
girando el gancho del estribo conforme se va amarrando el acero transversal, para asi garantizar
gue no se enfrenten estos; de igual forma se rectificd el traslapo de los aceros de 1.2 m entre ellos

para los aceros de 5/8” y 1.0 m entre ellos para aceros de %2”; la formaleta de la columna se
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nivelo, aplomo y se aseguré garantizando las medidas de 0.3 m* 0.3 m y 2.3 m de alta, al
momento del vaciado del concreto se humedecié el encofrado y los aceros para luego vaciar y
hacer un correcto vibrado manual el cual nos garantizO una excelente terminacion de la columna
sin presencia de hormigueo en esta.
Figura 15: Verificacion del recubrimiento.

Figura 16: Fundida de columna C-4.

g

4.3.2. Mamposteria.

Caracteristicas de la mamposteria: esta actividad se llevd a cabo con distintos tipos de

ladrillos, en primera planta se utilizaron ladrillos de obra o ladrillos de arcilla con dimensiones
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de 0.07 m*0.12m*0.25m, con un mortero de pega con dosificaciones de 1:4; y para las plantas 2
y 3 se utilizaron bloque # 5 con dimensiones de 0.10m*0.2m*0.3m, y un mortero de pega de 1:4

para estos; Para estos 2 tipos de mamposteria se utilizd en promedio de 1.5 cm de juntas.

Descripcion de la actividad: Inicialmente se replanteo con una hilera de ladrillos todas
las divisiones y paredes plasmadas en los disefios, corrigendo niveles con el grosor de las juntas
de los ladrillos, de la misma forma se da inicio a los levantamientos de muros respetando las
trabas del ladrillo, sus especificaciones y corrigiendo el nivel cada 5 hiladas de boque # 5; se
recomendd no levantar mas de 6 hiladas de pared en la actividad el mismo dia, para prevenir que

los vientos fuertes derriben las paredes.

Figura 19: Aplomado de muros. Figura 20: Replanteo de los muros en bloque.

4.3.3. Elaboracidn de laPlaca de entrepiso.
La placa aligerada fue realizada en concreto de 3000 psi de resistencia premezclado, en
bloque tipo galleta siendo una de las alternativas mas utilizadas , por su facilidad de ejecucion y

su bajo costo, por esta razones se tomd como la mejor opcién a usar en el proyecto; este
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elemento estructural estd compuesto de vigas y viguetas las cuales entre ellas levan los
aligerantes, en este caso los bloques #5,del mismo modo encima de estos una torta de 5 cm,

como Sse muestra a continuacion en la figura.

Figura 21: Detalle de placa de entrepiso.

VIGA PRINCIPAL TORTA DE CUBRIMIENTO ACERO @ 1/4"
CADA 0,15 EN
ALIGERAMIENTO / VIGUETAS AMBOS SENTIDOS

— /Z hans a_?f. A
l

1

SECCION PLACA ALIGERADA
ESC. 1.20

Fuente. Arg. Fabian Arias2020.

e Encofrado de la placa de entrepiso.

Se realizd el respectivo encofrado de las losas de entrepisos respetando el disefio
planificado por la empresa, ubicando de manera correcta la formaleta para los vacios en esta;
también se verifico los niveles de las cerchas en madera para que no se presenten desniveles en
la placa de entrepiso, luego de esto se taparon agujeros por los que se podria salir el material al
momento del vaciado; Todos estos procesos se realizaron bajo la correcta supervision del

ingeniero residente de obra y el ingeniero auxiliar de obra, para asegurar que a lo largo de la
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ejecucion de esta actividad se llevaran muy acorde a lo planeado y proyectado, de este modo se

verifico un nivel adecuado asi mismo el correcto aseguramiento de las muletas 'y listones.

Figura 22: Encofrado de la placa de entre-piso.  Figura 23: Encofrado de la placa de entre-piso.

e Amarrado de vigas y viguetas para la losa de entrepiso.

Como inicio de esta actividad se verifico el apropiado encofrado de la placa de entrepiso,
comprobando los respectivos niveles en todos los sentidos, para asi dar paso a la marcacion de
nervios principales y nervios segundarios; luego de esto se comienza el armado de canasta de
acero en todos los ejes, asegurandonos de el sentido de los ganchos de los estribos y su eficaz
amarrado, con traslapos de 0.9 para las varillas de diametros 5/8 y Y%, y con estribos de 3/8 a cada

10 los primeros 8 de cada extremo Yy de 15 los restantes como lo indica la figura.



Figura 24: Detalle de viga de entrepiso.
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Fuente. Arg. Fabian Arias 2020.

Figura 25: Detalles de viguetas.

RECUBRIMIENTO MINIMO DE 2.5 CM.
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Fuente. Arg. Fabian Arias2020.

La cantidad de acero utilizado para el desarrollo de cada una de las losas de entre piso

con 72 m?, es de:

39
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227 ml de acero %2 (vigueta).

182 ml de acero '2” (vigas principales).
500 estribos en S de 3/8” .27 m (viguetas).
185 ml de acero 5/8” (vigas principales).

530 estribos tipo 1 de 3/8” 0.86 m (vigas).

Figura 26: Verificacion del acero. Figura 27: Amarrado del acero.

e Vaciado del concreto.

Esta actividad es la que culmina el proceso de la placa de entrepiso, el concreto es un
concreto premezclado el cual fue suministrado por la empresa CONCRETOS Y MORTEROS
S.A. El célculo para un grosor de losa de 0.18 m es de 9 m3 de concreto una resistencia de 3000
psi que se pueden apreciar en la figura 30, donde nos representa la ficha teécnica del mismo;
seguidamente se inicié con la instalacion de la tuberia para dar inicio al vaciado de la placa de
entrepiso, asegurandonos de esparcir correctamente el concreto y luego vibrar todos los nervios

para garantizar un material funcional, y luego codalear para asegurarnos de sus correctos niveles.
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Figura 28: Vaciado del concreto. Figura 29: Recubrimiento de la losa.

-
. :

Figura 30: Verificacion del recubrimiento.

4.3.4. Revoque de muros y losas de entrepiso.

Esta actividad se llevo a cabo en todos los pisos fachada, culatas y placas de entre piso
con la misma dosificacion de mortero de pega, de 1:4, 220 m2 de revoqué de placa de entre piso
y 530 m2 de revoque de muros en total, en promedio de grosor del revoque es de 1.5 cmy se

verifico su correcto aplomado e hilo de todos los muros.
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Figura 32 Figura 33: Revoque de fachada.

P ~——

: Revoque de muros.

Figura 34: Revoque de culatas.

Para garantizar una buena ejecucion de la actividad de reboque se tubo en cuenta una
supervicion constante, con el uso de la plomada y el nivel de mano corrovorando la buena
terminacion del pafete, para posteriormente dar paso a las terminaciones de estuco y pintura;
tambien se tubo en cuenta la cantidad de agua con relacion al cemento siendo uniforme y
permitiendo la obtencion de una pasta consistente que no se deforme al ser aplicada.

Se corroboro todos los Vértices y aristas resultantes de la interseccion entre dos planos de

muro, quedando perfectamente plomados y reglados por ambas caras.
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4.3.5. Escaleras.

Figura 35: Detalle de escaleras.

PLACA ENTREPISO

jI( b > e Py P #4 @0.13 L=1.30

L‘-‘-_;_l #4 @0.13 L=2.70

7. AUX ESC II

[
L

Fuente. Arg. Fabian Arias 2020.

Se desarrollaron las escaleras comenzando a replantear desde los muros, cimbrando y
marcando los escalones para realizar su respectivo encofrado con tablas convencionales, para
después amarrar el emparrillado de la misma, con espaciamientos entre las varillas de 0.2 m, con
una resistencia de 3000 psi con una dosificacion de 1-2 -3, y un total de acero de %" de 45 kg en

total.

Figura 36: Fundida de escaleras. Figura 37: Fundida de las escaleras.

v S
§
= b -
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4.3.6. Estuco de las paredes.

La actividad se llevd a cabo después de terminado el revoque de todos los muros, placas
de entrepiso Y filos de la obra, para esta actividad se prepard una mescla de 1 parte de yeso y 3
de caolin los cuales fueron mesclados minuciosamente con 5 kg de cemento gris, para luego ser
aplicadas por un oficial experto, se verifico las dilataciones Y los detalles para tener un acabado

de primera.

Figura 38: Estucado de paredes. Figura 39: Estucado de la placa de entrepiso.

4.3.7. Cubiertas.

Para la cubierta se realizd el calculo de la pendiente para garantizar lo que exige la
norma, en este caso se dejo una 0.25 % en cuenta para con esta no solo garantizar el desalojo de
aguas lluvias rapidamente, sino que también cumpliendo el disefio planeado; la cubierta conto
con 42 m2 tipo chinglé, instalada en machimbre impermeabilizado con ipa y todo esto soportado
con listones de 10 cm * 7 cm, cada 0.5 m entre si; Se recalco la importancia de implementar bien
el soplete a la hora de pegar Ipay el Shingle ya que este material se puede quemar al tenerlo

mucho tiempo expuesto a la intensidad del soplete, también se tuvo en cuenta el hilo para
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garantizar el nivel de cada una de estos elementos, y de esta manera tener un excelente terminado
de cubierta.

Figura 40: Postura de listones para cubierta. Figura 41: Instalacion del machimbre.

eja tipo shingle.

4.3.8. Instalacioneseléctricasy de Gas natural.

Estas actividades fueron llevadas a cabo por entidades privadas y especializadas en la
materia, asi la empresa garantizo la calidad y la buena ejecucion de estas actividades para los
servicios de este proyecto, ademés se llevd seguimiento por parte del ingeniero auxiliar del
residente de obra, corroborando la buena distribucion de estas tuberias para que no afecten vigas

muros y elementos claves del proyecto, cumpliendo con el disefio establecido en los planos.
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Figura 44: Distribucion de tuberias eléctricas. Figura 45: Instalacién de puntos eléctricos.

Figura 47: Instalacion de tuberia del gas.

4.4.Comportamiento del disefio de la mezcla y la correcta aplicacion del concreto en

la obra.

El control de las mezclas es uno de los objetivos claves para garantizar el éxito del
proyecto, por esta razon se desarrolld un seguimiento al concreto premezclado y el concreto
realizado en obra; este objetivo se llevd a cabo con una supervisidn y se tuvieron en cuenta
factores como:

e La supervisidn continla en obra para garantizar la dosificacion correcta, y la adecuada

cantidad de agua considerada a la mezcla para cada actividad propuesta.
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Tabla 7: Dosificacion de las mezclas

CEMENTO
TIPO DE MEZCLA | DOSIFICACION | ARENA(M3) | TRITURADO(M3) (KG) AGUA(LT)
MORTERO DE PEGA 1,4 1,16 NA 364 240
CONCRETO 1,2;3 0.55 0.85 350 180

e Elaboracion de ensayos para llevar seguimiento a las mezclas de concreto realizadas en

obra, con dosificacion 1:2:3 y prefabricadas, para placas de entrepiso con una resistencia
de 3000 psi planteada en los disefios, toma de muestras de asentamiento del concreto,
elaboracion de cilindros de concreto y la validacién de los resultados. Fueron tomadas
algunas muestras de concreto fresco para el registro de etapas claves para el proyecto,

como las losas de entrepiso.

El ensayo del asentamiento de Slump: Teniendo como guia la norma NTC 396.

Este ensayo evalud fluidez de la mezcla y nos da un indice de trabajavilidad de la mezcla.

Se realizaron tres ensayos en los cuales se evaluaron dos muestras para concreto
premezclado para las losas de entrepiso 1y 2,y por ultimo para una mezcla realizada en obra,

para la placa de tanques de servicios, con dosificacion 1:2:3.
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Tabla 8: Resultados cono de Slump.

ENSAYO UBICACION FICHATECNICA (CM) ASENTAMIENTO (CM) | CONSISITENCIA DEL CONCRETO
PLACA DE ENTREPISO 1 154/-1 15 PLASTICA

PLACA DE ENTREPISO 2 164/-1 14.5 PLASTICA
PLACA DE SERVICIOS 3 NA 12 BLANDA

Figura 50: Ficha técnica de la mezcla pre-mezclada.

Figura 51: Ensayo de cono de Slump.

Figura 52: Ensayo cono Slump.
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Ensayo de resistencia a la compresién: se procedié a tomar la muestra para el cilindro,

Tabla 9: Resultados de ensayo de resistencia.

colombianas, NTC 550; luego de esto se gestioné por parte del estudiante la prueba de los

cilindros, siendo conscientes que el utimo cilindro no cumplida con los 28 dias recomendados.

cuando el mixer se encontraba por mitad de la mezcla llevada a la obra, se realizd el ensayo de

resistencia, comprobando que se estuviera cumpliendo con lo establecido por las normas técnicas

ENSAYO UBICACION FECHA RESISTENCIA PSI
PLACA DE ENTREPISO 1 3/7/2020 3017
PLACA DE ENTREPISO 2 25/7/2020 3026
PLACA DE SERVICIOS 3 12/8/2020 266.8

K

Figura 53: Resultados resistenciaensayo 1.
= ISAIAS GUILLERMO MOYANO ROMERO

INGENIERO CIVIL - UF.P.S.

ICONTEC 673

CUADRO CONTROL DE ROTURA DE CILINDROS
NORMA INV. E410-07

OBRA: MANTENIMIENTO GENERAL RECURRENTE DE LA INFRAESTRUCTURA FISICA DEL PRIMER. GRUPO
DE ATENCION EN LOS ERON A CARGO DEL INPEC. -GRUPO 13.
MUNICIPIO DE PAMPLONA.
CONTRATISTA: CONSORCIO MANTENIMIENTO USPEC.

RESISTENCIA ESPECIFICADA: 3000 Ps.i
PORCENTAJE
" RESISTENCIA DE
LOCALIZACION GUIA | BN | Meenncion | Rorure | Dias reaL | mesistencia | OBSERVACIONES
Lbs.lpule" (%)
24 22 22/07/2020 | 29/07/2020 7 2225 74.2 Muestras de concreto
25 23 == - s [ETreTa 1.1 EY=ar o T suministradas por el
28(2) 24 19/082020 | 28 3034 101.1 COmiransm.
VG MD 4 z . 2o 200 UL ORI ! ZI33 L 3 et o
27 26 = ” 08/08/2020 14 2650 BE.3 suministradas por el
28(3) 27 E B 22/08/2020 2R 3026 100.9 foniransia.
CL MD4 NIVEL 1, VG 102 28 28 3INV0T/2020 | 06/08/2020 7 2291 76.4 Muestras de concreto
MDD 5, ZAPATAS MD6 20 29 B - 13/0%/2020 14 2643 281 suministradas por el
1.2,3 28(4) 30 = B 27/08/2020 | 28 3055 101.8 contratista.
ZAPATAS MD 6 30 31 01082020 | 08/08/2020 7 2276 75.9 Muestras de concreto
FAPATAS4Y 5 EX] 32 = b 15082020 14 648 g8 3 suministradas por el
2R(5) 33 20/0%/2020 3044 101.5 contramnsia.

Fuente. Ing. Isaias Moyano 2020.
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Figura 54: Ensayo resistenciaa la compresion.  Figura 55: Ensayo resistencia a la compresion.

e P ——
———

Figura 56: Cilindros debidamente marcados. Figura 57: Desencofrado de los cilindros.

Nota: se realizd un solo ensayo de resistencia a la compresién ya que solo se pudo
adquirir un solo cilindro, este ensayo se realizd con fines académicos y por el problema de salud
publica que se present6 los laboratorios de la universidad de Pamplona no se encontraban

habilitados, se gestiond la realizacion de estos ensayos por el estudiante pasante (ver apéndice 9).
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4.5.Rendimientos de obra.

A continuacion, se muestran los rendimientos de obra obtenidos, teniendo en cuenta las
actividades desarrolladas con diferente personal a lo largo de la practica, estos datos se
obtuvieron llevando un control de las actividades desarrolladas todos los dias, con mediciones y
evidencia fotografica diariamente, estos rendimientos son basados en experiencias adquiridas

durante la practica empresarial, y plasmadas en una tabla:

Tabla 10: Rendimientos de obra.

ACTIVIDAD Unidad Cuadrilla Rendu:lento por
ora

Manposteria en bloque #5 1 ofe. 1 ayud. 1.97

Revoque de placa de entrepiso 1:4 2 ofe. 1 ayud. 1.43

Revoque de muros 1:4 2 ofec. 1 ayud. 3
placa aligerada en bloque #5 H=0.18 3 ofic. 1 ayud. 0.55
Columnas 0.3*0.3 1 ofic. 1 ayud. 0.375

Colocacidn y amarre de acero de vigas y 2 ofe. 1 ayud. 3.2
Antepiso e=0.05 1 ofic. 1 ayud. 15
Armado vy fundida de escaleras 1 ofic. 2 ayud. 0.06

Estuco de paredes y placa de entrepiso 1 ofic. 2

Viga canal 0.3m 1 ofic. 2 ayud. 0.132
Buitrones para chimenea 1 ofc. 1 ayud. 0.375

A continuacién se muestra una comparacion de los principales rendimientos reales obtenidos en

obray los rendimientos como referencia del Construprecios (Construprecios 2018).

Tabla 11: Comparacién de rendimientos.

, En esta actividad se evalio el rendimiento de
Mamposteria bloque

No 5 una cuadrilla de 1 oficial y 1 ayudante donde se

1.97
evidencia que el rendimiento real fue mayor en

un 0.3 respecto al propuesto por el libro

Rendimiento real Rendimiento COﬂStI’UpI’ECIOS.
Construprecios
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Para esta actividad se evalué una cuadrilla de 2
Reboque de muros

(mortero 1:4) oficiales y 1 ayudante, en donde se observo una

2.55
diferencia del 0.42 mayor del rendimiento real

que el rendimiento que nos propone el

Rendimiento real Rendimiento Construprecios.
Construprecios

. En esta actividad se observa que el rendimiento
Placa aligerada 1

direccion bloque # 5 del construprecios es mayor al rendimiento,

o obtenido en obra en un porcentaje muy
0.59

0% ' pequefio.
0.57
0.56 —!‘
Rendimiento real Rendimiento
Construprecios

Para la actividad de columnas se evaluo el
Columna de 0.3*0.3 m

o 0.375 desemperio de una cuadrilla de 1 oficial y 1

o _ ayudante, donde el rendimiento real fue

0.2

mucho mayor al rendimiento propuesto en el
(0l

0 — e libro del construprecios, en un 0.155 M3 en
Rendimiento real Rendimiento
Construprecios hora

Para esta actividad se evalu6 el rendimiento de

Antepiso e=0.05
52 una cuadrilla de 1 oficial y 1 ayudante, donde se

comprobd que el rendimiento obtenido en obra
es mucho mayor al rendimiento del libro

Rendimiento real Rendimiento construprecios, en un 1.63 m2 mayo por hora.

Construprecios
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En esta actividad se evalud el rendimiento de
un oficial experto donde se observo que el
rendimiento del construprecios es mayor al

rendimiento obtenido en obra en un 0.22 m2

Rendimiento real Rendimiento
Construprecios en hora.

4.6.Aportes tecnicos ingenieriles que se presenteny sean necesarios realizar en

cualquier momento.

Se replantearon los lugares donde se realizd el amarrado las vigas y viguetas, para de
este modo tener muy claro los traslapos y la distribucién de aceros en esta.

Se ajustaron las medidas reales a las proyectadas, ya que en muchas ocasiones las
acotaciones de los disefios varian segln se va progreso de la obra.

Verificacion de los niveles y aplomados de muros, vigas coronas, dinteles, columnas
entre otros.

Instalacion de tuberias hidraulicas:

A continuacién se detalla la instalacion de red hidraulica que abastece la vivienda
unifamiliar, donde se denota el proceso de instalacion y su respectiva prueba de presion para
verificar el correcto funcionamiento e instalacion; las tuberias y accesorios que se emplearon en
las instalaciones internas para el sistema suministro de agua fueron tuberias y accesorios PVC
72 marca PAVCO, para el sumistro de agua caliente y su instalacion se utilizaron tubos CPVC
de 2" y accesorios para el mismo.

Como primer paso se demarco el lugar y recorrido que lleva la red de suministro a

instalar, teniendo en cuenta que la red de suministro se ubica sobre el piso o losa de entre piso y
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esta a su vez se recubre con el ante-piso, la tuberia que pasa por los muros se regated y se instalo
dentro de este para posterior mente ser recubierta con mortero de pega 1:4; luego de esto se
extiende la red por los lugares que indican los planos, dejando terminaciones de puntos, llaves
depositos, mangueras y demas. Toda la instalacién de tuberia se hizo minuciosamente limpiando

cada tubo y accesorio con limpiador de PVC, para luego ser pegada con soldadura PVC.

Procedimiento de ensayo: Para garantizar el éxito de la actividad se realizd la prueba de
presiones de las tuberias, luego de pasadas 24 de horas de la aplicacion de la soldadura en todas
las tuberias, esta prueba consisti6 en colocar tapones a todos los puntos terminales de la red
hidraulica, abriendo gradualmente la llave que suministran fluido, y verificando a lo largo de
toda la red que no se presentaran fugas ni infiltraciones; asi mismo se realizd la purga de tuberia

abriendo un tapdn de los puntos méas altos para que de esta manera el aire atrapado pudiese salir.

Figura 58: Instalacion de red hidraulica.
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Instalacion de tuberias Sanitarias:

Para la instalacion de las tuberias desagiies sanitarios, bajantes y ramales horizontales
hasta las cajas de inspeccion se ejecutaran en tuberias de 2°, 3” y 4” tipo pesado y accesorios de
los mismos diametros, se instalaron las tuberias de aguas lluvias con diferente caja de inspeccion
pero con un solo colector a la red principal, ya que el acueducto no cuenta con tubo madre de
aguas lluvias.

Esta actividad se llevd a cabo verificando la pendiente de las tuberias y garantizando que
para los tubos menores de 2 deben contar con una pendiente del 2%, y para tuberias mayores a
2” una pendiente del 1%; el pegado de todos los accesorios y ramales de esta red se realizaron
limpiando la superficie del tubo a pegar con limpiador PVC, seguidamente aplicando la
soldadura uniendo las partes, no sin antes verificar las medidas planteadas y previamente
marcadas.

Procedimiento de ensayo: Para la comprobacion del correcto funcionamiento de la red
sanitaria, se llevd a cabo la prueba de estancamiento, la cual consistio en probar todas las
tuberias a tubo lleno durante 24 horas, sin presentar perdidas de nivel en la lamina de agua.

Figura 60: instalacion de tuberia sanitaria. Figura 61: empalmes en caja de inspeccion.




56

Nota: Basdndonos en la NSR-10 en el titulo C.6.3, se acord con el ingeniero estructural
que el paso de tuberias sanitarias solo se realizarian por nervios segundarios para de esta manera
no afectar el correcto funcionamiento de la estructura.

Control y registro de la Bitdcora de la obra: Se llevo control de las actividades |,
novedades Y registro de personal diario, esto con el fin de tener un apoyo real y certero al
momento de necesitarlo, en esta se llevd cualquier situacion que se pudo a ver presentado
durante el desarrollo de las actividades de construccion que sea diferente a lo establecido en los
anexos técnicos de contratacion., esta actividad fue realizada por el pasante con un control de
actividades en tiempo real; La bitdcora también sirvid como instrumento de apoyo para justificar
cambios en el tiempo de ejecucion de las actividades por imprevistos u otros problemas, Asi
mismo en la bitdcora de obra también se hacian observaciones acerca de inconsistencias entre los

disefios y los planos, también se anota diariamente la toma de temperaturas del personal.

Figura 62: Bitacora de la Obra.
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Realizacion de Excel para el calculo de cantidades de materiales utilizados para
muros en ladrillo.

Gracias a los datos recopilados durante toda la mamposteria en ladrillo del proyecto se
realizd un Excel programado que nos permite calcular, la cantidad de ladrillo, y el mortero de
pega con dosificaciones diferentes en la tabla, detallado en arena en m3 y cemento en kg; en este
Excel se aplicaron los desperdicios promedios Y las cantidades promedios por m2 y de esta
manera programarlo’ para conocer las cantidades que necesitamos, este nos pide conocer las

dimensiones del ladrillo y los m2 de pared que necesitamos. (\er apéndice 8).

Figura 63: Excel de cantidades de pared en ladrillo.

CALCULO DE LADRILLOS Y MORTEROS

DIMENSIONES DEL LADRILLO
Largo (L) = 25 m
Ancho (a)= 12 m
Altura (h) = 7 m

DIMENSIONES DE LA PARED
ALTURA (H) = 1.00
ANCHO (&) = 10

ESPESOR DE LAS JUNTAS =| 0.02
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5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

Conclusiones.

Se logré cumplir a cabalidad con los objetivos propuestos durante esta practica
empresarial, de este modo enriqueciendo los conocimientos en el campo de la Ingenieria civil,
todos estos procesos constructivos desarrollados en el proyecto, fortaleciendo experiencias de las
cuales se aplicd todo lo visto en estos semestres de Universidad, y de esta manera dando
cumplimiento a lo requerido por la Universidad de Pamplona, para obtener el titulo de Ingeniero

Civil.

Al dar inicio a la practica empresarial se observd un retraso de obra significativo a causa
de los problemas de salud publica que se vienen presentando, por tal motivo se inicid un nuevo
planteamiento del cronograma teniendo en cuenta las fechas de retraso y los inconvenientes para
la reapertura del proyecto, luego de esto se verifico el cumplimiento de las fechas estipuladas por

actividad, arrojando un balance positivo para el cumplimiento de estas.

Teniendo en cuenta la supervision diaria de las actividades en la obra se evidencié el
buen uso de implementos de seguridad en la obra, teniendo como referencia la Normativa 1SO

45001:2018 y Resolucion 0312 del 14 de febrero del 20109.
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Al evaluar semanalmente las actividades desarrolladas y a desarrollar, se anticipa las
cantidades de material requerido para el desarrollo de las labores propuestas en el cronograma,
siendo de esta manera mas acertados, disminuyendo asi la cantidad de desperdicios por

actividad.

En el desarrollo de la practica se vio reflejado el papel fundamental que juega el
practicante al momento realizar cualquier actividad de peso en la obra, de esta manera dando méas

relevancia a los aportes del auxiliar de residencia de obra.

Al dar cumplimiento al desarrollo de la pasantia, se verificd el cronograma de obra
propuesto por la empresa y se evidenciaron retrasos significantes en el desarrollo del proyecto,
tales como fue la pandemia a nivel mundial y factores menos relevantes como el clima, la

disposicion del personal e imprevistos en la obra.

Al momento de evaluar el comportamiento del disefio de las mezclas y la correcta
aplicacién del concreto en la obra, se vieron falencias de equipos para ensayos importantes, a
causa del problema de salud pdblica a nivel mundial, por tal motivo el laboratorio de nuestro
programa de Ingenieria Civil, no se encontraba disponible; por esta razén y para dar
cumplimiento a este objetivo clave, se optd por gestionar el uso de implementos y laboratorios

privados por parte del practicante.
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Se evidencid con informes quincenales presentados a la empresa y al tutor, los avances
del proyecto, dando a conocer detalles del presupuesto por actividad desarrollado, las actividades
ejecutadas, observaciones de la obra y rendimiento por cuadrillas, esto con el objeto de brindar
informacion oportuna de cantidades, balance del cronograma y presupuesto alcanzado del

proyecto.

Para garantizar el buen funcionamiento de la red hidrosanitaria se efectuaron ensayos
que nos permiten corroborar la eficiencia de las redes, dando como resultado un balance positivo,

no presentando ninguna fuga ni infiltracion.

Del desarrollo de las practicas empresariales bajo la firma de Arquitectura Fabian
Ricardo Arias Mantilla. Se obtuvieron conocimientos valiosos para la ejecucion y
administracion de procesos primordiales de una edificacién, aportando soluciones rapidas y

eficaces al momento de presentar inconvenientes en las actividades.
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Recomendaciones.

Es de vital importancia para el proyecto tener un conocimiento claro de los planos y
disefios, son de relevancia al momento de replantear y demarcar divisiones de paredes y tuberias

dentro de las estructuras.

Se deben realizar més charlas y capacitaciones de seguridad industrial por medio de la
empresa para los empleados, y de esta manera concientizar a los trabajadores del uso de todos los
elementos de seguridad, no solo por obligacién y requisito, si no que también para salvaguardar

la integridad de cada uno de estos.

Es necesario adquirir elementos claves para el control de mezclas como los moldes de
cilindros de resistencia y el cono de Abrams, de esta manera tener un registro en su mayoria de

las mezclas pre-mezcladas, en caso de cualquier problema de orden estructural.
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