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RESUMEN. 

 

En el presente documento se muestra el desarrollo de la práctica empresarial como 

Auxiliar Ingeniero Residente de Obra en las viviendas de interés social “Mirador del Llano 

I”, ubicadas en la ciudad de Villavicencio, Meta, para así optar por el título de Ingeniero 

Civil de la Universidad de Pamplona. 

 

Las prácticas empresariales fueron desarrolladas llevando a cabo funciones como: 

realización de bitácora de obra, control sobre las normas de seguridad y bioseguridad tanto 

de personal de obra, así como de visitantes y comunidad aledaña, control de calidad en el 

concreto, diseño de diferentes distribuciones de tuberías para servicios públicos, cantidad de 

materiales y supervisión de calidad de ejecución de obra. 

 

PALABRAS CLAVE: 

 

 Ingeniero civil. 

 Práctica empresarial. 

 Residente de obra. 

 Control. 

 Ejecución de obra. 

 Cronograma. 
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ABSTRACT. 

 

This document shows the development of the business practice as a Resident 

Construction Engineer Assistant in the "Mirador del Llano I" social interest housing, located 

in the city of Villavicencio, Meta, in order to opt for the title of Civil Engineer of the 

University of Pamplona. 

 

The business practices were developed by carrying out functions such as: carrying 

out a work log, control over the safety and biosafety standards of both construction personnel, 

as well as visitors and the surrounding community, quality control in concrete, design of 

different layouts of pipes for public services, quantity of materials and quality supervision of 

work execution. 

 

KEYWORDS: 

 

 Civil engineer. 

 Business practice. 

 Resident of work. 

 Control. 

 Execution of work. 

 Schedule. 
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CAPITULO 1 

 

1. INTRODUCCIÓN. 

 

El presente documento hace constancia de los resultados obtenidos en la práctica 

empresarial teniendo el cargo de Auxiliar Ingeniero Residente de Obra para la obtención del 

título como Ingeniero Civil de la Universidad de Pamplona en la obra “Mirador del Llano I” 

ubicada en Villavicencio, Meta a cargo de la constructora ARVINCO S.A.S. El documento 

tiene como fin evidenciar aspectos de seguimiento, control y ejecución de actividades 

realizadas tanto por el personal de la obra como por el suscrito pasante. 

 

Se ingresa a esta constructora como pasante a dar apoyo al seguimiento y control de 

actividades y solución de falencias presentes en el proyecto de viviendas de interés social 

(VIS) “Mirador del Llano I” además cumpliendo el requisito para la obtención del título de 

Ingeniero Civil de la Universidad de Pamplona. 

 

Dando apoyo a la demostración de las actividades realizadas por el graduando, se 

adjuntan planos, cantidades de materiales, cronograma de actividades, informes y demás 

anexos correspondientes en el desarrollo y progreso de la obra “Mirador del Llano I”, que 

además de brindar aportes con conocimientos técnicos en el transcurso cotidiano de la 

construcción, se adquirió y se afianzo más saberes profesionales plasmados en este 

documento. 
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1.1 OBJETIVOS. 

 

1.1.1 OBJETIVO GENERAL.  

 

Desarrollar la práctica empresarial como Ingeniero Auxiliar Residente de Obra, en la 

construcción de la torre de 14 pisos con 168 apartamentos de vivienda de interés social 

“Mirador del llano I” a cargo de la Constructora “ARVINCO S.A.S.” en la ciudad de 

Villavicencio, Meta.  

 

 

1.1.2 OBJETIVOS ESPECÍFICOS.  

 

1. Verificar el comportamiento del cronograma general de la obra, teniendo en cuenta 

los presupuestos, cantidades de obra y rendimientos.  

 

 

2. Comprobar el comportamiento de seguridad dentro de la obra, mediante la 

elaboración de formatos pertinentes al proceso.  

 

 

3. Calcular cantidades de materiales a utilizar en las diferentes actividades, según 

ordenamiento del cronograma de actividades, buscando minimizar las cantidades del 

desperdicio de los materiales.  

 

 

4. Controlar la correcta aplicación del concreto de obra, según especificaciones y medir 

el comportamiento del diseño de la mezcla.  

 

 

5. Preparar informes quincenales para presentar al director del trabajo de grado, según 

avances reales de la obra y realizar videos-llamadas para constatar la presencia.  
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1.2 MARCO REFERENCIAL. 

 

1.2.1 MARCO TEÓRICO. 

 

La Ingeniería Civil es una de las practicas más antiguas del mundo, más de 2500 años 

a.C. como por ejemplo las pirámides egipcias con más de 2700 años a.C. pero siendo los 

romanos quienes revolucionaron esta labor con construcciones de puentes, calzadas, puertos, 

alcantarillados, presas y acueductos, que apoyaron a que la humanidad tuviese una mayor 

calidad de vida de sus comunidades (Ingeniero Beta, 2020), pero en las cuales su proceso de 

elaboración, duraba años, décadas e inclusive siglos, debido a la poca experiencia y equipos 

poco prácticos, además de no tener controles o cronogramas específicos, solo resolvían sus 

imprevistos de manera que iban surgiendo.  

 

En la actualidad en cualquier obra constructiva el control es la herramienta para 

coordinar un proceso, además de basarse en la bitácora que es de factor legal para efectos 

técnicos, manejando los recursos tanto de mano de obra, materiales, equipos y costos, para 

así poder entregar una obra de calidad, con estándares mínimos que en caso local como 

Colombia, que se cumplan las Normas Sismo Resistente (NSR – 10), en un tiempo ya 

definido por el cronograma de las actividades constructivas, que sirve para organizarlas desde 

que empieza hasta que finaliza la obra, de modo ordenado y cronológico, culminando 

procesos que sirve como referentes históricos para futuras construcciones. 

 

 

Ilustración 1 Ejemplificación de ingeniero civil. (Civil, 2021) 
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1.2.2 MARCO LEGAL.  

 

La elaboración del “Mirador del Llano I”, debe estar sujeta a lo dispuesto en el 

Reglamento Colombiano Sismo Resistente (NSR-10), siendo la norma que regula los 

requisitos mínimos con los que se debe construir cualquier obra en Colombia, la cual está 

basada en resistir sismos. Además de las leyes de construcción vigentes en Colombia, la 

Universidad de Pamplona también cuenta con una normatividad para el trabajo de grado, 

exponiéndose a continuación. 

 

ACUERDO N°. 186 - 02 DE DICIEMBRE DE 2005 NORMATIVIDAD DE TRABAJO DE 

GRADO – UNIVERSIDAD DE PAMPLONA.  

 

 

Artículo 5.- Requisitos de Grado: Sin perjuicio de los requisitos especiales que la ley o el 

reglamento establezca para ciertos programas, para que un estudiante pueda obtener su título 

universitario, debe aprobar todas las asignaturas del plan de estudios, las de extra plan, un 

examen de suficiencia en una segunda lengua, haber cumplido con las 60 horas de Trabajo 

Social y el Trabajo de Grado. Tener, además, un promedio acumulado igual o superior a tres 

puntos dos cero (3.20).  

 

Artículo 35.- Definición de Trabajo de Grado: En el Plan de Estudios de los programas, la 

Universidad establece como requisito para la obtención del título profesional, la realización 

por parte del estudiante, de un trabajo especial que se denomina “TRABAJO DE GRADO”, 

por medio del cual se consolida en el estudiante su formación integral, que le permite:  

 

a. Diagnosticar problemas y necesidades, utilizando los conocimientos adquiridos en la 

Universidad.  

b. Acopiar y analizar la información para plantear soluciones a problemas y necesidades 

específicas.  

c. Desarrollar planes y ejecutar proyectos, que le permitan demostrar su capacidad en la toma 

de decisiones. Propuesta trabajo de grado Departamento de Ingenierías Civil, Ambiental y 

Química Código 01 Página 13 de 23. 

d. Formular y evaluar proyectos e Aplicar el Método Científico a todos los procesos de 

estudio y decisión. 
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Artículo 36.- Modalidades de Trabajo de Grado: El Trabajo de Grado, puede desarrollarse 

en las siguientes modalidades:  

a. Investigación: Comprende diseños y ejecución de proyectos que busquen aportar 

soluciones nuevas u originales a problemas teóricos o prácticos, adecuar y apropiar 

tecnologías y validar conocimientos producidos en otros contextos.  

b. Modalidad Pasantía de Investigación: Es la que se realiza en un grupo de investigación 

reconocido por Colciencias.  

c. Práctica Empresarial: La Práctica Empresarial como opción de grado tiene como 

propósito complementar la formación académica del estudiante con una labor profesional en 

una empresa, durante un período de tiempo; preparando al estudiante para su desempeño en 

el campo laboral.  

d. Modalidad realización de un diplomado: El Diplomado como opción de grado tiene 

unas características específicas y exige el cumplimiento de unos requisitos, para su 

aprobación, inscripción, propuesta y elaboración del trabajo final, certificación de 

finalización, aprobación y sustentación. (Reglamento académico de pregrado, 2006) 

 

MARCO LEGAL DE LA CONSTRUCTORA PARA LA VENTA DE 

APARTAMENTOS. 

 

Con respecto a la compra de propiedades en la obra Mirador del Llano I se vendían 

los apartamentos con el siguiente reglamento: Al menos el treinta por ciento (30%) del costo 

de cualquiera de los tres tipos de apartamentos debía ser pago con recursos propios del futuro 

propietario y el restante o setenta por ciento (70%) podían ser pagos por algún programa de 

ayuda gubernamental para la adquisición de viviendas de interés social.   

 

Ya para contar con parqueaderos se debían comprar por separado a los cuales se les 

entregaba escritura de propiedad, estos parqueaderos tenían costos diferentes según la 

necesidad del futuro propietario; Si es un parqueadero para motocicleta tiene un costo de 5 

millones de pesos (5.000.000 COP) y si el parqueadero era para un vehículo, el costo de este 

es de 30 millones de pesos (30.000.000 COP). Estos  parqueaderos están ubicados en el 

sótano.
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1.2.3 MARCO GEOGRÁFICO.  

 

1.2.3.1 UBICACIÓN GENERAL. 

 

 El proyecto “Mirador del llano I” se encuentra ubicado en Colombia, más 

precisamente en el departamento del Meta. 

 

 

Ilustración 2 Ubicación Villavicencio, Meta. (UNIMINUTO, 2009)
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1.2.3.2 UBICACIÓN LOCAL. 

 

La obra está ubicada en Villavicencio la cual es la capital del departamento del Meta 

y el centro comercial más importante de los Llanos Orientales. Cuenta con una población 

urbana aproximada de 551.212 habitantes en 2020, presentando un clima cálido y muy 

húmedo, con temperaturas medias entre 28° C y 30°C. Está ubicada en el piedemonte de la 

Cordillera Oriental, al noroccidente del departamento del Meta, en la margen derecha del río 

Guatiquía. (Alcaldía de Villavicencio, 2015).  

La ciudad se encuentra a 109 kilómetros al sur de la capital de Colombia, Bogotá, a 

dos horas por la Autopista al Llano. 

 

Ilustración 3 Ubicación Mirador del Llano I en Villavicencio. (Mapas Cartur, s.f.) 

 

Con mayor precisión, la obra Mirador del Llano I está ubicada en la entrada de la 

urbanización Acapulco, Calle 22 Sur No. 14B Este, a 8 minutos del anillo vial, sobre el 

camino ganadero. 
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1.3 DESCRIPCIÓN DEL PROYECTO. 

 

El proyecto de construcción consta de una exclusiva torre de 14 pisos con 168 

apartamentos de vivienda de interés social (Tres modelos de apartamento, que van desde los 

39.2 𝑚2 hasta los 58.9 𝑚2), ascensores, parqueaderos privados, terraza transitable, piscina, 

salón social y zona comercial, que acompañan el diseño y dan valor a este proyecto. La 

edificación está ubicada en la Urbanización Acapulco, Calle 22 Sur No. 14B Este, en la 

ciudad de Villavicencio. Este proyecto está siendo ejecutado por la Constructora ARVINCO 

S.A.S., siendo esta empresa donde el suscrito desarrollo y llevo a cabo la práctica empresarial 

asistiendo como Auxiliar Ingeniero Residente de Obra. 

 

 

Ilustración 4 Mirador del Llano I. (ARVINCO, 2018) 

A continuación, se muestran las ilustraciones 5, 6 y 7 las cuales son modelos de los 

tres tipos de apartamentos que se construyen en la obra Mirador del Llano I. Cabe resaltar 

que el proyecto entrega los apartamentos Tipo 2 y 3 en obra gris (sin acabados) pero el 

apartamento Tipo 1 si se entrega dentro del precio con acabados. 
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Ilustración 5 Modelo apartamento Tipo 1. (ARVINCO, 2018) 

 

Ilustración 6 Modelo apartamento Tipo 2. (ARVINCO, 2018) 

 

Ilustración 7 Modelo apartamento Tipo 3. (ARVINCO, 2018)



  TRABAJO DE GRADO  

Departamento de Ingenierías Civil, Ambiental y 

Química 

Código 01 

Página 
Página 18 de 

59 

 

CAPITULO 2. 

 

2 VERIFICACIÓN DEL COMPORTAMIENTO GENERAL DE LA OBRA. 

 

Las viviendas de interés social “Mirador del Llano I” se empezaron a plasmar como 

proyecto a finales del año 2018, comenzando actividades preliminares a principios del año 

2019, en donde se llegaron a construir la cimentación, el sótano y los tres primeros pisos del 

proyecto (36 apartamentos) pero, por problemas económicos del dueño del proyecto se 

suspendieron labores hasta nueva orden. Para el año 2020 se tenía previsto continuar con la 

construcción, pero por motivos de la pandemia a nivel global, se fue postergando. Para el 

mes de octubre de 2020 ya con un poco más de flexibilidad con respecto a las cuarentenas 

obligatorias en el país y más precisamente en Villavicencio, se retomaron de nuevo labores.  

 

2.1 PERSONAL DE LA OBRA. 

 Las prácticas empresariales realizadas por el suscrito dieron comienzo el día 4 de 

enero de 2021, cuando a la fecha se contaba con el siguiente personal en la obra: 

 1 Ingeniero civil (Residente de obra) 

 1 Ingeniero civil (Director de obra) 

 1 Ingeniero civil (Dueño de obra) 

 1 Arquitecto (representante legal e hijo del dueño del proyecto) 

 1 Profesional en seguridad industrial y seguridad ocupacional (SISO) 

 1 Almacenista. 

 1 Oficial latero (capataz) 

 6 Oficial herrero. 

 1 Oficial latero fachalero. 

 1 Ayudante latero fachalero. 

 8 Oficial latero. 

 1 Oficial palomero. 

 1 Ayudante patiero. 

 2 Oficial eléctrico. 

 1 Oficial hidráulico. 

 1 Operario de torre grúa. 

 1 Oficial ejero. 

 2 Ayudante ejero. 

 2 Vigilante (turno rotativo de 12 horas) 
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Aparte del personal de planta, la obra contaba en diferentes actividades con más 

personal contratista para variadas labores, como por ejemplo el contratista y supervisor del 

Oficial Hidráulico, quién en ocasiones era llamado para la evacuación del agua del sótano o 

aprovechamiento de la misma para algunas actividades, puesto que como la obra duro 

suspendida por más de un año, en época de lluvias se fue inundando el sótano casi por 

completo sin tener alguna ruta de evacuación para esta agua; Se tienen contratistas que 

trabajan en la fabricación y colocación de escalones para las escaleras conjuntas a los 

ascensores, los cuales intervienen al menos una vez al mes cada que se culmina la 

construcción de un piso de la torre; también se cuenta con contratistas que hicieron 

remodelación completa de la sala de ventas y decoración de la zona conjunta; entre otros 

más. 

 Durante el transcurso de la práctica empresarial del suscrito pasante hubo cambios en 

el personal de planta de la obra por diferentes motivos, por ejemplo, puesto que un obrero no 

volvió a la obra por motivos personales y otro fue reemplazado debido a los problemas 

constantes con sus compañeros. Además, durante el mismo transcurso de tiempo ingreso más 

personal a la obra, el cual fue: 

 

 1 Oficial eléctrico. 

 1 Vendedora de apartamentos. 

 2 Secretarias. 

 1 Pasante (familiar del residente de obra) 

 1 Administradora de casino (familiar del residente de obra) 

 1 Operario de mini cargador. 

 

2.2 PROCESO CONSTRUCTIVO DEL PROYECTO. 

 

La obra Mirador del Llano I no llevaba un estricto control sobre las actividades diarias a 

realizar debido a los siguientes problemas: 

 La obra no contaba con todos sus planos (diseño de tubería sanitaria, tubería de 

ventilación sanitaria y ruta de evacuación) 

 Algunos de los diseños estaban mal elaborados (diseño tubería hidráulica y tubería 

de gas) 
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 Debido a los factores mencionados anteriormente, los cálculos de cantidades de 

materiales no eran precisos. 

 Como resultado de que las cantidades eran imprecisas, el presupuesto de obra también 

era inexacto. 

 El proyecto no contaba con un cronograma de actividades con el cual se le pudiese 

hacer seguimiento y control diario y constante a las actividades realizadas y por 

realizar. 

 

El ingeniero residente y demás personal llevaban un control de tiempos basándose 

con respecto a una obra del mismo carácter de viviendas de interés social (VIS) llamada 

“Mirador del Llano II” que se había ejecutado con anterioridad; Esto proyecto Mirador del 

Llano II, obra del mismo propietario tiene las siguientes características: 972 apartamentos (8 

tipos de apartamentos que van desde 55.54 m2 hasta los 81.48 m2) en dos conjuntos, torres 

de 12 y 15 pisos con ascensor, 468 parqueaderos privados, zonal social con piscina, salón 

social, parque infantil, terraza habitable en el último piso  y cancha multijuegos. 

 

 

Ilustración 8 Mirador del Llano II (ARVINCO, 2018)
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Se puede decir a grandes rasgos que de la experiencia adquirida en la obra Mirador 

del Llano II se toman datos empíricos para el cálculo de cantidades, costos y tiempo del 

proyecto Mirador del Llano I por lo que poco importa los cálculos realizados para el mismo, 

sino su valor es principalmente por criterio legal. 

 

 

Ilustración 9 Sistema constructivo obra Mirador del Llano I (ARVINCO, 2018) 

 Al momento del ingreso del suscrito pasante el proceso con el cual se iba 

construyendo el proyecto era: 

 Construcción en forma de caracol girando en sentido de las manecillas del reloj, 

siguiendo la secuencia: apartamento 1, 2, 3, 4, 5, 8, 9, 10, 11, 12, ascensores Este, 

apartamento 7, 6 y culminando en los ascensores Oeste.  

 No se utiliza bloque o ladrillo para la construcción, todo el material del proyecto es 

concreto de 4000 PSI. 

 Generalmente se trabaja en cuatro apartamentos al tiempo, donde los herreros van a 

la delantera con ayuda de los ejeros, mientras los eléctricos y oficial hidráulico 

trabajan en los dos primeros apartamentos y para cuando pasan al siguiente par de 

apartamentos, ingresan los lateros para la instalación de formaleta metálica en los 

primeros dos.
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 No se hace fundición de placa completa por piso, si no que la construcción de esta se 

va construyendo por partes a medida que se van fundiendo los apartamentos. 

 Siempre se realizan fundiciones a dos apartamentos contiguos y gemelos, como 

apartamentos 1-2, 3-4, 5-8, 9-10, 11-12 y 7-6, ya los ascensores Este y Oeste se 

fundían en separado. 

 En algunas ocasiones se retrasaban las fundidas pensadas por semana causado 

generalmente a que el propietario de la obra se demoraba en desembolsar el dinero 

para el pago a la concretera. En otras ocasiones se presentaban problemas con la 

compra y entrega de acero de refuerzo tipo malla y varilla figurada, debido a que 

estaba agotado en Villavicencio por motivos de pandemia, siendo comprado en 

ciertas circunstancias en la ciudad de Bogotá, pero aun así siendo difícil de conseguir. 

 A pesar de que los obreros trabajaban durante nueve (9) horas diarias, a consecuencia 

de lo anteriormente mencionado, en algunos casos fortuitos los trabajadores debían 

ingresar antes de la hora habitual de trabajo (07:00 a.m.) suspender su hora de 

almuerzo (12:00 p.m. a 01:00 p.m.) y salir una que otra vez a altas horas de la noche. 

 

CAPITULO 3. 

 

3 CONTROL DEL COMPORTAMIENTO DE SEGURIDAD Y BIOSEGURIDAD 

DENTRO DE LA OBRA. 

 

3.1 DOTACIÓN LABORAL DEL PERSONAL DE OBRA. 

 

El personal encargado de la construcción junto con el Ingeniero Residente, la 

funcionaria de seguridad industrial y salud ocupacional (SISO) y los dos pasantes 

contaban siempre con la siguiente dotación: 

 Casco con barbiquejo. 

 Tapones auditivos. 

 Gafas de protección (oscuras y transparentes) 

 Arnés. 

 Guantes (vaqueta, carnaza y nylon) 

 Botas con punta de acero. 

 Carpa impermeable. 

 Carnet de identificación interna. 

 Tapabocas.
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Al personal no se les hace entrega de overol o ropa de trabajo, ellos debían correr con 

ese gasto por cuenta propia. 

3.2 PROTOCOLO DE BIOSEGURIDAD. 

 

Debido a la emergencia por pandemia global COVID-19 en la obra Mirador del Llano 

I se diseñó una serie de estrictas normas para hacerle frente a esta situación y así no parar el 

proyecto, las cuales son:  
 

 Uso de tapabocas, entregando uno recién ingresado el personal a obra (07:00 a.m.) y 

otro luego de la hora de almuerzo (01:00 pm)  

 Toma de temperatura a todo el personal a la entrada y salida de la obra. 

 Desinfección de manos y calzado a la entrada de la obra.  

 Desinfección de vehículos que ingresan a la obra.  

 Desinfección de herramientas y equipos.  

 Desinfección de material entrante a la obra.  

 Acreditación de personal de la obra mediante carnet de identificación, debido a los 

confinamientos y métodos de pico y placa aplicado en la ciudad de Villavicencio 

 A pesar de la emergencia sanitaria, se trataba de que todos los días se cumpliese con 

el horario habitual de obra, el cual era de 07:00 a.m. a 12:00 p.m. y de 01:00 p.m. a 

05:00 p.m. inclusive en los días de marchas y protestas a nivel local. 

 

 
Ilustración 10 Carnet para identificación ante autoridades locales. (Fuente propia)
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3.3 CONTROL DE SEGURIDAD. 

 

Con el personal de obra, se llevaba un estricto control del debido uso de los elementos 

de protección personal en todo momento. Para la protección por caída de objetos a personal 

de obra, bienes, animales y personas circundantes a la obra Mirador de Llano I, se planteó el 

presupuesto para la instalación de un sistema de redes que eviten la caída tanto de objetos 

y/o amortigüen la caída por accidente de algún obrero, el cuál no se alcanzó a instalar durante 

el tiempo de práctica empresarial del suscrito. 

 

 Se realizaron capacitaciones en normas de bioseguridad y protección personal, 

además de las charlas sobre el consumo de sustancias alucinógenas y alcohólicas dentro de 

las instalaciones. Los días sábados se realizaba prueba de alcoholemia para la prevención de 

accidentes durante la jornada laboral. 

 

 

Ilustración 11 Prueba de alcoholemia. (Fuente propia)
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 Durante el transcurro de la segunda semana de práctica empresarial del suscrito 

pasante, se evidencia de que el encerramiento perimetral de la obra había sido deteriorado 

por posibles hurtos a materiales, lo cual concuerda en que días antes que se había realizado 

inventario de formaleta metálica y parales hacían falta, hacían falta parte de estas 

herramientas por lo cual se decide a la instalación de cámaras de vigilancia en diferentes 

puntos clave. 

 El día 16 de marzo sobre la 01:30 p.m. se presenta intento de hurto a la motocicleta 

Pulsar NS 200 FI ABS del suscrito pasante, pero por suerte la secretaria encargada de ventas 

se percató de los hechos por lo que dio aviso al ingeniero residente en donde rápidamente 

salió para ahuyentar al ladrón. 

 

 

Ilustración 12 Ladrón en intento de hurto a motocicleta del pasante (ARVINCO, 2018)
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3.4 NÓMINA DE LOS TRABAJADORES. 

 El personal obrero encargado de la construcción cuenta con un contrato por obra o 

labor, en el cual se especifica el valor que se le va a pagar por día laborado, por lo cual no 

tendrá un sueldo fijo, sino variable según los días que labore, además de que se tiene 

estipulada una regla interna la cual especifica que si en una quincena el obrero llegar tres (3) 

o más veces tarde (luego de las 07:05 a.m. o en caso fortuito, luego de la hora que se le 

indique con anterioridad) a obra, se le descontara el valor de un día de trabajo. Los obreros 

trabajan de lunes a sábado, más sin embargo tienen el beneficio que dentro de la quincena se 

les pagara un día domingo. 

 

Ilustración 13Parte de contrato a obrero. (ARVINCO, 2018) 
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 Cabe resaltar que la Constructora ARVINCO S.A.S. para evitar algunos pagos como 

por ejemplo el subsidio de transporte, hace constancia en el “Parágrafo primero” que el 

sueldo diario de 55.000 COP (siendo este un ejemplo de sueldo del rematador en el proceso 

de ejecución de sistema constructivo de pantalla portante) incluye todos los costos directos e 

indirectos que el contratista (todos los obreros) tenga que sufragar. 

 

Todo el personal que está dentro de la obra, a excepción de la administradora del 

casino y los vigilantes, deben contar con un Curso de Trabajo en Alturas, el cual será pagado 

por cada trabajador, además, deberán estar afiliados a seguridad social, salud y pensión. A 

continuación, se presenta evidencia fotográfica de la nómina llevada quincenalmente en la 

obra, que en conjunto con el capataz Arbey Gómez se establecen los días en los cuales trabajo 

cada obrero. 

 

 

Ilustración 14 Nómina quincenal (Fuente propia)
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CAPITULO 4. 

 

4 CALCULO DE CANTIDADES. 

 

Se realizó el cálculo de cantidades de materiales a utilizar en el proyecto como lo fue 

el concreto, tubería sanitaria, hidráulica y de gas, accesorios para tuberías con los planos 

realizados por el practicante, buscando minimizar los desperdicios.  

 

 Las realizaciones de cálculos para sacar el volumen necesario de la fundición de 

ciertos apartamentos y en general toda la obra, se basaron con la ayuda del software de diseño 

asistido por computadora AutoCAD, pero antes de ello el pasante debía verificar haciendo 

comparaciones de las medidas estipuladas en el diseño y las medidas ejecutadas, en donde 

las incongruencias eran corregidas en los planos actualizados, para posteriormente con el 

software anteriormente nombrado sacar áreas y luego multiplicarlas por espesores y así poder 

sacar los volúmenes de concreto necesarios para la fundición de los 12 apartamentos, 

corredores, elementos estructurales y pozo o hueco para ascensores de cada uno de los pisos 

de la torre. 

 

 

Ilustración 15 Calculo áreas  de concreto placa apartamento 401. (Fuente propia) 
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Por ejemplo, para calcular el volumen de concreto de la placa de entre piso del 

apartamento 401, se calculó el área a través de AutoCAD, posteriormente restando los vacíos 

y finalmente multiplicando por su espesor. 

 

(𝐴𝑟𝑒𝑎 𝑑𝑒 𝑝𝑙𝑎𝑐𝑎 − 𝐴𝑟𝑒𝑎 𝑑𝑒 𝑣𝑎𝑐𝑖𝑜𝑠) ∗ 𝐸𝑠𝑝𝑒𝑠𝑜𝑟 𝑑𝑒 𝑝𝑙𝑎𝑐𝑎
= 𝑉𝑜𝑙𝑢𝑚𝑒𝑛 𝑑𝑒 𝑐𝑜𝑛𝑐𝑟𝑒𝑡𝑜 𝑝𝑎𝑟𝑎 𝑝𝑙𝑎𝑐𝑎 

 

 Así sucesivamente se hizo con el resto de elementos a los cuales se les debía hallar el 

volumen de concreto y así poder hacer la solicitud de compra. Estos datos eran anotados por 

el pasante en un Excel. 

 

 

Ilustración 16 Cálculos de volumen obra Mirador del Llano I. (Fuente propia) 

 

 El cálculo de cantidades de tuberías y accesorios de los diferentes planos se realizó a 

través de un conteo manual sobre los diseños que realizo el suscrito en el software AutoCAD. 
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Ilustración 17 Calculo de cantidades de accesorios y tubería hidráulica. (Fuente propia) 

4.1 PLANOS DEL PROYECTO. 

 

 A pesar de ser el proyecto Mirador del Llano I una gran obra, este proyecto tenia 

falencias con sus planos, puesto que algunos no estaban como por ejemplo el plano de Diseño 

de Tubería Sanitaria y Ventilación Sanitaria, el plano de Diseño de Tubería de Aguas Lluvias, 

el plano de Ruta de Evacuación, y otros estaban mal diseñados como por ejemplo los planos 

de Diseño de Tubería Hidráulica y Diseño de Tubería de Gas Natural. 

 

 Debido a lo anteriormente mencionado, una de las peticiones más importantes del 

represéntate legal Joaquín Caicedo de ARVINCO S.A.S. como constructora de la obra 

Mirador del Llano I, fue que aparte de las tareas cotidianas de supervisión y control en la 

obra, se fuese realizando los planos faltantes y corrección de los planos existentes. 

 

 Los diseños realizados por el suscrito pasante durante la práctica empresarial, además 

de otros planos suministrados serán expuestos en los siguientes apéndices: 

 

 APÉNDICE A. Plano muro estructural 

 APÉNDICE B. Plano plazoleta. 

 APÉNDICE C. Plano arquitectónico. 
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 APÉNDICE D. Plano placa entrepiso. 

 APÉNDICE E. Plano diseño de tubería eléctrica apartamentos. 

 APÉNDICE F. Plano eléctrico sótano. 

 APÉNDICE G. Plano diseño de tubería hidráulica. 

 APÉNDICE H. Plano diseño de tubería sanitaria y ventilación sanitaria. 

 APÉNDICE I. Plano diseño tubería de gas. 

 APÉNDICE J. Plano ruta de evacuación. 

 

Uno de los problemas que se presentaban al momento del diseño, era que como los 

planos no eran precisos había que verificar los datos en obra, midiendo todo con un 

flexómetro y para poder realizar estas comparaciones se hacía sobre un plano impreso, pero 

para imprimir planos el suscrito pasante debía desplazarse a otra zona céntrica de la ciudad 

de Villavicencio, incurriendo en más gastos propios en transporte puesto que la Constructora 

ARVINCO S.A.S nunca llego a hacer algún tipo de reconocimiento monetario al suscrito 

pasante. 

 

4.2 PRESUPUESTO DE OBRA  

 

 El cálculo de cantidades de obra estaba mal elaborado, empezando con los planos, ya 

que, al no estar bien diseñados, al momento de realizar la suma de cantidades de materiales 

daba datos incongruentes, además de que se pronosticó presupuestos en el año 2018 pero al 

parar por motivos económicos por más de un año y retomar la construcción del proyecto a 

finales del año 2020 los precios de mano de obra y materiales aumentaron además de sumar 

los sobrecostos por motivo de pandemia. 
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Tabla 1 Presupuesto Mirador del Llano I (ARVINCO, 2018) 

 

 El anterior es un presupuesto realizado por el residente de obra, Ing Yorman Palacio. 

A continuación, se muestra un presupuesto realizado por la constructora, pero con algunos 

errores corregidos por el suscrito pasante al hacer comparaciones de facturas y cantidades. 

VALOR 

1 TRAMITES DE CONSTRUCCION  PRESUPUESTO ESTRUCTURA EDIFICIO 

2 PRELIMINARES  $                                        637.902.380  $       637.902.380 

3 CIMENTACIÓN  $                                          36.032.165  $         36.032.165 

4 ESTRUCTURA  $                                    6.325.433.942  $   6.325.433.942 

5 PISOS  $                                    1.305.248.367  $   1.305.248.367 

6 MAMPOSTERIA Y PAÑETES  $                                    1.352.668.456  $   1.352.668.456 

7 APARATOS  ACCESORIOS  $                                        191.736.000  $       191.736.000 

8 VIDRIOS Y ACCESORIOS  $                                        401.276.800  $       401.276.800 

9 PINTURA  $                                        360.561.760  $       360.561.760 

10 CUBIERTAS  $                                        124.260.000  $       124.260.000 

11 CIELO RASOS E ILUMINACION  $                                          54.043.200  $         54.043.200 

12 CARPINTERIA METALICA  $                                        176.963.500  $       176.963.500 

13 ASCENSOR  $                                        671.880.000  $       671.880.000 

14 ELECTRICO  $                                        930.234.358  $       930.234.358 

15 HIDRO-SANITARIO  $                                        661.838.400  $       661.838.400 

16 INSTALACION GAS  $                                          85.541.702  $         85.541.708 

17 PLAZOLETA  $                                        653.553.742  $       653.553.742 

 $ 13.969.174.778 

MIRADOR DEL LLANO I

TOTAL
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PRESUPUESTO GENERAL 
 

                                                                                         MIRADOR DEL LLANO I 

              
CONTRATISTA: CONSTRUCTORA ARQUITECTURA INGENIERÍA Y CONSTRUCCIÓN ARVINCO S.A.S.         

FECHA:          

  

Ítem Descripción Und. Cantidad Vr. Unitario Vr. Total 
Por Ejecutar 

Vr. Total 

  PRESUPUESTO ESTRUCTURA EDIFICIO 

1 PRELIMINARES 

  ADECUACION CAMPAMENTO           

1.1 REPLANTEO TOPOGRAFICO  UND 11,0 400.000,00 4.400.000,0 4.400.000,0 

1.2 EXCAVACION AREA EDIFICIO M3 3.080,0 8.000,00 24.640.000,0 24.640.000,0 

    29.040.000,0 

2 CIMENTACIÓN  

  NIVELACION Y REPLANTEO  M2 935,2 4.000,00 3.740.680,0 3.740.680,0 

1.3 
COMPACTACIÓN MATERIAL (Incluye Equipos, Pajarita, Rana, Polietileno) 
M.O 

M3 351,5 27.000,00 9.490.500,0 9.490.500,0 

1.4 SOLADO DE LIMPIEZA (Incluye M.O/Material) M2 448,3 17.376,00 7.789.660,8 7.789.660,8 

2.1 VIGAS DE CIMENTACION. Incluye Equipos. M.O M3 197,8 225.834,00 44.669.965,2 44.669.965,2 

2.2 PLACA DE CONTRAPISO E=0.40 M CONCRETO 4000 PSI. M.O M2 863,0 40.000,00 34.519.200,0 34.519.200,0 

2.3 CONCRETO CONVENCIONAL 4000 PSI (COMUN) Vigas/Placa M3 543,0 303.131,00 164.600.133,0 164.600.133,0 

2.4 ELABORACION MUROS SOTANO E= 20 cm. M.O M3 203,9 140.000,00 28.546.000,0 28.546.000,0 

2.5 CONCRETO CONVENCIONAL 4000 PSI (FINA) M3 203,9 312.945,00 63.809.485,5 63.809.485,5 

2.6 ACERO DE REFUERZO DE 60000 PDR KG 74.256,0 2.353,00 174.724.368,0 174.724.368,0 
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2.7 INSTALACION DE CINTA PVC. Incluye Material  ML 152,0 34.771,00 5.285.192,0 5.285.192,0 

2.8 AFINADO DE PLACA.Incluye Helicoptero M2 250,0 5.788,00 1.447.000,0 1.447.000,0 

2.9 APLICACIÓN DE IGOL DENSO M2 391,9 6.924,00 2.713.723,3 2.713.723,3 

    541.335.907,8 

3 ESTRUCTURA 

3,1 REPLANTEO ESTRUCTURAL M2 14.671,0 2.000,00 29.342.000,0 29.342.000,0 

3,2 CONCRETO INDUSTRIALIZADO 4000 PSI GRAVA 3/8 PULGADA M3 3.798,5 399.894,00 1.518.997.359,0 1.518.997.359,0 

3,3 ACERO ARMADO DE 60000 PSI  KG 256.408,2 2.353,00 603.328.494,6 603.328.494,6 

3,4 PLACA ENTREPISO E = 0.10. M.O M2 9.881,2 30.000,00 296.436.300,0 296.436.300,0 

3,5 MUROS EN CONCRETO. Incluye Equipos M3 2.807,8 140.000,00 393.091.272,0 393.091.272,0 

3,6 VIGAS DE AMARRE. M.O ML 219,5 25.000,00 5.487.500,0 5.487.500,0 

            2.846.682.925,6 

    

  COSTO ESTRUCTURA EDIFICIO 3.417.058.833,4 

    

  PRESUPUESTO ESTRUCTURA PLAZOLETA/ PARQUEADEROS 

1 PRELIMINARES 

1,1 REPLANTEO TOPOGRAFICO  UND 2,0 400.000,00 800.000,0 800.000,0 

1,2 EXCAVACION AREA SOTANOS M3 2.465,0 8.000,00 19.720.000,0 19.720.000,0 

1,4 SOLADO DE LIMPIEZA (Incluye M.O/Material) M2 241,7 17.376,00 4.199.605,4 4.199.605,4 

    24.719.605,4 

2 CIMENTACIÓN/ESTRUCTURA 

2,1 REPLANTEO ESTRUCTURAL M2 1.619,0 2.000,00 3.237.940,0 3.237.940,0 

2,2 VIGAS DE CIMENTACION. Incluye Equipos. M.O M3 32,5 225.834,00 7.348.638,4 7.348.638,4 

2,3 VIGAS DE AMARRE. Incluye Equipos. M.O M3 108,1 225.834,00 24.412.655,4 24.412.655,4 

2,4 PLACA DE CONTRAPISO E=0.20 M CONCRETO 4000 PSI. M.O M2 846,8 30.000,00 25.403.700,0 25.403.700,0 

2,5 PLACA DE ENTREPISO E=0.13 M CONCRETO 4000 PSI. M.O M2 772,2 30.000,00 23.166.000,0 23.166.000,0 
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2,6 PLACA DE ENTREPISO E=0.13 M CONCRETO 4000 PSI. M.O (Zona Comercial) M2 200,3 30.000,00 6.007.500,0 6.007.500,0 

2,7 
CONCRETO CONVENCIONAL 4000 PSI (COMUN) (Vigas, Placa, Zapatas, 
Columnas) 

M3 526,0 303.131,00 159.446.906,0 159.446.906,0 

2,8 ELABORACION MUROS SOTANO E= 20 cm. M.O M3 44,0 212.809,00 9.363.596,0 9.363.596,0 

2,9 CONCRETO CONVENCIONAL 4000 PSI (FINA) M3 44,0 312.945,00 13.769.580,0 13.769.580,0 

3,0 ACERO DE REFUERZO DE 60000 PDR. Incluye Alambre KG 35.378,5 2.353,00 83.245.610,5 83.245.610,5 

3,1 INSTALACION DE CINTA PVC. Incluye Material  ML 81,5 34.771,00 2.833.836,5 2.833.836,5 

3,2 AFINADO DE PLACA. Incluye Helicoptero M2 772,2 5.788,00 4.469.493,6 4.469.493,6 

3,3 APLICACIÓN DE IGOL DENSO M2 236,4 6.924,00 1.637.110,6 1.637.110,6 

            364.342.566,9 

    

  COSTO ESTRUCTURA PARQUEADEROS/PLAZOLETA 364.342.566,9 

    

  CUADRO INSUMOS 

1 INSUMO/HERRAMIENTA MENOR 

1,1 MADERA (Campamento, Piso Tipo) GL 1,0 5.500.000,0 5.500.000,0 5.500.000,0 

2,2 CEMENTO (Purgas, Resane)  BL 500,0 23.500,0 11.750.000,0 11.750.000,0 

2,3 BLOQUE (Porteria, Zonas Comunes Terraza) UND 6.000,0 790,0 4.740.000,0 4.740.000,0 

2,4 DUCTOLON RLL 45,0 145.000,0 6.525.000,0 6.525.000,0 

2,5 TUBERIA Y ACCESORIOS BOMBA GL 0,5 47.000.000,0 23.500.000,0 23.500.000,0 

2,6 HD 25 UND 170,0 81.000,0 13.770.000,0 13.770.000,0 

2,7 EPOXICO UND 10,0 54.000,0 540.000,0 540.000,0 

2,8 ADESIVO CONCRETO UND 30,0 430.000,0 12.900.000,0 12.900.000,0 

2,9 PUNTILLA GL 1,0 6.020.000,0 6.020.000,0 6.020.000,0 

3,0 DISCOS. (Diamantado, Madera, Corte Acero) GL 1,0 16.268.000,0 16.268.000,0 16.268.000,0 

3,1 MATERIAL DE ASEO (Escobas, lonas, malla valdes, manguera,caneca) UND 1,0 9.483.000,0 9.483.000,0 9.483.000,0 

3,2 ACPM. Gasolina. UND 101,0 400.000,0 40.400.000,0 40.400.000,0 
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3,3 
MATERIAL RUTINA OBRA. (Carretillas, Palas, Polietileno, Grasa, Aceite, 
Espatulas) 

GL 1,0 4.680.000,0 4.680.000,0 4.680.000,0 

3,4 SEGURIDAD GL 1,0 23.576.000,0 23.576.000,0 23.576.000,0 

3,5 MATERIAL DE RIO GL 1,0 4.800.000,0 4.800.000,0 4.800.000,0 

            184.452.000,0 

    

  COSTO ESTRUCTURA PARQUEADEROS/PLAZOLETA 184.452.000,0 

  

       3.965.853.400,3 

        

Tabla 2 Presupuesto general Mirador del Llano I (ARVINCO, 2018) 
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4.3 REGISTRO DE CONTROL DE ACTIVIDADES DIARIAS. 

 

 Las actividades que se realizaban a diario en el proyecto “Mirador del Llano I” así 

como novedades, imprevistos o casos fortuitos, fueron anotados en un libro de propiedad del 

suscrito pasante. Cabe resaltar que durante el transcurso de la práctica empresarial se observó 

que el Ingeniero Civil Residente de Obra realizo a la par la bitácora de obra durante alrededor 

de dos a tres semanas, pero posterior a ese tiempo en ocasiones el Residente de Obra no 

asistía o llegaba luego del horario habitual de entrada a la obra fue perdiendo la rutina de 

llevar el proceso de llenar la bitácora de obra diaria. 

 

 INICIO DE BITÁCORA DE OBRA. CONTINUIDAD DE BITÁCORA DE 

OBRA. 

  
Tabla 3 Bitácora de obra. (Fuente propia)
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 Ya que el proyecto de viviendas de interés social “Mirador del Llano I” no contaba 

con diseños adecuados ni cálculo de materiales, él suscrito pasante realizo un cronograma de 

obra para hacer seguimiento y control a los procesos que se llevaban en la construcción 

durante el tiempo de la práctica profesional. 

 

 

Tabla 4 Cronograma de obra Mirador del Llano I. (Fuente propia) 

 

 Este cronograma se realizó en base a tiempos registrados durante el primer mes de 

pasantías, con el cual se pudo continuar llevando estricto control en los siguientes meses. A 

pesar de que el sentido de construcción que empezaba en los apartamentos 1 y 2 iba en 

rotación de las manecillas del reloj se cambió a sentido contrario de las manecillas del reloj 

empezando en los apartamentos 12 y 11, por haber similitud espejo los tiempos de 

construcción y/o avance no tuvieron modificación alguna. 
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CAPITULO 5. 

5 CONTROL DE ENSAYOS PARA VERIFICAR CALIDAD DE LOS 

MATERIALES Y LA MEZCLA. 
 

Durante el desarrollo de la práctica empresarial se realizaron los siguientes ensayos 

al concreto: 

5.1 ENSAYO DE ASENTAMIENTO DEL CONCRETO.  

 Jorge O. Montoya dice que la prueba de asentamiento proporciona una buena 

indicación de la relación agua-cemento utilizada en la producción del concreto. Este ensayo 

está regulado en la norma ASTM C143, 2003. Existen límites en cuanto a los asentamientos 

los cuales se establecen en concretos con asentamientos inferiores a media pulgada pueden 

no ser suficientemente plásticos y concretos con asentamientos superiores a nueve (9) 

pulgadas pueden no ser lo suficientemente cohesivos. (Vallecilla, 2017) 

 Se realizó el ensayo de asentamiento del concreto o test de Slump cada que se 

realizaban fundiciones en la obra, en donde se tomaban muestras de concreto como lo 

especifica la Norma Técnica Colombiana NTC 454 que dice que “el muestreo puede 

realizarse normalmente a medida que el concreto se suministra de la descarga a la mezcladora 

o vehículo empleado para transportar el concreto a las formaletas tomándose dos partes o 

más, a intervalos de tiempo espaciados regularmente. En ningún caso se obtienen muestras 

antes que la totalidad del agua se haya añadido a la mezcladora evitando componer la muestra 

con la primera y/o la última porción de concreto que sale de la descarga” (NTC454, 1998) 

Con esto se corroboraba con el cumplimiento de las especificaciones con las que se compraba 

el concreto a la empresa Gravas y Concretos S.A. 

Los valores que tiene el Laboratorio de ensayos de materiales de la Universidad Nacional 

del Litoral son: 

 

Tabla 5 Consistencia del concreto. (UNIVERSIDAD NACIONAL DEL LITORAL, 2010) 
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 A continuación, se evidencia el cumplimiento de objetivos a realizar por el suscrito 

pasante en la obra Mirador del Llano I como lo era la ejecución del ensayo de asentamiento 

del concreto mediante el cono de Abrams teniendo en cuenta la Norma Técnica Colombiana 

NTC 396. (NTC396, 1992) 

 

Ilustración 18 Realización ensayo de asentamiento del concreto (Fuente propia) 

 

5.2 ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN DEL CONCRETO. 

 

Según la Norma Técnica Colombiana NTC 673 siendo una adopción idéntica de la 

norma ASTM C39 de 2005, dice que este ensayo se realiza sometiendo cilindros de concreto 

a compresión para la validación de resistencia del concreto y verificar si este es útil o no 

cumple los estándares de calidad para la construcción. Los cilindros de concreto eran 

realizados cada que había fundición para posterior curado y envío a una empresa encargada 

de aplicar el método de ensayo. (ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN DE 

ESPECIMES CILÍNDRICOS DE CONCRETO, 2010)  

Para la realización de los cilindros se tomaba una muestra de concreto según la NTC 

454 y a continuación se evidencia momento en el cual se fabricaban los cilindros para 

posterior curado según la NTC 550 la cual especifica los procedimientos para la elaboración 
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y curado de especímenes cilíndricos tomados de muestras representativas de concreto fresco 

para construcción. (NTC550, 2000) 

 

Ilustración 19 Realización ensayo de resistencia del concreto (Fuente propia) 

 CAPITULO 6. 

6 AVANCES QUINCENALES. 

 

Los avances realizados en la obra Mirador del Llano I cada quince días durante la práctica 

empresarial se presentan a continuación por medio de apéndices. Cabe aclarar que el suscrito 

pasante el fin de semana 3 y 4 de abril de Semana Santa, empezó a sentirse enfermo al mismo 

tiempo que su madre la cual fue hospitalizada por el grave estado de los síntomas, en donde los 

estudios arrojaron que presentaba el virus COVID-19, concluyendo que el pasante tenía el mismo 

virus y por su enfermedad de base Asma no pudo asistir durante las siguientes dos semanas (del 

5 al 17 de abril) y ya en la tercera semana después, sintiendo mejoría se presentó a laborar en 

obra pero por orden del representante legal se negó el ingreso hasta la toma de la prueba y que 

saliese negativo. El pasante se realizó la prueba el día jueves 22 de abril y el resultado fue 

entregado el día 27 de abril arrojando resultado negativo, por lo que se retomaron labores el día 

28 de abril. 
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Ilustración 20 Prueba Covid-19 al pasante para el reingreso a sus labores. (Fuente propia) 

 Como apéndices se adjunta los informes quincenales que el suscrito debió presentar 

a su tutor el Ingeniero Civil Néstor Orlando Rojas para hacer seguimientos a las actividades 

realizadas por el pasante. 

 APÉNDICE K. Primer informe quincenal. 

 APÉNDICE L. Segundo informe quincenal.  

 APÉNDICE M. Tercero informe quincenal. 

 APÉNDICE N. Cuarto informe quincenal. 

 APÉNDICE O. Quinto informe quincenal. 

 APÉNDICE P. Sexto informe quincenal. 

 APÉNDICE Q. Octavo informe quincenal. 

Se dio cumplimiento a cabalidad con la Tabla de Actividades a Realizar como pasante 

en la obra Mirador del Llano I. A continuación, se muestra la Tabla Cumplimiento de 

actividades a realizar donde se muestran los resultados obtenidos en cada actividad planteada 

en el cronograma. 
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Tabla 6 Cumplimiento de actividades a realizar como pasante (Fuente propia) 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

2.1 Supervisión de cumplimiento de las 

normas de bioseguridad y seguridad por 

todo el personal de la obra y comunidad 

aledaña a la edificación.

1
0

0
%

1
0

0
%

1
0

0
%

1
0

0
%

1
0

0
%

1
0

0
%

1
0

0
%

1
0

0
%

1
0

0
%

1
0

0
%

1
0

0
%

1
0

0
%

1
0

0
%

1
0

0
%

2.2 Corroborar que la mano de obra 

cuente con la dotación necesaria. 1
0

0
%

1
0

0
%

1
0

0
%

1
0

0
%

1
0

0
%

1
0

0
%

1
0

0
%

1
0

0
%

1
0

0
%

1
0

0
%

1
0

0
%

1
0

0
%

1
0

0
%

1
0

0
%

3.1 Hacer solicitud de todos los planos y 

especificaciones. 1
0

0
%

3.2 Realizar cálculos de cantidades de 

materiales buscando minimizar el 

desperdicio de los mismos.
1

0
0

%

1
0

0
%

3.3 Ejecutar una comparación entre los 

calculos de cantidades propios y los 

realizados por el Ingeniero Residente 

para poder dar aportes.

1
0

0
%

4.1 Seguimiento técnico de la instalación 

del concreto, hacer la verificación de un 

adecuado uso del vibrador, optima 

curación, buen desencofrado, entre 

otras rutinas más. 

1
0

0
%

1
0

0
%

1
0

0
%

1
0

0
%

1
0

0
%

1
0

0
%

1
0

0
%

1
0

0
%

1
0

0
%

1
0

0
%

1
0

0
%

1
0

0
%

1
0

0
%

4.2 Toma de pruebas de concreto, 

garantizando así que se cumpla con la 

Norma Sismo Resistente (NSR-10). 

1
0

0
%

1
0

0
%

1
0

0
%

1
0

0
%

1
0

0
%

1
0

0
%

1
0

0
%

4.3 Realiza el Ensayo de Slump para 

saber la consistencia del concreto. 1
0

0
%

1
0

0
%

1
0

0
%

1
0

0
%

1
0

0
%

1
0

0
%

1
0

0
%

4.4 Seguimiento técnico de la instalación 

del acero, verificar que sean los 

diámetros adecuados, traslapos 

óptimos, que se cumpla la rotación de 

flejes, entre otras labores más.

1
0

0
%

1
0

0
%

1
0

0
%

1
0

0
%

1
0

0
%

1
0

0
%

1
0

0
%

5.1 Además de la elaboración de 

informes y memorias de cálculo 

entregados al director de grado, se 

realizarán informes técnicos cada que la 

constructora, director de obra o 

ingeniero residente de obra lo soliciten.

1
0

0
%

1
0

0
%

1
0

0
%

1
0

0
%

1
0

0
%

1
0

0
%

1
0

0
%

5.2 Elaboración del informe final de 

proyecto de grado. 1
0

0
%

1
0

0
%

3. Calcular cantidades de materiales 

a utilizar en las diferentes 

actividades, según ordenamiento del 

cronograma de actividades, 

buscando minimizar las cantidades 

del desperdicio de los materiales.

4. Controlar la correcta aplicación 

del concreto de obra y colocación 

del acero, según especificaciones y 

medir el comportamiento del diseño 

de la mezcla

5. Preparar informes quincenales 

para presentar al director del trabajo 

de grado, según avances reales de la 

obra y realizar videos-llamadas para 

constatar la presencia

2. Comprobar el comportamiento de 

seguridad dentro de la obra, 

mediante la elaboración de formatos 

pertinentes al proceso.

1.3  Comparación de la cantidad de obra 

ejecutada. 1
0

0
%

1
0

0
%

1.2 Analizar el estado actual de la 

construcción. 1
0

0
%

1
0

0
%

OBJETIVO ACTIVIDAD

SEMANA

1. Verificar el comportamiento del 

cronograma general de la obra, 

teniendo en cuenta los 

presupuestos, cantidades de obra y 

rendimientos.

1.1  Recopilar la información de obra.

1
0
0
%
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6.1 ACTIVIDADES EJECUTADAS EN EL PROYECTO MIRADOR DEL 

LLANO I  

 

 Durante los cuatro meses de práctica empresarial las actividades que se ejecutaron en 

el Mirador del Llano 1 fueron las siguientes: 

 Se realizó la construcción del piso 4, 5, 6 y 7 en obra gris, con los 12 apartamentos 

por piso junto con las escaleras generales y las zonas de los ascensores. 

 

 

 

Ilustración 21 Ejecución en inicio de pasantías.  

(Fuente propia) 

 

Ilustración 22Ejecución en finalización de pasantías. 

(Fuente propia)

.
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Se realizó la distribución de tuberías de gas, eléctrica, hidráulica y pasantes para la 

tubería sanitaria y ventilación sanitaria.  

 

Ilustración 23 Distribución de tuberías de gas, eléctrica, hidráulica y pasantes sanitaria. (Fuente propia) 

 Se instaló maquinaria para la elaboración de concreto en obra. 

 

Ilustración 24 Instalación de concretera en obra. (Fuente propia)
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Se hizo terminación en obra blanca de la sala de ventas, además de que hizo mudanza 

para esta nueva instalación la secretaria vendedora, secretaria de compras, la secretaria 

judicial, el ingeniero residente y el suscrito pasante. Para esto se hizo el cálculo de cantidades 

de obra incluyendo el presupuesto. 

 

MIRADOR DEL LLANO I SALA DE VENTAS. 

ÍTEM DESCRIPCIÓN  UNIDAD CANTIDAD 
VALOR 

UNITARIO 
 VALOR TOTAL  

1,00 Instalación SuperBoard 8 MM M2 356  $  18.000   $    6.408.000  

2,00 
Instalación de Dilataciòn en U 
Fachada  ML 93,82  $     5.000   $       469.100  

3,00 Instalación Drywall  M2 57,8  $  18.000   $    1.040.400  

4,00 
Tapas de Bajante en 
SuperBoard ML 13,76  $  15.000   $       206.400  

5,00 
Tapas en SuperBoard 
Columnas ML 13,76 

 $     
15.000   $       206.400  

6,00 Cubierta en Eternit M2 58  $     8.000   $       464.000  

7,00 
Instalación Flanches en Manto 
Metal FL 100 Todo Costo ML 45  $  14.000   $       630.000  

8,00 Ciclópeo 30x30  ML 12,75  $  10.000   $       127.500  

9,00 Viga de Cimentación 20x20 ML 12,75  $  18.000   $       229.500  

10,00 Piso en concreto 8,00 CM M2 17,6 
 $     
10.000   $       176.000  

11,00 Afinado  M2 57,8  $     8.000   $       462.400  

12,00 Instalación Porcelanato M2 57,8  $  14.000   $       809.200  

13,00 Guarda escobas ML 39,6  $     5.000   $       198.000  

14,00 Escalera entrada Principal GL 1  $250.000   $       250.000  

        

TOTAL  $  11.676.900  
Tabla 7 Presupuesto sala de ventas. (Fuente propia)
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. 

Se evacuo el agua represada por más de un año en el sótano y los animales como 

tortugas y búho allí encontrados. 

 

Ilustración 25 Evacuación del agua del sótano. (Fuente propia) 

Se adecuo como embellecimiento la zona aledaña a la sala de ventas, además de la 

plantación de material vegetal para la delimitación del proyecto. 

 

Ilustración 26 Embellecimiento y cerramiento de zona contigua a sala de ventas. (Fuente propia)
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 Se realizaron los diseños de planos para la ruta de evacuación, plano hidráulico y 

plano sanitario y ventilación sanitaria, además que se hizo corrección del diseño de tubería 

de gas. 

 

Ilustración 27 Diseño tubería sanitaria y ventilación sanitaria. (Fuente propia) 

 Con los nuevos planos y los ya corregidos se realizó el cálculo de cantidades que 

efectivamente vario en gran medida. Cabe mencionar que esta constructora tenia esos diseños 

y cálculos erróneos, pero se basaban primordialmente en los datos que habían adquirido 

meses antes en la construcción de otro proyecto llamado “Mirador del Llano II” obra con 

972 apartamentos en dos conjuntos, torres de 12 y 15 pisos con ascensor, 468 parqueaderos 

privados, zonal social con piscina, salón social, parque infantil, terraza habitable en el último 

piso y cancha multijuegos. (ARVINCO, 2018) 

 

Ilustración 28 Calculo de cantidades para el diseño hidráulico. (Fuente propia)
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RESULTADOS Y DISCUSIÓN. 

 

Se realizaron ensayos de asentamientos a dos camiones mixer aleatorios cada día que se 

ejecutaba la actividad de fundición, comprobando que el concreto comprado a la empresa 

GRAVICON si tuviese el asentamiento de tolerancia de una pulgada.   

 

 

Ilustración 29 Remisión salida del concreto desde la  planta. (Fuente propia) 

El día 4 de enero del 2021 cuando se iniciaron las prácticas profesionales, se le 

entrego al pasante los planos hidráulico gas, estructural, arquitectónico y eléctrico para la 

debida revisión y corrección de los mismos, puesto que la constructora estaba muy interesada 

en la realización del diseño de los faltantes y corrección de los mal diseñados. 

 

La obra no contaba con un cronograma estipulado, esto debido a que la obra duro 

paralizada por más de un año por recursos económicos del dueño, además de que cambio de 

personal y por motivos de pandemia en muchas ocasiones se retrasaban los pedidos de hierro, 

concreto y otros materiales, al igual que en ocasiones el dueño de la obra no podía pagar a 

tiempo el concreto y se retrasaban los días de fundida.   .
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Se realizaron cilindros de concreto de cada día que se ejecutó la actividad de fundición, 

a continuación, se muestra uno de los informes de resultados obtenidos, resaltando que todos 

arrojaron resultados positivos.  

 

Ilustración 30 Resultados ensayo de resistencia concreto. (ARVINCO, 2018) 

 

Se realizó seguimiento a las actividades descritas en el cronograma realizado por el 

suscrito pasante y así llevar un estricto control en el cumplimiento de las mismas.  

Se emitieron recomendaciones con criterio en momentos en los que se presentaban 

dificultades en actividades o se hacían de forma incorrecta.  

Se llevó estricto control mediante formatos sobre medidas de bioseguridad como 

toma de temperatura y lavado de manos dando cumplimiento a las normas de bioseguridad, 

se capacito al personal sobre seguridad y salud en el trabajo. 
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Se realizó una bitácora personal del suscrito pasante en donde se anotaban todos los 

sucesos realizados a diario durante los cuatro meses de práctica empresarial.  

 

Ilustración 31 Bitácora de obra del suscrito pasante. (Fuente propia) 

Se realizaron informes con periodicidad quincenal reportando los respectivos avances 

en cada uno de ellos con evidencia fotográfica (anexados como apéndices a este informe)
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CONCLUSIONES. 

 

Se finalizó satisfactoriamente la práctica profesional como requisito necesario para 

aspirar al título de Ingeniero Civil de la Universidad de Pamplona, así como se dio aval por 

parte de la codirectora Ing. Leidy Tatyana Rico para presentación del informe como Proyecto 

de Grado. 

 

Ilustración 32 Aval de codirector de proyecto de grado. (Fuente propia) 
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Se cumplieron a cabalidad con todas las responsabilidades asignadas para el cargo de 

auxiliar ingeniero residente, además del diseño y corrección de planos, actividades con gran 

interés por parte de la Constructor ARVINCO S.A.S.  

 

 
Ilustración 33 Certificado práctica profesional. 

 

Se logró llevar un estricto control del cumplimiento de normas de bioseguridad para 

evitar la propagación del virus Covid-19 dentro del proyecto, así como de las normas de 

seguridad.
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Fue gratificante y de gran experiencia poder poner en práctica y a prueba todos los 

conceptos, métodos y procedimientos aprendidos durante el transcurso del programa de 

Ingeniería Civil de la Universidad de Pamplona.  

 

Se llevó un estricto registro y control en la bitácora de obra del suscrito pasante.  

 

En el ensayo del asentamiento de la mezcla o ensayo de Slump se pudo observar que 

siempre estuvo dentro de la tolerancia admisible de una pulgada, contratada con la empresa 

Gravicon que estuvo acorde a las especificaciones técnicas de la obra.  

 

 

Los resultados del ensayo de resistencia al concreto fueron positivos, arrojando datos 

no menores a los 4000 PSI, concreto comprado con esas características a la empresa 

Gravicon. 
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RECOMENDACIONES. 

 

Se recomienda como vital importancia al momento de contratar el diseño de los 

planos del proyecto, contar con un Ingeniero Civil capacitado que pueda realizar revisión de 

los mismos y dar un visto bueno y que sirvan de base para la iniciando y construcción del 

proyecto. 

 Al ser una obra de gran terreno, un solo vigilante o guarida de seguridad no es capaz 

de supervisar todas las zonas y menos si no cuenta con las suficientes cámaras de vigilancia 

en puntos estratégicos, por lo cual se sugiere la instalación de más cámaras de vigilancia 

como mínimo y si se es posible la contratación de dos vigilantes siempre presentes en la obra, 

lo cual reduciría el índice de robo presente en este proyecto el cual ha dejado intento de hurto 

en dos ocasiones a la sala de ventas, intento de hurto a la motocicleta de suscrito pasante, 

hurto de motocicleta de oficial latero y huerto de encofrado metálico.  

 

 Se sugiere que se le pague a todo el personal de la obra, desde secretarias, ingeniero 

residente, operarios y obreros las prestaciones sociales con las que no cuentan, ya que se les 

realizo un contrato por obra para evitar el pago de las mismas. 

 

Se recomienda con vital urgencia la pronta instalación de mallas para evitar la caída 

de objetos que puedan causar daños a propiedades aledañas o personas circundantes a la obra. 

 

 Se recomienda guardar archivos como documentos, imágenes, videos, etc., en por lo 

menos dos ubicaciones de diferentes dispositivos o en la nube, debido al riesgo que se corre 

de perder la información por perdida, robo a daño, si se guarda toda la información en una 

sola ubicación. Esto ocurrió con el suscrito pasante, ya que las imágenes que iba capturando 

con el móvil se eliminaban días después por algún fallo del celular y sin haberse guardado 

automáticamente en Google Fotos y otros archivos que se iban guardando en un USB, el 

dispositivo se dañó y desarmo, pero por suerte había capias viejas y sin actualizar guardadas 

en otro PC, desde donde por desgracia se inició de nuevo con el avance. 
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