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RESUMEN.

En el presente documento se muestra el desarrollo de la practica empresarial como
Auxiliar Ingeniero Residente de Obra en las viviendas de interés social “Mirador del Llano
|7, ubicadas en la ciudad de Villavicencio, Meta, para asi optar por el titulo de Ingeniero
Civil de la Universidad de Pamplona.

Las practicas empresariales fueron desarrolladas llevando a cabo funciones como:
realizacion de bitacora de obra, control sobre las normas de seguridad y bioseguridad tanto
de personal de obra, asi como de visitantes y comunidad aledafia, control de calidad en el
concreto, disefio de diferentes distribuciones de tuberias para servicios publicos, cantidad de
materiales y supervision de calidad de ejecucion de obra.

PALABRAS CLAVE:

* Ingeniero civil.

L)

** Préactica empresarial.
+¢* Residente de obra.

** Control.

L)

* Ejecucion de obra.

** Cronograma.
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ABSTRACT.

This document shows the development of the business practice as a Resident
Construction Engineer Assistant in the "Mirador del Llano I" social interest housing, located
in the city of Villavicencio, Meta, in order to opt for the title of Civil Engineer of the
University of Pamplona.

The business practices were developed by carrying out functions such as: carrying
out a work log, control over the safety and biosafety standards of both construction personnel,
as well as visitors and the surrounding community, quality control in concrete, design of
different layouts of pipes for public services, quantity of materials and quality supervision of
work execution,

KEYWORDS:

% Civil engineer.

%+ Business practice.
% Resident of work.
% Control.

%+ Execution of work.

% Schedule.
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CAPITULO 1

1. INTRODUCCION.

El presente documento hace constancia de los resultados obtenidos en la practica
empresarial teniendo el cargo de Auxiliar Ingeniero Residente de Obra para la obtencion del
titulo como Ingeniero Civil de la Universidad de Pamplona en la obra “Mirador del Liano I”
ubicada en Villavicencio, Meta a cargo de la constructora ARVINCO S.A.S. El documento
tiene como fin evidenciar aspectos de seguimiento, control y ejecucion de actividades
realizadas tanto por el personal de la obra como por el suscrito pasante.

Se ingresa a esta constructora como pasante a dar apoyo al seguimiento y control de
actividades y solucion de falencias presentes en el proyecto de viviendas de interés social
(VIS) “Mirador del Llano 1" ademéas cumpliendo el requisito para la obtencion del titulo de
Ingeniero Civil de la Universidad de Pamplona.

Dando apoyo a la demostracion de las actividades realizadas por el graduando, se
adjuntan planos, cantidades de materiales, cronograma de actividades, informes y demas
anexos correspondientes en el desarrollo y progreso de la obra “Mirador del Llano I”, que
ademés de brindar aportes con conocimientos técnicos en el transcurso cotidiano de la
construccion, se adquirio y se afianzo mas saberes profesionales plasmados en este
documento.
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1.1 OBJETIVOS.

1.1.1 OBJETIVO GENERAL.

Desarrollar la practica empresarial como Ingeniero Auxiliar Residente de Obra, en la
construccién de la torre de 14 pisos con 168 apartamentos de vivienda de interés social
“Mirador del llano I” a cargo de la Constructora “ARVINCO S.A.S.” en la ciudad de
Villavicencio, Meta.

1.1.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS.

1. Verificar el comportamiento del cronograma general de la obra, teniendo en cuenta
los presupuestos, cantidades de obra y rendimientos.

2. Comprobar el comportamiento de seguridad dentro de la obra, mediante la
elaboracion de formatos pertinentes al proceso.

3. Calcular cantidades de materiales a utilizar en las diferentes actividades, segun
ordenamiento del cronograma de actividades, buscando minimizar las cantidades del
desperdicio de los materiales.

4. Controlar la correcta aplicacién del concreto de obra, segun especificaciones y medir
el comportamiento del disefio de la mezcla.

5. Preparar informes quincenales para presentar al director del trabajo de grado, segun
avances reales de la obra y realizar videos-llamadas para constatar la presencia.
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1.2 MARCO REFERENCIAL.

1.2.1 MARCO TEORICO.

La Ingenieria Civil es una de las practicas mas antiguas del mundo, mas de 2500 afios
a.C. como por ejemplo las pirdmides egipcias con méas de 2700 afios a.C. pero siendo los
romanos quienes revolucionaron esta labor con construcciones de puentes, calzadas, puertos,
alcantarillados, presas y acueductos, que apoyaron a que la humanidad tuviese una mayor
calidad de vida de sus comunidades (Ingeniero Beta, 2020), pero en las cuales su proceso de
elaboracion, duraba afios, décadas e inclusive siglos, debido a la poca experiencia y equipos
poco préacticos, ademas de no tener controles o cronogramas especificos, solo resolvian sus
imprevistos de manera que iban surgiendo.

En la actualidad en cualquier obra constructiva el control es la herramienta para
coordinar un proceso, ademas de basarse en la bitdcora que es de factor legal para efectos
técnicos, manejando los recursos tanto de mano de obra, materiales, equipos y costos, para
asi poder entregar una obra de calidad, con estdndares minimos que en caso local como
Colombia, que se cumplan las Normas Sismo Resistente (NSR — 10), en un tiempo ya
definido por el cronograma de las actividades constructivas, que sirve para organizarlas desde
que empieza hasta que finaliza la obra, de modo ordenado y cronolégico, culminando
procesos que sirve como referentes historicos para futuras construcciones.

’?l H/”'/'
,”,,}/ SR

$1N

2 Jl‘-_l'\"

lHustracion 1 Ejemplificacion de ingeniero civil. (Civil, 2021)
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1.2.2 MARCO LEGAL.

La elaboracion del “Mirador del Llano I”, debe estar sujeta a lo dispuesto en el
Reglamento Colombiano Sismo Resistente (NSR-10), siendo la norma que regula los
requisitos minimos con los que se debe construir cualquier obra en Colombia, la cual esta
basada en resistir sismos. Ademas de las leyes de construccion vigentes en Colombia, la
Universidad de Pamplona también cuenta con una normatividad para el trabajo de grado,
exponiéndose a continuacion.

ACUERDO N°. 186 - 02 DE DICIEMBRE DE 2005 NORMATIVIDAD DE TRABAJO DE
GRADO — UNIVERSIDAD DE PAMPLONA.

Articulo 5.- Requisitos de Grado: Sin perjuicio de los requisitos especiales que la ley o el
reglamento establezca para ciertos programas, para que un estudiante pueda obtener su titulo
universitario, debe aprobar todas las asignaturas del plan de estudios, las de extra plan, un
examen de suficiencia en una segunda lengua, haber cumplido con las 60 horas de Trabajo
Social y el Trabajo de Grado. Tener, ademas, un promedio acumulado igual o superior a tres
puntos dos cero (3.20).

Articulo 35.- Definicidn de Trabajo de Grado: En el Plan de Estudios de los programas, la
Universidad establece como requisito para la obtencion del titulo profesional, la realizacion
por parte del estudiante, de un trabajo especial que se denomina “TRABAJO DE GRADO”,
por medio del cual se consolida en el estudiante su formacion integral, que le permite:

a. Diagnosticar problemas y necesidades, utilizando los conocimientos adquiridos en la
Universidad.

b. Acopiar y analizar la informacion para plantear soluciones a problemas y necesidades
especificas.

c. Desarrollar planes y ejecutar proyectos, que le permitan demostrar su capacidad en la toma
de decisiones. Propuesta trabajo de grado Departamento de Ingenierias Civil, Ambiental y
Quimica Codigo 01 Pagina 13 de 23.

d. Formular y evaluar proyectos e Aplicar el Método Cientifico a todos los procesos de
estudio y decision.
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Articulo 36.- Modalidades de Trabajo de Grado: El Trabajo de Grado, puede desarrollarse
en las siguientes modalidades:

a. Investigacion: Comprende disefios y ejecucion de proyectos que busquen aportar
soluciones nuevas u originales a problemas tedricos o précticos, adecuar y apropiar
tecnologias y validar conocimientos producidos en otros contextos.

b. Modalidad Pasantia de Investigacion: Es la que se realiza en un grupo de investigacion
reconocido por Colciencias.

c. Préctica Empresarial: La Préactica Empresarial como opcién de grado tiene como
proposito complementar la formacién académica del estudiante con una labor profesional en
una empresa, durante un periodo de tiempo; preparando al estudiante para su desempefio en
el campo laboral.

d. Modalidad realizacion de un diplomado: EI Diplomado como opcion de grado tiene
unas caracteristicas especificas y exige el cumplimiento de unos requisitos, para su
aprobacion, inscripcion, propuesta y elaboracion del trabajo final, certificacién de
finalizacion, aprobacién y sustentacion. (Reglamento académico de pregrado, 2006)

MARCO LEGAL DE LA CONSTRUCTORA PARA LA VENTA DE
APARTAMENTOS.

Con respecto a la compra de propiedades en la obra Mirador del Llano | se vendian
los apartamentos con el siguiente reglamento: Al menos el treinta por ciento (30%) del costo
de cualquiera de los tres tipos de apartamentos debia ser pago con recursos propios del futuro
propietario y el restante o setenta por ciento (70%) podian ser pagos por algun programa de
ayuda gubernamental para la adquisicion de viviendas de interés social.

Ya para contar con parqueaderos se debian comprar por separado a los cuales se les
entregaba escritura de propiedad, estos parqueaderos tenian costos diferentes segun la
necesidad del futuro propietario; Si es un parqueadero para motocicleta tiene un costo de 5
millones de pesos (5.000.000 COP) y si el parqueadero era para un vehiculo, el costo de este
es de 30 millones de pesos (30.000.000 COP). Estos parqueaderos estan ubicados en el
sotano.
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1.2.3 MARCO GEOGRAFICO.

1.2.3.1 UBICACION GENERAL.

El proyecto “Mirador de/ llano I” se encuentra ubicado en Colombia, mas
precisamente en el departamento del Meta.

Colombia g2 a~* i
- fTuto .
ga VENEZUELA
\VILLAVICENCIO
N
g
N
5
N
N
Departamento
del Meta

llustracion 2 Ubicacion Villavicencio, Meta. (UNIMINUTO, 2009)
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1.2.3.2 UBICACION LOCAL.

La obra esta ubicada en Villavicencio la cual es la capital del departamento del Meta
y el centro comercial mas importante de los Llanos Orientales. Cuenta con una poblacion
urbana aproximada de 551.212 habitantes en 2020, presentando un clima calido y muy
himedo, con temperaturas medias entre 28° C y 30°C. Esta ubicada en el piedemonte de la
Cordillera Oriental, al noroccidente del departamento del Meta, en la margen derecha del rio
Guatiquia. (Alcaldia de Villavicencio, 2015).

La ciudad se encuentra a 109 kilometros al sur de la capital de Colombia, Bogot4, a
dos horas por la Autopista al Llano.

llustracion 3 Ubicacion Mirador del Llano I en Villavicencio. (Mapas Cartur, s.f.)

Con mayor precision, la obra Mirador del Llano | esta ubicada en la entrada de la
urbanizacion Acapulco, Calle 22 Sur No. 14B Este, a 8 minutos del anillo vial, sobre el
camino ganadero.
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1.3 DESCRIPCION DEL PROYECTO.

El proyecto de construccion consta de una exclusiva torre de 14 pisos con 168
apartamentos de vivienda de interés social (Tres modelos de apartamento, que van desde los
39.2 m? hasta los 58.9 m?), ascensores, parqueaderos privados, terraza transitable, piscina,
salon social y zona comercial, que acompafan el disefio y dan valor a este proyecto. La
edificacion esta ubicada en la Urbanizacion Acapulco, Calle 22 Sur No. 14B Este, en la
ciudad de Villavicencio. Este proyecto esta siendo ejecutado por la Constructora ARVINCO
S.A.S., siendo esta empresa donde el suscrito desarrollo y llevo a cabo la préactica empresarial
asistiendo como Auxiliar Ingeniero Residente de Obra.

lustracion 4 Mirador del Llano I. (ARVINCO, 2018)

A continuacién, se muestran las ilustraciones 5, 6 y 7 las cuales son modelos de los
tres tipos de apartamentos que se construyen en la obra Mirador del Llano I. Cabe resaltar
que el proyecto entrega los apartamentos Tipo 2 y 3 en obra gris (sin acabados) pero el
apartamento Tipo 1 si se entrega dentro del precio con acabados.
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TORRE 1
APTOTIPO 1

58,09 M2
% OO
(Precio plsrZ)

-Imagenes sujetas a cambios.

TORRE 1

APTO TIPO 2
53,44 M2
=422 650 - DOO.
(Precio pl*7Z%)

TORRE 1
APTOTIPO 3

39.23 M2
06 000 QOO
(Precio {72

llustracion 7 Modelo apartamento Tipo 3. (ARVINCO, 2018)
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CAPITULO 2.

2 VERIFICACION DEL COMPORTAMIENTO GENERAL DE LA OBRA.

Las viviendas de interés social “Mirador del Llano I” se empezaron a plasmar como
proyecto a finales del afio 2018, comenzando actividades preliminares a principios del afio
2019, en donde se llegaron a construir la cimentacion, el sétano y los tres primeros pisos del
proyecto (36 apartamentos) pero, por problemas economicos del duefio del proyecto se
suspendieron labores hasta nueva orden. Para el afio 2020 se tenia previsto continuar con la
construccion, pero por motivos de la pandemia a nivel global, se fue postergando. Para el
mes de octubre de 2020 ya con un poco mas de flexibilidad con respecto a las cuarentenas
obligatorias en el pais y mas precisamente en Villavicencio, se retomaron de nuevo labores.

2.1 PERSONAL DE LA OBRA.

Las practicas empresariales realizadas por el suscrito dieron comienzo el dia 4 de
enero de 2021, cuando a la fecha se contaba con el siguiente personal en la obra:

1 Ingeniero civil (Residente de obra)
1 Ingeniero civil (Director de obra)
1 Ingeniero civil (Duefio de obra)

1 Almacenista.

1 Oficial latero (capataz)

6 Oficial herrero.

1 Oficial latero fachalero.

1 Ayudante latero fachalero.
8 Oficial latero.

1 Oficial palomero.

1 Ayudante patiero.

2 Oficial eléctrico.

1 Oficial hidréaulico.

1 Operario de torre grda.

1 Oficial ejero.

2 Ayudante ejero.

2 Vigilante (turno rotativo de 12 horas)

VVVVYVYVVVVVVVVYVYVYYYVYYVY

1 Arquitecto (representante legal e hijo del duefio del proyecto)
1 Profesional en seguridad industrial y seguridad ocupacional (SISO)
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Aparte del personal de planta, la obra contaba en diferentes actividades con mas
personal contratista para variadas labores, como por ejemplo el contratista y supervisor del
Oficial Hidraulico, quién en ocasiones era llamado para la evacuacion del agua del s6tano o
aprovechamiento de la misma para algunas actividades, puesto que como la obra duro
suspendida por mas de un afio, en época de lluvias se fue inundando el sétano casi por
completo sin tener alguna ruta de evacuacion para esta agua; Se tienen contratistas que
trabajan en la fabricacién y colocacion de escalones para las escaleras conjuntas a los
ascensores, los cuales intervienen al menos una vez al mes cada que se culmina la
construccion de un piso de la torre; también se cuenta con contratistas que hicieron
remodelacion completa de la sala de ventas y decoracion de la zona conjunta; entre otros
mas.

Durante el transcurso de la practica empresarial del suscrito pasante hubo cambios en
el personal de planta de la obra por diferentes motivos, por ejemplo, puesto que un obrero no
volvié a la obra por motivos personales y otro fue reemplazado debido a los problemas
constantes con sus compafieros. Ademas, durante el mismo transcurso de tiempo ingreso mas
personal a la obra, el cual fue:

1 Oficial eléctrico.

1 Vendedora de apartamentos.

2 Secretarias.

1 Pasante (familiar del residente de obra)

1 Administradora de casino (familiar del residente de obra)

YV V V V V V

1 Operario de mini cargador.

2.2 PROCESO CONSTRUCTIVO DEL PROYECTO.

La obra Mirador del LIano | no llevaba un estricto control sobre las actividades diarias a
realizar debido a los siguientes problemas:

® La obra no contaba con todos sus planos (disefio de tuberia sanitaria, tuberia de
ventilacion sanitaria y ruta de evacuacion)

® Algunos de los disefios estaban mal elaborados (disefio tuberia hidrdulica y tuberia
de gas)



TRABAJO DE GRADO Caodigo 01

Departamento de Ingen,ler_las Civil, Ambiental y — Pagina 20 de
Quimica Pagina 59

® Debido a los factores mencionados anteriormente, los calculos de cantidades de
materiales no eran precisos.

® Como resultado de que las cantidades eran imprecisas, el presupuesto de obra también
era inexacto.

® El proyecto no contaba con un cronograma de actividades con el cual se le pudiese
hacer seguimiento y control diario y constante a las actividades realizadas y por
realizar.

El ingeniero residente y demés personal llevaban un control de tiempos basandose
con respecto a una obra del mismo caracter de viviendas de interés social (VIS) llamada
“Mirador del Llano 11 que se habia ejecutado con anterioridad; Esto proyecto Mirador del
Llano I1, obra del mismo propietario tiene las siguientes caracteristicas: 972 apartamentos (8
tipos de apartamentos que van desde 55.54 m2 hasta los 81.48 m2) en dos conjuntos, torres
de 12 y 15 pisos con ascensor, 468 parqueaderos privados, zonal social con piscina, salén
social, parque infantil, terraza habitable en el Gltimo piso y cancha multijuegos.

Mirador del Llano 2

lHustracion 8 Mirador del Llano Il (ARVINCO, 2018)
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Se puede decir a grandes rasgos que de la experiencia adquirida en la obra Mirador
del Llano Il se toman datos empiricos para el calculo de cantidades, costos y tiempo del
proyecto Mirador del Llano | por lo que poco importa los calculos realizados para el mismo,
sino su valor es principalmente por criterio legal.

lustracién 9 Sistema constructivo obra Mirador del Llano | (ARVINCO, 2018)

Al momento del ingreso del suscrito pasante el proceso con el cual se iba
construyendo el proyecto era:

o Construccion en forma de caracol girando en sentido de las manecillas del reloj,
siguiendo la secuencia: apartamento 1, 2, 3, 4, 5, 8, 9, 10, 11, 12, ascensores Este,
apartamento 7, 6 y culminando en los ascensores Oeste.

« No se utiliza bloque o ladrillo para la construccién, todo el material del proyecto es
concreto de 4000 PSI.

o Generalmente se trabaja en cuatro apartamentos al tiempo, donde los herreros van a
la delantera con ayuda de los ejeros, mientras los eléctricos y oficial hidraulico
trabajan en los dos primeros apartamentos y para cuando pasan al siguiente par de
apartamentos, ingresan los lateros para la instalacion de formaleta metélica en los
primeros dos.
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No se hace fundicion de placa completa por piso, si no que la construccion de esta se
va construyendo por partes a medida que se van fundiendo los apartamentos.
Siempre se realizan fundiciones a dos apartamentos contiguos y gemelos, como
apartamentos 1-2, 3-4, 5-8, 9-10, 11-12 y 7-6, ya los ascensores Este y Oeste se
fundian en separado.

En algunas ocasiones se retrasaban las fundidas pensadas por semana causado
generalmente a que el propietario de la obra se demoraba en desembolsar el dinero
para el pago a la concretera. En otras ocasiones se presentaban problemas con la
compra y entrega de acero de refuerzo tipo malla y varilla figurada, debido a que
estaba agotado en Villavicencio por motivos de pandemia, siendo comprado en
ciertas circunstancias en la ciudad de Bogota, pero aun asi siendo dificil de conseguir.
A pesar de que los obreros trabajaban durante nueve (9) horas diarias, a consecuencia
de lo anteriormente mencionado, en algunos casos fortuitos los trabajadores debian
ingresar antes de la hora habitual de trabajo (07:00 a.m.) suspender su hora de
almuerzo (12:00 p.m. a 01:00 p.m.) y salir una que otra vez a altas horas de la noche.

CAPITULO 3.

3 CONTROL DEL COMPORTAMIENTO DE SEGURIDAD Y BIOSEGURIDAD

DENTRO DE LA OBRA.

3.1 DOTACION LABORAL DEL PERSONAL DE OBRA.

El personal encargado de la construccion junto con el Ingeniero Residente, la

funcionaria de seguridad industrial y salud ocupacional (SISO) y los dos pasantes
contaban siempre con la siguiente dotacion:

A VRN UL N N N N NN

Casco con barbiquejo.

Tapones auditivos.

Gafas de proteccion (oscuras y transparentes)
Arnés.

Guantes (vaqueta, carnaza y nylon)

Botas con punta de acero.

Carpa impermeable.

Carnet de identificacion interna.

Tapabocas.
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Al personal no se les hace entrega de overol o ropa de trabajo, ellos debian correr con

ese gasto por cuenta propia.

3.2 PROTOCOLO DE BIOSEGURIDAD.

Debido a la emergencia por pandemia global COVID-19 en la obra Mirador del Llano

| se disefi0 una serie de estrictas normas para hacerle frente a esta situacion y asi no parar el
proyecto, las cuales son:

>

YV VVVVY

Y

Uso de tapabocas, entregando uno recién ingresado el personal a obra (07:00 a.m.) y
otro luego de la hora de almuerzo (01:00 pm)

Toma de temperatura a todo el personal a la entrada y salida de la obra.
Desinfeccion de manos y calzado a la entrada de la obra.

Desinfeccion de vehiculos que ingresan a la obra.

Desinfeccion de herramientas y equipos.

Desinfeccion de material entrante a la obra.

Acreditacion de personal de la obra mediante carnet de identificacion, debido a los
confinamientos y métodos de pico y placa aplicado en la ciudad de Villavicencio

A pesar de la emergencia sanitaria, se trataba de que todos los dias se cumpliese con
el horario habitual de obra, el cual era de 07:00 a.m. a 12:00 p.m. y de 01:00 p.m. a
05:00 p.m. inclusive en los dias de marchas y protestas a nivel local.

A B

TR 9

k i
e

ARVINCO: :

£ Constructora Arquitectura Ingenieria y Construccion SAS ¥

NIT. 900.348.548-3

VICTOR MANUEL §
AQUERD;

€.C. 1,094.282:510]

lustracion 10 Carnet para identificacion ante autoridades locales. (Fuente propia)
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3.3 CONTROL DE SEGURIDAD.

Con el personal de obra, se llevaba un estricto control del debido uso de los elementos
de proteccion personal en todo momento. Para la proteccion por caida de objetos a personal
de obra, bienes, animales y personas circundantes a la obra Mirador de Llano I, se planteé el
presupuesto para la instalacion de un sistema de redes que eviten la caida tanto de objetos
y/o amortigiien la caida por accidente de algun obrero, el cual no se alcanzo a instalar durante
el tiempo de practica empresarial del suscrito.

Se realizaron capacitaciones en normas de bioseguridad y proteccion personal,
ademas de las charlas sobre el consumo de sustancias alucindgenas y alcohdlicas dentro de
las instalaciones. Los dias sdbados se realizaba prueba de alcoholemia para la prevencion de
accidentes durante la jornada laboral.

lHustracion 11 Prueba de alcoholemia. (Fuente propia)
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Durante el transcurro de la segunda semana de practica empresarial del suscrito
pasante, se evidencia de que el encerramiento perimetral de la obra habia sido deteriorado
por posibles hurtos a materiales, lo cual concuerda en que dias antes que se habia realizado
inventario de formaleta metalica y parales hacian falta, hacian falta parte de estas
herramientas por lo cual se decide a la instalacion de cdmaras de vigilancia en diferentes
puntos clave.

El dia 16 de marzo sobre la 01:30 p.m. se presenta intento de hurto a la motocicleta
Pulsar NS 200 FI ABS del suscrito pasante, pero por suerte la secretaria encargada de ventas
se percato de los hechos por lo que dio aviso al ingeniero residente en donde rapidamente
salio para ahuyentar al ladron.

Video local

Canera 06

llustracion 12 Ladrén en intento de hurto a motocicleta del pasante (ARVINCO, 2018)
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3.4 NOMINA DE LOS TRABAJADORES.

El personal obrero encargado de la construccion cuenta con un contrato por obra o
labor, en el cual se especifica el valor que se le va a pagar por dia laborado, por lo cual no
tendra un sueldo fijo, sino variable segln los dias que labore, ademas de que se tiene
estipulada una regla interna la cual especifica que si en una quincena el obrero llegar tres (3)
0 mas veces tarde (luego de las 07:05 a.m. o en caso fortuito, luego de la hora que se le
indigue con anterioridad) a obra, se le descontara el valor de un dia de trabajo. Los obreros
trabajan de lunes a sdbado, més sin embargo tienen el beneficio que dentro de la quincena se
les pagara un dia domingo.

CONTRATO DE PRESTACION DE SERVICIOS

Erire los suschitos, LAURA XIMENA CACEDD GONZALEZ, mayor de edad, ientdcads con cecula oe
ciudagania Mo. 1.020.501.107 de S0pota, BCluando 8N NOmBe ¥ rapresentacion oe | sodedad DECDARVI
.45 identificada con Wil S00.875.575-2 “quien en adlante 52 dencminara EL CONTRATANTE, por una
parte, i por olra NILZON JOSE SOTELD 4L G4RIM,., mayor de e, inendficaso oon c20uis o2 dutstana
Mo.  1.133.539.243, SC2UANGD &N NOMDrE DrOpi  qUISn Para oS efectos dal presente ConTaLD :enenumnara
EL CONTRATISTA, a:.l.et':lan Cel=brer gl presente conirslo da pf&ta:nn e senicios o2

EL PROCESD DE EJECUCION DE SISTEMA CONSTRUCTIVG DE PANTALLA PORTANTE DEL
PROYECTD DE VIVIENDA MIRADDR DEL LLARD |, &l sl 52 mlrap:f I3z siguientes CEuEulEE

PRIMERA. -OBJETO: EL CONTRATISTA en su calidad de ejecuiar, se obliga pars con el §

[wESIAr |05 senicios profesionales de REMATADOR . EN EL PROCESO DE EJECUCION DE SISTEMA
COMETRUCTIVD DE PANTALLA PORTANTE DEL PROYECTO DE VIVIEMDA MIRADOR DEL LLANOD I
con un rendimiento promedio de 270 oY mensusles SuEtos & condiciones de fuerza mayor detidaments
peobadi.

Pﬁ.ﬂﬁﬁﬂﬁfﬂpﬂﬂﬂ = Eqi ponstancia que, al mamenio de FI'EEI'HSE aiteracion en la lsbor asgraﬂa
e candicianas uruat-;a: EL CONTRATISTA, colabarard con achvidsdes oe sse0 \ MESENEes U oira acividad
a#n sl proceso conEtructiva.

SEGUNDA. - VALDR: El valor 32 o5 Iaborado cormesponde: 2 1 suma de § 55.000 que, reprasentadis n las
30 dias |abareles, equivalen a 13 suma de UN MILLON SEISCIENTOS CINCUENTA MIL PESOS MCTE,
menuEes.

Paragrs primero. E| valor imal del conratn, incluye tooos fos cosios direcins e moinectos, que EL
COMTRATISTA iEngs que Suiragar para el cumplimiento del ohislo del contrato, por ko oual no habra lugar a
300 d2 ninguna suma adicional, ¥ EL CONTRATISTA renuncia &3 reclamacion de ella

TERCERA. REQUISITOS DE PROCEDMBILIDAD PARA EL PAGD. EL CONTRATISTA 52 obliga con &l
Confratarte, & presentsr & sadsfaccin los documentos qua acrediten el pago operiung del Regiman de
Sequridad Socsl, ARL, v & cumplimiento dal Sistema de Gestion de Seguridad y Salud en el Trabsjo. En &l
ENENDD 2n que e Condrsiante encuenie que EL CONTRATISTA no ests dando cumplimiento a eslas
obligaciones, tendrd |3 faculsd de ahsienerse de pagar, mienies EL CONTRATISTA cumpla con sus
ciigaciones egaies.

CUARTA. - LUGAR DE TRABAJO: El contraisia 52 obigs pars con el contratams & realizer 1as labores propias
el presente confraia, en &l Municipio de Willavicencia, en |3 instslaciones del proyectn Mirsdor del Liano 1,
ubicadn en Callz 22 Sur Mo 14 B Este - 24 82 13 Urbanizacion Acapulco 13 ciudad deWilavicancio en el perimetro
whane de Bamia Valles de Aragon via Calama.

QUINTA. HORARID DE 'I'RAB.IU'D' 8 h:]ﬂ‘l:l 5218 &l gue |33 nED"::lI:Ia{IE resulsnies 3 la EB:ul:l:n de sy

Iabor como REMATADDR 28l Io E'ﬂur cifiéndaze @ los horERos sefiaistos en &l E.-E(!Ig[: e Poicia ¥
COnyiWENCia ciudadana.

llustracion 13Parte de contrato a obrero. (ARVINCO, 2018)
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Cabe resaltar que la Constructora ARVINCO S.A.S. para evitar algunos pagos como
por ejemplo el subsidio de transporte, hace constancia en el “Pardgrafo primero” que el
sueldo diario de 55.000 COP (siendo este un ejemplo de sueldo del rematador en el proceso
de ejecucion de sistema constructivo de pantalla portante) incluye todos los costos directos e
indirectos que el contratista (todos los obreros) tenga que sufragar.

Todo el personal que esta dentro de la obra, a excepcion de la administradora del
casino y los vigilantes, deben contar con un Curso de Trabajo en Alturas, el cual sera pagado
por cada trabajador, ademas, deberan estar afiliados a seguridad social, salud y pensién. A
continuacidn, se presenta evidencia fotogréfica de la némina llevada quincenalmente en la
obra, que en conjunto con el capataz Arbey Gémez se establecen los dias en los cuales trabajo
cada obrero.

Meta

1457 Cavivir
Villavicencio
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lustracion 14 Noémina quincenal (Fuente propia)



TRABAJO DE GRADO Codigo 01

D - Ve -, H
epartamento de Ingen,ler_las Civil, Ambiental y — Pagina 28 de
Quimica Pagina 59

CAPITULO 4.

4 CALCULO DE CANTIDADES.

Se realiz6 el calculo de cantidades de materiales a utilizar en el proyecto como lo fue
el concreto, tuberia sanitaria, hidraulica y de gas, accesorios para tuberias con los planos
realizados por el practicante, buscando minimizar los desperdicios.

Las realizaciones de célculos para sacar el volumen necesario de la fundicion de
ciertos apartamentos y en general toda la obra, se basaron con la ayuda del software de disefio
asistido por computadora AutoCAD, pero antes de ello el pasante debia verificar haciendo
comparaciones de las medidas estipuladas en el disefio y las medidas ejecutadas, en donde
las incongruencias eran corregidas en los planos actualizados, para posteriormente con el
software anteriormente nombrado sacar areas y luego multiplicarlas por espesores y asi poder
sacar los volumenes de concreto necesarios para la fundicion de los 12 apartamentos,
corredores, elementos estructurales y pozo o hueco para ascensores de cada uno de los pisos
de la torre.

E B =

Utilidades Portapap...  Vista

MODELO | @ - K Au-o~+|%

lHustracion 15 Calculo areas de concreto placa apartamento 401. (Fuente propia)
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Por ejemplo, para calcular el volumen de concreto de la placa de entre piso del
apartamento 401, se calculo el area a traves de AutoCAD, posteriormente restando los vacios
y finalmente multiplicando por su espesor.

(Area de placa — Area de vacios) * Espesor de placa
= Volumen de concreto para placa

Asi sucesivamente se hizo con el resto de elementos a los cuales se les debia hallar el
volumen de concreto y asi poder hacer la solicitud de compra. Estos datos eran anotados por
el pasante en un Excel.

‘Cantidades concreto.xlsx - Excel (Error de activacion de productos)

Disefio de pagina  Férmulas
- == #- ErAjustarteto | Genera
bz N kK S i H-A- === E3E [ECombinarycentrar -+ | $ - % 000 G0 23
Portapapeles 1 Fuent ] Alineacion ] MNimero [ ~
F6 e f 5,8835 A
A B C D E F G H | J K L M N e} L

2 Apto 101 Apto 102 ‘CONCRETO APTO 101 ‘CONCRETO APTO 102

3 1,052 1,052 Volumen muras 15,9791} Volumen muros 15,9791}

4 0,0795 0,0795 Vacio ventanas 0,576} Vacio ventanas 0,576}

5 1,1284 1,1284 Concreto muros 15,4031} Concreto muros 15,4031}

6 0,5546 10,5546 Volumen placa 5,8835 Volumen placa 5,8835)

7 0,2486 0,2486 \Volumen vacios 0,0824] 'Volumen vacios 0,2048|

8 0,918 0,918 Concreto placa 5,8011] concreto placa 5,6787|

9 1,1284 1,1284 Concreto apto 101 21,2042 Concreto apto 101 21,0818| TOTAL 42,286

10 0,6235 0,6235
n 0,3251 0,3251
12 1,2623 1,2623
13 0,6426 10,6426 ‘CONCRETO APTO 111 ‘CONCRETO APTO 112
14 0,4016 0,4016 Volumen muras 15,9791} Volumen muros 15,9791}
15 0,19 0,19 Vacio ventanas 0,576} Vacio ventanas 0,576}
16 1,4153 1,4153 Concreto muros 15,4031} Concreto muros 15,4031}
17 0,9907 10,9907 Volumen placa 5,8835| Volumen placa 5,8835|
18 0,5355 10,5355 \Volumen vacios 0,2048| 'Volumen vacios 0,0824]
19 1,247 1,247 Concreto placa 5,6787| concreto placa 5,8011]
20 0,7191 0,7191 Concreto apto 101 21,0818| Concreto apto 101 21,2042 TOTAL 42,286
21 0,7497 0,7497
22 0,5011 0,5011
23 1,2661 1,2661
24 |sub total 15,9791 15,9791
25 TOTAL 31,9582

3 Piso 1 | 101-102-111-112 | 103-104-108-110 | 105-106-107-108 | Ascensores este | Ascensoresoce .. (¥) 1 y

listo %3 ] |- 1 + 100%

lHustracion 16 Calculos de volumen obra Mirador del Llano I. (Fuente propia)

El calculo de cantidades de tuberias y accesorios de los diferentes planos se realizé a
través de un conteo manual sobre los disefios que realizo el suscrito en el software AutoCAD.
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lustracién 17 Calculo de cantidades de accesorios y tuberia hidraulica. (Fuente propia)

4.1 PLANOS DEL PROYECTO.

A pesar de ser el proyecto Mirador del Llano | una gran obra, este proyecto tenia
falencias con sus planos, puesto que algunos no estaban como por ejemplo el plano de Disefio
de Tuberia Sanitaria y Ventilacion Sanitaria, el plano de Disefio de Tuberia de Aguas Lluvias,
el plano de Ruta de Evacuacion, y otros estaban mal disefiados como por ejemplo los planos
de Disefio de Tuberia Hidraulica y Disefio de Tuberia de Gas Natural.

Debido a lo anteriormente mencionado, una de las peticiones mas importantes del
represéntate legal Joaquin Caicedo de ARVINCO S.A.S. como constructora de la obra
Mirador del Llano I, fue que aparte de las tareas cotidianas de supervisién y control en la
obra, se fuese realizando los planos faltantes y correccidn de los planos existentes.

Los disefios realizados por el suscrito pasante durante la practica empresarial, ademas
de otros planos suministrados seran expuestos en los siguientes apéndices:

% APENDICE A. Plano muro estructural
< APENDICE B. Plano plazoleta.
< APENDICE C. Plano arquitectonico.
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< APENDICE D. Plano placa entrepiso.

< APENDICE E. Plano disefio de tuberia eléctrica apartamentos.

< APENDICE F. Plano eléctrico sétano.

< APENDICE G. Plano disefio de tuberia hidraulica.

< APENDICE H. Plano disefio de tuberia sanitaria y ventilacion sanitaria.
< APENDICE I. Plano disefio tuberia de gas.

< APENDICE J. Plano ruta de evacuacion.

Uno de los problemas que se presentaban al momento del disefio, era que como los
planos no eran precisos habia que verificar los datos en obra, midiendo todo con un
flexometro y para poder realizar estas comparaciones se hacia sobre un plano impreso, pero
para imprimir planos el suscrito pasante debia desplazarse a otra zona céntrica de la ciudad
de Villavicencio, incurriendo en més gastos propios en transporte puesto que la Constructora
ARVINCO S.A.S nunca llego a hacer algun tipo de reconocimiento monetario al suscrito
pasante.

4.2 PRESUPUESTO DE OBRA

El calculo de cantidades de obra estaba mal elaborado, empezando con los planos, ya
que, al no estar bien disefiados, al momento de realizar la suma de cantidades de materiales
daba datos incongruentes, ademas de que se pronostico presupuestos en el afio 2018 pero al
parar por motivos econémicos por mas de un afio y retomar la construccion del proyecto a
finales del afio 2020 los precios de mano de obra y materiales aumentaron ademas de sumar
los sobrecostos por motivo de pandemia.
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AR i ? S.A.S
VALOR
1 |TRAMITES DE CONSTRUCCION | PRESUPUESTO ESTRUCTURA EDIFICIO
2 PRELIMINARES S 637.902.380
3 CIMENTACION S 36.032.165
4 ESTRUCTURA S 6.325.433.942
5 PISOS S 1.305.248.367
6 MAMPOSTERIA Y PANETES S 1.352.668.456
7 |APARATOS ACCESORIOS S 191.736.000
8 |VIDRIOS Y ACCESORIOS S 401.276.800
9 PINTURA S 360.561.760
10 (CUBIERTAS S 124.260.000
11 |CIELO RASOS E ILUMINACION | $ 54.043.200
12 |CARPINTERIA METALICA S 176.963.500
13 [ASCENSOR S 671.880.000
14 (ELECTRICO S 930.234.358
15 |HIDRO-SANITARIO S 661.838.400
16 (INSTALACION GAS S 85.541.702
17 (PLAZOLETA S 653.553.742
TOTAL

Tabla 1 Presupuesto Mirador del Llano | (ARVINCO, 2018)

El anterior es un presupuesto realizado por el residente de obra, Ing Yorman Palacio.
A continuacién, se muestra un presupuesto realizado por la constructora, pero con algunos
errores corregidos por el suscrito pasante al hacer comparaciones de facturas y cantidades.
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|| PRESUPUESTO GENERAL

MIRADOR DEL LLANO |

AR

CONTRATISTA: CONSTRUCTORA ARQUITECTURA INGENIERIA Y CONSTRUCCION ARVINCO S.A.S.

FECHA:
. Por Ejecutar
Item Descripcion Und. Cantidad Vr. Unitario Vr. Total Vr. Total
PRESUPUESTO ESTRUCTURA EDIFICIO
1 | PRELIMINARES
ADECUACION CAMPAMENTO
1.1 | REPLANTEO TOPOGRAFICO UND 11,0 400.000,00 4.400.000,0 4.400.000,0
1.2 | EXCAVACION AREA EDIFICIO M3 3.080,0 8.000,00 24.640.000,0 24.640.000,0
29.040.000,0
2 | CIMENTACION
NIVELACION Y REPLANTEO M2 935,2 4.000,00 3.740.680,0 3.740.680,0
13 CMOg/IPACTACION MATERIAL (Incluye Equipos, Pajarita, Rana, Polietileno) M3 3515 27.000,00 9.490.500,0 9.490.500,0
1.4 | SOLADO DE LIMPIEZA (Incluye M.O/Material) M2 448,3 17.376,00 7.789.660,8 7.789.660,8
2.1 | VIGAS DE CIMENTACION. Incluye Equipos. M.O M3 197,8 225.834,00 44.669.965,2 44.669.965,2
2.2 | PLACA DE CONTRAPISO E=0.40 M CONCRETO 4000 PSI. M.O M2 863,0 40.000,00 34.519.200,0 34.519.200,0
2.3 | CONCRETO CONVENCIONAL 4000 PSI (COMUN) Vigas/Placa M3 543,0 303.131,00 164.600.133,0 164.600.133,0
2.4 | ELABORACION MUROS SOTANO E=20 cm. M.O M3 203,9 140.000,00 28.546.000,0 28.546.000,0
2.5 | CONCRETO CONVENCIONAL 4000 PSI (FINA) M3 203,9 312.945,00 63.809.485,5 63.809.485,5
2.6 | ACERO DE REFUERZO DE 60000 PDR KG 74.256,0 2.353,00 174.724.368,0 174.724.368,0
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2.7 | INSTALACION DE CINTA PVC. Incluye Material ML 152,0 34.771,00 5.285.192,0 5.285.192,0
2.8 | AFINADO DE PLACA.Incluye Helicoptero M2 250,0 5.788,00 1.447.000,0 1.447.000,0
2.9 | APLICACION DE IGOL DENSO M2 391,9 6.924,00 2.713.723,3 2.713.723,3
541.335.907,8
3 | ESTRUCTURA
3,1 |REPLANTEO ESTRUCTURAL M2 14.671,0 2.000,00 29.342.000,0 29.342.000,0
3,2 | CONCRETO INDUSTRIALIZADO 4000 PSI GRAVA 3/8 PULGADA M3 3.798,5 399.894,00 1.518.997.359,0 1.518.997.359,0
3,3 | ACERO ARMADO DE 60000 PSI KG 256.408,2 2.353,00 603.328.494,6 603.328.494,6
3,4 | PLACA ENTREPISO E = 0.10. M.O M2 9.881,2 30.000,00 296.436.300,0 296.436.300,0
3,5 | MUROS EN CONCRETO. Incluye Equipos M3 2.807,8 140.000,00 393.091.272,0 393.091.272,0
3,6 |VIGAS DE AMARRE. M.O ML 219,5 25.000,00 5.487.500,0 5.487.500,0
2.846.682.925,6
COSTO ESTRUCTURA EDIFICIO 3.417.058.833,4
PRESUPUESTO ESTRUCTURA PLAZOLETA/ PARQUEADEROS
1 | PRELIMINARES
1,1 | REPLANTEO TOPOGRAFICO UND 2,0 400.000,00 800.000,0 800.000,0
1,2 | EXCAVACION AREA SOTANOS M3 2.465,0 8.000,00 19.720.000,0 19.720.000,0
1,4 | SOLADO DE LIMPIEZA (Incluye M.O/Material) M2 241,7 17.376,00 4.199.605,4 4.199.605,4
24.719.605,4
2 | CIMENTACION/ESTRUCTURA
2,1 | REPLANTEO ESTRUCTURAL M2 1.619,0 2.000,00 3.237.940,0 3.237.940,0
2,2 | VIGAS DE CIMENTACION. Incluye Equipos. M.O M3 32,5 225.834,00 7.348.638,4 7.348.638,4
2,3 | VIGAS DE AMARRE. Incluye Equipos. M.O M3 108,1 225.834,00 24.412.655,4 24.412.655,4
2,4 | PLACA DE CONTRAPISO E=0.20 M CONCRETO 4000 PSI. M.O M2 846,8 30.000,00 25.403.700,0 25.403.700,0
2,5 | PLACA DE ENTREPISO E=0.13 M CONCRETO 4000 PSI. M.O M2 772,2 30.000,00 23.166.000,0 23.166.000,0
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2,6 | PLACA DE ENTREPISO E=0.13 M CONCRETO 4000 PSI. M.O (Zona Comercial) M2 200,3 30.000,00 6.007.500,0 6.007.500,0
2,7 SSE;F;ZT:)) CONVENCIONAL 4000 PSI (COMUN) (Vigas, Placa, Zapatas, M3 526,0 303.131,00|  159.446.906,0 159.446.906,0
2,8 | ELABORACION MUROS SOTANO E=20 cm. M.O M3 44,0 212.809,00 9.363.596,0 9.363.596,0
2,9 | CONCRETO CONVENCIONAL 4000 PSI (FINA) M3 44,0 312.945,00 13.769.580,0 13.769.580,0
3,0 | ACERO DE REFUERZO DE 60000 PDR. Incluye Alambre KG 35.378,5 2.353,00 83.245.610,5 83.245.610,5
3,1 | INSTALACION DE CINTA PVC. Incluye Material ML 81,5 34.771,00 2.833.836,5 2.833.836,5
3,2 | AFINADO DE PLACA. Incluye Helicoptero M2 772,2 5.788,00 4.469.493,6 4.469.493,6
3,3 | APLICACION DE IGOL DENSO M2 236,4 6.924,00 1.637.110,6 1.637.110,6
364.342.566,9

COSTO ESTRUCTURA PARQUEADEROS/PLAZOLETA 364.342.566,9

CUADRO INSUMOS
1 INSUMO/HERRAMIENTA MENOR

1,1 | MADERA (Campamento, Piso Tipo) GL 1,0 5.500.000,0 5.500.000,0 5.500.000,0
2,2 | CEMENTO (Purgas, Resane) BL 500,0 23.500,0 11.750.000,0 11.750.000,0
2,3 | BLOQUE (Porteria, Zonas Comunes Terraza) UND 6.000,0 790,0 4.740.000,0 4.740.000,0
2,4 | DUCTOLON RLL 45,0 145.000,0 6.525.000,0 6.525.000,0
2,5 | TUBERIA'Y ACCESORIOS BOMBA GL 0,5 47.000.000,0 23.500.000,0 23.500.000,0
2,6 |HD25 UND 170,0 81.000,0 13.770.000,0 13.770.000,0
2,7 | EPOXICO UND 10,0 54.000,0 540.000,0 540.000,0
2,8 | ADESIVO CONCRETO UND 30,0 430.000,0 12.900.000,0 12.900.000,0
2,9 | PUNTILLA GL 1,0 6.020.000,0 6.020.000,0 6.020.000,0
3,0 | DISCOS. (Diamantado, Madera, Corte Acero) GL 1,0 16.268.000,0 16.268.000,0 16.268.000,0
3,1 | MATERIAL DE ASEO (Escobas, lonas, malla valdes, manguera,caneca) UND 1,0 9.483.000,0 9.483.000,0 9.483.000,0
3,2 | ACPM. Gasolina. UND 101,0 400.000,0 40.400.000,0 40.400.000,0
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33 EM;:;’EURILASI)_ RUTINA OBRA. (Carretillas, Palas, Polietileno, Grasa, Aceite, GL 10 4.680.000,0 4.680.000,0 4.680.000,0
3,4 | SEGURIDAD GL 1,0 23.576.000,0 23.576.000,0 23.576.000,0
3,5 | MATERIAL DE RIO GL 1,0 4.800.000,0 4.800.000,0 4.800.000,0
184.452.000,0

COSTO ESTRUCTURA PARQUEADEROS/PLAZOLETA

184.452.000,0 |

Tabla 2 Presupuesto general Mirador del Llano I (ARVINCO, 2018)

3.965.853.400,3 |
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4.3 REGISTRO DE CONTROL DE ACTIVIDADES DIARIAS.

Las actividades que se realizaban a diario en el proyecto “Mirador del Llano |~ asi
como novedades, imprevistos o casos fortuitos, fueron anotados en un libro de propiedad del
suscrito pasante. Cabe resaltar que durante el transcurso de la practica empresarial se observo
que el Ingeniero Civil Residente de Obra realizo a la par la bitacora de obra durante alrededor
de dos a tres semanas, pero posterior a ese tiempo en ocasiones el Residente de Obra no
asistia o llegaba luego del horario habitual de entrada a la obra fue perdiendo la rutina de
Ilevar el proceso de llenar la bitacora de obra diaria.

INICIO DE BITACORA DE OBRA. CONTINUIDAD DE BITACORA DE

OBRA.

Tabla 3 Bitacora de obra. (Fuente propia)
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Ya que el proyecto de viviendas de interés social “Mirador del Llano I” no contaba
con disefios adecuados ni calculo de materiales, él suscrito pasante realizo un cronograma de
obra para hacer seguimiento y control a los procesos que se llevaban en la construccion
durante el tiempo de la practica profesional.

“ ARVINCO
S.AS

@

ACTIVIDAD. Inicio Final 5

=+
Enconfrado apartamentos 401 y 402 51012021 | &01/2021
Fundida apartamentos 401 y 402 BI01/2021 | 804/2021
Dezencofrado apartamentos 401 v 402 SI0172021 | 13012021

Colocacion acero de refuerzo apto 403 y 404 1200172021 [ 1500172021
In=talacion tuberia hidraulica apto 403 y 404 1200172021 | 1500172021
Instalacion pasantes y tuberia sanitaria apto 403 y 404{ 14/01/2021 [ 15/01/2021
Inztalacion tuberia de gas apto 403 y 404 14/01/2021 | 15/01/2021
Ingtalacion tuberia eléctrica apto 403 y 404 Q02021 (150142021
Dezarmade de palomeras e instalacion de palomeras

Bi01/2021 (1300172021

contiguas aptos 403 y 404
Enconfrado apartamentos 403 y 404 12/014/2021 [ 15/01/2024
Fundida apartamentos 403 y 404 150172021 [ 1500172021
Desencofrado apartamentos 403 y 404 1610172021 [ 15/01/2021

Colocacion acero de refuerzo apto 405 y 408 16/0172021 | 19/01/2021
In=talacion tuberia hidraulica apto 405 y 408 160172021 | 19012021
Instalacion pasantes y tuberia sanitaria apto 405 y 408{ 18/01/2021 [ 19/01/2021
Instalacion tuberia de gas apto 405 y 408 18012021 [ 180172021
Instalacion tuberia eléctrica apto 405 v 408 16012021 [ 190142021

Desarmado de palomeras e instalacion de palomeras
contiguas aptos 405 y 408

1500172021 | 18/01/2021

Tabla 4 Cronograma de obra Mirador del Llano I. (Fuente propia)

Este cronograma se realiz6 en base a tiempos registrados durante el primer mes de
pasantias, con el cual se pudo continuar llevando estricto control en los siguientes meses. A
pesar de que el sentido de construccion que empezaba en los apartamentos 1 y 2 iba en
rotacion de las manecillas del reloj se cambio a sentido contrario de las manecillas del reloj
empezando en los apartamentos 12 y 11, por haber similitud espejo los tiempos de
construccidn y/o avance no tuvieron modificacion alguna.
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CAPITULO 5.

5 CONTROL DE ENSAYOS PARA VERIFICAR CALIDAD DE LOS
MATERIALES Y LA MEZCLA.

Durante el desarrollo de la préctica empresarial se realizaron los siguientes ensayos
al concreto:

5.1 ENSAYO DE ASENTAMIENTO DEL CONCRETO.

Jorge O. Montoya dice que la prueba de asentamiento proporciona una buena
indicacion de la relacién agua-cemento utilizada en la produccion del concreto. Este ensayo
esta regulado en la norma ASTM C143, 2003. Existen limites en cuanto a los asentamientos
los cuales se establecen en concretos con asentamientos inferiores a media pulgada pueden
no ser suficientemente plasticos y concretos con asentamientos superiores a nueve (9)
pulgadas pueden no ser lo suficientemente cohesivos. (Vallecilla, 2017)

Se realizo el ensayo de asentamiento del concreto o test de Slump cada que se
realizaban fundiciones en la obra, en donde se tomaban muestras de concreto como lo
especifica la Norma Técnica Colombiana NTC 454 que dice que “el muestreo puede
realizarse normalmente a medida que el concreto se suministra de la descarga a la mezcladora
o vehiculo empleado para transportar el concreto a las formaletas tomandose dos partes o
mas, a intervalos de tiempo espaciados regularmente. En ningin caso se obtienen muestras
antes que la totalidad del agua se haya afiadido a la mezcladora evitando componer la muestra
con la primera y/o la Gltima porcién de concreto que sale de la descarga” (NTC454, 1998)
Con esto se corroboraba con el cumplimiento de las especificaciones con las que se compraba
el concreto a la empresa Gravas y Concretos S.A.

Los valores que tiene el Laboratorio de ensayos de materiales de la Universidad Nacional
del Litoral son:

Consistencia del Hormigon Aspecto Asentamiento [cm] Metodo de
compactacion

\fibracion potente,
A—1 Suelto y sin cohesion 1,00 a 4,50 apisonado enérgico
en capas delgadas

\ibracion normal,

A2 Levemente cohesivo 5,00 a 9,50 ) )
varillado y apisonado
A—-3 Levemente fluido 10,00 a 15,00 Vlbrac_ion leve,
varillado
A—a4 Fluido 15,50 a 22,00 Muy leve y cuidadosa

vibracion, varillado.

Tabla 5 Consistencia del concreto. (UNIVERSIDAD NACIONAL DEL LITORAL, 2010)
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A continuacién, se evidencia el cumplimiento de objetivos a realizar por el suscrito
pasante en la obra Mirador del Llano | como lo era la ejecucién del ensayo de asentamiento
del concreto mediante el cono de Abrams teniendo en cuenta la Norma Técnica Colombiana
NTC 396. (NTC396, 1992)

llustracion 18 Realizacion ensayo de asentamiento del concreto (Fuente propia)

5.2 ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO.

Segln la Norma Técnica Colombiana NTC 673 siendo una adopcion idéntica de la
norma ASTM C39 de 2005, dice que este ensayo se realiza sometiendo cilindros de concreto
a compresion para la validacion de resistencia del concreto y verificar si este es Gtil o no
cumple los estdndares de calidad para la construccion. Los cilindros de concreto eran
realizados cada que habia fundicidn para posterior curado y envio a una empresa encargada
de aplicar el método de ensayo. (ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
ESPECIMES CILINDRICOS DE CONCRETO, 2010)

Para la realizacion de los cilindros se tomaba una muestra de concreto segn la NTC
454 y a continuacién se evidencia momento en el cual se fabricaban los cilindros para
posterior curado segun la NTC 550 la cual especifica los procedimientos para la elaboracion
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y curado de especimenes cilindricos tomados de muestras representativas de concreto fresco
para construccion. (NTC550, 2000)

lustracion 19 Realizacion ensayo de resistencia del concreto (Fuente propia)

CAPITULO 6.

6 AVANCES QUINCENALES.

Los avances realizados en la obra Mirador del Llano | cada quince dias durante la practica
empresarial se presentan a continuacion por medio de apéndices. Cabe aclarar que el suscrito
pasante el fin de semana 3 y 4 de abril de Semana Santa, empez0 a sentirse enfermo al mismo
tiempo que su madre la cual fue hospitalizada por el grave estado de los sintomas, en donde los
estudios arrojaron que presentaba el virus COVID-19, concluyendo que el pasante tenia el mismo
virus y por su enfermedad de base Asma no pudo asistir durante las siguientes dos semanas (del
5 al 17 de abril) y ya en la tercera semana despueés, sintiendo mejoria se present6 a laborar en
obra pero por orden del representante legal se negé el ingreso hasta la toma de la prueba y que
saliese negativo. El pasante se realizd la prueba el dia jueves 22 de abril y el resultado fue
entregado el dia 27 de abril arrojando resultado negativo, por lo que se retomaron labores el dia
28 de abril.
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lustracion 20 Prueba Covid-19 al pasante para el reingreso a sus labores. (Fuente propia)

Como apéndices se adjunta los informes quincenales que el suscrito debid presentar
a su tutor el Ingeniero Civil Néstor Orlando Rojas para hacer seguimientos a las actividades
realizadas por el pasante.

< APENDICE K. Primer informe quincenal.
% APENDICE L. Segundo informe quincenal.
% APENDICE M. Tercero informe quincenal.
% APENDICE N. Cuarto informe quincenal.
% APENDICE O. Quinto informe quincenal.
< APENDICE P. Sexto informe quincenal.

< APENDICE Q. Octavo informe quincenal.

Se dio cumplimiento a cabalidad con la Tabla de Actividades a Realizar como pasante
en la obra Mirador del Llano I. A continuacion, se muestra la Tabla Cumplimiento de
actividades a realizar donde se muestran los resultados obtenidos en cada actividad planteada
en el cronograma.
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. . 1.1 Recopilar la informacion de obra.
1. Verificar el comportamiento del
cropograma general de la obra, 1.2 Analizar el estado actual de la § §
teniendo en cuenta_los T S(s
presupuestos, cantidades de obra y
rendimientos. 1.3 Comparacion de la cantidad de obra
ejecutada.
2.1 Supervision de cumplimiento de las
2. Comprobar el comportamiento de |Normas de bioseguridad y seguridad por [ S| S [S[S(3(3]3|3(8(8 [8 |8 |3 |3
seguridad dentro de la obra, todo el personal de la obray comunidad [S [ S |S[S|S[S[S]|S(S[(S [S |2 |2 |2

mediante la elaboracion de formatos
pertinentes al proceso.

aledafa a la edificacion.

2.2 Corroborar que la mano de obra
cuente con la dotacién necesaria.

3. Calcular cantidades de materiales
a utilizar en las diferentes
actividades, segin ordenamiento del
cronograma de actividades,
buscando minimizar las cantidades
del desperdicio de los materiales.

3.1 Hacer solicitud de todos los planos y
especificaciones.

3.2 Reallizar célculos de cantidades de
materiales buscando minimizar el
desperdicio de los mismos.

3.3 Ejecutar una comparacion entre los
calculos de cantidades propios y los
realizados por el Ingeniero Residente
para poder dar aportes.

4. Controlar la correcta aplicacion
del concreto de obra y colocacion
del acero, seguin especificaciones y
medir el comportamiento del disefio
de la mezcla

4.1 Seguimiento técnico de la instalacion
del concreto, hacer la verificacion de un
adecuado uso del vibrador, optima
curacioén, buen desencofrado, entre
otras rutinas mas.

4.2 Toma de pruebas de concreto,
garantizando asi que se cumpla con la
Norma Sismo Resistente (NSR-10).

4.3 Realiza el Ensayo de Slump para
saber la consistencia del concreto.

4.4 Seguimiento técnico de la instalacion
del acero, verificar que sean los
diametros adecuados, traslapos
6ptimos, que se cumpla la rotacion de
flejes, entre otras labores mas.

5. Preparar informes quincenales
para presentar al director del trabajo
de grado, seguin avances reales de la
obray realizar videos-llamadas para
constatar la presencia

5.1 Ademés de la elaboracion de
informes y memorias de calculo
entregados al director de grado, se
realizaran informes técnicos cada que la
constructora, director de obra o
ingeniero residente de obra lo soliciten.

5.2 Elaboracién del informe final de
proyecto de grado.

100%

100%

100%

100%

100%

100%

100%
100%

100%

100%

100%

100%

100%
100%

100%

=
N
o
o
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— |

Tabla 6 Cumplimiento de actividades a realizar como pasante (Fuente propia)
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6.1 ACTIVIDADES EJECUTADAS EN EL PROYECTO MIRADOR DEL
LLANO |

Durante los cuatro meses de practica empresarial las actividades que se ejecutaron en
el Mirador del Llano 1 fueron las siguientes:

Se realizo la construccion del piso 4, 5, 6 y 7 en obra gris, con los 12 apartamentos
por piso junto con las escaleras generales y las zonas de los ascensores.

AMELIDA

(o Qe §

= fith
i o

lustracion 21 Ejecuci6n en inicio de pasantias. Ilustracion 22Ejecucion en finalizacion de pasantias.
(Fuente propia) (Fuente propia)
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Se realizé la distribucion de tuberias de gas, eléctrica, hidraulica y pasantes para la
tuberia sanitaria y ventilacion sanitaria.

- -
Ay WY LIl

lustracion 23 Distribucion de tuberias de gas, eléctrica, hidraulica y pasantes sanitaria. (Fuente propia)

Se instal6 maquinaria para la elaboracion de concreto en obra.

llustracion 24 Instalacion de concretera en obra. (Fuente propia)
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Se hizo terminacion en obra blanca de la sala de ventas, ademas de que hizo mudanza
para esta nueva instalacion la secretaria vendedora, secretaria de compras, la secretaria
judicial, el ingeniero residente y el suscrito pasante. Para esto se hizo el célculo de cantidades
de obra incluyendo el presupuesto.

MIRADOR DEL LLANO | SALA DE VENTAS.
. " VALOR
ITEM | DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD UNITARIO VALOR TOTAL
1,00 | Instalacién SuperBoard 8 MM M2 356| S 18.000 | S 6.408.000
Instalacion de Dilatacion en U
2,00 | Fachada ML 93,82| S 5.000| S 469.100
3,00 | Instalacion Drywall M2 57,8| S 18.000 | S 1.040.400
Tapas de Bajante en
4,00 | SuperBoard ML 13,76| S 15.000 | S 206.400
Tapas en SuperBoard S
5,00 | Columnas ML 13,76 |15.000 S 206.400
6,00 | Cubierta en Eternit M2 58| S 8.000| S 464.000
Instalacion Flanches en Manto
7,00 | Metal FL 100 Todo Costo ML 45| S 14.000 | S 630.000
8,00 | Ciclépeo 30x30 ML 12,75| S 10.000 | S 127.500
9,00 | Viga de Cimentacién 20x20 ML 12,75| S 18.000 | S 229.500
S
10,00 | Piso en concreto 8,00 CM M2 17,6(10.000 S 176.000
11,00 | Afinado M2 57,8 S 8.000| S 462.400
12,00 | Instalacién Porcelanato M2 57,8 S 14.000 | S 809.200
13,00 | Guarda escobas ML 39,6| S 5.000| S 198.000
14,00 | Escalera entrada Principal GL 1| $250.000 | S  250.000
TOTAL S 11.676.900

Tabla 7 Presupuesto sala de ventas. (Fuente propia)
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Se evacuo el agua represada por mas de un afio en el sétano y los animales como
tortugas y buho alli encontrados.

W40 -

PARAISO INFANTI

é VILLAMELIDA
GAVIOTAS

lustracion 25 Evacuacion del agua del sétano. (Fuente propia)

Se adecuo como embellecimiento la zona aledana a la sala de ventas, ademas de la
plantacion de material vegetal para la delimitacion del proyecto.
I

JAMELIDA

lustracion 26 Embellecimiento y cerramiento de zona contigua a sala de ventas. (Fuente propia)
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Se realizaron los disefios de planos para la ruta de evacuacion, plano hidraulico y
plano sanitario y ventilacion sanitaria, ademas que se hizo correccion del disefio de tuberia
de gas.

lustracion 27 Disefio tuberia sanitaria y ventilacion sanitaria. (Fuente propia)

Con los nuevos planos y los ya corregidos se realizo el célculo de cantidades que
efectivamente vario en gran medida. Cabe mencionar que esta constructora tenia esos disefios
y célculos erréneos, pero se basaban primordialmente en los datos que habian adquirido
meses antes en la construccion de otro proyecto llamado “Mirador del Llano /7" obra con
972 apartamentos en dos conjuntos, torres de 12 y 15 pisos con ascensor, 468 parqueaderos
privados, zonal social con piscina, salén social, parque infantil, terraza habitable en el Gltimo
piso y cancha multijuegos. (ARVINCO, 2018)

ORIO DIA 0 A
Tee 1/2 PVC

Codo 45¢ 1/2 PVC
Unién 1/2 PVC
Tapén 1/2 PVC
Llave de paso 1/2 PVC
Reduccién 3/4a1/2 PVC
Tee 3/4 PVC
Codo 452 3/4 PVC
Unién 3/4 PVC
Tapon 3/4 PVC
Tubo 1/2 PVC
Tubo 3/4 PVC
Registro ducha 1/2
TUBO LONGITUD 6m
3/4 181,76 18
2 [ a0 [ ]
Puntos Cantidad NOTA: a Ia longitud de
m tuberia ya sea de‘ 3/46de
1/2 se les afiadio el 3% de
Ducha 20 desperdicio
Lavamanos 20
Lavaplatos 12
Lavadero 12
Lavadora 12
« .. | cantap 108 | cantap109 | Cantap 110 | Cantap 111 | Cantap 112 | TOTALPISO 1 <

llustracion 28 Calculo de cantidades para el disefio hidraulico. (Fuente propia)
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RESULTADOS Y DISCUSION.

Se realizaron ensayos de asentamientos a dos camiones mixer aleatorios cada dia que se
gjecutaba la actividad de fundicion, comprobando que el concreto comprado a la empresa
GRAVICON si tuviese el asentamiento de tolerancia de una pulgada.

llustracion 29 Remision salida del concreto desde la planta. (Fuente propia)

El dia 4 de enero del 2021 cuando se iniciaron las précticas profesionales, se le
entrego al pasante los planos hidraulico gas, estructural, arquitecténico y eléctrico para la
debida revision y correccién de los mismos, puesto que la constructora estaba muy interesada
en la realizacion del disefio de los faltantes y correccién de los mal disefiados.

La obra no contaba con un cronograma estipulado, esto debido a que la obra duro
paralizada por mas de un afio por recursos econémicos del duefio, ademas de que cambio de
personal y por motivos de pandemia en muchas ocasiones se retrasaban los pedidos de hierro,
concreto y otros materiales, al igual que en ocasiones el duefio de la obra no podia pagar a
tiempo el concreto y se retrasaban los dias de fundida.
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Se realizaron cilindros de concreto de cada dia que se ejecutd la actividad de fundicion,
a continuacion, se muestra uno de los informes de resultados obtenidos, resaltando que todos
arrojaron resultados positivos.
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SR IRACE 3 COMECT COBHCIMANE
RESISTENCIA A L& COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETO
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=T L (ST (TRRECTSGaTY
L i EAI013  NIC 7310 | 5 SLNI/0S Lag0I
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lustracién 30 Resultados ensayo de resistencia concreto. (ARVINCO, 2018)

Se realiz6 seguimiento a las actividades descritas en el cronograma realizado por el
suscrito pasante y asi llevar un estricto control en el cumplimiento de las mismas.

Se emitieron recomendaciones con criterio en momentos en los que se presentaban
dificultades en actividades o se hacian de forma incorrecta.

Se llevé estricto control mediante formatos sobre medidas de bioseguridad como
toma de temperatura y lavado de manos dando cumplimiento a las normas de bioseguridad,
se capacito al personal sobre seguridad y salud en el trabajo.
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Se realiz6 una bitacora personal del suscrito pasante en donde se anotaban todos los
sucesos realizados a diario durante los cuatro meses de préctica empresarial.

llustracion 31 Bitacora de obra del suscrito pasante. (Fuente propia)

Se realizaron informes con periodicidad quincenal reportando los respectivos avances
en cada uno de ellos con evidencia fotografica (anexados como apéndices a este informe)
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CONCLUSIONES.

Se finaliz6 satisfactoriamente la practica profesional como requisito necesario para
aspirar al titulo de Ingeniero Civil de la Universidad de Pamplona, asi como se dio aval por
parte de la codirectora Ing. Leidy Tatyana Rico para presentacion del informe como Proyecto
de Grado.

Urivars s o P ampliona
Pamgona - Mone St Saniandr - Cdombia
s (7) 5585303 - S50 - SEEE0S - Far SS2TED -wwaw undpampdona. e oo

Pamplona, 21 de Junio del 2021

Sefiores:
Comité de Trabajo de Grado
Ingenieda Civil

Asunto: Aval a Trabaje de grade

Cordial Saludo;

Por medio de la presenta me permito AVALAR el trabajo de grado del Estudiante
VICTOR MANUEL PUENTES BAQUERO, thulade PRACTICA EMPRESARIAL COMO
ALXILIAR INGENER 0 RESIDENTE, EN LA CONS TRUCCION DE LA TORRE "MIRADOR DEL
LLAND " A CARGO DE LA CONSTRUCTORA ARVINCO S.AS." EN LA CIUDAD DE
VILLAVICENCIO, META. Ejecutado en el semestre 01-2021 en EMPRESA ARVINCO
SAS

Agradezco su atenclén y colaboracién.

Leldy Tatyana Rico Camlllo
Codirector de Trabajo de Grado

P E N |
:---__ f 1 ﬁ ﬁ Fomando lideres para ls construccion de un
Teaet LY _-" s k- nusvo pais en paz

lustracion 32 Aval de codirector de proyecto de grado. (Fuente propia)
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Se cumplieron a cabalidad con todas las responsabilidades asignadas para el cargo de
auxiliar ingeniero residente, ademas del disefio y correccion de planos, actividades con gran
interés por parte de la Constructor ARVINCO S.A.S.

ARVINCO

CERTIFICACION PRACTICA EMPRESARIAL

Mediante el presente La Constructora ARVINCO 5.AS5. identificada con it 900.348.548-3
certifica que el sefior VICTOR MAKUEL PUENTES BAQUERD identificado con cédula de
cindadania o, 1.094.282.510, estudiante de la facultad de Ingenierias y Arquitectura de la
Universidad de Pamplona, cumplié con todes los requisitos ¥ obligaciones del convenio de
pricticas profesionales destinados para la obtencidn del tbe de Ingeniero Civil en nuestra
empresa, bajo la supervisicn del Ingeniere Civil Yorman Alberto Palacio, durante el Sempo
destinado para la ejecucicn de la prictica el cual foe de 4 meses, desde el dia 04 de enero de
2021 hasta el dia 08 de mayo de 2021

El sefior VICTOR MANUEL PUENTES BAQUERO durante el periodo de su capacitacidn Tedrica-
Practica asimilo todos los conocimientos come Auxilisr Residente de Obra con efiviencia,
punmalidad y responsabilidad,

En constancia de lo anteriormente expuesio se expide el presente certificado a selicitud del
interesado a los mueve (%) dias del mes de mayo de 2021,

W

C.C. 80.872.793 de Bogotd
Representante Legal Constructora Arvinco S.A.5.

CONSTRUCTORA, ARQUITECTURA, INGENIERIAY CONSTRUCCION.

Av. CaLLE 100 Mo.184-50 Or, 301 TeL, 2172513 - Bocoth
CALLE 1 No. 11-70 TEL 746 2107 ARMENIA

CARRERA B0 A No. 3-05 - CaLl VALLE
Transv. 24 A No. 41 - 65 B. EwPoriD TEL. 664 2816 CeL. 310 649 0019 - VILLAVICENCID
INFOEARVINCOSAS.COM - GERENCIARARVINCOSAS.COM
WAL ARVINCOSAS. COM

lHustracion 33 Certificado practica profesional.

Se logro llevar un estricto control del cumplimiento de normas de bioseguridad para
evitar la propagacion del virus Covid-19 dentro del proyecto, asi como de las normas de
seguridad.
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Fue gratificante y de gran experiencia poder poner en practica y a prueba todos los
conceptos, métodos y procedimientos aprendidos durante el transcurso del programa de
Ingenieria Civil de la Universidad de Pamplona.

Se llevo un estricto registro y control en la bitdcora de obra del suscrito pasante.

En el ensayo del asentamiento de la mezcla o ensayo de Slump se pudo observar que
siempre estuvo dentro de la tolerancia admisible de una pulgada, contratada con la empresa
Gravicon que estuvo acorde a las especificaciones técnicas de la obra.

Los resultados del ensayo de resistencia al concreto fueron positivos, arrojando datos
no menores a los 4000 PSI, concreto comprado con esas caracteristicas a la empresa
Gravicon.
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RECOMENDACIONES.

Se recomienda como vital importancia al momento de contratar el disefio de los
planos del proyecto, contar con un Ingeniero Civil capacitado que pueda realizar revision de
los mismos y dar un visto bueno y que sirvan de base para la iniciando y construccion del
proyecto.

Al ser una obra de gran terreno, un solo vigilante o guarida de seguridad no es capaz
de supervisar todas las zonas y menos si no cuenta con las suficientes camaras de vigilancia
en puntos estratégicos, por lo cual se sugiere la instalacion de mas camaras de vigilancia
como minimo y si se es posible la contratacion de dos vigilantes siempre presentes en la obra,
lo cual reduciria el indice de robo presente en este proyecto el cual ha dejado intento de hurto
en dos ocasiones a la sala de ventas, intento de hurto a la motocicleta de suscrito pasante,
hurto de motocicleta de oficial latero y huerto de encofrado metalico.

Se sugiere que se le pague a todo el personal de la obra, desde secretarias, ingeniero
residente, operarios y obreros las prestaciones sociales con las que no cuentan, ya que se les
realizo un contrato por obra para evitar el pago de las mismas.

Se recomienda con vital urgencia la pronta instalacion de mallas para evitar la caida
de objetos que puedan causar dafios a propiedades aledafias o personas circundantes a la obra.

Se recomienda guardar archivos como documentos, imagenes, videos, etc., en por lo
menos dos ubicaciones de diferentes dispositivos o en la nube, debido al riesgo que se corre
de perder la informacion por perdida, robo a dafio, si se guarda toda la informacién en una
sola ubicacién. Esto ocurri6 con el suscrito pasante, ya que las imagenes que iba capturando
con el mavil se eliminaban dias después por algun fallo del celular y sin haberse guardado
automaticamente en Google Fotos y otros archivos que se iban guardando en un USB, el
dispositivo se dafio y desarmo, pero por suerte habia capias viejas y sin actualizar guardadas
en otro PC, desde donde por desgracia se inicidé de nuevo con el avance.
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