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GLOSARIO

Presupuesto de obra: Un presupuesto de obra es aquel que por medio de mediciones y
valoraciones nos permite obtener un costo aproximado de la obra a construir, y en funcién de
condiciones externas este costo presupuestado puede variar.

PAPSO: Esta nueva normatividad establece que el responsable de los trabajadores debe
realizar un plan de aplicacion del protocolo sanitario para la obra (PAPSO) que planteé las
estrategias, alternativas y actividades necesarias para minimizar o mitigar la transmision del virus
COVID-19, de manera que aseguré la proteccién de los trabajadores de la construccion.

Cronograma de actividades: Se entiende por cronograma de actividades al grafico en el que
se especifican todas las tareas que se deben hacer para poder completar un proyecto. Ademas de
las tareas, se puede afiadir el orden de las mismas y el responsable de cada una de ellas, de tal
manera que todo quede plasmado a modo de gréafico y se pueda consultar de manera rapida y
sencilla.

Residente de obra: El residente de obra es quien representa al propietario y, en su caso, al
director de obra cuando esta ausente. Aunque no hay un modelo general para el desempefio de su
trabajo, en la mayoria de los casos, es la persona que permanece en la obra para ayudar a resolver
los problemas que surjan en las areas técnicas, economicas y administrativas de la edificacion o
infraestructura civil en construccién.

Seguridad y salud en el trabajo: La seguridad y salud en el trabajo (SST), es una disciplina
que se encarga de la prevencion de las lesiones y enfermedades causadas por las condiciones de

trabajo, y la proteccién y promocion de la salud de los trabajadores.
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Casa campo: Una casa de campo es una vivienda construida afuera de la ciudad en un

ambiente campestre. Anteriormente, eran construcciones modestas que cumplian con las

necesidades basicas para acoger a una familia trabajadora del campo, pero con el paso del tiempo

y hasta la actualidad, una casa de campo se asocia a residir en ella de manera temporal, y para

pasar unos dias de de vacaciones. Es una alternativa a la vivienda urbana y puede contar con

servicios e instalaciones modernas.

Levantamiento topografico: Un levantamiento topografico, es la descripcion técnica o

representacion grafica de un lugar. Su objetivo es examinar la superficie cuidadosamente

teniendo en cuenta las caracteristicas fisicas, geogréaficas y geoldgicas del terreno, asi como las

alteraciones existentes consecuencia de la intervencion del hombre (construccién de taludes,

excavaciones, canteras, etc).

Replanteo: El replanteo es la operacion que tiene por objeto trasladar fielmente al terreno las

dimensiones y formas indicadas en los planos que integran la documentacion técnica de la obra.
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RESUMEN

La ejecucion de este proyecto se realiza con el fin de fortalecer las distintas competencias
adquiridas durante el proceso de formacién y asi mismo poder optar por el titulo profesional de
Ingeniero Civil de la Universidad de Pamplona para lo cual se debe realizar el proyecto de grado,
en este caso con la modalidad de practica empresarial como auxiliar del Ingeniero residente de
obra en la construccion de UNA CASA CAMPO DE DOS PISOS A CARGO DE LA
EMPRESA L&D NEGOCIOS Y CONSTRUCCIONES S.A.S DEL MUNICIPIO DE
FONSECA - LA GUAIJIRA.

La practica empresarial reside en la construccion de una casa campo de dos pisos a cargo de la
empresa L&D NEGOCIOS Y CONSTRUCCIONES S.A.S, en donde mis funciones se basaron
en supervisar las tareas realizadas en obra para gque estas sean realizadas de la manera correcta en
los tiempos estipulados, de acuerdo a la necesidad del propietario; para lo cual fue necesario
realizar el debido seguimiento al cronograma de la obra, la seguridad y salud en el trabajo y a su
vez velar por la calidad de los materiales empleados para ejecutar dichas labores como esta
plasmado en los planos y en las especificaciones técnicas, asi como también fue necesario darle
cumplimiento a las funciones otorgadas por la empresa antes mencionada.

Cabe aclarar que al momento de iniciar mis practicas en dicho proyecto ya se estaba
construyendo la casa que sera destinada para el mayordomo de la casa campo, dicha obra se
encontraba ya en acabados y a su vez se habia llevado a cabo el levantamiento topografico del
lote y el replanteo de la casa campo, tarea que fue necesaria de realizar nuevamente debido a

cambios en los planos a peticion del propietario de dicho proyecto.
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ABSTRACT

The execution of this project is carried out in order to strengthen the different competencies
acquired during the training process and also to be able to opt for the professional title of Civil
Engineer from the University of Pamplona, for which the degree project must be carried out, in
this case with the modality of business practice as assistant to the Resident Construction
Engineer in the construction of A TWO-STORY COUNTRY HOUSE IN CHARGE OF THE
COMPANY L&D NEGOCIOS Y CONSTRUCCIONES SAS OF THE MUNICIPALITY OF
FONSECA - LA GUAJIRA.

The business practice resides in the construction of a two-story country house in charge of the
company L&D NEGOCIOS Y CONSTRUCCIONES SAS, where my functions were based on
supervising the tasks carried out on site so that they are carried out in the correct way in the times
stipulated, according to the owner's need; for which it was necessary to follow the work schedule,
safety and health at work, and at the same time ensure the quality of the materials used to carry
out these tasks as set out in the plans and technical specifications, as well as it was also necessary
to fulfill the functions granted by the aforementioned company.

It should be clarified that at the time of starting my internship in said project, the house that
will be destined for the butler of the country house was already being built, said work was
already finished and in turn the topographic survey of the lot had been carried out and the layout
of the country house, a task that was necessary to carry out again due to changes in the plans at

the request of the owner of said project.
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Capitulo 1

1.1 Introduccién

El desarrollo de la préactica empresarial esta enfocado en las funciones que un auxiliar de
residencia de obra debe llevar a cabo durante un lapso de tiempo estipulado, que para el caso son
cuatro (4) meses. En este documento se reflejan cada uno de los avances de cada una de las tareas
realizadas en el periodo de tiempo de ejecucion de la practica empresarial, la cual se encuentra
ubicada en el municipio de La Paz - Cesar, en el conjunto residencial salguero km. 8 via La Paz -
Valledupar.

Teniendo como objetivo principal el realizar la practica empresarial como auxiliar de
ingeniero residente como se menciond anteriormente, para lo cual sera necesario verificar,
garantizar y realizar el debido seguimiento al cronograma de la obra, la seguridad y salud en el
trabajo, asi como también del debido proceso de cada una de las actividades que se deben llevar a
cabo en la obra, para lo cual también sera necesario velar la calidad de los materiales empleados
para ejecutar dichas labores como esta plasmado en las especificaciones técnicas.

La practica empresarial es el escenario perfecto para aplicar los conocimientos adquiridos
durante todo el proceso academico y a su vez aprender nuevos conocimientos, lo cual resulta ser
una experiencia positiva y de gran valor para nuestra vida laboral que se avecina.

1.2 Planteamiento del problema
1.2.1 Descripcion del problema
La planificacion de una obra en construccion es fundamental para la correcta ejecucion de la

misma, ya que de esta depende que las actividades necesarias para llevar a cabo el proyecto se
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ejecuten en el tiempo estimado y con una calidad 6ptima, para lo cual es necesario que el
ingeniero civil haga un estudio detallado de las diferentes condiciones que definen el éxito de una
obra civil, como lo son la calidad de los materiales a emplear en la obra, las condiciones del
terreno, ya que si no se tienen en cuenta estos factores se terminan implementando técnicas
inadecuadas, lo que puede llevar al fracaso de la obra ya sea por sobre costos, problemas
estructurales, viabilidad del proyecto, entre otros.

A su vez el cronograma de la obra es un factor primordial en la ejecucién de la obra, ya que
este se debe tener en cuenta desde que se inicia hasta finalizar el proyecto. Con el seguimiento
del cronograma de la obra se podra ver el estado del mismo, asi como también poder realizar
cualquier modificacion que se presente, sin que esto representen un inconveniente o retraso en la
obra, funciones que evidentemente estan a cargo del ingeniero residente de obra, el cual cuenta
con la ayuda de los auxiliares de ingeniero residente. Un estudiante de Ingenieria Civil de la
Universidad de Pamplona cumple con el perfil para aportar ideas al proyecto de construccién de
una casa campo de dos pisos en la paz - cesar, a su vez este debe ser guiado por un tutor que le
complemente lo aprendido en su formacion académica como Ingeniero Civil.

1.2.2 Formulacién del problema

¢Como puede un Ingeniero Civil garantizar un trabajo de calidad en obra? ;De qué manera

influye desempenfarse como auxiliar del ingeniero residente en la vida profesional de un futuro

ingeniero civil?
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1.3 Objetivos
1.3.1 Objetivo General

Realizar la préactica empresarial como auxiliar del ingeniero residente de obra, en la
construccién de UNA CASA CAMPO DE DOS PISOS A CARGO DE LA EMPRESA L&D
NEGOCIOS Y CONSTRUCCIONES S.A.S DEL MUNICIPIO DE FONSECA — LA GUAIIRA.
1.3.2 Objetivos Especificos

Verificar el comportamiento del cronograma general de la obra, teniendo en cuenta el
presupuesto, cantidades de obra y rendimientos, asi como las especificaciones técnicas
registradas en los planos.

Velar por el cumplimiento de las normas de seguridad y salud en el trabajo en obra con la
ayuda de formatos, y a su vez realizar capacitaciones acerca de las nuevas medidas PAPSO que
se deben adoptar en obra debido al coronavirus COVID-19, enfocadas en la resolucién 682 de
2020.

Calcular las cantidades de materiales a utilizar en la obra, de acuerdo a lo registrado en los
planos, disminuyendo al maximo la cantidad de desperdicio.

Llevar el control y seguimiento de los avances de cada uno de los procesos realizados en obra
periddicamente, realizando informes quincenales al director de trabajo de grado de los avances de

la obra.
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1.4 Justificacion

Una obra civil debe resultar beneficiosa para la poblacién y a su vez considerarse un bien
social, por lo cual dicha obra debe tener una planificacién minuciosa y asi mismo se le debe
hacer un seguimiento a la misma, teniendo en cuenta varios factores como lo son la calidad de los
materiales a utilizar, garantizar la salud y seguridad en el trabajo de los trabajadores y méas aun en
esta pandemia en la que nos encontramos viviendo actualmente, para ello se debe seguir el
protocolo necesario, esto con el fin de evitar cualquier tipo de inconveniente en donde la obra se
vea afectada, ya que la pérdida de tiempo en obra representa en la mayoria de los casos sobre
costos, problemas en la estructura, derrumbes de las obras, lo cual se debe evitar para no generar
perdidas al proyecto. Una buena programacion de la obra es sinénimo de trabajo optimo y
exitoso, por lo cual a este factor se le debe suministrar la importancia que requiere.

Para este proyecto la empresa L&D Negocios y Construcciones S.A.S me brinda la
oportunidad de realizar mis practicas empresariales, en donde basicamente mis funciones se
basan en realizar el seguimiento a la obra, supervisando que cada tarea se realice de la manera
correcta de acuerdo a los conocimientos adquiridos a lo largo de la carrera, asi como también
adquirir nuevos conocimientos o complementar con la practica los ya adquiridos en la

Universidad de Pamplona con el fin de obtener de modo integral mi titulo de Ingeniera Civil.
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1.5 Marco referencial

1.5.1 Marco contextual

salguero km. 8 via La Paz - Valleduparr.

Localizacién municipal de la obra

Google Earth

lHustracion 1: Localizacion del proyecto a nivel municipal. Fuente: Google Maps.

Localizacién local de la obra

lHustracion 2: Localizacién local de la obra. Fuente: Propia.

La empresa L&D Negocios y Construcciones S.A.S pretende realizar la construccion de la casa

campo de dos pisos ubicada en el municipio de La Paz - Cesar, en el conjunto residencial
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1.5.2 Marco Conceptual

La ingenieria civil es la rama de la ingenieria que se utiliza para disefiar, construir y mantener
las infraestructuras, vias automotoras, ferroviarias, viaductos, tuberias, presas, puertos,
aeropuertos, diques y otras mas. Esta se encarga del empleo e inspeccion de los elementos y
transformaciones primordialmente naturales, a un grado microscopico con la finalidad de
fomentar infraestructura al &mbito de la creacion. (Mi carrera universitaria, 2019).

El ingeniero civil es quien inspecciona que todo el disefio se lleve a cabo segun lo establecido.
Sisteméaticamente, se encargara de la seleccion de los elementos apropiados y por la parte de
administracion, debera entregar los trabajos realizados en el tiempo fijado y dentro de lo ya
presupuestado. Como sucede en otras ramas de la ingenieria, se percibe una gran evolucion del
uso de la tecnologia, ésta es utilizada en la seleccion de materiales y hasta se puede determinar el
grosor de una columna de apoyo. La tecnologia se ha convertido en una herramienta tan
importante para la ingenieria civil, que los ingenieros pasan la mayor parte de su tiempo en una
computadora, realizando sus calculos y analisis. (Mi carrera universitaria, 2019).

Residencia de obra es aquella actividad ejecutada para una empresa o contratista, por un
profesional de la ingenieria o grupo de profesionales y técnicos, coordinados igualmente por un
profesional de la ingenieria responsable de dirigir la ejecucion de una obra y cuya misién
primordial consiste en ejecutar la construccion de la obra tal como se previo en los planos,
especificaciones y demas documentos del proyecto, salvo las adaptaciones aprobadas que sean

necesarias en campo; de conformidad con el presupuesto y el proyecto de la obra, las normas
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técnicas y de seguridad, la ética y dentro de los limites presupuestarios y contractuales
programados. (Herndndez Céardenas, 2017).

El Ingeniero Residente es el representante técnico del Contratista en la obra y es el encargado
de la planificacion, ejecucion de la obra y de las actividades de control, tales como calidad,
organizacion del personal, actas, mediciones, valuaciones y demas actos administrativos
similares. (Hernandez Cérdenas, 2017).

Funciones del Ingeniero Residente

Dirigir por parte del Contratista, la ejecucion, conforme a los planos y especificaciones
técnicas establecidas en el proyecto.

Velar por el mejor aprovechamiento de los equipos, herramientas, recursos humanos
adecuados y necesarios dentro de la obra.

Cumplir con las Normas de Seguridad e Higiene Industrial y de acuerdo a las condiciones
establecidas en el contrato suscrito por el Contratista.

Hacer los requerimientos de material oportunos y elabora reportes de avances de obra,
ejecucion de la obra y de las actividades de control, tales como calidad, organizacion del
personal, actas, mediciones, valuaciones y demas actos administrativos similares. (Hernandez
Cérdenas, 2017).

1.5.3 Marco legal

La normatividad que rige el sector de la construccion en Colombia es la Norma Sismo

Resistente, NSR-10, la cual esta encargada de regular las condiciones con las que deben contar

las construcciones con el fin de que la respuesta estructural a un sismo sea favorable.
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En la parte de la salud y seguridad en el trabajo se implementa la resolucion 0312 de 2019y a
su vez se estd adoptando una nueva normatividad que permite prevenir y mitigar el coronavirus
COVID-19, como lo es la resolucién 682 y 666 de 2020 expedidas por el ministerio de salud y

proteccion social con el fin de controlar el riesgo de esta pandemia en obra.




Trabajo de grado, Departamento de Ingenierias C.A.Q Pag'”g‘lzl de

Capitulo 2
Verificar el comportamiento del cronograma general de la obra, teniendo en cuenta el
presupuesto, cantidades de obra y rendimientos, asi como las especificaciones técnicas

registradas en los planos.

Las pasantias se ejecutaron en el conjunto residencial salguero km. 8 via La Paz - Valleduparr,
en el municipio de La Paz- Cesar, por un periodo de tiempo de cuatro (4) meses y una jornada
diaria de trabajo de 8 horas.

Desarrollo del proyecto:

Primeramente, se realizé un recorrido con el director de la obra, el arquitecto Jaime Alonso
Daza Acosta por el lote donde se esta ejecutando el proyecto, esto con el objetivo de
familiarizarse con el lugar de trabajo y evidenciar los avances que se habian realizado con
anterioridad, asi mismo se hace la presentacion con el personal en general y se me fue
suministrado mis responsabilidades y a su vez las recomendaciones dadas por el arquitecto muy
amablemente. Posteriormente se procedid a realizar un analisis minucioso de los planos y
documentos del proyecto, esto con el fin de no dejar escapar ningin detalle importante a la hora
de comenzar con el replanteo.

Dialogando con el arquitecto, este me dice que el proyecto no cuenta con un presupuesto y
cronograma general de la obra, ya que el material a necesitar se va pidiendo de acuerdo se avanza
la obra y asi mismo se calcula la cantidad de material que se requerira, debido a que a peticion

del propietario de la obra la construccidn se llevaria a cabo por secciones; sin embargo, el
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arquitecto me suministro los planos del proyecto. Debido al conocimiento adquirido en mi
formacion académica me tome la tarea de realizar el respectivo presupuesto y cronograma
general de la obra, ya que son aspectos de gran importancia a la hora de realizar un proyecto de
construccion, de ello depende el optimizar el trabajo en obra y asi mismo el poder ejecutar un
trabajo de la mejor calidad con la programacion necesaria, tarea para lo cual fue necesario el
calculo de cantidades de obra y la duracion de cada una de las actividades con ayuda de los
rendimientos de las cuadrillas utilizadas para cada actividad. El arquitecto me proporciono la
siguiente informacion:

Planos en formato DWG: Arquitectdnicos, instalaciones hidrosanitarias, instalaciones
eléctricas, estructurales y de cimentacion.
2.1 Tareas encargadas por la empresa L&D NEGOCIOS Y CONSTRUCCIONES S.A.S

Calcular las cantidades y materiales de la obra.

Velar por el cumplimiento del SST y del PAPSO en obra.

Vigilar para que se lleve a cabo lo especificado en los disefios del proyecto.

Llevar el seguimiento de lo realizado en obra, con ayuda de la bitacora de la obra, donde se
debera plasmar los cambios realizados a lo largo del proyecto.

Controlar los tiempos estimados para cada actividad, esto para que se cumpla lo registrado en
el cronograma general de la obra y no se generen retrasos y por ende perdidas econémicas en la

obra.
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2.2 Descripcidn del proyecto

El proyecto trata de una casa campo, las cuales se desarrollan bajo la concepcion de una
arquitectura abierta, dindmica y de flujos, con acabados y materiales tradicionales los cuales al
fusionarse crean un agradable conjunto visual permitiendo lograr una atmésfera célida y relajada
propicia para el descanso.

Dicho proyecto consta de un kiosco hecho a base de madera mangle y palma de aguja, una
piscina con un area de construccion de 344 m? la cual se divide en: la piscina de adultos, piscina
de nifios, una playita, un jacuzzi, el cual no estaba disefiado, pero fue una peticion del propietario
a ultimo momento y una sala de estar con fogata. También cuenta con una casa para el
mayordomo la cual esta constituida por la sala - comedor, cocina, dos habitaciones, dos bafios y
patio de ropas, construccion que al momento de iniciar las pasantias ya se encontraba en
acabados, igual que un tanque subterraneo, a su vez ya se habia realizado el levantamiento
topografico, limpieza y descapote al igual que la localizacion y replanteo, asi como también el
cerramiento con arbustos al lote. Por ultimo y no menos importante esta la casa principal con un
area de construccion de 775 m?, la cual cuenta con dos plantas, en el primer nivel con 4
habitaciones, 7 bafios, sala, comedor, cocina, garaje y lavadero, el segundo nivel cuenta con un
pent-house a peticion del propietario.

2.2.1 Planos suministrados

Arquitectonicos
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lHustracion 4: Fachadas y corte. Fuente: Planos AutoCAD.
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Hidrosanitarios
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llustracion 5: Planta de instalacion hidraulica de primer, segundo piso y cubierta. Fuente: Planos AutoCAD.
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lustracion 6: Planta de instalacion sanitaria de primer y segundo piso. Fuente: Planos AutoCAD.
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llustracion 7: Cimentacion. Fuente: Planos AutoCAD.

Nota: Dichos planos se pueden detallar en el Apéndice A. Planos Casa Campo.

2.3 Descripcidn de las actividades

Piscina

Limpieza y descapote: Se refiere a la limpieza de terreno cuyo fin es eliminar la vegetacion
existente sobre un terreno, es parte importante de su habilitacion para el desplante de una
estructura y en la realizacion de una excavacion; puede ejecutarse a mano o0 a maquina.

(Especificaciones Técnicas para Construccion de Viviendas.)
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Localizacién y replanteo: Es el conjunto de operaciones que se realizan para trasladar las
medidas del plano al terreno en tamafio natural, los puntos, alineaciones, rasantes, curvas y
niveles necesarios para la correcta ejecucion del proyecto.

(Elizabeth Gomez Gonzales, 2014.)

Cerramiento: Se trata de barreras provisionales que se colocaran alrededor de la construccion
para facilitar el control del predio y las labores de obra. El cerramiento deberé ser facilmente
desmontable.

(Belisario Mariana, 2018.)

llustracion 9: Cerramiento. Fuente: Propia.
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Excavacion: Comprende todos los trabajos de excavacion a la profundidad necesaria para la
ejecucion de zapatas, vigas, columnas, redes y otros elementos, actividad que se realizara a mano
0 con maquina, ejecutados en diferentes clases de terreno y hasta las profundidades establecidas
en los planos y de acuerdo con lo sefialado en el formulario de presentacion de propuestas e
instrucciones del supervisor de obra.

(Especificaciones Técnicas para Construccion de Viviendas.)

lustracion 10: Excavacion. Fuente: Propia.

Tuberia en Pvc: Tubos ranurados de policloruro de vinilo no plastificado (PVC), son los que
disponen de perforaciones u orificios uniformemente distribuidos en su superficie, usados en el
drenaje de suelos.

(Ingeplan, 2014.)

Acero: El acero de refuerzo es uno de los materiales de la construccion vitales para los
edificios y obras que se erigen en la actualidad. El uso de este acero de refuerzo es para

las estructuras y obras que necesitan seguridad.
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Por lo general las necesidades de acero de refuerzo son especificadas en los disefios y en los
planos de la construccion. En las edificaciones en las cuales se utiliza este acero de refuerzo, es
necesario que se cumplan algunas normas: resistencia, ductilidad, dimensiones, limites fisicos y
quimicos, que materia prima se utilizé para su elaboracion.

(Probacons.)

lustracion 11: Armado de acero. Fuente: Propia.

Concreto reforzado: Son elementos formados por la combinacion de concreto hidraulico y
acero de refuerzo, para integrar una estructura con las propiedades que cada uno de ellos aporta.

(CTR. Construccion.)

lHustracion 12: Vaciado de concreto. Fuente: Propia.



https://www.probacons.com/author/karen/
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Pafiete en muro: Es un mortero de cemento portland. Es una pasta de cemento portland,
arena, agua, y otro aditivo en ocasiones, que proporcionan plasticidad a la mezcla logrando
producir menos grietas al secado.

(SlideShare, 2013.)

llustracion 13: Paiiete de paredes. Fuente: Propia.

Ceramica para piso y paredes: Se refiere a la instalacion del revestimiento ceramico sobre
el piso y pared previamente realistado y afinado a nivel, la instalacion de esta cerdmica permite
la terminacion del piso y pared obteniendo un excelente acabado.

(Especificaciones Técnicas para Construccion de Viviendas.)
2.4 Actividades realizadas para el cumplimiento del objetivo
2.4.1 Calculo de cantidades de obra

Con base en los planos de AutoCAD suministrados por la empresa, me vi a la tarea de obtener
las cantidades de obra para posteriormente realizar el presupuesto y el cronograma general de la
obra para el proyecto de la CASA CAMPO DE DOS PISOS A CARGO DE LA EMPRESA
L&D NEGOCIOS Y CONSTRUCCIONES S.A.S DEL MUNICIPIO DE FONSECA - LA

GUAIJIRA, donde se obtuvo lo siguiente:
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CANTIDADES DE OBRA CASA CAMPO

ITEM | DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD
1 PRELIMINARES
1,1 Localizacion y replanteo m2 594,7518
1.1.1 casa m2 446,2198
1.1.2 | piscina m2 148,532
2 EXCAVACIONES
2,1 zapatas m3 74,2125
2.1.1 | zapatas tipo z1 m3 31,25
2.1.2 | zapatas tipo z2 m3 10,5625
2.1.3 | zapatas tipo z3 m3 32,4
2,2 Viga de cimentacion m3 21,2238
221 VC-10.30*0.30 m3 19,8126
221 VC-2 0.60*0.30 m3 1,4112
2,3 Piscina m3 438
3 ESTRUCTURAS EN CONCRETO
3,1 solado en concreto de 14 Mpa m3 2,9685

Concreto de 20 Mpa
3,2 zapatas m3 20,403
3.2.1 | zapatas tipo z1 m3 75
3.2.2 | zapatas tipo z2 m3 2,535
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3.2.3 | zapatas tipo z3 m3 10,368
3,3 Viga de cimentacion m3 29,16
331 |VC-10.30*0.30 m3 26,64
3.3.2 | VC-20.60*0.30 m3 2,52
3,4 columnas m3 23,93
3.4.1 columnas 0.25*0.25 m3 3,7
3.4.2 | columnas 0.30*0.30 m3 2,36
3.4.3 columnas 0.30*0.50 m3 11,87
3.4.4 | columnas 0.30*0.60 m3 4,94
3.4.5 columnas 0.40*0.40 m3 1,06
35 columnetas de confinamiento 0.12*0.25 m3 3,45
3,6 vigas m3 61,59
3.6.1 V10.25*0.30 m3 5,25
3.6.2 V10.20*0.40 m3 0,29
3.6.3 V10.30*0.40 m3 2,838
3.64 V10.40*0.40 m3 5,15
3.6.5 V10.30*0.65 m3 0,88
3.6.6 | VI10.30*%0.30 m3 10,162
3.6.7 V10.20*0.30 m3 0,59
3.6.8 | VI10.20*0.65 m3 0,94
3.6.9 V10.12*0.30 m3 1,32
3.6.10 | VI10.25*0.825 m3 0,68
3.6.11 | VI10.55*%0.30 m3 1,01
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3.6.12 | VI10.30*0.50 m3 30,86
3.6.13 | VI10.20*%0.50 m3 1,62
3,7 viga remate cuchillas 0.12*0.2 m3 4,08
3,8 viga canal m3 9,74
3,9 Escalera m3 1,34
3,10 placa aligerada e=0.3 m3 36,55
3,11 piscinas m3 59,75

4 ACERO DE REFUERZO

4,1 zapatas kg 960
4.1.1 | Acero de 1/2" kg 960

4,2 Viga de cimentacion kg 3370,97
42.1 Acero de 3/8" kg 141497
4.2.2 | Acero de 1/2" kg 1956
43 columnas kg 12352,58
43.1 Acero de 3/8" kg 2349,86
4.3.2 | Acero de 5/8" kg 1042,08
43.3 Acero de 3/4" kg 752,64
4.3.4 | Acerode 1" kg 8208
4.4 columnetas de confinamiento 0.12*0.25 kg 387,21
4.4.1 | Acero de 1/4" kg 115,05
442 Acero de 3/8" kg 272,16
4,5 vigas kg 11321,206
45.1 Acero de 1/4" kg 35,87




Trabajo de grado, Departamento de Ingenierias C.A.Q

Pagina 34 de
81

45.2 Acero de 3/8" kg 3273,574
45.3 | Acerode 1/2" kg 1254.6
454 Acero de 5/8" kg 1987,62
455 | Acero de 3/4" kg 2563,542
45.6 | Acerode 1" kg 2206
4,6 viga remate cuchillas kg 506,09
4.6.1 | Acero de 1/4" kg 106,25
46.2 Acero de 3/8" kg 399,84
4,7 viga canal kg 845,34
47.1 Acero de 1/4" kg 1245
4.7.2 | Acero de 3/8" kg 552,84
4.7.3 | Acero de 1/2" kg 168

4,8 Escalera kg 330,19
48.1 Acero de 1/4" kg 35,1
48.2 Acero de 3/8" kg 57,96
4.8.3 | Acerode 1/2" kg 144
484 Acero de 5/8" kg 93,13
4,9 placa aligerada e=0.3 kg 1951,41
49.1 Acero de 1/4" kg 776,13
4.9.2 | Acero de 1/2" kg 726
49.3 Acero de 5/8" kg 449,28
4,10 piscinas kg 2628
4.10.1 | Acero de 1/2" kg 2628
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5 MAMPOSTERIA

51 Muro ladrillo H=10 m2 767,969
511 Muro ladrillo H=10 primera planta m2 599,419
5.1.2 | Muro ladrillo H=10 segunda planta m2 168,55
5,2 parete e=1.5 cm m2 1535,938
5.2.1 | primera planta m2 1198,838
5.2.2 | segunda planta m2 337,1
53 pafiete impermeabilizado para la piscina | m2 223,8

6 INSTALACIONES SANITARIAS

6,1 Tuberia ml 1423
6.1.1 | Tubo de ventilacién de 1 1/2" ml 20
6.1.2 Tubo de 2" mi 35,4
6.1.3 | Tubo de 3" ml 4,7
6.1.4 Tubo de 4" mi 64,2
6.1.5 | Tubo de 6" ml 18

6,2 Accesorios

6.2.1 | Codo de reventilacion 1 1/2" und 6

6.2.2 | Codo de 2" 45° und 13
6.2.3 Codo red 2"-1 1/2" 90° und 11
6.2.4 | Codo de 4" 90° und 3

6.2.5 Codo de 3" 45° und 1

6.2.6 | Yeeconredde4"a?2" und 7

6.2.7 Yee de 2" - 2" und 10
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6.2.8 | Yeeconredde3"a2" und 1
6.29 | Teede4" und 4
6.2.10 | Teede 3" und 1
6.2.11 | Reduccion de 4" a 2" und 4
6.2.12 | Reduccion de 3" a 2" und 1
6.2.13 | Reduccionde 4"a 1 1/2" und 1
6.2.14 | Sifon completo de 2" und 13
6.2.15 | Cajas de inspeccién 0.6*0.6 und 7

7 INSTALACIONES HIDRAULICAS

7,1 Tuberia ml 255,9
7.1.1 Tubo de 1/2" ml 41
7.1.2 Tubo de 3/4" ml 90,2
713 | Tubode1l" ml 11
714 Tubo de 1 1/4" ml 8,4
7.1.5 Tubo de 1 1/2" ml 105,3
7,2 Accesorios und

7.2.1 | Grifo de 1/2" cromo cierre ceramico und 7
7.2.2 | Codo de 1/2" 90° und 16
7.2.3 Codo de 3/4" 90° und 6
7.2.4 | Codo de 1" 90° und 1
7.2.5 Codo de 1 1/4" 90° und 1
7.2.6 | Codode11/2"90° und 4
727 | Teedel/2" und 18
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7.2.8 | Teede 3/4" und 10
729 | Teedel" und 2
7210 | Teede11/2" und 5
7.2.11 | Reduccion 1 1/2" a 3/4" und 1
7.2.12 | Reduccion 1 1/2"a 1/2" und 4
7.2.13 | Reduccion11/2"a 1" und 3
7.2.14 | Reduccion1"a 1/2" und 2
7.2.15 | Reduccion11/2"a 11/4" und 1
7.2.16 | Reduccion 1 1/4" a 3/4" und 1
7.2.17 | Reduccion 3/4"a 1/2" und 12
7.2.18 | Llave de control de 1/2" und 9
7.2.19 | Llave de control de 1" und 1
7.2.20 | Llave de control de 3/4" und 2
7.2.21 | Tanques aereos de 1000 | und 2

8 INSTALACIONES ELECTRICAS

8,1 Tablero multibreak und 1
8,2 caja contador und 1
8,3 Cable de N°16 a N° 6 ml 3105
8,4 lamparas und 440
8,5 Tomacorrientes und 95
8,5 Tubo conduit de 1/2" ml 1035
9 CARPINTERIA METALICA

91 Fachada flotante en aluminio y vidrio m2 164,14
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9,2 Pasamanos en vidrio templado 8mm m2 47,7
10 CARPINTERIA EN MADERA

10,1 puertas und 20
10.1.1 | puertade 0.7 m und 8
10.1.2 | puertade 0.8 m und 4
10.1.3 | puertade 0.9 m und 7
10.1.4 | puertade 0.2 m und 1
10,2 muebles

10.1.1 | closet und 9
10.1.2 | muebles de bafio und 2
10.1.3 | muebles de cocina und 1

11 APARATOS SANITARIOS

11,1 sanitarios und 9
11,2 orinales und 2
11,3 lavamanos und 9
11,4 regaderas und 7

12 ENCHAPES Y ACABADOS

12,1 piso en porcelanato cristal m2 520
12,2 enchape de bafios m2 54
12,3 escaleras m2 4,2
12,4 estuco m2 2979
12,5 pintura m2 2979
12,6 enchape de piscinas m2 223,8




Trabajo de grado, Departamento de Ingenierias C.A.Q

Pagina 39 de

81
13 CUBIERTA
131 cubierta en lamina tipo sdndwich m2 260
13,2 pergola en aluminio m2 53,6
14 CIELO RASO m2
14,1 cielo raso en drywall m2 200
Tabla 1: Cantidades de obra.
Nota: Dicha hoja de célculo se puede observar en el Apéndice B. Hoja de célculo de las
cantidades de obra. Elaboro: Aux de ingenieria Laura Lopesierra.
2.4.2 Presupuesto general
PRESUPUESTO GENERAL CASA CAMPO
CAP ACTIVIDAD UNIDAD | VR. UNITARIO | CANTIDAD TOTAL
1 PRELIMINARES
Localizaciény
11 M2 $4.832,23 594,75 $2.873.979,24
replanteo
Descapote y limpieza
1,2 M3 $9.432,13 89,21 $841.440,23
manual con retiro
Cerramiento en tela
1,3 ML $8.954,33 187,28 $1.676.966,19
verde
TOTAL $5.392.385,66
2 EXCAVACIONES
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Excavacion manual en
2.1 material sin clasificar M3 $34.188,23 533,44 $18.237.244,88
con retiro
TOTAL $18.237.244,88
ESTRUCTURAS EN
3 CONCRETO
REFORZADO
Solado e=0.05m
3.1 M3 $252.922,98 2,97 $750.801,86
concreto de 14 MPa
Zapatas concreto
3.2 M3 $790.995,28 20,40 $16.138.676,69
reforzado de 20 MPa
Viga de cimentacion
3.3 concreto reforzado de ML $90.113,70 310,00 $27.935.246,43
20 MPa
Columnas concreto
3.4 ML $415.903,15 138,52 $57.610.904,23
reforzado de 20 Mpa
Columnetas de
35 confinamiento concreto ML $24.790,16 115,00 $2.850.868,87
reforzado de 20 Mpa
Vigas concreto
3.6 ML $146.177,75 512,00 $74.843.009,94

reforzado de 20 Mpa
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Viga remate cuchillas
3.7 concreto reforzado de ML $19.045,21 170,00 $3.237.686,09
20 Mpa
Viga canal concreto
3.8 ML $130.363,46 57,60 $7.508.935,28
reforzado de 20 Mpa
Escaleras concreto
3.9 M2 $350.624,78 4,20 $1.472.624,08
reforzado de 20 Mpa
Placas concreto
3.10 reforzado de 20 Mpa M2 $56.675,43 443,00 $25.107.213,47
e=0,3
3,11 Piscinas M3 $764.857,90 59,75 $45.700.259,66
$263.156.226,5
TOTAL
8
4 MAMPOSTERIA
41 Muro ladrillo H=10 M2 $42.033,00 767,969 $32.280.040,98
4,2 Pafiete de muros M2 $23.000,00 1535,94 $35.326.574,00
Pafete
4,3 impermeabilizado para M2 $27.000,00 223,8 $6.042.600,00
la piscina
TOTAL $73.649.214,98
- INSTALACIONES

SANITARIAS
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Tuberia de ventilacion
51 de 1 1/2" (incluye ML $12.770,82 20 $255.416,40
accesorios)
Tuberia de 2" (incluye
52 ML $17.684,05 35,4 $626.015,37
accesorios)
Tuberia de 3" (incluye
53 ML $22.451,17 4,7 $105.520,50
accesorios)
Tuberia de 4" (incluye
5,4 ML $23.228,00 64,2 $1.491.237,60
accesorios)
Tuberia de 6" (incluye
55 ML $52.743,61 18 $949.384,98
accesorios)
5,6 Sifon completo de 2" UND $9.300,00 13 $120.900,00
Cajas de inspeccion
57 UND $228.700,00 7 $1.600.900,00
0.6*0.6
TOTAL $5.149.374,85
INSTALACIONES
6
HIDRAULICAS
Tuberia de 1/2"
6,1 ML $6.349,02 20 $126.980,42
(incluye accesorios)
Tuberia de 3/4"
6,2 ML $5.508,78 35,4 $195.010,84
(incluye accesorios)
Tuberia de 1" (incluye
6,3 ML $8.607,14 4,7 $40.453,57

accesorios)
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Tuberia de 1 1/4"
6,4 ML $8.484,86 64,2 $544.728,22
(incluye accesorios)
Tuberia de 1 1/2"
6,5 ML $11.304,79 18 $203.486,23
(incluye accesorios)
Grifo de 1/2" cromo
6,6 UND $53.200,00 7 $372.400,00
cierre ceramico
Tanques aereos de
6,7 UND $251.900,00 2 $503.800,00
1000 |
TOTAL $1.986.859,28
INSTALACIONES
8
ELECTRICAS
7,1 Tablero multibreak UND $310.900,00 1 $310.900,00
7,2 caja contador UND $620.000,00 1 $620.000,00
7.3 Cable de N°16 a N° 6 ML $3.600,00 3105 $11.178.000,00
7,4 lamparas UND $12.900,00 440 $5.676.000,00
7.5 Tomacorrientes UND $6.300,00 95 $598.500,00
7,6 Tubo conduit de 1/2" ML $3.890,00 1035 $4.026.150,00
TOTAL $22.409.550,00
CARPINTERIA
9
METALICA
Fachada flotante en
9,1 M2 $380.000,00 164,14 $62.373.200,00

aluminio y vidrio
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Pasamanos en vidrio
9,2 M2 $380.000,00 47,7 $18.126.000,00
templado 8mm
TOTAL $80.499.200,00

10,1 puerta de 0.7 m $263.900,00 $2.111.200,00
10,2 puerta de 0.8 m UND $339.000,00 4 $1.356.000,00
10,3 puerta de 0.9 m UND $359.900,00 7 $2.519.300,00
10,4 puerta de 0.2 m UND $729.900,00 1 $729.900,00
10,5 closet UND $954.900,00 9 $8.594.100,00
10,6 muebles de bafio UND $314.900,00 2 $629.800,00
10,7 muebles de cocina UND $1.349.900,00 1 $1.349.900,00
TOTAL $17.290.200,00

11,1 sanitarios UND $456.900,00 9 $4.112.100,00
11,2 orinales UND $282.900,00 2 $565.800,00
11,3 lavamanos con mueble UND $230.900,00 9 $2.078.100,00
114 regaderas UND $179.000,00 7 $1.253.000,00
TOTAL $8.009.000,00
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piso en porcelanato
12,1 M2 $89.000,00 520 $46.280.000,00
cristal
12,2 enchape de bafios M2 $45.900,00 54 $2.478.600,00
12,3 escaleras M2 $89.000,00 4,2 $373.800,00
12,4 estuco y pintura M2 $16.200,00 2979 $48.259.800,00
12,5 enchape de piscinas M2 $72.000,00 223,8 $16.113.600,00
$113.505.800,0
TOTAL
0
13 CUBIERTA
cubierta en lamina tipo
13,1 M2 $45.519,00 260 $11.834.940,00
sandwich
13,2 pergola en aluminio M2 $498.030,00 53,6 $26.694.408,00
TOTAL $38.529.348,00
14 CIELO RASO
13,1 cielo raso en drywall M2 $8.920,00 200 $1.784.000,00
TOTAL $1.784.000,00
$649.598.404,2
Sub-total
3
$116.927.712,7
Administracion* % 18%

Imprevistos* %

Utilidad™* %

5%

9%

6
$32.479.920,21

$58.463.856,38
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IVA
sobre
19% $11.108.132,71
Utilidad
*
$868.578.026,2
9

Tabla 2: Presupuesto general de obra.

Nota: Ver presupuesto en el Apéndice C. Presupuesto general de la obra. Elaboro: Aux de
ingenieria Laura Lopesierra.
2.4.3 Cronograma general de obra

El cronograma general de una obra es muy importante ya que determina los tiempos de
ejecucidn de cada una de las actividades a realizar, asi como detectar los posibles factores
externos o internos que pueden afectar la duracion de las actividades. Una caracteristica
importante que se debe tener en cuenta es la ruta critica, la cual se trata de actividades
primordiales para la realizacion del proyecto, ya que de estas dependen otras tareas; como se
observa en el diagrama de Gantt en este proyecto la mayoria de las actividades hacen parte de
esta ruta critica, por ejemplo las actividades preliminares son fundamentales, ya que estas dan
inicio al proyecto, asi mismo la cimentacion hace parte de la ruta critica, debido a que es una de
las tareas principales, de las cuales es necesario terminarlas para poder continuar con el proyecto;
por tal motivo es de vital importancia evitar retrasos en la realizacién de estas, ya que esto podria
modificar la duracién de las actividades y por ende del proyecto. Ver cronograma en el Apéndice

D. Cronograma general de la obra. Elaboro: Aux de ingenieria Laura Lopesierra.
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= PROYECTO CASA CAMPO 173 dias mié 7/10/20 vie4/06/21

PRELIMINARES 5 dias mié 7/10/20 mar13/10/20
EXCAVACIONES 12dias  mié14/10/20 jue 29/10/20
ARMADO DE ACERO 20dias  vie30/10/20 jue26/11/20

CIMENTACIONES
FUNDIDA CIMENTACIONES 8 dias vie27/11/20 mar8/12/20 &=

ARMADO DE ACERO 7 dias mié 9/12/20 jue17/12/20 ]

COLUMNAS 1 NIVEL E

FUNDIDADE COLUMNAS 1 6dias vie 18/12/20 vie25/12/20

NIVEL

ARMADO DE ACERO VIGAS 10 dias lun 28/12/20 vie8/01/21 E

FUNDIDA DE VIGAS 8dias lun11/01/21 mié 20/01/21 ;
ARMADO DE PLACA 5 dias jue 21/01/21 mié 27/01/21 b
FUNDIDA DE PLACA 2dias jue 28/01/21 vie29/01/21 4
ARMADO DE ACERO 4 dias lun1/02/21 jue 4/02/21 b
COLUMNAS 2 NIVEL L
FUNDIDA DE COLUMNAS 2 2 dias vie5/02/21 lun8/02/21

NIVEL
MAMPOSTERIA 20 dias mar 9/02/21 lun8/03/21 !

TNQTAT ACTONFS 17 Aiac mar@/N2/21 mid 21 /0221 &:

llustracion 14: Cronograma de obra. Fuente: Microsoft project.

2.4.4 Andlisis del cronograma de obra

Como se observa en el cronograma la gran mayoria de las actividades hacen parte de la ruta
critica, debido a que es necesario haber terminado estas para poder continuar con las otras tareas
que son igual de importantes para poder llevar a cabo en su totalidad el proyecto. Es importante
aclarar que las duraciones de las actividades pueden variar por muchos factores, dentro de los
cuales se encuentran la disponibilidad del material necesario para realizar dicha tarea, asi como
también un mal clima al momento de ejecutarla. Por tanto, es indispensable llevar con
anterioridad los materiales necesarios para realizar alguna actividad importante y a su vez estos
se deben almacenar en un lugar adecuado, esto con el fin de que se mantengan en perfecto estado
para cuando se utilicen.

Fue necesario realizar un control del cronograma de la obra, para lo cual se realiz6 una tabla
en donde se compara lo planteado inicialmente en el proyecto con lo ejecutado en obra, la cual se

observa a continuacion:
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DURACION DE LAS DURACION DE LAS
CcAap ACTIVIDAD ACTIVIDADES SEGUN LO ACTIVIDADES SEGUN LO
PROYECTADO (DIAS) EJECUTADO EN OBRA (DIAS)
1  PRELIMINARES
1,1 |Localizacién y replanteo 2 3
1,2 |Descapote y limpieza manual con retiro 2 2
1,3 |Cerramiento en tela verde 1 1
2 EXCAVACIONES
2.1 |Excavacién manual en material sin clasificar con retiro 12 5
3 ESTRUCTURAS EN CONCRETO REFORZADO
3.1 [Solado e=0.05m concreto de 14 MPa 3
3.2 |Zapatas concreto reforzado de 20 MPa 13
3.3 |Viga de cimentacion concreto reforzado de 20 MPa 15
3.4 [Columnas concreto reforzado de 20 Mpa 16
3.5 [Columnetas de confinamiento concreto reforzado de 20 Mpa 4
3.6 |Vigas concreto reforzado de 20 Mpa 8
3.7 |Viga remate cuchillas concreto reforzado de 20 Mpa 6
3.8 |Viga canal concreto reforzado de 20 Mpa 4
3.9 |Escaleras concreto reforzado de 20 Mpa 5
3.10 |Placas concreto reforzado de 20 Mpa e=0,3 15
3,11 |Piscinas 13 13
4 MAMPOSTERIA
4,1 |Muro ladrillo H=10 20
4,2 |Paiiete de muros 15
4,3  |Paiiete impermeabilizado para la piscina 5
5  INSTALACIONES SANITARIAS
5,1 |Tuberia de ventilacion de 1 1/2" (incluye accesorios) 3
52 |Tuberiade 2" (incluye accesorios) 5
5,3 |Tuberia de 3" (incluye accesorios) 3
5,4 [Tuberia de 4" (incluye accesorios) 4
55 |Tuberia de 6" (incluye accesorios) 4
56 |Sifon completo de 2" 2
5,7 |Cajas de inspeccién 0.6*0.6 2
6 INSTALACIONES HIDRAULICAS
6,1 |Tuberiade 1/2" (incluye accesorios) 3
6,2 |Tuberia de 3/4" (incluye accesorios) 2
6,3 |Tuberia de 1" (incluye accesorios) 3
6,4 |Tuberiade 11/4" (incluye accesorios) 3
6,5 |Tuberiade 11/2" (incluye accesorios) 2
6,6 |Grifo de 1/2" cromo cierre ceramico 1
6,7 |Tanques aereos de 1000 1 5
7 INSTALACIONES ELECTRICAS
7,1 [Tablero multibreak 3
7,2 |caja contador 4
7,3 |CabledeN°16aN° 6 2
7,4 |lamparas 3
7,5 |Tomacorrientes 2
7,6 |Tubo conduit de 1/2" 4
8 CARPINTERIA METALICA
8,1 ]Fachada flotante en aluminio y vidrio 7
8,2 |Pasamanos en vidrio templado 8mm 8
9  CARPINTERIA EN MADERA
9,1 |puertade 0.7 m 1
9,2 |puertade 0.8 m 1
9,3 |puertade 0.9 m 1
9,4 |puertade 0.2 m 1
9,5 |closet 3
9,6 |muebles de bafio 3
9,7 |muebles de cocina 2
10 APARATO SANITARIOS
10,1 [sanitarios 4
10,2 [orinales 3
10,3 [lavamanos con mueble 6
10,4 [regaderas 5
11 ENCHAPES Y ACABADOS
11,1 |piso en porcelanato cristal 5
11,2 |enchape de baios 6
11,3 [escaleras 2
11,4 [estuco y pintura 4
11,5 |enchape de piscinas 3
12 CUBIERTA
12,1 |cubierta en lamina tipo sandwich 12
12,2_|pergola en aluminio 4
13 CIELO RASO
13,1 [cielo raso en drywall 6

Tabla 3: Comparacion de las duraciones proyectadas de las actividades con lo ejecutado en obra.
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Nota: Como se observa en la tabla se comparan las duraciones de las actividades proyectadas
inicialmente en el proyecto con lo ejecutado en obra, y asi mismo se puede visualizar gran parte
de las actividades en rojo, las cuales hacen referencia a las tareas necesarias para la construccion
de la casa principal de la casa campo, lo cual quiere decir que dichas tareas se retrasaron y por
tanto no se cumpli6 a cabalidad lo previsto en el cronograma general de la obra, esto debido a
que el mismo propietario del proyecto decidio a que el proyecto se ejecutara por secciones, es
decir, principalmente se construyo la casa destinada para el mayordomo, luego se realizo el
kiosco hecho a base de madera mangle y palma de aguja, posteriormente se construyo la piscina,
y por Gltimo se construira la casa principal.

En conclusién, en la tabla anterior se evidencia las duraciones proyectadas inicialmente con
las ejecutadas en obra de gran parte de la construccion de la piscina, ya que esta también se vio
un poco retrasada por la construccion del kiosco en madera, ya que era necesario terminar este
para poder iniciar con la construccion de la piscina debido a que dichas obras estaban conectadas,
sin embargo estas duraciones no presentaron gran variacion a excepcion de la localizacion y
replanteo la cual se modifico dado que el propietario de la obra tomo la decision a ultima hora de
ampliar la casa con la construccion de una cuarta habitacion en la primera planta de la casa
principal de la casa campo. Elaboro: Aux de ingenieria Laura Lopesierra.

2.4.5 Control de presupuesto de obra

A continuacion, se observa el control del presupuesto de obra en donde se evidencian los

avances de cada una de las actividades ejecutadas durante el lapso de tiempo de las pasantias y en

general el avance del proyecto. Dicha tarea se realizé mediante cortes de obra, en donde se
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comparan las cantidades calculadas con las cantidades ejecutadas en obra y de acuerdo a esto se
determina el porcentaje de avance por cada actividad. Documento que se puede detallar en el
Apéndice E. Plantilla y control de presupuesto de obra. Elaboro: Aux de ingenieria Laura
Lopesierra.
Primer corte: Del 7/10/20 al 21/10/20

En este corte se realizaron gran parte de las actividades preliminares, como lo fue el descapote
y limpieza, cerramiento y la localizacion y replanteo de la casa, de acuerdo a lo especificado en

el cronograma de la obra, representando un 0,54% de avance.

Is

Tabla 4: Control de presupuesto de obra primer corte.
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Cortes del 2 al 4: Del 22/10/20 al 05/12/20

Cabe aclarar que en el lapso de este tiempo se trabajo en la construccién del kiosco de dos
pisos hecho a base de madera mangle y palma de aguja, resulta de gran importancia resaltar que
la ejecucion de esta tarea requiere de una duracion considerable, ya que se debe realizar un
trabajo minucioso para poder garantizar un trabajo optimo y de calidad que es lo se espera en
cualquier proyecto.

Asi mismo se estuvo trabajando en los acabados de la casa del mayordomo, en donde hacian
falta varios detalles de gran relevancia, actividades que requieren de un tiempo de ejecucion
estimado, por ejemplo, el enchape de paredes y pisos es una actividad importante que requiere
una duracion considerable si se desea un trabajo impecable y sin inconvenientes que se puedan
presentar mas adelante a diferencia de otras actividades.

También es importante resaltar que en la obra solo se trabaj6 con una cuadrilla de 1x1x2, a
excepcion de ciertas actividades como el vaciado de la piscina, en donde se necesitaba méas
personal, esto a peticion del propietario de la obra quien no tenia prisa en realizar el proyecto,
sino que por el contrario quiso que se trabajara por partes.

Por tanto, en estos cortes no se present avance en lo que compete la casa principal y la
piscina.

Quinto Corte: Del 06/12/20 al 20/12/20

En este quinto corte se registrd un avance del 1%, completando asi las actividades

preliminares con la localizacién y replanteo de la piscina, reiniciando labores nuevamente y a su

vez se realizo parte de la excavacién de la misma.
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CONTROL DE PRESUPUESTQ CASA CAMPO
1 PREELIMINARES
11 [Localizacién y replanteo [ M2 s  483223] 59475]8 2.873979,24| 594,7518 |$ 2.873.979,24496 | 100,00%
12 |Descapotey limpieza manual conretio | M3 |§ 943213 89,21($ 841.44023| 89,21 |§  841440,22666| 100,00%
13 |Cerramiento en tela verde [ ML |s  895433] 187.28]8 167696619| 187,28 |$ 1.676.966,18957| 100,00%
TOTAL § 539238566118 S 5.392.385,66118
2 EXCAVACIONES
24 |Bucavacion manual en material sin M3 |s  3418823|  s334dfs 1823724488 95  |S  3247.882,2000| 17,81%
[clasificar con retiro
TOTAL $  18.237.244,88 S 3.247.882,2000| 17,81%
3 ESTRUCTURAS EN CONCRETO REFORZADO
31 [solado e=0.05m concreto de 14 MPa M3 [$ 25292298 2978 750801,86 s - | o00%
32 |zapatas concreto reforzado de 20 MPa M3 [$ 79099528 20408 1613867669 s — | 000%
33 [y decimentacion coneretoreformadodel s goa1z70|  31000fs 27.935.246,43 s - | o00%
3.4 |Columnas concreto reforzadode20 Mpa | ML [§  415903,15|  13852($ 57.610904,23 s - | ooo%
35 |Columnetas de confinamiento concreto WL |5 2a70016| 115005 P s 1 oo
reforzado de 20 Mpa
36 |Vigas concreto reforzado de 20 Mpa ML_[$ 14617775  512,00]s 74843.009,04 s — | oo0%
a7 |V remate cuchillas coneretoreforzado |\ ¢ oico I ool 329760609 s 1 oom
lde 20 Mpa
38 |Viga canal concreto reforzadode20Mpa | ML _|§ _130.363,46 57,60 750893528 s — | o000%
39 |Escaleras concreto reforzado de 20 Mpa M2 [$ 35062478 4.20]8 147262408 s - | o00%
a0 [Placas conereto reforado de 20 Mpa M2 [s 5667543  443,00(s 2510721347 $ | o00%
3,11 |Piscinas M3 |5 76485790 59,75(8 45.700.259,66 s —| oo0%
TOTAL § 26315622658 s “1 o00%
4 MAMPOSTERIA
41 [Muro ladrillo H=10 [ M2 s 4203300] 7679698 32.280.040.98 - | o00%
42 |Paiete de muros | M2 |5 2300000 1535943 35.326.574,00 - | o000%
43 |Panete paralapiscina | M2 |$  27.00000] 223,8$ 6.042.600,00 - | o00%
TOTAL $ 7364921498 — | oo
5 INSTALACIONES SANITARIAS
51 |Tuberia dc]vrnnl«cm’ndr T2 Gndwe | s 177082 208 25541640 s | oom
52 [Tuberiade 2" (incluye accesorios) ML [s 1768405 3545 62601537 s —| oo0%
53 [Tuberiade 3 (incluye accesorios) ML [s 2245117 47]$ 105.520,50 —| o00%
54 [Tuberia de 4" (incluye accesorios) ML [s 2322800 642]s 149123760 — | o00%
55 [Tuberia de 6" (incluye accesorios) ML |5 s274361 18] 919.384,98 —| o00%
56 _[Sifon completo de 2" UND [s 930000 13[s 12090000 —| o00%
57 _|Cajas de inspeccion 0.6°0.6 UND_ |5 228.700,00 78 160090000 ~ | o00%
TOTAL § 514937485 — | oom
INSTALACIONES HIDRAULICAS
6.1 [Tuberia de 1/2" (incluye accesorios) ML [ 634902 205 12698042 s - | o000%
62 [Tuberia de 3/4" (incluye accesorios) ML_[$ 550878 354]% 195.010,84 s - | o00%
63 _[Tuberia de 1" (incluye accesorios) ML_[$ 860714 478 4045357 s - | o00%
64 [Tuberia de 11/4" (incluye accesorios) ML |$ 848486 642]§ 54472822 s “ | oo0%
65 [Tuberiade 11/2" (incluye accesorios) ML [s 1130479 18] 203.486,23 s “ | oo0%
6,6 |Grifo de 1/2' cromo cierre ceramico UND [ 53.200,00 s 372.400,00 s — | oo0%
67 |Tanques acreos de 10001 UND_|s  251.900,00 2s 503.800,00 s —| oo0%
TOTAL S 198685928 $ — o0
7 INSTALACIONES ELECTRICAS
7,1 [Tablero multibreak UND s 310.900,00 1[s 31090000 — | o000%
7.2 |caj contador UND_ |5 620.000,00 1s 620.000,00 —| o00%
73 |CabledeN'16aN"6 ML [ 360000 3103[$ 1117800000 ~ | o00%
74 |lamparas UND_ [ 12900,00 4408 5.676.000,00 — | o00%
75 1 UND_[s 6300,00 93[ s 59850000 s - | o00%
7,6__|Tubo conduit de 172" ML_[$ 389000 1035]$ 4026.150,00 s -~ | o000%
TOTAL $ 2240955000 s - | o00%
8 CARPINTERIA METALICA
8,1 |Fachada flotante en aluminioy vidrio | M2 _|$  380.00000  164,14] 62.373.200,00 s - | o00%
82 |Pasamanos en vidrio templado Bmm | M2 _|$ 380.000,00] 47.7[$ 18.126.000,00 s - | 000%
TOTAL §  80.499.200,00 s “1 o00%
9 CARPINTERIA EN MADERA
91 |puertade0.7m UND s 263.900,00 8s 211120000 $ — | o00%
92 |puertade08m UND_ |5 339.000,00 s 135600000 —| o00%
93 |puertade09m UND_ |5 359.900,00 s 2519.300,00 — | o00%
94 |puertade02m UND_ |5 729.900,00 1s 729.900,00 —| o00%
95 _|closet UND_[§__954900,00 9s 8594.100,00 — | o00%
9,6__|mucbles de bano UND_[s_ 314900,00 25 629.800,00 s | _o00%
9.7 _|mucbles de cocina UND_ |5 1.349.900,00 1[s 134990000 s - | o00%
TOTAL $__17.290.200,00 s - | o00%
10 APARATO SANITARIOS
101 _sanitarios UND_[§_ 456.900,00 9s 4.112.100,00 s - | o00%
10.2_|orinales UND_[§_ 282.900,00 2s 565.800,00 s - | o00%
103 _|lavamanos con mucble UND_[$_ 230.900,00 9s 207810000 s - | o00%
104 |regaderas UND s 179.000,00 s 1.253.000,00 s “ | o00%
TOTAL $  8009.000,00 s “ 1 oo0%
11 ENCHAPES Y ACABADOS
11,1 _|piso en porcelanato cristal M2 [s 8900000 520[$ 46.280.000,00 $ -~ | o00%
11,2_|enchape de bafos M2_[s 4590000 543 2.478.600,00 s — | oo0%
113 _Jescaleras M2_[s 8900000 425 37380000 s -~ | o00%
114 _Jestuco y pintura M2_[s 1620000 2979]$ 48.259.800,00 s -~ o0m
11,5 _|enchape de piscinas M2_[s 7200000 22385 1611360000 s | o00%
TOTAL $ _ 113.505.800,00 s - | o00%
12 CUBIERTA
12,1 [cubierta en lamina tipo sandwich [ M2 [s as51900] 260]5 11.834.940,00 s - | o00%
12.2_|pergola cn aluminio [ M2 s 49803000] 53,6% 26.694.408,00 s - | o00%
TOTAL $__ 38.529.348,00 s - | o00%
13 CIELORASO
13,1 cielo raso en drywall [ M2 [s  892000] 200[$ 1.784.000,00 s - | o00%
TOTAL §  1784.000,00 s “ | oo0%
Subtotal ejecutado. S 8.640267,86118] 0,99%
Sub-total S 649.598.40423
Administracion® % 18% s 116927.71276
Imprevistos* % 5% S 3247992021
Utilidad* % 9% S 5846385638
VA
sobre 19% $ 1110813271
Utilidad

[s 86857802629

Tabla 5: Control de presupuesto de obra quinto corte.
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Sexto Corte: Del 21/12/20 al 04/01/21

En este lapso de tiempo no se realizé ningln trabajo en la casa campo, debido a que los

trabajadores estaban de descanso por la temporada de diciembre.

Séptimo Corte: Del 05/01/21 al 19/01/21

CONTROL D PRESUPUESTO CASA CAMPO
canr
ar Acrvioa owio | veonirawio [cwmiono| o | T | v mecumano | avaves
T pReRTARES
[ Tocaimaciony epiomes T oz [s somas] soars[s  awsomzt| soarsis |5 2s7somaus] toooo
12 ooy tmpcamanatonrein | w5 [s_swzas|  wals  wasns| san |5 ssanzsss] w000
13 [Comanionto o wlaverds O O ) E S ) e R N e o] B
o s savausects s s3nm06118
T Excwvacons
w1 [l T s s gemas] ssals  wamoum| es [s seomsss] mas
o EREETI T onansy| win
S FSTRUCTURAS BN CONGRETO REFORZADO
51 [slado c=0.05m coneret de 1478 s |5 zeome|  2ols 7w s o00%
32 [tapes concrooreoradodeoMra | w5 |5 momszs|  aofs  teasmeras s oo
B T O T s -] oo
3.4 [Columnas concreto reforzado de 20 Mpa. ML (S 41590315 138,52($ 57.610.904,23 B - | 000%
el N e T T S oo
56 g coneeto worado de200ps | W[5 Taer7775| Smao0]s  7aviensot 5 T oo
" [Wearematecucitas concrtoretorzado N
37 [ Wi |5 wosa|  wes  sasmesso s 000
35 [vign el conceo rtoradode20mpn | ML |5 mmaise| | s7eo)s | 7sonsssas s | oo
39 [fsetlrs conceoreloradode 20Mpa | M2 |5 ss0ezazs| s Lanzezaas s oo0%
0 [ o w0 |y |5 seomn| mwls | mwany s -
3,11 _[Piscinas M3 [$ 764857,90 59,75($ 45.700.259,66_ 15 $ 11.472.868,53269 |
TOTAL B 8 S -
4 MAMPOSTERIA
D Tz [s seonw] rosels  snamonss s T oo
Jraee de muros Tz |5 zsovnn0] sssoils ssazesrae s o00%
| s [ e s _z7oao] _zzss]s  eomzeoono s oo
o s Tae19ataon s oo
NS TALACIONES SANTTARIES
B T R P wls asmes s T oo
EF T W[ s wals oo oo
55 Jrubenae s e s s aifs 10552050 o0
54 [ruberiade i[5 ssamn] orals  tmiasie 000
55 Tuberia e (inluye accesorios] e s serser 1fs oo T oo
56 Joion completo de 2" N s 530000 s s oo
57 ‘ o s Famr0000 s Toonsoon oo
o s Sueanas T oo0
6 INSTALACIONES HIDRAULICAS
[or Trubernde 7z e s eswor s taeomn o0
2 Jruberta o3/ (ncuyeaccesorios) | L[5 sson7]  Fsals 1ssotoss 000
65 [Tuberiade " Gl accesorios) e s sevnue] il o557 T oo0s
6 [Tuberiade11/4" (o ccesorio) | W[5 oaonne] wrals earanz oo
o5 Irubernac 1177 W[5 im0 FT R TV oo
6 Jano de 1/2"cromo e ceranico | _UND |5 5320000 s 240000 oo
7 Tranques srco e 10001 v {5 5190000 2 sosemm o0
o s iovessoan oo
7 ELECTRICAS
5.1 ralero mutdbreak D [s s1050000 ifs s oo
52 conador U [s 2000000 ifs oo oo
75 Jebiedernicane i[5 seooo0] Siosls  Tiameooos oo
7 Jamparss b {5 1290000]  awols 7600000 o0
75 o [ eao00 osls oo o00%
76 G i[5 swon] os[s aozatson T o00s
o s 2240955000 T oo
R R
| luminoy v | M2 s 3000000] toals  ca3raooce s T oo
57 TPsamanos en v emplado omm |2 |5 swooamn] 7[5 612600000 s o00%
o s 049920000 s o0
5 AbERe
5. JpueradeoTm D [s 26350000 s auzoon T oo
52 Jpueradeoom o [s 55900000 s isse00000 000
55 Jpueradeosm Wb s 35550000 S5 asisann oo
5 Jpuerndeozm b s 72550000 s rmom oo
55 oo U s 05450000 S5 ssorion o0
56 |muebis doban o[ 1450000 2 owonm oo
57 Jmueble de coona o s 5450000 i[5 iswomm 000
o s 1729020000 T oo
To APARATO SANITARIOS
101 Jramtarios T oo s sse0000] Sfs  sazioon oo
102 Jornes oo s zs20000] A sesemon o0
105 w5 zs0000] S[sZomioon 000
10, Jrguderas "o Js imo0000] s oo 000
o s so0s.00000 T oo
T ENGIAPES Y ACIBADOS
111 Jpiso o porelano s w2 [s wooooo|  safs seas00000 oo
e 2 2[5 ss0m00 sils  samennn o0
115 Jescioss e s wowoo| aals 7300000 o0
114 Jesucoy s w2 [s teaoon0] s imzsmmon T oo0e
115 Jenchap de iscinas vz [s 7z00000] o iatsenno 000
ToTAL s 1350500000 T 000
PR
T Tz [s sssmmw]  2wfs  iesisnm s T oo
127 | T2 Ts mooo0] wadfs zemiaonm s o00%
TOTAL s 38.529.348,00 $ - | 000%
T Gmommo
13,1 Jtelo raso en arywat [ w2 [ oowoo] zmfs  i7miooomo s T o00c
o s treoonn s oo
Subtotal ejecutado S 31.839.700,5476| 3,67%
Sub-toal O]
|Adminisracicn o6 1% s 11692771276
imprevistos* % s s 3247992021
utiidad % % S 5046395638
A
sobre 19% s 111013271
utiidad
Ts sensro0z620

Tabla 6: Control de presupuesto de obra séptimo corte.
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Se realizo la excavacion en su totalidad de la piscina y a su vez se efectlio el armado del acero

del fondo de la piscina de adultos y toda la instalacion hidraulica necesaria para el

funcionamiento de la misma, en este corte se registré un avance del 4%.

Octavo Corte: Del 20/01/21 al 03/02/21

CONTROL DE PRES 0 CASA CAMPO
cant
1
11 [Localzaciiny replaeo T w2 [s  swwss] sourss  oorsorar] soasis |5 2e7aormassol 10000k
12 poscmnyimamaonron | w5 i e wals  wiven| ma |5 snsoass] woon
75 [Comamicnto en i vrde [ Wi [s evsim| waes  ieesenis| 1728 |5 167696618957 10000%
ToTAL § 53023856612 $ 5392385 6611
2
ar froinmtonaedsn s o sma] s wemaan| as s wsnssssy| s
TOTAL s te23720008 $ 10974.46,3537| 82.11%
3 CONCRETO REFORZADO
3.1 [Solado e=0.05m concreto de 14 MPa M3 s 2520229 297)s 75080186 s - | ooon
32 [zapatas concreto reforzado de20MPa | M3 |5 79099528|  2040)s 1613867669 s - | o00m
s [Viesdecimentacion concretorelorzado |y e gogu3z0|  sw000fs  27.93524643 B | ooon
e 20 MPa
54 [Colummes concreto reforzado de20Mpa | ML |5 41590315 | 1385205 5761090823 S | ooo%
55 |Coimnetasdoconfmamienc conreo |yl gzonie]  usofs  zasosw s | oo
56_|Vigas concreto reforzado de 20 Mpa ML_[s 1775|2005 7asisooon s | ooo%
L7 Virematecucilas coneretoretorzade | ¢ oo AT KT : 1 oo
J4e20Mpa
35 _|Vigs canal concreto reforzado de 20 Mpa | ML_|§  13036346] 57,60 750893528 S | ooo%
39 |Bscaleras concreto reforzado de 20 Mpa | M2_[§_350.62478 2205 Lan2e2a0 s | ooo%
5o [Macas concretoreforzado de 20Mpa M2 [s  seersas|  assools 250721347 s - | o00m
301 [Piscinas M3 |5 76485790] 59755 4570025966] 59,75 |5 45.700259,6552| 100,00%
TOTAL § 26315622658 $ 45.700259,6552] 17,37%
4 MANPOSTERIA
PRy [ w2 [s swosso0] serses seamoos0 s | ooox
2 w2 s 2somo0] tsssoals ssszesrane s T ooox
43 [rats impernesbizado pratapiocina | Mz Js 77.00000] 22388 60260000 5 T omw
TOTAL s 7361921198 s | o00%
s ANITARIAS
51 s derenacondet 2|y, [ 7m0 ws s s -] oo
52 [Tuberia de 2" (incluye sccesorios) ML |5 iee0s 354[5 2601537 s | oo0%
5.3 _[Tuberfa de 3" (incluye ccesorios) ML [s zzasii s 10552050 s | o00%
54 [Tuberiade 7 ML_[s 2322800 Gi2[s __ 1m9izie s | oo0%
55 [Tuberindee ML_[s  se7asen s 94930498 s | oo0%
5,6_[Sfon completo de 2 WD [ 930000 s 12090000 s | oo0%
5.7 [Cas de nspeccion 06706 UND_[5 22670000 7[5 Te00500,00 s | o00%
ToTAL § 511957485 s | o00%
G INSTALACIONES HIDRAULICAS
6.1 [Tuberiade 172 ML_[s 3oz 2]s 126.980.2 s | ooo%
6.2 [Tuberia de 3/4" incluye accesorios) ML |5 550878 354]5 s | o00%
6.3 _[Tuberfa de 1" (incluye accesorios) L[5 seor s s | o00%
6,4_[Tuberiade 11/4" (incluye accesorios) | _ML__[§ 64848 i2s si72822 s | o00%
65 [Tuberiade 1172 ML_[s 1130479 15[ 20340623 S | ooo%
6,6 [Grifode 172" cro UND_[s 5320000 7fs 37240000 s | ooo%
6.7 [Tanques acreos de 10001 UND_[5_251.900.00 2fs 50380000 s | o00%
ToTAL s 1os6s59.28 s | o00%
7 NSTAL ELECTRICAS
7,1 [Tablero mulubreak UND_[5 31090000 s 31090000 s | oo0%
7.2_Jcaj contador N[5 62000000 s 2000000 s | oo0%
7 |abledeN16aN"6 ML |5 se0000]  3ios]s 1117800000 s | o00%
7.4 [lamparas N[5 1290000 05 567600000 s | o00%
75 UND_[5 630000 o5 598500,00 s | oo0%
7.6_[Tubo conduitde 172 ML |5 389000]  1oas|s 402615000 S | ooo%
TOTAL s 2240955000 s | o00%
8 TAMETALIC
51 [Fachada fowme enaluminioy vidrio | w2 s s0000000] toa1als e257320000 s | ooox
52 Jpasamanos enviario mpladoomm | w25 amo0000] 4775 1912600000 s " ooox
ToTAL 5 5049920000 S | 000
5 TAEN MADERA
91 Jpuertade0.7m ND_[5 26390000 s 21200 s | oo0%
92 [puerade0im UND_[s 33900000 s 13600000 s | o00%
93 [pueriade09m UND_[5_359900,00 s __2s1930000 s | o00%
94 Jpuertade02m WD _[s 72990000 s 72990000 s | o00%
95 [closet UND_ [ 95490000 o[s asonio000 s | o00%
96 _[mucbles de bano UND_[s 31490000 25 62950000 s | o00%
9,7 [mucbles de cocina UND_[$ 1349:900,00 s 14950000 s | oo0%
ToTAL s 1729020000 S | 000
10 APARATO SANITARIOS
101 Jsanitarios N[5 45690000 ofs 1210000 s | oo0%
102 [orinales UND_[s_252900,00 25 565.500,00 s | o00%
103 [lavamanos con mucble UND_[s_230900,00 ofs __zomionm s | o00%
104 Jregaderas UND_[5__179000,00 s 12530000 s | ooo%
TOTAL S 600900000 s | o00%
1 ENGHAPES Y ACABADOS
11,1_[piso en porcelanato crisal M2_[s 8900000 s20s__46280.000,00 s | oo0%
11,2_|enchape de banos M2_[s__ 4550000 545 zammc0000 s | oo0%
11,3 Jescaleras M2 s e900000 2[s 37380000 s | ooo
114 Jestuco  pinura M2 s 1620000 o795 4825980000 s | o00%
11,5 Jenchape de piscinas w2 s 7zomon|  2zssls 1611360000 s | o00%
ToTAL S 11350580000 s 000
12 CUBIERTA
121 cubierta en [ mz s assi900] 260[$ 11834.940,00 s - | oo
12.2_|pergola en aluminio [z s asmos000] 5368 26694.408,00 s - | ooo%
ToTAL s 5852934800 s | o00%
13__CELORASO
15,1 Jeeloraso en drywal [ w2 [s  eowoo]  2o0(s  17ss00000 s | ooo%
TOTAL s 178400000 s | o00%
Subtotal cjecutado $ 66.067.091,6701] 7,61%
Sub-total § 64959840423
Administracion® % 18% $ 11692771276
Imprevistos* % 5% s 3247992021
Utilidad® % 9% $ 5846385638
1vA
sobre 19% s 1110813271
Uilida
[s 868.578.026.29

Tabla 7: Control de presupuesto de obra octavo corte.
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En este corte se realiz6 el vaciado de la piscina de adultos, asi como también el armado de
acero de la piscina de nifios y la playa, para posteriormente realizar el respectivo vaciado, en este
lapso de tiempo cabe resaltar que se registré un avance del 8%, el doble del avance registrado en
el corte anterior, lo que representa que se tiene gran rendimiento en obra cuando se esté en la
ejecucion activa de las actividades.

2.4.6 Control de rendimiento de obra

Para poderle hacer seguimiento al rendimiento de la obra fue necesario describir el personal
requerido para realizar cada una de las actividades ejecutadas, y asi mismo se evidencia en una
tabla las actividades con el respectivo rendimiento por corte.

Cabe resaltar que en este proyecto las actividades ejecutadas en comparacion con el
presupuesto general de obra fueron minimas, esto debido a que se trabaj6 en otra area de la
construccién como lo es la construccién a base de madera, méas especificamente en la realizacion
de un kiosco de dos pisos hecho a base de madera mangle y palma de aguja y de igual manera es
importante recalcar que dicho proyecto se ejecutd de esta manera a peticion del mismo
propietario del proyecto, quien decidid realizar la construccién de la casa campo poco a poco, por
secciones y no porque no se contara con el recurso necesario para la ejecucion de este sino
porque dicha persona deseaba realizar personalmente el seguimiento de la construccion de la casa
campo y por motivos de trabajo no le era permitido. Ver documento en el Apéndice F. Plantilla'y

control de rendimientos por corte. Elaboro: Aux de ingenieria Laura Lopesierra.
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CAP ACTIVIDAD UND CANTIDAD PERSONAL
1 PRELIMINARES
1,1 Localizacion y replanteo M2 594,75 Un maestro de obra, dos
ayudantes
1,2 Descapote y limpieza manual con retiro M3 89,21 3 ayudantes
1,3 Cerramiento en tela verde ML 187,28 un oficial, dos ayudantes
2 EXCAVACIONES
2,1 Excavacion manual en material sin clasificar con retiro M3 533,44 8 ayudantes
3 ESTRUCTURAS EN CONCRETO REFORZADO
31 |Piscinas M3 59,75 | unmaestrodeobra un
oficial, 11 ayudantes
Tabla 8: Personal requerido en cada actividad.
- Rendimiento | Rendimiento | Rendimiento | Rendimiento
Descripcion UND
corte 1 corte 5 corte 7 corte 8
PRELIMINARES
Localizacién y replanteo M2/Hh 3,85 7,7 7,7 7,7
Descapote y limpieza manual con retiro M3/Hh 1,25 1,25 1,25 1,25
Cerramiento en tela verde ML/Hh 4,8 4,8 4,8 4,8
EXCAVACIONES
Excavaf:lon manual en material sin clasificar M3/Hh 32 6,4 6,4
con retiro
ESTRUCTURAS EN CONCRETO REFORZADO
Piscinas M3/Hh 21,3 21,3

actividades.

Tabla 9: Rendimiento de mano de obra por corte.

material sobrante en alguna actividad se utilizaba méas adelante en la ejecucion de otras

En las tablas anteriores se puede observar que la realizacion de las actividades se ejecutaron
de acuerdo a lo estipulado en el cronograma, con las duraciones calculadas con anterioridad,

utilizando al méximo los materiales entrantes en obra, sin desperdiciar material, ya que el
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Capitulo 3
Velar por el cumplimiento de las normas de seguridad y salud en el trabajo en obra con la
ayuda de formatos, y a su vez realizar capacitaciones acerca de las nuevas medidas PAPSO
que se deben adoptar en obra debido al coronavirus COVID-19, enfocadas en la resolucion

682 de 2020.

La seguridad y salud en el trabajo en el régimen de construccion civil y su respectiva norma
tienen como objeto establecer los lineamientos técnicos necesarios para garantizar la seguridad y
salud en las actividades de construccion, a fin de que las actividades se desarrollen sin accidentes
de trabajo y sin enfermedades ocupacionales.

(ABJ Ingenieros.)

La seguridad en obra es tan importante como la calidad de la construccion, los costos y el
avance de obra, es por esto que se debe invertir el tiempo y dinero suficiente; ya que de esta
manera se evitaran en gran medida los indeseados, lamentables y costosos accidentes de trabajo y
a su vez se deben tomar las medidas necesarias para controlar el riesgo de propagacion del covid-
19 en obra, las cuales se rigen con el PAPSO.

3.1 Plan de aplicacion del protocolo de seguridad en la obra (PAPSO)

3.1.1 Capacitacion de bioseguridad al personal

Se realizaron charlas con el personal de la obra, para concientizarlos de las medidas que se
deben tener en la obra, como lo es el uso del tapabocas, lavado de manos, uso del alcohol, toma

de temperatura, desinfeccién de los materiales ingresados en obra, etc. Asi mismo se recalco la
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importancia del uso de los elementos de proteccion personal, esto con el fin de evitar accidentes

en obra.

A o 3 h R .
lustracion 15: Capacitacion al personal. Fuente: Propia.
3.1.2 Toma de temperatura al personal
Diariamente se le tomaba la temperatura a cada uno de los trabajadores, estos hacian una fila'y
se les daba ingreso o no de acuerdo a la temperatura dada, esto para evitar la propagacion del
covid-19 y siguiendo las normativas del gobierno con las medidas de prevencion del coronavirus

en obra, es decir el PAPSO.

lustracion 16: Toma de temperatura y desinfeccién de manos. Fuente: Propia.
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Nombre Cargo EPS ARL
Efrain Alberto Sierra Ayudante Cajacopi Positiva
Fabian Alberto Molina Ayudante Coosalud Positiva
Rafael Valencia Maestro de obra Medimas Positiva
Juan Pablo Montoya Ayudante Medimas Positiva
Epifanio Montoya Oficial Medimas Positiva
Jaime Alonso Daza Arg. Residente Sanitas Positiva
Jose Mario Jimenez Ayudante Cajacopi Positiva
Edinson Enrique Arrieta Ayudante Cajacopi Positiva
Eriberto Enrique Sierra Oficial Cajacopi Positiva
Tabla 10: Lista de personal de la obra.
3.1.3 Libro de sanidad
oA D, TerdREprTopa
Niehes A6 de oudbe del wwo P \led.  Teu $liday
Cian  Albedo Sieqrr 22 354"
| tobiod Alkedo  doliun ey 36,4°
Dafel \vuleativ 2ee 36,5
Jos Rlbp vowloya 2eu 263"
Cotoan  Houwloun 263 35"
o Hodo  gwon 262" 36,4
s GdGue  Awiela et 3¢
Caloedo  Lua%oe  Sem 265" 35F
e, owe Abusn Hodn 265" 26"

llustracion 17: Toma de temperatura a la entrada y salida del personal. Fuente: Propia.
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CAidgor  EnaAue e 264 26,5
I Cablo oo 26,5 21
i plbesto  ddiva 2e4° 3G
Lashow  xalucio 2.6 367"

CL DepsodAl 06 (A open  1INGRESA  QechUZANDO ONA
CA ARy Qopel AR (A tedeceatea, SCGbo D& SSTO
Se Qoplizp L4 9PoCEse  ©F DESIMEECCASN, Gt DONDE. SE
nant as Hoanos. e €l wmanstoeso Del DA Se
gnlaa £l Altodnl, el ANTUpAAceinl Ge.

lustracion 18: Toma de temperatura a la entrada y salida del personal. Fuente: Propia.

UeGn NCHIclo  cod VATeipl
PooNLLNE:  TeRlcseid CESAR
CoMDUlEs,  CRRIGUE,  EOMAALGR: “Teulp. 3573

’f < i eN "3 2
INGREsh: F:05RA SNE: 49:20RA
Q (O St Lo Al enl 1

AEs 96 \nGeespe A (A opeA.

lustracion 19: Registro del ingreso y salida de los vehiculos. Fuente: Propia.

Nota: El libro de sanidad se puede observar en el Apéndice G. Libro de Sanidad. Elaboro:
Aux de ingenieria Laura Lopesierra.

3.2 Seguridad y salud en el trabajo

Las normas de seguridad y salud en el trabajo son indispensables para la ejecucion exitosa del
trabajo, es por esto que se deben adquirir ciertos comportamientos en obra, dentro de los cuales
se encuentran los siguientes:

R/

¢ Se deben usar los equipos y/o elementos de seguridad adecuados.

R/

% Se debe informar de inmediato a los superiores si se presenta algin accidente durante la

jornada laboral.
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°e

de trabajo.

% Laprevencién de accidentes debe ser un compromiso de todos los trabajadores.

% Se debe integrar a toda practica laboral, la preservacion de vidas y bienes.

Realizar las tareas de modo tal que no se expongan al peligro, ni expongan a los comparieros

% Se deben realizar periddicamente programas y metas de prevencion en donde participen

activamente los trabajadores.

% Es importante estar atento e informar inmediatamente toda condicion insegura que se

presente en obra.

llustracion 20: Charla de SST a los trabajadores. Fuente: Propia.

3.2.1 Equipos de proteccion personal

En materia de seguridad, el uso de los EPP constituye una necesidad para prevenir accidentes

o reducir sus efectos y asi salvaguardar la salud e integridad personal.

Los E.P.P. son de diversos tipos y tienen diferentes propdsitos. Cada uno de ellos esta

disefiado y fabricado para proteger al trabajador en cada riesgo especifico.
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X/
°e

Vestimenta: No se deben utilizar prendas muy amplias o sueltas, pueden quedar atrapadas en

las partes mdviles de la maquinaria.

X/
°e

Proteccidn de la cabeza: El casco protege de golpes, asi como también de contactos

eléctricos.

% Proteccion de los pies: Los zapatos, botines y botas de seguridad protegen los pies de
perforaciones, aplastamientos y contactos eléctricos.

% Proteccion de los ojos: Los anteojos o gafas protegen los ojos cuando se esté picando
concreto 0 mamposterias, rasqueteando o lijando paredes, cortando o esmerilando, etc.

% Proteccion facial: Esta mascarilla es de uso obligatorio cuando se trabaja con sierras,
amoladoras u otras herramientas o equipos similares.

% Proteccion de oidos: Estos protectores atentan el ruido excesivo cuando se trabaja con
martillos, neumaticos, esmerilando piezas de acero o aserrando madera.

% Proteccion contra caidas: Siempre que se ejecuten trabajos en altura (andamios, montaje de
estructuras metalicas, tendido de redes eléctricas, etc.), debes usar tu arnés de seguridad.

% Proteccion respiratoria: Protege de gases tdxicos, polvos nocivos y vapores organicos.

(Aceros Arequipa)
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llustracion 22: Uso de los EPP en obra. Fuente: Propia.

3.2.2 Manejo de herramientas y equipos

Una de las actividades que siempre esta presente en toda obra (pequefia, mediana o grande) es
la manipulacion y transporte de materiales o equipos. Considerando que generalmente estas
tareas se realizan manualmente, existen riesgos de accidentes que debemos controlar para evitar
que se produzcan lesiones graves en el cuerpo.

Es importante tener claro que la mayoria de las lesiones serias en la columna son causadas por
una incorrecta manera de levantar las cargas es por esto que se hacen las siguientes

recomendaciones:
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% Si se trata de una carga voluminosa no dejar que impida ver.

X/
°e

Al levantar la carga, los pies deben estar apoyados en piso firme y separados.

X/
°e

Se debe amarrar con cuerdas todo material plano que pueda “volar” por la accion del viento.

X/
°e

Colocar la carga sélo sobre lugares seguros y suficientemente resistentes.

X/
°

No se debe levantar la carga méas arriba de lo que alcanzas con comodidad.
% Cuando se esté transportando tubos, escaleras, varillas o tablas, debes mantener la mirada en
direccion al movimiento. Se debe tener cuidado al voltear en una esquina.
3.2.3 Orden y limpieza
El orden y la limpieza juegan un papel muy importante en obra, por tal motivo se debe
mantener un ambiente constantemente limpio y ordenado, ya que esto contribuye no sélo a
prevenir lamentables accidentes, sino también a evitar interferencias en el avance del proyecto. A
continuacion, se indican una serie de recomendaciones:
% Se deben sacar o aplastar los clavos que sobresalgan de las piezas de madera.
% Al terminar la jornada laboral, es importante dejar limpia la zona de trabajo.
% Mantener el andamio libre de materiales y herramientas que no sean de uso inmediato.
s+ Limpiar los aceites y grasas derramados en el piso.
% Retirar los desechos y desperdicios de las zonas de trabajo y accesos.

«» Sefalizar adecuadamente la obra.
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Capitulo 4
Calcular las cantidades de materiales a utilizar en la obra, de acuerdo a lo registrado en los

planos, disminuyendo al maximo la cantidad de desperdicio.

Con ayuda de las cantidades de obra obtenidas en base a los planos de AutoCAD se realizd
una plantilla en donde se evidencia el manejo de los materiales entrantes y salientes en cada uno
de los cortes de obra. Dicho proceso se puede observar en las hojas de calculo del Apéndice H.
Plantilla y control de materiales corte a corte. Elaboro: Aux de ingenieria Laura Lopesierra.

4.1 Control de los materiales usados en obra durante la pasantia
4.1.1 Primer avance de obra: 7/10/20 al 21/10/20

Entrada de materiales

Entrada de materiales
Fecha 08/10/2020 Corte 1
Ahorro
Descripcion Unidad | Cantidad de
material
Puntillas de hierro 2" caja 5 2
Hilo 100m rollo 2 1
Liston 2x2x3m und 6 2
Porcelanato 60x60cm m2 100 25
Pegacor 25kg kg 6 1
Cruceta Espaciador Bolsa X 100 bolsa 3 1
Und
Pintura diluible agua galén 5 1

Tabla 11: Entrada de materiales primer corte.
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Entrada de materiales

4.1.2 Segundo avance de obra: 22/10/20 al 05/11/20

la casa del mayordomo; por tanto, no se desperdicié material.

Entrada de materiales
Fecha 22/10/2020 Corte 2
Ahorro
Descripcion Unidad | Cantidad de
material
Machimbre m2 100 0
Puntillas 1 1/2" caja 5 1

los proximos cortes en otras actividades.

Entrada de materiales

4.1.3 Tercer avance de obra: 06/11/20 al 20/11/20

Tabla 12: Entrada de materiales segundo corte.

Entrada de materiales
Fecha 10/11/2020 | Corte 3
Ahorro
Descripcion Unidad | Cantidad de
material
Cemento paca 8 0
Arena viaje de 6m3 1 0

calculadas anteriormente.

Tabla 13: Entrada de materiales tercer corte.

Cabe destacar que el ahorro de materiales que se presento6 en este corte se utilizé méas

adelante, en la localizacion y replanteo de la piscina, asi como también en el enchape de pisos de

En el segundo avance quincenal también se present6 ahorro de material, el cual se utilizd en

En este tercer corte se realiz6 pedido de material exacto, con ayuda de las cantidades de obra
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4.1.4 Cuarto avance de obra: 21/11/20 al 05/12/20

En este cuarto corte no se presentd entrada de materiales debido a que solo se estaban
ejecutando actividades en el kiosco hecho a base de madera mangle y palma de aguja; esto a
peticion del propietario de la obra quien decidié que se construyera primero la piscina, pero para
poder comenzar con la ejecucién de esta es necesario terminar el kiosco, debido a que el kiosco y
la piscina estan relacionados.
4.1.5 Quinto avance de obra: 06/12/20 al 20/12/20

En este quinto corte no fue necesario realizar pedido de material, ya que se utilizaron los
materiales sobrantes en el primer corte para realizar la localizacion y replanteo del piso del
kiosco y a su vez de la piscina.
4.1.6 Sexto avance de obra: 21/12/20 al 04/01/21

En este sexto corte no se realizé trabajo en la obra, ya que en este lapso de tiempo los
trabajadores estaban de descanso por la temporada, de igual manera se trabajo en los Gltimos
detalles del kiosco.
4.1.7 Séptimo avance de obra: 05/01/21 al 19/01/21

Entrada de materiales
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Entrada de materiales
Fecha 06/01/2021 Corte 7
Ahorro
Descripcion Unidad | Cantidad de
material
Cemento paca 84 0
Arena viaje de 6m3 1 0
Grava viaje de 6m3 2 0
Acero 1/2" und 240 60
Alambre negro rollo 1 0

Tabla 14: Entrada de materiales séptimo corte.

En este séptimo corte se ahorré material, el cual fue utilizado en el siguiente corte en el

armado de acero de la piscina de nifios y el jacuzzi.
4.1.8 Octavo avance de obra: 20/01/21 al 03/02/21

Entrada de materiales

Entrada de materiales
Fecha 20/01/2021 Corte 8
Ahorro
Descripcion Unidad | Cantidad de
material
Cemento paca 600 60
Arena viaje de 6 m3 7
Grava viaje de 6m3 7

Tabla 15: Entrada de materiales octavo corte.

El material sobrante en este octavo avance de obra se utiliz6 para completar el pedido de

material para la realizacion de otras actividades mas adelante.
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Capitulo 5
Llevar el control y seguimiento de los avances de cada uno de los procesos realizados en
obra periddicamente, realizando informes quincenales al director de trabajo de grado de

los avances de la obra.

Durante el desarrollo de la practica empresarial se llevé a cabo un seguimiento de la obra, esto
con ayuda de informes quincenales en donde se registran evidencias fotogréaficas de todas las
actividades realizadas diariamente en la obra durante el lapso de tiempo en que se realiz6 la
pasantia, dichos informes se le entregaron al director del proyecto. A su vez se le realizo
seguimiento a la obra con ayuda de la bitacora en donde se registran los cambios que se hicieron
en obra, las actividades realizadas diariamente y todo lo relacionado con el proyecto de la casa

campo. Ver Apéndice I. Procesos Constructivos y Apéndice J. Bitacora de obra.
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Capitulo 6
Aporte ingenieril

Una vez terminadas las pasantias me vi a la tarea de hacer un informe detallado de los aportes
realizados a la empresa en el lapso de tiempo que estuve trabajando con esta, ya que dichos
aportes fueron de vital importancia para la ejecucion del proyecto, entre los cuales se encuentran
los documentos que se mencionan a continuacion:
6.1 Hoja de calculo de las cantidades de obra

Se realizo el célculo de las cantidades de obra de la casa campo, esto con ayuda de los planos
suministrados por la empresa, los cuales se pueden observar en el Apéndice A. Planos casa
campo, haciendo un informe detallado en Excel el cual se encuentra en el Apéndice B. Hoja de
célculo de las cantidades de obra.
6.2 Presupuesto general de la obra

Con ayuda de Excel se realizé el presupuesto general de la obra, documento que se puede
observar en el Apéndice C. Presupuesto general de la obra.
6.3 Cronograma general de la obra

Se realizé el cronograma general de la obra, esto con ayuda de Microsoft Project Libre
teniendo en cuenta las cantidades y rendimientos calculados, el cual se puede observar en el

Apéndice D. Cronograma general de la obra.
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6.4 Libro de sanidad

Se llevo a cabo el seguimiento de la bioseguridad en obra, teniendo en cuentas los
requerimientos establecidos en el PAPSO, documento que se puede detallar en el Apéndice G.
Libro de sanidad.
6.5 Plantilla y control de materiales corte a corte

Se realiz6 una plantilla en una hoja de célculo para el control y manejo de inventario de
materiales, respecto al material entrante a la obra y el material utilizado en cada uno de los
cortes, la cual se puede ver en el Apéndice H. Plantilla y control de materiales corte a corte.
6.6 Plantilla y control de presupuesto de obra

Se realiz6 una plantilla en una hoja de célculo para el control del presupuesto de la obra, en
donde se compara corte a corte la cantidad calculada con la ejecutada y con ello se determina el
porcentaje de avance que tiene la obra por cortes y en general del proyecto, la cual se puede ver
detalladamente en el Apéndice E. Plantilla y control de presupuesto de obra.
6.7 Plantilla y control de rendimientos por corte

Se realiz6 una plantilla en una hoja de célculo para el control de rendimientos de mano de
obra por corte, la cual se puede observar en el Apéndice F. Plantilla y control de rendimientos
por corte.
6.8 Bitacora de obra

Se llevo a cabo el seguimiento de las actividades realizadas diariamente en obra, asi como
también los cambios presentados a lo largo de la ejecucion del proyecto, documento que se puede

observar en el Apéndice J. Bitacora de obra.
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CONCLUSIONES

Se ha finalizado con éxito la practica empresarial, ya que este es un proceso que me permitio
enfrentarme al ambiente de trabajo en obra que fue para mi un reto personal, esto debido a que es
una experiencia nueva, enriquecedora sin dudas; en donde me fue posible complementar los
conocimientos adquiridos en mi formacion académica y asi mismo adquirir nuevos retos como lo
fue el darle solucidn a inconvenientes que se pueden presentar en obra, esto con ayuda del

director de obra quien siempre confio en mi y fue de gran apoyo en todo este proceso.

Se logro dar cumplimiento a los objetivos planteados, esto con ayuda de los conocimientos
adquiridos académicamente, principalmente en el manejo de planos y calculo de cantidades,

aportes que fueron de vital importancia para el proyecto.

Durante la practica empresarial fue necesario llevar un seguimiento de la seguridad y salud en
el trabajo, asi como también realizar capacitaciones acerca de la bioseguridad en obra en donde
se menciono la implementacion del PAPSO vy a su vez se recalcé la importancia del uso de los
EPP en obra, esto con el fin de evitar la propagacion del covid 19 y accidentes indeseados en la

obra.

Se logro llevar un seguimiento de la realizacion de las actividades en obra, esto con el fin de

gue se ejecutaran de la manera correcta de acuerdo a lo estipulado en los planos y
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especificaciones técnicas del proyecto, aunque no se ejecutaron en el tiempo estimado en el
cronograma esto debido a modificaciones que el propietario realizo a ultima hora tanto en los

planos del proyecto como en su misma ejecucion.

Se logro aprovechar al maximo el material de ahorro en obra, permitiendo asi que no se
presentara desperdicio del mismo, sino que por el contrario se reutilizaran en otras actividades y

no representara pérdidas para el proyecto, sino que por el contrario resultara de gran beneficio.

Se brindo apoyo al director de la obra en la determinacién de decisiones de gran relevancia
para llevar a cabo el proyecto, asi como también en la ejecucion de ciertas actividades como lo
fue el célculo de materiales, la realizacion del presupuesto, el cronograma general de la obra y de
igual modo en todo lo relacionado con la seguridad y salud en el trabajo y la implementacion del

PAPSO.
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RECOMENDACIONES

Es importante detallar minuciosamente los planos y las especificaciones técnicas del proyecto,

asi evitamos contratiempos a lo largo del proyecto y errores en la ejecucion de las actividades.

Al momento de hacer el cronograma general de la obra, es de vital importancia tener la
propuesta concreta del proyecto y su ejecucion ya que de esta manera no se presentaran cambios
inesperados a lo largo de la realizacion de este; ya que esto representa pérdida de tiempo y

dinero, lo cual no es rentable para el proyecto.

Revisar los materiales que ingresan a la obra, esto con el fin de verificar que estén en buen

estado y sean de la mejor calidad.

Realizar una buena planeacion del proyecto es sindnimo de lograr la eficiencia, por lo cual se
recomienda tenerla en cuenta siempre en la realizacion de alguna edificacion ya que con una

buena programacion de una obra se puede lograr el mayor de los éxitos en estas.
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ANEXOS
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