PRACTICA EMPRESARIAL COMO AUXILIAR DE INGENIERO RESIDENTE DE
OBRA EN LA CONSTRUCCION DE CENTRO DE INTEGRACION CIUDADANO
(CIC) EN EL MUNICIPIO DE SAN MIGUEL, SANTANDER A CARGO DE LA UNION

TEMPORAL CIC SAN MIGUEL

Autor

JOLMAN JAIR RUBIANO MURILLO

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
DEPARTAMENTO DE INGENIERIAS
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
UNIVERSIDAD DE PAMPLONA
PAMPLONA

2021



PRACTICA EMPRESARIAL COMO AUXILIAR DE INGENIERO RESIDENTE
DE OBRA EN LA CONSTRUCCION DE CENTRO DE INTEGRACION
CIUDADANO (CIC) EN EL MUNICIPIO DE SAN MIGUEL, SANTANDER A

CARGO DE LA UNION TEMPORAL CIC SAN MIGUEL

Autor

JOLMAN JAIR RUBIANO MURILLO

Proyecto de grado en la modalidad de pasantia como requisito para optar al titulo de

ingeniero civil

Director

YEE WAN YUNG VARGAS

Ph.D. Ingenieria Civil

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
DEPARTAMENTO DE INGENIERIAS
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
UNIVERSIDAD DE PAMPLONA
PAMPLONA

2021



Nota de aceptacion

El trabajo de grado titulado: “PRACTICA EMPRESARIAL COMO AUXILIAR DE
INGENIERO RESIDENTE DE OBRA EN LA CONSTRUCCION DE CENTRO DE
INTEGRACION CIUDADANO (CIC) EN EL MUNICIPIO DE SAN MIGUEL, SANTANDER
A CARGO DE LA UNION TEMPORAL CIC SAN MIGUEL” del autor JOLMAN JAIR

RUBIANO MURILLO cumple con los requisitos para optar al titulo de Ingeniero Civil.

Presidente del Jurado

Jurado 1

Jurado 2

Cerrito (S), marzo 2021



DEDICATORIA

Primeramente, la honra y la gloria sea para Dios quien me ha guiado hasta esta instancia.

A mis Padres y hermanas quienes con su amor y esfuerzo me han dado todo para ser un

profesional y una persona de bien.

A cada uno de los docentes que aportan dia a dia de su conocimiento para que podamos ser

profesionales integros en lo personal como en lo profesional.



AGRADECIMIENTOS
En primer lugar, agradezco a Dios por cada una de las personas que formaron parte de mi

formacion como profesional.

A cada uno de los encargados de mi formacion, seres humanos increibles que me aportaron
mucho conocimiento, a mi tutora académica, Ingeniera Yee Wan Yung por el apoyo, orientacion

y colaboracion durante este proceso.

A la Universidad de Pamplona por abrirme las puertas de tan bonita y excelente institucion,

para llevar a cabo el proceso de mi formacion como profesional integro.

A la Union temporal Cic San Miguel por brindarme la oportunidad de realizar mis practicas
en uno de sus proyectos, donde recibi mucho conocimiento y pude de igual manera brindar mi

apoyo y conocimiento.

Al pilar tan fundamental que Dios me regalo como es mi familia, quienes cada dia se ponian

en pie para conseguir como ayudarme a cumplir la meta.

Gracias Dios por guiarme, protegerme y no desampararme en ningun momento, sin el nada

hubiese sido posible.



Tabla de contenido

DEDICATORIA ..ottt st a et e e se e s e et et et e sbesteereeneeneenes 4
AGRADECIMIENTOS ...ttt sttt st sbenbesneeneeneas 5
I o] F- W Lol oo 01 (=] 0T o [o OSSPSR 6
RESUMEN. ...ttt bbb b bbb b et e b et et b e besbeeneenean 12
Palabras CIAVES: ..o ettt nae s 12
T T [N Tood o] ISPV 14
Planteamiento del ProbIEmMa...........cov i 14
Formulacion del ProbIEMA .........ccv i 15
JUSTITICACION. ... ettt ettt sttt nbeeneene e 15
ODJELIVIOS ...ttt bbbt b b bbbttt bbbt 16
ODBJELIVO GENEIAL ... .ottt re e e e s te e teeneearaenaeeneenres 16
ODJELIVOS ESPECITICOS ...ttt bbbttt bbbt 16
YT ot o T =T o] oo USSP 17
MaArcO RETEIENCIAL.......c.viiiiiiii bbb 17
SaN MIQUEL, SANTANTET ......veeieeie et e e et este s e sraenaeeneenres 17
MArCO CONCEPLUAL ......eeueieiieiitiiee ettt bbb 19
T Lo (=T T F= W (=30 o - OSSR ORURTRSRN 19
Principales funciones del iNgeniero reSIdENTE ..........cvoveeiiiieieie e 19
FUNCIONES SECUNUAITAS......c.ve ittt b et b et e st e sbeenbeentesneenneas 20
Desarrollo de la Practica EMpresarial ............ccccvoviiieiiic i 21
(D eESto g oTodTo ] Wo (=] W] £0) V<] od (o OO OO PP RPURUTRURPR 21
INGIES0 @ 18 ODFA ... ..iieiece e et s e e e e beerae s 21

Descripcion de las actividades realizadas ............ccccoveveeiieieeie e 23



ODBJetiVOS @ CUMPHIT ....eiceecceece e et e e te et e e e s raenreeneenrs 23
Obijetivo 1. Realizar el seguimiento y control de obra de la construccion del centro de

integracion ciudadana ubicada en el municipio de San Miguel - Santander, de acuerdo a

especificaciones propias del PrOYECLO. .......ccciiiiririii i 23
Primer corte quincenal (05 al 17 de octubre del 2020) ........ccoooeiieiiiiniieee e 24
Segundo corte quincenal (19 al 31 de octubre del 2020) .........ccoeciveeviiiiiieiie e, 26
Tercer corte quincenal (02 al 14 de noviembre de 2020).........cccceevveieeveciesieece e 28
Cuarto corte quincenal (16 al 28 de noviembre del 2020) .........ccccevvevevieecieeie e 30
Quinto corte quincenal (30 de noviembre al 12 de diciembre) .........cccccvevevveveiciernennn, 32
Sexto corte quincenal (del 14 al 26 de diCiembIe) ........cccoovvevveieiieieee e 34
Séptimo corte quincenal (28 de diciembre de 2020 al 09 de enero de 2021) .................. 36
Octavo corte quincenal (del 11 al 23 de enero de 2021) ........ccccceveeiieerenieneene e 37

Objetivo 2. Verificar el cumplimiento de las normas de seguridad de la obra en la
construccion de centro de integracion ciudadana ubicado en el municipio de San Miguel —

SANTANERT ... 39

Objetivo 3. Calcular cantidades de material a utilizar en la obra proyectada de acuerdo al

cronograma disminuyendo las cantidades de desperdicio de los materiales. .............cccceveernenne 47
CoNtrol de MALEITAIES .......c.eivieiieieiee et bbb 47
IMTAEETTAIES ...ttt bbb bbb b b 59
TTANSPONTE ..eeiiitie ettt ettt e e s bt e e bb e e bt e e s be e e et e e e eabr e e e be e e nnbe e e nnneeeas 60

2] 1 2 Tel0] - EETTTTT TR T T TR T E TR TR TR 61



Obijetivo 4: Comprobar el cumplimiento de la resistencia de las mezclas hidraulicas en

obra, de acuerdo al disefio estimado para cada uno de los elementos estructurales...................... 61
Elaboracion y curado de especimenes de concreto en obra, NTC 550. .......cccovvvevveiiciiennns 62
.................................................................................................................................................. 64

Objetivo 5. Preparar informes quincenales al director de trabajo de grado de los avances

T - 0o - USSR 65
APOIE 8 18 ODFA....ceii e 70
CONCIUSIONES ...ttt b b bbbt b e st e bbb bbb e neereenean 71
BIDIIOGrAfia ......cveeecc et ra e 72
AANEXOS. ..ttt ettt R b e e e R e e e R h e e b e e e e be e e e be e e nnbe e e nnreeenes 74
Anexo 1. Cronograma fiSiCo fINANCIEIO ..........ccveiiiiiie e 74
ANEBXO 2. BITACOTA. .. c.viiveiiieiieie ittt bbbt b ettt b et eeneene e 74
ANEX0 3. INTOrMES QUINCENAIES .........cviiiieieieie e 74
Apéndice 1. Planos Cic San Miguel, Santander ..o 74

Apéndice 2. Presupuesto general de Cic San Miguel, Santander ...........ccccoveveveveiivieeeenen, 74



lustracion 1.

llustracion 2.

lustracion 3.

lustracion 4.

lustracion 5.

lustracion 6.

llustracion 7.

lustracion 8.

lustracion 9.

llustracion 10

llustracion 11

llustracion 12.

llustracion 13.

llustracion 14.

llustracion 15.

llustracion 16.

lustracion 17.

llustracion 18.

llustracion 19.

llustracion 20.

llustracion 21.

llustracion 22.

Indice de ilustraciones

Localizacion general de San Miguel ..o, 17
Localizacion geogréfica del proyecto .........c.ccoeoeeieniiie i 18
Ejecutado vs programado Primer COME .......coviiireririnieiere e 24
Figurado de acero y Fraguado del CONCIretO ..........cocvveiirininiieienc e 25
EXCAVACION MECANICA.....c.veveiiieiieiiecie ettt ene e eneas 25
Programado Vs eJecutado COIte 0OS..........uuveierieriiniirieriseeeeiee e 26
Desencofrado y COMPACLACION .........ccoveiriirieieiisesieeee e 27
Instalacion de Relleno y EXcavacion para Vigas........ccccooeeereeererenesesenenennens 27
Programado Vs eJeCutado COIE trES .........cevvriuerierierieierieeeeeee e 28
. Instalacion de solado y Armado de Vigas.......cccueereererereenieneneeeseseeeeieneens 29
. Descargue de material ..o 29
Programado Vs ejecutad0 COMte CUALIO .......ccvervveruerierieeieseesieenee e seneeeseesaens 30
Figurado de aCero Para VIgAS ........cccererereeieiieniesiesiesie s eneenes 31
Vaciado de concreto, Descargue de material .............cccccevvereiieiievn e, 31
Programado Vs ejecutad0 COMte CINCO.......cecverveeriereerieeieseesieesiesreeseeeeeseesaeas 32
Desencofrado y curado del CONCIetO ........c.ecveveiieiieecic e 33
Mamposteria €N DIOGQUE ........ccveieiieceee e 33
Programado Vs ejecutado SEXIO COME.......cvivuiieereiiereeie e e ee e 34
Mamposteria y excavacion de para hidrosanitarios ...........cccoceveviveveeiesieennnns 35
Programado Vs ejecutado SEPLIMO COME.......c.ccverieiierieie e 36
Caja de inspeccion y figurado de acero para graderia..........cccceeeeververesnenne. 36
Programacion vs ejecucion 0CtaVvo COME.........ccuevviieieerieiieieerie e re e 37



llustracion 23. Instalacion de placa aligerada ..........c.ccevveveiieiieie e 38
llustracion 24. Figurado de acero para graderia..........cccooveieeveeieeieeie e 38
[lustracion 25. UsO COrrecto de dotaCion..........cceveveiiiinieieie e 40
llustracion 26 Desinfeccidon de manos y calzado ..........ccoeevveieiiiiicce e, 44
[lustracion 27. Toma de tEMPEIALUIA ..........coveiieiieeiie e sttt re e re e s sre e sre e 45
llustracion 28. Control y desinfeccion de material ..............ccoeoveiiiieiccecce e, 45
llustracion 29. Charla sobre protocolos de bioseguridad .............ccoooveiieiieeiie e, 46
[lustracion 30. Formato control de Personal ...........ccccevieiiiiieiicce e 47
llustracion 31. Control de la llegada de material ............cccoceeveiiiiiciicic e, 60
[lustracion 32. Transporte y ubicacion de material...........cccoevvveiiiiiiciieeee e 61
HHUSEFACION 33, BITACOIA ... cvveueeieieiiecieeiee ettt sttt e et st sbenreaneene e 61
HHuStracion 34. TOMA 08 MUESTIIA ......c.viieieieieiesesie sttt e e see st sresreareenens 63
[lustracion 35. Requisitos para COMPACLACION..........ccovevririeririrese e 63
[lustracion 36. Requisito tamafio, tip0 Y MOIAEO ........coveiiiiiiiiiiie e 64
[ustracion 37. Informe qUINCENAT NOL ..........ooiiiiiiiiie e 66
[ustracion 38. Informe qUINCENAL NP8 ...........cooiiiiiiiieee e 68



indice de tablas

Tabla 1. Personal €N 18 0Dra ... 41
Tabla 2. VerifiCaCion SG-SST ..ottt 42
Tabla 3. Cantidades 08 ACEIO ........ccviiiieieieiee bbb 48
Tabla 4. Cantidades de CONCIEIO ........uiiiiiieiee et 56

Tabla 5. Porcentaje de dureza de CONCIELO........eiueiieieiieieeie et 64



RESUMEN
El documento es el trabajo de grado mediante la modalidad de practica empresarial,
requisito para obtener el titulo de Ingeniero Civil de la Universidad de Pamplona y ha dado
origen en la Unién Temporal (Cic) San Miguel, en este podemos encontrar plasmado el

desarrollo de la practica con cada uno de sus objetivos y logros alcanzados.

La obra consiste en la construccion de centro de integracion ciudadana, el cual hace
referencias a: excavaciones mecénicas, manual, retiro de material sobrante, rellenos,
levantamiento de estructuras (en concreto y metalica), mamposteria, instalaciones hidraulicas

eléctricas y sanitarias, acabados, mobiliarios.

Se lleva a cabo seguimiento y control de la obra en la ejecucion de cada una de las
actividades y tareas, que cumpla su funcionalidad segun las normas técnicas, planos,
especificaciones técnicas, presupuesto, calidad de materiales, imprevistos y seguridad ante la

emergencia del COVID-19.

Por medio de la resolucién 666 de 2020 en la cual se adapto el protocolo de bioseguridad
para mitigar, controlar y mantener el adecuado manejo de la pandemia del COVID-19, se
realizaron los cuidados en la obra, tales como: lavado de manos al ingreso y salida,
desinfeccion de los materiales y herramientas, toma de temperatura al ingresar y firma donde

se constata que no presenta ningun sintoma.

Palabras claves:

CIC, COVID-19, auxiliar de ingeniero residente, practica empresarial, construccion.



SUMMARY

The document is the degree work through the modality of business practice, a requirement to
obtain the title of Civil Engineer from the University of Pamplona and has originated in the
Union Temporal (Cic) San Miguel, in this we can find the development of the practice with each

of your goals and achievements.

The work consists of the construction of a citizen integration center, which makes references
to: mechanical excavations, manual, removal of excess material, fillings, lifting of structures

(concrete and metal), masonry, electrical and sanitary hydraulic installations, finishes, furniture.

Monitoring and control of the work is carried out in the execution of each of the activities and
tasks, which fulfills its functionality according to the technical standards, plans, technical
specifications, budget, quality of materials, unforeseen events and security in the face of the

COVID emergency. -19.

through resolution 666 of 2020 in which the biosecurity protocol was adapted to mitigate,
control and maintain the proper management of the covid-19 pandemic, care was carried out on
site, such as: hand washing upon admission and exit, disinfection of materials and tools, taking

the temperature when entering and signing where it is verified that there are no symptoms.

Keywords:

CIC, COVID-19, Resident Engineer Assistant, Business Practice, Construction



Introduccion
En el desarrollo de una obra es muy fundamental llevar un seguimiento de cada uno de los
procesos que diariamente se llevan a cabo, lo cual es primordial para el cumplimiento de los
tiempos planificados antes de dar inicio al proyecto. Para esto se deben tener en cuenta
algunos puntos importantes en el desarrollo de una obra de construccion, los cuales son, el
manejo de personal, control de los materiales, control en el desarrollo de las actividades, de

esto depende el buen desempefio de la obra tanto en la ejecucion como en la vida util.

Este informe cuenta con informacién de actividades desarrolladas durante la pasantia con
la Union Temporal Cic San Miguel, donde la funcién como pasante fue participar como
auxiliar de ingeniero residente, en la obra CONSTRUCCION DE UN CENTRO DE
INTEGRACION CIUDADANO EN EL MUNICIPIO DE SAN MIGUEL, SANTANDER, la
pasantia esta dividida en dos partes fundamentales las cuales son: trabajo de oficina y trabajo
de campo. El trabajo de oficina basicamente esta compuesto por verificacion de presupuesto,
cantidades de obra y verificacion de la programacion con el avance real, realizacion de
informes. En lo que se refiere al trabajo de campo se realiza un control y seguimiento a cada
una de las actividades que se estan ejecutando para que cumplan a cabalidad con los disefios,

especificaciones y protocolos de bioseguridad para un correcto funcionamiento del proyecto.

Planteamiento del problema
Al momento de realizar cualquier obra de ingenieria civil se debe tener en cuenta todos los
factores para una correcta ejecucion, si la obra ya esta en ejecucion, la misma seguira
dependiendo de factores y requisitos que no se pueden descuidar hasta el dia de terminacion,
los cuales conllevaran a un correcto desarrollo de la obra. El cronograma se tiene en cuenta

desde el inicio hasta la terminacion de la obra el cual permite llevar un correcto control y



seguimiento para tener en cuenta cuando esta se pueda afectar por algin imprevisto, este influye
sobre los demas factores que crean cambios y poder determinar la solucion de dichos cambios,

gestionandolos a medida que suceden y tomando acciones correctivas para controlar su impacto,
estan a cargo del ingeniero residente de obra, el cual para su manejo cuenta con la disposicion de

un auxiliar de residencia.

Los estudiantes de la Universidad de Pamplona cuentan con los conocimientos necesarios en
cada una de las areas de la Ingenieria Civil, que pueden colocar en préctica en las obras que se
estan ejecutando actualmente. Por lo anterior y tomando La Union Temporal CIC San Miguel del
Municipio de Cerrito Santander realiza la construccion de un Centro de Integracion Ciudadana
en dicho Municipio, se podra prestar el apoyo en las labores del Ingeniero residente en obra, con
la asesoria del Ingeniero encargado en dicho proyecto y de la tutoria de un docente de la

Universidad de Pamplona en la carrera de Ingenieria Civil.

Formulacion del problema
¢De qué manera influye en la vida profesional del estudiante de INGENIERIA CIVIL realizar

sus practicas como auxiliar de ingeniero residente?

Justificacion
El Ingeniero residente desempefia uno de los roles mas importantes en la ejecucion de los
proyectos de obra, el cual estd encargada de desempefiar una gran cantidad de actividades siendo
responsable de cada una de ellas, su presencia es fundamental para llevar de manera eficiente el
desarrollo de toda obra. De este modo se hace necesario el apoyo de estudiantes de Gltimo
semestre de Ingenieria Civil que cuenten con las bases fundamentales para prestar apoyo de

seguimiento y control tanto en obra como en oficina.



Objetivos

Objetivo general
+ Desarrollar la practica empresarial como auxiliar de Ingeniero residencia de obra, en la
construccion de un centro de integracion ciudadana en el municipio de San Miguel,

Santanderejecutado por Unidn temporal CIC San Miguel.

Objetivos especificos

+ Realizar el seguimiento y control de obra de la construccion del centro de integracion
ciudadana ubicada en el municipio de San Miguel - Santander, de acuerdo a
especificaciones propias del proyecto.

+ Verificar el cumplimiento de las normas de seguridad de la obra en la construccion del
centro de integracion ciudadana ubicada en el municipio de San Miguel — Santander.

+ Calcular cantidades de material a utilizar en la obra proyectada de acuerdo al cronograma
disminuyendo las cantidades de desperdicio de los materiales.

+ Comprobar el cumplimiento de la resistencia de las mezclas hidraulicas en obra, de acuerdo
al disefio estimado para cada uno de los elementos estructurales.

+ Preparar informes quincenales al director de trabajo de grado de los avances en la obra.



Marco Teodrico
Marco Referencial

San Miguel, Santander

San Miguel es un municipio de Colombia, situado en el departamento de Santander, en la
provincia de Garcia Rovira. Dista 209 km de la capital departamental, Bucaramanga. Su término
municipal limita por el norte con los municipios de Enciso y Carcasi, al este con Carcasi, al sur

con Macaravita y Capitanejo y al oeste con Capitanejo. Fue fundada en 1763.
Superficie: 71 kmz
Tiempo: 19 °C, Viento del NE a 5 km/h, humedad del 64%

lHustracion 1. Localizacion general de San Miguel

! Localizacion del municipio de San Miguel-Santander en Colombia

Google Earth




Localizacién del municipio de San Miguel en Santander
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llustracion 2. Localizacion geografica del proyecto
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Marco Conceptual

La ingenieria civil es la disciplina de la ingenieria que emplea conocimientos de fisica,
calculo, hidraulica, mecanica y medio ambiente, para encargarse del disefio, construccion y
mantenimiento de las infraestructuras emplazadas en el entorno, incluyendo carreteras,
ferrocarriles, canales, puentes, puertos, presas, diques, aeropuertos y otras construcciones

empleadas (Company, 2007)

Un ingeniero civil a la hora de iniciar un proyecto de construccion debera hacer un
seguimiento adecuado, es por ello que aparece el ingeniero residente encargado de dar correcta

ejecucion en dicha obra.

Residencia de obra

Actividad muy importante en el desarrollo de una obra, que consiste en la gestidn, planeacion
ejecucion, supervision, control y debida entrega de los trabajos de construccion de la obra
teniendo en primer lugar el cronograma de obra. El ingeniero residente de obra es un profesional
normalmente designado por el director de obra, quien estara como responsable de la obra ante el
propietario, el contratista y la dependencia o entidad federativa correspondiente con el objetivo
de cumplir con los términos y condiciones pactados en el contrato, en lo relacionado con la

ejecucion de los trabajos de la obra de construccion (Amador, s.f.)

Principales funciones del ingeniero residente
+ Profesional de la ingenieria especializado en el campo de la naturaleza de la obra,
encargado de dirigir por parte del contratista, la ejecucion conforme a los planos y
especificaciones técnicas establecidas en el proyecto, velando por el mejor

aprovechamiento de los equipos, herramientas, recursos humanos adecuados y



necesarios; cumpliendo las Normas de Seguridad e Higiene Industrial y de acuerdo a las
condiciones establecidas en el suscrito contrato por el contratista. (Cardenas, 2017)

+ El ingeniero residente es el representante técnico del contratista en la obra y es el
encargado de la planificacion, ejecucion de la obra y de las actividades de control, tales
como calidad, organizacion de personal, actas mediciones, valuaciones y demas actos
administrativos similares. (Cardenas, Funciones del Ingeniero Inspector e Ingeniero

Residente en una Obra Civil, 2017)

Funciones secundarias

+ Control de los planos: Constatar el cumplimiento de todas las indicaciones y
especificaciones de los planos del proyecto, para poder cumplir correctamente con lo
que se tiene estipulado en el proyecto.

+ Control de los materiales: Al construir una obra se debe garantizar el cumplimiento y
control de cada uno de los materiales, para ello serd necesario asegurarse la calidad y
de donde se estan extrayendo.

+ Control de la ejecucion: se debe llevar una inspeccion y control de cada una de las
actividades ejecutadas, se debe seguir a cabalidad lo estipulado en el reglamento
colombiano de construccion sismo resistente, en el cual esta plasmado cada uno de los

procesos (NSR-10, 1997)



Desarrollo de la Practica Empresarial

Descripcion del proyecto
El objeto del proyecto es mejorar los escenarios deportivos con el fin de incentivar a la

comunidad a practicar mas el deporte y asi lograr reducir las enfermedades y adicciones.

Se pretende realizar la construccion de un escenario deportivo en el municipio de San Miguel
Santander, el cual cuenta concha rustica, graderia, camerinos, bafios, tarima y cubierta a la

totalidad del escenario.
La construccion del CIC hace referencia a las siguientes actividades:

+ Movimiento de tierras (Excavacion mecanica y manual)
+ Estructuras en concreto reforzado

+ Estructuras metalicas

+ Mamposteria

+ Instalaciones hidrosanitarias y eléctricas

+ Mamposteria

+ Parfietes

+

Acabados

Ingreso a la Obra
El pasante inicio sus labores de practica el dia 05 de octubre del afio 2020 donde se le hace

una pequefia induccion y reconocimiento de la obra.

A continuacion, se muestra el desarrollo de la practica



Se realiz6 un recorrido por la obra, con el fin de realizar un reconocimiento del avance del
proyecto y las actividades que se estaban ejecutando, se hace la presentacion con los maestros de
obra, los obreros y demas personal de la obra, se reciben las instrucciones y recomendaciones de
las actividades que se van desempefiar, de igual manera se revisan los planos y toda la

documentacion de la obra que se encuentra al alcance, la cual fue la siguiente:

+ Planos en formato PDF: Arquitecténicos, estructurales, de cimentaciones, eléctricos y
sanitarios e hidraulicos.

+ Presupuesto general de la obra en Excel.

Por el momento no fue suministrado un cronograma de actividades ni memorias de
cantidades requeridas en obra, por lo cual con el ingeniero encargado se decidio que desde ese
momento deberia suministrar memorias de cantidades de materiales y realizar el cronograma
debido a los retrasos que se estaban presentando en la obra, ya que por la pandemia en el
municipio constantemente estaban cerrando, por otro lado, se presentaban lluvias casi todos

los dias, por lo cual la obra se retrasa.

Se iniciaron a desarrollar una serie de actividades asignadas por el ingeniero residente

correspondientes para cumplir los objetivos especificos.

+ Realizar el seguimiento y control de obra de la construccién del centro de integracion
ciudadana ubicada en el municipio de San Miguel - Santander, de acuerdo a
especificaciones propias del proyecto.

+ Verificar el cumplimiento de las normas de seguridad de la obra en la construccion del

centro de integracion ciudadana ubicada en el municipio de San Miguel — Santander.



+ Calcular cantidades de material a utilizar en la obra proyectada de acuerdo al cronograma
disminuyendo las cantidades de desperdicio de los materiales.

+ Preparar informes quincenales al director de trabajo de grado de los avances en la obra.

Descripcion de las actividades realizadas

En el proceso de la pasantia se puede evidenciar los factores por los cuales una obra puede
tener total éxito, una correcta programacion de cada actividad, donde también se puede
evidenciar que hay imprevistos que son totalmente inevitables como fue el crecimiento de la tasa

de contagios por covid-19 y las fuertes lluvias por las que la zona pasa en esa época del afio.

La realizacion de la pasantia se dividio en dos partes fundamentales las cuales fueron el
trabajo en obra y el trabajo en oficina. En el trabajo de campo se adquiere experiencia de
procesos constructivos, en qué momento y como se puede ejecutar una obra, rendimientos y
como es el desarrollo de una obra, por otra parte, en oficina se obtiene experiencia en todo lo

referente a la administracion, calculos de cantidades, manejo de planos y programacion.
Objetivos a Cumplir

Objetivo 1. Realizar el seguimiento y control de obra de la construccion del centro de
integracion ciudadana ubicada en el municipio de San Miguel - Santander, de acuerdo a
especificaciones propias del proyecto.

Para llevar a cabo este primer objetivo se procedié a ejecutar la programacion realizada,
donde por lo ocurrido con la pandemia COVID- 19 y otros imprevistos la obra ya se encontraba
retrasada en cuanto a lo programado vs lo ejecutado, por lo tanto, se dio seguimiento de esa
manera al cronograma ya que el tiempo de entrega de la obra se extendid hasta el presente afio.

En el (anexo 1). Podremos ver el cronograma de obra.



A continuacion, se realizé el control y seguimiento quincenal de las actividades ejecutadas,
verificando que la obra si cumple, pero con continuos retrasos debido a las fuertes lluvias que

por la época azotan la zona.

Primer corte quincenal (05 al 17 de octubre del 2020)

llustracion 3. Ejecutado vs programado primer corte

YePROGRAMADD e EJECUTADD DIFEREMCIA
Acumulado anterior 3,45%: 5,61%:
Durante el periodo 2,49% 1,94% 1,61%
Acumulado ackual 5,94% 7,55%
N % PROGRAMADD 0§ EIECUTADD e —
7,5o
c,51%
3,45% 3, 4084
.E‘%i
Aaumulado anterior Durante el periodo Aaumulado actual

Fuente: Programacion de obra Cic San Miguel

En el primer corte quincenal segun lo que se observa en la ilustracion uno, la obra
programada acumulada esta en un 5.94% mientras que en lo ejecutado acumulado se presenta
un 7.55% lo que quiere decir que la obra esta adelantada en un 1.61%, por otra parte, durante
la quincena se tenia programado un avance del 2.49% vy se ejecuto 1.94% donde no se alcanzé

a cumplir en totalidad lo provisto.
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llustracion 5. Excavacion mecéanica

excavacion para replanteo del area del proyecto, corte y figurado de acero para parrillas de
zapatas z3 ubicadas en los ejes d-9 y eje d-2,
corte y figurado de acero para parrillas de zapatas z1 ubicadas en los ejes a-1 ,eje a-3, eje a-5,
eje a-6 eje a-8 y eje a-10, corte y figurado de acero para estribos para columna ubicada en el eje
d-9vy eje d-2.
corte y figurado de acero longitudinal para columnas ¢5 ubicadas en el eje d-9 y eje d-2.
corte y figurado de acero para estribos para columna c2 ubicada en el eje a-1 y eje a-10.

corte y figurado de acero longitudinal para columnas c2 ubicadas en el eje a-1 y eje a-10.



instalacion de solado de limpieza en concreto para zapatas ubicadas en los ejes a-1, a-3,a-5,a-
6, a-8 y a-10.

instalacion de solado de limpieza en concreto para zapatas ubicadas en los ejes b-5 y eje b-6.
concreto 21mpa para zapatas z1 ubicadas en los ejes a-1 y eje a-10.

concreto 21 mpa para zapatas z2 ubicadas en los ejes d-9 y eje d-2.

concreto de 3000 psi para pedestales de columnas c1 de los ejes d-1, d-3, d-5 d-6 d-8 y d-10.

Segundo corte quincenal (19 al 31 de octubre del 2020)

llustracion 6. Programado vs ejecutado corte dos

HePROGRAMADD % EJECUTADO DIFEREMCIA
Acumulado ankerior 5,94% 7,55%
Duranke el periodn 2,87% 3,69%: 2,43%
Acurnulado ackual 3,51% 11,24%
BN PROGRAMADO 5 EIECUTADO e —
11,2 4%
5,51%
7,550
£, u4%
287 3,69%
Aoumulado anterior Durante el perindo Aamulado actual

Fuente: Programacion de obra cic San Miguel

En el segundo corte quincenal se ejecutd un 3.69% con respecto al programado que fue de
2.87% con una diferencia del 0.82% ejecutado de mas, en cuanto al avance acumulado de la

obra se puede observar que lleva un 2.43% de adelanto.
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llustracion 8. Instalacion de Relleno y Excavacion para vigas

Se dio terminacion a las actividades faltantes y se iniciaron nuevas actividades:

excavacion manual de viga vatl (0,3x035) entre los ejes 10-a y eje 1-a ,viga vat2 (0,3x035)
entre los ejes 7-b y eje 4-b, viga vat3 (0,3x035) entre los( ejes 7-a ; eje 7-b ) y (eje 4--a ;eje 4-b)
, viga vat4 (0,3x035) entre los( ejes 5-a ; eje 5-b ) y (eje 6-a ;eje 6-b) y viga vat5 (0,2x035) entre
los( ejes a-b), excavacion para replanteo del area del proyecto, relleno con material comin en
zapatas a la altura de pedestal zapatas z1 ejes a-5 y eje a-6 y zapatas z2 ejes b-5y eje b-6, corte
y figurado de acero para parrillas de zapatas z2 ubicadas en los ejes c-2, eje c-3, eje ¢-5, eje c-6,
eje c-8 y eje c-9, corte y figurado de acero para estribos para columna c4 ubicada en los ejes c-2,
eje c-3, eje ¢c-5, eje c-6, eje c-8 y eje c-9, corte y figurado de acero longitudinal para columnas
c4 ubicada en los ejes c-2, eje c-3, eje ¢c-5, eje c-6, eje c-8 y eje c-9, corte y figurado de acero

para estribos para columna c2 ubicadas en los ejes a-3, eje a-5, eje a-6 y eje a-8, corte y figurado



de acero longitudinal para columnas c2 ubicadas en los ejes a-3, eje a-5, eje a-6 y eje a-8,
corte y figurado de acero para parrillas de zapatas z2 ubicadas en los ejes b-5y eje b-6, corte
y figurado de acero para estribos para columna c3 ubicada en los ejes b-5y eje b-6, corte y
figurado de acero longitudinal para columnas ¢3 ubicada en los ejes b-5y eje b-6, concreto
21mpa para zapatas z1 ubicadas en los ejes a-3 eje a-5y eje a-6 zapatas z2 ubicadas en los
ejes b-5y eje b-6, concreto de 3000 psi para pedestales de columnas c2 de los ejes a-1, a-3, a-
5 a-6 a-8 y a-10, columnas c5 ubicadas en los ejes d-9 y eje d-2, y columnas ¢3 ubicadas en
los ejes b-5 y ejes b-6, transporte de materiales de construccion (acero de refuerzo figurado
fy= 420 mpa-60000 psi, corrugado. alambre negro # 18, cemento gris, arena gruesa, grava

triturada de 3/4)

Tercer corte quincenal (02 al 14 de noviembre de 2020)

lHustracién 9. Programado vs ejecutado corte tres

YPROGERANMADO Yo EJECUTADO DIFERENCIA
Acumilado anterior 8.81% 11,90%
Durante el periodo 242% 0,55% 1,21%
Acumulado actual 11,24% 12,45%
I %P RO GRAMADO U5 EIECUTADD s —
12,45%
11,90% 11,248 [
2,21%
3,400
Aoumulado anterior Durante el perindo Aaumulado actual

Fuente: Programacion de obra cic San Miguel



Se dio inicio a actividades nuevas y podemos ver que la obra se ejecuté un 0.55% con
respecto a lo programado que era del 2.42%, la obra presenta retraso en la ejecucion de las
actividades pero en cuanto al avance en general podemos observar que cuenta con un 1.21% de
adelanto, esto debido que en las obras preliminares se dio cumplimiento en un tiempo menor al
programado, por otro lado lo correspondiente al tiempo del contrato si lleva un porcentaje de

retraso debido a los altercados por la pandemia covid-19.

llustracién 11 . Descargue de material

Se dio continuidad a las actividades retrasadas y se iniciaron otras nuevas, como son el
amarrado y encofrado de las vigas de cimentacidn, estaba un poco complicada la situacion de la
pandemia por nuevos casos que se dieron en el municipio por lo que el alcalde municipal decidid

que se debia manejar menos personal para evitar que llegara algin contagio a la obra.



Cuarto corte quincenal (16 al 28 de noviembre del 2020)

llustracion 12. Programado vs ejecutado corte cuatro

BEPROGEAMADD %% EIECUTADO DIFEREMNCIA
Acumidlado anterior 11,24% u
Durante e periodo 4,39%
Acumulado achual 15,63%
N %P ROGRAMIADO B EIECUTADD  — —
15,630 15,79%
1%,45%
11,249%
4,390
N
Aaumulado anterior Durante el perindo Aaumulado actual

Fuente: Programacion de obra cic San Miguel

Como se puede observar en la imagen anterior donde se tenia programado un 4.39% del
cual solo se ejecutd un 3.30% donde un 1.09% de las actividades no se ejecutd, debido que se
siguen presentando constantes lluvias durante la jornada laboral, en cuanto a lo ejecutado
acumulado se puede observar que la obra tan solo presentaba un 0.12% de adelanto con

respecto a lo programado.



llustracién 14. Vaciado de concreto, Descargue de material

Se contintan las actividades de encofrado, vaciado de concreto para las vigas de cimentacion
y relleno con su respectiva compactacion, se dio inicio a nuevas actividades las cuales fueron

figurado de hierro y encofrado para las vigas y viguetas.



Quinto corte quincenal (30 de noviembre al 12 de diciembre)

llustracion 15. Programado vs ejecutado corte cinco

8 ,57%

Acumulado anteriar

5.65%

Durarte el periodo

Acumulado actual

YePROGRAMADOD Yo EJECUTADO DIFEREMCIA
Acurnulado anterior 15,63% 15,74%:
Durante el periodo 8,97% 8,65% 0,19%:
&curmulado actual 24,20% 24,239%
B PROGRAMADD  Em % EIECUTADD e —
m[]
24 20% 24,39% -
|
15,63% 15,74% E

Fuente: Programacion de obra cic San Miguel

En la obra se observo un avance, ya que para la fecha se permitio el ingreso de nuevo

personal por la entidad municipal, se puede observar que avanzo en un 8.65% donde un 98%

de lo programado se ejecutd, se evidencia un avance acumulado de 24.39% donde la obra

hasta la fecha no presenta retraso a pesar que se presentaron leves lluvias durante la jornada

laboral.




llustracién 16. Desencofrado y curado del concreto

llustracién 17. Mamposteria en bloque
Se culminaron algunas actividades de cimentacion y se dio inicio a actividades nuevas;

excavacion manual de viga vaf2 y vafl (30x30) ubicada en los ejes 1-10 (d), excavacién

manual de viga vafl (0,3x0,3 ) ubicada en los ejes a-d (10), excavacion manual para tuberia de
alcantarillado, corte y figurado de acero trasversal y longitudinal para vigas de cerramiento vf2
ubicada en el eje a (1-10), corte y figurado de acero transversal y longitudinal para columnas
30x30 ubicadas area bajo graderia ejes ¢' (2-3-5-6-8-9), corte y figurado de acero trasversal y
longitudinal para columnetas 20x15 para mamposteria area bajo graderia, corte y figurado de
acero transversal y longitudinal para vigas de cerramiento vafl ubicada entre los ejes 1 (c-e) y
vafl ubicada entre los ejes 10 (c-e), corte y figurado de acero transversal y longitudinal para

columnetas de cerramiento fachada oriental ubicada entre los ejes 1-10(e), concreto para vigas de



cimentacion para cerramiento vaf2 ubicada en los ejes a (1-10), concreto para vigas de
cimentacion para cerramiento vafl ubicada en los ejes c-e 1y 10, instalacion de solado de
limpieza para vigas de cerramiento vaf2 ubicada en los ejes a (1-10) vafl ubicada en los ejes
e-c 1y vafl ubicada en los ejes e-c 10, instalacion de mamposteria en concreto a la vista h15

muros ejes a (1-10) y muros bajo tarima, transporte de materiales.

Sexto corte quincenal (del 14 al 26 de diciembre)

llustracion 18. Programado vs ejecutado sexto corte

YePROGEANADO % EJECUTADO DIFEEERCIA
Acummilado anterior 24, 20%; 24 .30%;
Durante el periodo f,26% f,23% 0,16%
Acurmulado actual 30.46% 30, 62%
B %PROGRAMADD % EIECUTADD o o

20,468 30,62%

349,20% 24,39%

6,26%

-2 L

Aoumulado anterior Durante el perindo Aoumulado actual

Fuente: Programacion de obra cic San Miguel

Se dio continuidad a las actividades programadas, se da inicio a actividades nuevas, donde
podemos observar se cumplieron el 99% de las actividades programadas, en cuanto a lo
ejecutado acumulado se present6 un 0.16% sobre lo ejecutado, en esta instancia se realizo un

analisis detallado del estado de la obra y el rendimiento y habia mejorado notablemente con



respecto al inicio de la obra, por una parte ya habian disminuido un poco las lluvias y el nuevo

ingreso de ndmina y adecuacion de nuevas cuadrillas estaba cumpliendo a satisfaccion.
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llustracién 19. Mamposteria y excavacion de para hidrosanitarios

Se dio continuidad a las actividades y se iniciaron nuevas actividades; excavacion manual
para instalacion de tuberias, excavacion manual de vigas de cerramiento, instalacion de solado de
limpieza para vigas de cerramiento vaf2 ubicada en los ejes a (1-10), concreto para vigas de
cimentacion para cerramiento vaf2 ubicada en los ejes a (1-10), concreto para columnetas
acabado a la vista, instalacion de tuberia sanitaria de 4", instalacion de red aguas lluvias de 10",
instalacion de mamposteria a la vista h15 para cerramiento frontal, transporte de materiales

(recebo, arena gruesa, triturado, blogque en concreto h15, cemento gris, formaleta y alambre).



Séptimo corte quincenal (28 de diciembre de 2020 al 09 de enero de 2021)

llustracién 20. Programado vs ejecutado séptimo corte

YoPROGRAMADD “a EJEC DIFEREMCI
Acurmulado ankeriar 30,53%: 30,6
Durante el periodo 3,37%: 2,00
Acurnulado actual 33,90%: 33,50%:

N %PROGRAMADD 00 % EIECUTADD  s— c—

33,90% 232,50%
30,530 30,63%

t=i=Lht

Aaumulado anterior Durante &l perindo Acumulado actual

Fuente: Programacion de obra cic San Miguel

Se dio continuidad a actividades en proceso y se iniciaron algunas nuevas, podemos observar que
durante el periodo se programo un 3.37%, del cual se logré ejecutar un 2.88% donde se puede
observar que no se ejecutaron la totalidad de las actividades programadas, esto debido a las
constantes lluvias presentadas en la jornada laboral. El avance acumulado es de 33.50% mientras
que el programado es de 33.90% lo que muestra que la obra paso a tener un 0.40% por debajo de

lo programado, el cual se representa por medio del signo negativo.




Se dio inicio a nuevas actividades; transporte de materiales, excavacion manual para
instalacion de tuberias red pluvial y red sanitaria principal, relleno para tuberia instalada,
instalacion de mamposteria en ladrillo a la vista h15, tuberia presion PVC-p- 1/2" RDE 13.5,
instalacion de tuberia sanitaria de 6", instalacion de tuberia sanitaria de 3", instalacion de tuberia
sanitaria de 2", suministro e instalacion de punto sanitario de 4", suministro e instalacion de
punto sanitario de 2", instalacion de red aguas lluvias de 8", instalacion de red aguas lluvias de
6", construccion de caja de inspeccidn en concreto de 60x60 cm, instalacién de mamposteria a la

vista h15 para cerramiento occidental, transporte de materiales de construccion.

Octavo corte quincenal (del 11 al 23 de enero de 2021)

llustracion 22. Programacion vs ejecucién octavo corte

FPROGEANATD
Acurmulado anterior 33,90%:
Drurante el periodo 3,81%
Acurmilado actual 37.71% 37.83%0
N PROGRAMADOD 98 EIECUTADD e —
IFFA 37 23% [
22,90% 33,50%
2,81%
4 330
Aaumulado anterior Durante el periodo Aaumulado actual

Fuente: Programacion de obra cic San Miguel



En el Gltimo corte quincenal se dio continuidad y inicio a nuevas actividades, como se
puede observar, la obra avanzo un 4.33% durante el periodo ejecutado, mientras que lo
programado fue de 3.81%, es notorio que las actividades avanzaron mas de lo programado,
por otra parte, la obra cuenta con un 37.83% de avance acumulado, se dio un adelanto de

0.12% con respecto a lo programado.

llustracién 24. Figurado de acero para graderia

Se dio continuidad a las actividades, corte y figurado de acero para viguetas sobre tarima
vigueta 1 vigueta 2 y vigueta 3, corte y figurado de acero para vigas aéreas de graderia
(refuerzos), malla electrosoldada sobre tarima, suministro e instalacion de tuberia de aguas

negras de 2" pintado para encerramiento, corte y figurado de acero para gradas de acceso a



tarima longitudinal y transversal, corte y figurado de acero para viga amarre de gradas acceso
tarima, corte y figurado de acero para viga de amarre de mamposteria parte frontal -

occidental, corte y figurado de acero para viga de amarre de mamposteria parte frontal -oriental,
concreto ciclopeo para muros para instalacion de relleno, concreto ciclépeo para cimentacién
posterior, concreto ciclopeo para muros para instalacion de relleno, columnas en concreto de
3000 psi, concreto para vigas aéreas vat-lejes al-al0, escalera maciza de 3000 psi para acceso a
tarima, carcamos prefabricados, suministro e instalacion de puntos sanitarios de 2", sifon de piso
completo 2". incluye reja, bajantes aguas lluvias de 3", red aguas lluvias de 4", tuberia de aguas

negras, concreto para columnetas de cerramiento 20x12cm, transporte de materiales

La obra estaba en un 45% de avance, para la entrega queda menos de un mes y falta un 55%
de ejecucion por lo cual ya se estaba esperado la ampliacion del plazo, que seria un mes a partir

de la fecha de terminacion.

Objetivo 2. Verificar el cumplimiento de las normas de seguridad de la obra en la
construccion de centro de integracién ciudadana ubicado en el municipio de San Miguel —
Santander.

El campo de la construccion es uno de los sectores en los cuales los riesgos laborales y las
probabilidades de accidentalidad, son mayores y mas frecuentes, catalogandolo dentro de los
tipos de riesgos mas significativos pues esta actividad esta catalogada como riesgo V, donde los
colaboradores internos estan expuestos a un sinfin de factores de riesgos , mediante los cuales la
organizacion esta en la obligacién de disefiar e implementar el Sistema de Gestion de Salud y
Seguridad en el Trabajo (SG-SST). La aplicacion del SG-SST tiene como ventajas la mejora del
ambiente de trabajo, el bienestar y la calidad de vida laboral, la disminucién de las tasas de

ausentismo por enfermedad, la reduccién de las tasas de accidentalidad y mortalidad por



accidentes de trabajo en Colombia y el aumento de la productividad. Ademas, velar por el
cumplimiento efectivo de las normas, requisitos y procedimientos de obligatorio cumplimiento

por parte de las empresas y contratantes en materia de riesgos laborales.

llustracion 25. Uso correcto de dotacion

La seguridad en las obras civiles es fundamental para guardar la integridad de los
trabajadoresy ejecutar los trabajos de mejor forma. Todo el personal contaba con el equipo
basico gue consiste en: casco, botas, lentes, tapabocas y guantes. El uso de este equipo debe
ser obligatorio ya que esta disefiado para protegerlos de dafios o lesiones que se pueda

originar durante los procesos constructivos. (Global, 2017)

En el proceso como practicante se verifica el cumplimiento de las normas de seguridad en
el trabajo bajo los estandares minimos legales vigentes los cuales fueron establecidos en la
resolucion 0312 del 2019, es de obligatorio cumplimiento tanto por el contratista como por los
trabajadores, donde se establecen ciertos requisitos en funcion a la seguridad y salud en el
trabajo que se deben cumplir segun el niumero de trabajadores y el nivel de riesgo que se

presenta.



La empresa UNION TEMPORAL CIC SAN MIGUEL contaba con el siguiente personal en

obra

Tabla 1. Personal en la obra

4. PERSONAL EMPLEADO EN OBRA
CONTRATISTA INTERVENTORIA
DIRECTOR 1 DIRECTOR 1
RESIDENTE 1 RESIDENTE 1
PROFESIONAL SISO 1 PROFESIONAL SISO 1
ALMACENISTA 1
TOPOGRAFO 1
CADENERO 1
OPERARIO 0
MAESTRO 1
OFICIAL 2
AYUDANTES 18
ESPECIALISTAS 1

La totalidad de los empleados se encontraban afiliados a riegos laborales en nivel 5, por las
actividades que se ejecutan, en el articulo 16 del capitulo 111 de la resolucion 0312 del 2019 se
deben cumplir unos estandares minimos para empresas de mas de cincuenta (50) 0 menos
trabajadores con riesgo IV o V, deben cumplir con los siguientes estandares, con el fin de

proteger la seguridad y salud de los trabajadores. (SafetYA tiempo real, 2019)



Tabla 2. Verificacion SG-SST

CRITERIOS. EMPRESAS DE MAS DE
ITEM CINCUENTA (50) TRABAJADORES RIESGO, VERIFICACION
IL11, IV O V Y LAS DE CINCUENTA (50) O
MENOS TRABAJADORES RIEGO IV O V
Afiliacion al Sistema Garantizar que todos los trabajadores, La empresa UNION
de Seguridad Social independientemente de su forma de TEMPORAL VIA
Integral vinculacion ACCESO ALISOS
0 contratacion estan afiliados al Sistema de cumple con este
Seguridad Social en Salud, Pensién y Riesgos requisito:
Laborales. Sistema se Seguridad

Social en salud: Medimas
Pensién: Col pensiones
Riesgos Laborales:
Positiva
Cumple

Conformaci
on y
funcionami
ento del
COPASST

Conformar, capacitar y verificar el cumplimiento
delas responsabilidades del COPASST.

De acuerdo a la resolucion
2013 de 1986 menos de
10 personas se realiza una
convocatoria y eleccion
(Un vigia Ocupacional).
Arg. Sindy  Jiménez
Cumple

Conformacion vy
funcionamiento del
Comité de
Convivencia
Laboral.

Conformar, capacitar y verificar el cumplimiento
de las responsabilidades del Comité de
Convivencia Laboral

En la resolucion 652 de
2012 en el articulo 2
Conformacion y
funcionamiento de los
comités de convivencia
laboral, con 10 o menos
servidores publicos o
trabajadores, el comité
estara conformado por 2
miembros

- Marcos Villamizar
(Representante) de los
trabajadores.

-Nelson Mantilla
(Empleador)

Cumple

Politica de Seguridad y
Salud en el Trabajo

Elaborar politica de SST escrita, firmada, fechada y
comunicadaal COPASST vy a todos los trabajadores.

La empresa cumple con
el siguiente requisito.

Plan Anual de Trabajo

Elaborar el Plan Anual de Trabajo firmado por
el empleador o contratante, en el que se
identifiquen como minimo: objetivos, metas,
responsabilidades,recursos y cronograma anual.

El decreto 1072 de 2015
que la elaboracion del
plan de trabajo anual es
una de las obligaciones

de los empleadores,
donde el empleador debe




alcanzar cada uno de los
objetivos propuestos (
SG-SST).
Cumple

Archivo y retencidn
documental del
Sistema de Gestion
de SST

Mantener el archivo de los siguientes documentos,
por el término establecido en la normatividad vigente:
Politica en Seguridad y Salud en el Trabajo.
Identificacion de peligros en todos los cargos/oficios
y areas.

Conceptos exdmenes médicos ocupacionales

Plan de emergencias

Evidencias de actividades del COPASST.

Afiliacién a Seguridad Social

Comunicaciones de trabajadores, ARL o autoridades
en materia de Riesgos Laborales.

Se cuenta con los
documentos soporte de
acuerdo con la normativa
vigente.

Descripcion socio
demogréfica vy
Diagnostico  de
condiciones  de
salud

Identificar las caracteristicas de la poblacion
trabajadora (edad, sexo, cargos, antigiiedad, nivel
escolaridad, etc.) y el diagndstico de condiciones de
salud que incluya la caracterizacion de sus
condiciones de salud, recopilar, analizar e interpretar
los datos del estado de salud de los trabajadores

Se contaba con el perfil
sociodemogréfico de
cada uno de los
ayudantes, pero no con
un diagnéstico de
condiciones de salud.
No cumple

Evaluaciones
médicas
ocupacionales

Realizar las evaluaciones médicas ocupacionales de
acuerdo con la normatividad y los peligros/riesgos a
los cuales se encuentre expuesto el trabajador.

No cumple con este
requisito

Reporte de accidentes
de trabajo y
enfermedades
laborales

Reportar a la Administradora de Riesgos Laborales
(ARL) y a la Entidad Promotora de Salud (EPS) todos
los accidentes y las enfermedades laborales
diagnosticadas.

Reportar a la Direccion Territorial del Ministerio del
Trabajo que corresponda los accidentes graves y
mortales, asi como como (sic) las enfermedades
diagnosticadas como laborales.

Estos reportes se realizan dentro de los dos (2) dias
habiles siguientes al evento o recibo del diagndstico
de la enfermedad.

Se reportaron 2
accidentes de trabajo a la
entidad de  riesgos
laborales.
Cumple

Entrega de los
elementos de
protecciéon personal —
EPP y capacitacién en
uso adecuado

Realizar la entrega de los elementos de proteccion
personal, acorde con el oficio u ocupacién que
desempefian los trabajadores y capacitar sobre el uso
adecuado de los mismos.

Se  obtiene  registro
fotogréafico de la entrega
de cada de los elementos
de proteccion personal y
de la ejecucion de las
correspondientes
capacitaciones.

Cumple
Plan de prevencion, Elaborar el plan de prevencion, preparacion y Si cumple con este
preparacion y respuesta ante emergencias. requisito
respuesta ante

emergencias




Debido a la emergencia producida por el coronavirus (covid-19), se complementan los
protocolos especificos que debe tener toda obra para el manejo de esta nueva enfermedad,
cuyas caracteristicas y medidas de control no son totalmente conocidas. Se establecen las
siguientes acciones para el ingreso a la obra que esta contemplado en la resolucion 666 del 24

de abril de 2020 (SafetY A tiempo real, Resolucion 666 de 2020, 2020):

<+ Implementar protocolo de higiene (desinfeccién de manos).

llustracién 26 Desinfeccion de manos y calzado

<+ Toma de temperatura corporal a la totalidad de los trabajadores con su autodeclaracién

de salud.



llustracion 27. Toma de temperatura

+ Desinfeccion y control de los materiales entrantes a la obra.

lustracion 28. Control y desinfeccion de material

Al inicio de la semana se daba una charla tanto al residente como a los oficiales de los

cuidados que se debian tener en cuanto a la pandemia y las labores en obra.

Por otra parte, diariamente se les realizaba una charla a los maestros y obreros de los cuidados
y de las actividades nuevas y como se distribuirian en la zona de trabajo por cada cuadrilla,

donde ellos también podian dar su punto de vista.



llustracién 29. Charla sobre protocolos de bioseguridad

Es una tarea bastante compleja poder lograr que los obreros cumplan con las normas y
equipos de seguridad, algunos perdian el casco los guantes, por lo tanto, se propuso que por
cada vez que alguno no tuviese alguno de los implementos de seguridad puesto se le sacaria
una multa de mil pesos, la cual fue aprobada por parte de los ingenieros, fue un éxito y asi se

logré que no se presentara ningun accidente en la jornada laboral.



llustracion 30. Formato control de personal

Al inicio de la jornada laboral se realizaba la charla correspondiente al dia, donde se les daban
indicaciones y se hacia la desinfeccion y toma de temperatura, cada trabajador firmaba que

estaba en buen estado de salud y no presentaba ningdn tipo de sintoma.

Objetivo 3. Calcular cantidades de material a utilizar en la obra proyectada de acuerdo

al cronograma disminuyendo las cantidades de desperdicio de los materiales.

Control de materiales

En un proyecto se maneja una amplia escala de materiales de construccion que se utilizaran y
Ilega el momento que se vuelve extremadamente dificil el control de estos elementos, sobre todo
cuando no existe un sistema y/o falta el personal necesario para facilitar la labor de supervision,

control y manejo del material en obra. (CONTROL, 2017)



Con la finalidad de tener un control en el flujo de materiales en el proyecto, para evitar
pérdidas y atrasos, el ingeniero residente le encarga al auxiliar la recepcién y distribucion de

materiales.

Se realiza el calculo y rectificacion de las cantidades de material a utilizar en la obra,

mediante la interpretacion de planos y especificaciones del proyecto.

Tabla 3. Cantidades de acero

DESCRIPCION CANTIDAD | DIAMETRO | LONGITUD (M) PE%SGL)’ND TOTPAEE?KG)
CORTE Y FIGURADO DE ACERO
PARA PARRILLAS DE ZAPTAS Z3 "
UBICADAS EN LOS EJES D-9 Y EJE 32 1/2 175 1,74 55,66
D-2
CORTE Y FIGURADO DE ACERO 72 1/2" 3,55 3,53 254,07
PARA PARRILLAS DE ZAPTAS 71
UBICADAS EN LOS EJES A-1, EJE
A-3, EJE A-5, EJE A-6 EJE A-8 Y EJE
A-10 120 1/2" 2,05 2,04 244,52
56 3/8" 1,68 0,94 52,68
CORTE Y FIGURADO DE ACERO
PARA ESTRIBOS PARA COLUMNA
UBICADA EN EL EJE D-9 Y EJE D-2 112 3/8" 126 0,71 79,03
CORTE Y FIGURADO DE ACERO
LONGITUDINAL PARA COLUMNAS "
C5 UBICADAS EN EL EJE D-9 Y EJE 24 5/8 5,55 8,61 206,73
D-2
148 3/8" 2,08 1,16 172,39
CORTE Y FIGURADO DE ACERO
PARA ESTRIBOS PARA COLUMNA "
C2 UBICADA EN EL EJE A-1 Y EJE 148 3/8 15 0,84 124,32
A-10
148 3/8" 0,7 0,39 58,02
CORTE Y FIGURADO DE ACERO
LONGITUDINAL PARA COLUMNAS "
C2 UBICADAS EN EL EJE A-1 Y EJE 40 5/8 5,85 9,08 363,17
A-10
Sub total 1610,59
Total kg 1610,59




CORTE Y FIGURADO DE ACERO

PARA PARRILLAS DE ZAPTAS 72

UBICADAS EN LOS EJES C-2, EJE

C-3,EJEC-5,EJEC-6, EJEC-8Y
EJE C-9

96

1/2"

1,75

1,74

166,99

CORTE Y FIGURADO DE ACERO
PARA ESTRIBOS PARA COLUMNA
UBICADA EN EL EJE D-9 Y EJE D-2

56

3/8"

1,68

0,94

52,68

CORTE Y FIGURADO DE ACERO
PARA ESTRIBOS PARA COLUMNA
UBICADA EN EL EJE D-9 Y EJE D-2

CORTE Y FIGURADO DE ACERO
PARA ESTRIBOS PARA COLUMNA

C4 UBICADA EN LOS EJES C-2,
EJE C-3, EJE C-5, EJE C-6, EJE C-8
Y EJE C-9

112

3/8"

1,26

0,71

79,03

168

3/8"

1,68

0,94

158,05

CORTE Y FIGURADO DE ACERO
PARA ESTRIBOS PARA COLUMNA
C4 UBICADA EN LOS EJES C-2,
EJE C-3, EJE C-5, EJE C-6, EJE C-8
Y EJEC-9
CORTE Y FIGURADO DE ACERO
LONGITUDINAL PARA COLUMNAS
C4 UBICADA EN LOS EJES C-2,
EJE C-3, EJE C-5, EJE C-6, EJE C-8
Y EJEC-9

336

3/8"

1,26

0,71

237,08

72

5/8"

3,05

4,73

340,82

CORTE Y FIGURADO DE ACERO
PARA ESTRIBOS PARA COLUMNA
C2 UBICADAS EN LOS EJES A-3,
EJE A-5, EJE A-6 Y EJE A-8.

296

3/8"

2,08

1,16

344,78

CORTE Y FIGURADO DE ACERO
PARA ESTRIBOS PARA COLUMNA
C2 UBICADAS EN LOS EJES A-3,
EJE A-5, EJE A-6 Y EJE A-8.
CORTE Y FIGURADO DE ACERO
LONGITUDINAL PARA COLUMNAS
C2 UBICADAS EN LOS EJES A-3,
EJE A-5, EJE A-6 Y EJE A-8.

296

3/8"

1,5

0,84

248,64

296

3/8"

0,7

0,39

116,03

80

5/8"

5,85

9,08

726,34

CORTE Y FIGURADO DE ACERO
PARA PARRILLAS DE ZAPTAS 72
UBICADAS EN LOS EJES B-5 Y EJE
B-6.

32

1/2"

1,75

1,74

55,66

CORTE Y FIGURADO DE ACERO
PARA ESTRIBOS PARA COLUMNA
C3 UBICADA EN LOSEJESB-5Y
EJE B-6.

82

3/8"

1,64

0,92

75,31

CORTE Y FIGURADO DE ACERO
PARA ESTRIBOS PARA COLUMNA
C3 UBICADAEN LOSEJESB-5Y
EJE B-6.

CORTE Y FIGURADO DE ACERO
LONGITUDINAL PARA COLUMNAS
C3 UBICADA EN LOSEJESB-5Y
EJE B-6.

164

3/8"

1,18

0,66

108,37

40

3/4"

4,25

9,49875

379,95




Sub Total ’ 3089,74

TOTAL KG | 3089,74 | | [
|
CORTE Y FIGURADO DE
ACERO TRASNVERSAL PARA "
VIGAS DE CIMENTAION VAT1 213 3/8 1,18 0,66 180,40
UBICADA EN EL EJE A (1-10)
CORTE Y FIGURADO DE
ACERO LONGITUDINAL PARA .
VIGAS DE CIMENTACION VAT1 3 12 2,29 2,28 6.83
UBICADA EN EL EJE A (1-10)
24 6 5,96 143,14
6 3 2,98 17,89
3 5 4,97 14,91
CORTE Y FIGURADO DE 3 2,84 2,82 8,47
ACERO LONGITUDINAL PARA 12"
VIGAS DE CIMENTACION VAT1 3 415 58 1,47 1,46 4,38
UBICADA EN EL EJE A (1-10) 3 ) 225 > 24 6.71
3 3,5 3,48 10,44
3 3,35 3,33 9,99
3 5,51 5,48 16,43
Sub Total
TOTAL KG 419,58
CORTE Y FIGURADO DE
ACERO TRASNVERSAL PARA
VIGAS DE CIMENTACION 88 3/8" 1,18 0,66 58,15
VAT2 UBICADA EN EL EJE B
(4-7)
CORTE Y FIGURADO DE .
ACERO LONGITUDINAL PARA 4 12 3 2,98 11,93
VIGAS DE CIMENTACION
VAT2 UBICADA EN EL EJE B
(4-7)
VIGAS DE CIMENTACION
VAT2 UBICADA EN EL EJE B 8 6 5,96 47,71
(4-7) 2,43 2,42 9,66
CORTE Y FIGURADO DE
ACERO TRASNVERSAL PARA 3/8" 3,4 3,38 13,52
VIGAS DE CIMENTACION 2,05 2.04 8.15
VAT3 UBICADA EN EL EJE 7
(A-B) Y EJE 4(A-B) 62 1,18 0,66 40,97




CORTE Y FIGURADO DE
ACERO LONGITUDINAL PARA
VIGAS DE CIMENTACION
VAT3 UBICADA EN EL EJE 7
(A-B) Y EJE 4(A-B)

12

1/2"

4,95

4,92

59,04

CORTE Y FIGURADO DE
ACERO TRASNVERSAL PARA
VIGAS DE CIMENTACION
VAT4 UBICADA EN EL EJE 5
(A-B) Y EJE 6 (A-B)

58

3/8"

1,18

0,66

38,33

CORTE Y FIGURADO DE
ACERO LONGITUDINAL PARA
VIGAS DE CIMENTACION
VAT4 UBICADA EN EL EJE 5
(A-B) Y EJE 6 (A-B)

12

172"

5,15

5,12

61,43

CORTE Y FIGURADO DE
ACERO TRASNVERSAL PARA
VIGAS DE CIMENTACION
VATS5 UBICADA EN EL EJE 5'
(A-B)

31

3/8"

1,18

0,66

20,48

CORTE Y FIGURADO DE
ACERO LONGITUDINAL PARA
VIGAS DE CIMENTACION
VATS5 UBICADA EN EL EJE 5'
(A-B)

1/2"

5,15

5,12

30,71

CORTE Y FIGURADO DE
ACERO LONGITUDINAL VIGA
DE CIMENTACION VAG6 EJE

A' (5-4)

3/8"

2,3

1,29

5,15

CORTE Y FIGURADO DE
ACERO TRANSVERSAL VIGA
DE CIMENTACION VAG6 EJE

A' (5-4)

14

3/8"

0,9

0,50

7,06

CORTE Y FIGURADO DE
ACERO PARA ZAPATAS Z3

55

3/8"

0,95

0,53

29,26

CORTE Y FIGURADO DE
ACERO PARA ZAPATAS Z3
CORTE Y FIGURADO DE
ACERO LONGITUDINAL PARA
COLUMNETAS 20X20
UBICADA EJES (1-10) A DE
CERRAMIENTO FACHADA
OCCIDENTAL

55

3/8"

1,15

0,64

35,42

12

1/2"

4,16

4,14

49,62

CORTE Y FIGURADO DE
ACERO TRANSVERSAL PARA
COLUMNETAS 20X20
UBICADA EJES (1-10) A DE
CERRAMIENTO FACHADA
OCCIDENTAL

44

1/4"

0,66

0,37

16,26

CORTE Y FIGURADO DE
ACERO LONGITUDINAL PARA
COLUMNETAS 20X20
UBICADA EJES (4-7) B DE
CERRAMIENTO FACHADA
OCCIDENTAL

12

1/2"

3,18

3,16

37,93




CORTE Y FIGURADO DE
ACERO TRANSVERSAL PARA
COLUMNETAS 20X20
UBICADA EJES (4-7) B DE
CERRAMIENTO FACHADA
OCCIDENTAL

33

1/4"

0,66

0,17

5,45

CORTE Y FIGURADO DE
ACERO LONGITUDINAL PARA
COLUMNETAS 20X15
UBICADA EJES (4-7) B DE
CERRAMIENTO FACHADA
OCCIDENTAL

24

1/2"

3,18

3,16

75,86

CORTE Y FIGURADO DE
ACERO TRANSVERSAL PARA
COLUMNETAS 20X15
UBICADA EJES (4-7) B DE
CERRAMIENTO FACHADA
OCCIDENTAL

33

1/4"

0,56

0,14

4,62

CORTE Y FIGURADO DE
ACERO LONGITUDINAL PARA
COLUMNETAS 20 X20
FACHADA PRINCIPAL EJES
A-D (1)

36

1/2"

4,5

4,47

161,03

CORTE Y FIGURADO DE
ACEROTRANSVERSAL PARA
COLUMNETAS 20 X20
FACHADA PRINCIPAL EJES
A-D (1)

333

1/4"

0,66

0,17

54,95

CORTE Y FIGURADO DE
ACERO TRASNVERSAL PARA
VIGAS DE CIMENTACION
VAG1 UBICADA EN EL EJE C
(2-9) Y EJE C"(2-9)

446

3/8"

1,18

0,66

294,72

CORTE Y FIGURADO DE
ACERO LONGITUDINAL PARA
VIGAS DE CIMENTACION
VAG1 UBICADA EN EL EJE C
(2-9) Y EJE C"(2-9)

CORTE Y FIGURADO DE
ACERO LONGITUDINAL PARA
VIGAS DE CIMENTACION
VAG1 UBICADA EN EL EJE C
(2-9) Y EJE C"(2-9)
CORTE Y FIGURADO DE
ACERO TRASNVERSAL PARA
VIGAS DE CIMENTACION
VAG2 UBICADA EN EL EJE C
(2-9) Y EJE C"(2-9)

o |00 | 00| 00

172"

1/2"

2,98

23,86

5,96

286,27

4,53

4,50

36,02

4,35

4,32

34,59

5,4

5,37

42,94

5,79

5,76

46,04

160

3/8"

1,18

0,66

105,73

CORTE Y FIGURADO DE
ACERO LONGITUDINAL PARA
VIGAS DE CIMENTACION
VAG2 UBICADA EN EL EJE C
(2-9) Y EJE C"(2-9)

36

1/2"

5,55

5,52

198,60

CORTE Y FIGURADO DE
ACERO TRASNVERSAL PARA
VIGAS DE CIMENTACION
VAG3 UBICADA ENTRE LOS
EJES 1-10(D)

286

3/8"

1,18

0,66

188,99

CORTE Y FIGURADO DE
ACERO LONGITUDINAL PARA
VIGAS DE CIMENTACION

1/2"

2,98

8,95




VAG1 UBICADA EN EL EJE C
(2-9) Y EJE C"(2-9)

CORTE Y FIGURADO DE
ACERO LONGITUDINAL PARA

1/2"

VIGAS DE CIMENTACION 30 1o 6 5,96 178,92
VAG1 UBICADA EN EL EJE C
(2-9) Y EJE C"(2-9)
3 2,94 2,92 8,77
CORTE Y FIGURADO DE
ACERO LONGITUDINAL PARA 3 12" 3,45 343 10,29
VIGAS DE CIMENTACION 3 1/2" 3,71 3,69 11,06
VAG1 UBICADA EN EL EJE C
3 1,64 4,92
(2-9) Y EJE C"(2-9) 1,65
3 3,06 3,04 9,12
CORTE Y FIGURADO DE
ACERO TRASNVERSAL PARA 3 1/2" 2,55 2,53 7,60
VIGAS DE CIMENTACION
VAG4
3 2,95 2,93 8,80
CORTE Y FIGURADO DE -
ACERO TRASNVERSAL PARA 20 3/8 1,18 0,66 13,22
VIGAS DE CIMENTACION
VAG4
CORTE Y FIGURADO DE )
ACERO LONGITUDINAL PARA 6 1/2 3.75 3.73 22,37
VIGAS DE CIMENTACION
VAG4
Sub Total 2424,46
TOTAL KG 2424,46
CORTE Y FIGURADO DE ACERO
TRASNVERSAL PARA VIGAS AEREAS | 239 3/8" | 1,48 0,83 198,08
VT1 UBICADA EN EL EJE A (1-10)
CORTE Y FIGURADO DE ACERO
LONGITUDINAL PARA VIGAS AEREAS 4 1/2" 2,29 2,28 9,11
VT1 UBICADA EN EL EJE A (1-10)
CORTE Y FIGURADO DE ACERO 32 6 5,96 190,85
LONGITUDINAL PARA VIGAS AEREAS 8 1/2" 3 2,08 23,86
VT1 UBICADA EN EL EJE A (1-10) 2 c 207 10.88
4 2,84 2,82 11,29
4 1,47 1,46 5,84
4 2,25 2,24 8,95
4 3,5 3,48 13,92
3,35 3,33 13,32
CORTE Y FIGURADO DE ACERO
TRASNVERSAL PARA VIGAS AEREAS 4 3/g" | 221 548 21,91
VT2 UBICADA EN EL EJE B (5-7) 68 1,68 0,94 63,97
CORTE Y FIGURADO DE ACERO
LONGITUDINAL PARA VIGAS AEREAS 4 5/8" 3 4,66 18,62
VT2 UBICADA EN EL EJE B (5-7)




CORTE Y FIGURADO DE ACERO 8 6 9,31 74,50
LONGITUDINAL PARA VIGAS AEREAS 4 2,43 2,43 9,72
VT2 UBICADA EN EL EJE B (5-7) 5/8"
CORTE Y FIGURADO DE ACERO 4 3/8" 34 5,28 2Lt
TRASNVERSAL PARA VIGAS AEREAS 4 2,05 3,18 12,73
VT3 UBICADA EN EL EJE 4 (A-A) 21 148 083 17 40
CORTE Y FIGURADO DE ACERO
LONGITUDINAL PARA VIGAS AEREAS 8 1/2" 2,65 2,63 21,07
VT3 UBICADA EN EL EJE 4 (A-A)
CORTE Y FIGURADO DE ACERO
TRASNVERSAL PARA VIGAS AEREAS 58 3/8" 1,48 0,83 48,07
VT4 UBICADA EN EL EJE 6 Y 5 (A-B)
CORTE Y FIGURADO DE ACERO
LONGITUDINAL PARA VIGAS AEREAS 4 1" 2,7 10,73 42,91
VT4 UBICADA EN EL EJE 6 Y 5 (A-B)
CORTE Y FIGURADO DE ACERO .
LONGITUDINAL PARA VIGAS AEREAS 24 3/4 5,15 11,51 276,25
VT4 UBICADA EN EL EJE 6 Y 5 (A-B)
CORTE Y FIGURADO DE ACERO
TRASNVERSAL PARA VIGAS AEREAS 30 3/8" 138 0.77 2318
VT5 UBICADA EN EL EJE 7 (A-B) ’ ’ !
CORTE Y FIGURADO DE ACERO
LONGITUDINAL PARA VIGAS AEREAS 8 1/2" 4,95 4,92 39,36
VT5 UBICADA EN EL EJE 7 (A-B)
CORTE Y FIGURADO DE ACERO
TRASNVERSAL PARA VIGAS AEREAS 19 3/8" 1,38 0,77 14,68
VT6 UBICADA EN EL EJE A'(4-5)
CORTE Y FIGURADO DE ACERO
LONGITUDINAL PARA VIGAS AEREAS 8 1/2" 2,65 2,63 21,07
VT6 UBICADA EN EL EJE A'(4-5)
CORTE Y FIGURADO DE ACERO
TRASNVERSAL PARA VIGAS AEREAS 21 3/8" 1,38 0,77 16,23
VT7
CORTE Y FIGURADO DE ACERO
LONGITUDINAL PARA VIGAS AEREAS 8 1/2" 2,95 2,93 23,46
VT7
CORTE Y FIGURADO DE ACERO
TRASNVERSAL PARA VIGAS AEREAS 281 3/8" 1,48 0,83 232,89
VG2 UBICADA EN EL EJE D (1-10)
CORTE Y FIGURADO DE ACERO
LONGITUDINAL PARA VIGAS AEREAS 8 1/2" 3 2,98 23,86
VG2 UBICADA EN EL EJE D (1-10)
32 6 5,96 190,85
CORTE Y FIGURADO DE ACERO 4 2,94 2,92 11,69
LONGITUDINAL PARA VIGAS AEREAS 4 3,45 3,43 13,72
VG2 UBICADA EN EL EJE D (1-10) 1/2"
CORTE Y FIGURADO DE ACERO 4 3/8" 3,71 3,69 14,75
TRASNVERSAL PARA VIGAS AEREAS 4 1,65 1,64 6,56
VG1 UBICADA EN EL EJE C (2-9) 4 3,06 3,04 12,17
4 2,55 2,53 10,14




4 2,95 2,93 11,73
223 1,38 0,77 172,33
CORTE Y FIGURADO DE ACERO
LONGITUDINAL PARA VIGAS AEREAS 4 1/2" 3 2,98 11,93
VG1 UBICADA EN EL EJE C (2-9)
24 6 5,96 143,14
CORTE Y FIGURADO DE ACERO 4 453 4.50 1801
LONGITUDINAL PARA VIGAS AEREAS
VG1 UBICADA EN EL EJE C (2-9) 4 1/2" 4,35 4,32 17,30
CORTE Y FIGURADO DE ACERO 4 3/8" 54 5,37 21,47
TRASNVERSAL PARA VIGAS AEREAS
VG3 UBICADA EN EL EJE 3,5,6 Y 8(C-D) 5,79 576 23,02
192 1,18 0,66 126,87
CORTE Y FIGURADO DE ACERO
LONGITUDINAL PARA VIGAS AEREAS 12 3/4" 5,52 12,34 148,05
VG3 UBICADA EN EL EJE 3,5,6 Y 8(C-D)
CORTE Y FIGURADO DE ACERO 12 3/4" 1,47 3,29 39,43
LONGITUDINAL PARA VIGAS AEREAS 8 1" 2,7 10.73 8582
VG3 UBICADA EN EL EJE 3,5,6 Y 8(C-D) .
CORTE Y FIGURADO DE ACERO 20 5/8 2 3,10 62,08
TRASNVERSAL PARA VIGAS AEREAS 20 5/8" 4,91 7,62 152,41
VG4 UBICADAEN EL EJE 2Y 9(C-D) 96 3/8" 1,18 0,66 63,44
CORTE Y FIGURADO DE ACERO
LONGITUDINAL PARA VIGAS AEREAS 6 5/8" 5,52 8,57 51,40
VG4 UBICADA EN EL EJE 2 Y 9(C-D)
CORTE Y FIGURADO DE ACERO 6 1,47 228 13,69
LONGITUDINAL PARA VIGAS AEREAS
VG4 UBICADA EN EL EJE 2 Y 9(C-D) 6 5/8" 1,74 2,70 16,20
CORTE Y FIGURADO DE ACERO 6 3/8" | 5,31 8,24 49 45
TRASNVERSAL PARA VIGAS AEREAS
VG5 UBICADA EN EL EJE 3' Y 7' (C-D) 8 1,18 0,66 51,54
CORTE Y FIGURADO DE ACERO
LONGITUDINAL PARA VIGAS AEREAS 6 5/8" 6 9,31 55,87
VG5 UBICADA EN EL EJE 3'Y 7' (C-D)
CORTE Y FIGURADO DE ACERO
LONGITUDINAL PARA VIGAS AEREAS 6 5/8" 6 9,31 55,87
VG5 UBICADA EN EL EJE 3' Y 7' (C-D)
TOTAL KM 3169,00

El calculo de acero era requerido por periodo ejecutado, donde se debia tener en cuenta que
actividades se realizaron y poder cuantificar cuantos kilogramos se utilizaron y si se gasté mas
del programado por los ingenieros y poder llegar a una conclusion si estaba creciendo o

decreciendo el desperdicio.



En algunos elementos estructurales se evidencio que las cantidades realizadas a la hora de

formular el proyecto se calcularon mal, donde se estaba analizando si la obra podria llegar a dar

perdida.

Tabla 4. Cantidades de concreto

DESCRIPCION CANTIDAD | ANCHO | LARGO | ALTURA A VOLUMEN |TOTAL
CONCRETO 21MPA PARA
ZAPATAS Z1 UBICADAS EN 2 3,30 1,8 0,45 2,67 5,35
LOS EJE A-1Y EJE A-10
CONCRETO 21MPA PARA
ZAPATAS Z2 UBICADAS EN 2 1,50 1,5 0,45 1,01 2,03
LOS EJE D-9 Y EJE D-2
Subtotal 7,37
TOTAL M3 7,37
DESCRIPCION CANTIDAD | ANCHO |LARGO| ALTURA | AREA |VOLUMEN | TOTAL
CONCRETO 21MPA PARA
ZAPATAS Z1 UBICADAS EN
LOS EJES A-3 EJE A5 Y 3 3,30 1,8 0,45 2,67 8,02
EJE A-6
CONCRETO 21MPA PARA
ZAPATAS Z2 UBICADAS EN 2 1,50 1,5 0,45 1,01 2,03
LOS EJES B-5 Y EJE B-6
Subtotal 10,04
TOTAL M3 10,04
DESCRIPCION CANTIDAD |[ANCHO | LARGO | ALTURA | AREA |VOLUMEN |TOTAL
CONCRETO PARA VIGAS
DE CIEMENTACION VAT1
UBICADA EN LOS EJES A 1 0,30 34 0,35 3,57 3.57
(1-10)
CONCRETO PARA VIGAS
DE CIEMENTACION VAT2
UBICADA EN LOS EJES B 1 0,30 11 0,35 116 1,16
4-7)
CONCRETO PARA VIGAS
DE CIEMENTACION VAT3
UBIGADA EN LOS EJES 7 2 0,30 4,05 0,35 0,43 0,85
(A-B) Y EJE 4 (A-B)
CONCRETO PARA VIGAS
DE CIEMENTACIONVAT4
UBICADA EN LOS EJES 6 2 0,30 3.6 0,35 0,38 0.76
(A-B) Y EJE 5 (A-B)




CONCRETO PARA VIGAS
DE CIEMENTACION VAT5

0,20

4,05

0,35

0,28

0,28

CONCRETO PARA VIGAS
DE CIEMENTACION VAT6

0,20

1,7

0,35

0,12

0,12

CONCRETO PARA VIGAS
DE CIMENTACION
(SECCION COLUMNA)
UBICADAS EN LOS EJES 1-
10 (A)

0,30

0,5

0,35

0,05

0,32

CONCRETO PARA VIGAS
DE CIMENTACION
(SECCION COLUMNA)
UBICADAS EN LOS EJES 4-
7(B)

0,15

0,45

0,35

0,02

0,05

CONCRETO PARA VIGA
VAG1 (0,3X035) ENTRE
LOS EJES 10-D Y EJE 1-D

0,3

26

0,35

2,73

5,46

CONCRETO PARA VIGA
VAG2 (0,3X035) ENTRE
LOSEJES 2,3,5,6,8Y9
(C-D)

0,3

4,05

0,35

0,43

0,85

CONCRETO PARA VIGA
VAG2' (0,3X035) ENTRE
LOSEJES 2,3,5,6,8Y9
(C-D)

0,3

3,9

0,35

0,41

1,64

CONCRETO PARA VIGA
VAG3(0,3X035) ENTRE LOS
EJES 1-10(D)

0,3

34

0,35

3,57

3,57

CONCRETO PARA VIGA
VAG4 (0,3X035) ENTRE
LOS EJES C' -D (5)

0,3

2,85

0,35

0,30

0,30

CONCRETO PARA VIGAS
DE CIMENTACION
(SECCION COLUMNA)
UBICADAS EN LOS EJES 1-
10D

0,15

0,45

0,35

0,02

0,19

CONCRETO PARA VIGAS
DE CIMENTACION
(SECCION COLUMNA)
UBICADAS EN LOS EJES 1-
10C

0,15

0,5

0,35

0,03

0,16

Subtotal

19,26

TOTAL M3

19,26

DESCRIPCION

CANTIDAD

ANCHO

LARGO

ALTURA

AREA

VOLUMEN

TOTAL

CONCRETO DE 3000 PSI
PARA PEDESTALES DE
COMUNAS C4 DE LOS
EJES C-2, EJE C-3, EJE C-
5, EJE C-6, EJEC-8 Y EJE
Cc-9.

0,45

0,45

0,82

0,17

1,00

TOTAL M3

1,00

DESCRIPCION

CANTIDAD | ANCHO | LARGO | ALTURA AREA | VOLUMEN

TOTAL




CONCRETO DE 3000 PSI
PARA COLUMNAS 60X50
UBICADAS EN LOS EJES A- 6 0,60 0,5 2,18 0,65 3,92
1, A-3,A-5,A-6,A-8 Y A-10.
CONCRETO DE 3000 PSI
PARA COLUMNAS 45X45
UBICADAS EN LOS EJES B- 2 0,45 0,45 2,18 0,44 088
5Y B-6
CONCRETO DE 3000 PSI
PARA COLUMNAS 60X50
UBICADAS EN LOS EJES 6 0,60 0,5 2,98 0,89 5,36
D-1, D-3 D-5,D-6,D-8 Y D-10.
CONCRETO DE 3000 PSI
PARA COLUMNAS 45X45
UBICADAS EN LOS EJES A- 2 0,45 0,45 2,98 0,60 1,21
2 YA-9.
CONCRETO DE 3000 PSI
PARA COLUMNAS 45X45
UBICADAS EN LOS EJES 6 0,45 0,45 0,18 0,04 0,22
C-2,C-3,C-5,C-6,C-8, Y C-
9
TOTAL M3 11,60
DESCRIPCION CANTIDAD |ANCHO| LARGO | ALTURA | AREA | VOLUMEN |TOTAL
CONCRETO PARA VIGAS
DE CIEMENTACION PARA
CERRAMIENTO VAF1 1 0,30 34 0,3 3,06 3,06
UBICADA EN LOS EJES A
(1-10)
CONCRETO PARA VIGAS
DE CIEMENTACION PARA
CERRAMIENTO VAF2 2 0,30 7.4 0,3 0,67 1,33
UBICADA EN LOS EJES C-
E1Y10
TOTAL M3 4,39
DESCRIPCION CANTIDAD | ANCHO | LARGO | ALTURA |AREA| VOLUMEN |TOTAL
CONCRETO PARA VIGAS
DE CIEMENTACION PARA
CERRAMIENTO VAF2 2 0,30 | 32,875 0,3 2,96 5,92
UBICADA EN LOS EJES A
(1-10)
TOTAL M3 5,92
DESCRIPCION CANTIDAD |ANCHO | LARGO | ALTURA |AREA |VOLUMEN| TOTAL
CONCRETO PARA
COLUMNETAS ACABADO A 6 0,20 2,18 13,08
LA VISTA
CONCRETO PARA
COLUMNETAS ACABADO A 6 0,15 2,18 13,08
LA VISTA
TOTAL ML 26,16
ANCHO | LONGITUD | ALTURA VOLUMEN
DESCRIPCION CANTIDAD ™) ) M) AREA (M2) | 1oTAL M3
CONCRETO CICLOPEO
PARA MUROS PARA 2 0,45 5 2,25 4,50
INSTALACION DE RELLENO




CONCRETO CICLOPEO

PARA CIMENTACION 11 0,60 0,6 0,6 0,36 2,38
POSTERIOR
CONCRETO CICLOPEO 1 0,20 9,4 1,25 1,18
PARA MUROS PARA

INSTALACION DE RELLENO 1 0,1 9,4 0,2 0,11
Sub Total 8,16
TOTAL M2 8,16

ANCHO | LONGITUD | ALTURA VOLUMEN

DESCRIPCION CANTIDAD M) ™) M) AREA (M2) | 1741 "v3
COLUMNAS EN CONCRETO 6 0,50 0,6 1,6 2,88

DE 3000 PSI

6 0,50 0,6 0,65 1,17
Sub Total 4,05
TOTAL M3 4,05

ANCHO | LONGITUD | ALTURA VOLUMEN

DESCRIPCION CANTIDAD M) ) ™) AREA (M2) | 1077 "3

CONCRETO PARA VIGAS

AEREAS VAT-1EJES A1-A10 1 0,35 21 0,45 3,31
0,00
Sub Total 3,31
TOTAL M3 3,31

En cuanto al concreto se tenia planteado el mismo método tener en cuenta los elementos que

fueron fundidos y cubicar cuanta fue la cantidad de concreto que se utilizd, con respecto al

previsto se puede decir que era muy minima la diferencia al realizar la comparacion.

Materiales

Los materiales tienen fecha prevista de pedido y de llegada, donde se tiene control que sean

los indicados a la hora de recibirlos.

El auxiliar de ingenieria se debe asegurar que el material sea almacenado correctamente y

cubierto si asi lo requiere, siempre debe tener una separacion del piso para que no adquiera

humedad, el lugar debe estar totalmente limpio y seguro, libre de lluvias, no se permite el ingreso




a personal no autorizado, se manejaron mediciones lo mas precisas posibles para tener el

menor desperdicio posible.

llustracién 31. Control de la llegada de material

Transporte
Los materiales son encargados de diferentes lugares del pais, Cucuta, Bogota,
Bucaramanga, asi que son encargados con anterioridad para evitar retrasos y pagos extras y

llevando un buen control del pedido de material.




llustracién 32. Transporte y ubicaciéon de material

Bitacora

La bitacora es un registro que toda obra debe llevar, lo cual permite al residente tener un
mejor control de todo lo que diariamente se presente en la obra, control de llegada de materiales,
nomina, imprevistos, cantidades, actividades realizadas, herramienta menor, maquinaria y

equipos, ver (anexo B) bitacora.

llustracion 33. Bitacora

Objetivo 4: Comprobar el cumplimiento de la resistencia de las mezclas hidraulicas en
obra, de acuerdo al disefio estimado para cada uno de los elementos estructurales.

Antes y durante el transcurso de cualquier obra, con el objetivo de seleccionar los materiales
de construccion en base a sus propiedades y sus cualidades estéticas se llevan a cabo una serie de
ensayos destinados a evaluar ambos aspectos. Han de realizarse en base a una serie de normas

estandarizadas por el organismo publico competente que garantice la reproductibilidad de los



resultados. Esto con el fin de desarrollar correctamente el proyecto para obtener los mejores

resultados. (ltcsa, 2016).

Se realizaron toma de muestra en campo para la ejecucion de ensayos, las muestras en un
principio fueron enviadas a Bucaramanga, Santander para su debido procedimiento debido
que en la region se cuenta con un laboratorio el cual no esta en funcionamiento, esto se hizo
con el fin de adquirir los resultados, donde solo se realiz6 un envio debido que por la distancia
y el alto costo quedaba un poco complicado. Y en la obra no se cuenta con tantos equipos para

el procedimiento de més laboratorios

A continuacion, se muestra el ensayo que se realizo por parte de la Union Temporal Cic

San Miguel.

Elaboracion y curado de especimenes de concreto en obra, NTC 550.

El ensayo de compresion de cilindros es una herramienta que sirve para medir las
propiedadesmecanicas de los especimenes hechos en concreto basandose en la NTC 454. Bajo
este ensayo, semiden todas las propiedades de los especimenes de concreto, como la
resistencia, el modulo de elasticidad, las deformaciones y algunas variables que se analizan
para la identificacion de su influencia en los resultados como la relacion de esbeltez.

(ReseaarchGate, 2018).

Toma de la muestra

Dimensiones del cilindro

Diametro interior: 150mm Altura: 300 mm

Sitio de elaboracion



Los especimenes se elaboraron sobre una superficie nivelada, rigida, libre de vibracion ode

cualquier otra perturbacion y en un sitio lo méas cercano a donde van a ser almacenados.

Las muestras usadas para la elaboracion de especimenes de ensayo se deben obtener de

acuerdo con la NTC 454(ASTM C 172).

llustracion 34. Toma de muestra

Para la fundicion del cilindro, se hace mediante el método de compactacion, el nimero de

golpes por capa, tamario, tipo y moldeo los cuales se determinan a partir de las siguientes tablas.

llustracion 35. Requisitos para compactacion

fiES Dimensiones de la varilla
Diametro del Didmetro de la Longitud de la Mimero de
cilindro, varilla, mm varilla, mm golpes/capa
mm

< 150 10 300 25

150 16 &00 25

200 16 G600 50

250 & mayores 16 i GO0 75

Fuente: Tomada de NTC 454




llustracion 36. Requisito tamafio, tipo y moldeo

Tipo y tamano del
espécimen,

profundidad, (mm)
Cilindros:

300 o menos

300 0 menos
300 a 450

mas de 450
Vigas:

150 a 200
mas de 200
150 a 200
‘ mas de 200

Método de
compactacion

Nimero de capas

Profundidad aproximada
de la capa, (mm)

amiento 3 iguales
Las que se requieran
2 iguales
2 iguales undidad del espécimen
SOME -5 as cerca posible

4 media del espécimen

d del espécimen
cerca posible

Fuente: Tomada de NTC 454

Se selecciona una herramienta pequefia, como una cuchara, una pala o palustre, de una

forma y tamario suficiente, de manera que cada cantidad de concreto obtenida del recipiente

de muestreo sea representativa, y lo suficientemente pequefia para no desperdiciar el concreto

al colocarlo en el molde. Mientras se coloca el concreto en el molde, se debe mover la pala o

cuchara en el perimetro del molde, para garantizar completa distribucion del concreto y

reducir alminimo la segregacion. Cada capa de concreto se debe compactar de acuerdo con el

método seleccionado que se requiera. Al colocar la capa final, se debe agregar la cantidad de

concreto necesaria para llenar el molde, después de realizada la compactacion. Durante la

compactacioén de la capa superior los moldes llenados en exceso o en forma deficiente se

deben ajustar conconcreto representativo.

Tabla 5. Porcentaje de dureza de concreto

Edad del concreto (dias)
7
14
28

Porcentaje de dureza

65%
90%
99%

Fuente: GeotechTips, 2019

Como podemos observar en esta tabla, el concreto alcanza mayor dureza en los dias

iniciales, después de la fundida del mismo, donde se obtiene un 90% en tan solo 14 dias y tan



solo un 9.9% a los 28 dias, podemos ver que después de los 28 dias sigue adquiriendo resistencia

la cual es minima en comparacion con los dias iniciales.

Los resultados de los ensayos no fue posible adquirirlos debido que no se cuenta con un
laboratorio cerca y la Union Temporal no tiene los equipos necesarios. Por lo cual se hizo un
seguimiento y control a las cantidades de material utilizadas en la preparacion del concreto, un
correcto vaciado y vibrado para evitar que se presente segregacion, se hizo el curado correcto a

cada uno de los elementos donde las caracteristicas fisicas esperadas se obtuvieron.

Objetivo 5. Preparar informes quincenales al director de trabajo de grado de los avances
en la obra.

Se realizan informes semanales para la obra y quincenales para el director de practica con las
actividades desarrolladas en la obra donde se anexo los avances de la obra, actividades
realizadas, observaciones y registro fotografico. Los cuales se entregaron en su totalidad al

finalizar la préactica, ver (anexo 3) informes quincenales.



lHustracion 37. Informe quincenal N°1
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RESUMEN GINERAL DZL ESTADO DE LA OCRA
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La obra estaba en un 7.55% de avance al inicio de la practica donde ya se habian ejecutado
actividades como localizacion y replanteo, descapote, nivelacion y excavacion mecanicay

algunas excavaciones para zapatas.



llustracién 38. Informe quincenal N°8
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Durante la practica la obra obtuvo un avance del 30.27 respecto al tiempo de ejecucién de la
obra, se avanzo y se termind por completo la parte de cimentacion, instalaciones hidrosanitarias,
mamposteria. Quedaron en ejecucion instalaciones eléctricas, cerramiento, graderia, placa sobre
piso, quedando faltante la parte de cubierta, enchapes, carpinteria metalica, instalacion porterias

y demarcacion de la cancha.



Faltando 1 mes y medio la obra fue creciendo en el rendimiento considerablemente debido
que se permitid el ingreso de mas personal y disminuyeron las lluvias considerablemente, asi

mismo la obra ya estd culminada para esta fecha y entregada a la entidad encargada.

Aporte a la obra
Para poder llegar a ejecutar una obra de la mejor manera, se debe tener un adecuado
control de los materiales y sobre todo para que una obra rinda se debe tener un control estricto
hacia los trabajadores, que es uno de los factores con los que mas se tuvo problema en la obra,
debido que cuando no estaban los ingenieros residentes, los trabajadores de la construccion,
realizaban actividades ajenas a las que correspondian a las programadas en el proyecto, es

decir actividades ajenas a la obra.

En la parte de manejo de cuadrillas, al observar que en algunas cuadrillas se encontraba
personal sin realizar actividades, se reprogramaron las mismas en el proyecto para poder tener

un mayor rendimiento.

Se dio paso a las indicaciones correctas en las actividades, de acuerdo al cronograma y

especificaciones del proyecto.

Por otra parte, se realizaron las cantidades de obra de lo faltante, informes del avance de la
obra, calculo de materiales, control de materiales, plantilla para el seguimiento de la obra,

bitacora.

En la obra el curado del concreto no se estaba ejecutando de manera adecuada y en algunos
elementos estructurales ni se intentaba, por lo cual como tampoco se podia realizar la
resistencia por medio de los cilindros debido que no se cuenta con un laboratorio se propuso

hacerle seguimiento a cada elemento en todo el proceso desde el fundido hasta los 28 dias.



Conclusiones

+ Se presento la oportunidad de colocar en préctica los conocimientos adquiridos y
ampliarlos mucho mas, como manejar los obreros mediante una relacién cordial con
ellos, saber recibir indicaciones y sobre todo cumplir con el trabajo sin perder el
compromiso y la honestidad.

+ Durante el proceso de la practica empresarial, se llevé a cabo un seguimiento y control
a cada una de las actividades, materiales y nomina, segun las especificaciones propias
del contrato ya que de ellas depende el buen funcionamiento de la obra, si se pretende
cambiar un proceso se debe comunicar al ente encargado de la supervision y asi llegar
a un adecuado acuerdo.

+ Diariamente se llevé un control adecuado de las normas y seguridad en el trabajo, lo
cual es un proceso dificil de controlar debido que los obreros muchas veces no quieren
cumplir lo estipulado, por lo tanto, se tomaron algunas decisiones que ayudaron a
mejorar en el lavado de manos, el uso del casco, uso de guantes y uso de tabacos al

salir y llegar a la obra.

+ Debido al covid-19 el cual azoto el mundo entero por lo tanto en el campo de la
construccion fue necesario implementar el PAPSO (Plan de Aplicacion del Protocolo
Sanitario para la Obra), por medio del cual se implementaron unas estrategias y
actividades a realizar con el fin de controlar la propagacién del covid-19, asegurando

la salud de los trabajadores en la construccion.
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ANexos

Anexo 1. Cronograma fisico financiero

Contiene programacion de obra fisico financiera en formato pdf, donde esta las actividades

calculadas por semanas.

Anexo 2. Bitacora
Contiene un archivo en pdf escaneado, donde se encuentra las actividades, nomina,

material y equipos empleados dia a dia de la obra.

Anexo 3. Informes quincenales

Contiene la totalidad de los informes en formato pdf, de seguimiento y avance de la obra

por cada corte quincenal

Apeéndice 1. Planos Cic San Miguel, Santander

Contiene un archivo en pdf detallado de planos estructurales y arquitectonicos.

Apéndice 2. Presupuesto general de Cic San Miguel, Santander

Contiene un formato pdf, donde se detalla la totalidad del presupuesto.



